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บทคัดย่อ 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ (1) ศึกษาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 3 (2) หาแนวทางในการพัฒนาการรู ้ เร ื ่องคณิตศาสตร์ของนักเร ียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที่  3 
กลุ่มเป้าหมายในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนอนุกูลนารี ที่เรียนในภาคเรียนที่ 2 
ปีการศึกษา 2564 จำนวน 40 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
เรื ่อง พื ้นที ่ผ ิวและปริมาตรเป็นแบบทดสอบแบบอัตนัย และแบบสัมภาษณ์ สถิติที ่ใช้ในการวิจัย                    
ได ้แก ่ ความถี ่  ร ้อยละ ว ิเคราะห์ข้อมูลโดยการวิเคราะห์เช ิงพรรณนา (Description Analysis)                 
และการวิเคราะห์งานเขียน (Task Analysis) 
 ผลการวิจัยพบว่า (1) นักเรียนมีการรู้เรื่องคณิตศาสตร์อยู่ในระดับต่ำกว่า 1 คิดเป็นร้อยละ 5 
ระดับ 1 คิดเป็นร้อยละ 50 ระดับ 2 คิดเป็นร้อยละ 22.5 ระดับ 3 คิดเป็นร้อยละ 12.5 ระดับ 4                
คิดเป็นร้อยละ 10 ตามลำดับ ระดับที่ 5 และระดับที่ 6 ไม่มีนักเรียนอยู่ในระดับนี้ นักเรียนส่วนใหญ่            
อยู่ในระดับ 1 เนื่องจากนักเรียนมีพื้นฐานด้านพื้นที่ผิวและปริมาตรอยู่ในระดับปานกลาง จึงสามารถ
แก้โจทย์ปัญหาที่ได้รับตามความรู้และประสบการณ์ที่ตนมี และนักเรียนได้พยายามแก้โจทย์ปัญหา
ตามตัวอย่างที ่เคยพบในห้องเร ียน (2) แนวทางการพัฒนาการรู้ เร ื ่องคณิตศาสตร์ ของนักเรียน                      
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนอนุกูลนารี พบว่า ระดับต่ำกว่า 1 ไประดับ 1 ผู้สอนควรฝึกให้ผู้เรียน
วิเคราะห์โจทย์ทั้งหมดว่าต้องการทราบอะไร โจทย์กำหนดอะไรให้ เพื ่อหาวิธีในการหาคำตอบ                  
ให้ผู้เรียนฝึกทำโจทย์ปัญหาจากสถานการณ์ที่ไม่ซับซ้อนและใช้กลยุทธ์ที่ไม่ซับซ้อนในการแก้ปัญหา 
และช่วยเสริมความรู้พื้นฐาน ทบทวนความรู้เดิมให้ผู้เรียน ให้ผู้เรียนพบกับโจทย์หรือปัญหาที่ผู้เรียน
สนใจ เป็นปัญหาที่ไม่ยากเกินความสามารถของผู้เรียน ระดับ 1 ไประดับ 2 ผู้สอนให้ผู้เรียนเลือกใช้
วิธีการหาคำตอบให้ตรงกับความต้องการของโจทย์ อธิบายโดยใช้วิธีที่ไม่ซับซ้อน ระดับ 2 ไประดับ 3  
ฝึกให้ผู้เรียนทำโจทย์บ่อย ๆ เพื่อให้เกิดแนวทางในการแก้ปัญหาที่หลากหลาย ซึ่งจะส่งผลให้ผู้เรียน
เกิดทักษะและความชำนาญการในการแก้ป ัญหา  ระดับ 3 ไประดับ 4 ผู้สอนฝึกให้ผ ู ้ เร ียน 
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เลือกผสมผสานรูปแบบวิธีการแก้ปัญหาต่าง ๆ รวมทั้งรูปแบบของสัญลักษณ์ โดยนำรูปแบบเหลา่นั้น                  
มาเชื่อมโยงให้เข้ากับการแก้ปัญหาสถานการณ์ในชีวิตจริง ระดับ 4 ไประดับ 5 ฝึกให้ผู้เรียนใช้ทักษะ
ต่างๆในการแก้ปัญหา ให้ผู ้เรียนมีความคิดยืดหยุ่นในการแก้ปัญหา และมองเห็นความสัมพันธ์                
ของสถานการณ์ต่าง ๆ ควรฝึกให้ผู ้เรียนมองเห็นและจินตนาการถึงตัวแบบเพื ่อนำมาประยุกต์                   
ในการเลือกใช้วิธีการแก้ปัญหา  
 
ค ำส ำคัญ: การรู้เรื่องคณิตศาสตร์, แนวทางการพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
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ABSTRACT 
 The purpose of this research was (1) to study mathematics literacy of 
Matthayomsuksa 3 students (2) to find ways to improve mathematics literacy of 
Matthayomsuksa 3 students. The target groups used in this research were 
Matthayomsuksa 3 students at Anukulnaree School. Who studied in semester 2 
academic year 2021, 40 people. The instruments used in thisresearch were math 
knowledge test on surface area and volume. Stats used in the data analysis consisted 
of frequency, Percentage, Analytic Description and Task Analysis. 
 The results of the research were as follows: 1) the results of a study on 
Mathematics literacy for Matthayomsuksa 3 students at Anukulnaree School, it was 
found that the students had Mathematics literacy at a level of less than 1 representing 
5%, Level 1 accounting for 50%, Level 2 representing 22.5%, Level 3 representing 
12.5%. Level 4 accounted for 10% Level 5 and Level 6 have no students at this level. 
Most of the students are in Level 1  as they have a moderate background in surface 
area and volume. Therefore able to solve problems obtained according to knowledge 
and experience that they have and the students tried to solve the problems according 
to the example they had encountered in the classroom 2) The results of a study on 
the development of Mathematics literacy for Matthayomsuksa 3 students at 
Anukulnaree School, Level less than 1 go level 1, the teacher should train the learners 
to analyze all the problems that they want to know. What is the problem? To find 
ways to find answers Have students practice making problems from simple situations 
and using simple strategies to solve problems. And helps to enhance basic knowledge 
Review the original knowledge to the learners. Have students encounter problems or 
problems that students are interested in. It is a problem that is not too difficult for 
students' abilities. Level 1 go level 2, The teacher allows students to choose a method 
to find answers to meet the needs of the problem. explained in an uncomplicated 
way. Level 2 go level 3, Trains students to make frequent problems in order to provide 
a variety of solutions to problems. This will result in learners developing skills and 
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proficiency in problem solving. Level 3 Teachers train students to choose a 
combination of different problem-solving patterns. including the form of the symbol 
by bringing those patterns to connect to problem solving in real life situations.                  
Level 4 go level 5, Trains students to use different skills to solve problems.                     
Give students flexibility in solving problems. and see the relationship of various 
situations Should train students to see and imagine the model in order to apply it in 
choosing a problem-solving strategy. 
 
Keywords: Mathematics Literacy, Approaches for Developing Mathematics Literacy 
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บทท่ี 1 
บทนำ 

 
 

1.1 ที่มาและความสำคัญของปัญหา 
 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทสำคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดของมนุษย์ทำให้มนุษย์มีความคิดสร้างสรรค์ 
คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือ สถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ
ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหา และนำไปใช้ในชีวิตประจำวันได้อย่างถูกต้องเหมาะสม 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น. 1) ซึ่งเกี่ยวข้องกับความคิด กระบวนการ และเหตุผลคณิตศาสตร์ 
ฝึกให้คนคิดอย่างมีระเบียบ และเป็นรากฐานของวิทยาการหลาย ๆ สาขาความเจริญก้าวหน้า            
ทางเทคโนโลยีที่ล้วนแต่อาศัยคณิตศาสตร์ทั้งสิ้น โดยธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตร์จะช่วยพัฒนา
เสริมสร้างเยาวชนให้เป็นผู้ ที่รู้จักคิดวิเคราะห์ ช่างสังเกตมีความคิดเป็นลำดับขั้นตอน มีระเบียบวนิัย 
มีเหตุผล สามารถคิดคำนวณ การประมาณได้อย่างสมเหตุสมผล และวิชาคณิตศาสตร์ยังเป็นศาสตร์            
ที่จะช่วยพัฒนา ให้ผู้เรียนมีศักยภาพทางคณิตศาสตร์ (ปานทอง กุลนาถศิริ, 2546, น. 65-68) กล่าวคือ 
เป็นผู้มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ มีความสามารถในการแก้ปัญหา มีความสามารถ 
ในการอุปนัย นิรนัยสถานการณ์ต่าง ๆ มีความสามารถในการคาดเดาเชื่อมโยง  มีความสามารถ                  
ในการให้เหตุผลตลอดจนมีวิสัยทัศน์ และความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ดังนั้นการพัฒนานักเรียนให้เป็นผู้มีความรู้
ความสามารถทางคณิตศาสตร์จึงเป็นจุดมุ่งหมายสำคัญประการหนึ่งของการจัดการเรียนการสอน                
เพื ่อแก้ปัญหาและเตรียมความพร้อมที่จะเป็นพลเมืองที่มีวิจารณญาณห่วงใยและสร้างสรรค์สังคม                    
ในอนาคต นำไปสู ่การรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์ เพื ่อประเมินผลการศึกษาเด็กที ่มีอายุ 15 ปีบริบูรณ์                  
ซึ่งจะบ่งบอกถึงคุณภาพการศึกษาและ เศรษฐกิจของประเทศไทย (Ontario, 1999, p. 3) 
 การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ (Mathematics Literacy) เป็นส่วนหนึ่งในโครงการประเมินผลการศึกษา
ของประเทศสมาชิกองค์กรเพื่อความร่วมมือและพัฒนาเศรษฐกิจ (Organization for Economic             
Co-operation and Development: OECD) เรียกว่า โครงการ PISA (Programmed for International 
Student Assessment) มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินผลการศึกษาภาคบังคับที่รัฐจัดให้แก่ประชาชน 
คือ ดูว่าระบบได้ให้การศึกษาเพื ่อเตรียมตัวประชาชนให้มีความรู้  และทักษะที ่จำเป็นสำหรับ                  
การเป็นผู้ใหญ่ดำรงชีวิตอยู่ในสังคมได้ดีเพียงใด เพราะถือว่าการพัฒนาทางการศึกษา เป็นปัจจัยหลัก
ของการพัฒนาและแข่งขันทางเศรษฐกิจ การประเมินโครงการของ PISA เป็นการหาตัวชี้วัด และป้อนข้อมูล
คุณภาพการศึกษาให้กับประเทศสมาชิก OECD จึงเน้นการประเมินความรู้ทักษะที่จำเป็นสำหรับชีวิต 
โดยประเมินการรู้เรื่อง (Literacy) ซึ่ง PISA เป็นวิชาที่ตัวแทนของการวางรากฐานของการดำเนินชีวิต ได้แก่ 
การรู ้เรื ่องด้านการอ่าน ด้านคณิตศาสตร์ และด้านวิทยาศาสตร์ ประเทศไทยเป็นประเทศหนึ่ง                    
ที่เข้าร่วมโครงการประเมินผลการศึกษาของประเทศสมาชิกองค์กร เพื่อความร่วมมือ และพัฒนาเศรษฐกิจ 
ดังนั้นจึงควรศึกษาหาข้อมูลสารสนเทศที่จำเป็นนำข้อมูลดังกล่าวมาปรับปรุง และพัฒนาการจัดการเรียนรู้ 
 



2 

ของประเทศให้มีคุณภาพมากขึ้น (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีโครงการ PISA 
ประเทศไทย, 2557, น. 10) การประเมินการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์เป็นการประเมินความสามารถ            
ของบุคคลในการที่จะบ่งบอก และเข้าใจบทบาทของคณิตศาสตร์ที่มีในโลกจริงเพื่อให้สามารถตัดสินใจ
บนพ้ืนฐานความรู้ที่เข้มแข็ง และผูกพันกับคณิตศาสตร์ที่จะตอบสนองความจำเป็นต่อชีวิตของแต่ละบุคคล
ในอันที่จะเป็นพลเมืองที่มีความคิด มีความห่วงใย และสร้างสรรค์สังคม (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2552, น. 33-34) 
 PISA จะประเมินผู ้ เร ียนทุก ๆ 3 ปี  โดยหนึ ่งรอบของการประเมินจะใช้เวลารวม 9 ปี                     
การประเมินแต่ละครั้งจะครอบคลุมการเรียนรู้ใน 3 ด้านข้างต้นซึ่งเน้นการให้น้ำหนักการประเมิน             
แต่ละด้านแตกต่างกันการประเมินของ PISA ปี พ.ศ. 2543 และปี พ.ศ. 2552 เน้นการรู้เรื่องการอ่าน
ปี พ.ศ. 2546 และปี พ.ศ. 2555 เน้นการรู้เรื ่องคณิตศาสตร์ส่วนปี พ.ศ. 2549 และ พ.ศ. 2558                
เน้นการรู้เรื ่องวิทยาศาสตร์ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีโครงการ PISA 
ประเทศไทย, 2557, น. 10) ทั้งนี้ในด้านที่เน้นจะมีน้ำหนักการประเมินร้อยละ 60 และส่วนที่เหลือ             
จะมีน้ำหนักการประเมินแต่ละด้านประมาณร้อยละ 20 ประเทศไทยเป็นประเทศหนึ่งที่เข้าร่วม
โครงการประเมินผลการศึกษาของประเทศสมาชิกองค์กรเพ่ือความร่วมมือและพัฒนาเศรษฐกิจ ดังนั้น
จึงควรศึกษาหาข้อมูลสารสนเทศที่จำเป็นเพื่อนำข้อมูลดังกล่าวมาปรับปรุงและพัฒนาการจัดการเรียนรู้
ของประเทศให้มีคุณภาพมากขึ ้นการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนไทยที ่ประเมินโดย PISA              
จะทำให้เราทราบว่านักเรียนไทยที่จะเติบโตไปสู่โลกแห่งอนาคตจะสามารถแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ 
และนำความรู ้ที ่มีไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาหรือไม่ลักษณะของข้อสอบ PISA เป็นข้อสอบ                   
ที่ประเมินการรู้เรื่องการอ่านการรู้เรื่องคณิตศาสตร์และการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ ซึ่งมีรอบของการบริหาร
การสอบทุก ๆ 3 ปี ในส่วนรูปแบบของข้อสอบพิจารณาในการสร้างข้อสอบที่มีรูปแบบหลากหลาย
มากกว่าจะเป็นข้อสอบแบบใดแบบหนึ่งโดยเลือกให้มีข้อสอบหลายแบบและเลือกให้แต่ละแบบ               
มีจำนวนข้อใกล้เคียงกัน ได้แก่ ข้อสอบเลือกตอบข้อสอบเขียนตอบอิสระข้อสอบเลือกตอบเชิงซ้อน
ข้อสอบเขียนตอบแบบปิดข้อสอบเขียนตอบสั้น ๆ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 
2552, น. 33-34) จากผลการประเมินของโครงการ PISA ซึ่งเป็นโครงการวิจัยนานาชาติในช่วงที่ผา่น
มาจาก ผลการประเมินของโครงการนักเรียนไทยได้คะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตรต์่ำ
กว่าค่าเฉลี่ยนานาชาติแสดงให้เห็นว่าประเทศไทยยังไม่สามารถเตรียมเยาวชนไทยให้มีศักยภาพ                     
ในการแข่งขันกับนานาชาติได้ (สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2554) และผลการประเมิน PISA 
ของไทยที่ผ่านมาในปี พ.ศ. 2558 พบว่าการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ (Mathematical Literacy) มีคะแนน
ต่ำที่สุด คือ นักเรียนประมาณร้อยละ 53 มีความรู้และทักษะทางคณิตศาสตร์ต่ำกว่าระดับพื้นฐาน 
และมีเพียงร้อยละ 20 ที่มีความรู้สูงกว่าระดับมาตรฐาน ซึ่งต่ำสุดจากการประเมินทั้งสามด้าน ได้แก่ 
การประเมินการรู้เรื่องอ่านการ ประเมินการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ และการประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
แม้ว่าการเรื่องคณิตศาสตร์ของโครงการ PISA เป็นการประเมินนักเรียนที่มีอายุ 15 ปี แต่ผลการประเมิน
ของนักเรียนอยู่ในระดับต่ำ เพราะฉะนั้นเราควรเตรียมความพร้อมให้กับนักเรียนก่อนที่จะมีการประเมิน 
ในอนาคต ผู้วิจัยได้นำแบบทดสอบที่ปรับจากข้อสอบ PISA 2018 โดยผู้วิจัยได้ทำการวิเคราะห์มาตรฐาน
และตัวชี้วัดในหลักสูตรคณิตศาสตร์เพื่อให้มีความเหมาะสมกับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
เป็นจํานวน 10 ข้อ ไปให้นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนอนุกูลนารี อำเภอเมือง จังหวัดกาฬสินธุ์ 
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จำนวน 40 คน เพื ่อประเมินการรู้เรื ่องคณิตศาสตร์ของนักเรียน และคาดว่าผลที่ได้จะนำไปใช้               
เพื่อเตรียมความพร้อมสำหรับการสอบ PISA ในอนาคตของนักเรียน ด้วยผลการวิเคราะห์พบว่า
นักเรียนได้คะแนนเฉลี่ย ต่ำกว่าร้อยละ 50 และนักเรียนไม่รู้ว่าควรใช้ความรู้เรื่องอะไร  ควรเริ่มคิด
อย่างไร ซึ่งเป็นตัวบ่งบอกว่า นักเรียนขาดการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์  ดังนั้น              
จึงควรมีการปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนและการประเมินเพ่ือให้นักเรียนมีการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ที่ดีขึ้น 
  จากเหตุดังกล่าว ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมการรู้เรื ่อง
คณิตศาสตร์ มาใช้เป็นแนวทางในการเตรียมความพร้อมด้านการคิด การให้เหตุผล การเชื่อมโยง              
และการสื่อสาร เพื่อนำความรู้คณิตศาสตร์ไปใช้ในการพัฒนาสมรรถนะทางคณิตศาสตร์  และระดับ
การรู้เรื ่องคณิตศาสตร์ของนักเรียน ผู้วิจัยคาดว่าวิจัยนี้จะช่วยให้นักเรียนรู้ความหมายเกี่ยวกับ
คณิตศาสตร์และเห็นความสำคัญของคณิตศาสตร์กับชีวิตประจำวัน หรือส่งผลให้การสอบ PISA                 
มีคะแนนสูงขึ้น 
 
1.2  วัตถุประสงค์การวิจัย 

 
 1.2.1 เพ่ือศึกษาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3 
 1.2.2  เพ่ือหาแนวทางในการพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  
 
1.3  ขอบเขตการวิจัย 
 
 1.3.1 กลุ่มเป้าหมาย 
 กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนอนุกูลนารี            
ที่เรียนในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 จำนวน 1 ห้องเรียน เนื่องจากทางโรงเรียนได้จัดห้องเรียน
แบบคละความสามารถของนักเรียน โดยมีนักเรียน จำนวน 40 คน 
 1.3.2 ตัวแปรที่ศึกษา 
 การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ และแนวทางการพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
 1.3.3 เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย 
 เนื ้อหาที ่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ เนื ้อหาในวิชาคณิตศาสตร์พื ้นฐานชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 3                     
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 
(ปรับปรุง 2560) ที่มีความสอดคล้องกับเนื้อหาคณิตศาสตร์ที่ใช้สอบ PISA (เรื่อง ปริภูมิและรูปทรง) 
ได้แก่ พ้ืนที่ผิวและปริมาตร  
 1.3.4 ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 
 ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้อยู่ระหว่างปีการศึกษา 2564 
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1.4  นิยามศัพท์เฉพาะ 
 
 1.4.1 การรู ้เร ื ่องคณิตศาสตร์ หมายถึง การรู ้และเข้าใจบทบาทคณิตศาสตร์ที ่มีในโลก                   
หรือในชีวิตจริงสามารถติดตามและประเมินผลข้อโต้แย้งเชิงคณิตศาสตร์สามารถตัดสินปัญหาต่าง ๆ 
บนพื้นฐานของคณิตศาสตร์และรู ้จักใช้คณิตศาสตร์เพื ่อแก้ปัญหาของตนเองและเตรียมพร้อม                       
เป็นพลเมืองที่มีวิจารณญาณห่วงใยและสร้างสรรค์สังคมในอนาคต โดยระดับความสามารถการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ มี 6 ระดับ  
   ระดับ 6 คือความสามารถใช้สาระและข้อมูลเชื่อมโยงข้อมูลจากแหล่งต่าง  ๆ สามารถ                
ใช้เหตุผล และใช้ความคิดระดับสูงในเชิงคณิตศาสตร์  สามารถสร้างวิธีการคิดหรือกลยุทธ์ใหม่                    
ในการจัดการกับปัญหาคณิตศาสตร์ที่ไม่คุ้นเคยหรือไม่เคยพบมาก่อน สามารถสร้างสูตรคณิตศาสตร์
จากแนวคิดหรือข้อมูลที่ม ีสามารถสื่อสารตีความแปลความโต้แย้ง 
   ระดับ 5 คือความสามารถสร้างตัวแบบและใช้ตัวแบบในเรื่องที่มีความซับซ้อน และประเมิน             
กลยุทธ์การแก้ปัญหาที่เหมาะสมเพื่อใช้แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ที่ซับซ้อนที่สัมพันธ์กับตัวแบบ สามารถ
ใช้ทักษะการคิดและทักษะการใช้เหตุผลการเชื่อมโยงการนำเสนอรูปแบบต่าง ๆ สามารถคิดวิเคราะห์                
การทำงานของตนสร้างกฎเกณฑ์ทางคณิตศาสตร์ สามารถสื่อสารถึงการแปลความตีความ และการใช้
เหตุผลของตนได้ 
   ระดับ 4 คือความสามารถทำโจทย์คณิตศาสตร์ในสถานการณ์ที ่มีตัวแบบชัดเจน                     
และเป็นสถานการณ์ที่เป็นรูปธรรมที่ค่อนข้างซับซ้อน สามารถเลือกและผสมผสานรูปแบบต่าง ๆ               
ที่มีให้รวมทั้งรูปแบบของสัญลักษณ์ด้วยโดยนำมาเชื่อมโดยตรงกับสถานการณ์ในโลกจริง  สามารถใช้
ทักษะทางคณิตศาสตร์ที่พัฒนามาแล้วและสามารถใช้เหตุผลอย่างยืดหยุ่นได้  สามารถสร้างคำอธิบาย
และข้อโต้แย้งและสื่อสารคำอธิบายและข้อโต้แย้งบนพื้นฐานฐานของการแปลความ 
   ระดับ 3 คือความสามารถทำโจทย์ที ่มีว ิธ ีการบอกไว้อย่างชัดเจน  สามารถเลือก                    
และใช้กลยุทธ์ที่ไม่ซับซ้อนสำหรับการแก้ปัญหาสามารถแปลความและใช้สถานการณ์ท่ีนำเสนอมาจาก
หลายแหล่งสามารถแสดงการใช้เหตุผลได้และสามารถบอกสื่อสารผลที่เกิดขึ้น 
   ระดับ 2 คือความสามารถตีความและรู้สถานการณ์ในบริบทที่ไม่ซับซ้อนสามารถสกัด
สาระสำคัญจากแหล่งข้อมูลแหล่งเดียวสามารถใช้วิธีการคิดสูตรคณิตศาสตร์วิธีการหรือข้อตกลง
เบื้องต้นสามารถใช้เหตุผลตรงไปตรงมาและมีความผลที่พบอย่างตรงไปตรงมา 
   ระดับ 1 คือความสามารถตอบคำถามที่เกี่ยวข้องในบริบทที่คุ้นเคยที่มีข้อมูลชัดเจน                    
ให้และคำถามต้องถามอย่างชัดเจนสามารถระบุสาระที่ต้องการและสามารถทำโจทย์แบบเดิมที่คุ้นเคย
ที่มีวิธีการทำหรือสถานการณ์กำหนดให้ชัดเจน 
นักเรียนไม่สามารถแสดงพฤติกรรมที่ระดับ 1 ได้จะถูกจัดกลุ่ม ระดับต่ำกว่า 1 
 1.4.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความรู้ความสามารถ ของนักเรียนในการเรียนรู้                       
วิชาคณิตศาสตร์ จากการทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เทอมที่ 2 ปีการศึกษา 2564 
เกณฑ์ที่ใช้ในการพิจารณาแบ่งกลุ่ม ตามคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียน
ออกเป็นระดับเก่ง ระดับปานกลาง และระดับอ่อน 
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 1.4.3 การศึกษาการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการในการวัดสมรรถนะต่าง ๆ               
ที่เกิดขึ้นกับนักเรียนในการที่นักเรียนจะนำทักษะและสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ไปใช้แก้ปัญหา                  
ในสถานการณ์จริงที่พบในชีวิตประจำวัน 
  1.4.4 แบบทดสอบการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์ หมายถึง  เครื ่องมือวัดการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์                  
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีลักษณะเป็นข้อสอบแบบเขียนตอบ ซึ่งได้มาจากการพิจารณา             
จากข้อสอบคณิตศาสตร์ของ PISA 
  1.4.5 เกณฑ์การศึกษาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ หมายถึง ระดับพฤติกรรมการรู้เรื่องคณิตศาสตร์            
ตามกรอบความคิดของ PISA ที่พัฒนาโดยสถาบันการทดสอบแห่งชาติเรียงจากระดับสูงไปต่ำ                    
มีทั้งหมด 24 ข้อ 
 1.4.6 แบบสัมภาษณ์กึ ่งโครงสร้าง หมายถึง แบบสัมภาษณ์ที ่ม ีการกำหนดข้อคําถาม                     
และสามารถเพ่ิมคำถามได้ในระหว่างการสัมภาษณ์ซึ่งเน้นการสัมภาษณ์เชิงลึก 
 1.4.7 การสัมภาษณ์เชิงลึก หมายถึง การสัมภาษณ์แบบเจาะลึกรายบุคคลเป็นการซักถาม
พูดคุยกันระหว่างผู้สัมภาษณ์และผู้ให้สัมภาษณ์อย่างละเอียดเป็นการสัมภาษณ์ที่ให้ผู้สัมภาษณ์ได้
อธิบายเหตุผลของตนเองเพ่ือให้ทราบถึงสาเหตุในสิ่งนั้น ๆ 
 1.4.8 การสัมภาษณ์ หมายถึง เครื่องมือที่ใช้สำหรับวัดความคิดของบุคคลโดยการสนทนา
ซักถามโต้ตอบระหว่างบุคคลแบบตัวต่อตัวเพื่อค้นหาข้อเท็จจริงดีกว่าการสังเกตเพราะผู้สัมภาษณ์
สามารถใช้ตาหูและปากในขณะสัมภาษณ์ควรสร้างบรรยากาศที ่เป ็นกันเองกับผู ้ถ ูกสัมภาษณ์                          
สร ้างความน่าเช ื ่อถ ือร ักษาอารมณ์ให ้ม ั ่นคงแสดงความสนใจและบันทึกผลการส ัมภาษณ์                           
อย่างตรงไปตรงมา 
 
1.5  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 
 ผลการวิจัยครั้งนี้ จะเป็นข้อสนเทศในการช่วยให้ครูผู ้สอนวิชาคณิตศาสตร์ และผู้เกี่ยวข้อง             
กับการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ดังนี้ 
 1.5.1 ส่งเสริมให้นักเรียนมีพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ในระดับที่สูงขึ้น 
 1.5.2  เมื่อมีแนวทางในการจัดการเรียนรู้ที่ดีแล้วนั้น เด็กจะมีพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์             
ในระดับท่ีสูงขึ้น 
 1.5.3  สามารถแบ่งปันแนวทางในการพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ให้กับคุณครูท่านอื่นได้
 1.5.4 เป็นข้อสนเทศ ในการพัฒนาระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา              
ปีที่ 3 เรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตร  
 1.5.5 เป็นข้อสนเทศในแนวทางการยกระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ของนักเรียนมัธยมศึกษา           
ปีที่ 3 ตลอดจนเป็นแนวทางสำหรับครูและผู้ที่เกี่ยวข้องทางการศึกษาได้นำไปพัฒนา  และส่งเสริม
ระดับการู้เรื่องคณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น ตลอดจนเป็นแนวทางในการเตรียมความพร้อม
ของสถานศึกษาในการเตรียมสอบ PISA ในโอกาสต่อไป 
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บทท่ี 2 

การทบทวนวรรณกรรม 
 
 
 การวิจัยเรื ่อง แนวทางการจัดการเรียนรู้เพื ่อส่งเสริมการรู้เรื ่องคณิตศาสตร์ของนักเรียน          
ชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 3 เรื ่อง พื ้นที ่ผ ิวและปริมาตร ผู ้ว ิจ ัยได้ดำเนินการศึกษาค้นคว้าเอกสาร                    
และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ดังต่อไปนี้ 
  1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560)             
วิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  2.  การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
  3.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  4.  การสัมภาษณ์ 
  5.  เครื่องมือและการหาคุณภาพของเครื่องมือ 
  6.  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
  7.  กรอบแนวคิดการวิจัย 
 
2.1 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
วิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 
 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 ฉบับปรับปรุงพุทธศักราช 2560 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ได้กำหนดสาระหลักจำเป็นสำหรับผู้เรียน คำอธิบายรายวิชา 
และมาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ดังนี้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, น. 1-5) 
 2.1.1 ทำไมต้องเรียนคณิตศาสตร์ 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทสำคัญ ต่อความสำเร็จในการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 เนื่องจากคณิตศาสตร์
ช่วยให้มนุษย์มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผลเป็นระบบ มีแบบแผนสามารถวิเคราะห์ปัญหา 
หรือสถานการณ์ได้อย่างรอบคอบและถี่ถ้วนช่วยให้คาดการณ์วางแผนตัดสินใจแก้ปัญหาได้อย่าง
ถูกต้องเหมาะสม และสามารถนำไปใช้ในชีวิตจริง ได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ คณิตศาสตร์           
ยังเป็นเครื ่องมือในการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และศาสตร์อื ่น ๆ อันเป็นรา กฐาน                    
ในการพัฒนาทรัพยากรบุคคลให้มีคุณภาพ และพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ ให้ทัดเทียมกับนานาชาติ 
การศึกษาคณิตศาสตร์จึงจำเป็น ต้องมีการพัฒนาอย่างต่อเนื ่อง เพื่อให้ทันสมัย และสอดคล้อง                
กับสภาพเศรษฐกิจ สังคม และความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีที่เจริญก้าวหน้าอย่างรวดเร็ว              
ในยุคโลกาภิวัตน์ 
 ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั ้นพื ้นฐาน พุทธศักราช 2551 ฉบับนี ้จัดทำขึ ้น โดยคำนึงถึง               
การส่งเสริมให้ผู ้เรียน ที ่มีทักษะที่จำเป็นสำหรับการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 เป็นสำคัญ นั ่นคือ               
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การเตรียมผู ้เร ียนให้มีทักษะด้านการคิดวิเคราะห์ การคิดอย่างมีว ิจารณญาณ การแก้ปัญหา                 
การคิดสร้างสรรค์ การใช้เทคโนโลยี การสื ่อสาร และการร่วมมือ ซึ ่งส่งผลให้ผู ้เร ียนเท่าทัน                    
การเปลี ่ยนแปลงของระบบเศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม และสภาพแวดล้อม สามารถแข่งขัน                     
และอยู่ร่วมกับประชาคมโลกได้ ทั้งนี้การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ที่ประสบความสำเร็จนั้นจะต้อง
เตรียมผู้เรียนให้มีความพร้อมที่จะเรียนรู้สิ ่งต่าง ๆ พร้อมที่จะประกอบอาชีพ เมื่อจบการศึกษา                
หรือสามารถศึกษาต่อในระดับที่สูงขึ้น ดังนั้น สถานศึกษาควรจัดการเรียนรู้ให้เหมาะสมตามศักยภาพ
ของผู้เรียน 
 2.1.2 เรียนรู้อะไรในคณิตศาสตร์ 
 ในหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ได้กำาหนดสาระพื้นฐานที่จำเป็นสำหรับผู้เรียนทุกคนไว้                
3 สาระ ได้แก่ จำนวนและพีชคณิต การวัดและเรขาคณิต และสถิติและความน่าจะเป็น  โดยผู้เรียน            
จะได้เรียนรู้สาระสำคัญดังนี้ 
   2.1.2.1 จำนวนและพีชคณิต เรียนรู้เกี่ยวกับระบบจำนวนจริง สมบัติเกี่ยวกับจำนวนจริง 
อัตราส่วน ร้อยละ การประมาณค่า การแก้ปัญหาเกี ่ยวกับจำนวน การใช้จำนวนในชีว ิตจริง                
แบบรูป ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน เซต ตรรกศาสตร์ นิพจน์ เอกนาม พหุนาม สมการ ระบบสมการ 
อสมการ กราฟ ดอกเบี้ยและมูลค่าของเงินลำดับและอนุกรมและการนำาความรู้เกี ่ยวกับจำนวน            
และพีชคณิตไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ 
   2.1.2.2 การวัดและเรขาคณิตเรียนรู ้เกี ่ยวกับความยาว ระยะทาง น้ำหนัก  พื ้นที่ 
ปริมาตร และความจุ เงินและเวลา หน่วยวัดระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเกี่ยวกับ การวัด อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ รูปเรขาคณิตและสมบัติของรูปเรขาคณิต การนึกภาพ แบบจำลองทางเรขาคณิต  ทฤษฎี
บททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิตในเรื่องการเลื่อนขนาน การสะท้อน การหมุน และการนำ
ความรู้เกี่ยวกับการวัดและเรขาคณิตไปใช้ในสถานการณ์ต่างๆ 
   2.1.2.3 สถิติและความน่าจะเป็นเรียนรู้เกี่ยวกับการตั้งคำถามทางสถิติการเก็บรวบรวม
ข้อมูล การคำนวณค่าสถิติ การนำเสนอและแปลผลสำหรับข้อมูลเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ                
หลักการนับเบื ้องต้น ความน่าจะเป็น การแจกแจงของตัวแปรสุ ่ม การใช้ความรู ้เกี ่ยวกับสถิติ                  
และความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และช่วยในการตัดสินใจ 
 2.1.3 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
   สาระที่ 1 จำนวนและพีชคณิต 
    มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจำนวน ระบบจำนวน            
การดำเนินการของจำนวน ผลที่เกิดขึ้นจากการดำเนินการ สมบัติของการดำเนินการ และนำไปใช้ 
    มาตรฐาน ค 1.2 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป ความสัมพันธ์ ฟังก์ช ัน ลำดับ                 
และอนุกรม และนำไปใช้ 
    มาตรฐาน ค 1.3 ใช้นิพจน์ สมการ และอสมการ อธิบายความสัมพันธ์ หรือช่วยแก้ปัญหา
ที่กำหนดให้ 
   สาระที่ 2 การวัดและเรขาคณิต 
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    มาตรฐาน ค 2.1 เข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของสิ ่งที่
ต้องการวัด และนำไปใช้ 
    มาตรฐาน ค 2.2 เข้าใจและวิเคราะห์ร ูปเรขาคณิต สมบัติของรูปเรขาคณิต
ความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิต และทฤษฎีบททางเรขาคณิต และนำไปใช้ 
   สาระที่ 3 สถิติและความน่าจะเป็น 
    มาตรฐาน ค 3.1 เข้าใจกระบวนการทางสถิติ และใช้ความรู้ทางสถิติในการแก้ปัญหา 
    มาตรฐาน ค 3.2  เข้าใจหลักการนับเบื้องต้นความน่าจะเป็น และนำไปใช้ 
 2.1.4 คุณภาพผู้เรียนจบชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
  เมื่อจบชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
   2.1.4.1  มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับจำนวนจริง ความสัมพันธ์ของจำนวนจริง สมบัติ
ของจำนวนจริง และใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
   2.1.4.2  มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับอัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ และใช้ความรู้
ความเข้าใจนี้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
   2.1.4.3  มีความรู ้ความเข้าใจเกี ่ยวกับเลขยกกำลังที ่มีเลขชี ้กำลังเป็นจำนวนเต็ม              
และใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
   2.1.4.4  มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ระบบสมการเชิงเส้น
สองตัวแปร และอสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว และใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
   2.1.4.5  มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับพหุนาม การแยกตัวประกอบของพหุหาม สมการ
กำลังสอง และใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
   2.1.4.6  มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับคู่อันดับ กราฟของความสัมพันธ์ และฟังก์ชันกำลัง
สอง และใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
   2.1.4.7 มีความรู้ความเข้าใจทางเรขาคณิตและใช้เครื่องมือ เช่น วงเวียนและสันตรง 
รวมทั้งโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad หรือโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตอื่น ๆ เพื่อสร้างรูป
เรขาคณิต ตลอดจนนำความรู้เกี่ยวกับการสร้างนี้ไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
   2.1.4.8 มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับรูปเรขาคณิตสองมิติและรูปเรขาคณิตสามมิติ            
และใช้ความรู้ ความเข้าใจนี้ในการหาความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิตสองมิติ และรูปเรขาคณิตสามมิติ 
   2.1.4.9 มีความรู ้ความเข้าใจในเรื ่องพื ้นที ่ผิวและปริมาตรของปริซึมทรงกระบอก 
พีระมิด กรวย และทรงกลม และใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
   2.1.4.10 มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับสมบัติของเส้นขนานรูปสามเหลี่ยมที่เท่ากัน              
ทุกประการ รูปสามเหลี่ยมคล้าย ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับและนำความรู้ความเข้าใจนี้ไปใช้            
ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
   2.1.4.11 มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องการแปลงทางเรขาคณิตและนำความรู้ความเข้าใจ
นี้ไปใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
   2.1.4.12  มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องอัตราส่วนตรีโกณมิติและนำความรู้ความเข้าใจนี้
ไปใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 



9 

   2.1.4.13 มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องทฤษฎีบทเกี่ยวกับวงกลมและนำความรู้ความเข้าใจนี้
ไปใช้ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
   2.1.4.14 มีความรู้ความเข้าใจทางสถิติในการนำเสนอข้อมูลวิเคราะห์ข้อมูล และแปล
ความหมายข้อมูลที ่เกี ่ยวข้องกับแผนภาพจุด แผนภาพต้น-ใบ ฮิสโทแกรม ค่ากลางของข้อมูล         
และแผนภาพกล่องและใช้ความรู้ความเข้าใจนี ้รวมทั้งนำสถิติไปใช้ในชีวิตจริงโดยใช้เทคโนโลยี                
ที่เหมาะสม 
   2.1.4.15 มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับความน่าจะเป็นและใช้ความรู้ความเข้าใจนี้            
ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
 2.1.5 คำอธิบายรายวิชา 
 คำอธ ิบายรายว ิชา ค22102 คณิตศาสตร ์พ ื ้นฐาน กล ุ ่มสาระการเร ียนร ู ้คณิตศาสตร์                 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เวลา 60 ชั่วโมง ศึกษา ฝึกทักษะ/กระบวนการในสาระต่อไปนี้  
 ศึกษาสาระความรู้ ฝึกทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เกี่ยวกับเรื่องต่อไปนี้ 
   2.1.5.1 ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร  แนะนำระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร               
การแก้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร การแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร 
   2.1.5.2 วงกลม มุมที่จุดศูนย์กลางและมุมในส่วนโค้งของวงกลม คอร์ดของวงกลม               
เส้นสัมผัสวงกลม  
    2.1.5.3 พีระมิด กรวย และทรงกลม ปริมาตรและพื ้นที ่ผ ิวของพีระมิด ปริมาตร             
และพ้ืนที่ผิวของกรวย และปริมาตรและพ้ืนที่ผิวของทรงกลม  

2.1.5.4 ความน่าจะเป็น โอกาสและเหตุการณ์ ความน่าจะเป็น  
 2.1.5.5 อัตราส่วนตรีโกณมิติ ความหมายของอัตราส่วนตรีโกณมิติ อัตราส่วนตรีโกณมิติ

ของมุมแหลม การนำอัตราส่วนตรีโกณมิติ ไปใช้ในการแก้ปัญหา 
 ฝึกทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ต่อไปนี ้ 1) การแก้ปัญหาเป็นความสามารถ                  
ในการทำความเข้าใจปัญหา คิดวิเคราะห์ วางแผนแก้ปัญหาและเลือกใช้ว ิธ ีการที ่เหมาะสม                    
โดยคำนึงถึงความสมเหตุสมผลของคำตอบ 2) การสื่อสารและการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์             
เป็นการใช้รูป ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร สื่อความหมาย  3) การเชื่อมโยง 
เป็นการใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการเรียนรู้คณิตศาสตร์เนื้อหาหรือศาสตร์อื่น ๆ และนำไปใช้            
ในชีว ิตจริง 4) การให้เหตุผล เป็นการให้เหตุผลสนับสนุนหรือโต ้แย ้ง เพื ่อนำไปสู ่การสรุป                      
โดยมีข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์รองรับ  5) การคิดสร้างสรรค์ เป็นการขยายแนวคิดที่มีอยู่เดิม                
หรือสร้างแนวคิดใหม่เพ่ือปรับปรุง พัฒนาองค์ความรู้  
 เพื ่อให้นักเรียนมีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ดังนี ้ 1) มีความเข้าใจหรือสร้างกรณีทั ่วไป              
โดยใช้ความรู้ที่ได้จากการศึกษาตัวอย่างหลาย ๆ กรณี 2) สามารถใช้คณิตศาสตร์แก้ปัญหาในชีวิตจริง 
3) มีความมานะในการทำความเข้าใจปัญหาและแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  4) สร้างเหตุผล                    
เพื่อสนับสนุนแนวคิดของตนเองหรือโต้แย้งแนวคิดของผู้อื่นอย่างสมเหตุสมผล  5) ค้นหาลักษณะ                
ที่เกิดซ้ำ ๆ เพื่อประยุกต์ใช้หรือแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ 
 โดยเน้นการเรียนรู้ด้วยการทำงานหรือการทำกิจกรรมที่ส่งเสริมให้เกิดสมรรถภาพทั้งสามด้าน 
ซึ่งงานหรือกิจกรรมดังกล่าวเน้นให้ผู ้เรียนได้ใช้การเชื่อมโยงความรู้หลายเรื่อง  มีวิธีหรือทางเลือก             
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ในการดำเนินงานหรือการแก้ปัญหามีหลากหลาย เงื ่อนไขหรือสถานการณ์ของปัญหามีลักษณะ
ปลายเปิด งานหรือกิจกรรมที่เอ้ืออำนวยให้ผู้เรียนได้ใช้การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 
และการนำเสนอในรูปแบบต่าง ๆ เช่น การพูด การเขียน การวาดภาพ งานหรือกิจกรรมมีความใกล้เคียง
กับสถานการณ์ที่เกิดขึ้นจริง เพื่อช่วยให้ผู้เรียนได้เห็นการเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวิตจริง    
ซึ่งจะก่อให้เกิดความตระหนักในคุณค่าของคณิตศาสตร์ 
 การวัดผลและประเมินผลมีแนวทางที ่สำคัญดังนี้  ใช้วิธีการที ่หลากหลาย และเหมาะสม              
และใช้เครื่องมือที่มีคุณภาพ กระทำอย่างต่อเนื่อง เช่น เมื่อต้องการวัดผลประเมินผลเพื่อตัดสิน              
ผลการเรียนอาจใช้การทดสอบ การตอบคำถาม การทำแบบฝึกหัด การทำใบกิจกรรม หรือการทดสอบย่อย 
เมื่อต้องการตรวจสอบพัฒนาการการเรียนรู้ของผู้เรียนด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
อาจใช้การสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ การสัมภาษณ์โดยใช้คำถามสอดคล้องกับความรู้ความสามารถ
ของผู้เรียนที่ระบุไว้ตามตัวชี้วัดซึ่งกำหนดไว้ ดังนี้ 
 โครงสร้างรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 6 รหัสวิชา ค 23102             
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 เวลา 60 ชั่วโมง/ภาคเรียน จำนวน 1.5 หน่วยกิต 
 
ตารางที่ 2.1 โครงสร้างรายวิชาคณิตศาสตร ์พ ื ้นฐาน รหัสว ิชา  ค 23102 ชั ้นม ัธยมศึกษาปีท ี ่  3  

ภาคเรียนที่ 2 เวลา 60 ชั่วโมง/ภาคเรียน จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

หน่วย
ที ่

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน  
การเรียนรู้/

ตัวชี้วัด 
สาระสำคัญ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

1 ระบบสมการเชิง
เส้น 
สองตัวแปร 

ค 1.3       
ม.3/3 

1. แนะนำระบบสมการเชิงเส้น              
สองตัวแปร 

2. การแก้ระบบสมการเชิงเส้น                
สองตัวแปร  

3. การแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้ระบบ
สมการเชิงเส้นสองตัวแปร 

12 

2 วงกลม ค 2.2  
ม.3/3 

1. มุมที่จุดศูนย์กลางและมุมในส่วน
โค้งของวงกลม 

2. คอร์ดของวงกลม 
3. เส้นสัมผัสวงกลม 

12 

3 พีระมิด กรวย
และทรงกลม 

ค 2.1            
ม.3/1 
ค 2.1  
ม.3/2 

1. ปริมาตรและพ้ืนที่ผิวของพีระมิด 
2. ปริมาตรและพ้ืนที่ผิวของกรวย 
3. ปริมาตรและพ้ืนที่ผิวของทรงกลม 

15 

(ต่อ) 
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ตารางท่ี 2.1 (ต่อ) 

หน่วย
ที ่

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/

ตัวชี้วัด 
สาระสำคัญ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

4 ความน่าจะเป็น ค 3.2 ม.3/2 1. โอกาสของเหตุการณ์ 
2. ความน่าจะเป็น 

8 

5 อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ 

ค 2.2 ม.3/2 1. ความหมายของอัตราส่วน
ตรีโกณมิติ 

2. อัตราส่วนตรีโกณมิติ              
ของมุมแหลม 

3. การนำค่าอัตราส่วนตรีโกณมิติไปใช้ 
ในการแก้ปัญหา 

10 

 รวม 60 

 
 จากตารางที่ 2.1 โครงสร้างรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน รหัสวิชา ค 23102 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
ภาคเรียนที่ 2 เวลา 60 ชั่วโมง/ภาคเรียน จำนวน 1.5 หน่วยกิต หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 คือ เรื่อง ระบบ
สมการเชิงเส้นสองตัวแปร จำนวน 12 ชั่วโมง หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 คือ เรื่อง ความน่าจะเป็น จำนวน 
12 ชั่วโมง หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 คือ เรื่อง พีระมิด กรวยและทรงกลม จำนวน 12 ชั่วโมง หน่วยการ
เรียนรู้ที่ 4 คือ เรื่อง ความน่าจะเป็น จำนวน 12 ชั่วโมง และหน่วยการเรียนรู้ที่ 5 คือ เรื่อง อัตราส่วน
ตรีโกณมิตจิำนวน 12 ชั่วโมง 
 
 2.1.6 ตัวช้ีวัด  
   ค 1.3 ม.3/3 
    ค 2.1 ม.3/1 ม.3/2 
    ค 2.2 ม.3/3 
   ค 3.2 ม.3/1  ม.3/2 
   รวมทั้งหมด 6 ตัวชี้วัด 
 สรุปได้ว่า หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ฉบับปรับปรุง 2560 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ข้างต้นประกอบด้วยความสำคัญของวิชา
คณิตศาสตร์ เรียนรู ้อะไรในคณิตศาสตร์ สาระและมาตรฐานการเร ียนรู ้คณิตศาสตร์ ทักษะ           
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ คุณภาพผู้เรียนเมื่อจบชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 คำอธิบายรายวิชา           
และตัวชี้วัด โดยมีการปรับปรุงให้มีความทันสมัย คำนึงถึงการส่งเสริมให้ผู ้เรียนมีทักษะที่จําเป็น             
และนําไปประยุกต์ใช้เพ่ือพัฒนาคุณภาพชีวิต ซึ่งผู้วิจัยเลือกใช้รายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน รหัสวิชา ค 23102 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม มีเวลาเรียน 15 ชั่วโมง 
ประกอบด้วย ปริมาตรและพื้นที่ผิวของพีระมิด 5 ชั่วโมง ปริมาตรและพื้นที่ผิวของกรวย 5 ชั่วโมง 
และปริมาตรและพื้นที่ผิวขอทรงกลม 5 ชั่วโมง มาใช้ในการทำวิจัยครั้งนี้ โดยสร้างแบบทดสอบ              
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การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ โดยวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้เป็นกรอบ และทิศทางในการจัดการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เพื่อพัฒนานักเรียนให้มีคุณภาพ ด้านความรู้ และทักษะที่จำเป็นสำหรับการดำรงชีวิต           
ในสังคม 
 
2.2 การรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ 
  

การรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์ (Mathematics Literacy) เป็นส่วนหนึ่งในโครงการประเมินผล
การศึกษาของประเทศสมาชิกองค์กรเพื ่อความร่วมมือและพัฒนาเศรษฐกิจ (Organization for 
Economic Co-operation and Development: OECD) เรียกว่า โครงการ PISA (Programmed 
for International Student Assessment) มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินผลการศึกษาภาคบังคับที่รัฐ
จัดให้แก่ประชาชน คือ ดูว่าระบบได้ให้การศึกษาเพื่อเตรียมตัวประชาชนให้มีความรู้  และทักษะ            
ที่จำเป็นสำหรับการเป็นผู้ใหญ่ดำรงชีวิตอยู่ในสังคมได้ดีเพียงใด เพราะถือว่าการพัฒนาทางการศึกษา 
เป็นปัจจัยหลักของการพัฒนาและแข่งขันทางเศรษฐกิจ การประเมินโครงการของ PISA เป็นการหา
ตัวชี้วัดและป้อนข้อมูลคุณภาพการศึกษาให้กับประเทศสมาชิก OECD จึงเน้นการประเมินความรู้ 
ทักษะที่จำเป็นสำหรับชีวิต โดยประเมินการรู้เรื่อง (Literacy) ซึ่ง PISA เป็นวิชาที่ตัวแทนของการ
วางรากฐานของการดำเนินชีวิต ได้แก่ การรู้เรื่องด้านการอ่าน ด้านคณิตศาสตร์ และด้านวิทยาศาสตร์ 
ประเทศไทยเป็นประเทศหนึ่งที่เข้าร่วมโครงการประเมินผลการศึกษาของประเทศสมาชิกองค์กร              
เพื่อความร่วมมือและพัฒนาเศรษฐกิจ ดังนั้นจึงควรศึกษาหาข้อมูลสารสนเทศที่จำเป็น นำข้อมูล
ดังกล่าวมาปรับปรุงและพัฒนาการจัดการเรียนรู้ของประเทศให้มีคุณภาพมากขึ้น (สถาบันส่งเสริม  
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีโครงการ PISA ประเทศไทย, 2557, น. 10) 
  2.2.1 ความหมายและความสำคัญของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 

 ได้มีนักการศึกษาและองค์กรทางการศึกษากล่าวถึงความหมายและความสำคัญของการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ ดังนี้ 
   Organization for Economic Co-operation and Development (OECD) (1999, p. 41) 
ได้กล่าวว่า การรู้เรื่องคณิตศาสตร์เป็นคำท่ีใช้แทนคำว่า “ความรู้คณิตศาสตร์หมายถึงการรู้ และเข้าใจ
บทบาทคณิตศาสตร์ที่มีในโลกหรือในชีวิตจริงสามารถตัดสินปัญหาต่าง ๆ บนพื้นฐานของคณิตศาสตร์
และรู้จักใช้คณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาของตนเองและเตรียมพร้อมเป็นพลเมืองที่มีวิจารณญาณห่วงใย
และสร้างสรรค์สังคมในอนาคต”  
   Devlin (2000, p. 24) กล่าวว่าการรู ้เร ื ่องคณิตศาสตร์ เป็นทักษะชีว ิตอย่างหนึ่ง                  
ซึ่งเป็นพ้ืนฐานที่มีความจำเป็นเช่นเดียวกับการอ่านเขียนได้ซึ่งนักเรียนจำเป็นต้องเรียนรู้และฝึกฝน 
   Bussiere (2001, p. 86) ได้กล่าวว่าการรู้เรื่องคณิตศาสตร์หมายถึงการนำเอาความรู้
และทักษะคณิตศาสตร์มาใช้ในสถานการณ์ที่ท้าทายที่อาจพบในชีวิตจริงหรือบทบาทที่ต่างกัน               
และในวิธีการที่ต่างกันซึ่งการที่จะใช้ความรู้และทักษะดังกล่าวได้ต้องมีพื้นฐานความรู้คณิตศาสตร์  
การนำความรู้คณิตศาสตร์มาช่วยในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ การเป็นบุคคลที่มีความคิด
สร้างสรรค์และมีความม่ันใจในตนเอง  
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   Martin (2007, p. 29) ได้กล่าวว่าการรู้เรื่องคณิตศาสตร์หมายถึงการที่บุคคลสามารถ
ใช้คณิตศาสตร์ในการให้เหตุผลวิเคราะห์คิดหาวิธีและแก้ปัญหาในสถานการณ์ของโลกจริงบุคคล            
ผู้รู้เรื่องคณิตศาสตร์ประชากรที่รอบรู้และเป็นผู้บริโภคที่ชาญฉลาดซึ่งมีความสามารถในการตีความ
และวิเคราะห์ข้อมูลข่าวสารจำนวนมากที่ไหลบ่าเข้ามาสู่ชีวิตในแต่ละวันทั้งจากหนังสือพิมพ์โทรทัศน์
และอินเตอร์เน็ต 
   Steen, et al. (2007, p. 289) ได้กล่าวว่าการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ไม่ได้ต้องการเนื้อหา           
ที่พิเศษหรือแปลกใหม่ แต่ต้องการเลือกหาเนื้อหาที่เหมาะสมสำหรับบริบทเท่านั้นซึ่ง Steen and 
others อธิบายความหมายแตกต่างของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ในโรงเรียนว่า “คณิตศาสตร์ในโรงเรียน
เน้นการใช้คณิตศาสตร์ที่ซับซ้อนในระดับเบื้องต้น แต่การรู้เรื่องคณิตศาสตร์เน้นการ ใช้คณิตศาสตร์
เบื้องต้นในระดับที่ซับซ้อน”  
   Yore, et al. (2007, p. 574) กล่าวว่าการรู้เรื ่องคณิตศาสตร์ มีความหมายมากกว่า 
การเข้าใจสาระสำคัญของคณิตศาสตร์ แต่เก่ียวข้องกับการรู้หลักพ้ืนฐาน และความสามารถส่วนบุคคล
ในการใช้การคิดเชิงคณิตศาสตร์การสร้างความเข้าใจและการแก้ปัญหา 
   PISA (2012, p. 2) ได้กล่าวว่าการรู้เรื่องคณิตศาสตร์เป็นกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
(Process) ที่อธิบายสิ่งที่แต่ละคนทำเพื่อเชื่อมโยงบริบทของปัญหากับคณิตศาสตร์แล้วนำไปสู่บริบท
โลกชีวิตจริงที ่ต้องใช้ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์หรือบริบท (Contexts) ที่ปัญหานั ้นตั ้งอยู่                   
โดยเชื่อมโยงกับการเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์ปริภูมิและรูปทรงสามมิติในการแก้ปัญหาเนื้อหา
คณิตศาสตร์ (Content) นั ้นเป็นความสามารถของบุคคลในการคิดใช้และตีความคณิตศาสตร์               
ในสถานการณ์ต ่าง ๆ ที ่หลากหลายรวมถึงการให้เหตุผลอย่างเป ็นคณิตศาสตร ์ใช ้แนวคิด                
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการอธิบายและทํานายปรากฏการณ์ต่าง ๆ 
   สุนีย์ คล้ายนิล (2549, น. 1) ได้กล่าวในหนังสือการเรียนรู้เพื่อโลกวันพรุ่งนี้ว่าการรู้             
เรื่อง คณิตศาสตร์ หมายถึง การคิดเลข และการทำโจทย์ปัญหาการรู้จักรูปคณิตศาสตร์หรือการจัดการ           
กับข้อมูลคณิตศาสตร์ แต่หมายรวมถึงรู้ขอบเขตและข้อจำกัดของแนวคิดคณิตศาสตร์ สามารถติดตาม
และประเมินผล ข้อโต้แย้งเชิงคณิตศาสตร์ เสนอปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ เลือกวิธีนำเสนอสถานการณ์
เชิงคณิตศาสตร์ และสามารถตัดสินปัญหาบนพื้นฐานของคณิตศาสตร์ 
   De Lange (2003, pp. 77-89) ได้กล่าวว ่า ส ิ ่งสำคัญของการรู ้ เร ื ่องคณิตศาสตร์  
หมายถึง การรู้จักเลือกใช้คณิตศาสตร์ในสถานการณ์ที่หลากหลายและการเรียนเรื่อง  คณิตศาสตร์            
มีลักษณะที่ไม่เป็นแบบแผน แต่เป็นการหยั ่งรู ้ไม่เป็นนามธรรม แต่อิงบริบทไม่เน้นสัญลักษณ์              
แต่เน้นรูปแบบ  
   Hughes-Hallett (2003, p. 92) ได้กล่าวว่าความสำคัญของการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์
หมายถึงการที่จะสามารถเข้าใจโครงสร้างของคณิตศาสตร์ในบริบทได้นั้นจำเป็นต้องมีพื้นฐานความรู้
ทางคณิตศาสตร์ด้วยแม้ว่าความรู้เกี่ยวกับขั้นตอนวิธีการทางคณิตศาสตร์พ้ืนฐานจะไม่ได้เป็นเครื่องยืนยัน
ถึงการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ แต่การขาดความรู้พ้ืนฐานนี้จะไม่ทำให้เกิดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ได้  
   Jeblenka (2003, pp. 84-90) ได้กล่าวว่าความสำคัญของการรู ้เร ื ่องคณิตศาสตร์
หมายถึงเพ่ือเป็นการพัฒนามนุษย์เน้นที่การใช้คณิตศาสตร์ในการแปลความและจัดการชีวิตประจำวัน
ซึ่งแนวคิดหลักคือปัญหาในชีวิตประจำวันการทำงานรวมถึงปัญหาในระดับโลกและยังเป็นเอกลักษณ์
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ทางว ัฒนธรรมเป็นที ่ยอมร ับในประเทศที ่กำลั งพัฒนาซึ ่งพบว ่าม ีความแตกต่างอย ่างมาก              
ระหว่างคณิตศาสตร์ที ่นักเรียนเรียนในโรงเรียนกับคณิตศาสตร์ที ่นักเรียนใช้ในชีวิตประจำวัน               
และในการแก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน  
   Steen, et al. (2007, p. 286) และ Watson (2002, p. 157) ได้กล่าวว่า การรู้เรื ่อง
คณิตศาสตร์เป็นจุดมุ่งหมายหลักอย่างหนึ่งของการจัดการศึกษาในโรงเรียนยุคปัจจุบันการสอน
คณิตศาสตร์ในโรงเรียนต้องมุ่งเน้นให้แก่นักเรียนเกิดการรู้เรื ่องคณิตศาสตร์นั้นคือสามารถเลือก            
และประยุกต์ใช้ความรู้และวิธีการที่มีความเหมาะสมกับสถานการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดข้ึนภายนอกโรงเรียน
และเตรียมความพร้อมให้แก่นักเรียนทุกคนเพื่อการใช้ชีวิตในสังคมที่มีความเจริญก้าวหน้าทางด้าน
เทคโนโลยี 
   สุนีย์ คล้ายนิล และคณะ (2549, น. 8-13) ได้กล่าวว่าความสำคัญของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
ในหนังสือการเรียนรู้เพื่อโลกวันพรุ่งนี้ว่าในโลกปัจจุบันบุคคลต้องใช้ความรู้คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือ
อย่างหนึ่งในการดำเนินชีวิตประจำวันความรู้และความสามารถในการใช้คณิตศาสตร์ช่วยให้เข้าใจ
ประเด็นหรือความจำเป็นต่าง ๆ อย่างมีความหมายและทำให้ภารกิจสำเร็จลุล่วงการขาดความสามารถ
ในการใช้คณิตศาสตร์อย่างสมเหตุสมผลอาจทำให้เกิดการตัดสินใจที่ผิดพลาดหรือสับสนในชีวิต         
การงานและชีวิตส่วนตัวเฉกเช่นผู้ตัดสินใจอย่างไร้ข้อมูลข่าวสาร 
   สรุปได้ว่าการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์หมายถึงความสามารถของนักเรียนในการเข้าใจ
บทบาทคณิตศาสตร์สามารถนำความรู ้ทางคณิตศาสตร์แนวคิดคณิตศาสตร์ทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ มาประยุกต์ใช้และแก้ปัญหาสถานการณ์ต่างๆในชีวิตจริง เพื่อเตรียมพร้อมสำหรับการ
เป็นพลเมือง ที่มีวิจารณญาณมีความมั่นใจในตนเองห่วงใยและสร้างสรรค์สังคมในอนาคต  และมี
ความสำคัญในการพัฒนามนุษย์ให้สามารถตัดสินปัญหาต่าง ๆ บนพ้ืนฐานของคณิตศาสตร์และรู้จักใช้
คณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาของตนเองสามารถเลือกและประยุกต์ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์และวิธีการ
ที่มีความเหมาะสมกับสถานการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นทำให้ภารกิจสำเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดีตลอดจน
เตรียมพร้อมเป็นพลเมืองที่มีวิจารณญาณห่วงใยและสร้างสรรค์สังคมในอนาคต 
 2.2.2 องค์ประกอบของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
 ได้มีนักการศึกษาและองค์กรกล่าวถึงองค์ประกอบของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์  
    OECD (2003, pp. 30-48) กล่าวว่าองค์ประกอบในการประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
ไว้ 3 ด้าน ดังนี้  
    1. สถานการณ์หรือบริบทของปัญหา (Situations or Contexts) การใช้คณิตศาสตร์ 
ในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้แก่ 
      1.1 ชีวิตส่วนตัว  
      1.2 ชีวิตในโรงเรียนชีวิตการทำงานและเวลาว่าง  
      1.3 ชุมชนและท้องถิ่น  
      1.4 ชุมชนในโลกวิทยาศาสตร์  
     2.  เนื้อหาคณิตศาสตร์ (Mathematical Content) ได้แก่ 
      2.1 ปริภูมิและรูปทรงสามมิติ (Space and Shape) เรื่องของแบบรูป (Pattern) 
มีอยู่ทุกหนทุกแห่งในโลกแม้แต่การพูดดนตรีการจราจรการก่อสร้างศิลปะ ฯลฯ รูปร่างเป็นแบบรูปที่เห็น
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ได้ทั่วไปเป็นต้นว่ารูปร่างของบ้าน โรงเรียน อาคาร สะพาน ถนน ผลึกดอกไม้ ฯลฯ แบบรูปเรขาคณิต
เป็นตัวแบบ (Model) อย่างง่ายที ่พบอยู ่ในสิ ่งต่างๆการศึกษาเรื ่องของรูปร่างมีความเกี ่ยวข้อง             
อย่างใกล้ชิดกับแนวคิดของเรื่องที่ว่างซึ่งต้องการความเข้าใจในเรื่องสมบัติของวัตถุ  และตำแหน่ง
เปรียบเทียบของวัตถุเราต้องรู้ว่าเรามองเห็นวัตถุสิ่งของต่าง ๆ อย่างไร  และทำไมเราจึงมองเห็นมัน
อย่างที่เราเห็นเราต้องเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างรูปร่างและภาพในความคิดหรือภาพที่เรามองเห็น
เป็นต้นว่ามองเห็นความสัมพันธ์ของตัวเมืองจริงกับแผนที่รูปถ่ายของเมืองรวมทั้งความเข้าใจในรูปร่าง
ที่เป็นสามมิติที ่แสดงแทนออกมาในภาพสองมิติมีความเข้าใจในเรื่องของเงาและภาพที่มีความลึก 
(Perspective) และเข้าใจด้วยว่ามันทำงานอย่างไร  
      2.2 การเปล ี ่ ยนแปลงและความส ัมพ ันธ ์  (Change and Relationships)            
โลกแสดงให้เราเห็นถึงการเปลี่ยนแปลงมากมายมหาศาลและแสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ทั้งชั่วคราว
และถาวรของการเปลี่ยนแปลงในธรรมชาติ (ตัวอย่าง เช่น มีการเปลี่ยนแปลงของสิ่งมีชีวิตขณะ
เจริญเติบโตการหมุนเวียนของฤดูกาลการขึ้นลงของกระแสน้ำการเปลี่ยนแปลงของอวกาศการขึ้นลง
ของหุ้นการว่างงานของคน) การเปลี่ยนแปลงบางกระบวนการสามารถบอกได้หรือสร้างเป็นตัวแบบได้
โดยตรงโดยใช้ฟังก์ชันทางคณิตศาสตร์ความสัมพันธ์ทางคณิตศาสตร์ส่วนมากเป็นรูปของสมการ           
หรืออสมการ แต่ความสัมพันธ์ในธรรมชาติอื ่น ๆ ก็อาจเกิดขึ้นได้เช่นกันความสัมพันธ์หลายอย่าง              
ไม่สามารถใช้คณิตศาสตร์ได้โดยตรงต้องใช้วิธีการอื ่น ๆ และจำเป็นต้องมีการวิเคราะห์ข้อมูล               
เพ่ือระบุถึงความสัมพันธ์  
      2.3 ปริมาณ (Quantity) จุดเน้นของเรื่องนี้คือการบอกปริมาณรวมทั้งความเข้าใจ
เรื่องของขนาด (เปรียบเทียบ) แบบรูปของจำนวนและการใช้จำนวนเพ่ือแสดงปริมาณ และแสดงวัตถุ
ต่าง ๆ ในโลกจริง ๆ ในเชิงปริมาณ (การนับและการวัด) นอกจากนี้ปริมาณยังเกี่ยวข้องกับกระบวนการ
และความเข้าใจเรื่องจำนวนที่นำมาใช้ในเรื่องต่าง ๆ อย่างหลากหลาย  
      2.4 ความไม่แน่นอน (Uncertainty) เรื่องของความไม่แน่นอนเกี่ยวข้องกับสองเรื่อง
คือข้อมูลและโอกาสซึ ่งเป็นการศึกษาทาง “สถิติ” และเรื ่องของ “ความน่าจะเป็น” ข้อแนะนำ            
สำหรับหลักสูตรคณิตศาสตร์ในโรงเรียนสำหรับประเทศสมาชิก OECD คือให้ความสำคัญกับเรื่องของสถิติ
และความน่าจะเป็นให้เป็นจุดเด่นมากกว่าที ่เคยเป็นมาในอดีตเพราะว่าโลกปัจจุบันในยุคของ              
“สังคมข้อมูลข่าวสาร” ข้อมูลข่าวสารที ่หลั ่งไหลเข้ามาและแม้ว่าจะอ้างว่าเป็นข้อมูลที ่ถูกต้อง
ตรวจสอบได้ก็จริง แต่ในชีวิตจริงเราก็ต้องเผชิญกับความไม่แน่นอนหลายอย่างเช่นผลการเลือกตั้ง            
ที่ไม่คาดคิดการพยากรณ์อากาศที่ไม่เที่ยงตรงการล้มละลายทางเศรษฐกิจการเงินการพยากรณ์ต่าง ๆ
ทีผ่ิดพลาดแสดงให้เห็นถึงความไม่แน่นอนของโลกคณิตศาสตร์ที่เข้ามามีบทบาทในส่วนนี้ คือ การเก็บข้อมูล
การวิเคราะห์ข้อมูลการเสนอข้อมูลความน่าจะเป็นและการอ้างอิง (สถิติ) เนื ้อหาคณิตศาสตร์          
ด้านดังกล่าวนี้ คือ จุดเน้นของ OECD/PISA ซึ่งอาจจะไม่ใช่จุดเน้นของหลักสูตรคณิตศาสตร์  
    3.  สมรรถนะ (Competencies) ที่ควรได้รับการกระตุ้นให้สามารถเชื่อมโยงกับโลก
จริงที่ปัญหาเกิดขึ้นซึ่งโครงการ PISA ประเทศไทยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
(2552, น.  218-219) กล ่าวว ่าสมรรถนะทางคณิตศาสตร ์  (Mathematical Competencies) 
ประกอบด้วยสมรรถนะ 8 สมรรถนะ ดังนี้ การคิดเป็นคณิตศาสตร์ (Thinking Mathematically)            
การตั้งปัญหาและการแก้ปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ (Posing and Solving Mathematical Problems) 
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การสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ (Modeling Mathematical) เช่น การวิเคราะห์และการสร้างตัว
แบบการให้เหตุผลเชิงคณิตศาสตร์ (Reasoning Mathematically) การแสดงเครื่องหมายแทนวัตถุ
หรือสถานการณ์เชิงคณิตศาสตร์ (Representing Mathematical Entities) การจัดการกับสัญลักษณ์
และแบบแผนทางคณิตศาสตร์ (Handling Mathematical Symbols and Formalisms) การสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร์การสื่อสารด้วยคณิตศาสตร์ และการสื่อสารเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ (Communication 
with and about Mathematics) การใช้ตัวช่วยและเครื ่องมือ (Making use of aid and tools) 
รวมถึงเทคโนโลยีสารสนเทศ 
   Jeblenka (2003, pp. 84-90) กล่าวว่าการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 5 องค์ประกอบ ตามจุดมุ่งหมาย
ของการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์ดังนี้  
    1.  การรู้เรื่องคณิตศาสตร์เพื่อพัฒนามนุษย์เน้นที่การใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์  
ในการแปลความและจัดการชีวิตประจำวันซึ่งแนวคิดหลักคือปัญหาในชีวิตประจำวันการทำงาน
รวมถึงปัญหาในระดับโลกเนื้อหาคณิตศาสตร์ที่ต้องการครอบคลุมถึงเนื้อหาคณิตศาสตร์ทั้งหมด  
    2. การรู้เรื่องคณิตศาสตร์เพื่อความเป็นเอกลักษณ์เน้นทางวัฒนธรรมเป็นที่ยอมรับ
ในประเทศกำลังพัฒนาซึ ่งพบว่ามีความแตกต่างอย่างมากระหว่างคณิตศาสตร์ที ่นักเรียนเรียน             
ในโรงเรียนกับคณิตศาสตร์ที่นักเรียนใช้ในชีวิตประจำวันและการแก้ปัญหาในชีวิตประจำวันแนวคดินี้
สนับสนุนให้ความสำคัญของคณิตศาสตร์ที่ไม่เป็นทางการในหลักสูตรให้มากขึ้นคณิตศาสตร์ที่ไม่เป็น
ทางการนี้คือการรู้เรื่องคณิตศาสตร์นั้นเอง  
    3. การรู้เรื่องคณิตศาสตร์เพื่อการเปลี่ยนแปลงทางสังคมการรู้เรื่องคณิตศาสตร์            
เป็นความสามรถในการมองความเป็นจริงที่แตกต่างออกไปและเปลี่ยนแปลงสิ่งต่าง ๆ การรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์นำไปสู่ความเป็นประชากรที่มีความคิดคณิตศาสตร์ควรเน้นที่การพิจารณาประเด็นวิกฤติ
ทางสังคมและการเมืองโดยเฉพาะในแง่มุมที่เก่ียวข้องกับสถิติวิชาอ่ืน ๆ ควรนำมาเชื่อมโยง และใช้เป็น
ส่วนหนึ่งของโปรแกรมการเรียนรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
    4. การรู้เรื่องคณิตศาสตร์เพื่อความตระหนักในสิ่งแวดล้อมความคิดว่าคณิตศาสตร์
ให้ประโยชน์แก่อุตสาหกรรมและวิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาชีวิตและความเป็นอยู่ของประชากรได้รับ  
การยอมรับอย่างแพร่หลายทั่วโลก แต่บุคคลผู้สนับสนุนการรู้เรื่องคณิตศาสตร์เ พื่อความตระหนัก            
ในสิ ่งแวดล้อมเห็นว่าคณิตศาสตร์นำไปสู ่เทคโนโลยีทางการทหารและมลพิษจำนวนมหาศาล                 
จากโรงงานอุตสาหกรรมและต้องการนำคณิตศาสตร์ไปสู่การวิเคราะห์เกี่ยวกับปัญหาสิ่งแวดล้อม
ระดับโลกในทุกกลุ ่มคนให้ตระหนักในบทบาทของคณิตศาสตร์ประเด็นเกี ่ยวกับคณิตศาสตร์                    
เพ่ือสิ่งแวดล้อมหรือคณิตศาสตร์สีเขียวควรได้รับรู้ถึงเพ่ือสร้างสรรค์และพัฒนา  
    5. การร ู ้ เร ื ่องคณิตศาสตร ์เพ ื ่อการประเมินคณิตศาสตร์คณิตศาสตร ์ถ ูกใช้              
โดยแพร่หลายในสังคมทั้งในการเรียนคณิตศาสตร์ในโรงเรียนในการอภิปรายทางการเมืองเกี่ยวกับ
จำนวนตัวเลขในการนำเสนอโมเดลหรือแผนภาพในด้านเทคโนโลยีการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ในแนวคิดนี้
รวมถึงการเรียนรู้เพื่อระบุประเมินคณิตศาสตร์และบทบาทของคณิตศาสตร์ในการเรียนคณิตศาสตร์  
จึงจำเป็นต้องมีการอภิปรายและการพูดคุยในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ 
   สุนีย์ คล้ายนิล และคณะ (2549, น. 21-22) กล่าวว่าองค์ประกอบของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
ในรายงานการประเมิน PISA 2003 ว่าปัญหาที่ OECD / PISA ใช้ในการประเมินเป็นปัญหาที่มีอยู่             



17 

ในโลกของความเป็นจริงใช้ความคิดที่สูงขึ ้นไปจากระดับการคิดคำนวณที่หาคำตอบเป็นตัวเลข              
แต่ให้นักเรียนรู้จักคิดใช้เหตุผลและหาคำอธิบายมาประกอบคำตอบของตนซึ่งปัญหาอาจไม่ดูเหมือน
โจทย์คณิตศาสตร์แบบที่พบเห็นในหนังสือคณิตศาสตร์ แต่เป็นเรื่องที่นักเรียนอาจต้องพบในชีวิตจริง
ทั้งท่ีเกี่ยวข้องกับชีวิตส่วนตัวการศึกษาการทำงานหรือประเด็นปัญหาสาธารณะมีขอบเขตการประเมิน
พฤติกรรมการเรียนรู้ด้านการประยุกต์ใช้ความรู้และด้านการบูรณาการความรู้และการให้เหตุผล            
โดยประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ดังต่อไปนี้ 
    1. ด้านการประยุกต์ใช้ความรู้เน้นให้นักเรียนประยุกต์ใช้ความรู้และความเข้าใจ         
ในการแก้ปัญหาหรือตอบคำถาม  
     1.1 การเลือก (Select) เลือกกระบวนการในการนำมาใช้ในการแก้ปัญหา  
     1.2 การอธ ิบาย (Represent) แสดงข้อมูลทางคณิตศาสตร ์ เพ ื ่อนำมาใช้                
ในการอ้างอิง  
     1.3 รูปแบบ (Model) หรือสมการที่ใช้ในการแก้ปัญหา 
     1.4 การนำไปปฏิบัติ (Implement) การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ที่ให้นักเรียนแสดง
โดยการวาดภาพ  
     1.5 การแก้ปัญหาทั่วไป (Solve Routine Problems)  
    2.  ด้านการบูรณาการความรู้และการใช้เหตุผลเป็นการแก้ปัญหา โดยการรวมเอา
ปัญหาที่ไม่คุ้นเคย ปัญหาที่ซับซ้อนและการแก้ปัญหาหลายขั้นตอน  
     2.1 การวิเคราะห์ (Analyze) กำหนดและบรรยายหรือใช้ความสัมพันธ์ระหว่าง
ตัวแปรหรือปัญหาทางคณิตศาสตร์  
     2.2 การสรุป (Generalize) สรุปผลการคิดทางคณิตศาสตร์และการแก้ปัญหา  
     2.3 การสังเคราะห์ (Synthesize/Integrate) รวบรวมกระบวนการในการหา
คําตอบ  
     2.4 การยืนยัน (Justify) ยืนยันคำตอบทั้งท่ีเป็นคำตอบที่ถูกและที่ผิด  
     2.5 การแก้ปัญหาที่ไม่เคยพบ (Solve Non-routine Problems) การแก้ปัญหา
ที่มีการประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน  
   สรุปได้ว่าการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์มีองค์ประกอบสำคัญ 2 ประการ คือ ด้านความรู้                
ซึ่งจะเน้นรายละเอียดในด้านความรู้ ได้แก่ ความรู้เกี่ยวกับมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที่มีความเชื่อมโยง
ไปสู่การนำไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจำวันและด้านสมรรถนะ ได้แก่ การแก้ปัญหาในบริบทชีวิตจริง 
 2.2.3 สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ 
 ได้มีนักการศึกษาและองค์กรกล่าวถึงสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้สถาบันส่งเสริมการสอน 
   วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2552, น. 218-219) กล่าวว่าสมรรถนะ (Competencies) 
ที่ควรได้รับการกระตุ้นให้สามารถเชื่อมโยงกับโลกจริงที่ปัญหาเกิดข้ึนประกอบด้วย 8 สมรรถนะ ดังนี้  

1. การคิดเป็นคณิตศาสตร์ (Thinking mathematically)  
1.1 การตั้งคำถามในเชิงคณิตศาสตร์และการรู้ลักษณะคำตอบของคณิตศาสตร์                

ซึ่งไม่จำเป็นต้องตอบคำถามได้หรือรู้คำตอบ  
1.2 การเข้าใจและการจัดการกับขอบข่ายและข้อจำกัด ของมโนทัศน์ที่กำหนดให้ 
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1.3 การขยายขอบข่ายมโนทัศน์หนึ ่งโดยการทำให้สมบัติบางข้อของมโนทัศน์                
นั้นเป็นนามธรรมเช่นการวางนัยทั่วไปของผลลัพธ์เพื่อขยายขอบเขตของสิ่งนั้น  

 1.4 การแยกแยะความแตกต่างระหว่างข้อความคิดคณิตศาสตร์ชนิดต่าง ๆ ได้แก่ 
ข้อความเงื่อนไขข้อความที่มีตัวบ่งปริมาณสมมติฐานคำนิยามทฤษฎีการคาดเดา  

2. การตั้งปัญหาและการแก้ปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ (Posing and Solving Mathematical 
Problems)  

 2.1 การกำหนดปัญหาการตั้งปัญหาและการระบุปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ชนิดต่าง ๆ            
ทั้งในเชิงคณิตศาสตร์หรือเชิงประยุกต์ปัญหาปลายเปิดหรือปัญหาปลายปิด  

 2.2 การแก้ปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ชนิดต่างๆในเชิงคณิตศาสตร์หรือเชิงปัญหา
ปลายเปิดหรือปัญหาปลายปิดทั้งที่ตั้งโดยผู้อ่ืนหรือด้วยตนเอง  

3. การสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ (Modeling Mathematical) เช่น การวิเคราะห์
และการสร้างตัวแบบ  

3.1 การวิเคราะห์หลักการพื้นฐานและสมบัติของตัวแบบที่มีอยู่ ได้แก่ ประยุกต์
การประเมินขอบเขตและความตรงของตัวแบบ  

3.2 การถอดรหัสตัวแบบที่มีอยู่เช่นการแปลความและการตีความส่วนประกอบ
ของตัวแบบ  

3.3 การนำเสนอการสร้างตัวแบบที่สอดคล้องกับบริบทที่กำหนดให้ ได้แก่ 
โครงสร้างการคิดในเชิงคณิตศาสตร์การทำงานกับตัวแบบในการแก้ปัญหาความตรงของตัวแบบ               
ทั้งภายใน และภายนอกการวิเคราะห์และสังเคราะห์ตัวแบบทั้งในตัวแบบเองและกับตัวแบบอ่ืน               
ที่เป็นไปไม่ได้การสื่อสารเกี่ยวกับตัวแบบและผลของตัวแบบการตรวจสอบและควบคุมกระบวนการ
ทั้งหมดในการสร้างตัวแบบ  
    4.  การให้เหตุผลเชิงคณิตศาสตร์ (Reasoning Mathematically)  
     4.1 การติดตามและประเมินข้อโต้แย้งของผู้อ่ืน  
     4.2 การรู้ว่าสิ่งใดเป็นการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์สิ่งใดไม่เป็นและรู้ว่าเป็นการ
พิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ต่างจากการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ชนิดอื่น ๆ อย่างไรเช่น ยุทธวิธีที่ใช้  
     4.3 การเปิดเผยความคิดที่เป็นพื้นฐานในการโต้แย้งที่กำหนดให้ (โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งการพิสูจน์) ได้แก่ การแยกแยะใจความสำคัญออกจากรายเอียด การแยกแยะความคิดออก
จากหลักการ 
     4.4 การสร้างข้อโต้แย้งเชิงคณิตศาสตร์ที ่เป็นทางการ และไม่เป็นทางการ           
และแปลงยุทธวิธีการโต้แย้งไปสู่การพิสูจน์ที่สมเหตุสมผล เช่นการพิสูจน์ข้อความ  
    5.  การแสดงเครื่องหมายแทนวัตถุหรือสถานการณ์เชิงคณิตศาสตร์ (Representing 
Mathematical Entities)  
     5.1 การเข้าใจและการใช้ประโยชน์ ได้แก่ การถอดรหัสการตีความ  และ             
การแยกแยะความแตกต่างของการแสดงเครื ่องหมายแทนวัตถุปรากฏการณ์และสถานการณ์                
เชิงคณิตศาสตร์ชนิดต่าง ๆ  



19 

     5.2 การเข้าใจและการใช้ประโยชน์จากความสัมพันธ์ระหว ่างการแสดง
เครื่องหมายแทนชนิดต่าง ๆ ของวัตถุและสถานการณ์เชิงคณิตศาสตร์ที่เป็นสิ่งเดียวกัน ได้แก่  การรู้
เกี่ยวกับจุดแข็งและข้อ จำกัด ของการแสดงเครื่องหมายแทนชนิดต่างๆนั้น  
    6.  การจัดการกับสัญลักษณ์และแบบแผนทางคณิตศาสตร์ (Handling Mathematical 
Symbols and Formalisms)  
     6.1 การถอดรหัสและการตีความสัญลักษณ์และแบบแผนของภาษาทางคณิตศาสตร์ 
และการเข้าใจความสัมพันธ์ของสัญลักษณ์แบบแผนของภาษาทางคณิตศาสตร์กับภาษาธรรมดา
คณิตศาสตร์ทั้งโครงสร้างไวยากรณ์และความหมาย  
     6.2 การเข้าใจธรรมชาติและกฎของระบบทางคณิตศาสตร์ที ่เป็นแบบแผน
สารสนเทศสัญลักษณ์และสูตร  
     6.3 การแปลความจากภาษาธรรมดาเป็นภาษาสัญลักษณ์ 
     6.4 การควบคุมและการจัดการกับข้อความและคำบรรยายที ่ประกอบด้วย
สัญลักษณ์และสูตร  
    7. การสื่อสารทางคณิตศาสตร์การสื่อสารด้วยคณิตศาสตร์และการสื่อสารเกี่ยวกับ
คณิตศาสตร์ (Communication with and about Mathematics)  
     7.1 การเข้าใจข้อความที่ผู้อื่นเขียนพูดในภาษาต่าง ๆ ที่มีเนื้อหาเกี่ยวกับ ๆ  
     7.2 การบรรยายเป็นคําพูดหรือรูปแบบของการเขียนได้อย่างถูกต้องตามทฤษฎี
ในระดับต่าง ๆ  
    8.  การใช้ตัวช่วยและเครื่องมือ (Making use of aid and tools) รวมถึงเทคโนโลยี
สารสนเทศ  
     8.1 การรู้จักและรู้สมบัติของตัวช่วยและเครื่องมือต่าง ๆ ในกิจกรรมทางคณิตศาสตร์
รู้ความแตกต่างข้อ จำกัด ของตัวช่วยและเครื่องมือดังกล่าว  
     8.2 สามารถใช้ตัวช่วยและเครื่องมือดังกล่าวได้อย่างไตร่ตรอง 
   สรุปได้ว่า สมรรถนะทางคณิตศาสตร์หมายถึงกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่ทำให้
นักเรียนสามารถคิดในเชิงคณิตศาสตร์ ได้แก่ การคิดเป็นคณิตศาสตร์การสร้างข้อโต้แย้งการสร้างตัว
แบบเชิงคณิตศาสตร์การสร้างตัวแบบ การแสดงเครื่องหมายแทนวัตถุหรือสถานการณ์เชิงคณิตศาสตร์ 
การจัดการกับสัญลักษณ์แบบแผนทางคณิตศาสตร์การใช้สัญลักษณ์ภาษาการดำเนินการ การใช้ตัว
ช่วยและเครื่องมือรวมถึงการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
 2.2.4 การศึกษาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
 กระบวนการที่นักเรียนนำความรู้ทางคณิตศาสตร์ มาใช้ในความพยายามที่จะแก้ปัญหานั้นถือ
ว่าเป็นสมรรถนะทางคณิตศาสตร์สมรรถนะต่าง ๆ เหล่านี้จะสะท้อนถึงวิธีที่นักเรียนใช้กระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาการศึกษาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์เป็นการศึกษาสมรรถนะต่าง ๆ 
เหล่านี้ที่พึงบังเกิดขึ้นกับผู้เรียนซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้  
   Kaiser and Willander (2005, pp. 48-50) กล่าวว่า จากการศึกษาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
จำแนกการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์ออกเป็น 5 กลุ ่ม คือ กลุ ่มไม่มีการรู ้เรื ่อง ( Illiteracy) กลุ ่มการรู้                 
เรื่องของแบบธรรมดา (Nominal Literacy) กลุ่มการรู้เรื่องในการนำไปใช้ (Functional Literacy) 
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กลุ่มการรู้เรื่องกรอบความคิดและกระบวนการ (Conceptual and Procedural) และกลุ่มการรู้เรื่อง
ในหลายมิติ (Multidimensional Literacy) ดังปรากฏในตารางที่ 2.2 
 
ตารางท่ี 2.2 กลุ่มของการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ 

กลุ่ม คำอธิบาย 
การรู้เรื่อง (Illiteracy) ไม่มีความรู้พื้นฐานของกรอบความคิด                      

และวิธีการทางคณิตศาสตร์ 
การรู้เรื่องธรรมดา (Nominal Literacy) มีความเข้าใจเพียงเล็กน้อยทางคณิตศาสตร์             

ในการอธิบายทฤษฎีบททางคณิตศาสตร์                      
และยังมีความเข้าใจที่ผิดพลาด 

การรู้เรื่องในการนำไปใช้ (Functional 
Literacy) 

สามารถใช้กระบวนการในการแก้โจทย์ปัญหา            
ง่าย ๆ แต่มีข้อ จำกัด ในเนื้อหาบางประเภท                  
และขาดความเข้าใจที่ลึกซึ้ง 

การรู้เรื่องกรอบแนวคิด และกระบวนการ
หน่วยการเรียนรู้ (Conceptual and 
Procedural) 

เข้าใจเกี่ยวกับโครงสร้างและหลักการสำคัญ                
ของแนวความคิดทางคณิตศาสตร์  

การรู้เรื่องในหลายมิติ 
(Multidimensional) 

สามารถเข้าใจบริบทแวดล้อมของคณิตศาสตร์
เชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ ได้ เช่น               
มิติด้านปรัชญาประวัติศาสตร์และสังคม 

 
 จากตารางที่ 2.2 พบว่ากลุ่มของการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์จำแนกออกเป็น 5 กลุ่ม คือ กลุ่มไม่มี
การรู้เรื ่อง (Illiteracy) กลุ่มการรู้เรื่องแบบธรรมดา (Nominal literacy) กลุ่มการรู้เรื่องในการนำไปใช้ 
(Functional literacy) กลุ่มการรู้เรื ่องกรอบความคิดและกระบวนการหน่วยการเรียนรู้ (Conceptual 
and procedural) กลุ่มการรู้เรื่องในหลายมิติ (Multidimensional literacy)  
 สำหรับกลุ ่มของสมรรถนะในการแก้ปัญหานั ้นสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์                 
และเทคโนโลยี (2560, น. 36-37) กล่าวว่า PISA ไม่ได้ต้องการที่จะสร้างข้อสอบเพื่อวัดสมรรถนะต่าง ๆ 
เฉพาะแต่ละสมรรถนะโดยลำพังเพราะสมรรถนะของคนไม่ใช่สิ ่งที ่จะแยกออกมาวัดได้โดด ๆ               
แต่ในการแสดงความสามารถอย่างใดอย่างหนึ่งอาจมีหลายสมรรถนะซ้อนกันอยู่ดังนั้น PISA จึงไม่ได้
วัดสมรรถนะโดด ๆ แต่ในการตอบข้อสอบนักเรียนจำเป็นต้องมีและสามารถใช้สมรรถนะดังกล่าว           
แต่อาจจะใช้หลายสมรรถนะหรือเรียกว่ากลุ่มของสมรรถนะในการแก้ปัญหาซึ่งรวมไว้เป็นสามกลุ่มคือ  
  1.  การทำใหม่ (Reproduction) หมายถึงการทำโจทย์หร ือการแก้ปัญหาที ่ค ุ ้นเคย           
หรือคล้ายคลึงกับตัวอย่างหรือสถานการณ์เดิม แต่มีการเปลี่ยนตัวแปรบางตัวไป  
  2.  การเชื่อมโยง (Connection) หมายถึงการเชื่อมโยงความรู้ที่มีอยู่เดิมเข้ากับความรู้ใหม่ ๆ 
เพ่ือสร้างความเข้าใจและแก้ปัญหาใหม่ท่ีไม่คุ้นเคย  
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  3.  การสะท้อนและการสื ่อสารทางคณิตศาสตร์ (Reflection and Communication) 
ได้แก่ การคิดทบทวนกลับไปกลับมาเพื่อสร้างความเข้าใจที่ชัดเจนสร้างคำอธิบายหรือลงข้อสรุป           
ของปัญหาพร้อมทั้งสามารถอธิบายหรือสื่อสารให้เป็นที่เข้าใจได้ดังปรากฏในภาพที่ 2.1 
    

 
 

ภาพที่ 2.1 กลุ่มสมรรถนะของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
 

 จากภาพที่ 2.1 พบว่าสมรรถนะการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์จำแนกออกเป็นสามกลุ ่ม ได้แก่                 
กลุ่มการทำใหม่กลุ่มการเชื่อมโยงและกลุ่มการสะท้อนแต่ละกลุ่มมีทักษะกระบวนการที่แตกต่างกัน 
 สรุปได้ว่าการศึกษาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์หมายถึงกระบวนการในการวัดสมรรถนะด้านต่าง ๆ 
ที่เกิดขึ้นกับนักเรียนในการที่นักเรียนจะนำทักษะและสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ไปใช้แก้ปัญหา           
ในสถานการณ์จริงที่พบในชีวิตประจำวัน  
 2.2.5 ระดับความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
 ระดับความสามารถในการรู ้ เร ื ่องคณิตศาสตร์  เป็นส่วนสำคัญในการศึกษาการรู ้ เร ื ่อง
คณิตศาสตร์ของ นักเรียนสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551, น. 23-25)               
ได้จำแนกระดับความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ออกเป็น 6 ระดับ ดังปรากฏในตารางที่ 2.3 
 
ตารางท่ี 2.3 ระดับความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของ PISA 
ระดับ นักเรียนทำอะไรได้บ้าง 

6 ระดับท่ี 6 นักเรียนสามารถ 
- ใช้สาระและข้อมูลที่ได้มาจากการสำรวจตรวจสอบของตนเองนำมาลงเป็นข้อสรุป                 

และสร้างแนวคิดทางคณิตศาสตร์และแบบจำลองสถานการณ์ที่ซับซ้อนออกมาสร้างเป็น
ตัวแบบคณิตศาสตร์ได้ 

(ต่อ) 
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ตารางท่ี 2.3 (ต่อ) 
ระดับ นักเรียนทำอะไรได้บ้าง 

5 ระดับท่ี 5 นักเรียนสามารถ 
- สร้างตัวแบบและใช้ตัวแบบในเรื่องที่มีความซับซ้อนสามารถระบุบอกข้อ จำกัด และ

ข้อตกลงเบ้ืองต้นเฉพาะเรื่องนั้น ๆ สามารถเลือกเปรียบเทียบและประเมินกลยุทธ์การ
แก้ปัญหาท่ีเหมาะสมเพื่อใช้แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ที่ซับซ้อนซึ่งสัมพันธ์กับตัวแบบ 

- ใช้ทักษะความคิดและทักษะการใช้เหตุผลสามารถเชื่อมโยงการนำเสนอเสนอรูปแบบต่าง ๆ 
สัญลักษณ์และลักษณะของโจทย์คณิตศาสตร์และมองเห็นความสัมพันธ์เชื่อมโยง               
ของสิ่งเร้าท่ีเป็นส่วนประกอบของสถานการณ์ 

- คิดวิเคราะห์การทำงานของตนและสามารถสร้างกฎเกณฑ์ทางคณิตศาสตร์ 
- สื่อสารถึงการแปลความตีความและการใช้เหตุผลของตนได้ 

4 ระดับ 4 นักเรียนสามารถ  
- ทำโจทย์ท่ีมีวิธีการท่ีบอกไว้ชัดเจนและเป็นสถานการณ์ท่ีเป็นรูปธรรมท่ีค่อนข้างซับซ้อนซึ่ง

อาจมีข้อ จำกัด บ้างหรือต้องมีการกำหนดข้อตกลงเบ้ืองต้นบ้าง 
- เลือกและผสมผสานรูปแบบต่างๆท่ีมีให้รวมท้ังรูปแบบของสัญลักษณ์ด้วย โดยนำมา

เชื่อมโยงโดยตรงกับสถานการณ์ในโลกจริง 
- ใช้ทักษะคณิตศาสตร์ที่พัฒนาแล้วและสามารถใช้เหตุผลอย่างยืดหยุ่นได้และมองเห็น

ความสัมพันธ์ของสิ่งเร้าในสถานการณ์นั้น ๆ ได้ดี 
- สร้างคำอธิบายและข้อโต้แย้งและสื่อสารคำอธิบายและข้อโต้แย้งบนพื้นฐานของการแปล

ความการโต้แย้งและการกระทำของตน 
3 ระดับท่ี 3 นักเรียนสามารถ 

- ทำโจทย์ที่มีวิธีการที่บอกไว้ชัดเจนรวมทั้งโจทย์ที่ตัดสินใจเลือกลำดับขั้นตอนด้วย 
- เลือกและใช้กลยุทธ์ที่ไม่ซับซ้อนสำหรับการแก้ปัญหา 
- แปลความและใช้สถานการณ์ท่ีนำเสนอมาจากหลายแหล่งหล่งและสามารถให้เหตุผลได้

ตามแหล่งที่มานั้น ๆ สามารถสร้างคำอธิบายหรือรายงานการตีความแปลความนั้น ๆ  
- แสดงการใช้เหตุผลและสามารถบอกสื่อสารผลที่เกิดขึ้น 

2 ระดับท่ี 2 นักเรียนสามารถ  
- ตีความและรู้สถานการณ์ในบริบทที่ไม่ซับซ้อนที่ต้องการการอ้างอิงไม่เกินสองตัว 
- สกัดสาระสำคัญจากแหล่งข้อมูลแหล่งเดียวและสามารถใช้สถานการณ์ใช้สถานการณ์            

ที่นำเสนออย่างง่ายขั้นเดียวนักเรียนระดับนี้ 
- ใช้วิธีการคิดสูตรคณิตศาสตร์วิธีการหรือข้อตกลงเบื้องต้นสามารถใช้เหตุผลตรงไปตรงมา

และมีความผลที่พบอย่างตรงไปตรงมา 
1 ระดับท่ี 1 นักเรียนสามารถ  

- ตอบคำถามที่เกี่ยวข้องในบริบทที่คุ้นเคยหรือท่ีมีข้อมูลที่ชัดเจนได้และคำถามต้องถาม
อย่างชัดเจน 

(ต่อ) 
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ตารางท่ี 2.3 (ต่อ) 
ระดับ นักเรียนทำอะไรได้บ้าง 
 - ระบุสาระท่ีต้องการและสามารถทำโจทย์แบบเดิม ๆ ที่คุ้นเคยที่มีวิธีการทำหรือ

สถานการณ์กําหนดให้ชัดเจน 
- ทำโจทย์ตามตัวอย่างที่กําหนดให้ได้ 

หมายเหตุ: ถ้านักเรียนไม่สามารถปฏิบัติภารกิจในระดับ 1 จะถูกจัดในกลุ่มระดับต่ำกว่า 1 
  
 จากตารางที่ 2.3 พบว่าระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์แบ่งออกเป็น 6 ระดับ แต่ละระดับระบุไว้
ชัดเจนว่านักเรียนสามารถทำอะไรได้บ้างสถาบันทดสอบการศึกษาแห่งชาติ (2557, น. 30-32)                 
ได้กำหนดเกณฑ์การศึกษาการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์จากระดับการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์ของนักเรียน               
ตามกรอบความคิดของ PISA เรียงจากพฤติกรรมการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ระดับสูงไปต่ำดังนี้  
  1.  สามารถใช้สาระและข้อมูลที่ได้จากการสำรวจตรวจสอบของตนเองนำมาลงเป็นข้อสรุป
และสร้างแนวคิดทางคณิตศาสตร์และจำลองสถานการณ์ที่ซับซ้อนออกมาสร้างเป็นตัวแบบคณิตศาสตร์ 
ได้มหาสารคาม  

 2.  สามารถเชื่อมโยงข้อมูลจากแหล่งต่าง ๆ หรือจากการนำเสนอในรูปแบบต่าง ๆ  นำมา
เชื่อมโยงระหว่างกันได้  
  3. สามารถใช้เหตุผลและใช้ความคิดระดับสูงในเชิงคณิตศาสตร์สามารถมองเห็นความสัมพันธ์
ของข้อมูลหรือสถานการณ์ต่าง ๆ และสามารถเข้าใจและปฏิบัติภารกิจทางคณิตศาสตร์  
  4. สามารถสร้างวิธีการคิดหรือกลยุทธ์ใหม่ในการจัดการกับปัญหาคณิตศาสตร์ที่ไม่คุ้นเคย
หรือไม่เคยพบมาก่อน  
  5. สามารถสร้างสูตรคณิตศาสตร์จากแนวคิดหรือข้อมูลที่มี  
  6. สามารถสื่อสารได้อย่างถูกต้องแม่นยำเพื่อบอกถึงสิ่งที่ตนพบตีความแปลความโต้แย้ง
และอธิบายความสอดคล้องเหมาะสมของสิ่งต่าง ๆ เหล่านี้กับสถานการณ์ที่เป็นมาตั้งแต่ต้น 
  7. สามารถสร้างตัวแบบและใช้ตัวแบบในเรื่องที่มีความซับซ้อนสามารถระบุบอกข้อจำกัด
และข้อตกลงเบื้องต้นเฉพาะเรื่องนั้น ๆ สามารถเลือกเปรียบเทียบและประเมินกลยุทธ์การแก้ปัญหา               
ที่เหมาะสมเพื่อใช้แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ที่ซับซ้อนที่สัมพันธ์กับตัวแบบ  
  8. สามารถใช้ทักษะการคิดและทักษะการใช้เหตุผลการเชื่อมโยงการนำเสนอรูปแบบต่าง ๆ
สัญลักษณ์และลักษณะของโจทย์คณิตศาสตร์และมองเห็นความสัมพันธ์เชื ่อมโยงกับสิ่งเร้าที่เป็น
ส่วนประกอบของสถานการณ์  
  9. สามารถคิดวิเคราะห์การทำงานของตนสามารถสร้างกฎเกณฑ์ทางคณิตศาสตร์  
  10. สามารถสื่อสารถึงการแปลความตีความและการใช้เหตุผลของตนได้  
  11. สามารถทำโจทย์คณิตศาสตร์ในสถานการณ์ที่มีตัวแบบชัดเจนและเป็นสถานการณ์               
ที่เป็นรูปธรรมที่ค่อนข้างซับซ้อนซึ่งอาจมีข้อ จำกัด บ้างหรือต้องมีการกำหนดข้อตกลงเบื้องต้นบ้าง  
  12. สามารถเลือกและผสมผสานรูปแบบต่าง ๆ ที่มีให้รวมทั้งรูปแบบของสัญลักษณ์ด้วย 
โดยนำมาเชื่อมโดยตรงกับสถานการณ์ในโลกจริง  
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  13. สามารถใช้ทักษะทางคณิตศาสตร์ที่พัฒนามาแล้วและสามารถใช้เหตุผลอย่างยืดหยุ่นได้
และมองเห็นความสัมพันธ์ของสิ่งเร้าในสถานการณ์นั้น ๆ ได้ดี  
  14. สามารถสร้างคำอธิบายและข้อโต้แย้งและสื่อสารคำอธิบายและข้อโต้แย้งบนพื้นฐาน
ของการแปลความการโต้แย้งและการกระทำของตน  
  15. สามารถทำโจทย์ที่มีวิธีการบอกไว้อย่างชัดเจนรวมทั้งโจทย์ที่ตัดสินใจเลือกลำดับ
ขั้นตอนด้วย  
  16. สามารถเลือกและใช้กลยุทธ์ที่ไม่ซับซ้อนสำหรับการแก้ปัญหา  
  17. สามารถแปลความและใช้สถานการณ์ที่นำเสนอมาจากหลายแหล่งและสามารถให้เหตุ
ผลได้ตามแหล่งที่มีนั้น ๆ สามารถสร้างคำอธิบายหรือรายงานการตีความแปลความนั้น ๆ  
  18. สามารถแสดงการใช้เหตุผลได้และสามารถบอกสื่อสารผลที่เกิดขึ้น  
  19. สามารถตีความและรู้สถานการณ์ในบริบทที่ไม่ซับซ้อนที่ต้องการการอ้างอิงไม่เกินสอง
ตัวแปร  
  20. สามารถสกัดสาระสำคัญจากแหล่งข้อมูลแหล่งเดียวและสามารถใช้สถานการณ์             
ที่นำเสนออย่างง่ายชั้นเดียว 
  21. สามารถใช้วิธีการคิดสูตรคณิตศาสตร์วิธีการหรือข้อตกลงเบื้องต้นสามารถใช้เหตุผล
ตรงไปตรงมาและมีความผลที่พบอย่างตรงไปตรงมา  
  22. สามารถตอบคำถามที่เกี ่ยวข้องในบริบทที่คุ ้นเคยที ่มีข้อมูลชัดเจนให้และคําถาม            
ต้องถามอย่างชัดเจน  
  23. สามารถระบุสาระที ่ต้องการและสามารถทำโจทย์แบบเดิมที่คุ ้นเคยที ่มีวิธีการทำ           
หรือสถานการณ์กําหนดให้ชัดเจน  
  24.  สามารถทำโจทย์ตามตัวอย่างท่ีกำหนดให้ได้ 
 จากการที ่สถาบันทดสอบการศึกษาแห่งชาติได้จำแนกพฤติกรรมการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์                 
จากระดับสูงไปต่ำได้ 24 ข้อ แต่ละพฤติกรรมจัดกลุ ่มเป็น 6 ระดับ และระบุคะแนนการสอบ                  
ของแต่ละระดับ ปรากฏดังตารางที่ 2.4  

 
ตารางท่ี 2.4 จำแนกพฤติกรรมการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 6 ระดับ 

ระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ พฤติกรรม 
ระดับ 6 ข้อ 1,2,3,4,5,6 
ระดับ 5 ข้อ 7,8,9,10 
ระดับ 4 ข้อ 11,12,13,14 
ระดับ 3 ข้อ 15,16,17,18 
ระดับ 2 ข้อ 19,20,21 
ระดับ 1 ข้อ 22,23,24 

หมายเหตุ: ถ้านักเรียนไม่สามารถแสดงพฤติกรรมที่ระดับ 1 ได้จะถูกจัดกลุ่ม ระดับต่ำกว่า 1 
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 จากตารางที่ 2.4 พบว่าพฤติกรรมการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนจำแนกออกเป็น 6 ระดับ
ดังนี้ ระดับ 6 คือ ความสามารถใช้สาระและข้อมูลเชื่อมโยงข้อมูลจากแหล่งต่าง ๆ สามารถใช้เหตุผล
และใช้ความคิดระดับสูงในเชิงคณิตศาสตร์สามารถสร้างวิธีการคิดหรือกลยุทธ์ใหม่ในการจัดการกับ
ปัญหาคณิตศาสตร์ที่ไม่คุ้นเคยหรือไม่เคยพบมาก่อนสามารถสร้างสูตรคณิตศาสตร์จากแนวคิดหรือ
ข้อมูลที่มีสามารถสื่อสารตีความแปลความโต้แย้งระดับ 5 คือ ความสามารถสร้างตัวแบบและใช้ตัว
แบบในเรื ่องที ่มีความซับซ้อนและประเมินกลยุทธ์การแก้ปัญหาที ่เหมาะสมเพื ่อใช้แก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ที ่ซ ับซ้อนที ่ส ัมพันธ์กับตัวแบบสามารถใช้ทักษะการคิดและทักษะการใช้เหตุผล                  
การเชื ่อมโยงการนำเสนอรูปแบบต่างๆสามารถคิดวิเคราะห์การทำงานของตนสร้างกฎเกณฑ์                   
ทางคณิตศาสตร์สามารถสื่อสารถึงการแปลความตีความและการใช้เหตุผลของตนได้ระดับ 4 คือ
ความสามารถทำโจทย์คณิตศาสตร์ในสถานการณ์ที่มีตัวแบบชัดเจนและเป็นสถานการณ์ที่เป็นรูปธรรม
ที่ค่อนข้างซับซ้อนสามารถเลือกและผสมผสานรูปแบบต่าง ๆ ที่มีให้รวมทั้งรูปแบบของสัญลักษณ์ด้วย
โดยนำมาเชื่อมโดยตรงกับสถานการณ์ในโลกจริงสามารถใช้ทักษะทางคณิตศาสตร์ที่พัฒนามาแล้ว  
และสามารถใช้เหตุผลอย่างยืดหยุ่นได้สามารถสร้างคำอธิบายและข้อโต้แย้งและสื่อสารคำอธิบาย            
และข้อโต้แย้งบนพื้นฐานฐานของการแปลความระดับ 3 คือความสามารถทำโจทย์ที่มีวิธีการบอกไว้
อย่างชัดเจนสามารถเลือกและใช้กลยุทธ์ที ่ไม่ซับซ้อนสำหรับการแก้ปัญหาสามารถแปลความ                  
และใช้สถานการณ์ท่ีนำเสนอมาจากหลายแหล่งสามารถแสดงการใช้เหตุผลได้และสามารถบอกสื่อสาร
ผลที่เกิดขึ้นระดับ 2 คือความสามารถตีความและรู้สถานการณ์ในบริบทที่ไม่ซับซ้อนสามารถสกัด
สาระสำคัญจากแหล่งข้อมูลแหล่งเดียวสามารถใช้วิธีการคิดสูตรคณิตศาสตร์วิธีการหรือข้อตกลง
เบื้องต้นสามารถใช้เหตุผลตรงไปตรงมาและมีความผลที่พบอย่างตรงไปตรงมาและระดับ 1 คือ
ความสามารถตอบคำถามที่เกี ่ยวข้องในบริบทที่คุ ้นเคยที ่มีข้อมูลชัดเจนให้และคำถามต้องถาม                
อย่างชัดเจนสามารถระบุสาระที ่ต ้องการและสามารถทำโจทย์แบบเดิมที ่คุ ้นเคย ที ่มีวิธ ีการทำ            
หรือสถานการณ์กำหนดให้ชัดเจน 

สรุปได้ว่าเกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์เป็นกระบวนการในการวัด
สมรรถนะต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นกับนักเรียนในการที่นักเรียนจะนำทักษะและสมรรถนะทางคณิตศาสตร์              
ไปใช้แก้ปัญหาในสถานการณ์จริงที่พบในชีวิตประจำวันโดยแบ่งออกตามระดับความสามารถในการรู้
เรื่องคณิตศาสตร์ซึ่งแต่ละระดับจะบอกถึงพฤติกรรมในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
 
ตารางท่ี 2.5 ระดบัความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของ Kaiser 

ระดับ คำอธิบาย 
ไม่มีการรู้เรื่อง (Illiteracy) ไม่มีความรู้พื้นฐานของกรอบความคิดและวิธีการ                         

ทางคณิตศาสตร์ 
การรู้เรื่องแบบธรรมดา 
(Nominal Literacy) 

มีความเข้าใจเพียงเล็กน้อยทางคณิตศาสตร์ในการอธิบายทฤษฎี
บททางคณิตศาสตร์และยังมีความเข้าใจที่ผิดพลาด 

การรู้เรื่องในการนำไปใช้ 
(Functional Literacy) 

สามารถใช้กระบวนการในการแก้โจทย์ปัญหาง่าย ๆ แต่มี
ข้อจํากัดในเนื้อหาบางประเภท และขาดความเข้าใจที่ลึกซ้ึง 

(ต่อ) 
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ตารางท่ี 2.5 (ต่อ) 
ระดับ คำอธิบาย 

การรู้เรื่องกรอบความคิดและกระบวนการ 
(Conceptual and Procedural 
Literacy) 

เข้าใจเกี่ยวกับโครงสร้างและหลักการสำคัญของ
แนวความคิดทางคณิตศาสตร์ 

การรู้เรื่องในหลายมิติ 
(Multidimensional Literacy) 

เข้าใจบริบทแวดล้อมของคณิตศาสตร์สามารถ
เชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ ได้เช่นมิติด้าน
ปรัชญาประวัติศาสตร์และสังคม 

 
 จากตารางที่ 2.5 พบว่าระดับของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของ Kaiser มี 5 ระดับ คือไม่มีการรู้
เร ื ่องการรู ้เร ื ่องแบบธรรมดาการรู ้เร ื ่องในการนำไปใช้ การรู ้เร ื ่องกรอบความคิดกระบวนการ                
และการรู้เรื่องในหลายมิติสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551, น. 23-25)              
ได้นำคะแนนสอบ PISA จัดกลุ่มเป็นระดับความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์จำแนกออกเป็น               
6 ระดับ โดยที่ลักษณะของนักเรียนถือได้ว่ามีความสามารถในการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์  ระดับ 1                     
ถึงระดับ 6 ปรากฏดังตารางที่ 2.3 มหาสารคามสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี 
(2551, pp. 23-25) ได้นำคะแนนสอบ PISA จัดเป็นระดับความสามารถในการรู้เรื ่องคณิตศาสตร์
จำแนกออกเป็น 6 ระดับ โดยที่ลักษณะของนักเรียนถือได้ว่ามีความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
ระดับ 1 ถึงระดับ 6  
 2.2.6 การประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
 ได้มีองค์กรทางการศึกษาและนักการศึกษากล่าวถึงการประเมินผลการรู้เรื ่องคณิตศาสตร์             
ไว้ดังนี้ 
   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2545, น. 9) กล่าวว่า การประเมิน
การรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์ตามกรอบการประเมินผลของ OECD/PISA เน้นที ่การประเมินนักเรียน              
ที่มีอายุ 15 ปี ว่ามีการรู้เรื่องคณิตศาสตร์มากน้อยเพียงใดนั่นคือสามารถนำฐานความรู้คณิตศาสตร์  
มาใช้และเผชิญหน้ากับปัญหาในโลกจริงได้เพียงใดขอบเขตของคณิตศาสตร์ครอบคลุมองค์ประกอบ            
3 ด้าน ได้แก่  
    1. กระบวนการทางคณิตศาสตร์ (Process) ที่อธิบายสิ่งที่แต่ละคนทำเพื่อเชื่อมโยง
บริบทของปัญหากับคณิตศาสตร์แล้วนำไปสู่การแก้ปัญหา  

   2. เนื้อหาคณิตศาสตร์ (Content) ที่ต้องนำมาใช้ในการแก้ปัญหา  
   3.  สถานการณ์หรือบริบท (Contexts) ที่ปัญหานั้นตั้งอยู ่ 

   การประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของ OECD / PISA ก็เพ่ือจะศึกษาว่าเยาวชนอายุ 15 ปี
จะสามารถเป็นประชาชนที่รับรู ้สาระมีข้อมูลข่าวสารและเป็นผู ้บริโภคที่ฉลาดเพียงใดพลเมือง                  
ของทุกชาติในปัจจุบันจะต้องเผชิญกับภารกิจที่ต้องใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์เป็นต้นว่าการรับรู้
ข่าวสารทุกวันนี ้เต็มไปด้วยสาระในรูปแบบต่าง ๆ ทั ้งในรูปตารางแผนผังกราฟทั้งในเรื ่องราว                      
ที่เกี่ยวข้องกับดินฟ้าอากาศเศรษฐกิจการแพทย์การกีฬา ฯลฯ ประชาชนถูกโหมด้วยสาระในประเด็นต่าง ๆ  
เป็นต้นว่าก๊าซเรือนกระจกและโลกร้อนการเพ่ิมขึ้นของประชากรการลดลงของอาหารป่าไม้ชีวิตชนบท
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ที่สูญหายไปนอกจากนี้ประชาชนยังต้องอ่านสิ่งต่าง ๆ เป็นต้นว่าแบบฟอร์มกำหนดการตารางเวลา
ตารางค่าโดยสารรถไฟการแลกเปลี่ยนเงินและการคิดราคาเพื่อที่จะให้การซื้อแต่ละครั้งได้ประโยชน์
สูงสุดการรู้เรื ่องคณิตศาสตร์ของ OECD / PISA จึงให้จุดเน้นที่สมรรถนะของเยาวชนอายุ 15 ปี                
ในการใช้ความรู ้คณิตศาสตร์และความเข้าใจเพื ่อช่วยให้เข้าใจประเด็นหรือความจำเป็นต่าง ๆ                    
มีความหมายและทำให้ภารกิจนั้น ๆ สำเร็จลุล่วงไปและได้มีนักการศึกษาและองค์กรทางการศึกษา
กล่าวถึงการประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ไว้ดังต่อไปนี้  
   Steen and others (2007, pp. 289-290) กล่าวว่าการประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
เป็นภาระงานทางคณิตศาสตร์ที่มีคุณภาพสูงต้องเป็นจริง (Authentic) มีความซับซ้อ (Intricate) 
น่าสนใจ (Interesting) และมีพลังอำนาจ (Powerful) ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้เป็นจริง (Authentic) 
แสดงถึงบริบทที่พบโดยทั่วไปเป็นปัญหาที่เป็นจริงใช้ข้อมูลจริงซึ่งข้อมูลอาจไม่ครบถ้วนสมบูรณ์หรือไม่
สอดคล้องกันต้องสนองความคาดหวังของผู้ใช้งานคณิตศาสตร์ใช้ปัจจัยป้อนเข้าและผลลัพธ์ที่เป็นจริง
ซึ่งทั้งหมดนี้สะท้อนถึงการบูรณาการคณิตศาสตร์และการประยุกต์ให้มีความซับซ้อน ( Intricate) 
คาดหวังให้นักเรียนระบุคำถามที่ถูกต้องต้องการมากกว่าการแทนค่าลงในสูตรใช้กระบวนการหลาย
ขั้นตอนและการใช้เหตุผลกระตุ้นการคิดที่ซับซ้อนให้นักเรียนเผชิญกับข้อมูลที่ไม่สมบูรณ์หรือไม่
สอดคล้องกันและสร้างคุณค่าของการทำงานเป็นทีมน่าสนใจ ( Interesting) สอดคล้องกับความสนใจ
ของนักเรียนดึงดูดนักเรียนได้จำนวนมากให้แนวทางที่หลากหลายมีความเชื่อมโยงในแง่มุมต่าง ๆ             
ของชีวิตและการทำงานอย่างกว้างขวางมีพลังอำนาจ (Powerful) กระตุ้นและเชื่อมโยงแผนภูมิ
จำนวนสัญลักษณ์ข้อความและเทคโนโลยีบูรณาการในแนวตั้งจากความคิดพื้นฐานไปจนถึงหัวเรื่อง  
ขั้นสูงส่งเสริมคณิตศาสตร์ขั้นสูงให้แก่นักเรียนขยายความคิดทางคณิตศาสตร์คุณค่า  และการใช้งาน
คณิตศาสตร์ให้แก่นักเรียนแสดงถึงความสำคัญของคณิตศาสตร์ในการทำงานยุคปัจจุบันที ่มี
ความก้าวหน้าและในประจำวัน  
   Organization for Economic Co-operation and Development (OECD) (2012, p. 2) 
กล่าวว่าการประเมินการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์เป็นคุณลักษณะของนักเรียนที ่มีความแตกต่างกัน             
ในบริบทด้านครอบครัววัฒนธรรมภูมิศาสตร์และคุณภาพของโรงเรียนซึ่งการประเมินคุณลักษณะ            
จะตรงกันข้ามกับมาตรฐานของหลักสูตรที่แต่ละประเทศได้กำหนดไว้ทั้งนี้เพราะว่านักเรียนแต่ละคน
จะเติบโตเป็นผู้ใหญ่ในอนาคตเขาเหล่านั้นจะเผชิญสิ่งที่ท้าทายและการแข่งขันสำหรับการเข้าทำงาน
ประเภทเดียวกันในประเทศของตน แต่ปัจจุบันเศรษฐกิจระดับโลกจะเข้ามามีส่วนทำให้การเที ยบ
มาตรฐานทางการศึกษาในระดับชาติเพียงอย่างเดียวนั ้นต้องเปลี ่ยนแปลงไปโดยต้องเทียบกับ
มาตรฐานระดับนานาชาติปัจจัยทางเศรษฐกิจและสังคมที่มีอิทธิพลต่อผลการสอบของนักเรียน                
เช่น ความมั่งค่ังของประเทศท่ีสามารถจัดสรรงบประมาณด้านการศึกษาได้มากกว่าประเทศที่มีรายได้
ต่ำการศึกษาของผู้ปกครองที่อยู่ในระดับสูงเป็นปัจจัยสำคัญต่อการศึกษาของบุตรเป็นต้นการประเมิน
การรู้เรื่องคณิตศาสตร์เป็นการประเมินสมรรถนะของบุคคลในการที่จะบ่งบอกและเข้าใจบทบาท            
ของคณิตศาสตร์ที่มีในโลกเพื่อให้สามารถตัดสินใจบนพื้นฐานความรู้ที่ เข้มแข็งและเพื่อใช้ และผูกพัน
กับคณิตศาสตร์ที่จะตอบสนองความจำเป็นต่อชีวิตของแต่ละบุคคลในอันที่จะเป็นพลเมืองที่มีความคิด
มิความห่วงใยและสร้างสรรค์สังคม 
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   OECD (2013, pp. 38-39) กล่าวว่าการประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์และได้จำแนก
คะแนนออกเป็น 3 กลุ่มคือกลุ่มกระบวนการ (Process Category) กลุ่มเนื้อหา (Content Category) 
และกลุ่มบริบท (Context Category) หรือสถานการณ์ปัญหาดังปรากฏในตารางที่ 5, 6 และตารางที่ 2.7 
    1. กระบวนการทางคณิตศาสตร์ (process) นิยามของการรู้เรื ่องคณิตศาสตร์คือ
ความสามารถของแต่ละบุคคลในการคิดการใช้และการตีความคณิตศาสตร์สามคำนี้มีประโยชน์             
และมีความสำคัญต่อการจัดการกระบวนการทางคณิตศาสตร์ซึ่งสามารถอธิบายได้ว่าแต่ละคนสามารถ
เชื่อมโยงบริบทของปัญหากับคณิตศาสตร์และแก้ปัญหาได้อย่างไรสำหรับ PISA 2012 กระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์แบ่งออกเป็น 3 กระบวนการ ได้แก่ การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์
การใช้แนวคิดข้อเท็จจริงวิธีดำเนินการและการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และการตีความการประยุกต์ใช้
และการประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้  

    1.1 การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์นิยามของคำว่าการคิด             
ในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์หมายถึงความสามารถของแต่ละบุคคลในการรู้และบอกโอกาสในการใช้
คณิตศาสตร์แล้วกำหนดโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ให้กับปัญหาที่พบในสถานการณ์สำหรับกระบวน
การของการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์คือการที่บุคคลตัดสินใจได้ว่าส่วนใดที่เขา
สามารถด ึงคณิตศาสตร ์ท ี ่จำเป ็นไปใช ้ในการว ิเคราะห ์สร ้างแนวทางและนำไปแก ้ป ัญหา                 
โดยบุคคลเหล่านี้สามารถแปลงปัญหาจากสถานการณ์ในชีวิตจริงให้อยู่ในขอบเขตคณิตศาสตร์              
และกำหนดโครงสร้างทางคณิตศาสตร์การแสดงเครื่องหมายแทนและลักษณะจำเพาะให้กับปัญหา             
ในโลกชีวิตจริงซึ่งสามารถให้เหตุผลตั้งสมมติฐานและพิจารณาข้อ จำกัด ได้อย่างสมเหตุสมผล  

    1.2 การใช้แนวคิดข้อเท็จจริงวิธีดำเนินการและการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
นิยามของคำว่าการใช้ในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์หมายถึงความสามารถของแต่ละบุคคลในการประยุกต์ใช้
แนวคิดหลักทางคณิตศาสตร์ข้อเท็จจริงวิธีดำเนินการและเหตุผลทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา            
เช ิงคณิตศาสตร์เพื ่อให้ได้ข ้อสรุปทางคณิตศาสตร์ในกระบวนการการใช้แนวคิดข้อเท็จจริง
วิธีดำเนินการและการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เพื ่อแก้ปัญหาซึ ่งเป็นกระบวนการที ่แต่ละคน              
แสดงวิธ ีดำเนินการทางคณิตศาสตร์ที ่จำเป็นเพื ่อให้ได้มาซึ ่งผลลัพธ์และค้นหาวิธ ีแก้ป ัญหา                    
ทางคณิตศาสตร์ เช ่น แสดงการคำนวณเลขคณิตการแก้สมการการอนุมานเชิงตรรกศาสตร์                   
จากสมมติฐานทางคณิตศาสตร์การใช้เชิงสัญลักษณ์การสกัดข้อมูลทางคณิตศาสตร์จากตาราง                 
และกราฟการแสดงแทน และการจัดการกับรูปร่างและรูปทรงและการวิเคราะห์ข้อมูลนักเรียน
พยายามสร้างแบบจำลองของสถานการณ์ปัญหาสร้างกฎเกณฑ์ระบุความเชื่อมโยงระหว่างองค์ความรู้
ทางคณิตศาสตร์ และสร้างข้อโต้แย้งทางคณิตศาสตร์  
     1.3 การตีความการประยุกต์ใช้และการประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์นิยาม
ของคำว่าตีความในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์มุ่งเน้นไปที่ความสามารถของแต่ละบุคคลในการสะท้อนวธิี
แก้ปัญหาผลลัพธ์หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์แล้วตีความออกมาในบริบทของปัญหาโลกชีวิตจริง              
ซึ่งรวมถึงการแปลความหมายของวิธีแก้ปัญหาหรือการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ย้อนกลับไปที่บริบท
ของปัญหาและตัดสินว่าผลลัพธ์ที่ได้เป็นเหตุเป็นผลและเข้ากันได้กับบริบทของปัญหาหรือไม่บุคคล           
ที่ใช้กระบวนการนี้อาจสร้างและสื่อสารคำอธิบายหรือข้อโต้แย้งในบริบทของปัญหา และการสะท้อน
ทั้งกระบวนการสร้างแบบจำลองและผลที่ได้กระบวนการประเภทนี้รวมตีความและประเมินไว้ด้วยกัน 
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ตารางท่ี 2.6 สัดส่วนของคะแนนกลุ่มกระบวนการ 
กลุ่มกระบวนการ ร้อยละของคะแนน 

การสร้างสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ ร้อยละ 25 
การใช้แนวคิด ข้อเท็จจริง กระบวนการและการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ร้อยละ 50 
การแปลความ การประยุกต์และการประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ ร้อยละ 25 

 
   จากตารางที่ 2.6 พบว่าสัดส่วนของคะแนนกลุ่มกระบวนการสามารถจำแนกออกเป็น 3 กลุ่ม
คือกลุ ่มกระบวนการสร้างสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ร ้อยละของคะแนนประมาณร้อยละ 25             
กลุ่มการใช้แนวคิดข้อเท็จจริงกระบวนการและการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ร้อยละของคะแนน
ประมาณร้อยละ 50 กลุ ่มการแปลความการประยุกต์และการประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์             
ร้อยละของคะแนนประมาณร้อยละ 25 
    2. เนื ้อหาคณิตศาสตร์ (Content) เนื ่องจาก PISA ไม่ได้วัดความรู ้เนื ้อหาวิชา
คณิตศาสตร์ข้อสอบจึงไม่สร้างตามหัวข้อเนื้อหา แต่สร้างขึ้นบนพื้นฐานของบริบทที่เก่ียวข้องกับปัญหา
ที่ตั้งข้ึนและออกแบบให้ครอบคลุมสาระตามแนวคณิตศาสตร์เป็นเรื่อง ๆ ซึ่งจำแนกไว้เป็นสี่ด้าน ได้แก่ 
ปริมาณความไม่แน่นอนและข้อมูลการเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์และปริภูมิ  และรูปทรง ทั้งนี้ 
โดยพิจารณาให้ข้อสอบมีสัดส่วนเท่า ๆ กันและพิจารณาถึงความเหมาะสมกับนักเรียนอายุ 15 ปี            
โดยแต่ละด้านมีรายละเอียดดังต่อไปนี้  
     2.1 ปริมาณ (Quantity) เป็นคณิตศาสตร์ที่ต้องพบเห็นและเกี่ยวข้องมากที่สุด
ความเกี่ยวข้องกับปริมาณรวมถึงความเข้าใจในเรื่องการวัดการนับขนาดของปริมาณหน่วยดัชนีขนาด
เปรียบเทียบและแบบรูปและแนวโน้มของจำนวนในด้านความเป็นเหตุผลทางปริมาณ เช่น ความรู้สึก
เชิงจำนวนการใช้ตัวแทนแบบพหุคูณการคำนวณอย่างคล่องการคิดคำนวณในใจการประมาณการ   
และการประเมินความสมเหตุสมผลล้วนแล้วแต่เป็นแง่มุมของคณิตศาสตร์ด้านปริมาณการใช้
ความรู ้สึกเชิงจำนวนที ่เหมาะสมจะทำให้นักเรียนสามารถแก้ปัญหาที่ตรงไปตรงมาที ่กลับกัน                   
หรือที่ต้องการเรื่องของสัดส่วนมาใช้สามารถประมาณอัตราของการเปลี่ยนแปลงและบอกเหตุผล                
ในการเลือกใช้ข้อมูลและระดับของความถูกต้องที่ต้องการสำหรับเรื่องหนึ่ง ๆ สามารถเลือกวิธีการ
และลำดับขั้นตอนเพื่อแสดงว่าทำไมจึงเป็นเช่นนั้นและมีกรณีใดบ้างที่ทำไม่ได้สามารถสร้างตัวแบบ
ของวิธีการที่ใช้สำหรับแก้ปัญหาที่ใช้ข้อมูลจากที่มีอยู่ในโลก  
     2.2 ความไม่แน่นอนและข้อมูล (Uncertainty and Data) ไม่ว่าจะเป็น เรื ่อง
ของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีหรือในชีวิตประจำวันคนเราจะต้องเกี่ยวข้องกับความไม่แน่นอนอยู่
เสมอความไม่แน่นอนจึงเป็นหัวใจสำคัญของการวิเคราะห์เชิงคณิตศาสตร์ของสถานการณ์ในปัญหา
และทฤษฎีทางสถิติและความน่าจะเป็นตลอดจนเทคนิควิธีของการนำเสนอและการบรรยายก็ ถูก
นำมาใช้เพื่อจัดการกับเรื่องนี้สาระเนื้อหาของเรื่องความไม่แน่นอนและข้อมูลรวมความถึงการรับรู้ที่มี
ความแปรปรวนในกระบวนการมีความรู ้สึกเชิงปริมาณของความแปรปรวนการยอมรับความไม่
แน่นอนและความผิดพลาดของการวัดและการรับรู้เรื่องของโอกาสที่จะเป็นไปได้นอกจากนี้ยังรวมไป
ถึงการสร้างการตีความและการประเมินข้อสรุปที่มาจากสถานการณ์ที่มีความไม่แน่นอนปรากฏการณ์
ที่มีอยู่เสมอในการวิเคราะห์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในทางวิทยาศาสตร์ก็มีความไม่แน่นอนเป็นหัวใจ
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เช ่นกันจะเห็นว่าการพยากรณ์ทางวิทยาศาสตร์เช ่นการพยากรณ์อากาศหรือการพยากรณ์                    
ทางเศรษฐกิจการเงินการพยากรณ์ต่าง ๆ ที่อาจมีข้อผิดพลาดได้เสมอแสดงให้เห็นว่าความไม่แน่นอน
เป็นปรากฏการณ์ปกติตามธรรมชาติของโลกทั้งนี้มีการนำเสนอข้อมูลและการตีความและแปลความ
ข้อมูลเป็นแนวคิดหลักของเรื่องนี้  
     2.3 การเปล ี ่ ยนแปลงและความส ัมพ ันธ ์  (Change and Relationships)                    
เน้นความสำคัญของปรากฏการณ์ทุกอย่างในโลกที่เกิดการเปลี่ยนแปลงมากมายมหาศาล ซึ่งแสดงให้เห็น
ถึงความสัมพันธ์ทั้งชั ่วคราวและถาวรระหว่างการเปลี่ยนแปลงต่าง ๆ ตัวอย่างเช่น การเปลี่ยนแปลง        
ของสิ่งมีชีวิตขณะเจริญเติบโตการหมุนเวียนของฤดูกาลการขึ้นลงของกระแสน้ำการเปลี่ยนแปลง             
ของอวกาศการขึ้นลงของหุ้นการว่างงานของคนการเปลี่ยนแปลงมีได้ทั้งแบบต่อเนื่อง และไม่ต่อเนื่อง
ความสัมพันธ์บางอย่างเกิดอย่างถาวรการรู้เรื่องการเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์เกี่ยวข้องกับความเข้าใจ
พื้นฐานเรื่องแบบของการเปลี่ยนแปลงและรู ้ว่าเกิดการเปลี่ยนแปลงแล้วและสามารถใช้ตัวแบบ              
ทางคณิตศาสตร์เพื่อบอกหรือคาดคะเนผลของการเปลี่ยนแปลงโดยใช้ฟังก์ชันและสมการที่เหมาะสม
เช่นเดียวกับการสร้างการตีความและแปลความหมายระหว่างสัญลักษณ์หรือกราฟที่เป็นเครื่องหมาย
นำเสนอการเปลี่ยนแปลงการเปลี่ยนแปลงบางกระบวนการสามารถบอกได้หรือสร้างเป็นตัวแบบ             
ได้โดยตรงโดยใช้ฟังก์ชันทางคณิตศาสตร์ความสัมพันธ์ทางคณิตศาสตร์ส่วนมากเป็นรูปของสมการ            
หรืออสมการ แต่ความสัมพันธ์ในธรรมชาติอื ่น ๆ ก็อาจเกิดขึ้นได้เช่นกันความสัมพันธ์หลายอย่าง
โดยเฉพาะในเรื่องธรรมชาติก็เกิดขึ้นได้เช่นกันการเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์อาจนำเสนอได้หลายวิธี
ด้วยกัน ได้แก่ นำเสนอในเนื้อหาคณิตศาสตร์ปกติในรูปฟังก์ชันและพีชคณิตรวมทั้งนิพจน์พีชคณิต
สมการและอสมการตารางและกราฟฟิกการใช้สถิติเป็นเครื่องหมายแทนข้อมูล  และความสัมพันธ์            
ก็ใช้มากในการบอกเล่าและตีความการเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์ 
    2.4 ปริภูมิและรูปทรง (Space and Shape) มีปรากฏให้เห็นอยู่ทุกหนทุกแห่งในโลก 
เช่น แบบรูปลักษณะของวัตถุตำแหน่งการกำหนดเป้าหมายการจราจรการก่อสร้างงานศิลปะทั้งในแง่                   
ของการสัมผัสจริงหรือผ่านการใช้สัญลักษณ์แทนแม้ว่าโดยปกติเรขาคณิตจะเป็นพื้นฐานสำคัญ                 
ของปริภูมิและรูปทรงได้ขยายขอบเขตไปไกลกว่าเรขาคณิตทั ้งในเนื ้อหา แต่ในเนื ้อหาด้านนี้
ความหมายและวิธีทำ แต่จะเป็นการดึงเอาคณิตศาสตร์อื่น ๆ เข้ามาประกอบด้วยเช่นเรื่ องการวัด
ทัศนียภาพด้านระยะทางและช่องว่างตลอดจนพีชคณิตเป็นต้นว่ารูปทรงอาจเปลี ่ยนแปลงจุด                   
อาจเคลื่อนที่เปลี่ยนตำแหน่งจึงต้องอาศัยแนวคิดเรื่องของความสัมพันธ์ทางคณิตศาสตร์ของจำนวน            
ที่ข้ึนอยู่กับจำนวนอ่ืนสูตรที่ใช้ในการคำนวณจึงเป็นหัวใจของด้านนี้เนื้อหาสาระด้านนี้จึงได้รวมการใช้
เครื่องมือนับตั้งแต่เรขาคณิตขั้นต้นไปจนถึงซอฟต์แวร์ระบบการหาตำแหน่ง (GPS) เพื่อการสร้าง            
การตีความและการแปลความปริภูมิและรูปทรง 

 

ตารางท่ี 2.7 สัดส่วนของคะแนนกลุ่มเนื้อหา 
กลุ่มเนื้อหา ร้อยละของคะแนน 

ความเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์ ร้อยละ 25 
ปริภูมิและรูปร่าง ร้อยละ 25 
ปริมาณ ร้อยละ 25 
ความไม่แน่นอนและข้อมูล ร้อยละ 25 
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   จากตารางที่ 2.7 พบว่าสัดส่วนของคะแนนกลุ่มเนื้อหาสามารถจำแนกออกเป็น 4 กลุ่ม
เนื้อหาคือกลุ่มเนื้อหาการเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์ร้อยละของคะแนนประมาณร้อยละ 25              
กลุ่มเนื้อหาปริภูมิและรูปร่างร้อยละของคะแนนประมาณร้อยละ 25 กลุ่มเนื้อหาปริมาณร้อยละ                
ของคะแนนประมาณร้อยละ 25 และกลุ ่มเนื ้อหาความไม่แน่นอนและข้อมูลร้อยละของคะแนน
ประมาณร้อยละ 25 
   3. สถานการณ์หรือบริบท (Contexts) ลักษณะสำคัญของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ คือ
การที่คณิตศาสตร์ได้เข้าไปเกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหาที่อยู่ในบริบทหนึ่งซึ่งเป็นบริบทในโลกชีวิตจริ ง            
ที่มีปัญหานั้นตั้งอยู่ใน PISA 2012 ได้ให้ความสำคัญกับบริบทที่หลากหลายซึ่งแบ่งได้เป็น 4 กลุ่ม 
ดังนี้  

   3.1 บริบทส่วนตัว (Personal Context) คำถามท่ีจัดอยู่ในบริบทนี้จะเน้นที่กิจกรรม
ของบุคคลครอบครัวหรือกลุ่มเพื่อนโดยอาจเป็นเรื่องส่วนบุคคลประกอบด้วยสถานการณ์ที่เกี่ยวข้อง
กับการเตรียมอาหารการช้อปปิ้งการเล่นเกมส์สุขภาพส่วนบุคคลการเดินทางกีฬาการท่องเที ่ยว              
การจัดตารางเวลาส่วนบุคคลและการจัดการทางการเงินส่วนบุคคล  
    3.2 บริบททางการงานอาชีพ (Occupational Context) คำถามที่จัดอยู่ในบริบทนี้
เน้นที ่การทำงานในโลกชีวิตจริงเช่นการวัดขนาดการคิดค่าใช้จ่ายและการสั ่งซื ้อวัสดุสำหรับ                
การก่อสร้างการเงิน/การบัญชีการควบคุมคุณภาพการจัดกำหนดการ/รายการสินค้าการออกแบบ/ 
สถาปัตยกรรมและการทำงานที่เกี่ยวข้องกับการตัดสินใจบริบทเกี่ยวกับอาชีพอาจมีความเกี่ยวข้อง
ตั้งแต่งานท่ีใช้แรงงานโดยไม่ต้องใช้ทักษะจนถึงงานที่ต้องใช้ความเชี่ยวชาญระดับสูง  

   3.3 บริบททางสังคม (Societal Context) คำถามที่จัดอยู่ในบริบทนี้ เน้นที่ชุมชน
หนึ่ง ๆ ไม่ว่าจะเป็นระดับท้องถิ่นระดับชาติหรือระดับโลกเช่นระบบการลงคะแนนเสียงการขนส่ง
สาธารณะการปกครองนโยบายภาครัฐประชากรการโฆษณาสถิติแห่งชาติและเศรษฐกิจแม้ว่าบริบท
ดังกล่าวจะเป็นเรื่องส่วนบุคคล แต่ถือว่ามีผลต่อสังคมในภาพรวม  
    3.4 บริบททางวิทยาศาสตร์ (Scientific Context) คำถามที ่จ ัดอยู ่ในบริบทนี้
เกี่ยวข้องกับการนำคณิตศาสตร์ไปใช้ในโลกชีวิตจริงและประเด็นหรือหัวข้อที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีเช่นสภาพภูมิอากาศหรือภูมิประเทศระบบนิเวศวิทยาการแพทย์วิทยาศาสตร์อวกาศ
พันธุกรรมการวัดและเรื่องที่เกี่ยวข้องกับโลกของคณิตศาสตร์ภายใต้บริบททางวิทยาศาสตร์ 
 
ตารางท่ี 2.8 สัดส่วนของคะแนนกลุ่มบริบท/สถานการณ์ปัญหา 

กลุ่มบริบท/สถานการณ์ปัญหา ร้อยละของคะแนน 
เกี่ยวข้องกับบุคคล ร้อยละ 25 
เกี่ยวข้องกับอาชีพ ร้อยละ 25 
เกี่ยวข้องกับสังคม ร้อยละ 25 
เกี่ยวข้องกับความคิดเชิงวิทยาศาสตร์ ร้อยละ 25 

 
  จากตารางที ่ 2.8 พบว่าสัดส่วนของคะแนนกลุ ่มบริบท/สถานการณ์ปัญหาสามารถ             
จำแนกออกเป็น 4 กลุ่ม คือเกี่ยวข้องกับบุคคลร้อยละของคะแนนประมาณร้อยละ 25 เกี่ยวข้องกับอาชีพ 
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ร้อยละของคะแนนประมาณร้อยละ 25 เกี่ยวข้องกับสังคมร้อยละของคะแนนประมาณร้อยละ 25 
และเก่ียวข้องกับความคิดเชิงวิทยาศาสตร์ร้อยละของคะแนนประมาณร้อยละ 25 
  นอกจากการใช ้ความร ู ้และทักษะคณิตศาสตร ์ในสามองค์ประกอบดังกล ่าวแล้ว              
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ยังต้องการความสามารถพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์จากประสบการณ์หนึ่ง
ทศวรรษของการพัฒนาข้อสอบและวิเคราะห์การตอบข้อสอบของนักเรียนทำให้ PISA รู้ว่านักเรียน
ต้องมีและใช้ความสามารถพ้ืนฐานใดบ้างในการทำข้อสอบของ PISA จึงสามารถกำหนดความสามารถ
พื ้นฐานทางคณิตศาสตร์ที ่ เป ็นหลักของความสำเร ็จที ่น ักเร ียนแสดงออกในการประเมินผล               
ซึ่งความสามารถทางสติปัญญานี้เป็นสิ่งที่สามารถเรียนรู้และพัฒนาขึ้นในตัวนักเรียนได้เพื่อที่นักเรยีน
จะทำความเข้าใจและผูกพันกับคณิตศาสตร์นับตั้งแต่ PISA 2003 เป็นต้นมา PISA ได้วิจัยสำรวจ                   
ความยากง่ายของข้อสอบจากที่ง่ายที่สุดที่สามารถเข้าใจได้โดยการสื่อสารธรรมดาที่ไม่ซับซ้อนจนถึง
การสื่อสารที่ซับซ้อนที่นักเรียนต้องสร้างคำอธิบายความคิดหลายขั้นตอนการวิจัยนี้ทำให้ได้นิยามที่ชัด
ของความสามารถพื้นฐานทางคณิตศาสตร์ซึ ่งความสามารถพื้นฐานทั้งหมดจะมีปรากฏอยู่ ตลอด               
ในหมวดเนื ้อหาทั ้งสี ่ด้านและในหมวดกระบวนการคณิตศาสตร์ทั ้งสามกระบวนการตามกรอบ
โครงสร้างการประเมินผลของ PISA 2012 ความสามารถพื ้นฐานทางคณิตศาสตร์ที ่เกี ่ยวข้อง                
ในการประเมินมี 7 ประการ ด้วยกันดังนี้  
    1. การสื่อสาร (Communication) เกี่ยวข้องกับการแสดงออกของตนความสามารถ
ที่ทำให้ผู้อื่นเข้าใจตนโดยวิธีการต่าง ๆ บนพื้นฐานของคณิตศาสตร์ทั้งในรูปของการพูด และการเขียน
และสามารถเข้าใจการพูดและการเขียนของผู้อ่ืนด้วยเช่นกัน  

   2.  การทำให้เป็นคณิตศาสตร์ (Mathematising) การรู้เรื่องคณิตศาสตร์เกี่ยวข้อง
กับการแปรเปลี่ยนปัญหาในโลกชีวิตจริงให้เป็นสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ล้วน ๆ ซึ่งอาจมีทั้งการ
วางโครงสร้างการสร้างกรอบความคิดการตั้งข้อตกลงเบื้องต้นและ/หรือการสร้างตัวแบบคณิตศาสตร์
หรือตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์หรือตัวแบบคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับปัญหาเริ่มต้นคำว่าการทำ
ให้เป็นคณิตศาสตร์ใช้เพื่อบอกว่ามีกิจกรรมคณิตศาสตร์เข้ามาเกี่ยวข้อง 

   3.  การแสดงเครื่องหมายสัญลักษณ์แทน (Representation) การรู้เรื่องคณิตศาสตร์
เกี่ยวข้องบ่อยมากกับการใช้เครื่องหมายหรือสัญลักษณ์แทนทั้งนี้อาจเกี่ยวข้องกับการเลือกการตีความ
และแปลความและการใช้สัญลักษณ์ต่าง ๆ เพื่อเข้าถึงปัญหาหรือนำเสนอผลงานแก้ปัญหาการแสดง
เครื่องหมายหรือสัญลักษณ์แทนอาจเป็นทั้งกราฟตารางแผนภูมิรูปภาพสมการสูตรคำบรรยายและ
แม้กระท่ังวัตถุของจริง  

   4.  การใช้ความเป็นเหตุเป็นผลและการสร้างข้อโต้แย้ง (Reasoning and Argument) 
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ที่ต้องใช้ตลอดการทำงานคณิตศาสตร์คือการใช้ความเป็นเหตุเป็นผล
และการสร้างข้อโต้แย้งความสามารถข้อนี ้เกี ่ยวข้องกับกระบวนการสำรวจและเชื ่อมโยงปัญหา                
เพ่ือวินิจฉัยและตรวจสอบคำอธิบายที่มีอยู่หรือให้เหตุผลเพื่อยืนยันอธิบายการแก้ปัญหา  

   5.  การสร้างกลยุทธ์เพื่อแก้ปัญหา (Devising Strategies for Solving Problems) 
การรู้เรื่องคณิตศาสตร์หลายครั้งต้องใช้การสร้างกลยุทธ์สำหรับแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ซึ่งเรื่องนี้
เกี่ยวกับกระบวนการที่ชี้นำให้รู้ถึงคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องการคิดวิธีการและการแก้ปัญหาทักษะนี้            
จะเกิดขึ ้นจากภารกิจที ่กระทำในบริบทและแสดงออกมาในขณะที่ผู ้แก้ ปัญหาดำเนินการเลือก              
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หรือออกแบบสร้างกลยุทธ์ในการใช้คณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาความสามารถพื้นฐานนี้อาจต้องใช้
ในขณะแก้ปัญหาขั้นตอนใดก็ได้  

   6.  การใช้สัญลักษณ์ภาษาคณิตศาสตร์หรือภาษาเทคนิคและการดำเนินการ (Using 
Symbolic, Formal and Technical Language and Operations) 15; การร ู ้ เร ื ่องคณิตศาสตร์              
ต้องมีการใช้สัญลักษณ์ใช้ภาษาคณิตศาสตร์หรือภาษาเทคนิคและมีการดำเนินการทางคณิตศาสตร์
ความสามารถนี้เกี่ยวข้องกับความเข้าใจการตีความการลงมือทำโจทย์และการใช้สัญลักษณ์ตามบริบท
ของคณิตศาสตร์รวมทั้งการคิดคำนวณซึ่งเป็นไปตามข้อตกลงและกฎเกณฑ์ของคณิตศาสตร์ 

   7.  การใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ (Using Mathematical Tools) ความสามารถ
ท้ายสุดที่แสดงว่าบุคคลนั้นมีการรู้เรื่องคณิตศาสตร์คือการรู้จักใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ซึ่งรวมทั้ง
เครื่องมือทางกายภาพเช่นเครื่องมือสำหรับวัดเครื่องคิดเลขหรือเครื่องมือที่เป็นซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์
ที่นับวันจะมีใช้กันแพร่หลายมากขึ้นความสามารถนี้รวมทั้ งการรู้จักและความสามารถในการใช้
เครื่องมือชนิดต่าง ๆ ช่วยในการคิดเชิงคณิตศาสตร์ได้ตลอดจนรู้ถึงข้อจำกัดของเครื่องมือที่ใช้ด้วย
เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ยังสามารถมีบทบาทสำคัญในการให้ข้อมูลผลลัพธ์ด้วย 
   ตามกรอบของ PISA 2012 จะไม่สร้างข้อสอบเพื่อวัดความสามารถเฉพาะอย่างใดอย่าง
หนึ่งเพราะความสามารถพ้ืนฐานของคนไม่ใช่สิ่งที่จะแยกออกมาวัดได้โดด ๆ แต่อาจมีหลายอย่างซ้อน
กันอยู่ดังนั้นในการตอบข้อสอบนักเรียนจำเป็นต้องใช้ความสามารถพื้นฐานดังที่ได้กล่าวข้างต้นหลาย
อย่างในการแก้ปัญหานอกจากนี้ข้อสอบของ PISA จะใช้สถานการณ์ที่มีอยู่ในโลกของความเป็นจริง
แล้วยังต้องการให้นักเรียนใช้ความคิดที่สูงขึ้นไปจากการคิดคำนวณหาคำตอบที่เป็นตัวเลข แต่ต้องการ
ให้นักเรียนรู้จักคิดใช้เหตุผลและคำอธิบายมาประกอบคำตอบของตนอีกด้วย 
   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2554, น. 88) กล่าวว่า การประเมิน 
การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ว่าเป็นการประเมินสมรรถนะของบุคคลในการที่จะบ่งบอกและเข้าใจบทบาท
ของคณิตศาสตร์ที่มีในโลกเพื่อให้สามารถตัดสินใจบนพื้นฐานความรู้ที่เข้มแข็งและเพื่อใช้  และผูกพัน
กับคณิตศาสตร์ที่จะตอบสนองความจำเป็นต่อชีวิตของแต่ละบุคคลในอันที่จะเป็นพลเมืองที่มีความคิด
มีความห่วงใยและสร้างสรรค์สังคม  
   สรุปได้ว่า การรู้เรื่องคณิตศาสตร์คือการรู้และเข้าใจบทบาทคณิตศาสตร์ที่มีในโลกหรือ
ในชีวิตจริงจึงมีองค์ประกอบสำคัญ 3 ด้านประกอบด้วยด้านสถานการณ์หรือบริบทของปัญหาด้าน
เนื้อหาคณิตศาสตร์และด้านสมรรถนะในการประเมินประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์เป็นกระบวนการ
ในการวัดสมรรถนะต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นกับนักเรียนในการที่นักเรียนจะนำทักษะและสมรรถนะทาง
คณิตศาสตร์ไปใช้แก้ปัญหาในสถานการณ์จริงที ่พบในชีว ิตประจำวันโดยแบ่งออกตามระดับ
ความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ซึ่งแต่ละระดับจะบอกถึงพฤติกรรมในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
เป็นการประเมินสมรรถนะของบุคคลจะบ่งบอกและเข้าใจบทบาทของคณิตศาสตร์ที่มีในโลกเพื่อให้
สามารถตัดสินใจบนพื้นฐานความรู้ที่เข้มแข็งและเพื่อใช้ผูกพันกับคณิตศาสตร์ที่จะตอบสนองความ
จำเป็นต่อชีวิตของแต่ละบุคคลในอันที่จะเป็นพลเมืองที่มีความคิดมีความห่วงใยและสร้างสรรค์สังคม
สามารถติดตามและประเมินผลข้อโต้แย้งเชิงคณิตศาสตร์สามารถตัดสินปัญหาต่าง ๆ บนพื้นฐานของ
คณิตศาสตร์และรู ้จักใช้คณิตศาสตร์เพื ่อแก้ปัญหาของตนเองและเตรียมพร้อมเป็นพลเมืองที่มี
วิจารณญาณห่วงใยและสร้างสรรค์สังคมในอนาคต 
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 2.2.7 แบบทดสอบและตัวอย่างข้อสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
 แบบทดสอบและตัวอย่างข้อสอบการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์ มีความสำคัญมากต่อการรู้เรื ่อง
คณิตศาสตร์ เพราะจะเป็นแนวทางในการพัฒนานักเรียนเพื่อเตรียมความพร้อมกับการประเมิน PISA 
ได้มีองค์กรทางการศึกษาได้กล่าวถึงแบบทดสอบและตัวอย่างข้อสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ไว้ดังนี้ 

  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2556, น. 1) กล่าวว่า แบบทดสอบ
การรู้เรื่องคณิตศาสตร์เป็นแบบทดสอบที่ใช้ข้อสอบวัดสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ประกอบด้วยข้อสอบ
เลือกตอบข้อสอบเลือกตอบเชิงซ้อนข้อสอบเขียนตอบอิสระข้อสอบเขียนตอบแบบปิดข้อสอบเขียน
ตอบสั้น ๆ นอกจากนั้นสาระของเนื้อหาที่สอบประกอบด้วยจํานวนเรขาคณิตพีชคณิต -ฟังก์ชันสถิติ
ความน่าจะเป็นและวิทย์คณิตนักเรียนแต่ละคนจะได้ข้อสอบต่างฉบับกันซึ ่งใช้เวลาทำข้อสอบ                
2 ชั่วโมง ดังนี้ 
   เนื่องจากรูปแบบของข้อสอบมีผลกระทบไม่เหมือนกันต่อการตอบสนองของนัก เรียน
ต่างกลุ่มและเนื่องจาก PISA ต้องทดสอบนักเรียนแตกต่างกันหลายกลุ่มจึงพิจารณาในการสร้าง
ข้อสอบที่มีรูปแบบหลากหลายมากกว่าจะเป็นข้อสอบแบบใดแบบหนึ่งโดยเลือกให้มีข้อสอบหลาย
แบบและเลือกให้แต่ละแบบมีจํานวนข้อใกล้เคียงกัน ได้แก่  
    1.  ข้อสอบเลือกตอบ  

2.  ข้อสอบเขียนตอบอิสระ  
3. ข้อสอบเลือกตอบเชิงซ้อน  
4. ข้อสอบเขียนตอบแบบปิด  
5. ข้อสอบเขียนตอบสั้น ๆ 

  ตัวอย่างข้อสอบ 
   ตัวอย่างข้อสอบการรู้เรื ่องคณิตศาสตร์ในแต่ละลักษณะเป็นดังนี้ (สถาบันส่งเสริม             
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2557, น. 13)  
    1. ข้อสอบเลือกตอบ 

   ตัวอย่างข้อสอบเลือกตอบ แสดงข้อสอบในกลุ่มสมรรถนะการเชื่อมโยงและมีคำตอบ
ถูกข้อเดียวให้เลือกตอบ 

ตัวอย่างที่ 1: แมวน้ำ 
    แมวน้ำต้องหายใจอยู่ตลอดเวลาแม้กระทั่งเวลาหลับ มาร์คสังเกตแมวน้ำอยู่ 1 ชั่วโมง 
พบว่าตอนเริ่มต้นสังเกตแมวน้ำดำลงไปก้นทะเลและเริ่มหลับในเวลา 8 นาทีมันจะค่อยลอยตัวขึ้นมา 
ที่ผิวน้ำทะเลและหายใจในเวลาอีก 3 นาทีมันก็กลับลงไปสู่ก้นทะเลอีกกระบวนทั้งหมดเกิดซ้ำ ๆ              
อยู่อย่างนี้ตลอดเวลาที่สังเกต 
    คำถาม:  หลังจากหนึ่งชั่วโมงแมวน้ำจะอยู่ในลักษณะใด 
       ก. อยู่ที่ก้นทะเล 

ข. กําลังข้ึนมา 
ค. กำลังหายใจ 
ง. กำลังลงไปก้นทะเล 
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    2.  แบบเลือกตอบเชิงซ้อน 
ตัวอย่างที่ 2: ช่างไม ้
 

 
 

ภาพที่ 2.2 สถานการณ์ช่างไม้ 
 
    จงเขียนวงกลมรอบคำว่า“ ใช่” หรือ“ ไม่ใช่” เพื่อบอกว่าสวนหย่อมแต่ละแบบ
สามารถล้อมกรอบด้วยไม้กระดาน 32 เมตร นี้ได้ใช่หรือไม่ 

 
ตารางท่ี 2.9 แบบสวนหย่อม 

แบบสวนหย่อม ตามแบบนี้สามารถล้อมกรอบสวนหย่อมด้วยไม้ 32 เมตร ได้ใช่หรือไม่ 
แบบ 1 
แบบ 2 
แบบ 3 
แบบ 4 

ใช่/ไม่ใช่ 
ใช่/ไม่ใช่ 
ใช่/ไม่ใช่ 
ใช่/ไม่ใช่ 

 
   3. ข้อสอบเขียนตอนอิสระ 

  คําตอบแบบเปิดหรือเขียนตอบแบบอิสระต้องการให้นักเรียนตอบได้กว้างมากขึ้น            
และในกระบวนการตอบนั้นจะเกี่ยวข้องกับการใช้ความคิดระดับสูงคำถามพวกนี้มักไม่ต้องการ             
ให้นักเรียนบอกคำตอบที่ถูกต้อง แต่จะให้นักเรียนแสดงขั้นตอนของการทำหรืออธิบายลำดับการคิด
ด้วยว่าคำตอบนั้น ๆ ได้มาอย่างไรจุดเด่นของข้อสอบแบบตอบอิสระคือให้นักเรียนแสดงความสามารถ
ทำคณิตศาสตร์ที่มีความยากง่ายซับซ้อนได้ทุกระดับ 

ตัวอย่างที่ 3: คดีปล้น 
นักข่าวโทรทัศน์แสดงกราฟต่อไปนี้และรายงานว่า “กราฟแสดงให้เห็นว่าคดีปล้น          

ในปี พ.ศ. 2542 มีจำนวนเพิ่มขึ้นจากปี พ.ศ. 2541 มาก” 
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ภาพที่ 2.3 สถานการณ์คดีปล้น 
 

    นักเรียนคิดว่าคำพูดของนักข่าวคนนี้เป็นการแปลความหมายกราฟอย่างสมเหตุสมผล
หรือไม่พร้อมเขียนคำอธิบายสนับสนุนคำตอบของนักเรียน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
   ตัวอย่างที่ 4: การเลี้ยงปลา 
   บ้านของคลมีพื้นที่ทําบ่อปลาคาร์ปขนาดกว้าง 160 เซนติเมตรยาว 280 เซนติเมตรอีก
ด้านหนึ่ง 80 เซนติเมตรอีกฝั่งหนึ่งลึก 1 เมตร 
   คำถามท่ี 1 จากข้อมูลข้างต้นเมื่อมองจากด้านบนจะมองเห็นบ่อปลาเป็นรูปเรขาคณิตใด
อธิบายสนับสนุนคำตอบอธิบายสนับสนุน 
ตอบ……………………………………………………………………………..………………………………………………………
……..……………………………………………………………..…………………………………………………………………………… 
   คําถามที่ 2 จากข้อมูลข้างต้น หากกำหนดให้ความลึกลาดชันตามความยาวของบ่อปลา
นี้แล้วบ่อปลาข้างต้นจะมีความจุเท่าใดอธิบายสนับสนุนตอบ 
ตอบ……………………………………………………………………………..………………………………………………………
……..……………………………………………………………..…………………………………………………………………………… 
   จากข้อมูลข้างต้นถ้าคุณพ่อของกลเติมน้ำลงไปในบ่อ 3,360,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร
ระดับน้ำจะต่ำกว่าขอบบ่อลูกบาศก์เซนติเมตรอธิบายสนับสนุนคำตอบ 
ตอบ……………………………………………………………………………..………………………………………………………
……..……………………………………………………………..…………………………………………………………………………… 
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   ตัวอย่างที่ 5: ร้านไอศกรีม 
 

 
 

ภาพที่ 2.4 วงกลมแทนพ้ืนที่ว่างของพ้ืน 
 
   วงกลมแทนพื้นที่ว่างของพื้นซึ่งจำเป็นต้องวางชุดที่นั ่งแต่ละขุดเพื่อให้ลูกค้ามีที่ว่าง
เพียงพอขณะที่พวกเขานั่งแต่ละขุดท่ีนั่ง (แทนด้วยรูปวงกลม) ควรจะวางตามเง่ือนไขบังคับต่อไปนี้:  
    - ขุดท่ีนั่งแต่ละขุดควรวางห่างจากผนังอย่างน้อย 0.5 เมตร 
    - ขุดท่ีนั่งแต่ละขุดควรวางห่างจากจุดที่นั่งอ่ืนอย่างน้อย 0.5 เมตร 
   มาลีสามารถวางชุดที่นั่งให้พอดีกับพื้นที่สำหรับที่นั่งส่วนที่แรเงาในร้านของเธอได้มาก
ที่สุดกี่ชุดพร้อมทั้งแสดงวิธีการหา 
ตอบ……………………………………………………………………………..………………………………………………………
……..……………………………………………………………..……………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
   4. แบบเขียนตอบแบบปิด  
   ตัวอย่างที่ 6: สวนฝรั่ง 

  ชาวสวนปลูกฝรั่งในแปลงปลูกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสนอกจากนี้ยังปลูกต้นสนไว้รอบ ๆ แปลงฝรั่ง
เพ่ือป้องกันลมด้วยแผนผังในรูปต่อไปนี้แสดงแปลงฝรั่งดังกล่าวโดย n คือ จํานวนแถวของต้นฝรั่ง 

 

 
   เติมข้อมูลลงในตารางต่อไปนี้ให้สมบูรณ์ 
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ตารางท่ี 2.10 ลักษณะการเติมคำตอบของข้อสอบเขียนตอบแบบปิด 
n จำนวนของต้นฝรั่ง จำนวนของต้นสน 
1 1 8 
2 4 - 

3 - - 

4 - - 

5 - - 

 
   5. เขียนตอบแบบสั้น ๆ  
   ตัวอย่างที่ 7: คุยผ่านอินเตอร์เน็ต 
   ทางอินเตอร์เน็ตสามารถ“ คุย” กันได้มาร์ค (อยู่ที ่เมืองซิดนีย์ประเทศออสเตรเลีย)   
และฮานส์ (อยู่ที่กรุงเบอร์ลินประเทศเยอรมัน) ติดต่อกันโดย“ คุย” (Chat) ทางอินเตอร์เน็ตเขาต้อง
ใช้อินเตอร์เน็ตในเวลาเดียวกันจึงมสามารถ”คุย”กันได้มาร์ค ดูแผนภาพเวลาของโลกเพื่อหาเวลา                 
ที่เหมาะสมในการ “คุย” กันทางอินเตอร์เน็ต และพบว่า 
 

 
    เวลา 1 ทุ่ม ที่ซิดนีย์ ตรงกับเวลาอะไรที่เบอร์ลิน 
ตอบ……………………………………………………………………………..………………………………………………………
……..……………………………………………………………..…………………………………………………………………………… 
   สรุปได้ว่าแบบทดสอบและตัวอย่างข้อสอบการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์ เป็นเครื ่องมื อ
การศึกษาการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์ที ่มีลักษณะข้อสอบเป็นแบบเลือกตอบ เขียนเวลาตอบอิสระ            
แบบเลือกตอบเช้าซ้อน แบบเขียนตอบแบบปิด และแบบเขียนตอนสั้น ๆ 
 
2.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
 จากการศึกษาผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เป็นระดับความสามารถของผู ้เร ียน  
เกี่ยวกับความรู้ความเข้าใจ ทักษะ และสมรรถภาพทางสมองด้านต่าง ๆ ทั้งในส่วนของเนื้อหาสาระ 
ข้อเท็จจริงที่ผู้เรียนได้เรียนรู้ และมโนทัศน์แต่ละเรื่อง จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามที่กำหนดไว้
ในหลักสูตร (ชานนท์ จันทรา , 2554, น. 14) ในที ่นี ้ผู ้ว ิจัยจะกล่าวถึง ผลสัมฤทธิ ์ทางการเร ียน
คณิตศาสตร์ ดังนี้ 
 2.3.1  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
 จากการศึกษาได้มีนักการศึกษา ได้กล่าวถึงความหมาย ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้ ดังนี้ 
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   Wilson (1971, pp. 648-649) ได้กล่าวถึงความหมาย ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ไว้ว่าเป็น ความสามารถทางสติปัญญา (Cognitive Domain) ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  
ซึ่งการวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์ ในแต่ละเนื้อหาทำได้โดยวัดจากระดับพฤติกรรม 4 ระดับ ได้แก่ 

1. การคิดคำนวณ (Computation) เป็นระดับที่วัดความสามารถ ในการบอกเกี่ยวกับ
ข้อเท็จจริง นิยามศัพท์ สามารถจำแนกออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ 

1.1 ความรู ้เกี ่ยวกับข้อเท็จจริง ต้องการให้ผู ้เรียนได้ทำตามรูปแบบของความรู้
พ้ืนฐานเหมือนกับความรู้เดิม  

1.2  ความรู้เกี่ยวกับศัพท์เฉพาะ โดยต้องการให้ผู้เรียนระลึกถึงชื่อ หรือความหมาย
ของคำศัพท์ที่เคยเรียนมา 

1.3  ความรู้เกี ่ยวกับการดำเนินการตามขั้นตอน ที่เรียนมาเป็นความสามารถ 
ในการเลียนแบบ 

2. ความเข ้าใจ (Comprehension) เป ็นระดับที ่ต ้องการให้น ักเร ียนอธ ิบาย 
เกี่ยวกับมโนทัศน์ ความสัมพันธ์ รูปทั่วไป สามารถจำแนกได้ 6 ประเภท ได้แก่ 

2.1  ความเข้าใจเกี่ยวกับมโนทัศน์ หรือความคิดรวบยอด 
2.2 ความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการ กฎ และรูปทั่วไป 
2.3 ความเข้าใจเกี ่ยวกับโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ โดยต้องการให้ผู ้เร ียน  

ใช้โครงสร้างทางคณิตศาสตร์ในการหาคำตอบ  
2.4 ความสามารถในการแปลงปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยต้องการให้ผู ้เรียน 

แปลงจากคำพูดเป็นภาพแทนความหมาย หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ หรือแปลงจากภาพ  
แทนความหมาย และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์เป็นการพูดอธิบาย 

2.5 ความสามารถในการดำเนินการ โดยใช้เหตุผลเป็นความสามารถในการอ่าน 
หรือการฟังข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์ แล้วดำเนินการพร้อมอธิบายอย่างสมเหตุสมผล 
     2.6 ความสามารถในการอ่าน และตีความเกี ่ยวกับปัญหาทางคณิตศาสตร์   
โดยต้องการให้ผู้เรียนอ่าน และทำความเข้าใจเกี่ยวกับสิ่งที่โจทย์กำหนดให้ และสิ่งที่โจทย์ต้องการ 
    3. การนำไปใช้ (Application) เป็นระดับที่ต้องการให้นักเรียน ประยุกต์ใช้มโนทัศน์ 
และความรู้ที่เกี่ยวข้อง หรือเลือกใช้การดำเนินการที่เหมาะสมตามที่เคยฝึกฝนมาแล้วแบ่งได้ 4 ประเภท 
ได้แก่ 

3.1 ความสามารถในการแก้ปัญหาที่คุ้นเคย โดยต้องการให้ผู้เรียนเลือกใช้ขั้นตอน
วิธีการทางคณิตศาสตร์ ให้เหมาะสมกับปัญหา 

3.2 ความสามารถในการเปรียบเทียบ โดยต้องการให้ผู้เรียนระลึกถึงมโนทัศน์ 
กฎ โครงสร้างการทางคณิตศาสตร์ หรือคำศัพท์ต้องการให้ผู้เรียนค้นพบความสัมพันธ์ และทำการ
เปรียบเทียบเพ่ือตัดสินใจเกี่ยวกับข้อมูล 2 ชุด 

3.3 ความสามารถในการวิเคราะห์ข้อมูล โดยต้องการให้ผู้เรียนอ่านตีความ แยกแยะ
ส่วนประกอบของปัญหา ข้อมูลที่จำเป็นและไม่จำเป็น สร้างความสัมพันธ์ระหว่างปัญหาย่อย ๆ ที่เคย
แก้มาแล้ว 
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3.4 ความสามารถในการมองเห็นแบบรูป โครงสร้างที่เหมือนกัน และความสมมาตรกัน
โดยต้องการให้ผู้เรียนได้ระลึกถึงข้อมูลที่เกี่ยวข้อง เพื่อทำการแปลงและปรับปัญหาย่อย ๆ ให้เป็น
ลำดับขั้นตอน แบบรูป โครงสร้างที่เหมือนกัน หรือปรับข้อมูลให้สมมาตรกัน 

4. การวิเคราะห์ (Analysis) เป็นระดับพฤติกรรมที่มีความซับซ้อนต้องการ ให้ผู้เรียน
ตรวจสอบความสัมพันธ์ ค้นหาแบบรูป และแก้ปัญหาในสิ่งที่ไม่เคยฝึกฝน หรือไม่คุ้นเคยมาก่อนโดยใช้
มโนทัศน์และการดำเนินการที่เคยเรียน มาใช้ประกอบการแก้ปัญหาซึ่งสามารถแบ่งเป็น 5 ประเภท 
ดังนี้ 

4.1 ความสามารถในการแก้ปัญหาที่ไม่คุ้นเคย โดยต้องการให้ผู้เรียนปรับเปลี่ยน
ขั้นตอน วิธีการการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ก่อนหน้าในการแก้ปัญหาใหม่ท่ีไม่ได้คุ้นเคย 

4.2 ความสามารถในการค้นพบความสัมพันธ์ โดยต้องการให้ผู ้เร ียนค้นหา
ความสัมพันธ์ หรือปรับเปลี่ยนโครงสร้างของปัญหา ให้อยู่ในรูปแบบใหม ่

4.3 ความสามารถในการแสดงวิธีการพิสูจน์ โดยต้องการให้ผู ้เรียนได้พิสูจน์
ข้อความโดยใช้ภาษาสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ หรือขั้นตอนการพิสูจน์ 

4.4 ความสามารถในการวิจารณ์การพิสูจน์ เป็นความสามารถในการนำความรู้  
ทางคณิตศาสตร์ และประสบการณ์การพิสูจน์มาใช้ในการวิเคราะห์ วิจารณ์ความสมเหตุสมผล 
ของการพิสูจน์ 

4.5 ความสามารถในการสร้าง และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของกรณีทั่วไป   
เป็นความสามารถในการค้นพบความสัมพันธ์ และแสดงวิธีการพิสูจน์สิ่งที่ค้นพบในรูปทั่วไป 
   พร้อมพรรณ อุดมสิน (2544, น. 24) ได้กล่าวถึงความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ไว้ว่า เป็นความรู ้ ความเข้าใจ และความสามารถต่าง ๆ ทางสมองที ่ผู ้เรียนได้รับ
ประสบการณ์ตามหลักสูตร 
   เวชฤทธิ ์ อังกนะภัทรขจร (2555, น. 150) ได้กล่าวถึง ความหมายของผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ไว้ว่า เป็นความสามารถทางสติปัญญาในการเรียนรู ้ว ิชาคณิตศาสตร์             
ซึ่งจำแนกตามพฤติกรรมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ที่พึงประสงค์ด้านสติปัญญาในการเรียนคณิตศาสตร์ 
ออกเป็น 4 ระดับ ดังนี้ 
    1. ความรู้ความจำ และการคำนวณ (Computation) เป็นระดับที่วัดความสามารถ 
ในการระลึกถึงสิงที่ผู้เรียนได้เรียนผ่านไปแล้ว เกี่ยวกับข้อเท็จจริง ศัพท์ นิยาม ตลอดจนกระบวนการ
คิดคำนวณอย่างง่าย ๆ พฤติกรรมระดับนี้แบ่งออกได้เป็น 3 ขั้น ได้แก ่

1.1  ความรู้ความจำเกี่ยวกับข้อเท็จจริง หมายถึง ความรู้ความจำเกี่ยวกับเนื้อหา 
วิชาในลักษณะเดียวกับ ที่ผู้เรียนได้รับจากการเรียนการสอนมาแล้ว 

1.2 ความรู ้ความจำเกี ่ยวกับศัพท์ และนิยาม เป็นการถามเพื ่อให้ผู ้เร ียน 
บอกความหมายของศัพท์ และนิยามท่ีเคยเรียนมาแล้ว โดยไม่ต้องอาศัยการคิดคำนวณแต่อย่างใด 

1.3 ความร ู ้ความจำเก ี ่ยวก ับการใช ้กระบวนการค ิดคำนวณ หมายถึง 
ความสามารถในการดำเนินการ ตามกระบวนการคิดคำนวณตามที่เคยเรียนมาแล้ว 
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2. ความเข้าใจ (Comprehension) เป็นระดับที่วัดความสามารถในการนำความรู้ 
ที่เรียนมาแล้วมาสัมพันธ์กับโจทย์ หรือปัญหาใหม่ตลอดจนสามารถอธิบายยกตัวอย่าง  จำแนก            
แปลความ ตีความ สรุปความ หรือขยายความได้ พฤติกรรมระดับนี้ แบ่งออกเป็น 6 ขั้น ได้แก ่

2.1 ความเข้าใจเกี่ยวกับมโนทัศน์ หมายถึง ความสามารถในการสรุปความหมาย
ของสิ่งที่ได้เรียนมาตามความเข้าใจของตนเอง รู้จักนำข้อเท็จจริงของเนื้อหาที่ได้เรียนรู้ไปแล้วมาสรุป
ความหมายของสิ่งนั้นอีกครั้งหนึ่งด้วยตนเอง 

2.2 ความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการ กฎ และการทำให้เป็นกรณีทั่วไป หมายถึง 
ความสามารถในการสรุปหรือบอกความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์กับตัวปัญหา ซึ่งผู้เรียนควรจะรู้
หลังจากเรียนจบเรื่องนั้นแล้ว 

2.3 ความเข้าใจเกี ่ยวกับโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถ 
ในการสรุปศัพท์ และนิยามทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ หรือการหาค่า 
สัญลักษณ์ โดยอาศัยโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ 

2.4 ความเข้าใจในการแปลงส่วนประกอบของปัญหา จากแบบหนึ่งไปอีกแบบ
หนึ่ง หมายถึงความสามารถในการแปลงข้อความให้เป็นสัญลักษณ์ หรือสมการ โดยมิได้รวมถึง  
การคำนวณหาคำตอบของสมการนั้น 

2.5 ความเข้าใจในการดำเนินตามเหตุผล หมายถึง ความสามารถในการบ่งชี้  
ความสมเหตุสมผลของข้อความ บทความ หรือผลงานทางคณิตศาสตร์ 

2.6 ความเข้าใจในการอ่านและตีความโจทย์ปัญหา หมายถึง ความสามารถ 
ในการอ่าน และตีความจากโจทย์ว่าโจทย์กำหนดอะไรบ้างและต้องการถามเรื่องอะไร รวมทั้งการแปล
ความหมายจากกราฟหรือข้อมูลทางสถิติ ตลอดจนการแปลผลสมการหรือตัวเลขให้เป็นรูปภาพ 

3. การนำไปใช้ (Application) เป็นระดับที่วัดความสามารถในการนำความรู้ กฎ 
หลักการ ข้อเท็จจริง หรือทฤษฎีต่าง ๆ ที ่ได้เร ียนรู ้มาแล้วไปแก้ปัญหาใหม่ให้เป็นผลสำเร็จ   
ทั้งนี้โจทย์ปัญหาที่ใช้วัดในระดับนี้ ต้องไม่ใช่โจทย์ข้อเดิมที่ผู้เรียนเคยฝึกทำมาแล้ว พฤติกรรมระดับนี้  
แบ่งออกเป็น 4 ขั้น ได้แก ่

3.1 ความสามารถในการแก้ปัญหาธรรมดา หมายถึง ความสามารถในการแก้ปัญหา 
ที่คล้ายกับปัญหาที่เคยเรียนมาแล้วในห้องเรียน  

3.2 ความสามารถในการเปรียบเทียบ หมายถึง ความสามารถของผู ้เร ียน 
ในการนึกถึงรายละเอียดที่เกี ่ยวข้องกัน เช่น มโนทัศน์ กฎ เพื่อค้นพบความสัมพันธ์เปรียบเทียบ  
และนำมาสรุป เพ่ือตัดสินใจ 

3.3 ความสามารถในการวิเคราะห์ข้อมูล หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะ 
จำแนกส่วนประกอบย่อยของปัญหา หรือสิ่งที่โจทย์กำหนดว่าจำเป็น หรือไม่ในการแก้ปัญหาโจทย์  

3.4 ความสามารถในการมองเห็นรูปแบบ ลักษณะโครงสร้างที่เหมือนกัน และ
สมมาตร หมายถึง ความสามารถของผู้เรียนในการหาสิ่งที่คุ้นเคยกับข้อมูลที่กำหนดให้ หรือจากปัญหา 
ที่กำหนดให้ 
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4. การวิเคราะห์ (Analysis) เป็นระดับที่วัดความสามารถในการแก้ปัญหาที่แปลก
กว่าธรรมดา มีลักษณะซับซ้อน หรือโจทย์ปัญหาที่ไม่คุ้นเคยกับที่รู้มาก่อน แต่ต้องอยู่ในขอบข่าย
เนื้อหาวิชาที่เคยเรียนมาแล้ว พฤติกรรมระดับนี้ แบ่งออกเป็น 5 ขั้น ได้แก่ 

4.1 ความสามารถในการแก้ปัญหาที่แปลกกว่าธรรมดา หมายถึง ความสามารถ  
ในการถ่ายทอดความรู้ทางคณิตศาสตร์ ที่ได้เรียนมาแล้วไปสู่การแก้ปัญหา ซึ่งการแก้ปัญหาลักษณะนี้
ส่วนมากเป็นปัญหา ที่ไม่สามารถคิดคำนวณโดยตรงได้ 

4.2 ความสามารถในการค ้นพบความส ัมพ ันธ ์  หมายถ ึง ความสามารถ                      
ในการค้นพบความสัมพันธ์ใหม่ หรือนำสัญลักษณ์จากสิ่งที่กำหนดให้มาสร้างสูตรใหม่ด้ว ยตนเอง  
หรือเพ่ือนำมาใช้ประโยชน์ในการหาคำตอบ 

4.3 ความสามารถในการแสดงพิสูจน์ หมายถึง ความสามารถในการพิสูจน์  
ด้วยตนเองโดยอาศัยทฤษฎี หรือบทนิยามต่าง ๆ เข้ามาช่วยในการพิสูจน์ 

4.4 ความสามารถในการวิพากษ์วิจารณ์ หมายถึง ความสามารถในการใช้เหตุผล 
เพ่ือวิพากษ์วิจารณ์การพิสูจน์นั้น ว่าถูกต้องหรือไม่มีขั้นตอนใดผิดพลาดบ้าง 

4.5 ความสามารถในการสร้าง และแสดงความสมเหตุสมผล ของการทำให้เป็น
กรณีทั่วไป หมายถึง ความสามารถในการค้นพบความสัมพันธ์ และการเขียนพิสูจน์ความสัมพันธ์   
ที่ค้นพบจนสามารถสรุปเป็นกรณีท่ัวไปได้ 

จากการศึกษาสรุปได้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง การวัดระดับ
ความสามารถทางสติปัญญา (Cognitive Domain) ในการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนเกี่ยวกับ 
ความรู้ ความจำ และการคำนวณ (Computation) ความเข้าใจ (Comprehension) การนำไปใช้ 
(Application) และการวิเคราะห์ (Analysis) ทั้งในส่วนของเนื ้อหา ข้อเท็จจริงที ่ผ ู ้เรียนได้จาก              
การเรียนรู้ และมโนทัศน์แต่ละเรื่อง ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามท่ีกำหนดไว้ในหลักสูตร 
 2.3.2  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 จากการศึกษาได้มีนักการศึกษา และสถาบันทางการศึกษา ได้กล่าวถึงการวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนไว้ ดังนี้ 

Wilson (1971, pp. 643-696; อ ้างถ ึ ง ใน อน ันต ์  จ ันทร ์กวี , 2546, น.  297-318)                
ได้กล่าวถึง การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้ ดังนี้ 
    1. ความรู ้ความจําเกี ่ยวกับการคิดคํานวณ (Computation) เป็นความสามารถ 
ในการระลึกถึงสิ ่งที ่ได้เรียนรู ้มาแล้ว ทั ้งในด้านข้อเท็จจริง ศัพท์นิยาม ตลอดจนความสามารถ  
ในการดำเนินการคิดโจทย์ปัญหาอย่างง่าย ๆ ไม่ยุ่งยากซับซ้อน ไม่ต้องอาศัยการตัดสินใจ ทั้งนี้รวมถึง
โจทย์ปัญหาที่เหมือนกับตัวอย่างหรือแบบฝึกหัดที่เคยทำ พฤติกรรมขั้นนี้แบ่งออกเป็น 3 ขั้นย่อย คือ 
     1.1 ความรู้ความจําเกี่ยวกับข้อเท็จจริง (Specific Facts) เป็นความสามารถ 
ที่จะระลึกถึงข้อเท็จจริงต่าง ๆ ที่ได้เรียนมาแล้ว ตลอดจนพื้นฐานต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ที่นักเรียน
สร้างสมการเป็นเวลานานอีกด้วย 
     1.2 ความรู้ความจําเกี่ยวกับศัพท์และนิยาม (Terminology) เป็นความสามารถ 
ในการระลึกถึงศัพท์นิยามต่าง ๆ ที่ได้เรียนมาแล้วได้ โดยไม่ต้องอาศัยการคิดคํานวณแต่อย่างใด  
และไม่ต้องการความรู้อื่นมาช่วย 
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     1.3 ความสามารถในการทำตามขั้นตอน (Ability to Carry Out Algorithms)  
เป็นความสามารถในการใช้ข้อเท็จจริง หรือนิยาม หรือกระบวนการที่ได้เรียนมาแล้วสามารถคํานวณ
ตามลำดับขั้นตอน ข้อสอบที่วัดความสามารถด้านนี้ต้องเป็นโจทย์ง่าย ๆ คล้ายคลึงตัวอย่างที่มีนักเรียน
ต้องพบกับความยุ่งยากในการตัดสินใจเลือกใช้กระบวนการ 
    2.  ความเข้าใจ (Comprehension) เป็นพฤติกรรมที่ใกล้เคียงกับพฤติกรรมระดับ
ความรู้ความจํา เกี่ยวกับการคิดคํานวณ แต่ซับซ้อนกว่าแบ่งเป็น 6 ขั้น 
     2.1 ความรู้เกี่ยวกับมโนทัศน์ (Knowledge of Concepts) เป็นความสามารถ 
ที่ซับซ้อนกว่าความรู ้ความจําเกี ่ยวกับข้อเท็จจริง เพราะมโนทัศน์เป็นนามธรรมซึ ่งประมวล               
จากข้อเท็จจริงต่าง ๆ ต้องอาศัยการตัดสินใจในการตีความ หรือยกตัวอย่างของมโนทัศน์นั้น   
โดยใช้คําพูดของตัวเอง หรือเลือกความหมายที่กำหนดให้ซึ่งเขียนในรูปใหม่ หรือตัวอย่างใหม่แตกต่าง
ไปจากที่เคยเรียนในชั้นเรียน มิฉะนั้นจะเป็นการวัดความจํา 
     2.2 ความรู ้ เก ี ่ยวกับหลักการ กฎ และข้อสรุปนัยทั ่วไป (Knowledge of 
Principles Rules and Generalization) พฤติกรรมในขั้นนี้เป็นความสามารถในการเอาหลักการ กฎ 
และความเข้าใจเกี่ยวกับมโนทัศน์ ไปสัมพันธ์กับปัญหา จนได้แนวทางในการแก้ปัญหาได้ ถ้าคําถาม  
ที่เก่ียวกับหลักการ กฎ ที่นักเรียนไม่เคยพบมาก่อน อาจจัดเป็นพฤติกรรมในระดับวิเคราะห์ก็ได้ 
     2.3 ความรู ้เกี ่ยวกับโครงสร้างคณิตศาสตร์ (Knowledge of Mathematical 
Structure) คําถามท่ีวัดพฤติกรรม ในขั้นนี้เป็นคําถามท่ีวัดเกี่ยวกับสมบัติระบบจำนวน และโครงสร้าง
ทางพีชคณิต 
     2.4 ความสามารถในการเปลี่ยนองค์ประกอบของปัญหา จากแบบหนึ่งไปอีก
แบบหนึ่ง (Ability to Transform Problem Elements From One Mode to Another) พฤติกรรม 
ในขั้นนี้เป็นความสามารถในการแปลข้อความที่กำหนดให้เป็นข้อความใหม่ ภาษาใหม่ เช่น แปลภาษา
พูดให้เป็นสมการ ซึ ่งมีความหมายคงเดิม โดยไม่รวมถึงขั้นตอน (Algorithms) ในการแก้ปัญหา
หลังจากแปล อาจกล่าวได้ว่าเป็นพฤติกรรมที่ง่ายที่สุดของพฤติกรรมระดับความเข้าใจ 
     2.5 ความสามารถติดตามแนวเหตุผล (Ability to Follow a Line of Reasoning) 
เป็นความสามารถในการอ่าน และเข้าใจข้อความทางคณิตศาสตร์ ซึ่งแตกต่างไปจากความสามารถ         
ในการอ่านทั่ว ๆ ไป 
     2.6 ความสามารถในการอ่านและการตีความ (Ability to Read and Interpret  
a Problem) ข้อสอบที ่ว ัดความสามารถในขั ้นนี ้ อาจดัดแปลงมาจากข้อสอบที ่ว ัดในขั ้นอื ่น ๆ  
โดยให้นักเรียนอ่าน และตีความโจทย์ปัญหา ซึ่งอาจอยู่ในรูปของข้อความ ตัวเลข ข้อมูลทางสถิติ  
หรือกราฟ 
    3.  การนําไปใช้ (Application) เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาที่คล้ายกับปัญหา 
ที่นักเรียนประสบอยู่ระหว่างเรียน หรือคล้ายกับแบบฝึกหัด นักเรียนสามารถเลือกกระบวนการ
แก้ปัญหา และดำเนินการแก้ปัญหาได้โดยไม่ยาก พฤติกรมในระดับนี้แบ่งเป็น 4 ขั้น ได้แก่ 
     3.1 ความสามารถในการแก้ปัญหาที่คล้ายกับปัญหา ที่ประสบอยู่ในระหว่างเรียน 
(Ability to Solve Routine Problems) นักเร ียนต้องอาศัยความสามารถในระดับความเข้าใจ             
และเลือกกระบวนการแก้ปัญหา จนได้คําตอบออกมา 
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     3.2 ความสามารถในการเปร ียบเท ียบ (Ability to Make Comparisons)  
เป ็นความสามารถในการค้นหาความสัมพันธ ์ระหว ่างข ้อมูล 2 ชุด เพื ่อการสร ุปต ัดส ินใจ                     
ซึ่งการแก้ปัญหาในครั้งนี้อาจต้องใช้วิธีการคิดคํานวณ และจำเป็นต้องอาศัยความรู ้ที ่เกี ่ยวข อง  
รวมทั้งความสามารถในการคิดอย่างมีเหตุผล 
     3.3 ความสามารถในการวเิคราะห์ (Ability to Analysis Data) ขั้นนี้เป็นความสามารถ
ในการตัดสินใจอย่างต่อเนื่อง ในการหาคําตอบจากข้อมูลที่กำหนดให้ ซึ่งต้องอาศัยการแยกข้อมูล              
ที่เกี่ยวข้อง ออกจากข้อมูลที่ไม่เกี่ยวข้อง พิจารณาว่าอะไร คือข้อมูลที่ต้องการเพิ่มเ ติมมีปัญหาอ่ืน
ใดบ้าง ที่อาจเป็นตัวอย่างในการหาคําตอบของปัญหาที่กําลังประสบอยู่ หรือต้องแยกโจทย์ออก
พิจารณาออกเป็นส่วน มีการตัดสินใจหลายครั้งอย่างต่อเนื่อง ตั้งแต่ต้นจนได้คำตอบหรือผลลัพธ์ที่ต้องการ 
     3.4 ความสามารถในการมองเห็นแผนภาพ ลักษณะโครงสร้างที ่เหมื อนกัน  
และการสมมาตร (Ability to Recognize Patterns Isomorphism’s and Symmetries) พฤติกรรม
ในขั้นนี้ เป็นความสามารถที่ต้องอาศัยพฤติกรรมอย่างต่อเนื่อง ตั้งแต่การระลึกถึงข้อมูลที่กำหนดให้
การเปลี่ยนรูปปัญหา การจัดกระทำข้อมูล การระลึกถึงข้อมูล การระลึกถึงความสัมพันธ์นักเรียนต้อง
สํารวจสิ่งที่คุ้นเคยจากข้อมูล หรือสิ่งที่กำหนดจากโจทย์ปัญหาใหพบ 
    4.  การว ิ เคราะห ์  (Analysis) พฤต ิกรรมในข ั ้นนี้  เป ็นพฤต ิกรรมข ั ้นส ูงสุด 
ของสมรรถภาพด้านพุทธิพิสัย ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ซึ่งรวมพฤติกรรมส่วนใหญ่ที่บรรยาย
ไว้ในการวิเคราะห์ การสังเคราะห์ หรือการประเมินของบลูม (Bloom) และพฤติกรรมในระดับนี้
ประกอบด้วยการแก้ปัญหาที่ไม่เคยแก้มาก่อน ประสบการณ์เกี่ยวกับการค้นพบ และพฤติกรรม
สร้างสรรค์เกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์ พฤติกรรมระดับนี้แตกต่างจากพฤติกรรมขั้นนําไปใช้หรือระดับ
ความเข้าใจ ตรงที่พฤติกรรมระดับนี้ประกอบด้วย ระดับการถ่ายโอนไปยังบริบทที่ยังไม่เคยปฏิบัติมาก่อน 
การตอบข้อทดสอบในระดับนี้ต้องอาศัยพฤติกรรมการเรียนด้วยตนเองเป็นอย่างมาก  วัตถุประสงค
ของการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ในระดับวิเคราะห์แบ่งเป็น 5 ขั้นดังนี ้
     4.1 ความสามารถในการแก้ปัญหา ที่ไม่เคยประสบมาก่อน (Ability to Solve 
Nonroutine Problem) คําถามในขั้นนี้เป็นคําถามที่ซับซอน ไม่มีในแบบฝึกหัดหรือตัวอย่างนักเรยีน 
ที่ไม่เคยเห็นมาก่อน ต้องอาศัยความคิดสร้างสรรค์ผสมผสานกับความเข้าใจในมโนทัศน์  นิยาม 
ตลอดจนทฤษฎีต่าง ๆ ที่เรียนมาแลวเป็นอย่างด ี
     4.2 ความสามารถในการค้นพบความสัมพันธ์ (Ability to Discover Relationships) 
พฤติกรรมในขั้นนี้เป็นความสามารถในการจัดสวนต่าง ๆ ที่โจทย์กำหนดให้ใหม่แล้วสร้างความสัมพันธ์
ขึ้นใหม่ เพ่ือใช้แก้ปัญหาแทนการนําเพียงความสัมพันธ์เดิมที่จำได้มาใช้กับข้อมูลชุดใหม่เทานั้น 
     4.3 ความสามารถในการสร ้างข ้อพ ิส ูจน ์  (Ability to Construct Proofs) 
พฤติกรรมในขั ้นนี ้เป ็นความสามารถในการสร้างภาษา เพื ่อยื นยันข้อความทางคณิตศาสตร์                   
อย่างสมเหตุสมผลโดยอาศัยนิยาม สัจพจน์และทฤษฎีต่าง ๆ ที่เรียนมาแล้วพิสูจน์ปัญหาที่ไม่เคยพบ 
     4.4 ความสามารถในการวิพากษ์วิจารณ์ข้อพิสูจน์ (Ability to Criticize Proofs) 
พฤติกรรมในขั้นนี้เป็นความสามารถที่ควบคู่กับความสามารถในการสร้างข้อพิสูจน์ อาจเป็นพฤติกรรม 
ที่มีความซับซ้อนน้อยกว่าพฤติกรรมในการสร้างข้อพิสูจน์ พฤติกรรมในขั้นนี้ต้องการให้นักเรียน
สามารถตรวจสอบข้อพิสูจน์ว่าถูกต้อง หรือไม่มีตอนใดผิดบ้าง 
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     4.5 ความสามารถในการสร้างและตรวจสอบความถูกต้องของข้อสรุปนัยทั่ว ไป  
(Ability to Formulate and Validate Generalization) พฤติกรรมในขั ้นน ี ้ เป ็นความสามารถ               
ในการค้นพบสูตร หรือกระบวนการปัญหา และพิสูจน์ว่าใช้กรณีทั่วไปได้ 
   Bloom (1976, pp. 219-224) ได้กล่าวถึงการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนว่าเป็นลำดับ
ขั้นของความรู้ใช้ในการเขียนวัตถุประสงค์ เชิงพฤติกรรมด้านความรู้ความคิดไว้ 6 ขั้น ดังนี้ 
    1. ความรู้ความจํา หมายถึง การระลึกหรือท่องจำความรู ต่าง ๆ ที่เรียนมาแล้ว
โดยตรงในขั้นนี้รวมถึงการระลึกถึงข้อมูลข้อเท็จจริงต่าง ๆ ไปจนถึงกฎเกณฑ์ทฤษฎีจากตาราง ดังนั้น
ขั้นความรู้ความจําจึงจัดได้ว่าเป็นขั้นต่ำสุด 
    2.  ความเข้าใจ หมายถึง ความสามารถที่จะจับใจความสำคัญ ของเนื้อหาที่ได้เรียน 
หรืออาจแปลความหมายจากตัวเลข การสรุปการย่อความต่าง ๆ การเรียนรู้ขั้นนี้ถือว่าเป็นขั้นสูงกว่า
การท่องจำตามปกติอีกข้ันหนึ่ง 
    3. การนําไปใช้ หมายถึง ความสามารถที่จะนําความรู้ ที่นักเรียนได้เรียนมาแล้ว           
ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ ดังนั้นในขั้นนี้จึงรวมถึงความสามารถ ในการเอากฎมโนทัศน หลักสำคัญ
วิธีการนําไปใช้การเรียนรู ้ขั ้นนี ้ ถือว่านักเรียนจะต้องมีความเข้าใจเนื ้อหาเป็นอย่างดีเสียก่อน              
จึงจะนําความรู้ไปใชได้ ดังนั้นจึงจัดอันดับให้สูงกว่าความเขาใจ 
    4. การว ิ เคราะห ์ หมายถ ึง ความสามารถที ่จะแยกแยะเน ื ้อหาว ิชาลงไป  
เป็นองค์ประกอบย่อย เหล่านั้นเพื่อที่จะมองเห็น หรือเข้าใจความเกี่ยวโยงต่าง ๆ ในขั้นนี้จึงรวมถึง  
การแยกแยะหาส่วนประกอบย่อย ๆ หาความสัมพันธ์ระหว่างส่วนย่อย ๆ เหล่านั ้นตลอดจน 
หลักสำคัญต่าง ๆ เข้ามาเกี่ยวข้อง การเรียนรู้ในขั้นนี้ถือว่า สูงกว่าการนําเอาไปใช้ และต้องเข้าใจ
เนื้อหาและโครงสร้างของบทเรียน 
    5. การสังเคราะห์ หมายถึง ความสามารถที่จะนําเอาส่วนย่อย ๆ มาประกอบกัน  
เป็นสิ ่งใหม่ การสังเคราะห์จึงเกี ่ยวกับการวางแผนการออกแบบ การทดลองการตั ้งสมมติฐาน  
การแก้ปัญหาที่ยาก การเรียนรู้ในระดับนี้ เป็นการเน้นพฤติกรรมที่สร้างสรรค์ในอันที่จะสร้างแนวคิด 
หรือแบบแผนใหม่ ๆ ขึ้นมา ดังนั้นการสังเคราะห์เป็นสิ่งที่สูงกว่าการวิเคราะห์อีกขั้นหนึ่ง 

6. การประเมินค่า หมายถึง ความสามารถที่จะตัดสินใจเกี ่ยวกับคุณค่าต่าง ๆ                 
ไม่ว่าจะเป็นคําพูดนวนิยาย บทกวีหรือการรายงานวิจัย การตัดสินใจดังกล่าวจะต้องวางแผน              
อยู่บนเกณฑ์ที่แน่นอน เกณฑ์ดังกล่าวอาจจะเป็นสิ่งที่นักเรียนคิดขึ้นเอง หรือนํามาจากสิ่งอื่นก็ได้            
การเรียนรู้ขั้นนี้ถือว่าเป็นการเรียนรู้ขั้นสูงสุดของความรู้ความจํา 

Puckett and Black (2000, p. 211) ได้กล่าวถึงการวัดผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนว่า  
เป็นแบบทดสอบใช้ว ัดสิ ่งที ่ผ ู ้เรียนผ่านการเรียนรู ้ หรือเป็นทักษะที ่ผ ู ้เรียนได้รับจากการสอน  
และการฝึกฝนของผู้เรียนมีความรู้มากน้อยเพียงใด 

Anderson and Krathwohl (2001, pp. 154-159) ได ้กล ่าวถ ึงการว ัดผลส ัมฤทธิ์
ทางการเรียน ดังนี้ 
    1.  ความจํา (Remembering) หมายถึง ความสามารถของผู้เรียนในการจำเรื่องราว
ต่าง ๆ ที่ได้เรียนรู้มาแล้ว ซึ่งเป็นความรู้จากการจำในความจําระยะยาว 
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    2.  ความเข้าใจ (Understanding) หมายถึง ความสามารถของผู้เรียนในการเข้าใจ
ความหมายของเรื่องราวต่าง ๆ โดยการตีความ และแปลความจากสิ่งที่ได้เรียนรู้มาแลว 
    3.  การประยุกต์ (Applying) หมายถึง ความสามารถของผู้เรียนในการนําความรู้             
ที่ได้เรียนรู้ไปแล้วไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ หรือสถานการณ์ท่ีแตกต่างจากสถานการณ์เดิม 
    4.  การวิเคราะห์ (Analyzing) หมายถึง ความสามารถของผู้เรียนในการแยกแยะ
เรื่องราว เหตุการณ์ หรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ ออกเป็นสวนย่อย ๆ  
    5.  การประเมิน (Evaluation) หมายถึง ความสามารถของผู ้เรียนในการตัดสิน
เรื่องราวต่าง ๆ โดยอาศัยเกณฑ์ และมาตรฐานที่กำหนด 
    6.  การสร้างสรรค์ (Creating) หมายถึง ความสามารถของผู ้เรียน ในการสร้าง
แนวคิดและสารสนเทศใหม่ จากการใช้ความรู้ที่ได้เรียนรู้มาก่อน  
   พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2545, น. 95) ได้กล่าวถึงการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนว่า เป็นการวัด
ความรู้ ทักษะ และความสามารถที่ผู้เรียนได้เรียนรู้มา แบ่งประเภทของแบบวัดผลสัมฤทธิ์เป็น 2 ประเภท 
ดังนี้ 
    1.  แบบทดสอบที่ครูสร้างขึ้นเอง ซึ่งเป็นแบบทดสอบ ที่ใช้กันทั่วไปที่วัดผลสัมฤทธิ์
ของผู้เรียน แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ดังนี้ 
     1.1 แบบทดสอบอัตนัย คือ แบบทดสอบที่ผู ้สร้างกำหนดคําถาม หรือปัญหา             
ให้ผู้ตอบเขียนคําตอบโดยแสดงความรู้ ความคิด เจตคติ 
     1.2 แบบทดสอบปรนัย คือ แบบทดสอบที ่จ ํากัดในการตอบ ไม่ม ีโอกาส 
ได้แสดงความคิดเห็นที่มี แบบทดสอบนี้แบ่งออก เป็น 4 ประเภท แบบทดสอบเลือกตอบ แบบทดสอบ
จับคู่แบบทดสอบเติมคํา และแบบทดสอบถูก-ผิด 
    2.  แบบทดสอบมาตรฐาน เป็นแบบทดสอบ ที่มุ่งหวังผลสัมฤทธิ์ของผู้เรียนทั่ว ๆ ไป  
ซึ่งสร้างโดยผู้เชี่ยวชาญ มีการวิเคราะห์ ปรับปรุง แก้ไขอย่างดีจนมีคุณภาพ และได้มาตรฐาน 
   สมนึก ภัททิยธนี (2553, น. 73-79) ได้กล่าวถึงการวัดผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนว่า  
เป็นแบบทดสอบวัดสมรรถภาพทางสมองด้านต่าง ๆ ที ่ผ ู ้ เ ร ียนได้ร ับการเร ียนรู ้ผ ่านมาแล้ว  
อาจแบ่งได้เป็น 2 ประเภท คือ แบบทดสอบที่ผู้สอนสร้างกับแบบทดสอบมาตรฐาน ซึ่งแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ประเภทที่ผู้สอนสร้างมีหลายแบบ แต่ที่นิยมใช้มี 6 แบบ ดังนี้ 

 1. ข้อสอบแบบอัตนัยหรือความเรียง (Subjective or Essay Test) 
 2.  ข้อสอบแบบกาถูก-ผิด (True-False Test) 
 3.  ข้อสอบแบบเติมคำ (Completion Test) 
 4.  ข้อสอบแบบตอบสั้น ๆ (Short Answer Test) 
 5.  ข้อสอบแบบจับคู่ (Matching Test) 

    6.  ข้อสอบแบบเลือกตอบ (Multiple Choice Test) 
ข้อสอบแบบเลือกตอบโดยทั่วไปจะประกอบด้วย 2 ตอน คือ ตอนนำหรือคำถาม 

(Stem) กับตอนเลือก (Choice) ในตอนเลือกนี้ จะประกอบด้วยตัวเลือกที่เป็นคำตอบถูกและตัวเลือก 
ที ่เป็นตัวลวง ปกติจะมีคำถามกำหนดให้ผู ้เร ียนพิจารณา แล้วหาตัวเลือกที ่ถูกต้องมากที ่สุด  
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เพียงตัวเลือกเดียวจากตัวเลือกอื่น ๆ และคำถามแบบเลือกตอบที่ดีนิยมใช้ตัวเลือกที่ใกล้เคียงกัน   
จะเห็นว่าทุกตัวเลือกถูกหมด แต่ความจริงมีน้ำหนักถูกมากน้อยต่างกัน มีหลักในการสร้าง ดังนี้ 

6.1 เขียนตอนนำให้เป็นประโยคคำถามสมบูรณ์ อาจจะใส่เครื่องหมายปรัศนี (?)
แต่ไม่ควรสร้างตอนนำให้เป็นแบบอ่านต่อความ เพราะทำให้คำถามไม่กระชับ เกิดความสับสน  
ในการคิดหาคำตอบ 

6.2 เน้นเรื่องจะถามให้ชัดเจนและตรงจุดไม่คลุมเครือ เพื่อว่าผู้อ่านจะไม่ไขว้เขว
สามารถมุ่งความคิดในการตอบไปถูกทิศทาง ไม่ต้องอ่านคำถามคำตอบย้อนขึ้นย้อนลงหลายครั้ง 

6.3 ควรถามในเรื ่องที ่มีคุณค่าต่อการวัด หรือถามในสิ ่งที ่ดีงามมีประโยชน์   
ไม ่ใช ่ถามเฉพาะความจำหร ือความจร ิงตามตำรา หร ือถามรายละเอ ียดเก ินความจำเป็น   
ซึ่งไม่ใช่สาระสำคัญ แต่ต้องถามให้คิด หรือนำความรู้ที ่เรียนไปใช้สถานการณ์ใหม่ จึงจะเรียกว่า  
มีคุณค่าต่อการวัด 

6.4 หลีกเลี่ยงคำถามปฏิเสธ ถ้าจำเป็นต้องใช้ก็ควรพิมพ์ตัวหนา หรือขีดเส้นใต้  
คำปฏิเสธนั้น แต่คำปฏิเสธซ้อนไม่ควรใช้อย่างยิ่ง เพราะปกติผู้เรียนยุ่งยากต่อการแปลความหมาย  
ของคำถาม และตอบคำถามท่ีถามกลับ หรือปฏิเสธซ้อนผิดมากกว่าถูก 

6.5 อย่าใช้คำฟุ ่มเฟือย ควรถามปัญหาโดยตรง สิ ่งใดไม่เกี ่ยวข้องก็ไม่ต้อง 
นำมาเขียนไว้ในคำถาม จะช่วยให้คำถามรัดกุมชัดเจนขึ้น 

6.6 เขียนตัวเลือกให้เอกพันธ์ หมายถึง เขียนตัวเลือกทุกตัวให้เป็นลักษณะใด
ลักษณะหนี ่ง หรือมีทิศทางแบบเดียวกัน หรือมีโครงสร ้างสอดคล้อง เป็นทำนองเดียวกัน   
ช่วยให้การใช้ตัวถูกตัวลวงมีคุณค่ามากขึ้น 

6.7 ควรเร ียงลำดับตัวเลขในตัวเล ือกต่าง ๆ ได้แก่ คำตอบที ่เป ็นตัวเลข   
นิยมเรียงจากน้อยไปหามาก เพ่ือช่วยให้ผู้ตอบพิจารณาคำตอบได้สะดวก ไม่หลง 

6.8 ใช้ตัวเลือกปลายปิดและปลายเปิดให้เหมาะสม 
6.9 ข้อเดียวต้องมีคำตอบเดียว บางครั้งอาจจะเกิดจากการเขียนตัวลวงไม่รัดกุม  
6.10 เขียนทั้งตัวถูกและตัวผิดให้ถูกหรือผิดตามหลักวิชา 
 6.11 เขียนตัวเลือกให้อิสระขาดจากกัน คือ อย่าให้ตัวเลือกตัวใดตัวหนี่ง  

เป็นส่วนหนึ่ง หรือส่วนประกอบของตัวเลือกอ่ืน ต้องให้แต่ละตัวเป็นอิสระจากกันอย่างแท้จริง  
 6.12 ควรมีตัวเลือก 4-5 ตัว เพื่อป้องกันไม่ให้เดาง่าย ๆ จึงควรมีตัวเลือกมาก ๆ 

ที่นิยมใช้ หากเป็นข้อสอบระดับประถมศึกษาปีที่ 1-2 ควรใช้ 3 ตัวเลือก ระดับประถมศึกษาปีที่ 3-6  
ควรใช้เป็น 4 ตัวเลือก และตั้งแต่ระดับมัธยมศึกษาขึ้นไป ควรใช้ 5 ตัวเลือก 

 6.13 อย่าแนะคำตอบ มีหลายกรณี ดังนี้ 
  6.13.1 คำถามข้อหลัง ๆ แนะนำคำตอบข้อแรก ๆ  
  6.13.2 ถามเรื่องท่ีนักเรียนคล่องปากอยู่แล้ว 
  6.13.3 ใช้ข้อความของคำตอบถูกซ้ำกับคำถาม หรือเกี่ยวข้องกันอย่างเห็นชัด  
  6.13.4 ข้อความของตัวถูกบางส่วน เป็นส่วนหนึ่งของทุกตัวเลือก 
  6.13.5 เขียนตัวถูกหรือตัวลวงซึ่งถูก หรือผิดเด่นชัดเกินไป 
  6.13.6 คำตอบไม่กระจาย คือ ข้อสอบที่มีตัวถูกซ้ำ หรือผลัดเวียนกันเป็นช่วง  
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   บุญชม ศรีสะอาด (2556, น. 56) ได้กล่าวถึงการวัดผลสัมฤทธิ ์ทางการเร ียนว่า  
เป็นการนำแบบทดสอบที ่ใช ้ว ัดความรู ้ความสามารถ ของบุคคลในด้านวิชาการ ซึ ่งเป็นผล  
จากการเร ียนร ู ้ ในเน ื ้อหาสาระ และตามจุดประสงค์ของว ิชาเน ื ้อหาที ่สอบนั ้น โดยทั ่วไป  
จะวัดผลสัมฤทธิ์ในวิชาต่าง ๆ ที่เรียน 

จากการศึกษาสรุปได้ว่า การวัดผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียน เป็นการประเมินความรู้
ความสามารถ ของผู้เรียนว่าบรรลุถึงจุดประสงค์ตามหลักสูตรหรือไม่ ซึ่งจะใช้ผลคะแนนของผู้เรียน
เป็นตัวตัดสิน ซึ่งตัวผู้เรียนจะได้รับประโยชน์เป็นอย่างมาก เพราะสามารถใช้เป็นตัวบ่งชี้ในการพัฒนา
ตนเอง และเพื่อใช้ในการศึกษาต่อระดับสูงขึ้นไป ซึ่งจะนำไปสู่ความสำเร็จในการเรียนรู้ และสามารถ
วางแผนอนาคตของโรงเรียน และครูผู้สอนก็สามารถนำผลการประเมินของผู้เรียน ไปใช้เป็นข้อมูล  
ในการจัดการเรียนและกิจกรรมต่าง ๆ ให้สอดคล้องกับความต้องการเรียนรู้ ซึ่งการวัดผลสั มฤทธิ์ 
จะแบ่งเป็น 2 ประเภท ดังนี้ 1. แบบทดสอบที่ครูสร้างขึ้นเอง แบบทดสอบอัตนัย ให้ผู ้ตอบเขียน
คําตอบโดยแสดงความรู้ ความคิด เจตคติ และ แบบทดสอบปรนัย แบบทดสอบท่ีจํากัดในการตอบ 2. 
แบบทดสอบมาตรฐาน เป็นแบบทดสอบที่มุ ่งหวังผลสัมฤทธิ ์ของผู ้เรียนทั ่ว ๆ ไป ซึ ่งสร้างโ ดย
ผู้เชี่ยวชาญ มีการวิเคราะห์ ปรับปรุง แก้ไขอย่างดีมีคุณภาพและได้มาตรฐาน 
 
2.4 การสัมภาษณ์ 
 
 การสัมภาษณ์เป็นวิธีหนึ ่งที ่นักการศึกษานิยมนำมาใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลการวิจัย                  
จึงมีนักการศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึงความหมายของการสัมภาษณ์ไว้ดังนี้ 
 2.4.1 ความหมายของการสัมภาษณ์ 
 ได้มีนักการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงความหมายของการสัมภาษณ์ไว้ดังต่อไปนี้ 

  นิภา เมธธาวีชัย (2543, น. 32) กล่าวว่าการสัมภาษณ์เป็นเครื่องมือที่ใช้สำหรับวัดความคิดเห็น
ของบุคคลโดยการสนทนาชักถามโต้ตอบระหว่างบุคคลลักษณะตัวต่อตัวการสัมภาษณ์ดีกว่า             
การสังเกตเพราะผู้สัมภาษณ์สามารถใช้ตาหูและปากในขณะที่สัมภาษณ์ได้ผู้สัมภาษณ์ควรสร้างบรรยากาศ
ที ่เป็นกันเองกับผู ้ถูกสัมภาษณ์โดยสร้างความเชื ่อถือรักษาอารมณ์ให้มั ่นคงแสดงความสนใจ                 
ขณะสัมภาษณ์และบันทึกผลการสัมภาษณ์อย่างตรงไปตรงมา 
   วัฒนา พัชราวานิช (2540, น. 127-128) กล่าวว่าการสัมภาษณ์เป็นการค้นหาข้อเท็จจริง
และทำให้ทราบความต้องการของเด็กเป็นการช่วยให้เกิดความสนิทสนมและคุ้นเคยกันมากขึ้นทำให้ผู้
มาขอรับคำปรึกษากล้าพูดและกล้าบอกความเป็นจริงโดยไม่มีการปิดบังอำพราง  และยังช่วยให้
นักเรียนเข้าใจตนเองสามารถปรับตัวให้อยู่ในสภาพแวดล้อมได้  
   มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2547, น. 127) กล่าวว่าการสัมภาษณ์เป็นวิธีการที่ครู
ถามนักเรียนได้ตอบเกี่ยวกับขั้นตอนการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ให้นักเรียนทบทวนวิธีแก้ปัญหาขณะที่
ครูฟังครูซักถามเพ่ือค้นหาสิ่งที่นักเรียนเข้าใจผิด 
   สรุปได้ว่าการสัมภาษณ์หมายถึงเครื่องมือที่ใช้สำหรับวัดความคิดของบุคคลโดยการ
สนทนาซักถามโต้ตอบระหว่างบุคคลเพ่ือค้นหาข้อเท็จจริงซึ่งการสัมภาษณ์จะดีกว่าการสังเกตเพราะผู้
สัมภาษณ์สามารถใช้ตาหูและปากในขณะสัมภาษณ์การสัมภาษณ์ควรสร้างบรรยากาศที่เป็นกันเองกับ
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ผู้ถูกสัมภาษณ์สร้างความน่าเชื่อถือรักษาอารมณ์ให้มั่นคงแสดงความสนใจและบันทึกผลการสัมภาษณ์
อย่างตรงไปตรงมา 
 2.4.2 เทคนิคการสัมภาษณ์ 
 ได้มีนักการศึกษากล่าวถึงเทคนิคการสัมภาษณ์ไว้ดังต่อไปนี้ 
   ไพศาล วรคำ (2562, น. 214) กล่าวว่าการสัมภาษณ์ที่ดีต้องมีการบันทึกการสัมภาษณ์
ไว้ด้วยโดยวิธีการบันทึกการสัมภาษณ์มี 2 วิธีดังนี้  
    1. การจดบันทึกวิธีนี ้เป็นวิธีที ่นิยมเป็นอย่างมากเพราะเป็นวิธีการที ่ประหยัด            
แต่ก็ยังมีข้อที่ถกเถียงกันว่าควรจะมีการจดบันทึกในขณะที่สัมภาษณ์หรือหลังสัมภาษณ์แบบใด               
จะเหมาะสมที่สุดเพราะแต่ละแบบก็จะมีทั ้งข้อดีและข้อเสียต่างกันไปถ้าการสัมภาษณ์ เพื ่อหา
ข้อเท็จจริงที่มีรายละเอียดมากยากแก่การจำก็อาจจะจดบันทึกในขณะที่สัมภาษณ์ แต่ถ้าเป็นเรื ่องที่          
เป็นประเด็นใหญ่ ๆ หรือเป็นเหตุการณ์ที่ไม่ต้องการรายละเอียดก็อาจจะจดบันทึกหลังการสัมภาษณ์
เสร็จสิ้นแล้วก็ได้  
    2. การบันทึกเทปโดยปกติแล้วจะจัดทำในห้องสัมภาษณ์ที ่ม ีล ักษณะพิเศษ               
และซ่อนเทปไว้โดยไม่ให้ผู ้ถูกสัมภาษณ์รู ้ตัว แต่ถ้าใช้บันทึกเทปแบบธรรมดาก็ห้องขออนุญาต             
และชี้แจงเหตุผลหรือจุดมุ่งหมายในการบันทึกเทปการสัมภาษณ์ในครั้งนั้นให้ผู้ถูกสัมภาษณ์เข้าใจ  
และถ้าผู้ถูกสัมภาษณ์อนุญาตให้บันทึกเทปได้ผู้สัมภาษณ์จึงจะทำการบันทึกได้ 
   Clements and Ellerton (1669, pp. 48-50) กล่าวว่าเทคนิคการสัมภาษณ์ของนิวแมน
เป็นวิธีการวิเคราะห์ความผิดพลาด 5 ขั้นตอนที่เกิดจากการตอบปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังจาก             
ที่นักเรียนทำแบบทดสอบเสร็จแล้วจะใช้การสัมภาษณ์ขั้นตอนการแก้ปัญหาทางการเรียนคณิตศาสตร์
ของนักเรียนซึ่งเป็นวิธีที่ได้ผลดีและเป็นประโยชน์ต่อครูผู้สอนในปี ค.ศ. 1997 นิวแมนได้ใช้เทคนิค 
การสัมภาษณ์ดังกล่าวและได้เผยแพร่ใช ้ในวงการศึกษาของประเทศออสเตรเลียจนได้ผลดี                  
และมีการวิจัยอย่างต่อเนื ่องโดยวิธ ีว ิเคราะห์ความผิดพลาดในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์                  
ของนิวแมนมีทั ้งหมด 5 ขั ้นตอนมีดังนี ้ขั ้นแรกคือความผิดพลาดจากการอ่าน (Reading rrors)             
ความผิดพลาดในขั ้นนี ้พ ิจารณาได้จากการที ่น ักเร ียนไม่สามารถอ่านคำสำคัญ (Keyword)                     
หรือสัญลักษณ์ที่อยู่ในคำถามทำให้นักเรียนถูก จำกัด ขอบเขตที่ดำเนินการแก้ปัญหาให้ครบสมบูรณ์
ได้ขั ้นที ่สองคือความผิดพลาดจากการทำความเข้าใจ (Comprehension Errors) แม้ว่านักเรียน           
จะสามารถอ่านคำทุกคำที่อยู่ในคำถามได้ แต่นักเรียนอาจจะไม่เข้าใจความหมายของคำเหล่านั้นได้
ทั ้งหมดทำให้นักเรียนก็ไม่สามารถดำเนินการแก้ปัญหาต่อไปได้ขั ้นที ่สามคือความผิดพลาด                    
จากการเปลี ่ยนรูป (Transformation Errors) ในขั ้นนี ้ถึงแม้นักเรียนจะเข้าใจโจทย์ แต่นักเรียน             
ไม่สามารถเลือกใช้การกระทำทางคณิตศาสตร์ (Operation) เช่นการบวกการลบการคูณ และการหาร
ได้หรือไม่สามารถบอกลำดับการกระทำที่จำเป็นในการแก้ปัญหาได้ขั้นที่สี่คือความผิดพลาดจากการใช้
ทักษะกระบวนการ (Process Skill Errors) ในขั้นนี้นักเรียนไม่สามารถนำการกระทำทางคณิตศาสตร์
ดังกล่าวไปใช้อย่างถูกต้องแม่นยำได้ซึ ่งทำให้เกิดการคำนวณที่ผิดพลาดขึ ้นและขั ้นสุดท้าย  คือ               
ความผิดพลาดจากการสรุปคำตอบ (Encoding errors) ความผิดพลาดในขั้นนี้เกิดจากการที่นักเรียน
ทำตามกระบวนการแก้ปัญหาอย่างถูกต้อง แต่ไม่สามารถแสดงคำตอบในรูปแบบที่โจทย์ต้องการ 
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   Newman (1977, p. 18) กล่าวว่าเทคนิควิธีการสัมภาษณ์นักเรียนผู้สัมภาษณ์จะต้อง
ทําการสัมภาษณ์หลังจากการทำแนบทดสอบเสร็จแล้วทันทีโดยต้องแยกสัมภาษณ์ทีละคนระหว่าง                     
การสัมภาษณ์นั้นก็ควรมีการบันทึกไว้ด้วยส่วนสิ่งแวดล้อมรอบข้างควรมีสภาพที่ไม่รบกวนผู้สัมภาษณ์            
และนักเรียนมากนักถ้าสังเกตเห็นว่านักเรียนเกิดอาการเกร็งหรือไม่มีสมาธิที่จะให้สัมภาษณ์ต่อไปได้             
ก็ควรหยุดสัมภาษณ์ทันทีและนอกจากนี้ผู้สัมภาษณ์ต้องระวังในเรื่องของการพูดด้วยเพราะอาจจะทำ
ให้นักเรียนไขว้เขวหรือเปลี่ยนความคิดได้และที่สำคัญผู้สัมภาษณ์ไม่ควรบอกนักเรียนว่าโจทย์ที่นำมา
สัมภาษณ์นั้นเป็นของที่นักเรียนเคยทำผิดมาแล้วส่วนวิธีการใช้คำถามในการสัมภาษณ์นั้นนิวแมนเสนอ
ว่าคำถามดังต่อไปนี้จะเป็นแนวทางไปสู่การวิเคราะห์ความผิดพลาดของนักเรียนจากการเขียนตอบ              
ในแบบทดสอบคณิตศาสตร์ 
   วิธีการบันทึกการสัมภาษณ์ลงในแบบบันทึกการสัมภาษณ์ของนิวแมนมีวิธีการบันทึก
ดังต่อไปนี้  

   1.  การบ ันท ึ กผลการส ั มภาษณ ์ ในข ั ้ นการอ ่ าน  ( Reading Recognition)                 
การสัมภาษณ์นักเรียนในขั้นนี้ผู ้ศึกษาจะให้นักเรียนอ่านโจทย์ปัญหาจากแบบทดสอบถ้านักเรียน              
อ่านได้ถูกต้องผู้ศึกษาจะจะวงกลมล้อมรอบอักษร C (Correct) ในช่องของ Word แต่ถ้านักเรียน             
อ่านคำใดคำหนึ่งผิดหรืออ่านไม่ได้ผู้ศึกษาจะวงกลมล้อมรอบอักษร E (Errors) ในส่วนของ Word 
เช่นกันพร้อมกับบันทึกรายละเอียดของการอ่านผิดอย่างย่อ ๆ ในส่วนของการอ่านสัญลักษณ์ที่อยู่ใน
โจทย์ปัญหานั้นถ้านักเรียนอ่านสัญลักษณ์ได้ถูกต้องผู้ศึกษาจะวงกลมล้อมรอบอักษร C ในส่วนของ 
Symbol แต่ถ้านักเรียนอ่านผิดหรืออ่านไม่ได้ผู้ศึกษาจะวงกลมล้อมรอบอักษร E ในส่วนของ Symbol 
เช่นกันพร้อมทั้งบันทึกรายละเอียดของการอ่านสัญลักษณ์ท่ีผิดอย่างย่อ ๆ 
    2. การบ ันท ึกผลการส ัมภาษณ์ ในข ั ้นการทำความเขาใจคำศ ัพท ์ เฉพาะ 
(Comprehension (a)) เมื่อผู้ศึกษาให้นักเรียนบอกความหมายของคำสำคัญ (Key Words) หรือ
สัญลักษณ์ที่อยู่ในโจทย์ปัญหาแล้วผู้ศึกษาจะบันทึกผลลงในส่วนของ Terms ถ้านักเรียนสามารถ            
บอกได้ถูกต้องผู้ศึกษาจะวงกลมล้อมรอบอักษร C แต่ถ้านักเรียนบอกผิดหรือบอกไม่ได้ผู ้ศึกษา              
จะวงกลมรอบอักษร E และบันทึกรายละเอียดของสิ่งที่ผิดอย่างย่อ ๆ  
    3. การบันทึกผลการสัมภาษณ์ในขั้นการทำความเข้าใจโจทย์ (Comprehension 
(b)) เมื่อผู้ศึกษาให้นักเรียนบอกสิ่งที่โจทย์ปัญหาต้องการให้นักเรียนทำแล้วผู้ศึกษาจะบันทึกผล               
ลงในส่วนของ General โดยถ้าน ักเร ียนบอกได้ถ ูกต ้องผ ู ้ศ ึกษาจะวงกลมล้อมรอบอักษร C                    
แต่ถ้านักเรียนบอกผิดหรือบอกไม่ได้ผู้ศึกษาจะวงกลมรอบอักษร E และบันทึกรายละเอียดของสิ่งที่ผิด
อย่างย่อ ๆ  

   4.  การบันทึกผลการสัมภาษณ์ในขั้นการเปลี่ยนรูป (Transformation) ในขั ้นนี้            
ถ้านักเรียนสามารถบอกแนวคิดหรือวิธีที่จะใช้หาคำตอบ ๆ ได้ถูกต้องผู้ศึกษาจะบันทึกผลโดยวงกลม
ล้อมรอบอักษร C แต่ถ้านักเรียนบอกผิดหรือบอกไม่ได้ผู ้ศึกษาจะวงกลมรอบอักษร E และบันทึก
รายละเอียดของสิ่งที่ผิดอย่างย่อ ๆ  

   5.  การบันทึกผลการสัมภาษณ์ในขั้นการใช้ทักษะกระบวนการ (Process Skills)  
ถ้านักเรียนแสดงวิธีคิดคำนวณหาคำตอบได้ถูกต้องผู้ศึกษาจะวงกลมล้อมรอบอักษร C แต่ถ้านักเรียน
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แสดงวิธีคิดคำนวณผิดหรือแสดงวิธ ีคิดคำนวณไม่ได้ผู ้ศ ึกษาจะบันทึกสิ่ งที ่ผิดลงในส่วนต่าง ๆ              
ของขั้น Process  

   6.  การบ ันท ึกผลการส ัมภาษณ์ในข ั ้นการสร ุปคำตอบ (Encoding Ability)               
ถ้านักเวียนสรุปคำตอบในรูปข้อความหรือภาษาได้ถูกต้องผู้ศึกษาจะวงกลมล้อมรอบ C ในส่วน           
ของ Words ถ้าสรุปผิดผู้ศึกษาจะวงกลมรอบอักษร E ในส่วนของ Words เช่นเดียวกันถ้านักเรียน
สรุปคำตอบในรูปสัญลักษณ์ได้ถูกต้องผู้ศึกษาจะวงกลมรอบอักษร C ในส่วนของ Symbols ถ้าสรุปผิด
ผ ู ้ศ ึกษาจะวงกลมล้อมรอบอักษร E ในส ่วนของ Symbols เช ่นเด ียวก ันสร ุปได ้ว ่าเทคนิค                     
ของการสัมภาษณ์นั้นผู้สัมภาษณ์จะต้องมีการวางแผนการสัมภาษณ์ก่อนการสัมภาษณ์ไม่ว่าจะเป็น           
ในส่วนของคำถามเครื ่องมือที ่ใช้ในการสัมภาษณ์เครื ่องมือที ่ใ ช้ในการบันทึกหรือแม้กระทั้ง                   
สิ่งที่ต้องการ จากการสัมภาษณ์ในแต่ละครั้ง 
 2.4.3 การสัมภาษณ์เชิงลึก 
 ได้มีนักการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงการสัมภาษณ์เชิงลึกไว้ดังต่อไปนี้ 

  มานพ คณะโต (2550, น. 57-59) กล่าวว่าการสัมภาษณ์เชิงลึก (In-depth interview) 
เป็นการสัมภาษณ์ที่ไม่มีการกำหนดกฎเกณฑ์เกี่ยวกับคำถามและลำดับขั้นตอนของการสัมภาษณ์ไว้
ล่วงหน้าเป็นการพูดคุยสนทนาตามธรรมชาติ (Naturalistic Inquiry)  

  รวีวรรณ ชินตระกูล (2547, น. 117-119) กล่าวว่าการสัมภาษณ์เชิงลึก (In-depth 
interview) เป็นวิธีการสัมภาษณ์ท่ีต้องการล้วงเอาความจริงใจจากผู้ถูกสัมภาษณ์ให้มากที่สุดเท่าที่จะมากได้
เป็นการซักถามเพื่อต้องการทราบถึงเหตุผลต่าง ๆ ที่ก่อให้เกิดข้อเท็จจริงไม่ใช่เป็นการถามเกี่ยวกับ
คำถาม “ใช่” หรือ “ไม่ใช่” แต่เป็นคำถามที่ถามว่าเพราะเหตุใดหรือทำไม ฯลฯ การสัมภาษณ์แบบนี้  
ผู ้สัมภาษณ์จะต้องทำความคุ ้ยเคยและมีความมั ่นใจแล้วว่าบรรยากาศที่จะทำให้การสัมภาษณ์
เหมาะสม 

  สรัญ ภู่คง (2545, น. 119-120) กล่าวว่าการสัมภาษณ์เชิงลึกเป็นวิธีการเก็บรวบรวม
ข้อมูลเชิงคุณภาพที่มีชื ่อเรียกที่แตกต่างกันออกไปเช่นการสัมภาษณ์เจาะลึกการสัมภาษณ์ลุ่มลึก              
การสัมภาษณ์แนวลึกเป็นต้นซึ ่งเป็นวิธีการรวบรวมข้อมูลโดยไม่ใช้แบบสอบถามจะมีแนวของ                    
ข้อคำถามให้ผู ้ส ัมภาษณ์เป็นผู ้สอบถามผู ้ให ้สัมภาษณ์ในลักษณะการเจาะลึกและต้องอาศัย
ความสามารถพิเศษของผู ้ส ัมภาษณ์ในการค้นหารายละเอียดในประเด็นที ่ศ ึกษาอย่างลึกซึ้ง                     
ซึ่งการสัมภาษณ์เชิงลึกมักจะศึกษาในประชากรกลุ่มเล็ก ๆ เช่นผู้บริหารนักการเมืองผู้นำทางวิชาการ
ผู้นำท้องถิ่นปราชญ์ชาวบ้านเป็นต้นโดยที่การสัมภาษณ์เชิงลึกนั้นมิได้มุ่งหวังว่าจะให้ถูกสัมภาษณ์   
เลือกคำตอบที ่นักวิจัยคิดไว้ก่อนหรือสัมภาษณ์เพียงครั ้งเดียว แต่ต้องการให้ผู ้ถ ูกสัมภาษณ์                    
เลือกคำตอบที ่นักวิจัยคิดไว้ก่อนหรือสัมภาษณ์เพียงครั ้งเดียว แต่ต้องการให้ผู ้ถ ูกสัมภาษณ์                    
แสดงความคิดเห็นให้คำอธิบายรายละเอียดเกี่ยวกับความสำคัญของเรื่องและสถานการณ์ตลอดจน
ความเชื่อความหมายต่าง ๆ อย่างลึกซึ้งในแง่มุมต่าง ๆ 
   สรุปได้ว ่าการสัมภาษณ์เชิงลึก ( In-depth Interview) หมายถึงการสัมภาษณ์                
แบบเจาะลึกรายบุคคล ( In-depth Interview) เป็นการซักถามพูดคุยกันระหว่างผู้สัมภาษณ์                   
และผู้ให้สัมภาษณ์อย่างละเอียดเป็นการสัมภาษณ์ที่ให้ผู้สัมภาษณ์ได้อธิบายเหตุผลของตนเอง                 
เพ่ือให้ทราบถงึสาเหตุในสิ่งนั้น ๆ 
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 2.4.4 ประเภทของแบบสัมภาษณ์ 
 ได้มีนักการศึกษาหลายท่านจำแนกประเภทของแบบสัมภาษณ์ไว้หลายทัศนะดังนี้ 

  ไพศาล วรคํา (2562, น. 253-254) กล่าวว่า แบบสัมภาษณ์สามารถแบ่งออกได้เป็น              
2 ประเภท คือ  

   1. แบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างมีลักษณะคล้ายกับแบบสอบถามคือมีการเตรียม
คำถามไว้ในแบบฟอร์มผลจากการสัมภาษณ์ขึ้นอยู่กับคำถามในแบบฟอร์มที่กำหนดเหมาะสำหรับ           
ผู้สัมภาษณ์ท่ีไม่ค่อยมีเวลาและยังไม่มีความชำนาญในการสัมภาษณ์  

   2.  แบบสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้างจะมีเฉพาะหัวข้อหรือแนวทางในการสัมภาษณ์
เท่านั ้นเป็นการถามแบบเจาะลึกเพื ่อให้ได้ข้อมูลที ่ละเอียดลึกซึ ้งเปิดโอกาสให้ผู ้ถ ูกสัมภาษณ์              
แสดงความคิดเห็นได้อย่างเต็มที ่
   บุญชม ศรีสะอาด (2560, น. 78-80) กล่าวว่าแบบสัมภาษณ์สามารถแบ่งออกได้หลายแบบ 
ในที่นี้จะกล่าวถึงประเภทของแบสัมภาษณ์ที่แบ่งตามเทคนิคการสัมภาษณ์ ซึ่งแบ่งได้ 2 ประเภท คือ  

   1.  แบบส ัมภาษณ์แบบมีโครงสร ้าง (Structured Interview) การส ัมภาษณ์              
ตามแบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างผู ้ส ัมภาษณ์จะทำการสัมภาษณ์ตามคำถามที ่ได้สร้างขึ้น                    
และพิมพ์ไว้ในแบบสัมภาษณ์ผู้ให้สัมภาษณ์ทุกคนจะตอบคำถามชุดเดียวกันอย่างเดียวกันผู้สัมภาษณ์
จะจดบันทึกคำตอบของผู้ให้สัมภาษณ์ลงในแบบสัมภาษณ์นั้นข้อดีของการสัมภาษณ์แบบนี้คือผู้วิจัย
สามารถจัดหมวดหมู่สรุปได้ง่ายและลดเวลาในการสัมภาษณ์  

   2.  แบบสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้าง (Unstructured Interview) เป็นแบบสัมภาษณ์ 
ที่ไม่มีคำถามกำหนดไว้แน่นอนและผู้ให้สัมภาษณ์ตอบได้โดยอิสระผู้สัมภาษณ์มีอิสระในการดัดแปลง
สถานการณ์ให้เหมาะสมตามวัตถุประสงค์การสัมภาษณ์แบบนี้อาจมีแนวการสัมภาษณ์ ( Interview 
Guide) ซึ่งจะมีหัวข้อของข้อมูลที่ต้องการระบุไว้เพื่อให้ผู้สัมภาษณ์จะได้ตั้งคำถามในแต่ละหัวข้อเอง           
ผู้สัมภาษณ์จะต้องมีความชำนาญในการสัมภาษณ์ 
   รวีวรรณ ชินตระกูล (2560, น. 119-120) กล่าวว่าแบบสัมภาษณ์แบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท 
ได้แก่  
    1.  แบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง (Structured form แบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง
เป็นแบบสัมภาษณ์ที่มีการกำหนดข้อความไว้อย่างแน่นอนว่าจะสัมภาษณ์อะไรบ้างวิธีการสัมภาษณ์
ตามแบบฟอร์มของข้อคำถามที่กำหนดไว้ซึ่งผู้ถูกสัมภาษณ์จะตอบข้อคำถามเหมือนกันทุกข้อคำถาม  
ที่จะสัมภาษณ์จะต้องสร้างและจัดเตรียมข้อคำถามเป็นอย่างดีก่อนที่จะทำการสัมภาษณ์ผู้สัมภาษ ณ์
ควรทำความเข้าใจกับคำถามทุกข้อให้ตรงกันเสียก่อนเพ่ือที่จะได้ข้อมูลที่มีความเชื่อถือได้ดียิ่งขึ้น  

   2. แบบสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้าง (Unstructured Form) สามารถทําการ
สัมภาษณ์ได้ 3 รูปแบบ ดังต่อไปนี้  

     2.1 การสัมภาษณ์แบบไม่จำกัด คำตอบ (Non-Directive Interview) เป็นการสัมภาษณ์
ที่ไม่ต้องเตรียมคำถามเป็นการพูดคุยกันอย่างธรรมดาไม่มีกฎเกณฑ์ที่แน่นอนว่าจะเริ่มต้นสิ่งใดก่อน
จนกระทั่งจะจบลงด้วยสิ ่งใดผู ้สัมภาษณ์จะต้องตั ้งคำถามตามสถานการณ์ระหว่างการสนทนา            
ผู้สัมภาษณ์จะต้องพยายามให้ผู้ให้ข้อมูล ( Informant) สามารถพรรณนาความรู้สึกนึกคิดของตนเอง
เกี่ยวกับเรื่องต่าง ๆ ออกมาเองผู้สัมภาษณ์จะรับฟังและตอบโต้ด้วยความเข้าใจในความรู้สึกนึกคิด          
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ที่ผู้ถูกสัมภาษณ์แสดงออกมาผู้ถูกสัมภาษณ์จะมีความรู้สึกว่ามีอิสระในการแสดงความคิดเห็นในเรื่อง
ต่างๆในการสัมภาษณ์แบบนี้เป็นการสัมภาษณ์ที่ยืดหยุ่นมากผู้สัมภาษณ์มีอิสระในการดัดแปลงแก้ไข
ให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ของการสัมภาษณ์การที่จะได้ข้อมูลจริงเพียงไรขึ้นอยู่กับผู้สัมภาษณ์โดยตรง
ซึ่งจะต้องใช้เทคนิคในการสัมภาษณ์โดยส่วนมากการสัมภาษณ์ประเภทนี้มักจะเป็นการสัมภาษณ์
เกี ่ยวกับสภาพทางอารมณ์ค่านิยมทางการดำเนินงานการดำเนินชีว ิตและอุดมการณ์  ดังนั้น                 
การสัมภาษณ์แบบไม่ จำกัด คำตอบจำเป็นและนิยมใช้กันมากในหมู่นักจิตวิทยานักสังคมสงเคราะห์
และแพทย์ผู้สัมภาษณ์จำเป็นต้องสร้างบรรยากาศที่เป็นกันเองมากที่สุดเพื่อให้ผู้ตอบอยู่ในอ ารมณ์           
ที่สบายอกสบายใจ  
     2.2 การสัมภาษณ์แบบมีจุดสนใจโดยเฉพาะ (Focuses Interview) เป็นวิธีการ
สัมภาษณ์ที่ผู้สัมภาษณ์มีจุดมุ่งหมายหรือมีความสนใจในบางเรื่องอยู่แล้วจึงพยายามตะล่อมให้ผู้ถูก
สัมภาษณ์ให้แสดงออกมาอย่างมีอิสระในการแสดงความคิดเห็นในเรื่องนั้น ๆ  
     2.3 การสัมภาษณ์แบบหยั่งลึก ( In-depth Interview) เป็นวิธีการสัมภาษณ์             
ที ่ต ้องการล้วงเอาความจริงใจจากผู ้ถูกสัมภาษณ์ให้มากที ่ส ุดเท่าที ่จะมากได้เป็นการซักถาม                     
เพื่อต้องการทราบถึงเหตุผลต่าง ๆ ที่ก่อให้เกิดข้อเท็จจริงไม่ใช่เป็นการถามเกี่ยวกับคำถาม  “ใช่”            
หรือ “ไม่ใช่” แต่เป็นคำถามท่ีถามว่าเพราะเหตุใดหรือทำไมการสัมภาษณ์แบบนี้ผู้สัมภาษณ์จะต้องทำ
ความคุ้ยเคยและมีความม่ันใจแล้วว่าบรรยากาศที่จะทำให้การสัมภาษณ์เหมาะสม 
   กิติพัฒน์ นนทปัทมะดุลย์ (2560, น. 123-129) กล่าวว่า แบบสัมภาษณ์สามารถจําแนก
ได้เป็น 3 ประเภท คือ  

   1.  แบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างหรือแบบมาตรฐาน (Structured or Standardized 
Interviews) เป็นแบบสัมภาษณ์ที่มีการกำหนดคำถามเฉพาะเจาะจงและชัดเจนหลักการ และเหตุผล
ของแบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างคือการพยายามทำให้ผู้ถูกสัมภาษณ์ได้รับชุดคำถามชุดเดียวกัน
เพ่ือว่าจะสามารถเปรียบเทียบคำตอบของแต่ละคนได้สะดวกข้ึน  

   2.  แบบสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้างหรือแบบปลายเปิด (Unstructured or Open 
Ended Interviews) เป็นวิธีการเก็บข้อมูลที่เหมาะสมที่สุดในการเก็บรวบรวมสาระด้านการรับรู้               
โลกและประสบการณ์ของผู ้มีส่วนร่วมในการวิจัยแบบสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้างดูยืดหยุ่น                 
และลื่นไหลไปตามสถานการณ์เพราะแบบสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้างไม่ได้ใช้ข้อคำถามที่กำหนดไว้
อย่างตายตัว แต่จะมีล ักษณะรวบรวมชุดของคำถามที ่สำคัญ ๆ ที ่ม ีท ี ่มาจากข้อสันนิษฐาน                       
อันหลากหลายกว่าการสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง  
    3. แบบสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้าง (Semi-Structured or Guided Interviews) 
หรือเรียกอีกอย่างว่าแบบสัมภาษณ์แบบชี้นำโดยปกติเป็นการสัมภาษณ์ที่นักวิจัยจะกำหนดคำถามที่
พอจะตัดสินใจได้ว่าจะถามอะไรบ้างหรือใช้คำสำคัญ (Keywords) เป็นเครื่องชี้นำการสัมภาษณ์ซึ่ง
เน้นการสัมภาษณ์เชิงลึก 
   สรุปได้ว่าแบบสัมภาษณ์แบ่งออกได้เป็น 3 ประเภท ได้แก่ แบบสัมภาษณ์ที่มีโครงสร้าง
หมายถึง แบบสัมภาษณ์ท ี ่ม ีการกำหนดข้อความไว ้อย ่างแน่นอนว่าจะส ัมภาษณ์อะไรบ้าง                      
แบบสัมภาษณ์ที่ไม่มีโครงสร้างหมายถึงแบบสัมภาษณ์ที่ไม่มีคำถามกำหนดไว้แน่นอนผู้ให้สัมภาษณ์
ตอบได้โดยอิสระและผู้สัมภาษณ์มีอิสระในการดัดแปลงสถานการณ์ให้เหมาะสมตามวัตถุประสงค์
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ในขณะสัมภาษณ์ได้และแบบสัมภาษณ์ถึงโครงสร้างหมายถึงแบบสัมภาษณ์ที่มีการกำหนดข้อคำถาม
และสามารถเพ่ิมคำถามได้ในระหว่างการสัมภาษณ์ซึ่งเน้นการสัมภาษณ์เชิงลึก 
 2.4.5 หลักการสัมภาษณ์ 
 ได้มีนักการศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึงหลักการสัมภาษณ์ไว้ดังนี้ 

  ไพศาล วรคำ (2562, น. 212-213) กล่าวว่า หลักการของการสัมภาษณ์ไว้ดังนี้  
   1. เตรียมการสัมภาษณ์เตรียมหัวข้อที่จะสัมภาษณ์กำหนดเวลาในการสัมภาษณ์

เตรียมสถานที่สัมภาษณ์  
   2.  เริ่มต้นสัมภาษณ์เด็กด้วยการสร้างมิตรภาพทำให้ผู้มารับการสัมภาษณ์รู้สึกเป็น

กันเองและให้ความไว้วางใจผู้สัมภาษณ์  
   3. ผู้สัมภาษณ์ต้องแสดงตนเป็นผู้รับฟังที่ดีไม่แสดงอาการเบื่อหน่ายต้องแสดงว่ามี

ความสนใจและตั้งใจฟัง  
   4. ผู้สัมภาษณ์ต้องใช้คำที่เข้าใจง่ายถามซ้ำ ๆ และพูดอย่างชัดถ้อยชัดคำ ไม่เป็นคำถาม

รวดเร็วเกินไปจนผู้ตอบงงหรือสับสน  
   5. ผู้สัมภาษณ์ไม่ควรจะพูดหรือคุยมากเกินไปต้องคอยเป็นผู้รับฟังให้โอกาสเด็กพูด

ให้มากที่สุด  
   6.  ไม่ควรบันทึกคำพูดของเด็กในระหว่างการสัมภาษณ์จะทำให้เด็กเกิดความกังวล

หวาดระแวง  
   7.  ในการย ุต ิการส ัมภาษณ์ผ ู ้ส ัมภาษณ์ต ้องสร ้างบรรยากาศที ่ด ีทำให ้ผ ู ้รับ                   

การสัมภาษณ์พึงพอใจที่จะกลับมาอีกครั้งหนึ่ง  
   8.  การบันทึกการสัมภาษณ์ต้องทำทันทีเมื่อเสร็จสิ้นการสัมภาษณ์ไม่ควรทิ้งไว้นาน ๆ 

เพราะอาจลืมรายละเอียดได ้
   ไพศาล วรคำ (2562, น. 214)) กล่าวว่า การสร้างแบบสัมภาษณ์มักเป็นคำถามกว้าง ๆ 
ให้ผู้ตอบตอบโดยอิสระและได้ข้อมูลที่เป็นความจริงมากท่ีสุดซึ่งมี 3 ขั้นตอน คือ  
 

   1. ศึกษาทฤษฎีหลักการตัวแปรหรือประเด็นสำคัญที่ต้องการทราบข้อมูล  
    2. สร้างข้อคำถามให้สัมพันธ์กับประเด็นที่ต้องการทราบข้อมูลโดยยึดหลักดังนี้ 2.1 
ไม่ใช้คำถามท่ีเป็นการชักนำให้เกิดคำตอบที่ต้องการ  
     2.2 ไม่ใช้คำถามท่ีทำให้ผู้ตอบรู้สึกต่อต้านหรือทำให้เกิดอคติในการตอบข้อมูล  
     2.3 ไม่ใช้คำถามที่เป็นความขัดแย้งค่านิยมของสังคมเพราะผู้ตอบจะตอบตาม
ค่านิยมทำให้ไม่ได้รับความจริง 
    3.  นำแบบสัมภาษณ์ท่ีออกแบบข้อคำถามไปตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา  
    4.  นำแบบสัมภาษณ์ท่ีผ่านการทดสอบความตรงทดลองใช้กับผู้ที่มีลักษณะใกล้เคียง  
   Hammill and Bartel (1995, p. 30) กล่าวว ่า แนวคิดในการส ัมภาษณ์น ักเร ียน
เกี่ยวกับวิชาคณิตศาสตร์มีดังนี้  
    1.  ให้เลือกตัวอย่างทีละอย่างและให้ลำดับก่อนหลัง  
    2.  เริ่มต้นด้วยปัญหาง่าย  ๆก่อนเพราะจะทำให้นักเรียนเกิดความเข้าใจนักเรียนเกิดความคิด 
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    3.  บันทึกการสัมภาษณ์ด้วยเทปเสียงหรือในสมุดบันทึกเทปเสียง  
    4.  ให้นักเรียนเขียนวิธีการแก้ปัญหาและอธิบายโดยการพูด  
    5.  ให้นักเรียนแก้ปัญหาอย่างอิสระโดยใช้วิธีการของนักเรียนเองโดยที่ครูไม่ต้องให้
คําแนะนําหรือเสนอแนะว่านักเรียนกำลังทําผิด  
    6.  หลีกเลี่ยงการเร่งให้นักเรียนทำงานเสร็จเร็ว ๆ เพราะอาจจะเป็นการสร้างความ
กดดันหรือสกัดก้ันความคิดของนักเรียนการสัมภาษณ์เช่นนี้ควรใช้เวลาประมาณ 15-45 นาท ี
   ไพศาล วรคำ (2562, น. 214) กล่าวว่า วิธีการบันทึกการสัมภาษณ์มี 2 วิธี ดังนี้  
    1.  การจดบันทึกวิธีนี้เป็นวิธีที่นิยมเป็นอย่างมากเพราะเป็นวิธีการที่ประหยัด แต่ก็
ยังมีข้อที ่ถกเถียงกันว่าควรจะมีการจดบันทึกในขณะที่สัมภาษณ์หรือหลังสั มภาษณ์แบบใดจะ
เหมาะสมที่สุดเพราะแต่ละแบบก็จะมีทั้งข้อดีและข้อเสียต่างกันไปถ้าการสัมภาษณ์เพ่ือหาข้อเท็จจริงท่ี
มีรายละเอียดมากยากแก่การจำก็อาจจะจดบันทึกในขณะที่สัมภาษณ์ แต่ถ้าเป็นเรื่องที่เป็นประเด็นใหญ่ ๆ 
หรือเป็นเหตุการณ์ที่ไม่ต้องการรายละเอียดก็อาจจะจดบันทึกหลังการสัมภาษณ์เสร็จสิ้นแล้วก็ได้  
    2.  การบันทึกเทปโดยปกติแล้วจะจัดทำในห้องสัมภาษณ์ที่มีลักษณะพิเศษและซ่อน
เทปไว้โดยไม่ให้ผู้ถูกสัมภาษณ์รู้ตัว แต่ถ้าใช้บันทึกเทปแบบธรรมดาก็ห้องขออนุญาตและชี้แจงเหตุผล
หรือจุดมุ่งหมายในการบันทึกเทปการสัมภาษณ์ในครั้งนั้นให้ผู้ถูกสัมภาษณ์เข้าใจและถ้าผู้ถูกสัมภาษณ์
อนุญาตให้บันทึกเทปได้ผู้สัมภาษณ์จึงจะทำการบันทึกได้ 
   สรุปได้ว่าหลักการสัมภาษณ์จะต้องวางแผนและเตรียมการสั มภาษณ์เป็นอย่างดี
เพ่ือที่จะได้ข้อเท็จจริงตามประเด็นที่ผู้สัมภาษณ์ต้องการ 
 
2.5 การหาคุณภาพของเครื่องมือ 
  
 จากการศึกษาการหาคุณภาพของเครื่องมือ ขอนำเสนอในประเด็นของความหมายของการหา
คุณภาพของเครื่องมือ ความเที่ยงตรง ความยากและอำนาจจำแนก ความเชื่อมั่น ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
 2.5.1 ความหมายของการหาคุณภาพของเครื่องมือ 
 จากการศึกษาค้นคว้าได้ม ีนักว ิชาการหลายท่านได้ให้ความหมายของการหาคุณภาพ            
ของเครื่องมือไว้ ดังนี้ 
   บุญชม ศร ีสะอาด (2545, น. 81) ได ้กล ่าวถ ึงความหมายของการหาค ุณภาพ            
ของเครื่องมือว่า เครื่องมือรวบรวมข้อมูลจะต้องมีคุณภาพหลายประการประกอบกัน ดังนี้ 
    1. ทุกข้อต้องมีคุณภาพเข้าตามเกณฑ์ในด้านระดับความยากอำนาจจำแนก                
ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา 
    2. เมื่อนำทุกข้อที่มีคุณภาพตามข้อที่ 1 มารวมกันเป็นฉบับเครื่องมือทั้งฉบับนั้น
จะต้องมีคุณภาพในด้านความเท่ียงตรงและความเชื่อมั่น 
   สมนึก ภัททิยธานี (2551, น. 193) ได้กล่าวถึง ความหมายของการหาคุณภาพ                  
ของเครื่องมือว่า การประเมินคุณภาพของแบบทดสอบเป็นการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ           
ที่สร้างขึ้นว่ามีคุณภาพดีเพียงใด ลักษณะเป็นรายข้อและทั้งฉบับ ถ้าข้อสอบข้อดีหรือฉบับใดมีคุณภาพดี 
ก็ควรนำไปใช้แต่ถ้าบกพร่องก็ควรปรับปรุงแก้ไข 
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   พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2551, น. 134) ได้กล่าวถึง ความหมายของการหาคุณภาพของเครื่องมือว่า
เครื่องมือวัดผลที่ดีจะต้องเป็นเครื่องมือที่มีคุณภาพจึงจะช่วยให้การวัดผลมีความถูกต้องเชื่อถือได้            
และผลการประเมินที่ได้ย่อมเชื่อถือได้ด้วย ดังนั้นก่อนที่จะนำเครื่องมือไปใช้จริงจึงควรตรวจสอบ
คุณภาพของเครื่องมือก่อนทุกครั้ง การตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือเป็นการตรวจสอบคุณสมบัติ             
ของเครื่องมือในเรื่องความเที่ยงตรง ความเชื่อมั่น ความยาก อำนาจจำแนก และความเป็นปรนัย 
   ไพศาล วรคำ (2561, น. 265) ได้กล่าวถึง ความหมายของการหาคุณภาพของเครื่องมือ
ว่าเป็นคุณลักษณะที่บ่งบอกถึงความสามรถของเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อการวิจัย 
เช่น ความเที่ยงตรง ความเชื่อมั่น ความยาก และอำนาจจำแนก เป็นต้น คุณสมบัติที่บ่งชี้คุณภาพ             
ของเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วยความเที่ยงตรงและความเชื่อมั่นเป็นหลัก ส่วนอำนาจ
จำแนกนั้นจะใช้เฉพาะในกรณีของแบบทดสอบและแบบสอบถาม และความยากจะใช้ได้เฉพาะกรณี
แบบทดสอบเท่านั้น 
   สร ุปได ้ว ่า ความหมายของการหาค ุณภาพของเคร ื ่องม ือ เป ็นการบ ่งบอกถึง
ความสามารถของเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลเพ่ือการวิจัย ซึ่งการหาคุณภาพของเครื่องมือ
เป็นการตรวจสอบคุณสมบัติของเครื่องมือในเรื่องความเที่ยงตรง ความเชื่อมั่น ความยาก อำนาจ
จำแนก เป็นต้น ซึ่งถ้าเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลมีคุณภาพและเหมาะสมสามารถนำไปใช้ได้ 
แต่ถ้ามีความบกพร่องก็จะนำไปปรับปรุงให้ได้ประสิทธิภาพและประสิทธิผลที ่ด ีก่อนนำไปใช้                
ในการเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อการวิจัย 
 2.5.2 ความเที่ยงตรง  
 จากการศึกษาความเท่ียงตรงได้มีนักวิชาการหลายท่านกล่าวไว้ ดังนี้ 
   ความเที่ยงตรง เป็นคุณภาพของเครื่องมือที่สร้างขึ้นอย่างมีประสิทธิภาพในการทำนาย
ผลของพฤติกรรม หรือเป็นค่าสหสัมพันธ์ของเครื่องมือที ่สร้างขึ้นกับองค์ประกอบที่ต้องการวัด          
ซึ่งเครื่องมือแต่ละอย่างจะมีจุดมุ่งหมายเฉพาะอย่าง ดังนั้นเครื่องมือที่มีความเที่ยงตรงในจุดมุ่งหมาย
หนึ่งไม่จำเป็นต้องมีความเที่ยงตรงในจุดมุ่งหมายทั้งหมด (Wainer and Braun, 1998, p. 20) ซึ่งได้มี
นักการศึกษาได้กล่าวถึงความหมาย ลักษณะ และวิธีการของความเที่ยงตรง หรือความตรง ดังนี้ 
   พิชิต ฤทธิ ์จรูญ (2551, น. 134-135) ได้กล่าวถึงความเที ่ยงตรงว่า ความเที ่ยงตรง                
เป็นคุณสมบัติของเครื ่องมือที ่สามารถวัดได้ตามวัตถุประสงค์ที ่ต ้องการวัด ความเที ่ยงตรง                     
ของแบบทดสอบสิ่งที่ควรพิจารณา ดังนี้ 
    1. ความเที่ยงตรงเป็นเรื่องที่อ้างถึงการตีความหมายของผลที่ได้จากเครื่องมือที่ใช้  
ในการทดสอบหรือประเมินผล ไม่ใช่เป็นความเที ่ยงตรงของเครื ่องมือ แต่เป็นความเที ่ยงตรง                  
ของการตีความหมายที่ได้จากผลการทดสอบ 
    2. ความเที่ยงตรงเป็นเรื่องของระดับ ไม่ใช่เป็นเรื่องมีหรือไม่มี การบอกความเที่ยงตรง
ของแบบทดสอบควรเน้นการเจาะจง เช่น ความเที่ยงตรง สูง ปานกลาง หรือต่ำ 
    3.  ความเที ่ยงตรงจะเป็นความเที ่ยงตรงเฉพาะเร ื ่องที ่ต ้องการวัดเสมอไม่มี
แบบทดสอบใดที่มีความเที่ยงตรงทุกวัตถุประสงค์ เช่น แบบทดสอบเลขคณิต อาจมีความเที่ยงสูง           
ในการวัดทักษะการคำนวณ แต่มีความเที่ยงตรงต่ำในการวัดเหตุผลเชิงตัวเลข และอาจมีความเที่ยงตรงปานกลาง
ในการคาดคะเนผลการเรียน 
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    4.  ความเที่ยงตรงเป็นมโนทัศน์เดียว หมายความว่า ความเที่ยงตรงเป็นค่าตัวเลข
เดียวที่ได้มาจากหลักฐานหลายแหล่ง หลักพื้นฐานที่ใช้ยึดในการตีความหมายของความเที่ยงตรงก็คือ
เนื้อหาเกณฑ์ที่กำหนดและโครงการ 
   ศิริช ัย กาญจนวาสี (2552, น. 99) ได้กล่าวถึง ความเที ่ยงตรงว่า ความเที ่ยงตรง                 
เป็นคุณสมบัติที่สำคัญที่สุดของแบบทดสอบ สามารถจำแนกความตรงเป็น 3 ประเภทหลัก ๆ ได้แก่ 
ความเที ่ยงตรงตามเนื ้อ เรื ่องความเที ่ยงตรงตามเกณฑ์สัมพันธ์ และความเที ่ยงตรงเชิงทฤษฎี              
การตรวจสอบความเที่ยงตรงเป็นกระบวนการรวบรวมและวิเคราะห์หลักฐานเพื่อการสนับสนุน            
ความเหมาะสม และความถูกต้องของการนำคะแนนจากเครื ่องมือวัดไปสรุป ในการตรวจสอบ            
ความเที ่ยงตรงสามารถจำแนกตามเป้าหมายที ่สำคัญได ้ 3 ประเภท ได ้แก่ การตรวจสอบ                     
ความเที ่ยงตรงตามเนื ้อเร ื ่องการตรวจสอบความเที ่ยงตามเกณฑ์ส ัมพันธ์และการตรวจสอบ                   
ความเที่ยงตรงเชิงทฤษฎี 
   ไพศาล วรคำ (2561, น. 266) ได้กล่าวถึง ความเที ่ยงตรงว่า ความถูกต้องแม่นยำ             
ของเครื่องมือในการวัดสิ่งที่ต้องการจะวัด หรือความสอดคล้องเหมาะสมของผลการวัดกับเนื้อเรื ่อง
หรือเกณฑ์หรือทฤษฎีเกี่ยวกับลักษณะที่มุ่งวัด ความเที่ยงตรงจึงถือว่าเป็นคุณสมบัติที ่สำคัญที่สุด              
ของเครื่องมือวัดทุกประเภท เพราะเป็นคุณสมบัติเกี่ยวข้องกับคุณภาพ ด้านความถูกต้องของผลที่ได้
จากการวัด เนื่องจากความเที่ยงตรงของค่าวัดจากเครื่องมือวัดเป็นความสัมพันธ์หรือสอดคล้อง
ระหว่างค่าวัดของเครื ่องมอวัดนั ้นกับสิ ่งที ่ต้องการวัดหรือตัวเกณฑ์ ดังนั ้น การแสดงหลักฐาน                
ความเที่ยงตรงจึงเป็นการหาความสัมพันธ์หรือสอดคล้องระหว่างค่าวัดของตัวแปรวิธีการ แสดง
หลักฐานความเที่ยงตรงจึงขึ้นอยู่กับชนิดของค่าวัดที่ได้จากตัวแปร ดังนี้ 
    1. ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) เป็นการแสดงหรือว่าเครื่องมือนั้น 
สามารถวัดได้ตรงและครอบคลุมเนื้อหาวิชาการแสดงหลักฐานความเที ่ยงตรงมากน้อยเพียงใด             
โดยการเทียบกับตารางวิเคราะห์หลักสูตรหรือตารางกำหนดข้อสอบสิ่งกำหนดตัวอย่างหัวข้อเนื้อหา
สาระวิชาและพฤติกรรมจากเนื้อหาสาระวิชาทั้งหมด และถือว่าเป็นตัวแทนที่ดีแล้วการแสดงหลักฐาน
ความเที่ยงตรงตามเนื้อหาของเครื่องมือวัด สามารถพิจารณาจากความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ
จุดประสงค์ค่า IOC ที่มีค่า 0.50 ขึ้นไปแสดงว่ามีความสอดคล้องหรือเป็นตัวแทนจุดประสงค์ของวิชา 
    สำหรับส ูตรที ่ ใช ้ในการหาค่าด ัชน ีความสอดคล้อง ( IOC) ของแบบทดสอบ               
โดยคำนวณจากสูตรของบุญเชิด ถิญโญอนันตพงษ์ (ไพศาล วรคำ, 2561, น. 262-263) ดังนี้ 
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    2. ความเที่ยงตรงตามเกณฑ์สัมพันธ์ (Criterion-Related Validity) ของค่าที่วัดได้
จากเครื่องมือวัดที่ต้องการกับค่าที่วัดได้จากเกณฑ์ ซึ่งสามารถคำนวณได้หลายวิธีขึ้นอยู่กับค่าที่วัดได้
ซึ่งอาจใช้สูตร Pear Product Moment (เมื่อข้อมูลเป็นคะแนนทั้ง 2 ชุด) หรือ Spearman Rank Order 
(เมื่อข้อมูลเป็นการจัดอันดับ) ซึ่งแยกตามเกณฑ์เป็นการแสดงหลักฐานความเที่ยงตรงตามสภาพ             
และการแสดงหลักฐานความเที่ยงตรงตามพยากรณ์ 
    3.  ความเที ่ยงตรงเชิงโครงสร้าง (Construct Validity) เป็นการแสดงหลักฐาน 
ความเที่ยงตรงว่าเครื่องมือนั้นสามารถวัดขอบเขตความหมาย หรือคุณลักษณะประจำตามโครงสร้าง
ทฤษฎีที่สมมุติขึ้นได้เพียงใด 
   สรุปได้ว ่าความเที ่ยงตรงหมายถึง ความถูกต้องแม่นยำของเครื ่องมือในการวัด                
สิ่งที่ต้องการจะวัดหรือมีความสอดคล้องเหมาะสมของผลที่ได้จากการวัด และความเที่ยงตรงเป็น
คุณสมบัติที ่สำคัญที่สุดของแบบทดสอบ สามารถจำแนกความตรงเป็น 3 ประเภทหลัก ๆ ได้แก่            
ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา ความเที่ยงตรงตามเกณฑ์สัมพันธ์ และความเที่ยงตรงเชิงทฤษฎีหรือโครงสร้าง 
 2.5.3 ความยากและอำนาจจำแนก  
 จากการศึกษาความยากและอำนาจจำแนกได้มีนักวิชาการหลายท่านกล่าวไว้ ดังนี้ 
   พิชิต ฤทธิ ์เจริญ (2551, น. 138) ได้กล่าวถึงความยาก (Difficulty) เป็นคุณสมบัติ             
ของข้อสอบที่บอกให้ทราบว่าข้อสอบนั้นมีคนตอบถูกมากหรือน้อย ถ้ามีคนตอบถูกมากข้อสอบนั้น           
จะถือว่าง่าย แต่ถ้าข้อสอบนั้นมีคนตอบถูกน้อย ข้อสอบข้อนั้นถือว่ายาก ถ้ามีคนตอบถูกบ้างผิดบ้าง
หรือมีคนตอบถูกปานกลางข้อสอบนั้นก็มีความยากปานกลาง ข้อสอบที่มีความยากพอเหมาะควรมี 
คนตอบถูกไม่ต่ำกว่า 20 คนและไม่เกิน 80 คน จากผู้สอบ 100 คน ค่าความยากหาได้ โดยการนำ
จำนวนคนที่ตอบถูกหารด้วยจำนวนคนที่ตอบทั้งหมด 
   อำนาจจำแนก (Discrimination) เป็นคุณสมบัติของข้อสอบที่สามารถจำแนกผู้เรียน
ตามความแตกต่างของบุคคลว่าใครเก่ง ปานกลาง อ่อน ใครรอบรู้-ไม่รอบรู้ โดยยึดหลักการว่าคนเก่ง
จะต้องตอบข้อสอบข้อนั้นถูก คนไม่เก่งจะต้องตอบผิด ข้อสอบที่ดีจะต้องแยกคนเก่งกับคนไม่เก่งออก
จากกันได้ อำนาจจำแนกมีความสัมพันธ์กับความเที่ยงตรงเชิงสภาพในทางบวก กล่าวคือ ถ้าเครื่องมือ
ใดมีอำนาจจำแนกสูง เครื่องมือนั้นมีความเท่ียงตรงเชิงสภาพสูง  
   ศิริชัย กาญจนวาสี (2552, น. 102) ได้กล่าวถึงความยากและอำนาจจำแนกว่าสัดส่วน
ของจำนวนคนที่ตอบข้อสอบข้อนั้นถูก เช่น ข้อสอบข้อหนึ่งมีคนตอบ 100 คน ปรากฏว่าตอบถูกเพียง 
30 คน แสดงว่าข้อสอบข้อนั้นมีระดับความยาก (P) เท่ากับ 0.30 หรือ 30% ดังนั้นระดับความยาก
ของข้อสอบจึงมีค่าตั้งแต่ 0.00-1.00 ถ้าข้อสอบข้อใดมีคนตอบถูกมาก P จะมีค่าสูง (เข้าใกล้ 1)               
แสดงว่าข้อนั้นง่าย ในทางตรงก้นข้ามถ้าข้อสอบข้อใดมีคนตอบถูกน้อย P จะมีค่าต่ำ (เข้าใกล้ 0) 
แสดงว่าข้อสอบนั้นยาก โดยทั่วไปข้อสอบที่มีค่า P ระหว่าง 0.02-0.80 ถือว่าเป็นข้อสอบที่มีความยาก
พอเหมาะ และข้อสอบทั ้งฉบับควรมีระดับความยากเฉลี ่ยประมาณ 0.50 ส่วนอำนาจจำแนก 
(Discrimination power of The Items) หมายถึง ความสามรถของข้อสอบในการจำแนก หรือแยก
ให้เห็นความแตกต่างระหว่างข้อสอบที่มีผลสัมฤทธิ์ต่างกัน เช่น จำแนกคนเก่งกับคนอ่อนออกจากกันได้ 
โดยถือว่าคนที่เก่งหรือมีความสามารถควรทำข้อสอบนั้นได้ ส่วนผู้ที ่อ่อนหรือไม่มีความสามารถ           
ไม่ควรทำข้อสอบข้อนั้นได้ อำนาจจำแนกของข้อสอบจะมีค่าตั้งแต่ -1 ถึง +1 แต่อำนาจจำแนกที่ดี



59 

จะต้องมีค่าบวก ควรมีค่าตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป สำหรับสูตรการหาค่าอำนาจจำแนกของแบบทดสอบ 
แบบปรนัย 
 

            ( )2 H Lf f
r

n

−
=                       (2-2)

  
 
   เมื่อ  r   แทน อำนาจจำแนกของข้อสอบ 
      Hf   แทน จำนวนคนในกลุ่มสูงที่ตอบถูก 

      Lf   แทน จำนวนคนในกลุ่มต่ำท่ีตอบถูก 

        ,H Ln n แทน จำนวนคนในกลุ่มสูงและกลุ่มต่ำตามลำดับ 

      n   แทน จำนวนผู้ตอบทั้งหมด ( )H Ln n n= +  
 

   สำหรับการหาอำนาจจำแนกของแบบทดสอบ (ไพศาล วรคำ, 2561, น. 309) 
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           (2-3) 

 
   เมื่อ  xyr   แทน ดัชนีอำนาจจำแนกของข้อคำถาม 

      X   แทน  คะแนนของข้อคำถามข้อนั้น 
      Y   แทน  คะแนนรวมจากข้อคำถามท้ังหมด 
      'Y   แทน  คะแนนรวมที่หักคะแนนข้อนั้นออกแล้ว 'Y Y X= −  

      n    แทน  จำนวนผู้ตอบแบบสอบถาม 
  
   สำหรับสูตรการหาค่าอำนาจจำแนกของแบบทดสอบอัตนัยตำนวณจากสูตรของวิทเนย์
และซาเบอร์ (ไพศาล วรคำ 2561, น. 309) 
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                                     (2-4) 

 
   เมื่อ  D   แทน ดัชนีค่าอำนาจจำแนก 
       US  แทน ผลรวมคะแนนนักเรียนกลุ่มเก่งในแต่ละข้อ 

      
LS  แทน ผลรวมคะแนนนักเรียนกลุ่มอ่อนในแต่ละข้อ 

      N   แทน จำนวนผู้เข้าสอบของกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 
      

maxX  แทน คะแนนที่นักเรียนทำได้สูงสุดในแต่ละข้อ 

      minX  แทน คะแนนที่นักเรียนทำได้ต่ำสุดในแต่ละข้อ 
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ตารางท่ี 2.11 เกณฑ์ในการแปลความหมายของค่าความยากและค่าอำนาจจำแนก  
ความยาก (P) ความหมาย อำนาจจำแนก (D) ความยาก 
0.80-1.00 ง่ายมาก 0.60-1.00 ดีมาก 
0.60-0.79 ค่อนข้างยาก 0.40-0.59 ดี 
0.40-0.59 ปานกลาง 0.20-0.39 พอใช้ 
0.20-0.39 ค่อนข้างยาก 0.10-0.19 ค่อนข้างต่ำ ควรปรับปรุง 
0.00-0.19 ยากมาก 0.00-0.09 ต่ำมาก ต้องปรับปรุง 

 

   ไพศาล วรคำ (2561, น. 298) ได ้กล ่าวถ ึงความยากข ้อสอบ ( Item Difficulty)                
เป็นคุณลักษณะประจำตัวของข้อสอบแต่ละข้อที่บ่งบอกถึงโอกาสที่กลุ่มตัวอย่างจะตอบข้อนั้นได้ถูก 
ดังนั้น ความยากของข้อสอบจึงพิจารณาได้จากจำนวนผู้ตอบข้อนั้นถูก ถ้ามีจำนวนผู้ตอบมากแสดงว่า
ข้อสอบนั้นง่ายหรือมีค่าดัชนีความยาก (Item Difficult Index: p) สูง ถ้ามีจำนวนผู้ตอบถูกน้อยแสดง
ว่าข้อสอบนั้นยากหรือมีค่าดัชนีต่ำ 
   การหาค่าความยากของข้อสอบโดยทั่วไปจะนิยมหาเฉพาะในการสอนแบบอิงกลุ่มเพ่ือ
ทำการคัดเลือกข้อสอบที่มีความยากที่เหมาะสมกับกลุ่มผู้สอบข้อสอบที่มีความยากเหมาะสมจะมีดัชนี
ความยากอยู ่ระหว่าง 0.20-0.08 ส่วนในการสอบแบบอิงเกณฑ์นั ้นต้องพิจารณาความรอบรู้           
(ผ่านเกณฑ์) หรือไม่รอบรู้ (ไม่ผ่านเกณฑ์) จึงไม่ค่อยคำนึงถึงความยากของข้อสอบแต่จะพิจารณา
พฤติกรรมและเนื้อหาที่ต้องการวัดมากกว่าการหาดัชนีความยากในการสอบแบบอิงเกณฑ์จึงเป็นการ
หาเพื่อให้ทราบระดับความยากเท่านั้น ซึ่งถ้าการหาดัชนีความยากในการสอบแบบอิงเกณฑ์ก็มักจะหา
ทั้งดัชนีความยากก่อนเรียนและดัชนีความยากหลังเรียนโดยใช้สูตรเดียวกับความยากแบบอิงกลุ่ม 
   การหาความยาก (Item Difficulty) เป็นคุณลักษณะประจำตัวของข้อสอบแต่ละข้อ           
ที่บ่งบอกถึงโอกาสที่กลุ่มตัวอย่างจะตอบข้อนั้นได้ถูกต้อง ดังนั้นความยากของข้อสอบจึงพิจารณาได้
จากจำนวนผู้ตอบข้อนั้นถูก ถ้ามีจำนวนผู้ตอบถูกมากแสดงว่าข้อสอบนั้นง่าย หรือมีค่าดัชนีความยาก 
(Item Cifficulty Index: p) สูง ถ้ามีจำนวนผู้ตอบถูกน้อยแสดงว่าข้อสอนั้นยาก หรือมีดัชนีความยาก
ต่ำ เช่น แบบทดสอบฉบับหนึ่งนำไปทดลองกับนักเรียน 50 คน ได้ผลดังนี้ 
    ข้อที่ 1 มีนักเรียนตอบถูก 45 คน ดัชนีความยากเท่ากับ 45/50 = .90 
    ข้อที่ 2 มีนักเรียนตอบถูก 30 คน ดัชนีความยากเท่ากับ 30/50 = .60 
    ข้อที่ 3 มีนักเรียนตอบถูก 25 คน ดัชนีความยากเท่ากับ 25/50 = .50 
    ข้อที่ 4 มีนักเรียนตอบถูก 0 คน ดัชนีความยากเท่ากับ 0/50 = .00 
    ข้อที่ 5 มีนักเรียนตอบถูก 50 คน ดัชนีความยากเท่ากับ 50/50 = 1.00 
   ดังนั้น ค่าดัชนีความยากจึงหาได้จาก (ไพศาล วรคำ, 2561, น. 298) 
 

           
f

P
n

=                                                        (2-5)    
 

   เมื่อ  P    แทน ดัชนีความยาก 
      f   แทน จำนวนผู้ตอบถูก 

      n   แทน จำนวนผู้เข้าสอบ 
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   สำหรับข้อสอบอัตนัยการหาดัชนีความยากจะมีวิธีการแตกต่างไปจากข้อสอบปรนัยบ้าง
เนื ่องจากคะแนนที่เป็นไปได้ของข้อสบอัตนัยแต่ละข้อไม่ใช่ 0 หรือ 1 เหมือนกับข้อสอบปรนัย            
การหาดัชนีความยากของข้อสอบอัตนัยทำได้โดยการแบ่งผู้เข้าสอบออกเป็นสองกลุ่ม ๆ ละเท่า ๆ กัน
คือ กลุ ่มส ูงหรือกลุ ่มต่ำ จากนั ้นคำนวณหาดัชนีความยากจากสูตร (Whitney and Sabers)                 
ส่วนการแปลผลดัชนีความยากของข้อสอบอัตนัยก็ใช้เกณฑ์เดียวกับดัชนีความยากของข้อสอบปรนัย 
   สำหรับสูตรที่ใช้ในการหาค่าความยากของแบบทดสอบ จะต้องแบ่งกลุ่มเป้าหมาย
ออกเป็นกลุ่มเก่งและกลุ ่มอ่อนโดยใช้เทคนิค 25% ของกลุ่มตัวอย่างนักเรียนที ่เข้าสอบทั้งหมด             
โดยคำนวณจากสูตรของวิทเนย์และซาเบอร์ส (ไพศาล วรคำ, 2561, น. 299) 
 

          ( )
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                       (2-6) 

   
   เมื่อ  P   แทน ดัชนีความยาก 
      HS  แทน ผลรวมคะแนนในกลุ่มสูง 
      

LS  แทน ผลรวมคะแนนในกลุ่มต่ำ 

      n   แทน จำนวนนักเรียนทั้งหมดที่ใช้ในการวิเคราะห์ 
      

maxX  แทน คะแนนสูงสุดในข้อนั้น 
      minX  แทน คะแนนต่ำในข้อนั้น 
 
   อำนาจจำแนก (Discrimination) หมายถึง คุณลักษณะของข้อสอบหรือข้อคำถาม               
ที่สามารถแยกปริมาณของคุณลักษณะที่ต้องการวัดที่มีอยู่ในแต่ละบุคคลได้ เช่น ในแบบทดสอบ
ข้อสอบที่มีอำนาจจำแนกก็คือข้อสอบที่สามารถแยกคนเก่งออกจากคนอ่อนได้ เครื่องมือที่นิยมหา
อำนาจจำแนก ได้แก่ แบบทดสอบและแบบทดสอบถามเทคนิค การหาอำนาจจำแนกมีหลายวิธี              
ตามลักษณะของเครื่องมือ ดังนี้ 
    1.  การหาอำนาจจำแนกแบบอิงกลุ่ม ดังนี้ 

1.1  เทคนิคร้อยละ 50 
1.2  เทคนิคร้อยละ 27 
1.3  การหาสหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนรายข้อกับคะแนนรวม 
1.4  การหาสหสัมพันธ์แบบ Point Biserial 

    2. การหาอำนาจจำแนกแบบอิงเกณฑ์ หาได้ 2 แบบ ดังนี้  
2.1  ดัชนีอำนาจจำแนกของ Brennan’s Index: B-Index 
2.2  ดัชนีความไวของข้อสอบ (Sensitive Index: S) 

    3.  การหาอำนาจจำแนกของแบบสอบอัตนัย ในกรณีของข้อสอบอัตนัยค่าคะแนน 
ในแต่ละข้อมีได้หลายค่า การหาค่าอำนาจจำแนกของแบบทดสอบอัตนัยสามารถหาได้จากสูตร 
Whitney and Sabers  
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   สรุปได้ว่า ความยาก (Difficulty) เป็นคุณสมบัติของข้อสอบที่ทำให้ทราบได้ว่าข้อสอบ
นั้นมีคนตอบถูกมากหรือน้อยเพียงใด ถ้าตอบถูกเป็นจำนวนมากแสดงว่าข้อสอบนั้นถือว่าง่ าย               
แต่ถ้าข้อสอบมีคนจำนวนตอบถูกน้อย แสดงว่าข้อสอบข้อนั้นถือว่ายาก แต่ถ้ามีคนตอบถูกบ้างผิดบ้าง
สลับกันไปแสดงว่าข้อสอบนั้นมีความยากปานกลาง ซึงข้อสอบที่มีความยากพอเหมาะ ควรมีคนตอบ
ถูกไม่ต่ำกว่า 20 คนและไม่เกิน 80 คน จากผู้สอบ 100 คน และค่าอำนาจจำแนก (Discrimination) 
เป็นคุณสมบัติของข้อสอบหรือข้อคำถามที่จำแนกผู้เรียนตามความแตกต่างว่าแต่ละบุคคลอยู่ในระดับ
ไหน ไม่ว่าจะเป็นระดับเก่ง ปานกลาง อ่อน ใครเข้าใจ-ไม่เข้าใจ โดยยึดหลักที่ว่า คนที่เก่งจะตอบถูก 
ส่วนคนไม่เก่งจะตอบผิด และข้อสอบที่ดีควรที่จะแยกคนเก่งออกจากคนอ่อนได้ และอำนาจจำแนก 
จะมีความสัมพันธ์กับความเที่ยงตรงเชิงสภาพในทางบวก 
 2.5.4 ความเชื่อม่ัน 
 จากการศึกษาความเชื่อม่ันได้มีนักวิชาการหลายท่านกล่าวไว้ ดังนี้ 
   Burry-Stock, et al. (1996, p. 118) ได้ศึกษาดัชนีความสอดคล้องระหว่างผู้ตรวจให้คะแนน 
ซึ่งเป็นความเชื่อมั่นของผู้ตรวจให้คะแนน ได้ผลดังนี้ 
   ความสอดคล้องระหว่างผู้ตรวจให้คะแนน การลงความคิดเห็นระหว่างผู้ตรวจให้คะแนน
ถูกอ้างอิงถึงระดับการตัดสินใจในการให้คะแนนพฤติกรรมที่ต้องการศึกษา เป็นความแตกต่า ง             
ทางความคิดตามวิธีการทางการวัดทางจิตวิทยาเรื่องความเชื่อมั่นในการคิด ความเข้าใจของการลงความเห็น
ระหว่างผู้ตรวจให้คะแนน เป็นความจำเป็นทางการวัดผลทางจิตวิทยาที่นำข้อมูลเป็นรายบุคคล           
และคะแนนรวมในวิชาต่าง ๆ ที่มีจุดมุ่งหมายกำหนดไว้ตามวิธีของการแสดงความคิดเห็นของผู้ตรวจ
ให้คะแนน มีความตั้งใจในการนำมาใช้กับผู้ฝึกหัด หรือนักศึกษา หรือนักจิตวิทยา นักวัดผลและนักวิจัย 
   เยาวดี วิบูลย์ศรี (2552, น. 88) ได้กล่าวถึงความเชื ่อมั ่นว่า ตรงกับภาษาอังกฤษ 
“Reliability” หมายถึง “Stability and Consistency” ของคะแนนสอบ จึงเป็นที่เข้าใจของกลุ่ม 
นักวัดผลคนไทยว่า Reliability หมายถึง ระดับความคงที่หรือความคงเส้นคงวาของคะแนนสอบจากการทดสอบ
เรื่องเดียวกันในเวลาใดก็ตาม อย่างไรก็ดีสำหรับการคำที่ต่างกันไป เช่น ความเชื่อมั่นความเที่ยง 
   ศิริช ัย กาญจนวาลี (2552, น. 59-60) ได้กล่าวถึงความเชื ่อมั ่นว่า เป็นความคงที่                
หรือความคงเส้นคงวาของผลที่ได้จากการวัดซ้ำ และวิธีการประมาณค่าความเชื่อนั้น สามารถจำแนก
ออกเป็น 3 ประเภทใหญ่ ๆ โดยมีความหมายและวิธีการประมาณค่า ดังแสดงในตารางที่ 2.12 
 

ตารางท่ี 2.12 ประเภทของความเชื่อมั่นความหมายและวิธีการประมาณค่า 
ประเภท ความหมาย วิธีการประมาณค่า 

1. ความเชื่อมั่น             
แบบคงที่              
(Measure of 
Stability) 

ความคงเส้นคงวาขอคะแนน          
จากการวัดในช่วงท่ีต่างกัน            
โดยวิธีสอบซ้ำด้วยแบบสอบเดิม 
(Test-Retrs Method) 

คำนวณค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์              
ระหว่างคะแนนท่ีวัดได้จากคนกลุ่ม
เดียวกันด้วยเครื่องมือเดียวกัน โดยทำ
การวัดซ้ำ สองครั้งในเวลาต่างที่ต่างกัน 

2. ความเชื่อมั่น           
แบบความสมมูล
(Measure of 
Equivalent) 

ความสอดคล้องกันของคะแนน
จากการวัดในช่วงเวลาเดียวกัน
โดยใช้แบบสอบท่ีสมมูล 

คำนวณค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์
ระหว่างคะแนนท่ีวัดได้ในเวลาเดียวกัน
จากคนกลุ่มเดียวกันโดยใช้เครื่องมือ            
2 ฉบับ ท่ีทัดเทียมกัน 

(ต่อ) 
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ตารางท่ี 2.12 (ต่อ) 
ประเภท ความหมาย วิธีการประมาณค่า 

3. ความเชื่อมั่น            
แบบความ
สอดคล้องภายใน 
(Measure of 
Internal 
Consistency) 

ความสอดคล้องกันระหว่าง
คะแนนรายข้อหรือความ
เป็นเอกพันธ์ของเนื้อหา 
รายข้ออันเป็นตัวแทน           
ของคุณลักษณะเด่นเดียวกัน
ที่ต้องการวัดโดยวิธีต่าง ๆ 
ดังนี้ 
3.1 วิธีแบบครึ่งข้อสอบ 

(Spilt-half Method) 
3.2 วิธีของ Kuder-

Richardson Method 
3.3 วิธีสัมประสิทธิ์ 

Cronbach’s Alpha 
Method 

3.4 วิธีวิเคราะห์ความ
แปรปรวนของ Hoyt’s 
Analysis of Variance 
Method 

- คำนวณค่าสัมประสิทธิ์ความเป็น            
เอกพันธ์ระหว่างคะแนนของกลุ่ม
ข้อสอบ 2 กลุ่มจากการวัดด้วย
แบบสอบถามเดียวกันคำนวณค่า 

- สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างคะแนน
ที่วัดได้จากการแบ่งครึ่งข้อสอบที่สมมูล
กัน เช่น แบ่งเป็นข้อคู่และข้อคู่จากนั้น
ใช้สูตรของเปียร์แมนราวคำนวณค่าสถิติ
ของคะแนนรายข้อ (ซึ่งให้คะแนน            
แบบ 0.1) และคะแนนรวมจากนั้น             
จึงใช้สูตรของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน คำนวณ
ค่าสถิติของคะแนนรายข้อและคะแนน
รวม จากนั้นจึงใช้สูตรคำนวณ
สัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค
วิเคราะห์ความแปรปรวนแบบสองทาง
จากนั้นจึงใช้สูตรของฮอยล์ 

 
   ในกรณีที่ข้อสอบเป็นแบบความเรียง (Essay Tests) ที่มีคำตอบมากกว่า 1 คำตอบ
ผู้ตรวจให้คะแนน (Rater) แต่ละคนอาจให้คะแนนที่แตกต่างกัน ความเชื่อมั่นระหว่างผู้ให้คะแนน          
จึงสำคัญมากสำหรับเครื่องมือวัดทักษะนี้ วิธีการง่าย ๆ ในการหาความเชื่อมั่นระหว่างผู้ให้คะแนน           
ก็คือให้ผู้ตรวจให้คะแนนตั้งแต่ 2 คนขึ้นไป ให้คะแนนในแบบทดสอบเดียวกันหรือพฤติกรรมเดียวกัน
แล้วหาความสัมพันธ์ระหว่างคะแนนจากผู ้ตรวจ โดยการหาสัมประสิทธิ์ความพ้องกันหรือดัชนี           
ความสอดคล้องกัน ซึ่งสูตรการหาค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบคำนวณจากสูตร  
การหาสัมประสิทธิ์ Cronbach’s  - Coefficient ดังนี้ (ไพศาล วรคำ (2561, น. 288) 
 

          
2

2
1

1
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

 
= − 

−   

                                        (2-7) 

 

   เมื่อ     แทน ค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
      k   แทน จำนวนข้อของแบบทดสอบ 
      2

iS  แทน ความแปรปรวนของแบบทดสอบในแต่ละข้อ 

      2

tS  แทน ความแปรปรวนของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
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   ไพศาล วรคำ (2561, น. 278) ได้กล่าวถึงความเชื่อมั่นว่า เป็นความคงที่ของผลที่ได้  
จากการวัดด้วยเครื่องมือชุดใดชุดหนึ่งในการวัดหลาย ๆ ครั้ง การหาความเชื่อมั่นของแบบวัดพัฒนา
มาจากนิยาม คือความสัมพันธ์ระหว่างค่าการวัดหลาย ๆ ครั้ง แต่ด้วยเหตุผลที่คุณลักษณะที่ต้องการ
วัดของบุคคลนั้นมักจะมีการเปลี่ยนแปลงเสมอเมื่อเวลาผ่านไปจึงได้มีการพัฒนาวิธีการหาความเชื่อมั่น
ของแบบวัดขึ้นมาอีกหลายวิธีภายใต้แนวคิดหลัก 3 แนวคิด คือ 
   1. การวัดความคงที่ ซึ่งจะเป็นการวัดความคงที่ของผลการวัดหลาย ๆ ครั้ง 
   2. การวัดความสมมูลกันเป็นการวัดแบบที่เป็นคู่ขนานเพ่ือหลีกเลี่ยงการวัดซ้ำ  
   3. การวัดความสอดคล้องภายในซึ่งเป็นการพิจารณาความเชื่อมั่นจากการวัดเพียง
ครั้งเดียวแล้วหาความสอดคล้องของผลการวัดภายในแบบวัด 
   สรุปได้ว่า ความเชื่อมั่น เป็นระดับความคงที่หรือความคงเส้นคงวาของผลที่ได้จากการ
วัดด้วยเครื่องมือชุดเดียวในการวัดซ้ำไปซ้ำมาในหลาย ๆ ครั้ง จากการทดสอบเรื่องเดียวกันในเวลาใดก็ตาม 
และวิธีวัดค่าประมาณค่าความเชื่อมั่น สามารถจำแนกได้ 3 ประเภท ได้แก่ ความเชื่อมั่น แบบคงที่ 
ความเชื่อมั่นแบบความสมมูลกัน และความเชื่อม่ันแบบความสอดคล้องภายใน 
 
2.6 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
 จากการศึกษางานวิจัย เรื่อง แนวทางการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมการรู้เรื่อง  คณิตศาสตร์     
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตร ผู้วิจัยได้ศึกษางานวิจัยทั้งในประเทศ 
และต่างประเทศท่ีเกี่ยวข้องกับแนวทางการส่งเสริมการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ มีรายละเอียดดังนี้ 
 2.6.1 งานวิจัยในประเทศ 
 จากการศึกษางานวิจัยในประเทศที่เกี่ยวข้องกับแนวทางการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริม การรู้
เรื่องคณิตศาสตร์มีนักวิจัยได้ทำการศึกษา ดังนี้ 

  ณัฐดนัย โสทะ (2563, น. 53-64) ได้ศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด
การศึกษาคณิตศาสตร์ที ่เชื ่อมโยงกับชีวิตจริงเพื ่อส่งเสริมการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์ของนักเร ียน            
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ผลการวิจัยพบว่า มีความสอดคล้องกัน 2 กระบวนการคือ นักเรียนส่วนใหญ่      
มีความสามารถด้านการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ การใช้หลักการ  และ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาอยู่ในระดับดีมากนั่นคือ นักเรียนมีการระบุประเด็น             
ทางคณิตศาสตร์ของปัญหาในชีวิตจริงได้ถูกต้องครบถ้วน หรือการนำเสนอสถานการณ์  โดยใช้
สัญลักษณ์แผนภาพให้อยู่ในรูปอย่างง่ายได้อย่างถูกต้อง และนักเรียนสามารถนำกฎเกณฑ์ขั้นตอนวิธี
ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องทุกขั้นตอน และได้ผลลัพธ์ที่ถูกต้องส่วนใน
กระบวนการที่ 3 การตีความและประเมินผลลัพธ์ในใบกิจกรรมอยู่ในระดับดีมาก นั่นคือนักเรียน
อธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ได้ถูกต้อง และชัดเจนอธิบายความสมเหตุสมผลของวิธีการที่ใช้
แก้ปัญหาถูกต้องและชัดเจนตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กลับไปสู่บริบทของปัญหาได้ถูกต้อง
ครบถ้วน แต่ในแบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดี ซึ่งไม่สอดคล้องกับผลในใบกิจกรรม
พบว่านักเรียนอธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ได้ถูกต้องและชัดเจนอธิบายความสมเหตุสมผล
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ของวิธีการที่ใช้แก้ปัญหาถูกต้อง แต่ยังไม่ชัดเจนและมีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กลับไปสู่บริบท
ของปัญหาได้ถูกต้องบางส่วน 
   รสสุคนธ์ แสงแก้ว (2562, น. 80-96) ได้ศึกษาการพัฒนาโปรแกรมเสริมสร้างสมรรถนะ
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 จากผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ย
การใช้มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และคะแนนเฉลี่ยการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่า                 
ก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ. 05 และงานวิจัยของสมเกียรติอินทสิงห์ (2558, น. 199-204) 
ได้พัฒนาชุดฝึกสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสําหรับนักเรียนกลุ่มเสี่ยง         
โดยใช้เทคนิคสแกฟโฟลดิง โดยผลการวิจัยพบว่า 1) ผลการพัฒนาชุดฝึกสมรรถนะทางคณิตศาสตร์
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใช้เทคนิคสแกฟโฟลดึงได้ชุดฝึกจำนวน 5 หน่วย 2) ผลการนำชุดฝึก
ไปใช้พบว่า 2.1) นักเรียน 7 คน ทำคะแนนผลการประเมินส่วนใหญ่ได้ในระดับ “ดี” และมีนักเรียน 1 คน
ทำคะแนนผลการประเมินส่วนใหญ่ได้ในระดับ  “ผ่าน” 2.2) ชุดฝึกสมรรถนะทางคณิตศาสตร์                 
ที่พัฒนาขึ้นนี้สามารถพัฒนาศักยภาพในการเรียนรู้ของนักเรียนกลุ่มเสี่ยงได้แม้ในบางชุดฝึกต้องเพ่ิม
นั่งร้านเสริมเข้าไปและในบางชุดฝึกต้องถอนนั่งร้านออกไปสำหรับนักเรียนบางคน 2.3) นักเรียน             
ท ุกคนชอบการฝ ึกในร ูปแบบนี ้และมีความเห็นว ่าตนเองมีสมรรถนะทางคณิตศ าสตร์ด ีขึ้น                    
ในทุกสมรรถนะที่ได้รับการฝึก 
   รมิดา จันฟุ่น (2562, น. 83-94) ได้ทำการวิจัยเรื่อง การศึกษาผลการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เรื่องอัตราส่วน
ตรีโกณมิติ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ซึ่งมีจุดประสงค์เพ่ือ 1) ศึกษาผลของการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานในด้านความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เรื ่องอัตราส่วน
ตรีโกณมิติสำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 และ 2) ศึกษาดัชนีประสิทธิผลการเรียนรู้ในการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์เรื่องอัตราส่วนตรีโกณมิติสำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้
ในการวิจัยเป็นนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 5 โรงเรียนทุ ่งช้างจังหวัดน่าน จำนวน 1 ห้องเรียน             
จำนวน 29 คน ที่เรียนวิชาคณิตศาสตร์ ในภาคเรียนที่ 2 ปี การศึกษา 2561 ได้มาโดยวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม 
จาก 3 ห้องเรียน ซึ ่งนักเรียนแต่ละห้องถูกจัดแบบคละความสามารถใช้เวลาในการจัดกิจกรรม          
การเรียนรู้จำนวน 12 คาบ โดยใช้แบบแผนของการวิจัยเป็นแบบ The one-group posttest-only 
design เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
และแบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ผลการวิจัย พบว่า 1) นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 มีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เรื ่องอัตราส่วน
ตรีโกณมิติเท่ากับ 30.62 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 87.49 ซึ ่งสูงกว่า เกณฑ์ร้อยละ 70 2) ดัชนี
ประสิทธิผลรายกลุ่มของนักเรียนมีค่าเท่ากับ 0.76 ซึ่งมากกว่าเกณฑ์ 0.5 และ 3) นักเรียนร้อยละ 100 
ของนักเรียนทั้งหมดมีค่าดัชนีประสิทธิผลรายบุคคลมากกว่า 0.5 
   วชิรภรณ์ เทียบเพชร์ (2562, น. 91-99) ได้ศึกษาปัจจัยที ่มีอิทธิพลและแนวทาง                 
การส่งเสริมการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 สังกัดสำนักงาน
เขตพื ้นที ่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 26 จากผลการวิจัยพบว่า ตัวแปรที ่ส ่งผลต่อการรู ้เร ื ่อง
คณิตศาสตร์ในศตวรรษที่ 21 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษาเขต 26 มีตัวแปร 5 ตัว โดยสามารถอธิบายการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์ในศตวรรษที่ 21             
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ได้ร้อยละ 25.00 ตัวแปรที่ส่งผลต่อการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ในศตวรรษที่ 21 สูงสุดคือความรู้พื ้นฐาน
ทางคณิตศาสตร์ (X) ซึ่งสามารถอธิบายความแปรปรวนของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ในศตวรรษที่ 21 
(Y) ได้ร้อยละ 14.10 ตัวแปรที่มีความสำคัญรองลงมาคือเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ (X3) ความถนัด
ทางการเรียน (X2) แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ (X4) และความเชื่อม่ันในตนเอง (X5) ตามลำดับ 

  กมลกานต์ ศรีธิ (2560, น. 54-101) ได้ศึกษาการวิจัยปฏิบัติการเพื่อพัฒนาการจัดการ
เรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานที่ส่งเสริมการรู้เรื ่องคณิตศาสตร์ เรื ่อง ภาคตัดกรวย ของนักเรียน                  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จากผลการวิจัยพบว่า การจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-
Based Learning) เรื่องภาคตัดกรวยส่งผลให้นักเรียนร้อยละ 82.5 มีระดับความสามารถในด้านการ
ติดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์อยู่ในระดับสูง โดยนักเรียนทุกคนสามารถระบุประเด็น
ทางคณิตศาสตร์ของปัญหาในชีวิตจริงในสถานการณ์ที่ผู ้วิจัยกำหนดให้ได้อย่างถูกต้องครบถ้วน               
ส่วนใหญ่สามารถทำปัญหาของสถานการณ์ให้อยู่ในรูปอย่างง่ายได้อย่างถูกต้อง และเหมาะสม          
และสามารถแปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของภาษาทางคณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้องในด้านการใช้หลักการ
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ในการแก้ปัญหานักเร ียนส่วนใหญ่มีระดับความสามารถ                
อยู่ในระดับกลาง โดยสามารถคิดและนำกลยุทธ์ในการหาวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไปใช้ได้รวมถึง
สามารถระบุเครื ่องมือทางคณิตศาสตร์ที ่ช่วยหาวิธีแก้ปัญหาได้ถูกต้องบางส่วน แต่ในส่วนของ               
การเขียนแสดงวิธ ีทำพบว่านักเรียนส่วนใหญ่สามารถนำกฎเกณฑ์ขั ้นตอนวิธ ีและโครงสร้าง                    
ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องทุกข้ันตอน และในด้านการตีความ และประเมิน
ผลลัพธ์นักเรียนส่วนใหญ่มีระดับความสามารถอยู ่ในระดับกลางนั ่นคือสามารถตีความผลลัพธ์            
ทางคณิตศาสตร์กลับไปสู่บริบทในชีวิตจริงได้ถูกต้องเพียงบางส่วนประเมินความเป็นเหตุเป็นผลของวิธี
แก้ปัญหาและอธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์กับบริบทของปัญหา
ได้บางส่วน 

  ร ุ ่งท ิวา บ ุญมาโตน และคณะ (2560, น. 78) ได ้พ ัฒนาการร ู ้ เร ื ่องคณิตศาสตร์                     
เรื่องความน่าจะเป็นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน            
โดยใช้รูปแบบการวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียนตามวงจร PAOR ทั้งหมด 3 วงจร ผลการวิจัยพบว่า           
แนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานที่พัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ให้ความสำคัญกับ              
การเริ่มต้นบทเรียน ด้วยสถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวันของนักเรียนการใช้คำถามปลายเปิด
เพื่อเปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็น การส่งเสริมให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติเพื่อสร้างองค์
ความรู้ใหม่ การส่งเสริมให้นักเรียนแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพื่อนและเน้นให้นักเรียนได้สร้าง
สถานการณ์ในบริบทใหม่ ทำให้นักเรียนที่ต้องการเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
ส่วนใหญ่มีการเรื่องคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดี 

  วิลาวรรณ บุพเต (2560, น. 83) ได้ศึกษาการศึกษาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ผลจากการวิจัยพบว่า โดยภาพรวมนักเรียนมีการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ระดับต่ำกว่า 1 
คิดเป็นร้อยละ 46.43 นักเรียนมีการรู้เรื ่องคณิตศาสตร์ระดับ 1 คิดเป็นร้อยละ 28.57 นักเรียน               
มีการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ระดับ 2 คิดเป็นร้อยละ 17.86 และนักเรียนมีการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ระดับ 3 
คิดเป็นร้อยละ 7.14 ตามลำดับ และสาเหตุของปัญหาการรู ้ เร ื ่องคณิตศาสตร์ของนักเร ียน                       
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เกิดจากนักเรียนไม่สามารถวิเคราะห์โจทย์ แปลความหมาย ประยุกต์ความรู้เดิม



67 

มาใช้ในการแก้โจทย์ปัญหาได้ ส่วนแนวทางในการแก้ปัญหาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ครูควรเพิ่มเวลา 
ให้นักเรียน ฝึกแก้โจทย์ปัญหาที่ไม่ซับซ้อนไม่ยากเกินความสามารถของผู้เรียน และเกี่ยวข้องกับ
ชีวิตประจำวัน โดยครูเป็นผู้แนะนำ 
   ภูวเดช วรโภชน์ (2559, น. 85) ได้ศึกษาการศึกษาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ของนักเรียน
ชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 3 โรงเรียนธวัชบุรีวิทยาคม จากผลการวิจัยพบว่า การรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์               
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนธวัชบุรีวิทยาคมส่วนใหญ่อยู่ในระดับต่ำกว่า 1 คิดเป็น       
ร้อยละ 57.14 โดยพบว่า สาเหตุของปัญหาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ได้แก่ นักเรียนแก้โจทย์ปัญหา        
ทางคณิตศาสตร์ไม่ได้ วิเคราะห์โจทย์ไม่เป็น ไม่สามารถหาความสัมพันธ์ของข้อมูลที่กำหนดให้มาใช้   
ในการแก้ปัญหา และแนวทางในการแก้ปัญหาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์คือ ควรปรับเปลี่ยนวิธีการจัดการ
เรียนรู้ให้หลากหลาย โดยฝึกให้เด็กคิดมากขึ้นเป็นปัญหาที่ไม่ยากเกินความสามารถของผู ้เรียน           
และเพ่ิมเวลาการฝึกแก้ปัญหาให้มากข้ึน โดยเฉพาะปัญหาที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจําวัน 
   สัตยา นาอุดม (2559, น. 81) การพัฒนาแบบทดสอบการร ู ้ เร ื ่องคณิตศาสตร์                     
โดยประยุกต์ใช้โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบพหุมิติ จากผลการวิจัยพบว่า การพิจารณา
แบบทดสอบการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์แบบพหุมิติจากข้อสอบที่สร้างขึ ้นจำนวน 78 ข้อผ่านเกณฑ์              
การคัดเลือก จํานวน 74 ข้อ ซึ่งจะเห็นได้ว่ามีข้อสอบ จํานวน 4 ข้อ ที่ไม่ผ่านการคัดเลือกซึ่งเป็น
ข้อสอบที่วัดในมิติเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ในเรื่องความเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์และปริภูมิและ
รูปทรงสามมิติเป็นเนื้อหาที่ค่อนข้างยากจึงทำให้ข้อสอบมีความยากมากซ่ึงสอดคล้องบผลการวิจัยของ
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีโครงการ PISA ประเทศไทย (2554) ที่พบว่า
เนื้อหาที่นักเรียนไทยมีผลการประเมินคือเนื้อหาพีชคณิตและการวัดประกอบกับการพิจารณาจาก
ค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบกับเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้คือค่าานาจจําแนกของข้อสอบในแต่ละมิติจะต้องไม่มี
ค่าติดลบค่าความยากแบบพหุมิติ (MDIFF) มีค่าอยู่ระหว่าง -4.00 ถึง 4.00 และไม่มีค่าอำานาจ
จําแนกในแต่ละมิติแตกต่างจากข้ออื่น ๆ มากเกินไป (ค่าสุดโด่ง) ซึ่งผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยความยาก
แบบพหุมิติ (MDIFF) มีค่าเท่ากับ -1.11471 ค่าจุดตัดของความยากแบบพหุมิติ (d) มีค่าอยู่ระหว่าง            
-0.38 ถึง 1,454 มีค่าเฉลี ่ยเท่ากับ 1.152282 และค่าอำนาจจําแนกในมิติที ่ 1 มีค่าอยู ่ระหว่าง                  
-15.366 ถึง 28.925 และมิติที ่ 2 มีค่าอยู ่ระหว่าง 0.309 ถึง 23.37 ซึ ่งจะเห็นได้ว ่าค่า MDIFF              
ของทั้งสองเนื้อหามีค่าต่ำกว่าเกณฑ์ปกติที่มีค่าเท่ากับ 0 หรือพิจารณาจากค่าเฉลี่ยของ d ถ้าค่าเฉลี่ย 
มีค่าเป็นบวกแสดงว่าข้อสอบง่ายและในทางกลับกันถ้าค่าเฉลี่ยเป็นลบข้อสอบก็จะยากและค่าอานาจ
จําแนกมีความเกี ่ยวข้องกับระดับความยากของข้อสอบดังนั ้นจึงส่งผลทําให้ค่าอำนาจจําแนก                
มีค่าค่อนข้างไปด้วย 
   จตุพล งามแม้น (2558, น. 80) ได้ศึกษาการศึกษาการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์ของครู
คณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนต้นทีสอนในห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ ตามแนวทาง สสวท.  
และ สอวน. จากผลการวิจัยพบว่า ครูคณิตศาสตร์ที่ตอบถูกในข้อสอบ PISA มีสัดส่วนสูงกว่านักเรยีน
ไทยทุกข้อคำถาม แต่มีสัดส่วนสูงกว่านักเรียนนานาชาติเพียง 17 ข้อ คำถามจากทั้งหมด 24 ข้อ
คําถาม ซึ่งไม่เป็นไปตามสมมติฐานที่ควรจะเป็นคือครูคณิตศาสตร์ที่ตอบถูกในข้อสอบ PISA มีสัดส่วน
สูงกว่านักเรียนนานาชาติทุกข้อคำถาม ทั้งที่ครูกลุ่มนี้ได้รับการคัดเลือกให้สอนนักเรียนในหลักสูตร
ของห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ ซึ ่งถือได้ว ่าเป็นนักเรียนในกลุ ่มเก่งผลการวิจัยนี ้สอดรับกับ                   
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ผลการสอบในโครงการ PISA ของนักเรียนไทยที่ได้คะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร์ต่ำกว่าค่าเฉลี่ย
นานาชาติและพบว่าครูคณิตศาสตร์ที่มีเพศต่างกัน มีค่าเฉลี่ยของคะแนนการรู้เรื ่องคณิตศาสตร์
แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยครูเพศชายจะมีคะแนนเฉลี่ยสูงกว่าครูเพศหญิง 
แต่อายุไม่แตกต่างกัน ทำให้อายุไม่ได้สอดคล้องกับประสบการณ์ในการสอนคณิตศาสตร์ 
   สรุปได้ว่า งานวิจัยที ่เกี ่ยวข้องในประเทศส่วนใหญ่มุ ่งเน้นศึกษาระดับการรู ้เร ื ่อง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ตามแนวทาง สสวท.  และ สอวน. พร้อมทั้งศึกษา
สาเหตุ และปัญหาของนักเรียนแต่ละระดับการรู้เรื ่องคณิตศาสตร์ เช่น นักเรียนแก้โจทย์ปัญหา                         
ทางคณิตศาสตร์ไม่ได้ วิเคราะห์โจทย์ไม่เป็น ไม่สามารถหาความสัมพันธ์ของข้อมูลที่กำหนดให้มาใช้  
ในการแก้ปัญหา เป็นต้น เพื ่อหาแนวทางการส่งเสริมระดับการรู ้เร ื ่องคณิตศาสตร์ให้ส ูงขึ้น                    
กว่าระดับเดิม ได้แก่ ส่งเสริมให้นักเรียนแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพื่อนและเน้นให้นักเรียนได้สร้าง
สถานการณ์ในบริบทใหม่ ทำให้นักเรียนที่ต้องการเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน  

2.6.2 งานวิจัยต่างประเทศ  
 จากการศึกษางานวิจัยต่างประเทศ ที่เกี ่ยวข้องกับแนวทางการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริม           
การรู้เรื่องคณิตศาสตร์มีนักวิจัยได้ทำการศึกษา ดังนี้ 
   Karonda Foster (2017, pp. 62-71) ได้ศึกษาผลกระทบของการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ 
โดยใช้การฝึกการอ่าน เกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน เรื ่องเรขาคณิต
วิเคราะห์ จากผลการวิจัยพบว่า การศึกษากึ่งทดลองเพื่อกำหนดผลของการฝึกหัดการอ่านที่มีต่อ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาในหลักสูตรวิชา เรขาคณิตเชิงวิเคราะห์  ผลการศึกษาพบว่า           
การฝึกด้านการอ่านทำให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนในวิชาเรขาคณิตเชิงวิเคราะห์เพิ่มขึ้น
จากการประเมิน ซึ่งจำลองตามเหตุการณ์สำคัญของจอร์เจีย นักเรียนในทั้งสองกลุ่มมีคะแนนก่อนสอบ
เฉลี่ยในประเภทเริ่มต้น นักเรียนในกลุ่มทดลองจะให้คะแนนเฉลี่ยในประเภทที่โดดเด่นเมื่อสิ้นสุด
การศึกษา ในขณะที่นักเรียนในกลุ่มควบคุมจะให้คะแนนเฉลี่ยในประเภทที่เชี ่ยวชาญ  นอกจากนี้             
มีความแตกต่างที ่มีนัยสำคัญทางสถิติ ในผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
Analytic Geometry ที ่ได ้ร ับการแทรกแซงการรู ้เร ื ่องโดยใช้แบบจำลองการฝึกด้านการอ่าน 
(Schoenbach, Greenleaf, & Murphy, 2012) 
   Dickinson, Eade, Gough, & Hough (2010, pp. 102-127) ศ ึกษาผลของการนำ
แนวคิดกิจกรรมการเรียนรู ้คณิตศาสตร์ที ่เชื ่อมโยงกับสถานการณ์ในชีวิตจริงมาใช้ในการสอน
คณิตศาสตร์ แก่นักเรียนที ่มีผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนปานกลางถึงต่ำ ในโรงเรียนมัธยมศึกษา             
ประเทศอังกฤษ ผลการศึกษาพบว่าการนำแนวคิดกิจกรรมการเรียนรู ้คณิตศาสตร์ที ่เช ื ่อมโยง                 
กับสถานการณ์ในชีวิตจริง มาใช้ในการจัดการเรียนการสอน ช่วยพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา                 
ของนักเรียนและพัฒนาความรู้ใน เนื้อหาวิชาให้แก่นักเรียนได้ 
   Koicliu, Berman, and Moore (2007, pp.99-139) ได้ทําการศึกษาความสัมพันธ์ 
ระหว ่างการพัฒนาการร ู ้ เร ื ่องย ุทธว ิธ ีแก ้ป ัญหาและผลสัมฤทธ ิ ์ทางการเร ียนของนักเร ียน                         
ระดับมัธยมศึกษา โดยท่าการศึกษานักเรียนเกรด 8 จํานวน 2 ห้องเรียน 37 คน เป็นระยะเวลา                  
5 เดือน ยุทธวิธ ีแก้ป ัญหาเป็นการศึกษาความสามารถส่วนตนในการใช้ย ุทธวิธ ีของคําศัพท์                     
ในการสื่อสารเพื่อแก้ปัญหา และการเลือกใช้ยุทธวิธีที่หลากหลายในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
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ตามหลักสูตรของโรงเรียน เกี่ยวกับวิชาพีชคณิตและเรขาคณิต การพัฒนาการรู้เรื่องยุทธวิธีแก้ปัญหา
ของนักเรียนจะวิเคราะห์จากค่าเฉลี ่ยของผลการสัมภาษณ์การคิดของนักเรียน และผลสัมฤทธิ์     
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ พร้อมทั้งหาค่าเฉลี่ยจากการทดสอบเจตคติของนักเรียน ผลการวิจัยพบว่า 
การพัฒนาการรู้เรื่องยุทธวิธีแก้ปัญหาและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คณิตศาสตร์มีความสัมพันธ์กัน 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งนักเรียนในกลุ่มเดียวกันมีความก้าวหน้า ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
เพ่ิมข้ึนจากการพัฒนาการรู้เรื่องยุทธวิธีแก้ปัญหา 
   Guzel and Berberoglu (2005, pp. 238-314) ได ้ศ ึกษาการว ิ เคราะห ์หล ักส ูตร 
สำหรับนักศึกษาต่างชาติ ในการประเมินผลการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนชาวบราซิล ญี่ปุ่น                 
และ นอร์เวย์ ซึ่งทั้ง 3 ประเทศมีความแตกต่างทางวัฒนธรรม โดยการวิเคราะห์โมเดลสมการเชิงเส้น 
เพื ่อศึกษาปัจจัยที ่มีผลต่อการรู ้การอ่านและการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนที ่มีอายุ 15 ปี              
ตาม โครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ PISA 2000 ปัจจัยที่ศึกษา ได้แก่ เจตคติต่อการอ่าน 
ความสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียน สภาพแวดล้อมในห้องเรียน ความสัมพันธ์ในครอบครัว                
การใช้เทคโนโลยี เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ และความรู้ด้านการอ่าน ผลการวิจัยพบว่า ตัวแปรที่มี
อิทธิพล อย่างมีนัยสำคัญทางสถิต ิต ่อการรู ้ เร ื ่องคณิตศาสตร์ ในประเทศบราซิล คื อ การใช้                       
65 เทคโนโลยี ในประเทศญี่ปุ่น คือ ความสัมพันธ์ในครอบครัว และในประเทศนอร์เวย์ คือ เจตคติ            
ต่อการอ่าน และในภาพรวมของทั้งสามประเทศ การรู้การอ่านมีอิทธิพลต่อการรู้เรื่อง คณิตศาสตร์ 
เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์มีความสัมพันธ์ทางบวกกับการรู้เรื ่องคณิตศาสตร์ เจตคติต่อการอ่าน                
มีความสัมพันธ์ทางลบกับการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์แต่มีความสัมพันธ์ทางบวก กับการรู ้การอ่าน 
ความสัมพันธ์ในครอบครัว มีความสัมพันธ์ทางบวกกับการรู ้การอ่าน นอกจากนี้สภาพแวดล้อม             
ในห้องเรียน ความมีระเบียบวินัย มีผลต่อการเรียนรู้ของนักเรียน 
   Smith (2005, p. 539) ได ้ท ําการศ ีกษาทฤษฎีการเร ียนร ู ้และว ิชาคณิตศาสตร์                   
การวิเคราะห์บทบาทของภาษาและการแสดงเครื่องหมายสัญลักษณ์ในการให้เหตุผลทาง คณิตศาสตร์
ของนักเรียน เพ่ือศึกษากระบวนการ และเครื่องมือที่ใช้ในการให้เหตุผลทาง คณิตศาสตร์ ของนักเรียน 
โดยท่าการทดสอบเจตคติที ่มีต่อตนเองของนักเรียนการใช้ภาษา เนื ้อความที ่ปรากฏในโจทย์
คณิตศาสตร์การแก้ปัญหาด้วยตนเอง บทบาทของกระบวนการ ตัดสินใจ และการให้เหตุผล                  
ของนักเรียนเกรด 3 ที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง ผลการวิจัยพบว่า เด็ก นักเรียน 3 ใน 4 คน แสดงให้เห็น          
ทั ้งความรู ้สึกไม่พึงพอใจเหตุผลที ่หลากหลายในการแก้โจทย์ ปัญหาคณิตศาสตร์ การใช้วิธีทำ                  
จากผลเฉลย ไปสู ่โจทย์ปัญหา ซึ ่งแตกต่างไปจากโจทย์ปัญหาที่ มีพื ้นฐานจากสถานการณ์จริง                 
จะช่วยให้นักเรียน สามารถเรียนรู ้ว ิชาคณิตศาสตร์ได้ง ่ายขึ ้น และพบว่าเจตคติที ่มีต่อตนเอง                
และความเชื ่อของนักเรียน เกี ่ยวกับธรรมชาติของวิชาเรียน เป็นเครื ่อง กําหนดรูปแบบการใช้
ประโยชน์จากเนื ้อความของโจทย์ปัญหา และยังส่งผลต่อการแก้โจทย์ ปัญหาทางคณิตศาสตร์               
ของนักเรียนด้วย ประกอบกับได้มีการออกแบบงานเพื่อใช้ทดลองกับ กลุ่มตัวอย่าง ซึ่งเป็นนักเรียน             
ที่มีความเข้าใจในระดับต่าง ๆ ทำให้เกิดต้นแบบในการสร้าง เครื่องมือและกระบวนการตัดสินใจ             
ของนักเรียน รวมทั้งภาษาและเครื่องหมาย สัญลักษณ์ข้ึนมา หลังจากสิ้นสุดการวิจัยด้วย 
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   สรุปได้ว่างานวิจัยที่เกี ่ยวข้องต่างประเทศเกี่ยวกับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์เป็นหัวข้อ             
ที่นักการศึกษาให้ความสนใจอย่างมากเพราะการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ส่งผลต่อการดำเนินชีวิตของมนุษย์
ในหลาย ๆ ด้าน ทำให้มนุษย์สามารถสร้างแนวคิดทักษะกระบวนการในการหาคำตอบของปัญหา 
สามารถสร ุปและอธ ิบายเหตุผลในการดำเน ินการแก้ป ัญหา อีกทั ้งสามารถสื ่อสารแนวคิด                            
ของการแก้ปัญหาให้กับผู้อื ่นเข้าใจได้ แต่จากผลการประเมินของ OECD แสดงให้เห็นว่านักเรียน            
ในหลาย ๆ ประเทศมีคะแนนเฉลี่ยการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ต่ำกว่าเกณฑ์มาตรฐาน โดยเฉพาะเนื้อหา           
ที่เก่ียวข้องกับปริภูมิ และรูปทรงสามมิติ การเปลี่ยนแปลง ความสัมพันธ์ปริมาณ และความไม่แน่นอน 

 
2.7 กรอบแนวคิดการวิจัย 
 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมการรู้เรื ่องคณิตศาสตร์                
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่องพื้นที่ผิว และปริมาตร ผู้วิจัยได้ก ำหนดกรอบแนวคิดงำนวิจัย           
ดังภำพที่ 2.2 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.5 กรอบแนวคิดกำรวิจัย 

ระดับความสามารถการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ของ PISA 
ระดับ 6 คือความสามารถใช้สาระและข้อมูลเชื่อมโยงข้อมูลจากแหล่งต่าง  ๆ 

สามารถใช้เหตุผลและใช้ความคิดระดับสูงในเชิงคณิตศาสตร์  สามารถสร้างวิธีการคิด               
หรือกลยุทธ์ใหม่ในการจัดการกับปัญหาคณิตศาสตร์ที่ไม่คุ้นเคยหรือไม่เคยพบมาก่อน สามารถ
สร้างสูตรคณิตศาสตร์จากแนวคิดหรือข้อมูลที่มี สามารถสื่อสารตีความแปลความโต้แย้ง 

ระดับ 5 คือความสามารถสร้างตัวแบบและใช้ตัวแบบในเรื่องที่มีความซับซ้อนและ
ประเมินกลยุทธ์การแก้ปัญหาที่เหมาะสมเพื่อใช้แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ที่ซับซ้อนที่สัมพันธ์กับ
ตัวแบบ สามารถใช้ทักษะการคิดและทักษะการใช้เหตุผลการเชื่อมโยงการนำเสนอรูปแบบ
ต่างๆ สามารถคิดวิเคราะห์การทำงานของตนสร้างกฎเกณฑ์ทางคณิตศาสตร์ สามารถสื่อสาร
ถึงการแปลความตีความและการใช้เหตุผลของตนได้ 

ระดับ 4 คือความสามารถทำโจทย์คณิตศาสตร์ในสถานการณ์ที่มีตัวแบบชัดเจน
และเป็นสถานการณ์ที่เป็นรูปธรรมที่ค่อนข้างซับซ้อน สามารถเลือกและผสมผสานรูปแบบต่าง ๆ              
ที่มีให้รวมทั้งรูปแบบของสัญลักษณ์ด้วยโดยนำมาเชื่อมโดยตรงกับสถานการณ์ในโลกจริง สามารถ
ใช้ทักษะทางคณิตศาสตร์ที่พัฒนามาแล้วและสามารถใช้เหตุผลอย่างยืดหยุ่นได้ สามารถสร้าง
คำอธิบายและข้อโต้แย้งและสื่อสารคำอธิบายและข้อโต้แย้งบนพื้นฐานฐาน ของการแปลความ 

ระดับ 3 คือความสามารถทำโจทย์ที่มีวิธีการบอกไว้อย่างชัดเจน สามารถเลือก
และใช้กลยุทธ์ที ่ไม่ซับซ้อนสำหรับการแก้ปัญหาสามารถแปลความและใช้สถานการณ์            
ที ่นำเสนอมาจากหลายแหล่งสามารถแสดงการใช้เหตุผลได้และสามารถบอกสื ่อสารผล                   
ที่เกิดขึ้น 

ระดับ 2 คือความสามารถตีความและรู้สถานการณ์ในบริบทที่ไม่ซับซ้อนสามารถ
สกัดสาระสำคัญจากแหล่งข้อมูลแหล่งเดียวสามารถใช้วิธีการคิดสูตรคณิตศาสตร์วิธีการหรือ
ข้อตกลงเบื้องต้นสามารถใช้เหตุผลตรงไปตรงมาและมีความผลที่พบอย่างตรงไปตรงมา 

ระดับ 1 คือความสามารถตอบคำถามที่เกี่ยวข้องในบริบทที่คุ ้นเคยที่มีข้อมูล
ชัดเจนให้และคำถามต้องถามอย่างชัดเจนสามารถระบุสาระที่ต้องการและสามารถทำโจทย์
แบบเดิมที่คุ้นเคยที่มีวิธีการทำหรือสถานการณ์กำหนดให้ชัดเจน 

แนวทำง 

กำรพัฒนำ 

ระดับกำรรู ้
เรื่องคณิตศำสตร ์
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บทท่ี 3 
วิธีดำเนินการวิจัย 

 
 
 การวิจัยเรื ่อง แนวทางการจัดการเรียนรู้เพื ่อส่งเสริมการรู้เรื ่องคณิตศาสตร์ของนักเรียน          
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตร ผู้วิจัยได้ดำเนินการวิจัยตามหัวข้อต่อไปนี้  

1. กลุ่มเป้าหมาย 
2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
3. การสร้างเครื่องมือในการวิจัย 
4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
5. การวิเคราะห์ข้อมูล 
6. สถิติที่ใช้ในการวิจัย 

 
3.1 กลุ่มเป้าหมาย 
 
 กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนอนุกูลนารี               
ที่เรียนในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 จำนวน 1 ห้องเรียน เนื่องจากทางโรงเรียนได้จัดห้องเรียน
แบบคละความสามารถของนักเรียน โดยมีนักเรียน จำนวน 40 คน มรีายละเอียด ดังต่อไปนี้ 
 
ตารางที่ 3.1 จำนวนกลุ่มเป้าหมายที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ระดับเก่ง ปานกลาง และอ่อน 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จำนวนนักเรียน (คน) ร้อยละ 
เก่ง 12 30 

ปานกลาง 24 60 
อ่อน 4 10 
รวม 40 100 

  
 จากตารางที่ 3.1 พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
โดยพิจารณาจากผลการเรียน 1 ภาคเรียน นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับปานกลางมี จำนวน 24 คน            
คิดเป็นร้อยละ 60 รองลงมา คือ ระดับเก่ง มีจำนวน 12 คน คิดเป็นร้อยละ 30 และระดับอ่อน                       
มีจำนวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 10 ตามลำดับ 
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3.2 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยใช้เครื่องมือในการเก็บข้อมูล มีรายละเอียดดังนี้ 
 3.2.1 แบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร  

3.2.2 แบบสัมภาษณ์   
 
3.3 การสร้างเครื่องมือในการวิจัย 
 
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้สร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
 3.3.1 แบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์  
 การสร้างแบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นแบบทดสอบแบบอัตนัยผู้วิจัยดำเนินการ
ตามข้ันตอน ดังนี้ 

  3.3.1.1 ศึกษาค้นคว้าเอกสารหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
ฉบับปรับปรุง 2560 เกี่ยวกับสาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี
และงานวิจัยที่เนื้อหาคณิตศาสตร์ที่ครอบคลุมตามกรอบการประเมินรู้เรื่องคณิตศาสตร์ตามโครงการ
การประเมินระดับนานชาติ (PISA) (6 ระดับ 24 ข้อ) 

  3.3.1.2 ศึกษาหลักการ วิธีการสร้างแบบทดสอบและการหาคุณภาพแบบทดสอบการรู้
เรื่องคณิตศาสตร์  

  3.3.1.3 ศึกษาเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื ่อง พื้นที่ผิว          
และปริมาตร 

  3.3.1.4 สร้างแบบทดสอบการรู้เรื ่องทางคณิตศาสตร์ จำนวน 20 ข้อ ที่สร้างเผื่อไว้             
ซึ่งใช้จริงเพียง 10 ข้อ ที่ครอบคลุมจุดประสงค์การเรียนรู้ ซึ่งเป็นแบบทดสอบเรื่อง พื้นที่ผิว และปริมาตร 
ลักษณะคำถามจะเป็นแบบทดสอบอัตนัย ปรากฏดังตารางที่ 3.1 
 
ตารางท่ี 3.2 จำนวนข้อสอบที่สร้างแบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร  

     ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จำนวน 10 ข้อ ที่สอดคล้องกับเนื้อหา 
ข้อที่ เนื้อหา สร้างจริง (ข้อ) ใช้จริง (ข้อ) 
1 พ้ืนที่ผิว 10 5 
2 ปริมาตร 10 5 

รวม 20 10 
  
 จากตารางที่ 3.2 พบว่าจำนวนข้อสอบที่สร้างแบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ เรื่อง พื้นที่ผิว 
และปริมาตร ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จำนวน 20 ข้อ ที่สอดคล้องกับเนื้อหา โดยสร้างจริง 20 ข้อ 
และนำไปใช้จริง 10 ข้อ 
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   3.3.1.5 นำแบบทดสอบการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์ที ่สร้างขึ ้นเสนอต่อคณะกรรมการ
ควบคุมวิทยานิพนธ์ เพ่ือตรวจสอบความชัดเจนของภาษา ความถูกต้องของภาษา และความเหมาะสม
ระหว่างข้อคำถามกับผู้ให้ข้อมูล 
   3.3.1.6 นำแบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ 
จำนวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบประสิทธิภาพตรวจสอบความเหมาะสม และปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่อง
โดยผู้เชี่ยวชาญ ประกอบด้วย 
      1) อาจารย์ ดร.บรรชา นันจรัส ว ุฒิการศึกษาสูงสุดปริญญาเอก  ปร.ด. 
(คณิตศาสตร์) อาจารย์ประจำคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
ผู้เชี่ยวชาญทางด้านเนื้อหาคณิตศาสตร์  
      2) อาจารย์ ดร.วีรพงษ์ วงศ์พินิจ วุฒิการศึกษาสูงสุดปริญญาเอก  ปร.ด. 
(คณิตศาสตร์) อาจารย์ประจำคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
ผู้เชี่ยวชาญทางด้านเนื้อหาคณิตศาสตร์ 
      3) นางพรพ ิมาน ย ุบลว ัฒน ์  ว ุฒ ิการศ ึกษาส ู งส ุดปร ิญญาโท กศ.ม.                 
(การวิจัยการศึกษา) ตำแหน่ง ครูชำนาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนอนุกูลนารี 
ผู้เชี่ยวชาญ ด้านการสอนคณิตศาสตร์ 
      ข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ ดังนี้ 
      1) ปรับข้อคำถามให้ครอบคลุมตามประเด็นที่ต้องการ 
      2) บางข้อคำถามยังไม่ชัดเจนว่าวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ในระดับใด  
   3.3.1.7 ผู ้เช ี ่ยวชาญประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับวัตถุประสงค์               
(Item- Objective Congruence Index: IOC) โดยมีเกณฑ์ดังนี้ 
   สอดคล้อง  จะมีคะแนนเป็น +1  
   ไม่แน่ใจ    จะมีคะแนนเป็น 0 
   ไม่สอดคล้อง   จะมีคะแนนเป็น -1 
   นำผลประเมินความสอดคล้องมาคำนวณค่า IOC โดยใช้สูตรดัชนีความสอดคล้อง 
(ไพศาล วรคำ, 2561, น. 266-278) เลือกข้อคำถามที่ได้ค่า IOC ตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป เป็นข้อคำถาม           
ที ่อยู ่ในเกณฑ์ความเที ่ยงตรงเชิงเนื ้อหาที ่ใช้ได้ เลือกข้อคำถามที ่มีค่า IOC ระหว่าง 0.5-1.00                     
อยู่ในเกณฑ์ใช้ได้ และนำเสนอแนะจากผู้เชี่ยวชาญมาปรับปรุงแก้ไขข้อคำถามให้มีความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น 
   3.3.1.8 นำผลท ี ่ ได ้มาว ิ เคราะห ์หาความยาก (P) และค ่าอำนาจจำแนก (D)  
ของแบบทดสอบการรู้เรื ่องคณิตศาสตร์ แล้วคัดเลือกข้อสอบที่มีค่าความยาก (P) ตั้งแต่ 0.2-0.8             
และมีค่าอำนาจจำแนก (D) ตั้งแต่ 0.2-1.0 จึงถือว่าข้อสอบใช้ได้ ผลการวิเคราะห์พบว่าข้อสอบรายข้อ            
มีความยากที ่อยู ่ ในเกณฑ์ ซึ ่งอยู ่ระหว ่าง 0.60-0.70 และมีค่าอำนาจจำแนกที ่อย ู ่ ในเกณฑ์                        
ซึ่งอยู่ระหว่าง 0.30-0.40 ซึ่งข้อสอบที่อยู่ในเกณฑ์ดังกล่าวมีทั้งหมด 10 ข้อ 
   3.3.1.9 นำแบบทดสอบการร ู ้ เร ื ่องคณิตศาสตร ์ มาว ิเคราะห ์หาความเช ื ่อมั่น 
(Reliabality) ของแบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ โดยใช้สัมประสิทธิ์และแอลฟ่าของครอนบาค 
ได้ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.7 ขึ้นไปจะถือว่าข้อสอบใช้ได้ ผลการวิเคราะห์ปรากฏว่าแบบทดสอบ            
การรู้เรื่องคณิตศาสตร์มีค่าความเชื่อม่ันเท่ากับ 0.866 
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   3.3.1.10 นำแบบทดสอบการรู้เรื ่องคณิตศาสตร์ ที่ผ่านการตรวจคุณภาพแล้วไปใช้          
ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
   3.3.1.11 นำแบบทดสอบการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์ที ่ผ่านการตรวจให้คะแนนแล้วมา
วิเคราะห์หาความเชื ่อมั ่นระหว่างผู ้ตรวจให้คะแนน ( Inter-Rater Reliability) ของแบบทดสอบ                
การรู้เรื ่องคณิตศาสตร์ โดยใช้ดัชนีความเห็นพ้องของผู้ประเมิน (Rater Agreement Index: RAI)                 
ได้ค่าความเชื่อมั่นของผู้ตรวจให้คะแนนเท่ากับ 0.85 ขึ้นไป จึงจะถือว่าเชื่อถือได้ ผลการวิเคราะห์ 
พบว่ามีค่าความเชื่อมั่นของผู้ตรวจให้คะแนน เท่ากับ 0.93 
 3.3.2 แบบสัมภาษณ์ผู้ทรงคุณวุฒิ 
 ผู้วิจัยดำเนินการสร้างแบบแบบสัมภาษณ์ผู้ทรงคุณวุฒิ ตามข้ันตอน ดังนี้ 
   3.3.2.1 ศึกษาการสร้างแบบสัมภาษณ์ จากหนังสือการวิจัยทางการศึกษา 
   3.3.2.2 กำหนดประเด็นและข้อความสำหรับการสัมภาษณ์ เพื่อหาวิธีการพัฒนาระดับ
การรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ให้สอดคล้องกับหลักการ ทฤษฎีเกี่ยวกับการตั้งข้อคำถาม ครอบคลุม
จุดมุ่งหมายและแนวคิดในแต่ละข้อที่ผู้วิจัยต้องการศึกษา 
   3.3.2.3 สร้างแบบสัมภาษณ์ ให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของการวิจัย เพื่อหาวิธีการ
พัฒนาระดับการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ 
   3.3.2.4 นำแบบสัมภาษณ์ที ่สร ้างขึ ้นเสร็จแล้ว เสนอต่อคณะกรรมการควบคุม
วิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมด้านเนื้อหา ภาษา แล้วนำคำแนะนำที่ได้ไปปรับปรุงแก้ไข
ตามข้อเสนอแนะของคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์   
          ซึ่งมีคำแนะนำดังนี้        
      1)  ใช้ภาษาในข้อคำถามให้เหมาะสม 
      2)  บางข้อคำถามยังไม่ชัดเจน และยังไม่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์การวิจัย 
   3.3.2.5 นำแบบสัมภาษณ์ที่สร้างขึ้นเสร็จแล้ว สัมภาษณ์ผู้ทรงคุณวุฒิ จำนวน 3 ท่าน 
ประกอบด้วย 
          1) อาจารย์ ดร.วิทยา วรพันธุ ์ ว ุฒิการศึกษาสูงส ุดปร ิญญาเอก ศษ.ด. 
(นวัตกรรมหลักสูตรและการจัดการเรียนรู้) ตำแหน่งทางวิชาการ อาจารย์ สาขาวิทยาศาสตร์ทั่วไป  
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตรและการสอน 
          2) นายอุดร กล้าขยัน วุฒิการศึกษาสูงสุดปริญญาโท วท.ม. (สถิติประยุกต์) 
ตำแหน่งทางวิชาการ ครูชำนาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนสหัสขันธ์ศึกษา 
ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ 
          3) อาจารย์ ดร. อัครพงศ์ วงศ์พัฒน์ วุฒิการศึกษาสูงสุดปริญญาโท ศษ.ม. 
(คณิตศาสตรศึกษา) ตำแหน่งทางวิชาการ อาจารย์ สาขาวิทยาศาสตร์ทั่วไป  มหาวิทยาลัยราชภัฏ
มหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ 
   3.3.2.5 ผู้วิจัยได้นำข้อเสนอแนะทั้งหมดมาปรับปรุงแก้ไข เพื่อหาแนวทางการพัฒนา
ระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ แล้วพิมพ์เป็นฉบับสมบูรณ์เพ่ือใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
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3.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
 ผู้วิจัยได้มีข้ันตอนในการเก็บรวบรวมข้อมูลในการทำวิจัย มีรายละเอียดดังนี้ 
 3.4.1 ขอหนังสือจากคณะครุศาสตร์ ส่งไปยังผู้อำนวยการโรงเรียนอนุกูลนารี เพ่ือขอความอนุเคราะห์
ในการเก็บรวบรวมข้อมูล และกำหนดวันในการเก็บรวบรวมข้อมูลกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
ภาคเรยีนที่ 2 ปีการศึกษา 2564  
 3.4.2 กลุ่มเป้าหมายทำแบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ (1 ชั่วโมง 40 นาที)   
 3.4.3 ทำการสัมภาษณ์ผู้ทรงคุณวุฒิเกี่ยวกับแนวทางการพัฒนาระดับการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ 
 
3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 การศึกษาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ทำได้ดังนี้ 
 3.5.1 วิเคราะห์ระดับการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ได้จากการทำแบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
โดยใช้เกณฑ์การประเมินพฤติกรรมของสถาบันทดสอบการศึกษาแห่งชาติ (2557, น. 30-32)                 
และระดับการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์ตามแนวทาง PISA โดยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์                 
และเทคโนโลยี (2557, น. 36-37) 
 3.5.2 วิเคราะห์แนวทางการพัฒนาการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ โดยใช้การวิเคราะห์งานเขียน 
(Task Analysis) การบรรยายเชิงวิเคราะห์ (Analytic Description) แบบสัมภาษณ์กึ ่งโครงสร้าง  
และการสัมภาษณ์ผู้ทรงคุณวุฒิ 
 
3.6  สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล  
  
 สถิติที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่  
 3.6.1  สถิติพื้นฐาน  
   3.6.1.1 ร้อยละ (Percentage: %) (ไพศาล วรคำ, 2562, น. 321) 
 

               ร้อยละ (%) = 100
f

n
              (3-1) 

 
   เมื่อ  f   แทน เป็นความถี่ของรายการที่สนใจ 
      n   แทน เป็นจำนวนทั้งหมด 
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   3.6.1.2 ค่าเฉลี่ย (Mean: X ) (ไพศาล วรคำ, 2562, น. 323) 
 

             1

n

i

i

x

X
n

==


             (3-2) 

 
   เมื่อ X   แทน เป็นค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง 
     ix   แทน เป็นคะแนนของคนท่ี i  
     n   แทน เป็นจำนวนสมาชิกของกลุ่มตัวอย่าง 
 
   3.6.1.3 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) (ไพศาล วรคำ, 2562, น. 325) 
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             (3-3) 

 
   เมื่อ S   แทน เป็นส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตัวอย่าง 
     X   แทน เป็นค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง 
     ix   แทน เป็นคะแนนของคนท่ี i  
     n   แทน เป็นจำนวนสมาชิกของกลุ่มตัวอย่าง 
 
 3.6.2 สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพเครื่องมือ  

   3.6.2.1 ค่าดัชนีความสอดคล้อง (Item-Objective Congruence Index: IOC) ของแบบทดสอบ
การรู้เรื่องคณิตศาสตร์โดยคำนวณจากสูตร (ไพศาล วรคำ, 2562, น. 269) 

 

    1
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R
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                                                  (3-4)             

 
  เมื่อ  IOC   แทน ค่าดัชนีความสอดคล้อง 
    iR     แทน คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

 
1

n

i

i

R
=

 แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

    N     แทน จำนวนผู้เชี่ยวชาญ 
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   3.6.2.2 ค่าความยาก ของแบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ด้วยสูตร (Scannell and 
Tracy, 1975, p. 223) 
 

  ค่าดัชนีความยาก                                                                             (3-5) 
 
   เมื่อ      คือ  ดัชนีค่าความยาก 
             คือ  คะแนนรวมรายข้อของกลุ่มที่ได้คะแนนสูง 
        คือ  คะแนนรวมรายข้อของกลุ่มที่ได้คะแนนต่ำ 
            คือ  จำนวนนักเรียนทั้งหมดที่ใช้ในการวิเคราะห์ 
         คือ  คะแนนสูงสุดที่นักเรียนทำได้ 
       คือ  คะแนนต่ำสุดที่นักเรียนทำได้ 

  
   3.6.2.3 ค่าอำนาจจำแนกของแบบทดสอบการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์คำนวณตามสูตร              
ของวิทนีย์และซาเบอร์ส (ไพศาล วรคำ, 2561, น. 308) 
 

  ค่าดัชนีค่าอำนาจจำแนก                                                                     (3-6) 
 
 
  เมื่อ             คือ  ดัชนีค่าอำนาจจำแนก 
            คือ  ผลรวมคะแนนนักเรียนกลุ่มเก่งในแต่ละข้อ 
           คือ  ผลรวมคะแนนนักเรียนกลุ่มอ่อนในแต่ละข้อ 
           คือ  จำนวนผู้เข้าสอบของกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 
         คือ  คะแนนที่นักเรียนทำได้สูงสุดในแต่ละข้อ 

       คือ  คะแนนที่นักเรียนทำได้ต่ำสุดในแต่ละข้อ 
 
   3.6.2.4 การหาความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสบทดสอบการรู้เรื ่องคณิตศาสตร์ 
โดยหาสัมประสิทธิ์แอลฟา (a-Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) (ไพศาล วรคำ, 2561, น. 288) 
 

                                                        
                                                                                                                  (3-7) 
                                                                                                                                                              

 
  เมื่อ        คือ  ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ทั้งฉบับ 
          คือ  จำนวนข้อของแบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
           คือ  ความแปรปรวนของแบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ในแต่ละข้อ 
          คือ  ความแปรปรวนของแบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ทั้งฉบับ 



บทท่ี 4 
ผลการวิจัย 

 
 
 การวิจัยเรื ่อง แนวทางการจัดการเรียนรู ้เพื ่อส่งเสริมการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์ ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตร ผู้วิจัยได้นำเสนอการวิจัย ตามลำดับหัวข้อต่อไปนี้
  1.  ลำดับขั้นในการนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  2.  ผลการวิเคราะห์ข้อมูล  
 

4.1 ลำดับขั้นในการนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 แนวทางการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
เรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตร ผู้วิจัยได้กำหนดขั้นตอนในการวิเคราะห์ข้อมูล เพื่อให้ง่ายต่อการศึกษา
ออกเป็น 2 ขั้นตอน ดังนี้ 
 4.1.1 ผลการศึกษาระดับการรู ้ เร ื ่องทางคณิตศาสตร์  ของนักเร ียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 3  
เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร 
 4.1.2 ผลการศึกษาแนวทางการพัฒนาความสามารถในการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์ ของนักเรียน               
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร  
 
4.2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ผู้วิจัยได้ศึกษาระดับการรู้เรื ่องคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื ่องพื้นที่ผิว 
และปริมาตร จากแบบทดสอบความสามารถในการรู้เรื ่องคณิตศาสตร์ เรื ่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร  
โดยจำแนกระดับการรู้เรื่องออกเป็น 6 ระดับ เพื่อศึกษาปัญหาและแนวทางการพัฒนาความสามารถ 
ในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ จากแบบสัมภาษณ์แนวทางการพัฒนาความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์  
มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 4.2.1 ผลการศึกษาระดับการรู ้เรื ่องทางคณิตศาสตร์  ของนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 3           
เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร  
 ผู้วิจัยศึกษาระดับการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง พื้นที่ผิว 
และปริมาตร โดยจำแนกออกเป็น 6 ระดับ ได้แก่ ระดับ 1 ถึง ระดับ 6 จากแบบทดสอบความสามารถ 
ในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร โดยศึกษาระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์รวมถึง
ปัญหาในแต่ละระดับ มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 การศึกษาระดับการรู ้เร ื ่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 3 เรื ่อง พื ้นที ่ผิว           
และปริมาตร มีผลการศึกษาระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
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 ผลการศึกษาระดับการรู้เรื ่องคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 3 เรื ่อง พื้นที่ผิว        
และปริมาตร จากกลุ่มเป้าหมาย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนอนุกูลนารี ในภาคเรียนที่ 2 
ปีการศึกษา 2564 จำนวน 40 คน ผู ้ว ิจัยได้นำเสนอ ความถี ่และร้อยละของแต่ละระดับการรู ้เรื ่อง
คณิตศาสตร์ ดังตารางที่ 4.1  
 
ตารางท่ี 4.1 สรุปผลการศึกษาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  
   จากแบบทดสอบระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมตาร 

ระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ความถี่ ร้อยละ 
ต่ำกว่าระดับ 1 2 5 

ระดับ 1 20 50 
ระดับ 2  9 22.5 
ระดับ 3 5 12.5 
ระดับ 4 4 10 
ระดับ 5 - - 
ระดับ 6 - - 

รวม 40 100 
 
 จากตารางที่ 4.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา           
ปีที่ 3 พบว่า ระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 3 อันดับแรก เรียงจากระดับต่ำไประดับสูงต่ำกว่าระดับ 1 
คิดเป็นร้อยละ 5 ซึ ่งนักเรียนไม่สามารถแสดงวิธีคิด และไม่สามารถแก้ปัญหาตามสถานการณ์                 
ที่กำหนดให้ได้สำเร็จ และแม้จะมีการเขียนคำตอบหรือแก้โจทย์ปัญหานั้นได้นักเรียนก็ไม่สามารถ          
แก้โจทย์ได้อย่างถูกต้อง ระดับ 1 คิดเป็นร้อยละ 50 นักเรียนสามารถทำโจทย์ที่มีวิธีคิดท่ีบอกไว้ชัดเจน 
ตอบคำถามที่เกี่ยวข้องกับบริบทที่คุ้นเคย และคำถามต้องถามอย่างชัดเจน อีกทั้งยังสามารถทำได้
เพียงแก้ปัญหาตามตัวอย่างที่โจทย์กำหนด ระดับ 2 คิดเป็นร้อยละ 22.5 นักเรียนสามารถทำโจทย์
และตีความสถานการณ์ในบริบทที่ไม่ซับซ้อน ที่ต้องการการอ้างอิงไม่เกินสองตัวแปร สามารถสกัด
สาระสำคัญจากแหล่งข้อมูลแหล่งเดียว และสามารถใช้สถานการณ์ที่นำเสนออย่างง่ายขั้นเดียว 
รวมทั ้งสามารถใช้ว ิธ ีการคิด สูตรคณิตศาสตร์ ว ิธ ีการหรือข้อตกลงเบื ้องต้นในการแก้ปัญหา              
และยังสามารถตีความผลที่พบอย่างตรงไปตรงมาตามลำดับ ระดับ 3 คิดเป็น ร้อยละ 12.5 ระดับ 4 
คิดเป็นร้อยละ 10 ระดับ 5 และระดับ 6 ไม่มีนักเรียนอยู่ในระดับนี้  

จากผลการวิจัยที่นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับ 1 เนื่องจากนักเรียนมีพื้นฐานด้านพื้นที่ผิว 
และปริมาตรอยู่ในระดับปานกลาง จึงสามารถแก้โจทย์ปัญหาที่ได้รับตามความรู้และประสบการณ์  
ที่ตนมี และนักเรียนได้พยายามแก้โจทย์ปัญหาตามตัวอย่างที่เคยพบในห้องเรียน นำโจทย์ไปเทียบกับ
ตัวอย่างที่เคยได้เรียนและคิดหาวิธีในการแก้ปัญหาในโจทย์ข้อนั้น 
 ผู้วิจัยศึกษาตัวอย่าง งานเขียนของนักเรียนเพ่ือศึกษาระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีตัวอย่างงานเขียนที่ผู้วิจัยได้จำแนกออกเป็น 5 ระดับ ได้แก่ ระดับต่ำกว่า 1 
ระดับ 1 ระดับ 2 ระดับ 3 และระดับ 4 มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
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ผลการวิเคราะห์งานเขียนของนักเรียนที่มีระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ เรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตร 
ในระดับ ต่ำกว่าระดับ 1  มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 ตัวอย่าง งานเขียนแบบทดสอบการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 3  
เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ระดับการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ต่ำกว่าระดับ 1 ดังภาพ 4.1 
 
                            
                                           

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 4.1 งานเขียนของนักเรียนที่ต่ำกว่าระดับ 1 

 
 จากการวิเคราะห์งานเขียนของนักเรียนที่ต่ำระดับ 1 พบว่า นักเรียนไม่มีมโนทัศเกี่ยวกับพื้นที่ผิว
และปริมาตร ไม่สามารถที่จะวิเคราะห์โจทย์ได้ ไม่มีพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ เนื่องจากนักเรียนไม่สามารถ
จินตนาการถึงรูปทรงที่แท้จริงได้จึงทำให้นักเรียนเกิดความผิดพลาดในการเลือกคำตอบ นักเรียนอาจจะ
มองเพียงแค่รูปทรงภายนอก ไม่ได้มองไปถึงรูปทรงของฐาน เหลี่ยมของพีระมิด และทำให้นักเรียนเลือก
ตัวเลือกที่ 4 ซึ่งเป็นคำตอบที่ผิด คำตอบที่ถูกต้องก็คือ ตัวเลือกที่ 2 ซึ่งเป็นคำตอบที่ถูกต้อง ซึ่งถ้ามอง
จากรูปทรงของฐาน และเหลี่ยมของพีระมิด จะพบว่าเป็น รูปสี่เหลี่ยมก็จะสามารถรู้คำตอบที่ถูกต้อง          
ได้อย่างรวดเร็ว 

ผลการวิเคราะห์ งานเขียนของนักเรียนที่มีระดับการรู้เรื ่องคณิตศาสตร์ เรื ่องพื้นที่ผิวและ
ปริมาตร ในระดับ 1 มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 ตัวอย่าง งานเขียนแบบทดสอบการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 3  
เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ระดับการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ระดับ 1 ดังภาพที ่4.2 
 
 
 

ไม่สามารถเลือกคำตอบ          
ที่ถูกต้องได ้
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ภาพที่ 4.2 งานเขียนของนักเรียนที่ได้ระดับ 1 
 
 จากการวิเคราะห์งานเขียนของนักเรียนที่ได้ระดับ 1 พบว่า นักเรียนมีพื้นฐานของคณิตศาสตร์
และพื ้นฐานเรื ่องพื ้นที ่ผ ิวและปริมาตรอยู ่ในระดับหนึ ่ง เนื ่องจากนักเรียนจำเป็นต้องมีพื ้นฐาน                  
ของเรื่องรูปทรงของเรขาคณิต เพื่อทราบว่ารูปทรงสี่เหลี่ยมทรงต่างๆมีกี่ด้าน พอทราบแล้วก็จะสามารถ
นับจำนวนลูกบากศ์จากรูปทรงที ่โจทย์กำหนดได้อย่างง่ายดาย ซึ ่งจากที ่นักเรียนเลือกคำตอบว่า               
มีลูกบากศ์ทั้งหมดอยู่ 54 อัน ซึ่งเป็นคำตอบที่ถูกต้อง พร้อมทั้งแสดงวิธีนับของตนเอง แสดงว่านักเรียน 
มีความเข้าใจในเนื้อหาอยู่พอสมควร 
 ผลการวิเคราะห์งานเขียนของนักเรียนที ่มีระดับการรู ้เร ื ่องคณิตศาสตร์ เรื ่องพื ้นที ่ผิว                 
และปริมาตร ในระดับ 2 มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 ตัวอย่าง งานเขียนแบบทดสอบการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 3  
เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ระดับการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ระดับ 2 ดังภาพที ่4.3 
 
 
 
 
 
 
 

สามารถหาคำตอบได้ถูกต้อง  
แต่ไม่สามารถแสดงวิธีคิดได้  

และอธิบายแต่ละขั้นตอนการทำได ้
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ภาพที่ 4.3 งานเขียนของนักเรียนที่ได้ระดับ 2 
 

 จากการวิเคราะห์งานเขียนของนักเรียนที่ได้ระดับ 2 พบว่า นักเรียนมีพื้นฐานของคณิตศาสตร์
และพ้ืนฐานเรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตรอยู่ในระดับหนึ่ง เนื่องจากจะคิดวิธีหาคำตอบที่ถูกต้องได้ นักเรียน 
บางคนอาจจะคิดวิธีการหาคำตอบง่ายๆด้วยการวาดรูปสี ่เหลี ่ยมจัตุรัสซ้อนกันให้คล้ายรูปบันได  
ที ่โจทย์กำหนดมาให้ แล้วก็ใช้ว ิธ ีนับจำนวนสี ่เหลี ่ยมจัตุร ัสที ่เพิ ่มขึ ้นมา แล้วก็เลือกคำตอบว่า  
ใช้รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส จำนวน 15 รูป ซึ่งเป็นคำตอบที่ถูกต้อง พร้อมทั้งวาดรูปตามวิธีที่ตนเองใช้หาคำตอบ 
แสดงว่านักเรียนมีความเข้าใจในเนื้อหาอยู่พอสมควร 

ผลการวิเคราะห์งานเขียนของนักเรียนที่มีระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ เรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตร             
ในระดับ 3  มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 ตัวอย่าง งานเขียนแบบทดสอบการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 3  
เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ระดับการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ระดับ 3 ดังภาพ 4.4 
 

 

               

        
 

ภาพที่ 4.4 งานเขียนของนักเรียนที่ได้ระดับ 3 

สามารถหาทำตอบ     
ได้ถูกต้อง แต่ยังไม่
สามารถแสดงวิธีคิด
ได้อย่างถูกต้อง     
ตามหลักการ
คณิตศาสตร์  

สามารถหาทำตอบได้ถูกต้อง 
 แต่ยังไมส่ามารถแสดงวิธีคิด
ได้อย่างถูกต้องตามหลักการ
คณิตศาสตร์ ขาดการอธิบาย
ขั้นตอนในการแสดงวิธีทำ  
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 จากการวิเคราะห์งานเขียนของนักเรียนที่ได้ระดับ 3 พบว่า นักเรียนมีพื้นฐานของคณิตศาสตร์
และพื้นฐานเรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตรอยู่ในระดับหนึ่ง เนื่องจากนักเรียนต้องทราบว่ารูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส          
มีสูตรในการหาพื้นที่อย่างไร เพื่อทราบถึงวิธีการคำนวนจำนวนต้นสน หรือนักเรียนบางคนอาจจะใช้
วิธีการนับจำนวนต้นสนจากรูปที ่กำหนดมาให้ แล้วประยุกต์สูตรที ่มีอยู ่เพื ่อใช้ในการหาคำตอบ                
ทำให้นักเรียนเลือกตำตอบว่า มีต้นสนอยู่ 40 ต้น ซึ่งเป็นคำตอบที่ถูกต้อง พร้อมแสดงวิธีคิดในการหา
คำตอบของตนเอง แสดงว่านักเรียนมีความเข้าใจในเนื้อหาอยู่พอสมควร 
 ผลการวิเคราะห์งานเขียนของนักเรียนที่มีระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ เรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตร            
ในระดับ 4 มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 ตัวอย่าง งานเขียนแบบทดสอบการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 3  
เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ระดับการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ระดับ 4 ดังภาพที ่4.5  

 

         
 

ภาพที่ 4.5 งานเขียนของนักเรียนที่ได้ระดับ 4 
 

จากการวิเคราะห์งานเขียนของนักเรียนที่ได้ระดับ 4 พบว่า นักเรียนมีพ้ืนฐานของคณิตศาสตร์
และพ้ืนฐานเรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตรอยู่ในระดับปานกลาง เพราะโจทย์ที่ให้ค่อยข้างซับซ้อนและใช้สูตร
ได้หลากหลายในการหาคำตอบ เนื่องจากนักเรียนจำเป็นต้องมีพื้นฐานเรื่องการหาปริมาตรพอสมควร 
เพราะต้องใช้สูตรการหาปริมาตรช่วยในการหาคำตอบ จากที่นักเรียนแสดงวิธีคิด ขั้นตอนการคิด             
ของตนเองพร้อมทั้งใช้สูตรได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม และได้ให้คำตอบว่า ปริมาตรของพีระมิด            
เท่ากับ 32 ลูกบากศ์นิ้ว ซึ่งเป็นคำตอบที่ถูกต้อง พร้อมทั้งแสดงวิธีทำ แนวคิดของตนเองออกมาเป็น
ขั้นตอนได้นั้น แสดงว่านักเรียนมีความเข้าใจในเนื้อหาอยู่พอสมควร 

สามารถแปลความจากสิ่งที่โจทย์
กำหนดให้ได้ อธิบายและแสดงข้ันตอน

วิธีทำได้ละเอียดถูกต้อง  
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 การศึกษาปัญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนอนุกูลนารี โดยจำแนกระดับการรู้
เรื่องออกเป็น 5 ระดับ ได้แก่ ต่ำกว่าระดับ 1 ระดับ 1 ระดับ 2 ระดับ 3 ระดับ 4 มีผลการศึกษา
ปัญหาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 ผลการศึกษาปัญหาการรู้เรื ่องคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื ่อง พื้นที่ผิว           
และปริมาตร ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ปัญหาในแต่ละระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ดังตารางที่ 4.2 
 
ตารางท่ี 4.2 ผลการศึกษาปัญหาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์  

ระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ปัญหาที่พบ 
ต่ำกว่าระดับ 1 นักเรียนไม่มีมโนทัศเกี่ยวกับพ้ืนที่ผิวและปริมาตร 

ไม่สามารถที่จะวิเคราะห์โจทย์ได้ ไม่มีพ้ืนฐาน 
ทางคณิตศาสตร์ เนื่องจากนักเรียนไม่สามารถ
จินตนาการถึงรูปทรงที่แท้จริงได้จึงทำให้นักเรียน
เกิดความผิดพลาดในการเลือกคำตอบ  
นักเรียนอาจจะมองเพียงแค่รูปทรงภายนอก 
ไม่ได้มองไปถึงรูปทรงของฐาน เหลี่ยมของพีระมิด 

ระดับ 1 นักเรียนมีพ้ืนฐานของคณิตศาสตร์และพ้ืนฐาน
เรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตรอยู่ในระดับหนึ่ง 
เนื่องจากนักเรียนจำเป็นต้องมีพ้ืนฐาน                     
ของเรื่องรูปทรงของเรขาคณิต เพ่ือทราบว่า
รูปทรงสี่เหลี่ยมทรงต่าง ๆ มีก่ีด้าน พอทราบ             
แล้วก็จะสามารถนับจำนวนลูกบากศ์จากรูปทรง 
ที่โจทย์กำหนดได้อย่างง่ายดาย 

ระดับ 2 นักเรียนมีพ้ืนฐานของคณิตศาสตร์และพ้ืนฐาน
เรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตรอยู่ในระดับหนึ่ง 
เนื่องจาก นักเรียนบางคนสามารถคิดวิธีการหา
คำตอบง่าย ๆ ได้ด้วยตนเอง แต่ยังขาดการ
อธิบายและแสดงขั้นตอนวิธีทำอย่างละเอียด  

ระดับ 3 นักเรียนมีพ้ืนฐานของคณิตศาสตร์และพ้ืนฐาน
เรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตรอยู่ในระดับหนึ่ง 
เนื่องจากนักเรียนต้องทราบว่ารูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส 
มีสูตรในการหาพ้ืนที่อย่างไร เพ่ือทราบถึงวิธีการ
คำนวนจำนวนต้นสน หรือนักเรียนบางคนอาจจะ
ใช้วิธีการนับจำนวนต้นสนจากรูปที่กำหนดมาให้ 
แล้วประยุกต์สูตรที่มีอยู่เพ่ือใช้ในการหาคำตอบ 
แต่นักเรียนยังขาดการอธิบายและแสดงขั้นตอน
วิธีทำอย่างละเอียด 
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ตารางท่ี 4.2 (ต่อ)  
ระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ปัญหาที่พบ 

ระดับ 4 นักเรียนมีพ้ืนฐานของคณิตศาสตร์และพ้ืนฐาน
เรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตรอยู่ในระดับปานกลาง 
เพราะโจทย์ที่ให้ค่อยข้างซับซ้อนและใช้สูตรได้
หลากหลายในการหาคำตอบ เนื่องจากนักเรียน
จำเป็นต้องมีพ้ืนฐานเรื่องการหาปริมาตร
พอสมควร เพราะต้องใช้สูตรการหาปริมาตร            
ช่วยในการหาคำตอบ จากที่นักเรียนแสดงวิธีคิด 
ขั้นตอนการคิดของตนเองพร้อมทั้งใช้สูตรได้  
อย่างถูกต้องและเหมาะสม 

 
 สรุปผลการศึกษาระดับการรู้เรื ่องทางคณิตศาสตร์  พบว่า นักเรียนที ่อยู่ในระดับต่ำกว่า 1 
นักเรียนไม่มีมโนทัศเกี่ยวกับพื้นที่ผิวและปริมาตร ไม่สามารถที่จะวิเคราะห์โจทย์ได้ไม่มีพื ้นฐาน          
ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งนักเรียนไม่สามารถจินตนาการถึงรูปทรงที่แท้จริงได้จึงทำให้นักเรียนเกิดความผิดพลาด        
ในการเลือกคำตอบ นักเรียนอาจจะมองเพียงแค่รูปทรงภายนอก ไม่ได้มองไปถึงรูปทรงของฐานเหลี่ยม
ของพีระมิดได้นักเรียนที่อยู่ในระดับ 1 นักเรียนมีพื้นฐานของคณิตศาสตร์และพื้นฐานเรื่องพื้นที่ผิว            
และปริมาตรอยู่ในระดับหนึ่ง ซึ่งนักเรียนสามารถคิดหาวิธีหาคำตอบที่ถูกต้องได้ โดยใช้พื้นฐานของเรื่อง
รูปทรงของเรขาคณิต เพ่ือทราบว่ารูปทรงสี่เหลี่ยมทรงต่าง ๆ มีก่ีด้าน นักเรียนที่อยู่ในระดับ 2 นักเรียน
มีพื้นฐานของคณิตศาสตร์และพื้นฐานเรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตรอยู่ในระดับหนึ่ง  นักเรียนจึงใช้พื้นฐาน
และทักษะที่มีคิดวิธีในการหาคำตอบ โดยนักเรียนบางคนอาจจะคิดวิธีการหาคำตอบง่าย ๆ ด้วยการวาด
รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสซ้อนกันให้คล้ายรูปบันไดที่โจทย์กำหนดมาให้ แล้วก็ใช้วิธีนับจำนวนสี่เหลี่ยมจัตุรัส           
ที่เพิ่มขึ้นมาเพื่อหาคำตอบ นักเรียนที่อยู่ในระดับ 3 นักเรียนมีพื้นฐานของคณิตศาสตร์และพื้นฐาน            
เรื ่องพื้นที่ผิวและปริมาตรอยู่ในระดับที่สามารถเลือกใช้วิธีในการหาคำตอบได้  สามารถเลือกใช้สูตร               
ในการคำนวนหาคำตอบได้ นักเรียนทราบว่ารูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสมีสูตรในการหาพื้นที่อย่างไร เพื่อทราบถึง
วิธีการคำนวนจำนวนต้นสน หรือนักเรียนบางคนอาจจะใช้วิธีการนับจำนวนต้นสนจากรูปที่กำหนดมาให้ 
แล้วประยุกต์สูตรที ่มีอยู ่เพื ่อใช้ในการหาคำตอบ นักเรียนที ่อยู ่ในระดับ 4 นักเรียนมีพื ้นฐาน                   
ของคณิตศาสตร์และพ้ืนฐานเรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตรอยู่ในระดับสามารถเลือกใช้วิธี ในการหาคำตอบได้
หลากหลาย มีพื้นฐานในเนื้อหาพอสมควร เพราะโจทย์ที่ให้ค่อยข้างซับซ้อนและใช้สูตรได้หลากหลาย            
ในการหาคำตอบ ซึ่งการที่นักเรียนจะหาคำตอบข้อนี้ได้นั้น นักเรียนจำเป็นต้องมีพื้นฐานเรื่องการหา
ปริมาตรพอสมควร เพราะต้องใช้สูตรการหาปริมาตรช่วยในการหาคำตอบจากที่นักเรียนแสดงวิธีคิด 
ขั้นตอนการคิดของตนเองพร้อมทั้งใช้สูตรได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม 
 4.2.2 ผลการศึกษาแนวทางการพัฒนาความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร 
 ผู ้ว ิจ ัยการศึกษาแนวทางการพัฒนาความสามารถในการรู ้เร ื ่องคณิตศาสตร์ ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร จากปัญหาที่พบในแต่ละระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
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และสัมภาษณ์ผู ้ทรงคุณวุฒิ เพื ่อนำไปสู่แนวทางการแก้ปัญหาและแนวทางยกระดับการรู ้เรื ่อง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน มีรายละเอียดดังนี้ 
 การศึกษาแนวทางการพัฒนาความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 3 เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร มีแนวทางพัฒนาความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 ผลการสัมภาษณ์ผู้ทรงคุณวุฒิ 3 ท่าน เกี่ยวกับแนวทางการพัฒนาความสามารถในการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ โดยใช้แบบสัมภาษณ์แนวทางการพัฒนาความสามารถในการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์             
มีรายละเอียดดังนี้ 

 ผู้วิจัย                  : ท่านมีแนวทางหรือกระบวนการในการจัดการเรียนรู้เพื่อพัฒนาการรู้
เรื่องคณิตศาสตร์อย่างไรบ้าง 

ผู้ทรงคุณวุฒิคนที่ 1  :   การแก้โจทย์ปัญหาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์เป็นปัญหาระดับประเทศ
และระดับโลก ครูควรต้องปร ับเปลี ่ยนว ิธ ีการจ ัดการเร ียนรู้                
แบบใหม่ ๆ โดยฝึกให้น ักเร ียนคิดเองมากขึ ้น อธ ิบายน้อยลง                 
และเพ่ิมเวลาการทำแบบฝึกหัดแก้ปัญหาให้มากขึ้น โดยเฉพาะปัญหา
ที่เก่ียวข้องกับชีวิตประจำวัน 

ผู้ทรงคุณวุฒิคนที่ 2  :   ควรให้ผู ้เรียนได้พบกับโจทย์หรือปัญหาที่ผู ้เรียนสนใจ  เป็นปัญหา            
ที่ไม่ยากเกินความสามารถของผู้เรียนที่จะคิดและเลือกใช้วิธีในการ
แก้ปัญหา โดยเฉพาะปัญหาที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวัน และฝึกให้
นักเรียนอ่านโจทย์หลายๆครั้ง และวิเคราะห์โจทย์ทั้งหมดว่าต้องการ
ทราบอะไร โจทย์กำหนดอะไรให้  เพื่อหาวิธีการในการหาคำตอบ 

ผู้ทรงคุณวุฒิคนที่ 3  :  ครูช่วยเพิ่มความมั่นใจให้กับนักเรียน เพื่อสร้างคำอธิบายและข้อ
โต้แย้งและสื่อสารคำอธิบายและข้อโต้แย้งบนพื้นฐานของการแปลความ 
และการกระทำของตน เพื่อให้นักเรียนได้มีความมั่นใจในการสื่อสาร
มากขึ้น และฝึกให้นักเรียนอ่านโจทย์หลาย ๆ ครั้ง และวิเคราะห์
โจทย์ทั้งหมดว่าต้องการทราบอะไร โจทย์กำหนดอะไรให้เพื ่อหา
วิธีการในการหาคำตอบ 

 ผู้วิจัย                  :  ท่านมีแนวทางในการพัฒนาระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ให้นักเรียน
ได้ระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ที่สูงขึ้นอย่างไร 

ผู้ทรงคุณวุฒิคนที่ 1  : ให้ครูผู้สอนซักถามความเข้าใจนักเรียนว่านักเรียนมีระดับการรู้เรื่อง
อยู่ในระดับไหน ยกตัวอย่างเรื่อง พื้นที่ผิว ให้โจทย์เกี่ยวกับพีระมิด  
1 ข้อไปทำ ในระดับท่ี 1 ผู้สอนซักถามนักเรียนถึงลักษณะของโจทย์ 
โจทย์ให้อะไรเรามาบ้าง พีระมิดที ่โจทย์ให้มานั ้นเป็นรูปอะไร              
ฐานอะไร ในระดับที่ 2 ผู้สอนก็ซักถามนักเรียนถึงผิวด้านข้างว่า           
เป็นรูปอะไร ถามหาสูตรการหาพื ้นที ่ของผิวข้าง ในระดับที ่ 3 
หลังจากที่นักเรียนทรงเนื้อหาพื้นฐาน รู้สูตรการหาพื้นที่ต่าง ๆ แล้ว 
ลำดับต่อไปก็ให้นักเรียนลองหาพื้นที่ผิวข้างทั้งหมด เพื่อให้นักเรียน
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ได้ลองคิดหาวิธีในการหาคำตอบ ส่วนในระดับที่สูงขึ้นถัดไปก็ให้ใช้
คำถามที่ต้องคิดวิเคราะห์มากขึ้น และวิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชา           
ที่ต้องหมั่นทำโจทย์จึงจะพัฒนาทักษะการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ได้ 

ผู้ทรงคุณวุฒิคนที่ 2  : พูดคุยกับนักเรียนเกี่ยวกับเนื้อหาวิชาที่สอน เพ่ือวัดระดับการรู้เรื่อง
ของนักเรียนว่าอยู่ในระดับใด เมื่อรู้ระดับของนักเรียนแต่ละคนแล้ว 
ครูจึงจะสามารถสอนเนื้อหาที่เหมาะสมกับระดับของนักเรียนได้ 
โดยการสอนนั ้นก็ต้องใช้โจทย์ที ่ไม่ยากเกินระดับของนักเรียน 
ตัวอย่างเช่นนักเรียนที่อยู่ในระดับต่ำกว่า 1 นั้นเราทราบแล้วว่า
นักเรียนขาดความรู้พื้นฐานในเนื้อหาที่สอน ครูจึงต้องเริ่มจากการ
สอนพื้นฐานให้นักเรียนใหม่ ในระดับที่  1 ก็จะเป็นการทบทวน
เนื้อหาพื้นฐานของนักเรียน พูดคุยแลกเปลี่ยนเกี่ยวกับเนื้อหาที่ได้
สอนไปก่อนหน้านั ้นเพื ่อเสริมพื ้นฐานของนักเร ียนให้แน่นขึ้น              
ในระดับต่อไปก็จะลองให้นักเรียนวิเคราะห์เกี่ยวกับโจทย์ วิเคราะห์
การใช้สูตรที่เหมาะสมกับโจทย์และประยุกต์ใช้สูตรต่อไป  

ผู้ทรงคุณวุฒิคนที่ 3  : ผู ้สอนลองถามคำถามง่าย ๆ เกี ่ยวกับเนื ้อหาที ่สอน เปิดโอกาส          
ให้นักเรียนได้แสดงความคิดของตนเอง เพื่อที่ผู้สอนจะได้ทราบถึง
ระดับการรู ้เรื ่องว่านักเรียนอยู ่ในระดับไหน และเป็นการฝึกให้
นักเรียนสื ่อสารแลกเปลี ่ยนเกี ่ยวกับเนื ้อหากับผู ้อื ่น เพราะการ
สนทนาแลกเปลี่ยนความรู้ ระหว่างนักเรียนด้วยกันเอง จะทำให้
นักเรียนเกิดทักษะมากขึ้นกว่าการที่มีครูคอยแนะนำอยู ่เรื่ อย ๆ 
สำหรับการพัฒนาระดับการรู ้ เร ื ่องคณิตศาสตร์ การพัฒนาจาก          
ระดับหนึ่ง ไประดับต่อไปนั้นจะต้องเกิดจากการหมั่นทำแบบฝึกหัด 
แบบทดสอบเรื่อย ๆ เพื่อจะได้พบกับโจทย์ปัญหาในหลากหลาย
รูปแบบ  
 

 จากการสัมภาษณ์ผู้ทรงคุณวุฒิทั้ง 3 ท่าน เพื่อหาแนวทางการแก้ปัญหาและแนวทางยกระดับ 
การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียน สรุปได้ว่า ผู้ทรงคุณวุฒิคนที่ 1 กล่าวถึง แนวทางการยกระดับ            
การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ แบ่งเป็นแต่ละระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ดังนี้ แนวทางการยกระดับการรู้
เรื่องคณิตศาสตร์จากระดับต่ำกว่า 1 ไประดับ 1 กล่าวว่า การที่นักเรียนจะมีการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
เพ่ิมข้ึนจากระดับที่ต่ำกว่า 1 ครูควรจะชี้แนะให้นักเรียนทราบถึงสถานการณ์ของโจทย์ ทำให้นักเรียน
เข้าใจถึงสิ่งที่โจทย์ให้มาและสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบ แนวทางการยกระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์            
จากระดับ 1 ไประดับ 2 ให้นักเรียนเข้าใจเกี่ยวกับโจทย์ปัญหามากขึ้น โดยชี้แนะให้เห็นถึงการใช้สูตร
อย่างง่าย การคำนวนหาคำตอบ แนวทางการยกระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์จากระดับ 2 ไประดับ 3 
ฝึกให้นักเรียนได้ว ิเคราะห์สถานการณ์ต่าง  ๆ ด้วยตนเอง เลือกใช้สูตรที ่เหมาะสมกับโจทย์                    
และให้นักเรียนใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์อย่างถูกต้อง แนวทางการยกระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
จากระดับ 3 ไประดับ 4 ให้นักเรียนได้มีการฝึกทำแบบทดสอบอยู่สม่ำเสมอ และให้โจทย์ที่ซับซ้อน
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เพิ่มขึ้นทีละนิดเพื่อให้นักเรียนได้ฝึกทักษะการแก้ปัญหา แนวทางการยกระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
จากระดับ 4 ไประดับ 5 ให้นักเรียนได้มีการฝึกทำแบบทดสอบอยู่สม่ำเสมอ สอนกลยุทธ์ในการแก้ปัญหา 
ที่หลากหลายเพื่อให้นักเรียนได้เลือกใช้ได้ตามสถานการณ์ แนวทางการยกระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
จากระดับต่ำกว่า 5 ไประดับ 6 ให้โจทย์ที ่ซับซ้อนเพิ ่มขึ ้นทีละนิดเพื ่อให้นักเรียนได้ฝึกทักษะ                   
การแก้ปัญหา ลองให้นักเรียนเจอกับสถานการณ์ใหม่ ๆ เพื่อสร้างแนวคิดใหม่ๆในการแก้ปัญหา              
เพื่อปรับใช้ในชีวิตประจำวันได้ดีขึ้น ผู้ทรงคุณวุฒิคนที่ 2 กล่าวถึง แนวทางการยกระดับการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ แบ่งเป็นแต่ละระดับการรู้เรื ่องคณิตศาสตร์ ดังนี้ แนวทางการยกระดับการรู ้เรื ่อง
คณิตศาสตร์จากระดับต่ำกว่า 1 ไประดับ 1 กล่าวว่า การที่นักเรียนจะมีการรู้เรื่องคณิตศาสตร์เพ่ิมขึ้น
จากระดับที่ต่ำกว่า 1 เกิดจากนักเรียนไม่ได้รับการฝึกฝนหรือวิธีการสอนไม่น่าสนใจ นักเรียนจึงขาด
ความสนใจในการเรียนเรื่องนี้ทำให้นักเรียนมีความรู้พื้นฐานไม่แน่นพอ ดังนั้น ครูควรสร้างแรงจูงใจ  
ให้นักเรียน ให้มีความกระตือรือร้นและสนใจเรียน แล้วค่อยสอนเนื้อหาพื้นฐานให้นักเรียนใหม่               
โดยเริ่มจากข้อที่นักเรียนสามารถเข้าใจได้ในทันทีเมื่ออ่านโจทย์ แนวทางการยกระดับการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์จากระดับ 1 ไประดับ 2 แบ่งเวลาให้นักเรียนได้มีการฝึกทำแบบทดสอบอยู่สม่ำเสมอ            
ในการเรียน การสอนครูควรแสดงตัวอย่างหรือขั้นตอนการหาคำตอบอย่างละเอียด ทำให้นักเรียน            
มีความคุ้นชินในการแก้ปัญหาขั้นตอนต่าง ๆ แนวทางการยกระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์จากระดับ 2 
ไประดับ 3 ในการจัดการเรียนการสอนจะเป็นกิจกรรมที่เน้นกระบวนการให้ผู้เรียนเชื่อมโยง และสรุป
ความรู้ได้ด้วยตนเอง ทำให้นักเรียนมีความคุ้นชินในการแก้ปัญหาขั้นตอนต่าง ๆ นอกจากนี้ควรมี
สถานการณ์ปัญหาที่น่าสนใจให้ผู้เรียนได้ฝึกทำอยู่สม่ำเสมอ แนวทางการยกระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
จากระดับ 3 ไประดับ 4 ให้นักเรียนได้มีการฝึกทำแบบทดสอบอยู่สม่ำเสมอ ในการจัดการเรียนการสอน 
จะเป็นกิจกรรมที่เน้นกระบวนการให้ผู้เรียนเชื่อมโยงและสรุปความรู้ได้ด้วยตนเอง และให้โจทย์            
ที่ซับซ้อนเพิ่มขึ้นทีละนิดเพื่อให้นักเรียนได้ฝึกทักษะการแก้ปัญหา  แนวทางการยกระดับการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์จากระดับ 4 ไประดับ 5 ให้นักเรียนได้มีการฝึกทำแบบทดสอบอยู่สม่ำเสมอ สอนกลยุทธ์
ในการแก้ปัญหาที่หลากหลายเพ่ือให้นักเรียนได้เลือกใช้ได้ตามสถานการณ์ แนวทางการยกระดับการรู้
เรื่องคณิตศาสตร์จากระดับ 5 ไประดับ 6 ใครูจะต้องพัฒนาศักยภาพของนักเรียนให้ดียิ่งขึ้น ผู้เรียนจะ
รู้ถึงสิ่งที่เป็นความคิดรู้ว่าตนกำลังคิดอะไร และต้องการอะไรอันเป็นแนวทางที่ช่วยการพิสูจน์ข้อสรุป
และการตัดสินความถูกต้องของขั้นตอนการคิด ครูส่งเสริมนักเรียนโดยการพูดคุย ข้อซักถาม  และ              
การอภิปราย จะช่วยให้นักเรียนสร้างข้อโต้แย้ง และสร้างแนวคิดใหม่ๆขึ้นมาได้ ผู้ทรงคุณวุฒิคนที่ 3 
กล่าวถึง แนวทางการยกระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ แบ่งเป็นแต่ละระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ดังนี้ 
แนวทางการยกระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์จากระดับต่ำกว่า 1 ไประดับ 1 กล่าวว่า การที่นักเรียนจะ
มีการรู้เรื่องคณิตศาสตร์เพิ่มขึ้นจากระดับที่ต่ำกว่า 1 นักเรียนที่อยู่ในระดับนี้ส่วนมากล้วนเป็นนักเรียน
ที่ขาดความรู้พื ้นฐานของเนื้อหา ดังนั้นในระดับนี้จึงควรเริ ่มจากการสอนพื้นฐานให้นักเรียนก่อน             
เริ่มจากเนื้อหาที่เข้าใจง่าย ใช้รูปภาพประกอบกับคำอธิบาย ให้ผู้เรียนเข้าใจง่าย มีความหลากหลาย 
บูรณาการความรู ้ในห้องเรียนกับในชีวิตจริง และให้นักเรียนมีเจตคติที ่ด ีต่อวิชา คณิตศาสตร์                
แนวทางการยกระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์จากระดับ 1 ไประดับ 2 แบ่งเวลาให้นักเรียนได้มีการฝึก
ทำแบบทดสอบอยู่สม่ำเสมอ ในระหว่างจัดการเรียนการสอนให้ผู้สอนสอนเนื้อหาที่เชื่อมโยงกับเนื้อหาเดิม 
เพื่อที่จะให้นักเรียนทำความเข้าใจไปเป็นลำดับขั้นตอน เช่น เมื่อนักเรียนสามารถบอกรูปทรงของ
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พีระมิดได้แล้ว ขั้นต่อไปก็ให้นักเรียนลองหาพ้ืนที่ของรูปทรงนั้น ๆ เป็นต้น แนวทางการยกระดับการรู้
เร ื ่องคณิตศาสตร์จากระดับ 2 ไประดับ 3 ในการจัดการเรียนการสอนจะเป็นกิจกรรมที ่เน้น
กระบวนการให้ผู้เรียนเชื่อมโยงและสรุปความรู้ได้ด้วยตนเอง ให้นักเรียนได้เกิดทักษะและกระบวนการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ได้ด้วยตนเอง แนวทางการยกระดับการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์จากระดับ 3                    
ไประดับ 4 ให้นักเรียนได้มีการฝึกทำแบบทดสอบอยู่สม่ำเสมอ และให้โจทย์ที่ซับซ้อนเพิ่มขึ้นทีละนิด
เพื่อให้นักเรียนได้ฝึกทักษะการแก้ปัญหา  แนวทางการยกระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์จากระดับ 4             
ไประดับ 5 ให้นักเรียนได้มีการฝึกทำแบบทดสอบอยู ่สม่ำเสมอ สอนกลยุทธ์ในการแก้ปัญหา                     
ที ่หลากหลายเพื ่อให้นักเรียนได้เลือกใช้ได้ตามสถานการณ์ แนวทางการยกระดับ การรู ้เร ื ่อง
คณิตศาสตร์จากระดับ 5 ไประดับ 6 ครูจะต้องพัฒนาศักยภาพของนักเรียนให้ดียิ่งขึ้น ผู้เรียนจะรู้ถึง 
สิ ่งที ่เป็นความคิดรู ้ว ่าตนกำลังคิดอะไร และต้องการอะไรอันเป็นแนวทางที ่ช่วยการพิสูจน์ ข้อสรุป            
และการตัดสินความถูกต้องของขั ้นตอนการคิด ครูส่งเสริมนักเรียนโดยการพูดคุยข้อซักถาม                
และการอภิปราย จะช่วยให้นักเรียนสร้างข้อโต้แย้ง และสร้างแนวคิดใหม่ ๆ ขึ้นมาไดส้ิ่งสำคัญนักเรียน
ต้องมีความรู ้และเข้าใจหลักการ ภาษาทางคณิตศาสตร์และโครงสร้างพื ้นฐานต่าง ๆ ดังนั้น               
ในการจัดการเรียนการสอนก่อนเริ่มสอนเนื้อหา ครูต้องทบทวนความรู้ ทฤษฎี นิยาม และสมบัติต่าง ๆ               
ที ่จะนำมาใช้ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ครูต้องทบทวนสม่ำเสมอ และให้นักเรียนฝึกฝน         
โดยทำแบบฝึกหัดและใบงาน 
 ผลการศึกษาปัญหาการรู้เรื ่องคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื ่อง พื้นที่ผิว            
และปริมาตร ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ปัญหาในแต่ละระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ และแนวทางแก้ปัญหา             
การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยมีรายละเอียดปรากฏดังตารางที่ 4.3 
 
ตารางท่ี 4.3 ผลการศึกษาปัญหาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ และแนวทางการแก้ปัญหาการรู้เรื่อง 
   คณิตศาสตร์ของนักเรียนในแต่ละระดับ  

(ต่อ) 

ระดับการรู้เรื่อง ปัญหาท่ีพบ 
แนวทางการแก้ปัญหา 
การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 

ต่ำกว่าระดับ 1 1. นักเรียนไม่สามารถแสดงวิธีทำได้ 
2. นักเรียนยังขาดความรู้                 

ในเนื้อหา ไม่มีความรู้พื้นฐาน             
ท่ีสามารถนำมาอธิบาย              
การหาคำตอบได้ 

3. นักเรียนไม่สามารถนำข้อมูล    
ในโจทย์มาหาความสัมพันธ์            
กันได้ และไม่สามารถเชื่อมโยง
ความรู้เดิมและประสบการณ์          
ท่ีคุ้นเคยในชีวิตจริงมาเป็น
แนวทางในการคิดแก้ปัญหาได้ 

ครูควรสร้างแรงจูงใจให้นักเรียน           
ให้มีความกระตือรือร้นและสนใจเรียน 
ให้นักเรียนทำความคุ้นเคยกับโจทย์
ท่ีไม่ซับซ้อน และฝึกทำแบบฝึกหัด
สม่ำเสมอ  
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ตารางที่ 4.3 (ต่อ)  

 
(ต่อ) 

 

ระดับการรู้เรื่อง ปัญหาที่พบ 
แนวทางการแก้ปัญหา 
การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 

ระดับท่ี 1 1. นักเรียนสามารถแสดงวิธี             
แก้สมการและให้เหตุผล          
จากโจทย์ที่มีวิธีทำแบบเดิม ๆ 
ได้บางส่วน 

2. นักเรียนยังไม่สามารถ
อธิบายการแก้สมการหา
คำตอบได้ 

ในระดับนี้นักเรียนมีพ้ืนฐาน            
ในเนื้อหาพอสมควรแล้ว            
ขั้นตอนต่อไปในการเรียน             
การสอนครูควรแสดงตัวอย่าง 
หรือขั้นตอนวิธีทำอย่างละเอียด 
ทำให้นักเรียนมีความคุ้นชิน             
ในการแก้ปัญหาตามขั้นตอนต่าง ๆ  

ระดับท่ี 2 1. นักเรียนสามารถแสดงวิธีการ
แก้สมการหาคำตอบ               
ได้ถูกต้อง แต่ยังเขียน
รายละเอียดยังไม่สมบูรณ์  

2. นักเรียนยังขาดการอธิบาย
การหาคำตอบว่ามีกลวิธี
หรือขั้นตอนการแก้สมการ
ได้อย่างไร 

ในการจัดการเรียนการสอน             
เป็นกิจกรรมที่เน้นกระบวนการ 
ให้ผู้เรียนเชื่อมโยงและสรุปความรู้
ได้ด้วยตนเอง โดยการจัดการ
เรียนรู้นั้นจะเป็นการจัดการ
เรียนรู้ที่ไม่ใช่การท่องจำ                   
ให้นักเรียนได้เกิดทักษะและ
กระบวนการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ได้ด้วยตนเอง 

ระดับท่ี 3 1. นักเรียนมีกลวิธีการคิดมา
แก้สมการที่สามารถคำนวณ
ออกมาเป็นคำตอบได้
ถูกต้อง แต่ยังเขียน
รายละเอียดยังไม่สมบูรณ์  

2. นักเรียนขาดการคิดยืดหยุ่น
ในสถานการณ์นั้นๆ 

3. นักเรียนไม่สามารถ
ผสมผสานรูปแบบการ
แก้ปัญหาต่าง ๆ ได้ 

ครูจัดการเรียนการสอน                     
ที่หลากหลาย โดยใช้โครงสร้าง          
ทางคณิตศาสตร์เป็นพ้ืนฐาน              
จะช่วยให้ผู้เรียนสามารถอธิบาย
ขั้นตอนต่าง ๆ ออกมาได้ชัดเจน 
ใช้กลยุทธที่หลากหลายในโจทย์
นั้น ๆ เพ่ือให้นักเรียนได้เลือกใช้ 
กลยุทธได้อย่างเหมาะสม               
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
ครูให้นักเรียนฝึกฝนโดยการทำ
แบบฝึกหัดอย่างสม่ำเสมอ              
และให้นักเรียนเขียนคำอธิบาย
หรือเหตุผลประกอบในการหา
คำตอบ 
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ตารางท่ี 4.3 (ต่อ) 

 
 จากตารางที่ 4.3 ปัญหาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
ระดับต่ำกว่า 1 มีปัญหาเกี่ยวกับการทำความเข้าใจโจทย์ นักเรียนไม่สามารถตีความได้ว่าโจทย์ให้อะไร
และโจทย์ต้องการอะไร ไม่มีความรู้พื้นฐาน เลยทำให้นักเรียนไม่สามารถตอบคำถามที่โจทย์ถามได้
อย่างถูกต้อง นักเรียนที่มีระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ระดับ 1 มีปัญหาเกี่ยวกับการทำความเข้าใจโจทย์ 
ยังขาดความรู้ในเนื้อหาในบางส่วน สามารถคิดวิธีแก้ปัญหาอย่างง่ายได้แต่ว่านักเรียนยังไม่สามารถ
อธิบายการแก้สมการหาคำตอบได้ นักเรียนที่มีระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ระดับ 2 มีปัญหาเกี่ยวกับ
การแสดงวิธีแก้สมการและให้เหตุผลโดยอาศัยความสัมพันธ์ที่เชื่อมโยงระหว่างผลได้บางส่วน วิธีการ
แก้สมการยังไม่ชัดเจน แต่หาคำตอบได้ขาดการอธิบายขั้นตอนการแก้สมการว่าได้คำตอบมาได้อย่างไร 
และการใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์และคำตอบที ่ได ้ยังไม่ถู กต้อง นักเรียนที ่มีระดับการรู้                    
เรื่องคณิตศาสตร์ระดับ 3 มีปัญหาเกี่ยวกับการใช้ยุทธวิธีต่าง ๆ มาผสมผสานกัน และขาดความคิด
ยืดหยุ่นในสถานการณ์นั้น ๆ นักเรียนที่มีระดับการรู้เรื ่องคณิตศาสตร์ระดับ 4 มีปัญหาเกี่ยวกับ           
การอธิบายเหตุผลและตีความหมายของตนเองได้ ขาดทักษะการคิดและทักษะการเชื ่อมโยง            
รูปแบบต่าง ๆ ในการแก้ปัญหาที่ซับซ้อนได้  
 
 
 
 

ระดับการรู้เรื่อง ปัญหาที่พบ 
แนวทางการแก้ปัญหา 
การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 

ระดับท่ี 4 1. นักเรียนมีกลวิธีการคิด             
มาแก้สมการที่สามารถ
คำนวณออกมาเป็นคำตอบได้
ถูกต้อง แต่ยังขาด               
การสื่อสารและแปล
ความหมายของตนได้ 

2. นักเรียนยังขาดการอธิบาย
เหตุผลและตีความหมาย           
ของตนเอง 

3. นักเรียนขาดทักษะการคิด
และทักษะการเชื่อมโยง
รูปแบบต่าง ๆ ในการ
แก้ปัญหาที่ซับซ้อน 

ครูจัดการเรียนการสอน                   
ที่หลากหลายโดยใช้โครงสร้าง 
ทางคณิตศาสตร์เป็นพ้ืนฐาน             
จะช่วยให้ผู้เรียนสามารถอธิบาย
ขั้นตอนต่าง ๆ ออกมาได้ชัดเจน 
ใช้กลยุทธที่หลากหลายในโจทย์
นั้น ๆ เพ่ือให้นักเรียนได้เลือกใช้
กลยุทธได้อย่างเหมาะสม            
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
ครูใหน้ักเรียนฝึกฝนโดยการทำ
แบบฝึกหัดอย่างสม่ำเสมอ          
และให้นักเรียนเขียนคำอธิบาย
หรือเหตุผลประกอบในการหา
คำตอบ 
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 การศึกษาแนวทางการพัฒนาความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปีที่ 3 เรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตร ในระดับ ต่ำกว่าระดับ 1 ไประดับที่ 1 มีรายละเอียดดังต่อไปนี้  
 ผลการศึกษาแนวทางการพัฒนาความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ของนักเรียนที่ต่ำกว่า
ระดับ 1 ไประดับที่ 1 ปรากฏดังตารางที่ 4.4 
 
ตารางท่ี 4.4 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
   ปีที่ 3 เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร ของนักเรียนที่ต่ำกว่าระดับ 1 ไประดับที่ 1 

ระดับการรู้ 
เรื่องคณิตศาสตร์ 

แนวทางการพัฒนาความสามารถ 
ในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์เป็นระดับที่ 1 

ต่ำกว่าระดับ 1 ไประดับที่ 1 1. ฝึกให้นักเรียนอ่านโจทย์หลายๆครั้งและวิเคราะห์โจทย์ทั้งหมดว่า
ต้องการทราบอะไร โจทย์กำหนดอะไรให้ เพื่อหาวิธีในการหา
คำตอบ 

2. ให้ผู้เรียนฝึกทำโจทย์ปัญหาจากสถานการณ์ที่ไม่ซับซ้อนและใช้กล
ยุทธ์ที่ไม่ซับซ้อนในการแก้ปัญหา และช่วยเสริมความรู้พื้นฐาน 

3. ให้ผู้เรียนพบกับโจทย์ปัญหาที่ผู้เรียนสนใจ เป็นปัญหาที่ไม่ยากเกิน
ความสามารถของผู้เรียน ที่ผู้เรียนสามารถคิดและเลือกใช้วิธีใน
การแก้ปัญหาด้วยตัวเองได้ 

4. จัดเวลาทบทวนและสอนเสริม เพื่อฝึกให้ผู้เรียนได้เรียนรู้โจทย์
ปัญหาที่หลากหลาย มีโอกาสฝึกฝนอย่างสม่ำเสมอจนเกิดทักษะ 
ซ่ึงผู้เรียนจะสามารถพัฒนาการเรียนรู้ของตนเองได้ 

  
 จากตารางที่ 4.4 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์ ของนักเรียน               
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื ่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ของนักเรียนที่ต่ำกว่าระดับ 1 ไประดับที่ 1 พบว่า                
ผู้สอนควรฝึกให้นักเรียนอ่านโจทย์หลายๆครั ้งและวิเคราะห์โจทย์ทั ้งหมดว่าต้องการทราบอะไร             
โจทย์กำหนดอะไรให้ เพื่อหาวิธีในการหาคำตอบ ให้นักเรียนฝึกทำโจทย์ปัญหาจากสถานการณ์               
ที่ไม่ซับซ้อนและใช้กลยุทธ์ที่ไม่ซับซ้อนในการแก้ปัญหา และช่วยเสริมความรู้พ้ืนฐาน ให้ผู้เรียนพบกับ
โจทย์หรือปัญหาที่ผู้เรียนสนใจ เป็นปัญหาที่ไม่ยากเกินความสามารถของผู้เรียน ที่ผู้เรียนสามารถ           
คิดและเลือกใช้วิธีในการแก้ปัญหา จัดเวลาทบทวนและสอนเสริม เพื ่อฝึกให้ นักเรียนได้เรียนรู้                 
โจทย์ปัญหาที่หลากหลาย มีโอกาสฝึกฝนอย่างสม่ำเสมอจนเกิดทักษะ ซึ ่งนักเรียนจะสามารถ
พัฒนาการเรียนรู้ของตนเองได้ 
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 การศึกษาแนวทางการพัฒนาความสามารถในการรู ้ เร ื ่องคณิตศาสตร์ ของนักเร ียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตร ในระดับ 1 ไประดับที่ 2 มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 ผลการศึกษาแนวทางการพัฒนาความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ของนักเรียนที่ระดับ           
การรู้เรื่อง ระดับ 1 ไประดับที่ 2 ปรากฏดังตารางที่ 4.5 
 
ตารางท่ี 4.5 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
   ปีที่ 3 เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร ของนักเรียนที่ระดับการรู้เรื่อง ระดับ 1 ไประดับที่ 2 

ระดับการรู้ 
เรื่องคณิตศาสตร์ 

แนวทางการพัฒนาความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 

ระดับ 1 ไประดับที่ 2 1. ฝึกให้นักเรียนอ่านโจทย์หลายๆครั้งและวิเคราะห์โจทย์ทั้งหมดว่า
ต้องการทราบอะไร โจทย์กำหนดอะไรให้ เพื่อหาวิธีในการหา
คำตอบ 

2. สอนให้นักเรียนเลือกใช้วิธีการคิด เลือกใช้สูตรคณิตศาสตร์               
หาคำตอบให้ตรงกับความต้องการของโจทย์ อธิบายโดยใช้วิธี             
ที่ไม่ซับซ้อน 

3. ฝึกให้นักเรียนทำโจทย์บ่อยๆเพ่ือให้เกิดแนวทางในการแก้ปัญหา 
ที่หลากหลาย ซึ่งจะส่งผลให้นักเรียนเกิดทักษะและความชำนาญ
การในการแก้ปัญหา 

4. จัดเวลาทบทวนและสอนเสริม เพื่อฝึกให้นักเรียนได้เรียนรู้             
โจทย์ปัญหาที่หลากหลาย มีโอกาสฝึกฝนอย่างสม่ำเสมอ               
จนเกิดทักษะ ซึ่งนักเรียนจะสามารถพัฒนาการเรียนรู้ของตนเองได้ 

  
 จากตารางที่ 4.5 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการรู ้เร ื ่องคณิตศาสตร์ของนักเร ียน            
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ของนักเรียนที่ระดับการรู้เรื่อง ระดับ 1 ไประดับที่ 2 
พบว่า ควรฝึกให้นักเรียนอ่านโจทย์หลายๆครั้งและวิเคราะห์โจทย์ทั้งหมดว่าต้องการทราบอะไร           
โจทย์กำหนดอะไรให้ เพื่อหาวิธีในการหาคำตอบ สอนให้นักเรียนเลือกใช้วิธีการหาคำตอบให้ตรงกับ
ความต้องการของโจทย์ อธิบายโดยใช้วิธีที ่ไม่ซับซ้อน ฝึกให้นักเรียนทำโจทย์บ่อย ๆ เพื่อให้เกิด
แนวทางในการแก้ปัญหาที่หลากหลาย ซึ ่งจะส่งผลให้นักเรียนเกิดทักษะและความชำนาญการ                 
ในการแก้ปัญหา จัดเวลาทบทวนและสอนเสริม เพ่ือฝึกให้นักเรียนได้เรียนรู้โจทย์ปัญหาที่หลากหลาย 
มีโอกาสฝึกฝนอย่างสม่ำเสมอจนเกิดทักษะ ซึ่งนักเรียนจะสามารถพัฒนาการเรียนรู้ของตนเองได้ 
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 การศึกษาแนวทางการพัฒนาความสามารถในการรู ้ เร ื ่องคณิตศาสตร์ ของนักเร ียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตร ในระดับ 2 ไประดับที่ 3 มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 ผลการศึกษาแนวทางการพัฒนาความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ของนักเรียนที่ระดับ            
การรู้เรื่อง ระดับ 2 ไประดับที่ 3 ปรากฏดังตารางที่ 4.6 
 
ตารางท่ี 4.6 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
   ปีที่ 3 เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร ของนักเรียนที่ระดับการรู้เรื่อง ระดับ 2 ไประดับที่ 3 

ระดับการรู้ 
เรื่องคณิตศาสตร์ 

แนวทางการพัฒนาความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 

ระดับ 2 ไประดับที่ 3 1. ฝึกให้นักเรียนอ่านโจทย์หลายๆครั้งและวิเคราะห์โจทย์ทั้งหมดว่า
ต้องการทราบอะไร โจทย์กำหนดอะไรให้ เพื่อหาวิธีในการหา
คำตอบ 

2. ฝึกให้นักเรียนเลือกใช้กลยุทธ์ที่ไม่ซับซ้อนในการหาคำตอบให้ตรง
กับความต้องการของโจทย์  

3. ฝึกให้นักเรียนวิเคราะห์โจทย์จากสถานกาณ์ที่หลากหลาย แล้วนำ
ข้อมูลเหล่านั้นมาอธิบายให้เหตุผลได้ 

4. จัดเวลาทบทวนและสอนเสริม เพื่อฝึกให้นักเรียนได้เรียนรู้โจทย์
ปัญหาที่หลากหลาย มีโอกาสฝึกฝนอย่างสม่ำเสมอจนเกิดทักษะ 
ซ่ึงนักเรียนจะสามารถพัฒนาการเรียนรู้ของตนเองได้ 

  
 จากตารางที่ 4.6 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการรู ้เร ื ่องคณิตศาสตร์ของนักเร ียน            
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ของนักเรียนที่ระดับการรู้เรื่อง ระดับ 2 ไประดับที่ 3  
พบว่า ควรฝึกให้นักเรียนอ่านโจทย์หลายๆครั้งและวิเคราะห์โจทย์ทั้งหมดว่าต้องการทราบอะไร            
โจทย์กำหนดอะไรให้ เพื่อหาวิธีในการหาคำตอบ ฝึกให้นักเรียนเลือกใช้กลยุทธ์ที่ไม่ซับซ้อนในการหา
คำตอบให้ตรงกับความต้องการของโจทย์ ฝึกให้นักเรียนวิเคราะห์โจทย์จากสถานกาณ์ที่หลากหลาย 
แล้วนำข้อมูลเหล่านั ้นมาอธิบายให้เหตุผลได้ จัดเวลาทบทวนและสอนเสริม เพื่อฝึกให้ นักเรียน                
ได้เรียนรู้โจทย์ปัญหาที่หลากหลาย มีโอกาสฝึกฝนอย่างสม่ำเสมอจนเกิดทักษะ ซึ่งนักเรียนจะสามารถ
พัฒนาการเรียนรู้ของตนเองได้ 
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 การศึกษาแนวทางการพัฒนาความสามารถในการรู ้ เร ื ่องคณิตศาสตร์ ของนักเร ียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตร ในระดับ 3 ไประดับที่ 4 มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 ผลการศึกษาแนวทางการพัฒนาความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ของนักเรียนที่ระดับ           
การรู้เรื่อง ระดับ 3 ไประดับที่ 4 ปรากฏดังตารางที่ 4.7 
 
ตารางท่ี 4.7 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
   ปีที่ 3 เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตรของนักเรียนที่ระดับการรู้เรื่อง ระดับ 3 ไประดับที่ 4 

ระดับการรู้ 
เรื่องคณิตศาสตร์ 

แนวทางการพัฒนาความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 

ระดับ 3 ไประดับที่ 4 1. ฝึกให้นักเรียนเลือกผสมผสานรูปแบบกลยุทธ์ต่าง ๆ รวมทั้ง
รูปแบบของสัญลักษณ์ โดยนำรูปแบบเหล่านั้นมาเชื่อมโยงให้เข้า
กับการแก้ปัญหาสถานการณ์ในชีวิตจริง 

2. ฝึกให้นักเรียนใช้ทักษะต่าง ๆ ในการแก้ปัญหา ให้นักเรียนมี
ความคิดยืดหยุ่นในการแก้ปัญหา และมองเห็นความสัมพันธ์ของ
สถานการณ์ต่าง ๆ 

  
 จากตารางที่ 4.7 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร ของนักเรียนที่ระดับการรู้เรื่อง ระดับ 3 ไประดับที่ 4 พบว่า 
ควรฝึกให้นักเรียนเลือกผสมผสานรูปแบบกลยุทธ์ต่างๆ รวมทั้งรูปแบบของสัญลักษณ์ โดยนำรูปแบบ
เหล่านั้นมาเชื่อมโยงให้เข้ากับการแก้ปัญหาสถานการณ์ในชีวิตจริง ฝึกให้ นักเรียนใช้ทักษะต่าง ๆ              
ในการแก้ปัญหา ให้น ักเร ียนมีความคิดยืดหยุ ่นในการแก้ปัญหา และมองเห็นความสัมพันธ์                 
ของสถานการณ์ต่างๆ   
 การศ ึกษาแนวทางการพัฒนาความสามารถในการร ู ้ เร ื ่องคณิตศาสตร์ ของน ักเร ียน                       
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตร ในระดับ 4 ไประดับที่ 5 มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 ผลการศึกษาแนวทางการพัฒนาความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ของนักเรียนที่ระดับ          
การรู้เรื่อง ระดับ 4 ไประดับที่ 5 ปรากฏดังตารางที่ 4.7 
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ตารางท่ี 4.8 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
   ปีที่ 3 เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร ของนักเรียนที่ระดับการรู้เรื่อง ระดับ 4 ไประดับที่ 5 

ระดับการรู้ 
เรื่องคณิตศาสตร์ 

แนวทางการพัฒนาความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 

ระดับ 4 ไประดับที่ 5 1. ฝึกให้นักเรียนมองเห็นและจินตนาการถึงตัวแบบเพื่อนำมา
ประยุกต์ในการเลือกใช้กลยุทธ์แก้ปัญหา 

2. ฝึกให้นักเรียนเลือกใช้กลยุทธ์ที่เหมาะสมในการแก้ปัญหาโจทย์
คณิตศาสตร์ที่มีความซับซ้อน 

3. ฝึกให้นักเรียนได้ใช้ทักษะความคิดและทักษะการใช้เหตุผล 
ความสามารถเชื่อมโยง การนำเสนอรูปแบบต่างๆ ได้มองเห็น
ความสัมพันธ์เชื่อมโยงของสิ่งเร้ารอบตัวที่เป็นส่วนประกอบเพ่ือ
แก้ปัญหาสถานการณ์ต่างๆ 

  
 จากตารางที่ 4.8 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์ ของนักเรียน           
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ของนักเรียนที่ระดับการรู้เรื่อง ระดับ 4 ไประดับที่ 5 
พบว่า ควรฝึกให้นักเรียนมองเห็นและจินตนาการถึงตัวแบบเพื่อนำมาประยุกต์ในการเลือกใช้กลยุทธ์
แก้ป ัญหา ฝึกให้น ักเร ียนเลือกใช้กลยุทธ์ที ่ เหมาะสมในการแก้ปัญหาโจทย์คณิตศาสตร์ที ่มี                     
ความซับซ้อน ฝึกให้นักเรียนได้ใช้ทักษะความคิดและทักษะการใช้เหตุผล ความสามารถเชื่อมโยง          
การนำเสนอรูปแบบต่าง ๆ ได้มองเห็นความสัมพันธ์เชื่อมโยงของสิ่งเร้ารอบตัวที่เป็นส่วนประกอบ            
เพ่ือแก้ปัญหาสถานการณ์ต่าง ๆ 
 สรุป ผลการศึกษาแนวทางการพัฒนาความสามารถในการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์ ของนักเรียน               
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื ่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร พบว่า ปัญหาของนักเรียนที ่อยู่ในระดับต่ำกว่า 1                   
มีปัญหาเกี่ยวกับการทำความเข้าใจโจทย์ นักเรียนไม่สามารถตีความได้ว่าโจทย์ให้อะไรและโจทย์
ต้องการอะไร ไม่มีความรู้พ้ืนฐาน เลยทำให้นักเรียนไม่สามารถตอบคำถามที่โจทย์ถามได้อย่างถูกต้อง 
นักเรียนที ่มีระดับการรู ้เร ื ่องคณิตศาสตร์ระดับ 1 มีปัญหาเกี ่ยวกับการทำความเข้าใจโจทย์                    
ยังขาดความรู้ในเนื้อหาในบางส่วน  สามารถคิดวิธีแก้ปัญหาอย่างง่ายได้แต่ว่านักเรียนยังไม่สามารถ
อธิบายการแก้สมการหาคำตอบได้ นักเรียนที่มีระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ระดับ 2 มีปัญหาเกี่ยวกับ
การแสดงวิธีแก้สมการและให้เหตุผลโดยอาศัยความสัมพันธ์ที ่เชื ่อมโยงระหว่างผล ได้บางส่วน               
วิธีการแก้สมการยังไม่ชัดเจน แต่หาคำตอบได้ขาดการอธิบายขั้นตอนการแก้สมการว่าได้คำตอบมาได้
อย่างไร และการใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์และคำตอบที่ได้ยังไม่ถูกต้อง  นักเรียนที ่มีระดับ               
การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ระดับ 3 มีปัญหาเกี่ยวกับการใช้ยุทธวิธีต่างๆมาผสมผสานกันและขาดความคิด
ยืดหยุ่นในสถานการณ์นั้นๆ นักเรียนที่มีระดับการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์ระดับ 4 มีปัญหาเกี ่ยวกับ            
การอธิบายเหตุผลและตีความหมายของตนเองได้ ขาดทักษะการคิดและทักษะการเชื่อมโยงรูปแบบ
ต่างๆในการแก้ปัญหาที ่ซับซ้อนได้ มีแนวทางการพัฒนาความสามารถในการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์                
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ของนักเรียนที่ต่ำกว่าระดับ 1 ไประดับที่ 1 
พบว่า ผู้สอนควรฝึกให้นักเรียนอ่านโจทย์หลายๆครั้งและวิเคราะห์โจทย์ทั้งหมดว่าต้องการทราบอะไร 
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โจทย์กำหนดอะไรให้ เพื่อหาวิธีในการหาคำตอบ ให้นักเรียนฝึกทำโจทย์ปัญหาจากสถานการณ์                 
ทีไ่ม่ซับซ้อนและใช้กลยุทธ์ที่ไม่ซับซ้อนในการแก้ปัญหา และช่วยเสริมความรู้พื้นฐาน ให้ผู้เรียนพบกับโจทย์
หรือปัญหาที่ผู้เรียนสนใจ เป็นปัญหาที่ไม่ยากเกินความสามารถของผู้เรียน นักเรียนที่ระดับการรู้เรื่อง 
ระดับ 1 ไประดับที่ 2 พบว่า ควรฝึกให้นักเรียนอ่านโจทย์หลาย ๆ ครั้ง และวิเคราะห์โจทย์ทั้งหมดว่า
ต้องการทราบอะไร โจทย์กำหนดอะไรให้ เพื่อหาวิธีในการหาคำตอบ  สอนให้นักเรียนเลือกใช้วิธีการ
หาคำตอบให้ตรงกับความต้องการของโจทย์ อธิบายโดยใช้วิธีที่ไม่ซับซ้อน ฝึกให้นักเรียนทำโจทย์
บ่อยๆเพื ่อให้เกิดแนวทางในการแก้ปัญหาที ่หลากหลาย ซึ ่งจะส่งผลให้ นักเร ียนเกิดทักษะ                       
และความชำนาญการในการแก้ปัญหา นักเรียนที่ระดับการรู้เรื่อง ระดับ 2 ไประดับที่ 3  พบว่า ควรฝึก
ให้นักเรียนอ่านโจทย์หลาย ๆ ครั้งและวิเคราะห์โจทย์ทั้งหมดว่าต้องการทราบอะไร โจทย์กำหนดอะไร
ให้ เพื่อหาวิธีในการหาคำตอบ ฝึกให้นักเรียนเลือกใช้กลยุทธ์ที่ไม่ซับซ้อนในการหาคำตอบให้ตรงกับ
ความต้องการของโจทย์ ฝึกให้นักเรียนวิเคราะห์โจทย์จากสถานกาณ์ที่หลากหลาย แล้วนำข้อมูล
เหล่านั้นมาอธิบายให้เหตุผลได้ นักเรียนที่ระดับการรู้เรื ่อง ระดับ 3 ไประดับที่ 4 พบว่า ควรฝึกให้
นักเรียนเลือกผสมผสานรูปแบบวิธีการแก้ปัญหาต่าง ๆ รวมทั้งรูปแบบของสัญลักษณ์ โดยนำรูปแบบ
เหล่านั้นมาเชื่อมโยงให้เข้ากับการแก้ปัญหาสถานการณ์ในชีวิตจริง ฝึกให้ นักเรียนใช้ทักษะต่าง ๆ                
ในการแก้ปัญหา ให้น ักเร ียนมีความคิดยืดหยุ ่นในการแก้ปัญหา และมองเห็นความสัมพันธ์                
ของสถานการณ์ต่าง ๆ  นักเรียนที่ระดับการรู้เรื่อง ระดับ 4 ไประดับที่ 5 พบว่า ควรฝึกให้นักเรียน
มองเห็นและจินตนาการถึงตัวแบบเพื่อนำมาประยุกต์ในการเลือกใช้กลยุทธ์แก้ปัญหา ฝึกให้นักเรียน
เลือกใช้กลยุทธ์ที ่เหมาะสมในการแก้ปัญหาโจทย์คณิตศาสตร์ที ่มีความซับซ้อน ฝึกให้ นักเรียน                
ได้ใช้ทักษะความคิดและทักษะการใช้เหตุผล ความสามารถเชื่อมโยง การนำเสนอรูปแบบต่าง ๆ 



บทท่ี 5 
สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 

 การศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู ้ เพื ่อส ่งเสริมการรู ้เร ื ่องคณิตศาสตร์ของนักเร ียน               
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตร ผู้วิจัยได้สรุปผลการวิจัยตามลำดับ ดังนี้ 
  1.  สรุป 
  2.  อภิปรายผล 
  3.  ข้อเสนอแนะ 
 

5.1 สรุป 
 
 ในการวิจัยเรื ่อง การศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู ้เพื่อส่งเสริมการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์               
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตร ผู้วิจัยได้สรุปไว้ดังนี้ 
 5.1.1 ผลการศึกษาระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่องพื้นที่ผิว
และปริมาตร พบว่าระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์เรียงจากระดับต่ำไประดับสูง นักเรียนที่มีระดับการรู้
เรื่องคณิตศาสตร์ต่ำกว่าระดับ 1 จำนวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 5 ระดับ 1 จำนวน 20 คน คิดเป็น           
ร้อยละ 50 ระดับ 2 จำนวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 22.5 ระดับ 3 จำนวน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 12.5 
ระดับ 4 จำนวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 10 ระดับ 5 และระดับ 6 ไม่มีนักเรียนอยู่ในระดับนี้  
 5.1.2 ผลการศึกษาปัญหาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่องพื้นที่ผิว
และปริมาตร พบว่าปัญหาการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนที ่มีระดับการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์                       
ระดับต่ำกว่า 1 มีปัญหาเกี่ยวกับการทำความเข้าใจโจทย์ นักเรียนไม่สามารถตีความได้ว่าโจทย์ให้อะไร             
และโจทย์ต้องการอะไร ไม่มีความรู้พื้นฐาน เลยทำให้นักเรียนไม่สามารถตอบคำถามที่โจทย์ถามได้
อย่างถูกต้อง นักเรียนที่มีระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ระดับ 1 มีปัญหาเกี่ยวกับการทำความเข้าใจโจทย์ 
ยังขาดความรู้ในเนื้อหาบางส่วน สามารถหาคำตอบได้เพียงวิธีแก้ปัญหาอย่างง่ายได้  แต่ว่านักเรียน            
ยังไม่สามารถอธิบายขั้นตอนการแก้สมการหาคำตอบได้ นักเรียนที่มีระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
ระดับ 2 มีปัญหาเกี่ยวกับการแสดงวิธีแก้สมการและให้เหตุผล โดยอาศัยความสัมพันธ์ที่เชื่อมโยง
ระหว่างผลที่ได้บางส่วน วิธีการแก้สมการยังไม่ชัดเจนแต่หาคำตอบได้ ขาดการอธิบายขั้นตอนการแก้
สมการว่าได้คำตอบมาได้อย่างไร และการเลือกใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ นักเรียนที่มีระดับ             
การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ระดับ 3 มีปัญหาเกี่ยวกับการใช้ยุทธวิธีต่างๆมาผสมผสานกัน และขาดความคิด
ยืดหยุ่นในสถานการณ์นั ้นๆ นักเรียนที่มีระดับการรู ้เรื ่อ งคณิตศาสตร์ระดับ 4 มีปัญหาเกี่ยวกับ             
การอธิบายเหตุผลและตีความหมายของตนเองได้ ขาดทักษะการคิดและทักษะการเชื ่อมโยง              
รูปแบบต่าง ๆ ในการแก้ปัญหาที ่ซับซ้อนได้  แนวทางการพัฒนาระดับการรู ้เร ื ่องคณิตศาสตร์                       
ของนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 3 เรื ่องพื ้นที ่ผ ิวและปริมาตร พบว่าแนวทางการพัฒนาระดับ                    
การรู้เรื่องคณิตศาสตร์จากระดับต่ำกว่า 1 ไประดับ 1 ผู้สอนฝึกให้นักเรียนอ่านโจทย์หลาย ๆ ครั้ง 
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และวิเคราะห์โจทย์ทั้งหมดว่าต้องการทราบอะไร โจทย์กำหนดอะไรให้ เพื่อหาวิธีในการหาคำตอบ            
ให้นักเรียนฝึกทำโจทย์ปัญหาจากสถานการณ์ ที่ไม่ซับซ้อนและใช้กลยุทธ์ที่ไม่ซับซ้อนในการแก้ปัญหา 
และช่วยเสริมความรู้พื ้นฐาน ฝึกให้นักเรียน ทำโจทย์บ่อย ๆ ซึ ่งจะส่งผลให้นักเรียนเกิดทักษะ          
และความชำนาญการในการ ให้นักเรียนพบกับโจทย์หรือปัญหาที่นักเรียนสนใจ เป็นปัญหาที่ไม่ยาก
เกินความสามารถของผู้เรียน ที่ผู ้เรียนสามารถคิด และเลือกใช้วิธีในการแก้ปัญหาด้วยตัวเองได้             
แนวทางการพัฒนาระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์  จากระดับ 1 ไประดับ 2 ผู้สอนอธิบายให้นักเรียน
เลือกใช้วิธีการหาคำตอบให้ตรงกับความต้องการ ของโจทย์ อธิบายโดยใช้วิธีที ่ไม่ซับซ้อนฝึกให้
นักเรียนทำโจทย์บ่อย ๆ เพ่ือให้เกิดแนวทาง ในการแก้ปัญหาที่หลากหลาย ซึ่งจะส่งผลให้นักเรียนเกิด
ทักษะและความชำนาญการในการแก้ปัญหา จัดเวลาทบทวนและสอนเสริม เพื่อฝึกให้นักเรียนได้
เรียนรู้โจทย์ปัญหาที่หลากหลาย มีโอกาสฝึกฝนอย่างสม่ำเสมอจนเกิดทักษะ ซึ่งนักเรียนจะสามารถ
พัฒนาการเรียนรู้ของตนเองได้ แนวทางการพัฒนาระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์จากระดับ 2 ไประดับ 3 
ครูควรฝึกให้นักเรียนอ่านโจทย์หลาย ๆ ครั ้ง และวิเคราะห์โจทย์ทั้งหมดว่าต้องการทราบอะไร               
โจทย์กำหนดอะไรให้ เพ่ือหาวิธีในการหาคำตอบ ฝึกให้นักเรียนเลือกใช้กลยุทธ์ที่ซับซ้อนขึ้นในการหา
คำตอบให้ตรงกับความต้องการของโจทย์ ให้การหาคำตอบเป็นไปได้หลากหลายวิธี ฝึกให้นักเรียน
วิเคราะห์โจทย์จากสถานกาณ์ที่หลากหลาย แล้วนำข้อมูลเหล่านั้นมาอธิบายให้เหตุผลได้ จัดเวลา
ทบทวนและสอนเสริม เพื ่อฝึกให้นักเรียน ได้เรียนรู ้โจทย์ปัญหาที่หลากหลาย มีโอกาสฝึกฝน             
อย่างสม่ำเสมอจนเกิดทักษะ ซึ่งนักเรียนจะสามารถพัฒนาการเรียนรู ้ของตนเองได้ ได้ แนวทาง              
การพัฒนาระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์จากระดับ 3 ไประดับ 4 ครูควรฝึกให้นักเรียนเลือกผสมผสาน
รูปแบบกลยุทธ์ต่าง ๆ รวมทั้งรูปแบบของสัญลักษณ์ โดยนำรูปแบบเหล่านั้นมาเชื่อมโยงให้เข้ากับ           
การแก้ปัญหาสถานการณ์ในชีวิตจริง ฝึกให้นักเรียนใช้ทักษะต่าง  ๆ ในการแก้ปัญหา ให้นักเรียนมี
ความคิดยืดหยุ่นในการแก้ปัญหา และมองเห็นความสัมพันธ์ของสถานการณ์ต่างๆ แนวทางการพัฒนา
ระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์จากระดับ 4 ไประดับ 5 ครูควรฝึกให้นักเรียนมองเห็นและจินตนาการถึง
ตัวแบบเพื่อนำมาประยุกต์ในการเลือกใช้กลยุทธ์แก้ปัญหา ฝึกให้นักเรียนเลือกใช้กลยุทธ์ที่เหมาะสม
ในการแก้ปัญหาโจทย์คณิตศาสตร์ที่มี ความซับซ้อน ฝึกให้นักเรียนได้ใช้ทักษะความคิดและทักษะ 
การใช้เหตุผล ความสามารถเชื่อมโยง การนำเสนอรูปแบบต่าง ๆ ได้มองเห็นความสัมพันธ์เชื่อมโยง
ของสิ่งเร้ารอบตัวที่เป็นส่วนประกอบ เพื่อแก้ปัญหาสถานการณ์ต่าง ๆ แนวทางการพัฒนาระดับการรู้
เรื่องคณิตศาสตร์จากระดับ 5 ไประดับ 6 ครูพบว่า ควรฝึกให้นักเรียนได้ใช้ทักษะความคิดและทักษะ
การใช้เหตุผล ความสามารถเชื่อมโยง การนำเสนอรูปแบบต่าง ๆ ได้มองเห็นความสัมพันธ์ของข้อมูล 
หรือสถานการณ์ต่าง ๆ เพื่อที่จะสามารถเข้าใจและแก้ปัญหาได้สำเร็จลุล่วง ฝึกให้นักเรียนสร้างวธิีคิด
หรือกลยุทธ์ใหม่ ๆ ในการจัดการกับปัญหาที่ไม่คุ ้ยเคยหรือเคยพบมาก่อน เพื่อนำมาเชื่อมโยงกับ
สถานการณ์ชีวิตจริง ให้นักเรียนฝึกทำแบบฝึกหัดที่หลากหลายเพื่อให้นักเรียนคุ้นชินกับสถานการณ์            
ที่แปลกใหม่ เพราะว่าพื้นฐานการเรียนรู้และความสามารถของนักเรียนแต่ละบุคคลแตกต่างกัน 
นักเรียนมีความรู้พื้นฐาน และสมรรถณะ ทางคณิตศาสตร์ไม่เพียงพอ ซึ่งควรจะพัฒนาระดับการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ให้อยู่ในระดับที่สูงขึ้น การเรียนการสอนที่หลากหลาย และการให้ผู้เรียนฝึกแก้ไขปัญหา           
โดยใช้สถานการณ์ต่าง ๆ จะช่วยให้ผู้เรียนพัฒนาทักษะพ้ืนฐานได้ดียิ่งข้ึน  
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5.2 อภิปรายผล   
 
 ในการวิจัยเรื ่อง การศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู ้เพื ่อส่งเสริมการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์              
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตร ผลการวิจัยนำมาอภิปรายผล ได้ดังนี้ 
 5.2.1 ระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตร 
พบว่า ระดับการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์เรียงจากระดับต่ำไประดับสูง  นักเรียนที ่มีระดับการรู ้เรื ่อง
คณิตศาสตร์ต่ำกว่าระดับ 1 จำนวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 5 ระดับ 1 จำนวน 20 คน คิดเป็น ร้อยละ 
50 ระดับ 2 จำนวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 22.5 ระดับ 3 จำนวน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 12.5 ระดับ 4 
จำนวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 10 ระดับ 5 และระดับ 6 ไม่มีนักเรียนอยู่ในระดับนี้ ทั ้งนี้ อาจเป็น
เพราะว่า นักเรียนขาดความรู้พื้นฐานในเนื้อหา ขาดความเข้าใจในการแก้ปัญหาสถานการณ์ ที่ซับซ้อน 
ทำให้นักเรียนไม่สามารถแปลความหมาย หรือวิเคราะห์โจทย์ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้ ซึ่งอาจ
เกิดจากการที่นักเรียนขาดประสบการณ์ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ที่หลากหลาย และนักเรียน           
ไม่สามารถประยุกต์ความรู้เดิม มาใช้ในการแก้โจทย์ปัญหา อีกท้ังยังไม่สามารถอธิบาย ให้เหตุผลสิ่งที่
นักเรียนพบเจอได้อย่างถูกต้องและชัดเจน ส่งผลให้นักเรียนไม่สามารถหาคำตอบได้  แต่ก็มีนักเรียน
บางส่วนที่สามารถทำโจทย์ที่มีวิธีการบอกไว้ชัดเจนไม่ซับซ้อน และเป็นสถานการณ์  ที่เป็นรูปธรรม          
ที่ค่อนข้างซับซ้อน สามารถมองเห็นความสัมพันธ์ของสิ่งเร้าในสถานการณ์นั้น  ๆ ได้ดี โดยนำมา
เชื่อมโยงโดยตรงกับสถานการณ์ในโลกจริงหรือปรับใช้ในชีวิตประจำวัน สามารถใช้เหตุผลยืดหยุ่นได้ 
ซึ ่งสอดคล้องกับสอดคล้องกับ (Lange, 2003, pp. 77-89) ซึ่งกล่าวว่า สิ่งสำคัญของการรู้เร ื ่อง
คณิตศาสตร์จะต้องรู ้จ ักเลือกใช้คณิตศาสตร์ในสถานการณ์ที ่หลากหลาย และการเรียนเรื ่อง
คณิตศาสตร์มีลักษณะที่ไม่เป็นแบบแผนแต่เป็นการหยั่งรู้ ไม่เป็นนามธรรมถึงบริบทไม่เน้นสัญลักษณ์
แต่เน้นรูปแบบและสอดคล้องกับ (Doyle, 2007, pp. 246-254) ซึ่งกล่าวว่าการ จำลองสถานการณ์ 
และการสร้างผลงานทางคณิตศาสตร์ในระดับสูงสามารถที่จะเสริมสร้างการรู้เรื ่องคณิตศาสตร์ได้             
โดยที่นักเรียนจะได้รับแนวทางในการจัดการข้อมูลอย่างเป็นระบบ และใช้คณิตศาสตร์ผ่านการสอน             
ที่มีคุณภาพ อีกทั้งนักเรียนสามารถเข้าใจในเรื่องคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับโลกได้ นอกจากนี้ครู
สามารถสร้างบรรยากาศการเรียนรู้ทางบวก การสื่อสารแนวความคิดที่ชัดเจน เพื่อพัฒนาการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน ซึ่งการรายงานผลระดับสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ ของ  PISA (สถาบัน
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2557, น. 8) PISA จําแนกสมรรถนะทางคณิตศาสตร์
ออกเป็น 6 ระดับ โดยระดับ 6 เป็นระดับสูงสุด ระดับ 1 รวมทั้งกลุ่มต่ำกว่าระดับ 1 ถือเป็นระดับ
ต่ำสุด PISA ตั้งเกณฑ์ไว้ว่า สมรรถนะระดับ 2 เป็นเส้นแบ่งเขตหรือแบ่งระดับ “ระดับเริ่ม” ที่นักเรียน
แสดงให้เห็นว่าสามารถใช้ประโยชน์จากคณิตศาสตร์ได้ในชีวิต  ทั้งใน การทํางานและการศึกษาต่อ
ระดับสูง ถ้าที ่ระดับต่ำนั ้นถือว่าเป็นกลุ ่มที ่เสี ่ยงที ่ ไม่สามารถใช้ประโยชน์จากคณิตศาสตร์                  
ผลการประเมินชี้บอกว่านักเรียนไทย อายุ 15 ปี จํานวน 50% ที่แสดงสมรรถนะ ทางคณิตศาสตร์
สูงสุดไม่เกินระดับ 1 หรือเป็นกลุ่มเสี่ยงที่จะไม่สามารถใช้ประโยชน์จากคณิตศาสตร์ ในขณะที่นักเรียน 
OECD ประมาณ 20% สามารถทําภารกิจคณิตศาสตร์ไม่เกินระดับ 1 ส่วนนักเรียนไทยที่แสดงสมรรถนะ
ถึงระดับ 2 มี 25% จึงกล่าวได้ว่า นักเรียนไทยจํานวนถึงสามในสี่  หรือ 75% สามารถทําภารกิจ             
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ทางคณิตศาสตร์ไม่เกินระดับเริ่ม (ระดับ 2) ในขณะที่นักเรียน OECD ประมาณ 80% สามารถทําภารกิจ
ได้ตั้งแต่ระดับ 2 ขึ้นไปจากการศึกษาสาเหตุของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

5.2.2 ปัญหาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตร 
พบว่า ปัญหาการรู้เรื ่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีระดับการรู้เรื ่องคณิตศาสตร์ระดับต่ำกว่า 1                
มีปัญหาเกี่ยวกับการทำความเข้าใจโจทย์ นักเรียนไม่สามารถตีความได้ว่าโจทย์ให้อะไร  และโจทย์
ต้องการอะไร ไม่มีความรู้พ้ืนฐาน เลยทำให้นักเรียนไม่สามารถตอบคำถามที่โจทย์ถามได้อย่างถูกต้อง 
นักเรียนที่มีระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ระดับ 1 มีปัญหาเกี่ยวกับการทำความเข้าใจโจทย์ ยังขาด
ความรู้ในเนื้อหา สามารถคิดวิธีแก้ปัญหาอย่างง่ายได้แต่ว่านักเรียนยังไม่สามารถอธิบาย การแก้สมการ            
หาคำตอบได้ นักเรียนที ่มีระดับการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์ระดับ 2 มีปัญหาเกี ่ยวกับ การแสดงวิธี          
แก้สมการและให้เหตุผลโดยอาศัยความสัมพันธ์ที่เชื่อมโยงระหว่างผลได้บางส่วน วิธีการแก้สมการ            
ยังไม่ชัดเจน แต่หาคำตอบได้ขาดการอธิบายขั้นตอนการแก้สมการว่าได้คำตอบมาได้อย่างไร                
และการใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์และคำตอบที่ได้ยังไม่ถูกต้อง  นักเรียนที่มีระดับการรู้ เรื ่อง
คณิตศาสตร์ระดับ 3 มีปัญหาเกี่ยวกับการใช้ยุทธวิธีต่างๆมาผสมผสานกัน และขาดความคิดยืดหยุ่น  
ในสถานการณ์นั้น ๆ นักเรียนที่มีระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ระดับ 4 มีปัญหาเกี่ยวกับ การอธิบาย
เหตุผลและตีความหมายของตนเองได้ ขาดทักษะการคิดและทักษะการเชื ่อมโยงรูปแบบต่าง  ๆ             
ในการแก้ปัญหา ที่ซับซ้อนได้ นักเรียนที่มีระดับการรู้เรื ่องคณิตศาสตร์ระดับ 5 มีปัญหาเกี่ยวกับ              
การสร้างวิธีคิดหรือคิดกลยุทธ์ใหม่ในการจัดการกับปัญหาคณิตศาสตร์ที่ไม่คุ้ย เคย ซึ่งสอดคล้องกับ 
Organization for Economic Co-operation and Development (OECD), ( 1 9 99 ,  p.  4 1 )                 
ได้กล่าวว่า การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ (Mathematics Literacy) เป็นการรู้และเข้าใจบทบาทคณิตศาสตร์
ที่มีในโลกหรือในชีวิตจริง สามารถตัดสินปัญหาต่าง ๆ บนพื้นฐานของคณิตศาสตร์ และรู้จักใช้
คณิตศาสตร์ เพื ่อแก้ปัญหาของตนเอง และเตรียมพร้อมเป็นพลเมืองที ่มีว ิจารณญาณห่วงใย                 
และสร้างสรรค์สังคมในอนาคต ถ้านักเรียนไม่เข้าใจขั้นตอนวิธีการที่ถูกต้อง และไม่มีความรู้เกี่ยวกับ
หลักการทางคณิตศาสตร์ หรืออาจเกิดจากกระบวนการเรียนรู้อันเนื่องมาจากตัวผู้เรียนโดยมุ่งเน้น   
แต่การท่องจำ จึงส่งผลให้ไม่เกิดกระบวนการคิดในการนำไปสู่ความรู้ความเข้าใจ อาจเป็นเพราะ
นักเรียนขาดการคิดอย่างเป็นขั้นเป็นตอน ไม่มีการจัดลำดับกระบวนการคิด ขาดทักษะในการอ่าน            
ทำความเข้าใจ ไม่อยากเรียน ไม่สนใจในการทำข้อสอบ ไม่อยากอ่านโจทย์ ไม่วิเคราะห์และไม่มี             
ความพยายาม สรุปความคิดรวบยอดตามความเข้าใจของตนเองจากประสบการณ์เดิม คาดเดา หรือ
ใช้วิธีลองผิดลองถูกในการแก้ปัญหานักเรียนขาดประสบการณ์ในการเรียนรู้การ ขาดความเชื่อมั่น             
ในตนเอง ขาดความรู้พื้นฐานในการคำนวณที่ดี ไม่มีความละเอียดรอบคอบ นักเรียนไม่มีความเข้าใจ
ในการแก้ปัญหาอย่างลึกซึ้ง ซึ่งสอดคล้องกับ Hughes-Hallett (2003, p. 92) ที่ได้กล่าวว่า การที่
นักเรียนจะสามารถเข้าใจโครงสร้างของคณิตศาสตร์ในบริบทได้นั้นจำเป็นต้องมีพื้นฐานความรู้                
ทางคณิตศาสตร์ด้วย แม้ว่าความรู้เกี่ยวกับขั้นตอนวิธีการทางคณิตศาสตร์พื้นฐานจะไม้ได้เป็นเครื่อง
ยืนยันถึงการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ แต่การขาดความรู้พื้นฐานนี้จะไม่ทำให้เกิดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ได้ 
และการที่นักเรียน ใช้คำพูดไม่ชัดเจนในการสื่อความหมาย อาจเกิดจากเนื้อหาที่ใช้ในการศึกษา              
เป็นนามธรรมมากจนยากที ่จะจินตนาการ  และนักเรียนขาดการคิดเชิงหาเหตุผลมองไม่เห็น
ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลต่าง  ๆนักเรียนขาดการคิดอย่างเป็นขั้นตอน ไม่มีการจัดลำดับกระบวนการคิด 
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ขาดทักษะในการอ่านทำความเข้าใจ ไม่วิเคราะห์และไม่มีความพยายาม สรุปความคิดรวบยอด                
จากประสบการณ์เดิม ซึ่งสอดคล้องกับ Bussiere (2001, p. 86) ได้กล่าวว่า การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
การนำเอาความรู้และ ทักษะคณิตศาสตร์มาใช้ในสถานการณ์ที่ท้าทายที่อาจพบในชีวิตจริงหรือ
บทบาทท่ีต่างกันและในวิธีการที่ต่างกัน ซึ่งการที่จะใช้ความรู้และทักษะดังกล่าวได้ต้องมีพ้ืนฐานความรู้
คณิตศาสตร์ การนำความรู้คณิตศาสตร์มาช่วยในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ  การเป็นบุคคลที่มี
ความคิด สร้างสรรค์ และมีความมั่นใจในตนเอง แนวทางการพัฒนาระดับการรู้เรื ่องคณิตศาสตร์             
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตร พบว่า แนวทางการพัฒนาระดับการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์จากระดับต่ำกว่า 1 ไประดับ 1 ครูควรให้นักเรียนฝึกทำโจทย์ปัญหาจากสถานการณ์ที่ไม่
ซับซ้อนและใช้กลยุทธ์ที่ไม่ซับซ้อนในการแก้ปัญหา และช่วยเสริมความรู้พื้นฐาน ฝึกให้นักเรียนทำ
โจทย์บ่อย ๆ เพื่อให้เกิดแนวทางในการแก้ปัญหาที่หลากหลาย ซึ่งจะส่งผลให้นักเรียนเกิดทักษะและ
ความชำนาญการในการให้นักเรียนพบกับโจทย์หรือปัญหาที่นักเรียนสนใจ เป็นปัญหาที่ไม่ยากเกิน
ความสามารถของผู้เรียน ที่ผู้เรียนสามารถคิดและเลือกใช้วิธีในการแก้ปัญหา จัดเวลาทบทวนและ
สอนเสริม เพื่อฝึกให้นักเรียนได้เรียนรู้โจทย์ปัญหาที่หลากหลาย มีโอกาสฝึกฝนอย่างสม่ำเสมอจนเกิด
ทักษะ ซึ่งนักเรียนจะสามารถพัฒนาการเรียนรู้ของตนเองได้ แนวทางการพัฒนาระดับการรู้เรื ่อง
คณิตศาสตร์จากระดับ 1 ไประดับ 2 ครูควรฝึกให้นักเรียนอ่านโจทย์หลาย ๆ ครั้ง และวิเคราะห์โจทย์
ทั้งหมดว่าต้องการทราบอะไร โจทย์กำหนดอะไรให้ เพื่อหาวิธีในการหาคำตอบ สอนให้นักเรียน
เลือกใช้วิธีการหาคำตอบให้ตรงกับความต้องการของโจทย์ อธิบายโดยใช้วิธีที ่ไม่ซับซ้อน ฝึกให้
นักเรียนทำโจทย์บ่อย ๆ เพื่อให้เกิดแนวทางในการแก้ปัญหาที่หลากหลาย ซึ่งจะส่งผลให้นักเรียนเกิด
ทักษะและความชำนาญการในการแก้ปัญหา จัดเวลาทบทวนและสอนเสริม เพื่อฝึกให้นักเรียนได้
เรียนรู้โจทย์ปัญหาที่หลากหลาย มีโอกาสฝึกฝนอย่างสม่ำเสมอจนเกิดทักษะ ซึ่งนักเรียนจะสามารถ
พัฒนาการเรียนรู้ของตนเองได้ แนวทางการพัฒนาระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์จากระดับ 2 ไประดับ 3 
ครูควรฝึกให้นักเรียนอ่านโจทย์หลายๆครั ้งและวิเคราะห์โจทย์ทั ้งหมดว่าต้องการทราบอะไร               
โจทย์กำหนดอะไรให้ เพ่ือหาวิธี ในการหาคำตอบ ฝึกให้นักเรียนเลือกใช้กลยุทธ์ที่ไม่ซับซ้อนในการหา
คำตอบให้ตรงกับความต้องการของโจทย์ ฝึกให้นักเรียนวิเคราะห์โจทย์จากสถานกาณ์ที่หลากหลาย 
แล้วนำข้อมูลเหล่านั้นมาอธิบายให้เหตุผลได้ จัดเวลาทบทวนและสอนเสริม เพื่อฝึกให้นักเรียนได้
เรียนรู้โจทย์ปัญหาที่หลากหลาย มีโอกาสฝึกฝนอย่างสม่ำเสมอจนเกิดทักษะ ซึ่งนักเรียน จะสามารถ
พัฒนาการเรียนรู ้ของตนเองได้ ได้แนวทางการพัฒนาระดับการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์จากระดับ 3                 
ไประดับ 4 ครูควรฝึกให้นักเรียนเลือกผสมผสานรูปแบบกลยุทธ์ต่าง ๆ รวมทั้งรูปแบบของสัญลักษณ์ 
โดยนำรูปแบบเหล่านั้นมาเชื่อมโยงให้เข้ากับการแก้ปัญหาสถานการณ์ในชีวิตจริง ฝึกให้นักเรียนใช้
ทักษะต่าง ๆ ในการแก้ปัญหาให้นักเรียนมีความคิดยืดหยุ่นในการแกป้ัญหา และมองเห็นความสัมพันธ์
ของสถานการณ์ต่าง ๆ แนวทางการพัฒนาระดับการรู้เรื ่องคณิตศาสตร์จากระดับ 4 ไประดับ 5               
ครูควรฝึกให้นักเรียนมองเห็นและจินตนาการถึงตัวแบบเพื่อนำมาประยุกต์ในการเลือกใช้กลยุทธ์
แก้ป ัญหา ฝึกให้น ักเร ียนเลือกใช้กลยุทธ์ที ่เหมาะสมในการแก้ ปัญหาโจทย์คณิตศาสตร์ที ่มี                      
ความซับซ้อน ฝึกให้นักเรียนได้ใช้ทักษะความคิดและทักษะการใช้เหตุผล ความสามารถเชื่อมโยง            
การนำเสนอรูปแบบต่าง ๆ ได้มองเห็นความสัมพันธ์เชื่อมโยงของสิ่งเร้ารอบตัวที่เป็นส่วนประกอบ 
เพื ่อแก้ปัญหาสถานการณ์ต่าง ๆ แนวทางการพัฒนาระดับการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์จากระดับ 5                  
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ไประดับ 6 ครูพบว่า ควรฝึกให้นักเรียนได้ใช้ทักษะความคิดและทักษะการใช้เหตุผล ความสามารถ
เชื่อมโยง การนำเสนอรูปแบบต่าง ๆ ได้มองเห็นความสัมพันธ์ของข้อมูล หรือสถานการณ์ต่าง ๆ 
เพื่อที่จะสามารถเข้าใจและแก้ปัญหาได้สำเร็จลุล่วง ฝึกให้นักเรียนสร้างวิธีคิดหรือกลยุทธ์ใหม่  ๆ               
ในการจัดการกับปัญหาที่ไม่คุ้ยเคยหรือเคยพบมาก่อน เพื่อนำมาเชื่อมโยงกับสถานการณ์ชีวิตจริง              
ให้นักเรียนฝึกทำแบบฝึกหัดที่หลากหลายเพื่อให้นักเรียนคุ้นชินกับสถานการณ์ที่แปลกใหม่ เพราะว่า
พื้นฐานการเรียนรู้และความสามารถของนักเรียนแต่ละบุคคลแตกต่างกัน นักเรียนมีความรู้พื้นฐาน 
และสมรรถณะทางคณิตศาสตร์ไม่เพียงพอ ซึ่งควรจะพัฒนาระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ให้อยู่ในระดับ
ที่สูงขึ้น การเรียนการสอนที่หลากหลาย และการให้ผู้เรียนฝึกแก้ไขปัญหาโดยใช้สถานการณ์ต่าง ๆ              
จะช่วยให้ผู้เรียนพัฒนาทักษะพื้นฐานได้ดียิ่งขึ้น สามารถอธิบายขั้นตอนต่าง ๆออกมาได้อย่างชัดเจน 
มองเห็นความสัมพันธ์ ของสิ่งเร้าต่าง ๆ ในสถานการณ์ได้อย่างชัดเจน ผู้เรียนจะสามารถวิเคราะห์
โจทย์ได้อย่างแม่นยำ ครูช่วยส่งเสริมนักเรียนโดยการพูดคุย อธิบายและแลกเปลี่ยนความคิดเห็น           
กับนักเรียน นักเรียนจะแสดงให้เห็นถึงระดับการรู้เรื ่องของตนเองขณะแลกเปลี่ยนความคิดเห็น                 
ทำให้มีโอกาสในเพิ ่ม ความเข้าใจมโนทัศน์ และเนื ้อหาทางคณิตศาสตร์ครูควรตระหนักถึง
ความสามารถของนักเรียน และพัฒนาระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ควบคู่ไปกับการสอน เพ่ือให้นักเรียน
เข้าใจถึงสถานการณ์ต่าง ๆ ได้ชัดเจนยิ่งขึ้น ครูจัดเวลาทบทวนและสอนเสริม เพื่อให้นักเรียนได้มี
โอกาสในการเรียนรู้สถารนการณ์ใหม่ ๆ ที่หลากหลายจากการฝึกทำแบบฝึกหัดอย่างสม่ำเสมอจนเกิด
ทักษะ ซึ่งสอดคล้องกับ (Drew, 2005, pp. 14-21) ซึ่งกล่าวว่า แนวทางแก้ไข ครูควรให้นักเรียน
ฝึกฝนทักษะในการคิดคำนวณอย่างสม่ำเสมอ และฝึกให้นักเรียนตรวจสอบคำตอบอยู่ตลอดเวลา 
เพื่อให้นักเรียนเกิด ความชำนาญและเกิด กระบวนการคิดมีระบบระเบียบมากขึ้นและ (Hughes 
Hallett, 2003, p. 92) การที่นักเรียนจะ สามารถเข้าใจโครงสร้างของคณิตศาสตร์ในบริบทได้นั้น
จำเป็นต้องมีพื้นฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์ด้วย แม้ว่าความรู้เกี่ยวกับขั้นตอนวิธีการทางคณิตศาสตร์
พื้นฐานจะไม่ได้เป็น เครื่องยืนยันถึงการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ แต่การขาดความรู้พื้นฐานนี้ จะไม่ทำให้เกิด 
การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ได้ และการที่นักเรียน ใช้คำพูดไม่ชัดเจนในการสื่อความหมายอาจเกิดจากเนื้อหา
ที่ใช้ในการศึกษา เป็นนามธรรมมากจนยากที่จะจินตนาการ และนักเรียนขาดการคิดเชิงหาเหตุผล             
มองไม่เห็นความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลต่าง ๆ นักเรียนขาดการคิดอย่างเป็นขั้นตอนไม่มีการจัดลำดับ
กระบวนการคิด บาดทักษะในการอ่านทําความเข้าใจ ไม่วิเคราะห์และไม่มีความพยายาม สรุปความคิด
รวบยอดจากประสบการณ์เดิม และอัมพร ม้าคนอง (2554, น. 48) กล่าวว่า การแก้ปัญหาเป็นทักษะ              
ที่มีความสำคัญยิ่งที่รวมทักษะอื่น ๆ ที่สำคัญไว้ด้วย เช่น การให้เหตุผลการสื่อสาร และการตัดสินใจ               
ผู้ที ่มีทักษะการแก้ปัญหาที่ดี มักจะมีความรู้ประสบการณ์ ระบบการคิด  และการตัดสินใจที่ดีพอ 
เนื่องจากการแก้ปัญหาเป็นกระบวนการที่ซับซ้อน และเกี่ยวข้องกับความรู้ ทักษะ และความสามารถ
หลายอย่างความร ู ้ ในเน ื ้อหา ความร ู ้ เก ี ่ยวกับขั ้นตอนการทำงาน ความสามารถในการคิด                          
และความสามารถในการประเมินการทำงานของตนเอง นอกจากนี้ครูควรพัฒนาการจัดการเรียน             
การสอนให้มีความหลากหลาย จะต้องให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการจัดการเรียนรู ้และคิดได้เอง             
มีอิสระทางความคิด การอภิปรายโต้ตอบกัน 
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5.3 ข้อเสนอแนะ  
 
 จากการศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู ้เพื่อส่งเสริมการรู้เรื ่องคณิตศาสตร์ของนักเรียน               
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื ่องพื้นที่ผิวและปริมาตร  ผู้วิจัยได้มีข้อเสนอแนะเพื่อนำผลการวิจัยไปใช้              
และเพ่ือทำการวิจัยครั้งต่อไป โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 5.3.1 ข้อเสนอแนะในการนำผลวิจัยไปใช้  
    5.3.1.1 ผู้สอนควรทบทวนความรู้เดิม เรื่อง ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับพื้นที่ผิว และปริมาตร 
ก่อนเริ่มเนื้อหาใหม่ให้กับนักเรียน เพื่อช่วยให้นักเรียนมีความพร้อมในการเชื่อมโยงความรู ้ใหม่              
กับความรู้เดิม และเตรียมความพร้อมในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

   5.3.1.2 ผู้เรียนที่มีระดับการรู้เรื ่องคณิตศาสตร์ในระดับต่ำกว่ามาตรฐาน ควรได้รับ           
การพัฒนาโดยสร้างเจตคติให้ผู้เรียนมีความชอบในวิชาคณิตศาสตร์ สร้างแรงจูงใจหรือแรงกระตุ้นผู้เรียน 
ในเชิงบวก สอนจากง่ายไปยาก ฝึกทำแบบฝึกหัดสม่ำเสมอ ไม่เน้นการท่องจำ ผู้เรียนจะเกิดทักษะ             
และกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ด้วยตนเอง รู้จักเรียนรู้การทำงานเป็นทีม มีการปรึกษา
แลกเปลี่ยนความรู้ในกลุ่มผู้เรียนด้วยกันเอง พร้อมทั้งยกตัวอย่างที่เกิดจากสถานการณ์จริงแล้วให้ตนเอง
คิดหาวิธีแก้ปัญหาที่หลายหลาย ซึ่งจะส่งผลให้ผู้เรียนกลุ่มดังกล่าวเกิดการพัฒนาความสามารถ การรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ในระดับที่สูงขึ้น และเกิดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดียิ่งขึ้น 

  5.3.1.3 ข้อมูลการวิจัยครั้งนี้สามารถนำไปเป็นข้อสนเทศในการยกระดับความสามารถ
ในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียน ตลอดจนเป็นแนวทางให้ครูและผู้ที่เกี่ยวข้องทางการศึกษาได้
นำไปพัฒนาและส่งเสริมการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
 5.3.2 ข้อเสนอแนะในการวิจัยต่อไป  
    5.3.2.1 ควรมีการศึกษาแนวทางในการพัฒนาวิธีการ นวัตกรรมใหม่ ๆ ในการส่งเสริม
การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ เพ่ือเพ่ิมระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  

   5.3.2.2 สามารถนำผลการวิจัยไปศึกษาปัญหาที่เกิดขึ้นซ้ำซ้อน เพื่อพัฒนาระดับการรู้
เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนให้อยู่ในระดับสูงขึ้นไป 
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ภาคผนวก ก 
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แบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
สถาการณ์พีระมิด ใช้ตอบคำถามข้อที่ 1 
แบบจำลองพีระมิดของศิลปินท่านหนึ่ง มีลักษณะดังรูปต่อไปนี้  

 

 
1. จากภาพข้างล่างแสดงโครงสร้าง “ฐาน” แบบต่างๆที่มองจากมุมข้างเพียงภาพเดียวเท่านั้นที่ตรง
กับแบบจำลองที่ศิลปินดังกล่าวได้สร้างไว้ จงเขียนหมายเลข 1,2,3 หรือ 4 ลงในคำตอบ 
 

1.      2.   

3.     4.  
 
ตอบ 
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สถาการณ์ตัวต่อ ใช้ตอบคำถามข้อที่ 2 
อารยาชอบสะสมตัวต่อจากลูกบาศก์เล็กๆ ดังรูป 
 

 
 

อารยามีลูกบาศก์เล็กๆอย่างนี้มากมาย เธอใช้กาวต่อลูกบาศก์เล็ก ๆ เข้าด้วยกันเป็นทรงสี่เหลี่ยมมุม
ฉากแบบต่าง ๆ ครั้งแรกอารยาต่อลูกบาศก์เล็ก ๆ แปดอันเข้าด้วยกัน ดังรูป ก 

 

 
 
จากนั้นอารยาต่อลูกบาศก์เล็กๆเข้าด้วยกันเป็นทรงสี่เหลี่ยมตัน ดังรูป ข และรูป ค 
 

                    
 
 

2. รูป ค อารยาต้องใช้ลูกบาศก์เล็ก ๆ ทั้งหมดก่ีอัน 
ตอบ 
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สถาการณ์สวนหย่อม ใช้ตอบคำถามข้อที่ 3 
ไพโรจน์มีกระดานยาว 32 เมตร และต้องการใช้ไม้นี้ล้อมกรอบสวนหย่อม เขามีแบบสวนหย่อมที่คิดไว้ 
4 แบบ ดังนี้ 

 

 
 

3. จากรูป ไพโรจน์สามารถล้อมกรอบสวนหย่อมแบบใดได้บ้าง เพราะเหตุใด 
ตอบ 

สถาการณ์สวนฝรั่ง ใช้ตอบคำถามข้อที่ 4-5 
ชาวีปลูกฝรั่งในแปลงรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส นอกจากนี้ยังปลูกต้นสนไว้รอบๆแปลงฝรั่ง เพ่ือป้องกันลมด้วย
แผนผังในรูปต่อไปนี้ แสดงแปลงฝรั่งดังกล่าว โดย n คือจำนวนแถวของต้นฝรั่ง 
 

 
4. ถ้ามีต้นฝรั่ง 25 ต้น จะมีต้นสนกี่ต้น 
ตอบ 

5. นักเรียนสามารถคำนวณหาจำนวนของต้นฝรั่งและจำนวนของต้นสนโดยใช้สูตร 2 สูตร ต่อไปนี้ 
จำนวนของต้นฝรั่ง = 2n  

จำนวนของต้นสน  = 8n  

เมื่อ n  คือจำนวนแถวของต้นฝรั่ง 
จะมีค่าของ n  อยู่ค่าหนึ่งที่จำนวนของต้นฝรั่งจะเท่ากับจำนวนของต้นสน จงหาค่าของ n  นั้น 

ตอบ 
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สถาการณ์รูปแบบข้ันบันได ใช้ตอบคำถามข้อที่ 6-7 
พิศาลสร้างรูปแบบขั้นบันไดโดยการใช้รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ดังรูป  
 

 
 

จะเห็นว่าเขาใช้รูปสี่เหลี่ยมหนึ่งรูปสำหรับบันได 1 ขั้น 3 รูปสำหรับบันได 2 ขั้น และ 6 รูปสำหรับ
บันได 6 ขั้น 
6. เขาจะต้องใช้รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสจำนวนกี่รูป เพื่อสร้างบันได 5 ขั้น (วาดรูปประกอบ) 

ตอบ 

7. บันไดข้ันที่ 4 และข้ันที่ 7 มีรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสต่างกันกี่รูป 

ตอบ 

สถาการณ์ชั้นวางหนังสือ ใช้ตอบคำถามข้อที่ 8 
การประกอบชั้นวางหนังสือหนึ่งชุดให้สมบูรณ์ไพโรจน์ต้องใช้ส่วนประกอบต่าง ๆ ดังนี้ 
 

 
 

8. ไพโรจน์มีแผ่นไม้สี่เหลี่ยมผืนผ้าแบบยาว 30 แผ่น แบบสั้น 35 แผ่น ตัวหนีบเล็ก 120 ตัว ตัวหนีบใหญ่ 
30 ตัว และสกรู 200 ตัว ไพโรจน์สามารถประกอบชั้นวางหนังสือได้ทั้งหมดกี่ชุด  
ตอบ 

สถาการณ์ลานบ้าน ใช้ตอบคำถามข้อที่ 9 
9. กล่องกระดาษรูปลูกเต๋ามีปริมาตร 64 ลูกบาศก์นิ้ว ภายในบรรจุพีระมิดที่มีฐานและความสูงเท่ากับ
กล่องพอดี พีระมิดนั้นจะมีปริมาตรเท่าใด จงแสดงวิธีคำนวณหาปริมาตรของพีระมิด 
ตอบ    

แผ่นไมย้าว 4 แผ่น 
แผ่นไม้สัน้ 6 แผน่ 
ตัวหนีบตัวเลก็ 12 ตัว 
ตัวหนีบตัวใหญ่ 2 ตวั 
สกรู 14 ตัว 
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สถาการณ์การเห็นหอสูง ใช้ตอบคำถามข้อที่ 10 
 รูปที่ 1 และรูปที่2 ข้างล่าง เป็นภาพวาดของหอสูงหอเดียวกันทั้งสองรูป ในรูป 1 นักเรียน
เห็นหลังคาของหอสูงสามด้าน ในรูป 2 เห็นสี่ด้าน 

 
แผนผังข้างล่างต่อไปนี้ แสดงภาพของหลังคาหอสูงที่มองลงมาจากข้างบน P1-P5 เป็นตำแหน่งต่าง ๆ 
ห้าตำแหน่ง ซึ่งแสดงด้วยเครื่องหมายกากบาท (X) ณ ตำแหน่งเหล่านี้ ผู้ที่มองดูหอสูงจะสามารถ
มองเห็นจำนวนด้านของหลังคาได้ต่างกัน 
 

 
 

10. จงเขียนวงกลมแสดงจำนวนด้านของหลังคาที่จะสามารถมองเห็นได้จากตำแหน่งต่าง ๆ ในตารางข้างล่าง 

ตำแหน่ง จำนวนด้านของหลังคาท่ีสามารถมองเห็นจากตำแหน่งต่าง ๆ (จงวงรอบจำนวนที่ถูกต้อง) 
P1 1          2          3          4          มากกว่า 4 
P2 1          2          3          4          มากกว่า 4 
P3 1          2          3          4          มากกว่า 4 
P4 1          2          3          4          มากกว่า 4 
P5 1          2          3          4          มากกว่า 4 

 ตอบ  
ตำแหน่ง จำนวนด้านของหลังคาท่ีสามารถมองเห็นจากตำแหน่งต่างๆ (จงวงรอบจำนวนที่ถูกต้อง) 
P1 1          2          3          4          มากกว่า 4 
P2 1          2          3          4          มากกว่า 4 
P3 1          2          3          4          มากกว่า 4 
P4 1          2          3          4          มากกว่า 4 
P5 1          2          3          4          มากกว่า 4 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
 

การหาคุณภาพเครื่องมอืที่ใช้ในการวิจัย 
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แบบประเมินความสอดคล้อง 
แบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร 

 
คำชี้แจง โปรดพิจารณาความสอดคล้องของแบบทดสอบการรู ้เรื ่องคณิตศาสตร์ เรื ่อง พื้นที ่ผิว             
และปริมาตร แต่ละข้อต่อไปนี้ 
  โดยทำเครื่องหมาย  ✓ ลงในช่อง         โดยที่   
      สอดคล้อง มีค่า +1 
      ไม่แน่ใจ  มีค่า 0 
      ไม่สอดคล้อง มีค่า -1 
  ตามความคิดเห็นของท่าน พร้อมทั้งอธิบายเหตุผลหรือข้อเสนอแนะในการปรับปรุง 
แบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร 
ข้อที่ 1 
1. แบบจำลองพีระมิดของศิลปินท่านหนึ่ง มีลักษณะดังรูปต่อไปนี้ (รูปภาพ) 
คำถาม จากภาพข้างล่างแสดงโครงสร้าง “ฐาน” แบบต่าง ๆ ที่มองจากมุมข้างเพียงภาพเดียว
เท่านั้นที่ตรงกับแบบจำลองที่ศิลปินดังกล่าวได้สร้างไว้ จงเขียนหมายเลข 1,2,3 หรือ 4 ลงในคำตอบ 
(โจทย์กำหนดรูปมาให้) 

ระดับการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ระดับ 1 

   สอดคล้อง  ไม่แน่ใจ  ไม่สอดคล้อง 
 

เหตุผล/ข้อเสนอแนะ 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ...................................
.................................................................................................................. .............................................. 
 
ข้อที่ 2 
2. อารยาชอบสะสมตัวต่อจากลูกบาศก์เล็ก ๆ (รูปภาพ) อารยามีลูกบาศก์เล็ก ๆ อย่างนี้มากมาย           
เธอใช้กาวต่อลูกบาศก์เล็ก ๆ เข้าด้วยกันเป็นทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากแบบต่าง ๆ ครั้งแรกอารยาต่อ
ลูกบาศก์เล็ก ๆ แปดอันเข้าด้วยกัน ดังรูป ก (รูปภาพ) จากนั้นอารยาต่อลูกบาศก์เล็ก ๆ เข้าด้วยกัน
เป็นทรงสี่เหลี่ยมตัน ดังรูป ข และรูป ค (รูปภาพ) 
คำถาม รูป ค อารยาต้องใช้ลูกบาศก์เล็ก ๆ ทั้งหมดกี่อัน (โจทย์กำหนดรูปมาให้) 

ระดับการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ระดับ 2 

   สอดคล้อง  ไม่แน่ใจ  ไม่สอดคล้อง 
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เหตุผล/ข้อเสนอแนะ 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................... .................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................................ .... 
 
ข้อที่ 3 
3. ไพโรจน์มีกระดานยาว 32 เมตร และต้องการใช้ไม้นี้ล้อมกรอบสวนหย่อม เขามีแบบสวนหย่อม
ที่คิดไว้ 4 แบบ ดังนี้ (รูปภาพ) 
คำถาม  จากรูป ไพโรจน์สามารถล้อมกรอบสวนหย่อมแบบใดได้บ้าง เพราะเหตุใด 

ระดับการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ระดับ 4 

   สอดคล้อง  ไม่แน่ใจ  ไม่สอดคล้อง 
 

เหตุผล/ข้อเสนอแนะ 
............................................................................................................................. ...................................
..................................................................................... ...........................................................................
............................................................................................................................. ...................................
.................................................................................................................................................. ............. 
 
ข้อที่ 4 
4. ชาวีปลูกฝรั่งในแปลงรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส นอกจากนี้ยังปลูกต้นสนไว้รอบ ๆ แปลงฝรั่ง เพ่ือป้องกัน
ลมด้วยแผนผังในรูปต่อไปนี้ แสดงแปลงฝรั่งดังกล่าว โดย n คือจำนวนแถวของต้นฝรั่ง 
คำถาม ถ้ามีต้นฝรั่ง 25 ต้น จะมีต้นสนกี่ต้น 
ระดับการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ระดับ 3 

   สอดคล้อง  ไม่แน่ใจ  ไม่สอดคล้อง 
 

เหตุผล/ข้อเสนอแนะ 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................... .................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................................ .... 
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ข้อที่ 5 
5. ชาวีปลูกฝรั่งในแปลงรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส นอกจากนี้ยังปลูกต้นสนไว้รอบๆแปลงฝรั่ง เพื่อป้องกัน
ลมด้วยแผนผังในรูปต่อไปนี้ แสดงแปลงฝรั่งดังกล่าว โดย n คือจำนวนแถวของต้นฝรั่ง 
คำถาม  นักเรียนสามารถคำนวณหาจำนวนของต้นฝรั่งและจำนวนของต้นสนโดยใช้สูตร 2 สูตร 
ต่อไปนี้ 

จำนวนของต้นฝรั่ง = 2n  
จำนวนของต้นสน  = 8n n  

เมื่อ n  คือ จำนวนแถวของต้นฝรั่ง 
จะมีค่าของ n  อยู่ค่าหนึ่งที่จำนวนของต้นฝรั่งจะเท่ากับจำนวนของต้นสน จงหาค่าของ n  นั้น 

ระดับการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ระดับ 5 

   สอดคล้อง  ไม่แน่ใจ   ไม่สอดคล้อง 
 

เหตุผล/ข้อเสนอแนะ 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................... .................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................................ .... 
 
ข้อที่ 6 
6. พิศาลสร้างรูปแบบขั้นบันไดโดยการใช้รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ดังรูป(รูปภาพ) จะเห็นว่าเขาใช้รูป
สี่เหลี่ยมหนึ่งรูปสำหรับบันได 1 ขั้น 3 รูปสำหรับบันได 2 ขั้น และ 6 รูปสำหรับบันได 6 ขั้น 
คำถาม เขาจะต้องใช้รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสจำนวนกี่รูป เพื่อสร้างบันได 5 ขั้น (วาดรูปประกอบ) 

ระดับการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ระดับ 3 

   สอดคล้อง  ไม่แน่ใจ   ไม่สอดคล้อง 
 

เหตุผล/ข้อเสนอแนะ 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................... .................................................................
............................................................................................................................. ...................................
......................................................................................................................................................... ....... 
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ข้อที่ 7 
7. พิศาลสร้างรูปแบบขั้นบันไดโดยการใช้รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ดังรูป (รูปภาพ) จะเห็นว่าเขาใช้รูป
สี่เหลี่ยมหนึ่งรูปสำหรับบันได 1 ขั้น 3 รูปสำหรับบันได 2 ขั้น และ 6 รูปสำหรับบันได 6 ขั้น 
คำถาม บันไดขั้นที่ 4 และขั้นที่ 7 มีรปูสี่เหลี่ยมจัตุรัสต่างกันกี่รูป 

ระดับการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ระดับ 3 

   สอดคล้อง  ไม่แน่ใจ   ไม่สอดคล้อง 
 

เหตุผล/ข้อเสนอแนะ 
............................................................................................................................. ................................... 
.............................................................................................. ..................................................................
............................................................................................................................. ...................................
........................................................................................................................................................... ..... 
ข้อที่ 8 
8. การประกอบชั้นวางหนังสือหนึ่งชุดให้สมบูรณ์ไพโรจน์ต้องใช้ส่วนประกอบต่างๆ ดังนี้(รูปภาพ) 
คำถาม ไพโรจน์มีแผ่นไม้สี่เหลี่ยมผืนผ้าแบบยาว 30 แผ่น แบบสั้น 35 แผ่น ตัวหนีบเล็ก 120 ตัว 
ตัวหนีบใหญ่   30 ตัว และสกรู 200 ตัว ไพโรจน์สามารถประกอบชั้นวางหนังสือได้ทั้งหมดก่ีชุด  
ระดับการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ระดับ 4 

   สอดคล้อง  ไม่แน่ใจ   ไม่สอดคล้อง 
 

เหตุผล/ข้อเสนอแนะ 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................. ...............................................................................................
............................................................................................................................. ...................................
.............................................................................................................................. .................................. 
ข้อที่ 9 
9.  คำถาม  กล่องกระดาษรูปลูกเต๋ามีปริมาตร 64 ลูกบาศก์นิ้ว ภายในบรรจุพีระมิดที่มีฐานและ
ความสูงเท่ากับกล่องพอดี พีระมิดนั้นจะมีปริมาตรเท่าใด จงแสดงวิธีคำนวณหาปริมาตรของพีระมิด 
ระดับการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ระดับ 2 

   สอดคล้อง  ไม่แน่ใจ   ไม่สอดคล้อง 
 

เหตุผล/ข้อเสนอแนะ 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................... .................................................................
............................................................................................................................. ................................... 
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ข้อที่ 10 
10. มีรูปที่ 1 และรูปที่ 2 ข้างล่าง เป็นภาพวาดของหอสูงหอเดียวกันทั้งสองรูป ในรูป 1 นักเรียน
เห็นหลังคาของหอสูงสามด้าน ในรูป 2 เห็นสี่ด้าน (รูปภาพ) แผนผังข้างล่างต่อไปนี้ แสดงภาพ             
ของหลังคาหอสูงที่มองลงมาจากข้างบน P1-P5 เป็นตำแหน่งต่าง ๆ ห้าตำแหน่ง ซึ่งแสดงด้วย
เครื ่องหมายกากบาท (X) ณ ตำแหน่งเหล่านี้ ผู ้ที ่มองดูหอสูงจะสามารถมองเห็นจำนวนด้าน          
ของหลังคาได้ต่างกัน (รูปภาพ)  
คำถาม จงเขียนวงกลมแสดงจำนวนด้านของหลังคาท่ีจะสามารถมองเห็นได้จากตำแหน่งต่างๆใน
ตารางข้างล่าง 
ระดับการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ระดับ 3 

   สอดคล้อง  ไม่แน่ใจ  ไม่สอดคล้อง 
 

เหตุผล/ข้อเสนอแนะ 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................... .................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................................ .... 

 
ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 
......................................................................................................... .......................................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ................................... 

 
      ลงชื่อ                                                 ผู้เชี่ยวชาญ 

(……………………………………………….…….) 
……………/………………./……………… 
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ภาคผนวก ค 
 

การหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



127 

ตารางท่ี ค.1 ผลรวมและค่า IOC  ของแบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 

แบบทดสอบข้อที่ 
คะแนนความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ 

R  IOC  สรุปผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 
2 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 
3 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

4 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 
5 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 
6 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 
7 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 
8 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 
9 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 
10 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

 
ตารางท่ี ค.2 ค่าความยาก (p) และค่าอำนาจจำแนก (D) และค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
 การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 

แบบทดสอบข้อที่ ค่าความยาก (p) ค่าอำนาจจำแนก (D) 
1 0.7 0.6 
2 0.7 0.5 
3 0.7 0.6 
4 0.6 0.6 
5 0.6 0.7 
6 0.7 0.7 
7 0.6 0.8 
8 0.6 0.8 
9 0.7 0.6 
10 0.7 0.5 

ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ .866 
 
 
 
 
 
 
 
 



128 

ตารางท่ี ค.3 ค่าดัชนีความเห็นพ้องของผู้ประเมิน (RAI) ของแบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 

เลขที่ 
ผู้ตรวจให้คะแนนคนที่ 1 ผู้ตรวจให้คะแนนคนที่ 2 R1-R2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
1 1 1 0 2 1 1 2 0 2 1 1 1 0 2 1 1 1 0 2 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
2 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
3 1 1 0 2 1 1 1 1 0 1 1 1 0 2 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 
4 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
5 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 
6 1 1 0 2 1 1 2 0 2 1 1 1 0 2 1 1 2 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
7 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
8 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
9 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
10 1 1 0 2 1 1 2 1 3 1 1 1 0 2 1 1 2 1 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
11 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
12 1 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
13 1 1 1 2 4 1 2 0 4 1 1 1 1 2 4 1 2 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
14 1 1 0 2 1 1 2 0 3 1 1 1 0 1 1 1 2 0 3 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
15 1 1 0 2 0 1 2 0 2 1 1 1 0 1 0 1 2 0 2 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
16 1 1 0 2 1 1 2 0 2 1 1 1 0 0 1 1 2 0 1 1 0 0 0 2 0 0 0 0 1 0 
17 1 1 0 2 1 1 2 0 3 1 1 1 0 1 1 1 2 0 3 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
18 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

(ต่อ) 
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ตารางท่ี ค.3 (ต่อ) 

เลขที่ 
ผู้ตรวจให้คะแนนคนที่ 1 ผู้ตรวจให้คะแนนคนที่ 2 R1-R2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
20 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
21 1 1 0 2 1 1 2 0 2 1 1 1 0 2 1 1 1 0 2 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
22 1 1 0 2 0 1 2 1 2 1 1 1 0 2 0 1 2 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
23 1 1 0 2 1 1 2 0 3 1 1 1 0 2 1 1 2 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
24 1 1 0 2 0 1 2 0 2 1 1 1 0 2 0 1 1 0 2 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
25 1 1 1 2 4 1 2 0 4 1 1 1 1 2 3 1 2 0 4 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 
26 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
27 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 
28 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
30 1 1 0 2 1 1 2 0 3 1 1 1 0 2 1 1 2 0 3 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 
31 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
32 1 1 0 2 1 1 2 0 2 1 1 1 0 2 1 1 2 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
33 1 1 0 2 3 1 2 1 4 1 1 1 0 2 3 1 2 1 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
34 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
35 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

(ต่อ) 
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ตารางท่ี ค.3 (ต่อ) 

เลขที่ 
ผู้ตรวจให้คะแนนคนที่ 1 ผู้ตรวจให้คะแนนคนที่ 2 R1-R2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
36 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
37 1 1 1 1 4 1 2 1 4 1 1 1 1 1 4 1 2 1 4 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
38 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 
39 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
40 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 

ค่าดัชนีความเห็นพ้องของผู้ประเมิน (RAI) เท่ากับ .93 
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ภาคผนวก ง 
 

รายนามผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือการวิจัย 
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รายนามผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 
 

1. อาจารย์ ดร.บรรชา นันจรสั ปร.ด. (คณิตศาสตร์) อาจารย์ประจำคณะวิทยาศาสตร์ 
 และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม  
 ผู้เชี่ยวชาญทางด้านเนื้อหาคณิตศาสตร์  
2. อาจารย์ ดร.วีรพงษ์ วงศ์พินิจ  ปร.ด. (คณิตศาสตร์) อาจารย์ประจำคณะวิทยาศาสตร์ 
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3. นางพรพิมาน ยุบลวัฒน์  กศ.ม. (การวิจัยการศึกษา) ตำแหน่งทางวิชาการ                 
   ครูชำนาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
   โรงเรียนอนุกูลนารี ผู้เชี่ยวชาญด้านสถิติและการวิจัย 
4. นายอุดร กล้าขยัน  วท.ม. (สถิติประยุกต์) ตำแหน่งทางวิชาการ ครูชำนาญการพิเศษ  
   กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนสหัสขันธ์ศึกษา  
   ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ 
5. ผศ.ดร.วิทยา วรพันธุ์  ศษ.ด. (นวัตกรรมหลักสูตรและการจัดการเรียนรู้)       
   อาจารย์ประจำ สาขาวิทยาศาสตร์ทั่วไป                   
   มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  
   ผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตรและการสอน 
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