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 หรือ 2C2S+4H2O                         C3S2H3 + Ca(OH) 2                       (2.4) 
  

2.ปฏิกิริยาไฮเดรชั่นของไตรคัลเซียมอลูมิเนต (C3A) 
การก่อตัวของปฏิกิริยาไฮเดรชั่นของ C3A ท้าให้ซีเมนต์เพสต์สามารถแข็งตัวได้อย่าง

รวดเร็ว เนื่องจากปฏิกิริยานี้เกิดขึ้นอย่างทันทีทันใด ดังนั้นในการผลิตปูนซีเมนต์จึงเติมยิปซั่ม เข้าไป
เพ่ือเป็นตัวหน่วงปฏิกิริยาดังกล่าว ดังนั้นในปูนซีเมนต์จึงมียิปซั่มและจะท้าปฏิกิริยากับ C3A ได้ชั้นของ 
Ettringite เกิดขึ้นที่ผิวของ C3A เมื่อชั้น Ettringite เกิดปฏิกิริยาไฮเดรชั่นของ C3A จึงไม่เกิดขึ้น 
เพราะว่าชั้นของ Ettringite หุ้นผิวของอนุภาค C3A อยู่ น้้าจึงเข้าท้าปฏิกิริยากับ C3A ไม่ได้แต่ชั้นของ 
Ettringite นี้ไม่เกิดขึ้นอย่างถาวร  เพราะเมื่อเกิดชั้นของ Ettringite จะท้าให้ปริมาตรของของแข็ง
มากขึ้น เกิดการอัดตัวกันท้าให้ชั้นของ Ettringite แตกออก แต่ละชั้นของ Ettringite ก็จะเกิดขึ้นใหม่
เข้าไปแทนที่ชั้นที่แตกออก การเกิดขึ้นใหม่ของชั้น Ettringite นี้จะไม่สามารถเกิดขึ้นใหม่แทนได้ เมื่อ
ปริมาณ Sulphate Ions มีปริมาณน้อยลง ดังนั้นจึงเกิดปฏิกิริยาไฮเดรชั่นของ C3A โดยที่ Ettringite 
จะเปลี่ยนไปเป็น Monosulphate 

สมการการเกิดปฏิกิริยา มีดังนี้ 
3CaO . A12O3 + 6H2O   3CaO . A12O3 . 6H2O                      (2.5) 
หรือ C3A + 6H2O   3C3AH6                                         (2.6) 
C3A + CaSO4 . 2H2O           3CaO . AL2O3 .3CaSO4 .31H2O           (2.7) 
 

3.ปฏิกิริยาไฮเดรชั่นของเตตราคัลเซียม อลูมิโนเฟอร์ไรท์ (C4AF) 
เมื่อผสมปูนซีเมนต์กับน้้าสารประกอบหลัก C4AFเข้าท้าปฏิกิริยากับยิปซั่มและCa(OH)2

จากปฏิกิริยานี้จะท้าให้เกิดสารประกอบที่มีอนุภาคลักษณะคล้ายเข็มของSulphoalminate และ  
Sulphoferrite ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นดังสมการ 

 
4CaO . Al2O3 . Fe2O3 + CaSO4 . 2H2O + Ca(OH) 2   3CaO(Al2O3 ,Fe2O3) .3CaSO4 (2.8) 

 
เวลาที่ใช้เพื่อให้บรรลุ 80% ของปฏิกิริยาไฮเดรชั่นของสารประกอบหลักท้ัง 4 ดังแสดงในตารางที่ 2.1 

 
ตารางท่ี 2.1  เวลาที่ท้าให้เกิดปฏิกิริยาไฮเดรชั่นของสารประกอบหลัก เกิดขึ้น  80% 

 
สารประกอบหลัก เวลา (วัน) 

C3S 10 
C2S 100 
C3A    6 
C4AF 50 

3.  ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาไฮเดรชั่น 
คุณสมบัติของซีเมนต์เพสต์ที่ได้ จะมีคุณสมบัติดีหรือไม่ก็ข้ึนอยู่กับอัตราการ

เกิดปฏิกิริยาไฮเดรชั่น ดังนั้นหากปฏิกิริยาไฮเดรชั่นเกิดขึ้นอย่างเป็นระเบียบและเหมาะสม ก็จะท้าให้
คุณสมบัติของซีเมนต์เพสต์ดีไปด้วย ปัจจัยที่มีผลต่อปฏิกิริยาไฮเดรชั่นมีดังนี้ 
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1.อายุของเพสต์ : ในช่วงแรกๆนั้นอัตราการเกิดปฏิกิริยาไฮเดรชั่นจะเกิดขึ้นอย่างรวดเร็ว
และจะลดลงเมื่อ      เวลาผ่านไปจนถึงช่วงสิ้นสุดของปฏิกิริยาไฮเดรชั่น 

2. องค์ประกอบของปูนซีเมนต์ : สารประกอบหลักที่เป็นองค์ประกอบในปูนซีเมนต์ จะท้า
ให้อัตราการเกิดปฏิกิริยาไอเดรชั่นแตกต่างกัน 

3. ความละเอียดของปูนซีเมนต์ :   ปูนซีเมนต์ที่มีความละเอียดของเม็ดปูนซีเมนต์สูง   
(เม็ดเล็ก) จะท้าให้อัตราการเกิดปฏิกิริยาไฮเดรชั่นเป็นไปอย่างรวดเร็ว เนื่องจากเม็ดปูนซีเมนต์ที่มี
ขนาดเล็กจะเพ่ิมผิวสัมผัสให้กับน้้ามากขึ้น ดังนั้นจะเกิดปฏิกิริยาไฮเดรชั่นได้อย่างรวดเร็ว 

4. อัตราส่วนน้้ากับปูนซีเมนต์ :  ซึ่งมีผลในช่วงหลังของการเกิดปฏิกิริยาไฮเดรชั่น ถ้า
อัตราส่วนของน้้าต่อปูนซีเมนต์ในช่วงหลังมีค่าลดลง จะท้าให้ปฏิกิริยาไอเดรชั่นเกิดข้ึนช้า 

5. อุณหภูมิ : อุณหภูมิเป็นปัจจัยหนึ่งที่มีผลต่อการเกิดปฏิกิริยาไอเดรชั่น ถ้าอุณหภูมิสูง
ปฏิกิริยาไฮเดรชั่นก็เกิดขึ้นอย่างรวดเร็ว แต่อุณหภูมิก็ไม่ควรสูงเกินไปเพราะจะท้าให้ซีเมนต์เพสต์แตก
 6. สารหน่วงหรือสารเร่ง : จะท้าให้ปฏิกิริยาไฮเดรชั่นเกิดขึ้นช้าหรือเร็วตามต้องการ 
 

4. คุณสมบัติของดิน 
ทวีสรรค์ และคณะ (2527 ) กล่าวว่า ดินที่มีขนาดคละกันดี จะเป็นดินที่เหมาะสมส้าหรับ

การท้าดินซีเมนต์ เนื่องจากดินที่มีขนาดคละกันดีเม่ือท้าการอัดดินให้แน่นจะท้าให้เกิดช่องว่างระหว่าง
เม็ดดินน้อยจึงมีความหนาแน่นสูง ท้าให้สามารถรับแรงอัดได้มาก ดังนั้นคุณสมบัติของดินที่เหมาะสม
ส้าหรับท้าดินซีเมนต์ มีดังนี้ 
 
  Maximu size    3 in 
  Passing 3/16 in B.S sieve  50% 
  Passing NO. 200 B.S sieve  40% 
  Liquid limit    40% 
  Plasticity index    18% 
 

นอกจากคุณสมบัติดังกล่าวแล้ว ดินที่มีความเหมาะสมส้าหรับท้าดินซีเมนต์ จะมี
สารอินทรีย์ปนได้สูงสุดไม่เกิน 2% และไม่ควรมีสารเคมีซึ่งจะเป็นอันตรายต่อดินซีเมนต์ เช่น สาร
ซัลเฟตผสมอยู่ แม้จะไม่ได้มีผลต่อการก่อตัวของดินซีเมนต์โดยตรง แต่จะท้าให้โครงการสร้างที่ท้าจาก
ดินซีเมนต์เกิดการแตกร้าวในเวลาต่อมา เนื่องจากเกิดการตกผลึกของเกลือซัลเฟตจากขบวนการไฮ
เดรชั่นในโพงระหว่างดิน 

 
 
 
 
5.คุณสมบัติของขี้เถ้าแกลบ 
องค์ประกอบที่มีอิทธิพลต่อคุณสมบัติของขี้เถ้าแกลบ  ได้แก่  ลักษณะและคุณสมบัติของ

แกลบวิธีการเผาแกลบ  สารประกอบทางเคมี  และความละเอียดมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
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1. ลักษณะและคุณสมบัติของแกลบแกลบเป็นเปลือกของข้าวที่ได้จากการสีข้าว  มีสีตั้งแต่
เหลืองถึงสีทองมีขนาดยาว  5-10 มม.  กว้าง  2.5-5.0  มม.  Mehta  (1979)  รายงานว่า
ส่วนประกอบของแกลบเป็นเซลลูโลส  (Cellulose)  ร้อยละ  40  ลิกนิน  (Lignin)  ร้อยละ  30  
และขี้เถ้า  (Ash)  ร้อยละ 20  ซึ่งไม่เหมาะที่น้ามาใช้เป็นอาหารสัตว์  ตารางที่  2.2  และตารางที่  
2.3  แสดงถึงคุณสมบัติทางกายภาพและส่วนประกอบของแกลบ 

2. วิธีการเผาแกลบการเผาแกลบท้าได้หลายวิธี  ตั้งแต่เผาง่ายๆ  โดยการเผาแกลบเป็น
กองหรือน้าไปเผาในเตาเผาที่สร้างข้ึนโดยเฉพาะ  ซึ่งวิธีการเผาแกลบแต่ละวิธีจะได้อุณหภูมิของการ
เผาแกลบ และขี้เถ้าแกลบแตกต่างกันดังนี้การเผาแกลบโดยกองแกลบบนแผ่นเหล็กที่มีรูพรุน  ซึ่งวาง
สูงจากพ้ืนเล็กน้อยในที่กลางแจ้ง  ขนาดของกองแกลบจะมีผลต่อทั้งอุณหภูมิและระยะเวลาของการ
เผาแกลบ  Praparntanatom   (1983)  พบว่ากองแกลบขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง  1.2 ม. สูง 40-50  
ซม.  ปริมาณ แกลบ  18-20  กก. จะมีอุณหภูมิสูงสุด  600oC และได้ขี้เถ้าแกลบสีเทาขาว 
 
ตารางท่ี 2.2 คุณสมบัติทางกายภาพของแกลบ   
  

สี 
ความยาว, ม.ม.  
ความกว้าง, ม.ม. 
ความแกร่ง, (Moh s  scale) 
ความหนาแน่นรวม, (ก.ก. / ม3) 
มุมเอียงเวลากอง (Angle of Repose) 

เหลือง / ทอง 
5-10 

2.5-5.0 
5.5-6.5 
96-160 

35 

 
 
ตารางท่ี  2.3 ส่วนประกอบของแกลบ   
   

ส่วนประกอบ % โดยน้้าหนัก 
Moisture 

Crude  protein 
Crude  fat 

Nitrogen-free extract 
Crude  fibre 
Pentosans 
Cellulose 

Lignin 
Ash 

0-10.2 
1.7-6.4 
0.4-3.5 

25.0-37.8 
31.3-49.9 
19.8-26.0 
34.2-42.2 
19.2-32.9 
14.5-29.0 

3.อิทธิพลของอุณหภูมิเผาแกลบที่มีต่อคุณสมบัติของขี้เถ้าแกลบการเผาแกลบที่อุณหภูมิ
สูงและมีอากาศถ่ายเทได้เพียงพอจะได้ขี้เถ้าแกลบสีเทาขาว ถ้าเผาที่อุณหภูมิต่้าและไม่มีอากาศถ่ายเท
จะได้ขี้เถ้าแกลบสีด้า  การเผาแกลบที่อุณหภูมิ  600-650oC  จะได้ซิลิกาอสัณฐาน  (Amorphous)  
ที่มีความว่องไวต่อการท้าปฏิกิริยา  แต่ถ้าเผาที่อุณหภูมิสูงกว่านี้และใช้เวลาเผานาน  ซิลิกาจะ
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กลายเป็นผนึก(Crystal) เฉื่อยต่อการท้าปฏิกิริยา( Cook, 1979  ; Cook and Suwanvitaya, 1981)    
Mehta (1979) พบว่า การเผาแกลบที่อุณหภูมิต่้ากว่า 500oCและใช้เวลาเผานาน หรือเผาที่อุณหภูมิ
สูงกว่า 680oCและใช้เวลาน้อยคือเพียง 1  นาทีจะได้ขี้เถ้าแกลบอสัณฐาน  จากการศึกษาของ   
Damer (1979)  พบว่า เมื่ออุณหภูมิของการเผาแกลบถึง 105oCความชื้นภายในแกลบจะระเหย
ออกมา เมื่ออุณหภูมิถึง200oCแกลบมีการเผาไหม้เป็นบางส่วนและเปลี่ยนเป็นสีน้้าตาล  เมื่ออุณหภูมิ
ถึง  300oCแกลบจะถูกเผาไหม้เปลี่ยนเป็นสีด้า  และมีน้้าหนักลดลงร้อยละ 60  จากแกลบแห้งที่  
105oCและเม่ืออุณหภูมิมากกว่า 400oCแกลบเปลี่ยนเป็นสีขาวน้้าตาลอ่อนและสีขาวในที่สุดและมี
น้้าหนักคงที่ 

การเผาแกลบที่อุณหภูมิต่้ามีคาร์บอนในขี้เถ้าแกลบปริมาณสูง  ปริมาณคาร์บอนมี
อิทธิพลต่อปฏิกิริยาไฮเดรชัน  ส่วนผสมที่มีคาร์บอนต่้ากว่าร้อยละ15-20  ไม่มีผลต่อก้าลังของ
ปูนซีเมนต์ผสม  แต่ถ้ามากกว่าร้อยละ 20  จะท้าให้ก้าลังของปูนซีเมนต์ลดลง (Sooriyakumaran 
and Ismail, 1979 ; Cook and  Suwanvitaya, 1981)   

การสูญเสียเนื่องจากการเผา (Loss  on  Ignition) ของขี้เถ้าแกลบเป็นการสูญเสีย
น้้าหนักเมื่อเผาที่อุณหภูมิ  1100oCการเผาที่อุณหภูมินี้สารอินทรีย์จากเซลโลสและลิกนิน (Cellulose 
and Lignin)  จะถูกเผาไหม้หมด    Ariyawansa de Silva (1980)  พบว่าการสูญเสียเนื่องจากการ
เผาของขี้เถ้าแกลบที่ได้จากการเผาที่อุณหภูมิ  200-800oCซึ่งขาดอากาศถ่ายเทมีค่าสูงถึงร้อยละ39-
54    Cook (1979) พบว่าการสูญเสียเนื่องจากการเผาของขี้เถ้าแกลบที่ได้จากการเผาโดยชาวบ้านสูง
ถึงร้อยละ34  ขี้เถ้าแกลบที่มีการสูญเสียเนื่องจากการเผาสูงจะมีก้าลังต่้ามีสารอินทรีย์เหลืออยู่ใน
ปริมาณค่อนข้างมาก 
 

4. ความละเอียดของขี้เถ้าแกลบความละเอียดของขี้เถ้าแกลบเป็นองค์ประกอบที่ส้าคัญที่
ก้าหนดคุณสมบัติของขี้เถ้าแกลบ  ขี้เถ้าแกลบที่มีความละเอียดสูงกว่าจะมีความสามารถท้าปฏิกิริยา
ได้ดีกว่า  โดยทั่วไปความละเอียดสามารถก้าหนดได้จาก1. พ้ืนที่ผิวจ้าเพาะที่หาค่าได้จากการทดสอบ
ด้วย  แอร์เพอร์มีอะบิลิตี  (Air  Permeability Test) หรือเทอร์บิดิมิเตอร์  (Turbidimeter  Test) 
วัดค่าพ้ืนที่ผิวจ้าเพาะเป็นตารางเซนติเมตร  ต่อขี้เถ้าแกลบ  1  กรัม 2. ร้อยละที่ผ่านตระแกง  
(Sieve) และ 3. เวลาที่ใช้ในการบด 

Farooq-Azam (1985) ; Lakho (1980) ; พิ ชั ย   (2526) แ ล ะ  Chindaprasirt 
(1983) พบว่าขี้เถ้าแกลบที่มีความละเอียดเพ่ิมขึ้นจะท้าให้มอร์ต้ามีก้าลังรับแรงอัดเพ่ิมขึ้น  นอกจากนี้
เมื่อความละเอียดเพ่ิมขึ้นความต้องการน้้าของส่วนผสมก็จะเพ่ิมขึ้นด้วย  ผลการทดลองของ Farooq-
Azam (1982)  ดังแสดงในตารางที่ 2.4  การบดร่วมระหว่างขี้เถ้าแกลบและปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์  
จะท้าให้ปูนซีเมนต์ผสมมีก้าลังรับแรงเพ่ิมขึ้น  เนื่องมาจากการที่ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์และขี้เถ้า
แกลบเข้ากันได้ดี  และมีความละเอียดมากขึ้น  (ปริญญาและคณะ 2529) 
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ตารางท่ี 2.4 อิทธิพลจากความละเอียดของขี้เถ้าแกลบที่มีต่อความต้องการน้้า  และก้าลังรับแรงอัด 
       ของมอร์ต้าจากปูนซีเมนต์ผสมข้ีเถ้าแกลบที่อายุก้อนทดสอบ  28  วัน   
 
ความละเอียดของขี้เถ้า 

เถ้าแกลบ 
(%ผ่านแร่งเบอร์ 3 25) 

อัตราส่วน  ปูนซีเมนต์ / ขี้เถ้าแกลบ  โดยน้้าหนัก 
65 : 35 50 : 50 

ปริมาณน้้า % ก้าลังรับแรงอัด% ปริมาณน้้า % ก้าลังรับแรงอัด% 
75 109 45 115 38 
80 111 50 118 49 
85 113 77 120 60 
90 113 78 121 72 
95 114 93 123 79 

 
6. คุณสมบัติมวลรวม 
1.  คุณสมบัติของมวลรวม    คุณสมบัติของมวลรวมจะมาจากสาเหตุ  2  ประการคือ  จาก

ต้นก้าเนิดของมวลรวม  ได้แก่  แร่ธาตุที่เป็นองค์ประกอบ  ซึ่งจะมีผลกระทบต่อปฏิกิริยาไฮเดรชั่น  
ซึ่ งส่วนใหญ่มวลรวมที่ จะใช้ท้ าคอนกรีตจะเป็นกลุ่มหินชั้น   (Sedimentary   Stone)  และ
คุณสมบัติเฉพาะของมวลรวมอันเป็นคุณสมบัติที่ส้าคัญต่อการเลือกใช้ในการท้าคอนกรีตให้มีคุณภาพ  
โดยเฉพาะการออกแบบอัตราส่วนผสม  และความสามารถเทได้ของคอนกรีตสด  ดังรายละเอียด
ต่อไปนี้  
 1.1  รูปร่างและลักษณะผิว รูปร่างที่ปรากฏของมวลรวม  ได้แก่  รูปร่างกลม (Round)  
รูปร่างเหลี่ ยม (Angular)  รูปร่างไม่แน่นอน  (lrregular)  รูปร่างแบน (Flaky)   รูปร่างยาว 
(Elongation)  และรูปร่างแบนยาว  (Flaky and Elongation)  เป็นต้น  ส่วนลักษณะผิว  ได้แก่  ผิว
เรียบและเป็นมัน (Smooth and Glossy)  ผิวหยาบ (Rough)  และผิวเป็นรังผึ้ง (Honey  Comb)  
เป็นต้น มวลรวมที่มีรูปร่างกลมและผิวเรียบ  ได้แก่  กรวดและทราย  ความต้องการใช้ซีเมนต์เพสต์จะ
น้อยกว่ามวลรวม  รูปร่างและลักษณะผิวอ่ืน ๆ  ส่วนหินย่อยจะมีรูปร่างเป็นเหลี่ยมและผิวหยาบ  ท้า
ให้มีอัตราส่วนพ้ืนที่ผิวต่อปริมาตร  (Surface to Volume Ratio) สูง  ดังนั้นความต้องการซีเมนต์
เฟสต์คลุมผิวมากขึ้น  นอกจากนี้  ความเป็นเหลี่ยมยังท้าให้เกิดการขัดกันระหว่างก้อนของมวลรวม  
(Particle Interaction)  สูงอีกด้วยช่องว่างระหว่างก้อนของมวลรวม  ย่อมเกี่ยวข้องกับรูปร่าง  
กล่าวคือ  รูปร่างกลมประมาณร้อยละ 33    แสดงว่า  เนื้อของมวลรวมจริงประมาณร้อยละ 67  ส่วน
รูปร่างเหลี่ยม จะมีช่องว่างมากกว่ามาตรฐานอักกฤษ  (British Standard)  ได้ก้าหนดความเป็น
เหลี่ยมเป็นตัวเลข ความเหลี่ยม (Angular Number)  ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 

   A  =  67 – M 
 เมื่อ  A  =  ตัวเลขความเหลี่ยม 
   M  =  เนื้อของมวลรวมที่บรรจุมาตรฐาน 





https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%8B%E0%B8%AD%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B9
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%A7%E0%B8%B5%E0%B8%9B%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B9%83%E0%B8%95%E0%B9%89
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%AA%E0%B9%82%E0%B8%95%E0%B9%80%E0%B8%9F%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C_%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%A1%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%AA
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%B4%E0%B8%A5_%E0%B8%9F%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%A2%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%B4%E0%B8%A5_%E0%B8%9F%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%A2%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%AE%E0%B9%82%E0%B8%94%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%A2%E0%B8%94%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%95%E0%B8%B5%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B8%A2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1%E0%B8%8B%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%94%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9F%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%94%E0%B8%B5%E0%B9%84%E0%B8%AE%E0%B8%94%E0%B9%8C


https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%9E
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%9E
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2. เครื่องบดดิน 
เครื่องบดดินใช้ส้าหรับตีดินให้มีความละเอียดเพ่ือน้ามาท้าอิฐมอญซีเมนต์ผสมเถ้า

แกลบ จะได้ผิวและที่ละเอียดสวยงาม ใบตีท้าจากเหล็กกล้า  มีความแข็งแรง และทนทาน  มีตะแกรง
ล่อนดินขนาดรู 4 มม. มอเตอร์ 3 แรง  ใช้ไฟฟ้า  220 โวลล์  การใช้งานตักดินใส่ด้านบนแล้วปิดฝากัน  
ดินที่บดแล้วจะลงสู่ข้างล่างสามารถน้าดินที่บดแล้วไปใช้ท้าอิฐมอญซีเมนต์ผสมเถ้าแกลบได้ทันที 

 
 

 
 
 

ภาพที่ 2.3  เครื่องบดดิน 
 
3. เครื่องอัดอิฐมอญซีเมนต์ระบบไฮโดรลิค 

เครื่องอัดอิฐมอญซีเมนต์ระบบไฮโดรลิคใช้ส้าหรับท้าการอัดก้อนอิฐมอญซีเมนต์ผสม
เถ้าแกลบ มีความสามารถในการผลิตก้อนอิฐมอญซีเมนต์สูง ใช้มอเตอร์ 3 แรง  ใช้ไฟฟ้า 220 โวลล์  
ระบบไฟฟ้าช่วยให้ท้างานได้อย่างรวดเร็ว  ประหยัดเวลา และใช้แรงงานน้อยลง เพียงตักดินที่ผสมกัน
ไว้แล้ว ใส่ในเครี่องให้เต็มแล้วปิดฝา  กดปุ่มเครื่องจะท้างานโดยอัตโนมัติอย่างรวดเร็วแล้วเปิดฝาออก 
ยกก้อนอิฐที่อัดเรียบร้อยแล้วออกมาจะได้ก้อนอิฐมอญซีเมนต์ผสมเถ้าแกลบครั้งละ 3 ก้อน ก้อนอิฐมี
ขนาด 7x20x10 ซม.   เครื่องอัดดินซีเมนต์แบบไฮโดรลิคควบคุมด้วยระบบกดปุ่ม ใช้งานง่าย ก้าลัง
การผลิต 210 ก้อน ต่อ ชั่วโมง แรงอัด 15 ตัน ตัวเครื่องใช้เหล็กหนา แข็งแรง ทนทาน เคลื่อนย้าย
สะดวก 

 
 
ภาพที่ 2.4  เครื่องอัดอิฐมอญซีเมนต์ระบบไฮโดรลิค 

http://www.kthaicon.com/hitting.html
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ส่วนผสมของดิน  ปูนซีเมนต์และน้้าเข้าด้วยกัน จะได้ก้อนอิฐที่มีความแข็งแรง จับตัวแน่นสามารถใช้
เป็นวัสดุก่อสร้างในอาคารที่อยู่อาศัยได้เป็นอย่างดี อิฐดินซีเมนต์สามารถท้าขึ้นใช้ได้เองตามท้องถิ่น
เพราะในการผลิตมีกรรมวิธีที่ไม่ยุ่งยากและซับซ้อน ถ้าเลือกดินที่น้ามาผลิตเป็นอิฐดินซีเมนต์ได้ดินที่มี
คุณภาพดีแล้วจะท้าให้ได้อิฐดินซีเมนต์ที่มีความแข็งแรง  ทนทานและให้ความสวยงามอีกด้วย 

 
กรมโยธาธิการ (2527) ได้ท้าการศึกษาการท้าและการใช้อิฐดินซีเมนต์ในการก่อสร้างดินที่

ใช้เป็นดินลูกรังที่มีส่วนละเอียดน้อย เช่น ดินเหนียว ไม่ควรเกิน 10% โดยน้้าหนัก ไม่มีเศษหญ้า ใบไม้ 
รากไม้ ฯลฯ ดินที่มีทรายหยาบและทรายละเอียดปนมากจะดีที่สุด ดินลูกรังที่มีสีเหมือนอิฐดินเผา
เหมือนที่กรมทางใช้สร้างทางจะใช้ได้ดี  การใช้ปูนซีเมนต์ในส่วนผสมน้อยเกินไปจะท้าให้อิฐซีเมนต์
แตกง่าย และแตกเละเมื่อแช่น้้า เมื่อใช้มากไปจะเป็นการไม่ประหยัด ดังนั้น ปริมาณปูนซีเมนต์จะต้อง
ให้พอเหมาะกับส่วนละเอียดของดินลูกรัง  วิธีการท้าอิฐดินซีเมนต์ตวงดินที่ร่อนแล้ว 7 ส่วน ผสมกับ
ปูนซีเมนต์ 1 ส่วน คลุกให้เข้ากันแห้ง ๆ แล้วค่อย ๆ เติมน้้าจนหมาดทดลองท้าส่วนผสมในมือบีบให้
แน่น  ถ้าจับตัวเป็นก้อนแล้วโยนขึ้นไปในอากาศสูงประมาณ 30 ซม.แล้วรับด้วยมือ 2-3 ครั้ง ถ้าดินยัง
จับตัวเป็นก้อนแสดงว่าส่วนผสมมีน้้าพอใช้ได้  การทดลองนี้ช่วยให้ทราบว่ า ดินนี้จะใช้ได้หรือไม่
เท่านั้น เมื่อจะท้าการผลิตจ้านวนมากให้ตรวจสอบตัวอย่างดินในห้องทดลองก่อน เพราะจะท้าให้ได้
อิฐดินซีเมนต์ที่มีความคงทนถาวรสูง 

 
จันทิมา  ฤกษนันทน์ (2527) ได้ท้าการศึกษากรรมวิธีการปรับปรุงอิฐดินซีเมนต์โดยการ

พัฒนารูปแบบของอิฐ  ซึ่งเดิมเป็นก้อนสี่เหลี่ยมธรรมดาให้มีเดือยรับแรงเฉือน เพ่ือที่จะสามารถรับแรง
เฉือนและมีประสิทธิภาพในการยึดเกาะได้ดีขึ้น ใช้อัตราส่วนผสมของปูนซีเมนต์ 10%  และ 13%  
โดยน้้าหนัก ท้าการบดอัดด้วยเครื่องชินวาแรมที่ออกแบบพิเศษ  จากผลการทดสอบก้าลังต้านแรงอัด 
โมดูลัสแตกร้าว ก้าลังต้านแรงเฉือน และการใช้มอร์ต้าเพ่ือการยึดเกาะ แสดงให้เห็นว่าอิฐดินซีเมนต์
ชนิดนี้สามารถน้ามาใช้เป็นวัสดุก่อสร้างได้เป็นอย่างดี 

 
ธงชัย  เพียรทอง  (2529) ได้ท้าการศึกษารูปแบบของอิฐดินซีเมนต์ที่สามารถรับน้้าหนัก

และแรงเฉือนได้มากขึ้น ดังนั้นจึงออกแบบให้ก้อนอิฐมีรูกลวงสองรูเพ่ือเสริมด้วยเหล็กและมอร์ต้า
ระหว่างการก่อ แกนมอร์ต้าจะเพ่ิมก้าลังรับน้้าหนักและแรงเฉือน และเหล็กซึ่งเสริมในรูจะช่วยรับ
น้้าหนักได้ดีขึ้นอีกด้วย ในการออกแบบอิฐดินซีเมนต์แบบมีรูกลวงนี้ได้ท้าการศึกษาคุณสมบัติต่างๆ คือ
ก้าลังรับแรงอัดในสภาวะแห้งและอ่ิมตัวด้วยน้้าการดูดกลืนน้้า ดัชนีการสึกกร่อน เปอร์เซ็นต์การสึก
กร่อนเมื่อแช่น้้าและกากยึดเกาะด้วยมอร์ต้า เพ่ือเปรียบเทียบกับอิฐดินซีเมนต์แบบมีเดือย โดย
การศึกษาคุณสมบัติดังกล่าวได้ใช้ส่วนผสมเหมือนกันคือดินลูกรัง ผสมปูนซีเมนต์ตราเสือ 13% โดย
น้้าหนักและใช้เครื่องซินวาแรมเป็นแบบมาตรฐานในการอัดก้อนอิฐ  ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าอิฐ
ดินซีเมนต์ แบบมีรูกลวงมีก้าลังรับแรงอัดสูงสุด (สภาวะแห้ง) 80 กก/ซม2ก้าลังรับแรงอัดต่้าสุด 
(สภาวะอ่ิมน้้า) 25 กก/ซม2 , การดูดกลืนน้้าสูงสุด 10.3%  ดัชนีการสึกกร่อนสูงสุด 2.7 และเมื่อ
ทดสอบด้านข้างมีก้าลังรับแรงอัดสูงสุด 51 กก/ซม2ส่วนอิฐดินซีเมนต์ แบบมีเดือยมีก้าลังรับแรงอัด
สูงสุด (สภาวะแห้ง) 64 กก/ซม2ก้าลังรับแรงอัดต่้าสุด (สภาวะอ่ิมน้้า) 26 กก/ซม2 , การดูดกลืนน้้า
สูงสุด 7.3% และดัชนีการสึกกร่อนสูงสุด 1.9   อิฐดินซีเมนต์ ทั้ง 2 รูปแบบสามารถต้านทานการสึก
กร่อนเนื่องจากการเปียกน้้าได้ดีเมื่อท้าการก่อแล้วทดสอบพบว่าอิฐดินซีเมนต์ ทั้งสองรูปแบบจะท้า
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การก่อได้สะดวกและประหยัดเมื่อใช้ความหนามอร์ต้า ประมาณ 0.7  ซม. ซึ่งจะรับแรงเฉือนได้ 890 
กกต่อก้อน และ 1420 กกต่อก้อน ส้าหรับแบบมีรูกลวงและแบบมีเดือยตามล้าดับ 

 
 ทองปลิว  ชมชื่น (2533) ได้ท้าการศึกษาการท้าอิฐดินซีเมนต์ส้าหรับการก่อสร้างโดยการ
น้าเอาดินลูกรังที่ผสมคลุกเคล้ากับปูนซีเมนต์แล้ว  จึงค่อยเอาน้้ามาผสม การผสมน้้าถ้าได้บัวรดน้้าจะ
ดีมาก ในขณะที่รดน้้าก็ใช้พลั่วหรือจอบหรือเครื่องมืออ่ืน ๆ ผสมคลุกเคล้าเพ่ือให้น้้าเปียกอย่างทั่วถึง 
ส้าหรับผู้ที่ไม่มีความช้านาญพอจะใช้มือช่วยผสมก็ย่อมท้าได้ แต่ควรใส่ถุงมือเสียก่อนเพ่ือกันไม่ให้ปูน
กัดมือ ในระหว่างที่คลุกเคล้า ถ้าส่วนผสมมีการจับตัวกันเป็นก้อนต้องพยายามท้าให้แตกเป็นเม็ดร่วน 
เพราะในก้อนของส่วนผสมนั้นจะมีความชื้นของน้้าสูงเกินความพอดีเมื่ออิฐแห้งแล้วจะไม่แข็งแรง และ
แตกเป็นร่องระแหงเพราะเกิดช่องว่างเนื่องจากน้้าระเหยไป การรดน้้าจึงต้องระมัดระวังมาก  และ
ต้องสังเกตทุกระยะ ถ้าส่วนผสมมีปริมาณน้้าพอเหมาะอิฐที่ได้จะสวยงาม แข็งแรง และเบาแรงในการ
อัดด้วย ดินที่ผสมอย่างถูกสัดส่วนจะไม่เหนียวและมีลักษณะร่อนการทดสอบว่าดินที่ผสมมีความชื้น
พอเหมาะหรือไม่ ท้าได้โดยวิธีการง่าย ๆ คือ เอาดินที่ผสมนั้นใส่ในก้ามือแล้วบีบให้แน่น ถ้าดินในมือ
สามารถจับรวมตัวกันเป็นก้อนได้เมื่อคลายมือออกแสดงว่าส่วนผสมนั้นใช้ได้  แต่ถ้าดินไม่เกาะตัวเป็น
ก้อน อาจเป็นเพราะความชื้นน้อยก็ให้เพ่ิมน้้าลงไปอีกที่น้อยจนได้ที่   ข้อที่ควรระวังในการท้าอิฐดิน
ซีเมนต์คือ  น้้าที่น้ามาผสมนั้น ควรเป็นน้้าจืดที่สะอาดพอควร ไม่มีเศษวัชพืชหรือส่วนผสมของสารเคมี
อ่ืน ๆ หรือชิ้นเศษวัสดุ ไม่มีความเป็นกรด ด่างมากเกินไป ถ้าน้้าไม่สะอาดพอ เมื่อน้าไปผสมอาจจะท้า
ปฏิกริยากับปูนซีเมนต์ท้าให้การยึดเกาะไม่แน่นเท่าที่ควรส้าหรับปูนซีเมนต์ที่ใช้ก็ต้องระวังเช่นกันคือ  
ถ้าใช้ปูนซีเมนต์ชนิดที่ผสมสารเฉื่อยลงไปเพ่ือใช้กับงานฉาบนั้น หลังจากผสมน้้าแล้วการอัดอาจจะ
ด้าเนินไปอย่างช้า ๆ ได้ ไม่เกิดผลเสียต่อการอัดแต่อย่างใด  แต่ถ้าใช้ปูนซีเมนต์ ชนิดที่ใช้เทคอนกรีต
ทั่ว ๆ ไป ซึ่งไม่ใช่ปูนฉาบหลังจากผสมน้้าแล้วต้องรีบอัดทิ้งไว้นานไม่ได้เพราะปูนจะเซ็ทตัวแข็งเมื่ออัด
แล้วอิฐจะร่วนไม่เกาะตัวแต่ถ้าหลังจากผสมน้้าแล้วรีบอัดทันทีไม่ทิ้งไว้นาน  อิฐที่ได้จะแข็งตัวเร็วและ
แข็งแรงดีกว่าด้วย  
 

สุชิน  เพ็ชรักษ์ (2536) ได้ท้าการศึกษาการก่อสร้างอาคารด้วยอิฐดินซีเมนต์ประสานโดย
การน้าวัสดุที่เตรียมไว้มาผสมกับซีเมนต์ ในอัตราส่วน 1: 7 โดยปริมาตร คือใช้ซีเมนต์ 1  ส่วนผสมกับ
ดิน 7 ส่วน  คลุกเคล้าให้เข้ากันเป็นอย่างดีใช้น้้าสะอาดพรมผสมกันพอหมาด ๆ อย่าให้เปียกหรือแห้ง
เกินไป ให้ทั่วสม่้าเสมอ  ตรวจดูส่วนผสมว่าใช้ได้หรือไม่ โดยใช้มือก้าส่วนผสมให้แน่นพอประมาณโยน
ส่วนผสมที่ก้านั้นขึ้นลงบนฝ่ามือ โดยโยนสูงประมาณ 1 ฟุต ถ้าส่วนผสมตกลงบนฝ่ามือแล้วไม่แตก
กระจายก็ใช้ได้ ถ้าส่วนผสมที่ก้าอยู่นั้นทะลักออกตามง่ามนิ้วมือ แสดงว่าเปียกเกินไปใช้ไม่ได้ เพราะถ้า
เปียกเกินไปจะอัดอิฐได้ยาก เนื่องจากส่วนผสมจะติดกับเครื่องอัดอิฐฯและถ้าวัสดุแห้งเกินไป เวลาอัด
อิฐจะยกเก็บไม่ได้  เนื่องจากอิฐจะแตกร่วน 

 
พิชิต และคณะ (2539) ได้ศึกษาและรวบรวมข้อมูลแล้วเสนอว่า  การท้าอิฐซีเมนต์นั้นมีดิน

เป็นส่วนประกอบอยู่เป็นจ้านวนมาก เพ่ือให้ได้อิฐดินซีเมนต์ที่มีก้าลังรับแรงได้ดีและทนทานต่อการสึก
กร่อนดังนั้นก่อนที่จะน้าดินมาใช้ต้องมีการวิเคราะห์ขนาดของเม็ดดินว่ามีขนาดคละกันดีหรือไม่ และ
วิเคราะห์ว่าตรงตามมาตรฐานของการผลิตอิฐดินซีเมนต์หรือไม่ การวิเคราะห์ขนาดคละของเม็ดดินจะ
ใช้ตะแกรงฐานเบอร์ 4,8,10,20,40,60,100,200และPAN ตะแกรงมาตรฐานเบอร์เล็กจะมีขนาดช่อง
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เปิดของรูตะแกรงใหญ่กว่าตะแกรงเบอร์ที่มากกว่า เช่น ขนาดรูช่องเปิดของตะแกรงเบอร์ 4 จะโตกว่า
ตะแกรงเบอร์ 10 เป็นต้น การจัดเรียงวางชุดตะแกรงจะให้ตะแกรงที่มีขนาดรูใหญ่สุดอยู่ด้านบนและ
วางตะแกรงที่มีขนาดรูเปิดเล็กกว่าลงมาเรื่อยๆและชั้นล่างสุดจะเป็นถาด(PAN) ก่อนการวิเคราะห์
ขนาดคละของเม็ดดินจะต้องท้าความสะอาดตะแกรงเพ่ือไม่ให้เม็ดดิน เศษหินหรือฝุ่น ติดค้างอยู่ที่
ตะแกรง  

 
พรชัย  เกษมกิจวัฒนา  (2541) ได้ท้าการศึกษาการพัฒนาอิฐดินซีเมนต์โดยดินที่ใช้เป็นดิน

ตระกอนทราย (Sillty Sand;SM) ตามการจ้าแนกประเภทแบบ Unified Soil Classification 
System (USCS) เพ่ือพัฒนาอิฐดินซีเมนต์ เพ่ือสามารถน้าไปใช้ท้าผนังรับน้้าหนัก (Wall Bearing) ได้ 
โดยจะพัฒนาก้าลังรับน้้าหนักโดยการผสมทรายเพ่ิมโดยน้้าหนักของส่วนผสมรวม อัตราส่วนผสมรวม
แสดงดังตาราง 

อัตราส่วนผสม 
ตัวอย่างที่ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1. ปูนซีเมนต์ 10 10 10 10 15 15 15 15 20 20 20 20 
2. ดิน 100 90 80 70 100 90 80 70 100 90 80 70 
3. ทราย 0 10 20 30 0 10 20 30 0 10 20 30 
หมายเหตุ-อัตราส่วนปูนซีเมนต์คิดเป็นเปอร์เซ็นต์โดยน้้าหนักทั้งหมด 
-อัตราส่วนดินและทรายคิดเป็นเปอร์เซ็นต์โดยน้้าหนัก หลังจากหักน้้าหนักปูนซีเมนต์แล้ว 

-โดยท้าการบ่มในอากาศที่ 4 ระยะเวลาการบ่มคือ 7,14,21 และ 28 วัน 
 การทดสอบคุณสมบัติอิฐดินซีเมนต์ ได้แก่ การทดสอบเปอร์เซ็นต์การดูดซึมน้้าและการ
ทดสอบก้าลังรับน้้าหนักของแต่ละอัตราส่วนผสมที่แต่ละระยะเวลาการบ่ม จากนั้นท้าการเลือก
ตัวอย่างที่เหมาะสมมาท้าการก่อก้าแพงอิฐดินเต็มแผ่น กว้าง 1.5 เมตร สูง 1.0 เมตร โดยอัตรา
ส่วนผสมที่ เลือกคือ ปูนซีเมนต์ 10% ดิน 80% และทราย 20% ที่ระยะเวลาการบ่ม 14 วัน มี
เปอร์เซ็นต์การดูดซึม 9.66% ก้าลังต้านทานแรงอัดต่อก้อน 81.94 กก/ ตร.ซม. และก้าแพงก่ออิฐดิน
ซีเมนต์เต็มแผ่นทดสอบโดยใช้น้้าหนัก 20 ตัน สามารถต้านทานแรงอัดได้ 4.60 กก/ ตร.ซม. โดยไม่
เกิดการวิบัติ 
 
 ธวสันต์  โสพัต (2542) ได้ศึกษาการท้าอิฐดินซีเมนต์ผสมฝาง โดยการน้าเอาเส้นใยฟาง  
ปูนซีเมนต์  ดินลูกรังและน้้าในอัตราส่วนที่เหมาะสมมาผสมกัน แล้วน้ามาท้าการอัดอิฐดินซีเมนต์ ด้วย
เครื่องอัดดินซีเมนต์ที่เรียกว่า เครื่องอัดซินวาแรม  เมื่อท้าการอัดอิฐดินซีเมนต์แล้วก็น้าก้อน อิฐที่ได้
น้าไปบ่มประมาณ 14 วัน แล้วน้าไปทดสอบหาคุณสมบัติต่างๆของอิฐดินซีเมนต์ ผลที่ได้ค่าก้าลังอัด
ของอิฐดินซีเมนต์ผสมฟางมีค่ามากกว่าคอนกรีตบล็อกและอิฐมอญโดยทั่วไป และคุณสมบัติอ่ืน
โดยทั่วไปดีกว่าอิฐที่ขายในท้องตลาด  ซึ่งอิฐดินซีเมนต์ที่ผลิตขึ้นมานี้สามารถน้าไปใช้ในการก่อสร้างได้
 ในการศึกษาวิจัยเรื่องนี้สามารถที่จะน้าผลการศึกษาที่ได้น้าไปใช้ในการผลิตอิฐดินซีเมนต์ใน
แต่ละจังหวัดได้ โดยพ้ืนที่ที่จะท้าการผลิตต้องมีการตรวจสอบคุณภาพของดินก่อนว่า ดินนั้นมี
คุณสมบัติที่เหมาะสมในการท้าอิฐดินซีเมนต์หรือไม่ ซึ่งจะท้าให้การผลิตอิฐดินซีเมนต์มีคุณภาพดี มี
แข็งแรง มีความทดทานและสามารถน้าไปใช้ในการก่อสร้างในท้องถิ่นนั้นได้ 
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บุรฉัตร  ฉัตรวีระ (2542) ได้ท้าการศึกษาถึงคุณสมบัติของเถ้าแกลบที่เหลือจากการใช้เป็น
เชื้อเพลิงในการท้าอิฐมอญ  โดยเปรียบเทียบกับคุณสมบัติของปอซโซลานมาตรฐาน  ASTM C618 – 
94a  คุณสมบัติที่วิจัยประกอบด้วยการวิเคราะห์ส่วนประกอบทางเคมีและการทดสอบคุณสมบัติทาง
กายภาพของเถ้าแกลบ  ซึ่งได้แก่  การทดสอบปริมาณความชื้น ความละเอียด, ความคงตัว, ความ
ต้องการน้้า  และการทดสอบดัชนีก้าลังผลการวิเคราะห์ส่วนประกอบทางเคมีและการทดสอบ
คุณสมบัติทางกายภาพของเถ้าแกลบ พบว่ามีคุณสมบัติอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ASTM C 618-94a  
จัดเป็นปอซโซลานประเภท N ซึ่งเป็นปอซโซลานธรรมชาติที่มีคุณสมบัติต้องการน้้ามากกว่าปอซโซ
ลานประเภทอ่ืน ๆ  อย่างไรก็ตามเถ้าแกลบก็ยังสามารถน้าไปใช้แทนที่ปูนซีเมนต์บางส่วนในการผลิต
คอนกรีตได้  

 
 สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2542) ได้แนะน้าว่า ดินที่เหมาะสมส้าหรับท้าอิฐ
ดินซีเมนต์คือดินลูกรังที่มีความร่อนไม่เหนียวติดมือ  ดินที่ใช้ถ้ายังจับตัวกันเป็นก้อนอยู่ควรย่อยและ
ร่อนผ่านตะแกรงเบอร์  4  (ตะแกรงที่มีตาห่างประมาณ  4 มม.  )  แล้วตากให้แห้งเสียก่อน  การ
คัดเลือกดินที่จะน้ามาใช้ท้าอิฐดินซีเมนต์มีความส้าคัญมาก โดยปกติแล้วดินที่จะใช้ควรได้รับการ
ตรวจสอบคุณสมบัติในห้องทดลองเพ่ือให้ทราบถึงส่วนผสมของแร่หรือสารในดิน  การหดตัวส่วนผสม
ของขนาดเม็ดต่าง ๆ  แต่อย่างไรก็ตามหากไม่สามารถน้าตัวอย่างดินไปทดสอบในห้องทดลองได้   
อาจท้าการตรวจสอบเฉพาะการหดตัวก็ได้  โดยการน้าดินมาผสมน้้าพอหมาด ๆ ปั้นเป็นแท่งสี่เหลี่ยม
ขนาด  ประมาณ  25x25x250  มม.  ทิ้งไว้ในร่มประมาณ  7  วัน  สังเกตุหากไม่มีรอยแตกเกิดขึ้นถือ
ว่าเป็นดินที่พอจะน้าไปใช้ท้าอิฐดินซีเมนต์ได้ 

 

บุรฉัตร  ฉัตรวีระ (2543) ได้ท้าการศึกษาอิฐที่มีเถ้าแกลบบดละเอียดเป็นส่วนผสมใน
ปริมาณร้อยละ  3  โดยน้้าหนัก  จะมีความหนาแน่น  มอดูลัสแตกร้าว  และก้าลังรับแรงอัดสูงที่สุด  
ผลการวิเคราะห์ส่วนประกอบทางเคมีทั้งเถ้าแกลบและดินปนทราย  พบว่า  มีซิลิกอนไดออกไซด์ 
(SiO2)  เป็นส่วนประกอบหลักทางเคมี  และผลการวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพของเถ้าแกลบและ
ดินปนทรายด้วยเครื่อง  X-raydiffraction  พบว่า  เถ้าแกลบจะมีโครงสร้างผลึกจ้าพวกควอร์ตซ์
และคริสโทบาไลต์ ส่วนดินปนทรายจะมีโครงสร้างผลึกจ้าพวกควอร์ตซ์  มอนต์มอริลโลไนต์และอิล
ไลต์ผลการทดสอบพบว่า อิฐที่มีเถ้าแกลบบดละเอียดเป็นส่วนผสมในปริมาณร้อย 3 โดยน้้าหนัก จะมี
ความหนาแน่น โมดูลัสแตกร้าว และก้าลังรับแรงอัดสูงที่สุด 

 
ปริญญา  จินดาประเสริฐ (2543) ได้ท้าการศึกษาคอนกรีตบดอัดที่ท้าจากปูนซีเมนต์ปอร์ต

แลนต์ผสมเถ้าลอยแม่เมาะและเถ้าแกลบด้าโดยใช้การทดสอบการบดอัดด้วยวิธีโมดิฟายด์  พรอค
เตอร์ (Modified Proctor)  ผลการทดสอบแสดงให้เห็นว่าค่าปริมาณน้้าที่เหมาะสม (Optimum 
Moisture Content, OMC)  และความหนาแน่นของคอนกรีตบดอัด  ขึ้นอยู่กับความสามารถในการ
บดอัดของส่วนผสมและขนาดคละของมวลรวม  และก้าลังรับแรงอัดของคอนกรีตบดอัดขึ้นอยู่กับ  
การบดอัดและการท้าปฏิกิริยาของสารซีเมนต์ซึ่งจะผสมท้าคอนกรีตบดอัดได้  การใช้สารลดน้้าพิเศษ 
(Superplasticizer)  ท้าให้ส่วนผสมเหลวขึ้นและช่วยให้การบดอัดของส่วนผสมที่แห้งท้าให้ง่ายขึ้น  
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เป็นผลให้ส่วนผสมดังกล่าวมีก้าลังรับแรงดีขึ้น  ผลการทดสอบสามารถใช้เป็นแนวทางในการน้าไปใช้
งานในภาคสนามของคอนกรีตบดอัดโดยใช้ลูกกลิ้ง (Roller Compacted Concrete, RCC) 

 
วัชรินทร์    ผุดผ่อง (2543) ได้ท้าการศึกษา คุณสมบัติของอิฐดิน ซึ่งน้าขี้เถ้าลอยถ่านหิน

ลิกไนต์  มาใช้ทดแทนปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์  ในการผสมท้าอิฐดิน เพ่ือศึกษาความเป็นไปได้ที่จะน้า
ขี้เถ้าลอยถ่านหินลิกไนต์ มาใช้ทดแทนปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ในการท้าอิฐดินส้าหรับงานก่อสร้างและ
เพ่ือเปรียบเทียบคุณสมบัติกับอิฐดินซีเมนต์ ตามรายงานผลการศึกษา Project Assignment No. 
C98-13 “การพัฒนาอิฐดินซีเมนต์” โดยดินที่ใช้เป็นดินตะกอนทราย (Silly Sand;SM) ตามการ
จ้าแนกประเภทแบบ Unified Soil Classification System,(USCS)และผสมทรายเพ่ิมโดยน้้าหนัก
ของส่วนผสมรวมการทดสอบคุณสมบัติ  ของ อิฐดินผสมขี้เถ้าลอยถ่านหินลิกไนต์ ได้แก่ การทดสอบ
เปอร์เซ็นต์การดูดซึมน้้า  และการทดสอบก้าลังรับแรง จากนั้นท้าการเลือกตัวอย่างที่เหมาะสม มาท้า
การก่อก้าแพงอิฐเต็มแผ่น ขนาดกว้าง 1.50 เมตร สูง 1.00 เมตรแล้วทดสอบก้าลังรับน้้าหนักของ
ก้าแพงที่ 20 ตัน ซึ่งเกิดหน่วยแรงเท่ากับ 4.60 กิโลเมตรต่อตารางเซนติเมตร โดยก้าแพงไม่เกิดการ
วิบัติ แต่อิฐดินที่ได้ ไม่สามารถทดสอบหาค่าเปอร์เซ็นต์การดูดซึมน้้าได้  เนื่องจากเมื่อน้าไปแช่ในน้้า
แล้วอิฐดินมีสภาพเปื่อยยุ่ย ซึ่งแสดงว่า ขี้เถ้าลอยถ่านหินลิกไนต์ที่ใช้มีคุณสมบัติทางเคมีไม่เพียง
พอที่จะเป็นสารเชื่อมประสานได้ด้วยตัวของมันเอง   

 
สาโรจน์  ด้ารงศิล (2543) ได้ท้าการศึกษาก้าลังรับน้้าหนักของคอนกรีตผสมเถ้าแกลบที่

อายุ  28  วัน  เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการเลือกส่วนผสมผลิตคอนกรีตผสมเถ้าแกลบที่เหมาะส้าหรับ
งานก่อสร้างทั่วไป  โดยศึกษาคุณสมบัติของคอนกรีตผสมเถ้าแกลบ  ได้แก่  ก้าลังอัด  ก้าลังดึง  ความ
หนาแน่น  และค่ายุบตัว  นอกจากนี้ยังศึกษาการน้าเถ้าแกลบที่เหลือกจากการใช้เป็นเชื้อเพลิงในการ
ท้าอิฐมอญมาใช้เป็นวัสดุปอซโซลาน  โดยการแทนที่ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภทที่  1  ในปริมาณ
ร้อยละ  10, 20, 30, 40 และ 50  โดยน้้าหนักของวัสดุผงก้าลังอัดและก้าลังดึงของคอนกรีตผสมเถ้า
แกลบมากที่สุดเมื่อใช้ปริมาณเถ้าแกลบแทนที่ปูนซีเมนต์ร้อยละ  20  โดยน้้าหนักของวัสดุผง
นอกจากนี้  เถ้าแกลบที่เหลือกจากการใช้เป็นเชื้อเพลิงในการท้าอิฐมอญมีคุณสมบัติเป็นปอซโซลาน
ประเภท N  ตามมาตรฐาน  ASTM C618-94a  สามารถใช้แทนที่ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์บางส่วนใน
การผลิตคอนกรีตได้  อย่างไรก็ตาม  การใช้เถ้าแกลบแทนที่ปูนซีเมนต์ในการผลิตคอนกรีตจะมีผลท้า
ให้ความหนาแน่นและค่ายุบตัวของคอนกรีตลดลง  เมื่อเทียบกับคอนกรีตที่ท้าจากปูนซีเมนต์ปอร์ต
แลนด์ล้วน 

 
ไชยยันต์ ชัยจักร (2545) บทความนี้แสดงถึงความเป็นไปได้ในการผลิตคอนกรีตบล็อกมวล

เบาโดยการใช้ตะกรันจากอุตสาหกรรมรีไซเคิลเหล็กเป็นมวลรวมหยาบเพ่ือทดแทนการใช้หินโดยมี
ส่วนผสมของปูนซีเมนต์และเถ้าถ่านหินเป็นวัสดุประสานในการทดลองวัสดุประสานจะประกอบด้วย
ปูนซีเมนต์และเถ้าถ่านหินในอัตราส่วน 60:40 และ 40:60 และมีอัตราส่วนน้้าต่อวัสดุประสานเท่ากับ 
0.45 นอกจากนี้ยังก้าหนดให้วัสดุประสานมีปริมาตรร้อยละ 40, 55 และ 70 ของช่องว่างมวลรวมการ
ทดสอบคุณสมบัติของคอนกรีตบล็อกมวลเบาเป็นไปตามมอก. 58-2530 ผลการทดสอบแสดงให้เห็น
ว่าการใช้วัสดุประสานที่มีอัตราส่วนระหว่างปูนซีเมนต์ต่อเถ้าถ่านหิน 40:60 แทนที่ช่องว่างระหว่าง
มวลรวมในอัตราร้อยละ 70 สามารถให้ค่าก้าลังอัดได้เท่ากับ 44.80 และ 68.73 กก/ ซม2 ที่อายุ 3 
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และ 28 วันตามล้าดับและมีค่าโมดูลัสการแตกหักเท่ากับ 10.71 กก/ ซม2 ที่อายุ 28 วันนอกจากนี้ยัง
มีค่าสัมประสิทธิ์การน้าความร้อนที่ต่้าเพียง 0.089 วัตต์/ เมตร/ องศาเซลเซียสโดยมีความหนาแน่น
เท่ากับ 1380 กก/ ลบ.ม.  

 
ธนาพงษ์  หลานวงค์ (2545) ได้ท้าการศึกษาการพัฒนาอิฐดินซีเมนต์ที่ใช้ดินภายใน

มหาวิทยาลัยขอนแก่นซึ่งเป็นดินตะกอนทราย (Silty Sand) ตามการจ้าแนกประเภทแบบ Unified 
Soid Classification System (USCS) เพ่ือให้สามารถใช้ก่อผนังบ้านและก้าแพง ไม่รับน้้าหนักโดย
เลือกอัตราส่วน ปูนซีเมนต์ 10% ทราย 18% และดิน 72% โดยน้้าหนัก ซึ่งอัตราส่วนนี้ให้ค่าก้าลังรับ
น้้าหนักได้ดีและมีต้นทุนการท้าที่ถูก ต่อจากนั้นได้ท้าการเพ่ิมอัตราส่วนช่องว่างโดยการใส่โฟมและใช้
แบบเหล็กท้าให้เกิดรูกลวงภายในก้อนอิฐดินซีเมนต์เพ่ือให้ก้อนอิฐดินซีเมนต์มีน้้าหนักลดลงแต่ยังคมมี
ความสามารถในการรับแรงได้  ตามที่มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมก้าหนดไว้  ในการเพ่ิมช่องว่าง
นั้นจะเพ่ิม 20%  25%  และ 30% โดยปริมาตรจากปริมาตรก้อนเต็ม กว้าง 14 เซนติเมตร ยาว 29 
เซนติเมตร ลึก 8 เซนติเมตร ใช้น้้าผสม 10% โดยน้้าหนักของก้อนอิฐดินซีเมนต์และท้าการอัดก้อน
ด้วยเครื่องชินวาแรม  หลังจากนั้นท้าการบ่มในอากาศโดยใช้พลาสติกคุมไว้เป็นเวลา  7,14,21 และ 
28 วัน  เพ่ือท้าการทดสอบหาก้าลังรับน้้าหนักและหาค่าการดูดซึมน้้าของก้อนอิฐดินซีเมนต์  ผลที่ได้
หลังจากการบ่มในอากาศเป็นเวลา 28 วัน  อิฐดินซีเมนต์ที่ท้าการเพ่ิมอัตราส่วนช่องว่างโดยใช้แบบ
เหล็กท้าให้เกิดรูกลวงภายใน 20% ให้การรับน้้าหนักดีที่สุดคือ 5.06 เมกะพาสคัล ซึ่งมากกว่า
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมคอนกรีตบล็อกไม่รับน้้าหนักและมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมอิฐ
ก่อสร้างสามัญก้าหนดไว้  โดยมีค่าการดูดซึมน้้าน้อยกว่าที่มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมทั้ง 2 
ก้าหนดไว้ และมีราคาถูกกว่าอิฐบล็อกตามท้องตลาด 

 
สหชัย  แก่นอากาศ (2545) ได้ท้าการศึกษาหาอัตราส่วนที่เหมาะสมในการใช้เถ้าแกลบผสม

ร่วมกับปูนซีเมนต์  เพ่ือใช้ในงานคอนกรีตก้าลังต่้า  โดยเลือกศึกษาอัตราส่วน  ปูนซีเมนต์ต่อเถ้าแกลบ  
3  อัตราส่วน  คือ   60 : 40 ,  50 : 50  และ  40 : 60  ซึ่งเถ้าแกลบที่ใช้ศึกษาเป็นเถ้าแกลบขาวและ
เถ้าแกลบเทาด้า  ผลการศึกษาพบว่าก้าลังรับแรงอัดของคอนกรีตบล็อกจะลดลงเมื่อปริมาณเถ้าแกลบ
เพ่ิมขึ้น  แต่ก้าลังรับแรงอัดจะผ่านตามมาตรฐานอุตสาหกรรม (ม.อ.ก.)  คือ  อัตราส่วนปูนซีเมนต์  
ร้อยละ  60  ต่อ  เถ้าแกลบ ร้อยละ  40  ส่วนอัตราส่วนอ่ืน  ผลก้าลังอัดที่ได้ค่อนข้างแปรปรวน  ผล
ของชนิดเถ้าแกลบทั้ง  2  ชนิด  ไม่มีความแตกต่างกันในเรื่องก้าลังอัด 

ภูมิศักดิ์  ลอยผา (2547) ได้ท้าการศึกษาก้าลังรับแรงอัดของคอนกรีต ที่ใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ต
แลนด์ผสมเถ้าแกลบและเถ้าลอย โดยใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่หนึ่ง เถ้าแกลบจากเตาเผาอิฐ  
และเถ้าลอยแม่เมาะ ซึ่งผสมโดยวิธีบดร่วมและวิธีเฉพาะเถ้าแกลบตัวประกอบของปูนซีเมนต์ผสมที่
ศึกษาได้แก่  อัตราส่วนผสม เวลาที่เหมาะสมที่ใช้ในการบด  จากผลการทดสอบอัตราส่วนผสม
ระหว่างปูนซีเมนต์ผสมเถ้าแกลบและเถ้าลอยที่ใช้การบดอัดร่วมด้วยให้ก้าลังของคอนกรีตสูงสุด คือ 
60 : 10 : 30   โดยให้ก้าลังอัดที่อายุ 28 วัน เป็น 75 เปอร์เซ็นต์ ของการใช้ปูนซีเมนต์เพียงอย่าง
เดียว และยังพบว่าในการบดเถ้าแกลบ 1 ชั่วโมง และ 2 ชัว่โมง ส่งผลต่อก้าลังของคอนกรีตแตกต่าง
กันน้อยมาก 
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โยธิน อ่ึงกูล (2548) ได้ท้าการศึกษาคุณสมบัติของความร้อนเฉื่อยของคอนกรีตมวลเบาการ
น้าผนังคอนกรีตมวลเบาอบไอน้้ามาใช้ในงานก่อสร้างอาคารทดแทนอิฐมอญกันอย่างแพร่หลายมาก
ขึ้นเนื่องจากมีน้้าหนักเบาท้าให้ประหยัดเหล็กโครงสร้างอาคารตัวอย่างคอนกรีตมวลเบาที่ใช้ท้าวิจัยนี้
ได้มาจากบริษัทซูเปอร์บล็อก (มหาชน) จ้ากัดโดยท้าการวิจัยเปรียบเทียบคุณสมบัติทางความร้อนกับ
คอนกรีตมวลเบาในประเทศสหรัฐอเมริกาจ้านวน 5 หน่วยงานทดสอบในด้าน(1) คุณสมบัติความร้อน
เฉื่อยและ (2) โมเดลคาบการไหลของความร้อนโดยใช้การประมาณด้วยค่าความร้อนเฉื่อยเพ่ือใช้ใน
การท้านายตัวแปรเสริมความร้อนเฉื่อยของคอนกรีตมวลเบาอบไอน้้าผลการศึกษาพบว่าโมเดลคาบ
การไหลของความร้อนทางทฤษฎีจากการวิจัยความร้อนเฉื่อยนั้นไม่สามารถท้านายค่าความร้อนเฉื่อย
ของคอนกรีตมวลเบาอบไอน้้าที่ทดสอบในสภาวะจริงได้อย่างแม่นย้าถูกต้องทั้งหมดดังนั้นจึงมีความ
จ้าเป็นที่ต้องท้าการวิเคราะห์ทดลองเพ่ิมขึ้นอีกผลการทดสอบแสดงให้เห็นว่าบล็อกคอนกรีตมวลเบา
อบไอน้้านั้นมีบุคลิกทางด้านความร้อนเฉื่อยที่ดีซึ่งเหมาะกับการใช้งานด้านการก่อสร้าง 

 
อาทิมา  ดวงจันทร์ (2548) ได้ท้าการศึกษาการใช้เถ้าชานอ้อนเป็นวัสดุประสานในงาน

คอนกรีตบล็อกราคาถูก  โดยพิจารณาผลของปริมาณการแทนที่ปูนซีเมนต์และความละเอียด  เพื่อน้า
วัสดุเหลือจากอุตสาหกรรมการผลิตน้้าตาล  มาใช้ให้เกิดประโยชน์  โดยศึกษาผลกระทบจากการบด
ต่อปริมาณน้้าที่ใช้ผสม  ระยะเวลาการก่อตัวเริ่มต้นและการพัฒนาก้าลังอัดของมอร์ต้า  โดยแทนที่เถ้า
ชานอ้อยในปริมาณต่าง  ๆ  กันในช่วงร้อยละ  0-40  ผลการศึกษาพบว่าเมื่อปริมาณการแทนที่
เพ่ิมข้ึนต้องใช้น้้าในการผสมมากขึ้น  เมื่อความละเอียดของเถ้าเพ่ิมข้ึนช่วยลดปริมาณน้้าที่ใช้ผสมลงได้
ร้อยละ  2-3  การแทนที่ร้อยละ  20  ให้ผลการพัฒนาก้าลังอัดใกล้เคียงกับมอร์ต้ามาตรฐานและมีค่า
กว่าร้อยละ  1-8  ส้าหรับเถ้าที่มีความละเอียดมาก  การแทนที่ร้อยละ  30  ให้ผลการพัฒนาในช่วง
ปลายใกล้เคียงกับมอร์ต้ามาตรฐานและได้เลือกสัดส่วนผสมที่เหมาะสมจากผลการศึกษาในช่วงต้นใน
การท้าวิจัย  เพื่อลองผลิตคอนกรีตบล็อกชนิดรับน้้าหนักและไม่รับน้้าหนัก  และทดสอบคุณสมบัติทาง
กลในด้าน  ก้าลังอัด  และพบว่าเถ้าชานอ้อยมีศักยภาพในการน้าไปใช้เป็นวัสดุประสานแทนที่
ปูนซีเมนต์ส้าหรับผลิตคอนกรีตบล็อกราคาถูกได้  โดยสามารถใช้แทนที่ซีเมนต์ได้ถึงร้อยละ  30  ท้า
ให้ช่วยลดราคาลง  โดยยังคงคุณสมบัติทางกลตามเกณฑ์มาตรฐานอุตสาหกรรม 

 
ภานุ  อดทน (2550) ได้ท้าการศึกษาถึงพฤติกรรมการรับแรงตามแนวแกนของก้าแพง

คอนกรีตมวลเบาซึ่งคอนกรีตมวลเบาที่เลือกมาใช้นั้นก็ต้องให้เป็นไปตามมาตรฐานมีความหนา
เพียงพอตามที่ก้าหนดไว้การด้าเนินการจัดท้าโครงการนี้เริ่มจากการศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับคุณสมบัติ
ด้านต่างๆของคอนกรีตมวลเบาและตัวปูนก่อ (Thin Bed Adhesive Mortar ) ที่เราเลือกใช้โดยจะมี
การศึกษาคุณสมบัติด้านต่างๆดังนี้การทดสอบความต้านแรงอัด (Compressive Strength) การ
ทดสอบการดูดซึมน้้ า  (Water Absorption) การทดสอบก้าลังรับแรงอัดของมอร์ต้าร์ซี เมนต์ 
(Compressive Strength) การทดสอบก้าลังรับแรงดัดของมอร์ต้าร์ซี เมนต์ (Flexural Strength) 
และการทดสอบก้าลังรับแรงดึงของมอร์ต้าร์ซีเมนต์ (Tensile Strength) หลังจากการทดสอบจะน้า
ผลที่ได้ไปค้านวณวิเคราะห์ผลพร้อมทั้งสรุปผลที่ได้จากการทดสอบแล้วจึงน้าผลที่ได้ไปใช้ควบคู่กับการ
ทดสอบการรับแรงตามแนวแกนของก้าแพงคอนกรีตมวลเบาโดยก้าแพงที่น้ามาทดสอบจะมีวิธีการก่อ 
2 แบบคือแบบรันนิ งบอนด์หรือสเตรตเชอร์บอนด์  (Ruoenning or Stretecher Bond) และ
แบบสแตกบอนด์ (Stack Bond) ซึ่งการทดสอบก้าแพงนั้นเราจะศึกษาเกี่ยวกับพฤติกรรมการพังของ
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ก้าแพงระยะโก่งของก้าแพงและการรับแรงของก้าแพงผลการทดสอบที่ได้จะน้าไปวิเคราะห์พร้อมทั้ง
สรุปผลแล้วจึงน้าค่าแรงกดที่ได้จากการสรุปผลไปหาสมการการออกแบบก้าแพงอิฐมวลเบาสมการ
การออกแบบก้าแพงอิฐมวลเบาที่ได้จากการท้าโครงงานทางวิศวกรรมนี้น่าจะเป็นอีกทางเลือกในการ
น้ามาใช้ออกแบบเพราะในปัจจุบันได้มีการเริ่มมาใช้อิฐมวลเบามาเป็นวัสดุในการก่อก้าแพงมากขึ้นจึง
น่าจะเป็นทางเลือกท่ีดีได้อีกทางหนึ่งส้าหรับนักออกแบบ 

 
วัชระ เพิ่มชาติ (2550) ได้ท้าการการศึกษาพบว่าอัตราส่วนผสมเถ้าลอยของทั้งถ่านหิน

และแกลบที่ร้อยละ 12.5 โดยน้้าหนักจะให้ค่าความแข็งแรงของวัสดุสูงที่สุด นอกจากนี้ยังพบว่าหาก
ผสมขี้เถ้าลอยในอัตราส่วนที่เพ่ิมขึ้นส่งผลให้การน้าความร้อนของอิฐมวลเบาลดลงตามอัตราส่วน
ขณะที่อิฐผสมเถ้าลอยแกลบจะให้ค่าการน้าความร้อนต่้ากว่าเถ้าลอยถ่านหินจากการทดสอบวัด
อุณหภูมิภายในห้องที่ผนังสร้างจากอิฐมวลเบาพบว่า มีค่าต่้ากว่าห้องที่สร้างจากอิฐมอญเฉลี่ย 1.0-1.5 
องศาเซลเซียส และผลจากการเปรียบเทียบค่าใช้จ่ายในการสร้างผนังอาคารโดยใช้อิฐแบบต่างๆ เช่น 
อิฐมวลเบาสูตรเดิมของบริษัทอิฐมอญและอิฐมวลเบาผสมเถ้าลอยแกลบพบว่า อิฐมวลเบาผสมเถ้า
ลอยแกลบสามารถประหยัดค่าใช้จ่ายสูงสุด หรือต้นทุนผลิตอยู่ที่ 320 บาทต่อตารางเมตรขณะที่อิฐ
มอญและอิฐมวลเบาดั้งเดิม ต้นทุนอยู่ที่ 370-375 บาทต่อตารางเมตรปัจจุบันวงการวัสดุก่อสร้างไทย
เริ่มพัฒนาอิฐมวลเบาเพ่ือใช้เป็นวัสดุหลักในการก่อสร้างอาคารบ้านเรือนทดแทนอิฐบล็อกและอิฐมอญ
เนื่องจากอิฐมวลเบามีคุณสมบัติโดดเด่น ในเรื่องของน้้าหนัก ใช้ส่วนผสมปูนซีเมนต์น้อยระยะเวลา
ก่อสร้างสั้นลง ตลอดจนสามารถกันความร้อนท้าให้อิฐชนิดนี้เริ่มเป็นที่นิยมมากขึ้นเอกชนหลายแห่งได้
พัฒนาเทคโนโลยีการผลิตอิฐมวลเบาในรูปแบบต่างๆเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ และลดระยะเวลาในการ
ผลิตให้สั้นลง เช่นการผลิตแบบอบไอน้้าและไม่อบไอน้้าแต่เนื่องจากเทคโนโลยีการผลิตจ้าเป็นต้อง
น้าเข้าจากต่างประเทศส่งผลให้ราคาของอิฐมวลเบาชนิดอบไอน้้ายังอยู่ในเกณฑ์สูงเมื่อเทียบกับราคา
อิฐทั่วไปความร่วมมือระหว่างสถาบันการศึกษาและภาคอุตสาหกรรมช่วยให้ผู้ประกอบการสามารถน้า
ผลที่ได้จากงานวิจัยไปใช้ปรับปรุงคุณภาพผลิตภัณฑ์ได้ในอนาคตซึ่งเป็นการเสริมสร้างความเข้มแข็ง
ให้กับอุตสาหกรรมของประเทศโดยลดการน้าเข้าเทคโนโลยีจากต่างประเทศ 

 
ประชุม ค้าพุฒ(2551) ได้ท้าการศึกษาการใช้น้้ายางข้นแบบแอมโมเนียปานกลางผสมใน

มอร์ต้าร์มวลเบาเพ่ือน้าน้้ายางข้นแบบแอมโมเนียปานกลางมาใช้เป็นสารผสมเพ่ิมในการปรับปรุง
สมบัติด้านการรับก้าลังและการเป็นฉนวนกันความร้อนของมอร์ต้าร์มวลเบาแบบฟองอากาศ-อบไอน้้า
ออกแบบการทดลองโดยใช้อัตราส่วนผสมปูนซีเมนต์ต่อทรายบดละเอียดเท่ากับ  1:1 โดยน้้าหนัก
ปริมาณผงอลูมิเนียมเท่ากับร้อยละ 0.3 ของส่วนผสมทั้งหมดอัตราส่วนน้้าต่อปูนซีเมนต์เท่ากับ 0.5 
โดยน้้าหนัก (ไม่คิดปริมาณน้้าในน้้ายางข้น ) ปริมาณปูนขาวเท่ากับร้อยละ 5 โดยน้้าหนักของ
ปูนซีเมนต์และปริมาณยิปซัมเท่ากับร้อยละ 5 โดยน้้าหนักของปูนซีเมนต์มอร์ต้าร์มวลเบาต้องผสมสาร
ลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุในปริมาณร้อยละ 4 ของน้้าหนักปูนซีเมนต์ใช้อัตราส่วนน้้ายางข้นต่อ
ปูนซีเมนต์เท่ากับ 0.00, 0.05, 0.10, 0.15 และ 0.20 โดยน้้าหนักตามล้าดับท้าการหล่อมอร์ต้าร์มวล
เบาส้าหรับทดสอบสมบัติต่างๆตามมาตรฐาน ASTM พบว่าเมื่อผสมน้้ายางข้นในปริมาณที่เพ่ิมขึ้นท้า
ให้ความหนาแน่นมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นแต่ก้าลังอัดก้าลังดัดและสัมประสิทธิ์การน้าความร้อนมีแนวโน้ม
ลดลงส่วนอัตราการเปลี่ยนแปลงความยาวและอัตราการดูดซึมน้้าลดลงอย่างมากเม่ือใส่ปริมาณน้้ายาง
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ข้นเพียงเล็กน้อยแต่กลับมีค่าเพ่ิมขึ้นเมื่อใส่น้้ายางข้นในปริมาณที่สูงขึ้นแสดงว่าการใส่ปริมาณน้้ายาง
ข้นที่เหมาะสมสามารถน้าไปพัฒนาเป็นคอนกรีตมวลเบาที่มีสมบัติความทึบน้้าสูงได้ต่อไป 

 
ปรารถนา แสงบุญเรือง (2554) ได้ท้าการศึกษาสมบัติทางกายภาพและสมบัติเชิงกลของ

อิฐมวลเบาโดยใช้เศษอิฐมวลเบามาแทนที่มวลรวมหยาบ ซึ่งเป็นส่วนผสมของคอนกรีต ซึ่งใช้เศษอิฐ
มวลเบาขนาด 3/4, 1/2และ 3/8 นิ้ว แทนที่หิน ร้อยละ 0, 20, 40 และ 60 และอัตราส่วนระหว่างน้้า
ต่อวัสดุประสาน เท่ากับ 0.35 โดยท้าการคัดเลือกสัดส่วนผสมที่ดีที่สุด จากการพิจารณาคุณสมบัติ
ต่างๆ คือ ก้าลังอัด โดยให้ค่าก้าลังอัดของคอนกรีตที่อายุ 28 วัน จะต้องมีค่ามากกว่า 300 ksc  (ใช้
ท้าแผ่นคอนกรีตปูพ้ืน  อิฐบล็อก เป็นต้น), ร้อยละการแทนที่ของมวลรวมเบา จะต้องมีร้อยละการ
แทนที่ ที่มากสุด, ค่าการยุบตัวของคอนกรีต จะต้องอยู่ในช่วงระหว่าง 5 – 10 เซนติเมตร และ ค่าการ
ไหลของคอนกรีต จะต้องอยู่ในช่วง 50 – 100 % จากการศึกษาสมบัติทางกายภาพและสมบัติเชิงกล
ของอิฐมวลเบา พบว่า ค่าการยุบตัวของคอนกรีตเมื่อแทนที่เศษอิฐมวลเบาร้อยละ 20, 40 และ 60 
อยู่ในช่วง 5-10 cm และ ค่าร้อยละการไหลแผ่ของคอนกรีตเมื่อแทนที่คอนกรีตมวลเบาร้อยละ 20, 
40 และ 60 อยู่ในช่วง       50-100%ตามเกณฑ์ที่ได้ก้าหนดไว้ ร้อยละการแทนที่และขนาดของเศษ
อิฐมวลเบาทีเหมาะสมโดยเกณฑ์ที่ก้าหนดให้คอนกรีตสามารถรับก้าลังอัดได้ 300 kscและมีร้อยละ
การแทนที่ที่มากท่ีสุดเพ่ือให้ลดปริมาณของมวลรวมหยาบได้มากที่สุด   จึงสรุปได้ว่าที่ร้อยละ 40 
ขนาด 3/8”  ของคอนกรีตที่มีการบ่ม เป็นสัดส่วนของการผสมคอนกรีตที่เหมาะสม 

 
สุวัฒนา นิคม (2554) ได้ท้าการวิจัยศึกษาการน้ายิปซัมเทียมหรือแคลเซียมซัลเฟตไดไฮ

เดรต(CaSO2.2(H2O)) ที่เหลือจากกระบวนการดักจับก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์  (SO2) ของโรงไฟฟ้า
กระบี่มาผลิตเป็นอิฐมวลเบาเพ่ือเป็นวัสดุทางเลือกโดยน้ายิปซัมเทียมมาอบที่อุณหภูมิ  150 องศา
เซลเซียสเป็นเวลา 24 ชั่วโมงหลังจากการอบยิปซัมเทียมจะเกิดการแปรสภาพเป็นแคลเซียมซัลเฟตไฮ
เดรต(CaSO2.2(H2O)) ซึ่งสามารถน้ามาผลิตเป็นอิฐมวลเบาได้เช่นกันในการผลิตอิฐมวลเบาใช้
อัตราส่วนของน้้าต่อยิปซัมเทียมที่ 1.0, 0.9, 0.8 และ 0.7 เท่าของเฟสควบคุมทดสอบเพ่ือหาค่าก้าลัง
อัดเวลาก่อตัวความหนาแน่นแห้งและการดูดซึมน้้าผลทดลองพบว่าคุณสมบัติโดยรวมของอิฐมวลเบา
จากยิปซัมเทียมมีสมบัติใกล้เคียงกับอิฐมวลเบาโดยอิฐมวลเบาจากยิปซัมเทียมมีค่าก้าลังอัด  13.87 
MPa ความหนาแน่นแห้ง 1290 กก./ม.3 และการดูดซึมน้้า 198 กก./ม.3 

 
ณัฐพัชร สืบบัวแก้ว (2555) ได้ท้าการวิจัยการพัฒนาอิฐมวลเบาโดยใช้กระดาษเหลือใช้

วัตถุประสงค์ของการวิจัยมีดังนี้  1) เพ่ือพัฒนาอิฐมวลเบาด้วยกระดาษเหลือใช้  2) เพ่ือทดสอบ
คุณสมบัติทางกายภาพและเชิงกลของอิฐมวลเบาด้วยกระดาษเหลือใช้และ 3) เพ่ือเปรียบเทียบ
คุณสมบัติทางกายภาพและเชิงกลของอิฐมวลเบาด้วยกระดาษเหลือใช้ผู้วิจัยได้ท้าการพัฒนาเป็นอิฐ
มวลเบาด้วยกระดาษเหลือใช้จ้านวน 5 อัตราส่วนตามอัตราส่วนน้้าหนักกับปริมาตรและท้าการ
เปรียบเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานอิฐมวลเบาผลการวิจัยพบว่าการทดสอบอิฐมวลเบาโดยใช้ด้วย
กระดาษเหลือใช้สรุปผลการทดสอบทั้ง 5 อัตราส่วนพบว่าทั้ง 5 อัตราส่วนผสมไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน
อิฐมวลเบาแต่อัตราส่วนที่ 5 ใช้กระดาษ 50 ลิตรไม่มีทรายเป็นส่วนผสมปูนซีเมนต์ 30 ลิตรยิบซั่ม 9 
ลิตรปูนขาว 9 ลิตรและผงอลูมิเนียม 2 ลิตรมีค่าความหนาแน่นค่าความชื้นและค่าความต้านแรงตึงกับ



23 
 
ผิวหน้าเทียบเท่ามาตรฐานอิฐมวลเบาส่วนค่าความดูดซึมน้้าสูงกว่ามาตรฐานอิฐมวลเบาซึ่งอาจน้าไปใช้
กับการก่อสร้างผนังภายในอาคารได้ 

 
รุ่งโรจน์ ปิยะภานุวัตน์ (2555) ได้ท้าการศึกษาความเป็นไปได้ในการแทนที่ปูนซีเมนต์

ปอร์ตแลนด์ประเภทที่  1 (OPC) ด้วยปูนขาวผสมเถ้าลอยในการผลิตคอนกรีตมวลเบาที่ผสมฝุ่น
อะลูมิเนียมจากโรงหล่อหลอมอะลูมิเนียมและผงอะลูมิเนียมบริสุทธิ์โดยใช้อัตราส่วนปูนขาวต่อเถ้า
ลอยเท่ากับ 35: 65 โดยน้้าหนักมาแทนที่ปูนซีเมนต์ในปริมาณร้อยละ 0, 25, 50 และ 75 โดยน้้าหนัก
ของปูนซีเมนต์และท้าการผสมฝุ่นอะลูมิเนียมร้อยละ 20 และผงอะลูมิเนียมบริสุทธิ์ร้อยละ 0.5 โดย
น้้าหนักของวัสดุยึดประสานอัตราส่วนระหว่างวัสดุยึดประสานต่อทรายเท่ากับ  1:1 และมีการแทนที่
ปูนซีเมนต์ด้วยปูนดิบร้อยละ 10 โดยน้้าหนักผลการศึกษาพบว่าปริมาณการแทนที่ปูนซีเมนต์ด้วยปูน
ขาวผสมเถ้าลอยเพ่ิมขึ้นค่าความหนาแน่นและก้าลังอัดมีค่าลดลงโดยคอนกรีตมวลเบาที่มีการแทนที่
ปูนซีเมนต์ด้วยปูนขาวผสมเถ้าลอยในปริมาณร้อยละ 75 ที่มีการเติมอะลูมิเนียมบริสุทธิ์มีค่าก้าลังอัด
และความหนาแน่นเท่ากับ 51.20 กก./ซม.2 และ 785 กก./ม.3 และเมื่อมีการแทนที่ปูนซีเมนต์ด้วย
ปูนดิบพบว่าค่าก้าลังอัดและความหนาแน่นมีค่าลดลงโดยมีค่าเท่ากับ 37.40 กก./ซม.2 และ 733 
กก./ม.3 และมีค่าการน้าความร้อนเท่ากับ 0.21 วัตต์/เมตร.เคลวินส่วนคอนกรีตมวลเบาที่มีการแทนที่
ปูนซีเมนต์ด้วยปูนขาวผสมเถ้าลอยในปริมาณร้อยละ 75 ที่มีการเติมฝุ่นผงอะลูมิเนียมมีค่าก้าลังอัด
และความหนาแน่นเท่ากับ 76.45 กก./ซม.2 และ 985 กก./ม.3 เมื่อมีการแทนที่ปูนซีเมนต์ด้วยปูนดิบ
พบว่าค่าก้าลังอัดและความหนาแน่นลดลงมีค่าเท่ากับ 42.7 กก./ซม.2 และ 788 กก./ม.3 และมีค่า
การน้าความร้อนเท่ากับ 0.24 วัตต์/เมตร.เคลวินคอนกรีตมวลเบาที่มีการแทนที่ปูนซีเมนต์ด้วยปูนขาว
ผสมเถ้าลอยและปูนดิบในปริมาณร้อยละ 75 และ 10 ตามล้าดับที่มีการเติมฝุ่นผงอะลูมิเนียมแทน
อะลู มิ เนี ย ม บ ริ สุ ท ธิ์ มี ค่ าก้ าลั ง อั ด และค่ าค วาม ห น าแน่ น ที่ อ ายุ 28 วั น ผ่ าน ม าต รฐ าน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมมอก. 1505-2541: ชิ้นส่วนคอนกรีตมวลเบาแบบมีฟองอากาศอบไอน้้าชั้น
คุณภาพ 4 



บทที่ 3 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 
ขั้นตอนและวิธีด ำเนินกำรวิจัย 

การด าเนินการวิจัยการผลิตอิฐมอญซีเมนต์ผสมขี้เถ้าแกลบโดยใช้น้ ายางพาราเป็นตัวประสาน 
มีข้ันตอนและวิธีการด าเนินการวิจัย   ดังมีรายละเอียด ต่อไปนี้ 

1. กำรเตรียมอุปกรณ์และวัสดุต่ำงๆ 
ในการด าเนินการผลิตอิฐมอญซีเมนต์ผสมขี้เถ้าแกลบโดยใช้น้ ายางพาราเป็นตัวประสาน 

มีอุปกรณ์และวัสดุที่ต้องเตรียมก่อนการด าเนินการ  ดังรายละเอียด ต่อไปนี้ 
1. ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภท 1(ส าหรับงานโครงสร้าง) 
2. ดินแดง 
3. ขี้เถ้าแกลบ 
4. ตาชั่ง 
5. น้ ายางพาราสด 
6. เครื่องอัดอิฐดินซีเมนต์ 
7. เครื่องบดดิน 
8. กระบะผสม 
9. น้ าสะอาดส าหรับผสม 
10. เครื่องผสมดินซีเมนต์ 

 
2. กำรผลิตก้อนอิฐมอญซีเมนต์ผสมขี้เถ้ำแกลบโดยใช้น้ ำยำงพำรำเป็นตัวประสำน 

ในการผลิตก้อนอิฐมอญซีเมนต์ผสมขี้เถ้าแกลบโดยใช้น้ ายางพาราเป็นตัวประสาน มี
วิธีการและขั้นตอนการผลิต  ดังรายละเอียด ต่อไปนี้ 

1. น าดินแดงไปตากแดดเพ่ือลดความชื่นที่มอียู่ในเนื้อดิน 
2. น าดินแดงที่ได้จากข้อ 1. มาบดด้วยเครื่องบดดิน เพ่ือให้ดินแดงมีความละเอียดและมี

ขนาดของเม็ดดินเล็กลงก่อนที่จะน าไปผลิตอิฐมอญซีเมนต์ 
3. น าปูนซีเมนต์และขี้เถ้าแกลบมาร่อนผ่านตะแกรงผ้าเขียวเพ่ือแยกขนาดของเม็ดปูน

และเศษขี้เถ้าแกลบที่มีขนาดใหญ่เกินไปออกและเศษวัสดุต่าง ๆ ที่ปนมาในปูนซีเมนต์และขี้เถ้าแกลบ
ออกก่อนที่จะน าไปผลิตอิฐมอญซีเมนต ์

4. น าดินแดง ปูนซีเมนต์ ขี้เถ้าแกลบและน้ ายางพาราสดที่เตรียมไว้ น ามาผสมกันโดย
ก าหนดอัตราส่วนผสมโดยแบ่งตามส่วนปริมาตร(ซึ่งการก าหนดส่วนสมนี้ได้จากการวิจัยที่ขึ้นอยู่กับ
ชนิดดินและขนาดของเม็ดของดินในแต่ละพ้ืนที่ที่ได้มีการท าวิจัยไว้แล้ว)  แล้วคลุกเค้าให้เข้ากัน
โดยเครื่องผสมดิน  หลังจากนั้นก็ใส่น้ าเข้าไปที่ละเล็กน้อยให้ทั่วถึงทั้งหมดของส่วนผสมในดิน โดย
ไม่ให้เหลวมากเกินไป ให้พอหมาด ๆ หลังจากนั้นใส่น้ ายางพาราสดเข้าไปตามสัดส่วนผสมที่ได้
ก าหนดไว้ คลุกเค้าให้เข้ากันเป็นเนื้อเดียวกันโดยเครื่องผสมวัสดุ 

5. เมื่อส่วนผสมเข้ากันดีแล้วน าไปเข้าเครื่องอัดอิฐมอญดินซีเมนต์ จะได้ก้อนอิฐมอญ
ซีเมนต์แล้วเก็บไว้ในที่ร่ม 
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6. ปล่อยทิ้งไว้ให้แห้งประมาณ 1 วัน ก็จะได้ก้อนอิฐมอญซีเมนต์ผสมขี้เถ้าแกลบโดยใช้
น้ ายางพาราเป็นตัวประสาน 

7. น าก้อนอิฐมอญซีเมนต์ผสมขี้เถ้าแกลบบ่มในร่มโดยการพรหมน้ าประมาณ 7 วัน จะได้
ก้อนอิฐมอญซีเมนต์ผสมข้ีเถ้าแกลบโดยใช้น้ ายางพาราเป็นตัวประสานน าไปใช้งานได้ 

8. น าก้อนอิฐมอญซีเมนต์ผสมขี้เถ้าแกลบโดยใช้น้ ายางพาราเป็นตัวประสานไปทดสอบ
หาก าลังรับแรงอัด และการดูดกลืนน้ า(ดูรายละเอียดในภาคผนวก วิธีการผลิตก้อนอิฐมอญซีเมนต์ผสม
ขี้เถ้าแกลบ) 
 



บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

 
ผลการวิจัย 

จากการด าเนินการวิจัยการผลิตอิฐมอญซีเมนต์ผสมขี้เถ้าแกลบโดยใช้น้ ายางพาราเป็นตัว
ประสาน มีผลของการวิจัย  ตามรายละเอียด ดังต่อไปนี้ 

 1. ผลการทดสอบก าลังรับแรงอัดของก้อนอิฐมอญซีเมนต์ผสมเถ้าแกลบโดยใช้น  า
ยางพาราเป็นตัวประสานในหอ้งทดสอบวัสดุก่อสร้าง มีผลการวิจัย ดังรายละเอียด ต่อไปนี้ 
 
    1. ผลก าลังรับแรงอัดก้อนอิฐมวลเบาผสมข้ีเถ้าแกลบ โดยมีอัตราส่วนผสม ดังนี้ 
        -  ปูนซีเมนต์ 1.5 ส่วน ดินแดง 10 ส่วน  ขี้เถ้าแกลบ 1 ส่วน  
                     และน้ ายางพาราสด 0.5 ลิตร  โดยสัดส่วน 
       
ตารางท่ี 4.1 แสดงผลก าลังรับแรงอัดก้อนอิฐมอญซีเมนต์ผสมข้ีเถ้าแกลบ 
               โดยใช้น้ ายางพาราเป็นตัวประสาน  (น้ ายางพาราสด 0.5 ลิตร โดยสัดส่วน) 
 

ตัวอย่าง 
ขนาดของก้อนตัวอย่าง

ทดสอบ น  าหนัก 
พื นทีห่น้าตัด
รับแรงอัด 

ก าลัง
สูงสุด ก าลังอัดประลัย 

  (กว้างxยาวxสูง) ซม. (กก.) (ตร.ซม.) (กก.) (กก./ตร.ซม.) 

1 7x20x30 7.480 140 
            
5,500  39.286 

2 7x20x30 7.400 140 
            
5,400  38.571 

3 7x20x30 7.350 140 
            
5,500  39.286 

4 7x20x30 7.450 140 
            
5,300  37.857 

    
ค่าเฉลี่ย 38.750 

  
 จากตารางที่ 4.1 ผลก าลังรับแรงอัดก้อนอิฐมอญซีเมนต์ผสมข้ีเถ้าแกลบ โดยใช้น้ ายางพารา    

    เป็นตัวประสาน  (น้ ายางพาราสด 0.5 ลิตร โดยสัดส่วน) ได้ค่าเฉลี่ยก าลัง   
    อัดประลัย  38.750 กก./ตร.ซม. 

 
 
 
 
 



27 
 

    2. ผลก าลังรับแรงอัดก้อนอิฐมวลเบาผสมข้ีเถ้าแกลบ โดยมีอัตราส่วนผสม ดังนี้ 
        -  ปูนซีเมนต์ 1.5 ส่วน ดินแดง 10 ส่วน  ขี้เถ้าแกลบ 1 ส่วน  
                     และน้ ายางพาราสด 1.0 ลิตร โดยสัดส่วน 
 
ตารางท่ี 4.2 แสดงผลก าลังรับแรงอัดก้อนอิฐมอญซีเมนต์ผสมข้ีเถ้าแกลบ 
                โดยใช้น้ ายางพาราเป็นตัวประสาน  (น้ ายางพาราสด 1.0 ลิตร โดยสัดส่วน) 

ตัวอย่าง 
ขนาดของก้อนตัวอย่าง

ทดสอบ น  าหนัก 
พื นที่หน้าตัด
รับแรงอัด 

ก าลัง
สูงสุด ก าลังอัดประลัย 

  (กว้างxยาวxสูง) ซม. (กก.) (ตร.ซม.) (กก.) (กก./ตร.ซม.) 

1 7x20x30 7.480 140 
            
5,350  38.214 

2 7x20x30 7.400 140 
            
5,300  37.851 

3 7x20x30 7.350 140 
            
5,400  38.571 

4 7x20x30 7.450 140 
            
5,450  38.929 

    
ค่าเฉลี่ย 38.391 

  
 จากตารางที่ 4.2 ผลก าลังรับแรงอัดก้อนอิฐมอญซีเมนต์ผสมข้ีเถ้าแกลบ โดยใช้น้ ายางพารา    
    เป็นตัวประสาน  (น้ ายางพาราสด 1.0 ลิตร โดยสัดส่วน) ได้ค่าเฉลี่ยก าลัง   
    อัดประลัย  38.391 กก./ตร.ซม. 
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    3. ผลก าลังรับแรงอัดก้อนอิฐมวลเบาผสมข้ีเถ้าแกลบ โดยมีอัตราส่วนผสม ดังนี้ 
        -  ปูนซีเมนต์ 1.5 ส่วน ดินแดง 10 ส่วน  ขี้เถ้าแกลบ 1 ส่วน  
                     และน้ ายางพาราสด 1.5 ลิตร  โดยสัดส่วน 
 
ตารางท่ี 4.3 แสดงผลก าลังรับแรงอัดก้อนอิฐมอญซีเมนต์ผสมข้ีเถ้าแกลบ 
                โดยใช้น้ ายางพาราเป็นตัวประสาน  (น้ ายางพาราสด 1.5 ลิตร โดยสัดส่วน) 

ตัวอย่าง 
ขนาดของก้อนตัวอย่าง

ทดสอบ น  าหนัก 
พื นที่หน้าตัด
รับแรงอัด 

ก าลัง
สูงสุด 

ก าลังอัด
ประลัย 

  (กว้างxยาวxสูง) ซม. (กก.) (ตร.ซม.) (กก.) (กก./ตร.ซม.) 

1 7x20x30 7.480 140 
            
5,300  37.857 

2 7x20x30 7.400 140 
            
5,250  37.500 

3 7x20x30 7.350 140 
            
5,300  37.857 

4 7x20x30 7.450 140 
            
5,350  38.214 

    
ค่าเฉลี่ย 37.857 

  
 จากตารางที่ 4.3 ผลก าลังรับแรงอัดก้อนอิฐมอญซีเมนต์ผสมข้ีเถ้าแกลบ โดยใช้น้ ายางพารา    
    เป็นตัวประสาน  (น้ ายางพาราสด 1.5 ลิตร โดยสัดส่วน) ได้ค่าเฉลี่ยก าลัง   
    อัดประลัย  37.857 กก./ตร.ซม. 
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  4. ผลก าลังรับแรงอัดก้อนอิฐมวลเบาผสมข้ีเถ้าแกลบ โดยมีอัตราส่วนผสม ดังนี้ 
        -  ปูนซีเมนต์ 1.5 ส่วน ดินแดง 10 ส่วน  ขี้เถ้าแกลบ 1 ส่วน  
                     และน้ ายางพาราสด 2.0 ลิตร  โดยสัดส่วน 
       
ตารางท่ี 4.4 แสดงผลก าลังรับแรงอัดก้อนอิฐมอญซีเมนต์ผสมข้ีเถ้าแกลบ 
               โดยใช้น้ ายางพาราเป็นตัวประสาน  (น้ ายางพาราสด 2.0 ลิตร โดยสัดส่วน) 
 

ตัวอย่าง 
ขนาดของก้อนตัวอย่าง

ทดสอบ น  าหนัก 
พื นที่หน้าตัด
รับแรงอัด 

ก าลัง
สูงสุด ก าลังอัดประลัย 

  (กว้างxยาวxสูง) ซม. (กก.) (ตร.ซม.) (กก.) (กก./ตร.ซม.) 

1 7x20x30 7.480 140 
            
5,200  37.143 

2 7x20x30 7.400 140 
            
5,250  37.500 

3 7x20x30 7.350 140 
            
5,300  37.857 

4 7x20x30 7.450 140 
            
5,250  37.500 

    
ค่าเฉลี่ย 37.500 

 
 จากตารางที่ 4.4 ผลก าลังรับแรงอัดก้อนอิฐมอญซีเมนต์ผสมข้ีเถ้าแกลบ โดยใช้น้ ายางพารา    
    เป็นตัวประสาน  (น้ ายางพาราสด 2.0 ลิตร โดยสัดส่วน) ได้ค่าเฉลี่ยก าลัง   
    อัดประลัย  37.500 กก./ตร.ซม. 
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ภาพที่ 4.1 แสดงค่าก าลังรับแรงอัดก้อนอิฐมอญผสมข้ีเถ้าแกลบ (กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร) 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 4.2 แสดงค่าค่าเฉลี่ยก าลังรับแรงอัดของก้อนอิฐมอญซีเมนต์ผสมข้ีเถ้าแกลบในอัตราส่วนผสม  
      ต่างๆกัน (กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร) 

 

36

36.5

37

37.5

38

38.5

39

39.5

ตวัอยา่งท่ี 1 ตวัอยา่งท่ี 2 ตวัอยา่งท่ี 3 ตวัอยา่งท่ี 4

ค่าก าลังรับแรงอัดก้อนอิฐมอญผสมขีเ้ถ้าแกลบ
(กโิลกรัมต่อตารางเซนตเิมตร)

สว่นผสมน า้ยางพาราสด 0.5 ลิตร

สว่นผสมน า้ยางพาราสด 1.0 ลิตร

สว่นผสมน า้ยางพาราสด 1.5 ลิตร

สว่นผสมน า้ยางพาราสด 2.0 ลิตร

 36.500

 37.000

 37.500

 38.000

 38.500

 39.000

สว่นผสมน า้ยางพาราสด 0.5
ลิตร

สว่นผสมน า้ยางพาราสด 1.0
ลิตร

สว่นผสมน า้ยางพาราสด 1.5
ลิตร

สว่นผสมน า้ยางพาราสด 2.0
ลิตร

ค่าเฉล่ียก าลังรับแรงอัดของก้อนอิฐมอญซีเมนต์
ผสมขีเ้ถ้าแกลบในอัตราส่วนผสมต่างๆกัน

(กโิลกรัมต่อตารางเซนตเิมตร)
กิโลกรัมต่อตาราง
เซนติเมตร (ksc) 

กิโลกรัมต่อตาราง
เซนติเมตร (ksc) 
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 2. ผลการดูดกลืนน้ าของก้อนอิฐมอญซีเมนต์ผสมขี้เถ้าแกลบโดยใช้น้ ายางพาราเป็นตัว
ประสาน  ดังแสดงในตารางที่ 4.5  
 
ตารางท่ี 4.5 แสดงผลการดูดกลืนน้ าของก้อนอิฐมอญซีเมนต์ผสมข้ีเถ้าแกลบโดยใช้น้ ายางพาราเป็น    
       ตัวประสาน   
 

ตัวอย่างก้อนอิฐมอญ
ซีเมนต ์

ผสมขี เถ้าแกลบ 
(ก x ย x ส)ซม. 

น  าหนักก้อน
อิฐก่อนแช่น  า

(กก.) 

น  าหนักก้อน
อิฐหลังแชน่  า

(กก.) 

% การดูด 
กลืนน  า  

24 ชั่วโมง 

น  ายางพาราสด 
โดยสัดส่วน 

(ลิตร) 

7.00x20.00x10.00 2.180 2.750 20.727 0.5 

7.00x20.00x10.00 2.150 2.700 20.370 1.0 

7.00x20.00x10.00 2.230 2.650 15.849 1.5 

7.00x20.00x10.00 2.150 2.550 15.686 2.0 

 
 

 
 

ภาพที่ 4.3 แสดงค่าการดูดกลืนน้ า % 
 

3. ผลการเปรียบเทียบราคาระหว่างอิฐมอญซีเมนต์ผสมขี เถ้าแกลบกับอิฐมอญซีเมนต์
ผสมขี เถ้าแกลบโดยใช้น  ายางพาราเป็นตัวประสาน   ผลวิจัยดังแสดงในตารางที่ 4.6  มีรายละเอียด 
ดังต่อไปนี้ 

    1. จ านวนก้อนอิฐมอญซีเมนต์ผสมขี้เถ้าแกลบกับอิฐมอญซีเมนต์ผสมขี้เถ้าแกลบโดยใช้น้ า
ยางพาราเป็นตัวประสานและราคา (การผลิตอัดอิฐมอญซีเมนต์ 1 ครั้ง) 

0

5

10

15

20

25

สว่นผสมน า้ยางพาราสด 
0.5 ลิตร

สว่นผสมน า้ยางพาราสด 
1.0 ลิตร

สว่นผสมน า้ยางพาราสด 
1.5 ลิตร

สว่นผสมน า้ยางพาราสด 
2.0 ลิตร

ค่าการดูดกลืนน า้ %

ค่าการดดูกลืนน า้ %
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ตารางท่ี 4.6  แสดงผลราคาอิฐมอญซีเมนต์เฉลี่ยต่อก้อนในแต่ละส่วนผสมน้ ายางพาราสด (บาท) 

 

ชนิดของอิฐมอญซีเมนต์ผสม
ขี เถ้าแกลบในอัตราส่วนผสม

ต่างๆ กัน 

จ านวนก้อนอิฐ
มอญซีเมนต์ผสม

ขี เถ้าแกลบ 

ราคา
ต่อ
ก้อน 

 
ราคาน  า

ยางพาราสด 
ต่อลิตร 

ราคา
ทั งหมด 

ราคา 
เฉลี่ยต่อ

ก้อน 

 
(ก้อน) (บาท) (บาท) (บาท) (บาท) 

ส่วนผสมน้ ายางพาราสด 0.5 ลิตร 40.0 7.00 25 305.00 7.63 

ส่วนผสมน้ ายางพาราสด 1.0 ลิตร 40.5 7.00 50 333.50 8.22 

ส่วนผสมน้ ายางพาราสด 1.5 ลิตร 41.0 7.00 75 362.00 8.83 

ส่วนผสมน้ ายางพาราสด 2.0 ลิตร 42.0 7.00 100 394.00 9.38 

 
 

 
 
ภาพที่ 4.4 ราคาอิฐมอญซีเมนต์เฉลี่ยต่อก้อนในแต่ละส่วนผสมน้ ายางพาราสด (บาท) 

 
4. การยึดกับปูนฉาบของผนังอิฐซีเมนต์ผสมขี้เถ้าแกลบ ดังแสดงในภาคผนวก ก ภาพที่  ก-

10  ถึง ก-11    จากผลการวิจัยพบว่ามีการยึดติดกับปูนฉาบยึดเกาะกันได้ดีไม่มีรอยแตกร้าวที่ผิวของ
ผนัง 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

สว่นผสมน า้ยางพาราสด 0.5
ลิตร

สว่นผสมน า้ยางพาราสด 1.0
ลิตร

สว่นผสมน า้ยางพาราสด 1.5
ลิตร

สว่นผสมน า้ยางพาราสด 2.0
ลิตร

ราคาอิฐมอญซีเมนต์เฉล่ียต่อก้อนใน
แต่ละส่วนผสมน า้ยางพาราสด (บาท)

ราคาเฉลี่ยต่อก้อน (บาท)

ราคา (บาท) 



บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
สรุปผลการวิจัย 

 จากการด าเนินการวิจัยการผลิตอิฐมอญซีเมนต์ผสมขี้เถ้าแกลบโดยใช้น้ ายางพาราเป็นตัว
ประสาน  จากผลของการวิจัยที่ได้สามารถน ามาสรุปผลของการวิจัย ตามรายละเอียด ดังต่อไปนี้ 

   1. การรับแรงอัดของอิฐมอญซีเมนต์ผสมเถ้าแกลบโดยใช้น้ ายางพาราเป็นตัวประสานที่
สัดส่วน 0.0 , 1.0 , 1.5 และ 2.0 ลิตร โดยทุกสัดส่วนมีค่าสูงกว่าค่ามาตรฐาน มอก. 77-2531 ของอิฐ
มอญทั่วไปที่มีค่าอยู่ไม่ต่ ากว่า 35 กก./ตร.ซม. ดังนั้นการรับแรงอัดของอิฐมอญซีเมนต์ผสมเถ้าแกลบ
โดยใช้น้ ายางพาราเป็นตัวประสานจึงสามารถรับแรงอัดได้ตามค่ามาตรฐานที่ก าหนดไว้ 

   2. การดูดกลืนน้ าของอิฐมอญซีเมนต์ผสมเถ้าแกลบโดยใช้น้ ายางพาราเป็นตัวประสานที่
สัดส่วน 0.0 , 1.0 , 1.5 และ 2.0 ลิตร โดยทุกสัดส่วนซึ่งมีค่าไม่สูงกว่าค่ามาตรฐาน มอก. 77-2531 
ของอิฐมอญทั่วไปที่มีค่าไม่สูงกว่า 25 %  ดังนั้นค่าการดูดกลืนน้ าของอิฐมอญซีเมนต์ผสมเถ้าแกลบ
โดยใช้น้ ายางพาราเป็นตัวประสานน้อยกว่าค่ามาตรฐานจะมีผลดีต่อผนังอาคารเพราะผนังที่มีความชื้น
น้อยกว่าจะท าให้ไม่เกิดรอยแตกร้าวของผนังอาคารเนื่องจากการระเหยของน้ าภายหลังจากการก่อ
ผนัง 

3. การยึดเกาะกับปูนฉาบของผนังอิฐมอญซีเมนต์ผสมขี้เถ้าแกลบโดยใช้น้ ายางพาราเป็น
ตัวประสาน จากผลการวิจัยพบว่ามีการยึดเกาะกับปูนฉาบได้ดีไม่มีรอยแตกร้าวที่ผิวของผนัง การก่อ
ผนังของอิฐมอญซีเมนต์ผสมเถ้าแกลบ มีการยึดเกาะกันได้ดีระหว่างปูนก่อกับก้อนอิฐ ผนังไม่มีรอย
แตกของก้อนอิฐมอญซีเมนต์ผสมเถ้าแกลบระหว่างการก่อและหลังการก่อผนัง . การฉาบผนังของอิฐ
มอญซีเมนต์ผสมเถ้าแกลบ  ผนังไม่มีรอยแตกร้าวของปูนฉาบ การยึดเกาะระหว่างปูนฉาบกับผนังอิฐ
ยึดเกาะกันได้ดี ฉาบง่าย ใช้ปูนฉาบน้อย และประหยัดเวลาในการฉาบผนัง ผนังไม่มีรอยแตกของก้อน
อิฐมอญซเีมนต์ผสมเถ้าแกลบระหว่างการฉาบและหลังการฉาบผนัง  

4. การเปรียบเทียบราคาค่าอิฐมอญซีเมนต์ผสมเถ้าแกลบยางพาราเป็นตัวประสานกับอิฐ
มอญซีเมนต์ทั่วไปจะมีราคาค่าผลิตอิฐมอญซีเมนต์โดยใช้น้ ายางพาราเป็นตัวประสานต่อก้อนสูงกว่าอิฐ
มอญซีเมนต์ทั่วไปอยู่ระหว่าง 1.50 – 2.50 บาทเฉลี่ยต่อก้อน โดยตามสัดส่วนผสมของน้ ายางพาราสด 

 
อภิปรายผล 

จากผลการวิจัยการผลิตอิฐมอญซีเมนต์ผสมข้ีเถ้าแกลบโดยใช้น้ ายางพาราเป็นตัวประสาน
พบว่าผลการทดสอบคุณสมบัติทางด้านวิศวกรรมของก้อนอิฐมอญซีเมนต์ผสมขี้เถ้าแกลบโดยใช้น้ า
ยางพาราเป็นตัวประสานในห้องทดสอบวัสดุงานก่อสร้าง ซึ่งมีการทดสอบการรับแรงอัดของอิฐมอญ
ซีเมนต์ การดูดกลืนน้ าของอิฐ  และการยึดเกาะกับปูนก่อฉาบของผนังอิฐมอญซีเมนต์ผสมขีเ้ถ้าแกลบ 
มีค่าตามที่มาตรฐาน มอก. ของอิฐมอญทั่วไปที่ก าหนดไว้ ส่วนการฉาบผนังไม่มีรอยแตกร้าวของปูน
ฉาบ การยึดเกาะระหว่างปูนฉาบกับผนังอิฐยึดเกาะกันได้ดี ส่วนการเปรียบเทียบราคาค่าอิฐมอญ
ซีเมนต์ผสมเถ้าแกลบยางพาราเป็นตัวประสานกับอิฐมอญซีเมนต์ทั่วไปจะมีราคาค่าผลิตอิฐมอญ
ซีเมนต์โดยใช้น้ ายางพาราเป็นตัวประสานต่อก้อนสูงกว่าอิฐมอญซีเมนต์ทั่วไปอยู่ระหว่าง 1.50 – 2.50 
บาทเฉลี่ยต่อก้อน โดยตามสัดส่วนผสมของน้ ายางพารา 
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ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
 ควรน าผลการวิจัยที่ได้ไปต่อยอดให้เกิดเป็นรูปธรรมในเชิงพาณิชย์ เผยแพร่ออกสู่ชุมชน หรือ
โรงงานที่สนใจในการผลิตอิฐมอญซีเมนต์ผสมขี้เถ้าแกลบโดยใช้น้ ายางพาราเป็นตัวประสาน ซึ่งจะท า
ให้เกิดธุรกิจและสร้างรายได้ให้เกิดขึ้นและเป็นการช่วยลดผลกระทบต่อสภาวะโลกร้อนซึ่งเกิดจาก
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ภาคผนวก ก 
 

ภาพขั้นตอนขบวนการผลิตอิฐมอญซีเมนต์ผสมขี้เถ้าแกลบ 
โดยใช้น้้ายางพาราเป็นตัวประสาน 

และการทดสอบคุณสมบัติทางวิศวกรรมของอิฐมอญซีเมนต์ผสมขี้เถ้าแกลบ 
โดยใช้น้้ายางพาราเป็นตัวประสานในห้องทดสอบวัสดุงานก่อสร้าง 
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ภาพที่ ก-1   แหล่งวัตถุดิบและเตรียมวัสดุน้้ายางพารา (ต.ค้าใหญ่ อ.ห้วยเม็ก จ.กาฬสินธุ์) 
 
 
 
 

     
                           

 
ภาพที่ ก-2  วัสดุน้้ายางพาราสด  (ต.ค้าใหญ่ อ.ห้วยเม็ก จ.กาฬสินธุ์) 



41 
 
 

 
 
 

     
 
 

ภาพที่ ก-3   เตรียมวัตถุดิบที่จะน้ามาท้าอิฐมอญซีเมนต์ ดินแดง และปูนซีเมนต์  
 
 
 
 

     
 
 
ภาพที่ ก-4   เตรียมวัตถุดิบที่จะน้ามาท้าอิฐมอญซีเมนต์  เถ้าแกลบ และน้้ายางพาราสด  
 



42 
 

 
 
 
 

 

      
 

ภาพที่ ก-5  น้าส่วนสมแต่ละชนิดเข้าเครื่องผสมวัสดุดิบและเครื่องอัดอิฐมอญซีเมนต์แบบไฮดรอลิค  
 
 

     
 
 ภาพที่ ก-6  ท้าการผลิตอัดอิฐมอญซีเมนต์แบบไฮดรอลิค  
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ภาพที่ ก-7  ท้าการก่ออิฐตัวอย่างเพ่ือทดสอบก้าลังรับแรงอัดของก้อนอิฐมอญซีเมนต์ 
 
 
 

 
 
 
ภาพที่ ก-8  การทดสอบก้าลังรับแรงอัดก้อนอิฐมอญซีเมนต์ผสมข้ีเถ้าแกลบ 
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ภาพที่ ก-9  การทดสอบการดูดกลืนน้้าของอิฐมอญซีเมนต์ผสมขีเ้ถ้าแกลบ  
 
 
 
    

 
 
 
ภาพที่ ก-10  การทดสอบการก่อของอิฐมอญซีเมนต์ผสมขี้เถ้าแกลบ  
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ภาพที่ ก-11  การทดสอบการก่อฉาบของอิฐมอญซีเมนต์ผสมขีเ้ถ้าแกลบ  
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