




ค 

ชือ่เรื่อง : ความสัมพันธ์ระหว่างทักษะการคิดค านวณ ทักษะการแก้ปัญหา และทักษะ 
  การให้เหตุผล เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  
ผู้วิจัย : นางสาวอัญธิกา ทรงมสีิงหสกุล   
ปริญญา : ครุศาสตรมหาบัณฑิต (คณิตศาสตรศึกษา) 
  มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม  
อาจารย์ท่ีปรึกษา : ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.นวพล นนทภา 
ปีการศึกษา : 2562 

 

บทคัดย่อ 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างทักษะการคิดค านวณ ทักษะ
การแก้ปัญหา และทักษะการให้เหตุผล ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการ
วิจัยครั้งนี้ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 โรงเรียนพยัคฆภูมิวิทยาคาร ต าบลปะหลาน  
อ าเภอพยัคฆภูมิพิสัย จังหวัดมหาสารคาม ในปีการศึกษา 2561 จ านวน 2 ห้องเรียน คือนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2/6 จ านวน 35 คน และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2/7 จ านวน 35 คน จ านวน
ทั้งหมด 70 คน ซึ่งมีการจัดห้องเรียนแบบคละความสามารถในการเรียนระดับเก่ง ปานกลาง และ
อ่อนในห้องเดียวกัน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบวัดทักษะการคิดค านวณ แบบอัตนัย จ านวน 
8 ข้อ แบบวัดทักษะการแก้ปัญหา แบบอัตนัย จ านวน 10 ข้อ และแบบวัดทักษะการให้เหตุผล    
แบบอัตนัย จ านวน 4 ข้อ การวิเคราะห์ข้อมูล ใช้ความถี่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
การบรรยายเชิงวิเคราะห์ (Analytic Description) และการวิเคราะห์การหาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์
แบบเพียร์สัน 
 ผลการวิจัยพบว่าทักษะการคิดค านวณมีความสัมพันธ์กับทักษะการแก้ปัญหาในระดับ 
ปานกลาง โดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ 0.545 ทักษะการคิดค านวณมีความสัมพันธ์กับ
ทักษะการให้เหตุผลในระดับสูง โดยมีค่าสัมประสิทธิ์ สหสัมพันธ์เท่ากับ 0.711 และทักษะการ
แก้ปัญหามีความสัมพันธ์กับทักษะการให้เหตุผลในระดับสูง โดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ 
0.642 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 
 
ค าส าคัญ : ทักษะการคิดค านวณ ทักษะการแก้ปัญหา ทักษะการให้เหตุผล 
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ABSTRACT 
 The purpose of this research were to study the relationship between 
Computational skills Problem solving skills and Reasoning skills Of Mathayomsuksa 2 
students. The target group was Mathayomsuksa 2 students of Phayakkaphum 
witthayakhan School, Palan Subdistrict, Phayakkhaphumphisai District Mahasarakham 
province. In the academic year 2018, there are 2 classrooms, consisted of Mathayom 
2/6 students, 35 students, and Mattayom 2/7 students, 35 students. The total 
number of 70 students. In which there are mixed classrooms, the ability to study at 
the level of proficient and moderate in the same room. The research instruments 
used Computational skills test 8 item, Problem solving skills test 10 item and 
Reasoning skills test 4 item. The statistics used in the analysis consisted of frequency, 
percentage, mean, standard deviation and Pearson correlation coefficient model. The 
data were represented by descriptive analysis. 
 The results revealed that Computational skills are related to moderate 
level Problem solving skills with a correlation coefficient of 0.545 Computational 
skills are related to high level reasoning skills with a correlation coefficient of 0.711  
and Problem solving skills are related to high level reasoning skills with a correlation 
coefficient of 0.642 With statistical significance at 0.01 level. 
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บทท่ี 1 

บทน า 
 
 

1.1 ที่มาและความส าคัญของปัญหา 
 

 คณิตศาสตร์มีความส าคัญต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์อย่างมาก ท าให้มนุษย์มีความคิด
สร้างสรรค์ รู้จักใช้เหตุผลในการแก้ปัญหา มีทักษะการคิดค านวณ การวางแผนการท างานอย่าง
ถูกต้อง และน าความรู้ไปใช้ในชีวิตจริงได้  นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังช่วยพัฒนาคนให้เป็นมนุษย์ที่
สมบรูณ์ มีความสมดุลทั้งทางร่างกาย จิตใจ สติปัญญา และอารมณ์ สามารถคิดเป็น ท าเป็น 
แก้ปัญหาเป็น และสามารถอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่างมีความสุข (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์ 
และเทคโนโลยี, 2544, น. 1) โลกในปัจจุบันเจริญขึ้นเพราะการคิดค้นทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งอาศัย
ความรู้จากคณิตศาสตร์ ดังค ากล่าวของ คาร์ลฟรีดริค เกาส์ (Carl Friedrich Gauss) นักคณิตศาสตร์
ชาวเยอรมัน ที่กล่าวว่า “คณิตศาสตร์เป็นราชินี ของวิทยาศาสตร์ และเลขคณิตเป็นราชินีของ
คณิตศาสตร์” นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังช่วยพัฒนาให้ แต่ละบุคคลเป็นคนที่สมบูรณ์ เป็นพลเมืองดี 
เพราะคณิตศาสตร์ช่วยเสริมสร้างความมีเหตุผล ความเป็นคนช่างคิด ช่างริเริ่มสร้างสรรค์ มีระบบ
ระเบียบในความคิด มีการวางแผนในการท างาน มีความสามารถในการตัดสินใจ มีความรับผิดชอบต่อ
กิจการงานที่ได้รับมอบหมาย ตลอดจนมีลักษณะของความเป็นผู้น าในสังคม (สิริพร ทิพย์คง , 2545, 
น. 1) นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังช่วยให้มนุษย์มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ การคิดอย่างมีเหตุผล        
คิดอย่างเป็นระบบและมีระเบียบแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ได้อย่างรอบคอบ
ถี่ถ้วน สามารถคาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ และแก้ปัญหาได้  ดังนั้น หลักสูตรแกนกลางการศึกษา 
ขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 จึงก าหนดให้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เน้นให้ผู้เรียนมีบทบาท
ส าคัญยิ่งต่อ การพัฒนาความคิดมนุษย์ ท าให้มนุษย์มีความคิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผลเป็นระบบ 
มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ 
วางแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหา และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างถูกต้องเหมาะสม นอกจากนี้
คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี  และศาสตร์อ่ืน ๆ 
คณิตศาสตร์และทักษะการคิดค านวณ ทักษะการแก้ปัญหา ทักษะการให้เหตุผล จึงมีประโยชน์ต่อการ
ด าเนินชีวิต ช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดีขึ้น และยังสามารถอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่างมีความสุข (สถาบัน
ส่งเสริมการสอน วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2546, น. 1) 
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 ทักษะการคิดค านวณเป็นทักษะพ้ืนฐานที่มีความส าคัญต่อการเรียนในกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เพราะได้ถูกบรรจุอยู่ในหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 ของกลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ตั้งแต่ช่วงชั้นที่ 1 จนถึงช่วงชั้นที่ 2 เนื้อหาของการค านวณจะเริ่มตั้งแต่การบวก 
ลบ คูณ หาร ซึ่งในแต่ละเรื่องนั้นมีความเก่ียวข้องกันอยู่ และเป็นพ้ืนฐานในการเรียนเนื้อหาต่อไปด้วย 
เช่น ถ้าจะเรียนเรื่องลบต้องเข้าใจเรื่องบวกเสียก่อน นอกจากนั้นในเรื่องการบวก ลบ คูณ หาร           
เป็นเรื่องที่ใกล้ตัวเรามากที่สุดเพราะในชีวิตประจ าวันแทบทุกวันเราต้องพบ และเจอกับเหตุการณ์ที่มี
การบวก ลบ คูณ หาร เข้ามาเกี่ยวข้องอยู่ตลอดเวลา ถ้าเราไม่สามารถน าหลักการวิธีการทางการคิด
ค านวณเข้ามาใช้ได้ก็จะเกิดปัญหากับตัวเราและคนใกล้ตัวได้ ดังนั้นผู้เรียนต้องเกิดการเรียนรู้ มีความรู้
ความเข้าใจเนื้อหา คิดหาวิธี ในการหาค าตอบจากโจทย์ที่ก าหนดได้ในการจัดกิจกรรมการเรียน     
การสอน ทักษะการคิดค านวณเป็นการตรวจสอบความสามารถของนักเรียนในการคิดหาค าตอบจาก
ประโยคสัญลักษณ์ เพ่ือให้ได้ค าตอบที่ถูกต้องและรวดเร็ว ดังนั้นข้อค าถามจะประกอบไปด้วยตัวเลข 
และเครื่องหมาย บวก ลบ คูณ หาร เพราะไม่ต้องการให้อิทธิพลของภาษามาท าให้ผู้สอนต้องแปล
ความหรือ แก้ปัญหา แต่ถ้ามีภาษาเข้ามาเกี่ยวข้องด้วยจะเป็นลักษณะของค าสั่งหรือการบอก
จุดมุ่งหมายของ ข้อค าถาม ทักษะการคิดค านวณเป็นพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย ซึ่งสามารถวัดได้หลาย
วิธี เช่น การ ตอบปากเปล่า การท าแบบฝึกหัด การใช้เกมและการทดสอบ (วรวุฒิ โพธิ์ศรี, 2543,      
น. 25) ซึ่งสอดคล้องกับผลการประชุมปฏิบัติการ การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนกลุ่มทักษะ 
(คณิตศาสตร์) พบว่า นวัตกรรมที่น ามาใช้ในการพัฒนาการเรียนการสอนและความสามารถในการคิด
ค านวณ คือ การเรียนจากชุดฝึกทักษะ การคิดค านวณ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2545, น. 158)  
 การแก้ปัญหาเป็นหัวใจของคณิตศาสตร์ นักเรียนต้องอาศัยความคิดรวบยอด ทักษะการคิด
ค านวณ หลักการ กฎและสูตรต่าง ๆ น าไปใช้ในการแก้ปัญหา โดยเฉพาะทักษะในการแก้ปัญหามี
ความส าคัญต่อชีวิต และสามารถสร้างให้เกิดขึ้นได้ ในการสอนให้นักเรียนรู้จักการแก้ปัญหา จะช่วย
ส่งเสริมให้รู้จักคิดอย่างมีเหตุผล มีขั้นตอน มีระเบียบแบบแผน และรู้จักตัดสินใจได้อย่างถูกต้อง      
(สิริพร ทิพย์คง, 2544, น. 4) ซึ่งสอดคล้องกับ อัมพร ม้าคนอง (2553, น. 39) ที่กล่าวว่าผู้ที่มีทักษะ
การแก้ปัญหาที่ดี มักมีความรู้ ประสบการณ์ ระบบการคิด และการตัดสินใจที่ดีพอ เนื่องจากการ
แก้ปัญหาเป็น กระบวนการที่ซับซ้อนและเกี่ยวข้องกับความรู้ ทักษะ และความสามารถหลายอย่าง 
เช่น ความรู้ในเนื้อหา ความรู้เกี่ยวกับขั้นตอนการท างาน ความสามารถในการคิดและความสามารถ 
ในการประเมินการท างานของตนเอง นอกจากนี้ยังเกี่ยวข้องกับประสบการณ์ เจตคติ และ ความเชื่อ
ของผู้แก้ปัญหาด้วย แม้การแก้ปัญหาเป็นกระบวนการที่ซับซ้อนแต่ก็มีประโยชน์ต่อ การพัฒนาผู้เรียน
ในด้าน ทักษะและกระบวนการคิด การพัฒนาความสามารถของผู้เรียนใน การเชื่อมโยงและใช้ความรู้
ที่เรียนมาในการแก้ปัญหา พัฒนาทักษะของผู้เรียนในการเลือกและ ใช้กลวิธีอย่างเหมาะสม นอกจากนี้
การแก้ปัญหายังช่วยเพ่ิมพูนประสบการณ์ในการแก้ปัญหา ที่หลากหลาย วัลลภ เฉลิมสุวิวัฒนาการ 
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(2547, น. 1-6) ได้แนะน าเกี่ยวกับแนวคิดเกี่ยวกับ กระบวนการแก้ปัญหา ว่าก่อนจะแก้ปัญหาควร
อ่านโจทย์ให้เข้าใจ จากนั้นจึงวางแผน แก้ปัญหา ซึ่งแผนดังกล่าวเรียกว่า “ยุทธวิธี” ที่ใช้กันมาก ได้แก่ 
ค้นหารูปแบบ เขียนรูปหรือ แผนภาพ แจงกรณีอย่างมีระบบ ท าตาราง ท าย้อนกลับ ใช้หลักเหตุผล 
จากนั้นจึงด าเนินการ ตามแผน และขั้นสุดท้ายคือการมองย้อนกลับเพ่ือตรวจสอบว่าค าตอบนั้น
สมเหตุสมผลหรือไม่ 
 การให้เหตุผลเป็นเรื่องที่จ าเป็นส าหรับการด ารงชีวิต ความเชื่อ การยอมรับ การโต้แย้ง 
ตลอดจนการตัดสินใจ ต้องอาศัยเหตุผลประกอบ หากเหตุผลดี ถูกหลัก จะท าให้การตัดสินใจไม่ 
ผิดพลาดได้ (สมวงษ์ แปลงประสพโชค, 2544) การพัฒนาทักษะ/กระบวนการให้เหตุผล ควรให้
ผู้เรียนได้พบกับโจทย์หรือปัญหาที่ผู้เรียนสนใจเป็นปัญหาที่ไม่ยากเกินความสามารถของ ผู้เรียนที่จะ
คิดและให้เหตุผลในการหาค าตอบได้ ผู้เรียนมีโอกาสและเป็นอิสระที่จะแสดงออกถึงความคิดในการใช้
และให้เหตุผลของตนเอง ผู้สอนควรช่วยสรุปและชี้แจงให้ผู้เรียนเข้าใจว่า เหตุผลของผู้เรียนถูกต้อง
ตามหลักเกณฑ์หรือไม่ขาดตกบกพร่องอย่างไร (กระทรวงศึกษาธิการ, 2544, น. 199) หลักสูตร
การศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ได้บรรจุ สาระการเรียนรู้ 
เรื่องการให้เหตุผล ไว้ในสาระที่ 3 เรขาคณิต โดยในเรื่องดังกล่าวได้ก าหนด มาตรฐานการเรียนรู้ช่วง
ชั้นที่ 3 (ม.1-ม.3) ดังนี้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2545, น. 3 - 4) 1) อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต
สองมิติและสามมิติได้ 2) ใช้การนึกภาพ ใช้เหตุผลเกี่ยวกับ ปริภูมิและใช้แบบจ าลองทางเรขาคณิตใน
การแก้ปัญหาได้ (ปานทอง กุลนาถศิริ, 2543, น. 21) ได้ กล่าวว่าโปรแกรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ควรเน้นในเรื่องการให้เหตุผล และการสร้าง ความสามารถในการพิสูจน์ เพ่ือให้นักเรียน
ทุกคนมีความสามารถ คือ สามารถเข้าใจและตระหนักใน คุณค่าของการเรียนเกี่ยวกับการให้เหตุผล
และการพิสูจน์ เพราะเป็นสิ่งส าคัญท่ีจะท าให้นักเรียนมี ศักยภาพทางคณิตศาสตร์ต่อไป สามารถที่จะ
คาดการณ์และสืบสวนการคาดการณ์ทางคณิตศาสตร์ ได้ สามารถพัฒนาและประเมินข้อโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์ และสามารถพัฒนาการพิสูจน์ทาง คณิตศาสตร์ได้ดีขึ้น และสามารถเลือกและใช้วิธีการ
ให้เหตุผลต่าง ๆ ที่มีความเหมาะสมได้ และ อาร์ทซ์และชิเรล (Artzt & Shirel, 1999, p. 114)        
ได้กล่าวถึงการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ว่าเป็น ส่วนที่ท าให้การแก้ปัญหาสมบูรณ์ ผู้เรียนจะไม่
สามารถเข้าใจปัญหา วิเคราะห์ปัญหาหรือวางแผนในการแก้ปัญหาได้หากปราศจากการให้เหตุผล 
ดังนั้นจะเห็นได้ว่าการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์มี ความส าคัญในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เป็นอย่าง
มาก เพราะการที่จะได้มาซึ่งค าตอบ จะต้องมี ความเข้าใจ พิสูจน์ และเลือกวิธีการให้เหตุผลต่าง  ๆ         
ที่เหมาะสม 
 จากผลการประเมินนานาชาติ TIMSS พบว่า การประเมินผลในระยะต้นแสดงถึงคุณภาพ
การศึกษาคณิตศาสตร์ไทยในทางบวก แต่เมื่อเวลาผ่านไปจนถึงวันนี้ คณิตศาสตร์ในโรงเรียนไทยกลับ
พบกับความถดถอยอย่างมาก กล่าวคือ ผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนลดต่ าลงตามเวลา            
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ที่ผ่านไป แม้ว่าประเทศไทยจะผ่านการปฏิรูปการศึกษามาแล้วหลายทศวรรษ เป้าหมายหลักของการ
ปฏิรูปคือต้องการความเปลี่ยนแปลงในทางที่ดีกว่าเดิม และแม้ว่าประเทศไทยจะประกาศการปฏิรูป
อีกเป็นครั้งท่ีสองแล้วก็ตาม คุณภาพการเรียนรู้ของนักเรียนก็ยังไม่ได้ถูกยกระดับขึ้นอย่างที่คาดหวังไว้ 
ตรงกันข้ามประเทศไทยกลับต้องเห็นการลดต่ าลงอย่างต่อเนื่องของคุณภาพการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
โดยติดตามจากตัวชี้วัดเดิม คือ จากผลการประเมินนานาชาติ TIMSS กับ PISA และผลการประเมิน
ภายในประเทศ O-NET TIMSS 2011 มีการประเมินความสามารถในการใช้ความรู้คณิตศาสตร์ของ
นักเรียนในสถานการณ์ที่ตรงไปตรงมา ไม่ซับซ้อน ผลปรากฏว่ามีนักเรียนไทยเพียงหนึ่งในสามที่แสดง
ว่าสามารถใช้ความรู้ได้ จ านวนนี้น้อยมากเมื่อเทียบกับประเทศอ่ืน ๆ ในเอเชีย เช่น เกาหลี (93%) 
ฮ่องกง (92%) และญี่ปุ่น (87%) และแม้แต่มาเลเซีย (45%) ส าหรับนักเรียนไทย นอกจากจะแสดงว่า
มีความรู้คณิตศาสตร์ในระดับต่ าแล้ว ข้อมูลยังชี้ด้วยว่านักเรียนส่วนใหญ่ (สองในสาม) ยังไม่สามารถ
น าคณิตศาสตร์มาประยุกต์ใช้แม้ในสถานการณ์ที่ตรงไปตรงมา ข้อมูลดังกล่าวตอกย้ าถึงคุณภาพของ
การศึกษาคณิตศาสตร์ที่อ่อนแอของไทย และชี้บอกถึงความจ าเป็นที่จะต้องทบทวนคิดหาวิธีการใหม่
ในการจัดการยกระดับคุณภาพการศึกษาคณิตศาสตร์ และต้องท าโดยทันที (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2560, น. 21) 
 โรงเรียนพยัคฆภูมิวิทยาคาร ได้รับการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน (O-Net)  
ผลการประเมินระดับประเทศชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 พบว่ารายวิชาคณิตศาสตร์มีคะแนนเฉลี่ย
ระดับประเทศอยู่ในเกณฑ์ต่ ากว่ามาตรฐาน จากรายงานผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้น
พ้ืนฐาน (O-Net) ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ปีการศึกษา 2560 พบว่าคะแนนเฉลี่ยของโรงเรียนต่ ากว่า
คะแนนเฉลี่ยระดับประเทศ ดังนี้ สาระที่ 4 พีชคณิต สาระที่ 3 เรขาคณิต สาระที่ 1 จ านวนและ   
การด าเนินการ ซึ่งทางคณะครูมองว่านักเรียนส่วนใหญ่ท าแบบฝึกหัดยังไม่ถูก และจากการส ารวจ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนเกี่ยวกับทักษะการคิดค านวณ ทักษะการแก้ปัญหา และทักษะ
การให้เหตุผล ยังเป็นปัญหาอยู่มากสมควรได้รับการแก้ไขอย่างเร่งด่วน จากเหตุผลดังกล่าวข้างต้น จะ
เห็นว่าทักษะการคิดค านวณ ทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการให้เหตุผล เป็นทักษะที่มีความส าคัญ
ต่อ การเรียนวิชาคณิตศาสตร์และในชีวิตประจ าวันของเรามาก นักเรียนส่วนใหญ่จะประสบปัญหาใน
การคิดค านวณ การแก้ปัญหา และการให้เหตุผล เพราะเป็นเนื้อหาที่ มีความซับซ้อน ท าให้นักเรียน
เกิดการสับสนในการคิด ซึ่งสารสนเทศจากการศึกษาครั้งนี้สามารถใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาการ
จัดการเรียนการสอนในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ให้มีคุณภาพและเสริมสร้างศักยภาพในการ
เรียนรู้ของผู้เรียนให้สูงยิ่งขึ้น (ฝ่ายวิชาการโรงเรียนพยัคฆภูมิวิทยาคาร, 2561 น. 42) 
 ดังนั้นผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษา ทักษะการคิดค านวณ ทักษะการแก้ปัญหา และทักษะ
การให้เหตุผล ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนพยัคฆภูมิวิทยาคาร อ าเภอพยัคฆภูมิพิสัย 
จังหวัดมหาสารคาม ปีการศึกษา 2561 ว่ามีความสัมพันธ์กันหรือไม่เพียงใด เพ่ือเป็นแนวทางในการ
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สร้างเสริมทักษะการคิดค านวณ ทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการให้เหตุผล ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 และในระดับชั้น อันจะท าให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน
สูงขึ้น 
 

1.2 วัตถุประสงค์การวิจัย 
 
 เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างทักษะการคิดค านวณ ทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการให้
เหตุผล ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  
 

1.3 สมมติฐานการวิจัย  

 

 ทักษะการคิดค านวณ ทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการให้เหตุผล มีความสัมพันธ์กัน 

 

1.4 ขอบเขตการวิจัย 
 
 1.4.1 กลุ่มเป้าหมาย 
 กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนพยัคฆภูมิ
วิทยาคาร ต าบลปะหลาน อ าเภอพยัคฆภูมิพิสัย จังหวัดมหาสารคาม ในปีการศึกษา 2561 จ านวน 2 
ห้องเรียน คือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2/6 จ านวน 35 คน และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2/7
จ านวน 35 คน จ านวนทั้งหมด 70 คน ซึ่งมีการจัดห้องเรียนแบบคละความสามารถในการเรียนระดับ
เก่ง ปานกลาง และอ่อนในห้องเดียวกัน 
 1.4.2 ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 
 ตัวแปรที่ศึกษาในการวิจัยครั้งนี้ คือ ทักษะการคิดค านวณ ทักษะการแก้ปัญหา  
และทักษะการให้เหตุผล 
 1.4.3 เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย 
 เนื้ อหาที่ ใช้ ในการวิ จัยครั้ งนี้  ได้แก่  เนื้ อหาวิชา คณิตศาสตร์ชั้ นมัธยมศึกษาปีที่  2 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ 
 1.4.4 ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 
 ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้อยู่ระหว่างปีการศึกษา 2561 
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1.5 นิยามศัพท์เฉพาะ 
 
 “ทักษะการคิดค านวณ” หมายถึง ความสามารถในการจัดกระท าจ านวนต่าง ๆ ในลักษณะ 
การบวก การลบ การคูณ การหาร หรืออ่ืน ๆ ตามโจทย์ หรือการน าค่าที่ได้จากการสังเกตเชิงปริมาณ 
การวัด การทดลอง สามารถคิดค านวณหาค าตอบ ตามที่ โจทย์ก าหนดได้อย่างแม่นย า ถูกต้อง และ        
มีการเลือกใช้วิธีในการหาค าตอบจากการคิดค านวณได้อย่างดี จนท าให้เกิดเป็นทักษะการคิดค านวณ
ติดตัว 
 “ทักษะการแก้ปัญหา” หมายถึง ทักษะหรือวิธีการต่าง ๆ ที่ถูกน ามาใช้ในกระบวนการคิด
วิเคราะห์ และการตัดสินใจเลือกหาวิธีการที่ถูกต้อง และเหมาะสมที่สุด ที่จะน ามาใช้ในการแก้ปัญหา
เพ่ือจะได้มาซึ่งค าตอบ 
 “ทักษะการให้เหตุผล” หมายถึง การแสดงแนวคิดเกี่ยวกับการใช้ทักษะทางคณิตศาสตร์ 
ที่มีอยู่ การได้มาซึ่งข้อสรุปที่สมเหตุสมผลจากข้อมูลที่ก าหนด ท าความเข้าใจแนวคิด สร้างข้อสรุปหรือ
สนับสนุนข้อสรุปเกี่ยวกับ แนวคิดและและแก้ปัญหาที่เกี่ยวกับแนวคิดนั้น 
 “แบบวัดทักษะการคิดค านวณ” หมายถึง เครื่องมือที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นส าหรับใช้วัดทักษะทางการ
คิดค านวณ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551 เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ มีลักษณะเป็นแบบทดสอบแบบอัตนัย จ านวน 10 ข้อ 
ผู้วิจัยให้นักเรียนท าแบบวัดทักษะการคิดค านวณ เป็นรายบุคคล เป็นระยะเวลา 45 นาที โดยผู้วิจัย
แจกข้อสอบการคิดค านวณทีละข้อ มีการจับเวลาว่านักเรียนสามารถท าเสร็จก่อนเวลา และถูกต้อง
จ านวนกี่คน นักเรียนท าเสร็จทันเวลา และถูกต้องจ านวนกี่คน และนักเรียนท าเสร็จทันเวลากี่คน 
 “แบบวัดทักษะการแก้ปัญหา” หมายถึง เครื่องมือที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นส าหรับใช้วัดทักษะ           
การแก้ปัญหา ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551 เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ มีลักษณะเป็นแบบทดสอบแบบอัตนัย จ านวน 10 ข้อ 
ผู้วิจัยให้นักเรียนท าแบบวัดทักษะการแก้ปัญหา เป็นรายบุคคล เป็นระยะเวลา 2 ชั่วโมง 
 “แบบวัดทักษะการให้เหตุผล” หมายถึง เครื่องมือที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นส าหรับใช้วัดทักษะการให้
เหตุผล ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 
2551 เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ มีลักษณะเป็นแบบทดสอบแบบอัตนัย จ านวน 4 ข้อ ผู้วิจัยให้
นักเรียนท าแบบวัดทักษะการให้เหตุผล เป็นรายบุคคล เป็นระยะเวลา 2 ชั่วโมง 
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1.6 ประโยชน์ที่ได้รับจากการวิจัย 
  
 ผลการวิจัยครั้งนี้จะเป็นข้อสนเทศ ในการศึกษาทักษะการคิดค านวณ ทักษะการแก้ปัญหา และ
ทักษะการให้เหตุผล ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนพยัคฆภูมิวิทยาคาร เพ่ือเป็นแนวทาง
ในการส่งเสริมทักษะการคิดค านวณ ทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการให้เหตุผลของนักเรียน 
ตลอดจนเป็นแนวทางให้ครูอาจารย์หรือผู้เกี่ยวข้องกับการศึกษา ได้ตระหนักถึงความส าคัญของทักษะ
การคิดค านวณ ทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการให้เหตุผล ให้มากขึ้นและสามารถน าข้อสนเทศ
ดังกล่าวไปประยุกต์ใช้ ในกิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ทุกระดับชั้นให้สูงขึ้น 
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บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
 
 ในการวิจัยเรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างทักษะการคิดค านวณ ทักษะการแก้ปัญหา และทักษะ
การให้เหตุผล เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ผู้วิจัยได้ด าเนินการศึกษา
ค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง ดังต่อไปนี้ 

1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ 

2. ทักษะการคิดค านวณ 
3. ทักษะการแก้ปัญหา 
4. ทักษะการให้เหตุผล 
5. แบบทดสอบ 
6. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
7. กรอบแนวคิดการวิจัย 

 

2.1  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ 
 2.1.1 ความส าคัญ 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์ ท าให้มนุษย์มีความคิด สร้างสรรค์ 
คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ ได้อย่างถี่ถ้วน
รอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหา และน าไปใช้ใน ชีวิตประจ าวันได้อย่าง
ถูกต้องเหมาะสม นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษา ทางด้านวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนิน ชีวิต ช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตให้
ดีขึ้น และสามารถอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่างมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น. 54) 
 2.1.2 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เปิดโอกาสให้เยาวชนทุกคนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์อย่าง
ต่อเนื่อง ตามศักยภาพโดยก าหนดสาระ หลักท่ีจ าเป็นส าหรับผู้เรียนทุกคนดังนี้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 
2551, น. 8-10) 
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   2.1.2.1 จ านวนและการด าเนินการ : ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ านวน 
ระบบ จ านวนจริง สมบัติเกี่ยวกับจ านวนจริง การด าเนินการของจ านวน อัตราส่วน ร้อยละ              
การแก้ปัญหาเกี่ยวกับจ านวน และการใช้จ านวนในชีวิตจริง 
   2.1.2.2 การวัด : ความยาว ระยะทาง น้ าหนัก พ้ืนที่ ปริมาตรและความจุ เงินและ
เวลา หน่วยวัดระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัด อัตราส่วนตรีโกณมิติ การแก้ปัญหาเกี่ยวกับ 
การวัด และการน าความรู้เกี่ยวกับการวัดไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ 
   2.1.2.3 เรขาคณิต : รูปเรขาคณิตและสมบัติของรูปเรขาคณิตหนึ่งมิติ สองมิติและ
สามมิติ การนึกภาพ แบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต 
(Geometric Transformation) ในเรื่องการเลื่อนขนาน (Translation) การสะท้อน (Reflection) 
และการหมุน (Rotation) 
   2.1.2.4 พีชคณิต : แบบรูป (Pattern) ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน เขตและการด าเนินการ
ของ เซต การให้เหตุผล นิพจน์ สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ล าดับเลขคณิต ล าดับ 
เรขาคณิต อนุกรมเลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต 
   2.1.2.5 การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น : การก าหนดประเด็น การเขียนข้อ
ค าถาม การก าหนดวิธีการศึกษา การเก็บรวบรวมข้อมูล การจัดระบบข้อมูล การน าเสนอข้อมูล ค่า
กลาง และการกระจายของข้อมูล การวิเคราะห์และการแปลความข้อมูล การส ารวจความคิดเห็น 
ความน่าจะเป็น การใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่างๆ และช่วย
ในการตัดสินใจในการด าเนินชีวิตประจ าวัน 
   2.1.2.6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ : การแก้ปัญหาด้วยวิธีการที่
หลากหลาย การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ          
การเชื่อมโยง ความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ และ
ความคิดริเริ่ม สร้างสรรค์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น. 54) 
   สาระท่ี 1 จ านวนและการด าเนินการ 

มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวน และการใช้จ านวน
ในชีวิตจริง 

มาตรฐาน ค 1.2 เข้าใจถึงผลที่ เกิดขึ้นจากการด าเนินการของจ านวน และ 
ความสัมพันธ์ระหว่างการด าเนินการต่าง ๆ และสามารถใช้การด าเนินการในการแก้ปัญหา 

มาตรฐาน ค 1.3 ใช้การประมาณค่าในการค านวณและแก้ปัญหา 
มาตรฐาน ค 1.4 เข้าใจระบบจ านวนและน าสมบัติเกี่ยวกับจ านวนไปใช้  
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  สาระท่ี 2 การวัด 
มาตรฐาน ค 2.1 เข้าใจพ้ืนฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของ สิ่งที่

ต้องการวัด 
มาตรฐาน ค 2.2 แก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัด 

  สาระท่ี 3 เรขาคณิต 
มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
มาตรฐาน ค 3.2 ใช้การนึกภาพ (Visualization) ใช้เหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ (Spatial 

Reasoning) และใช้แบบจ าลองทางเรขาคณิต (Geometric Model) ในการแก้ปัญหา  
  สาระท่ี 4 พีชคณิต 

มาตรฐาน ค 4.1 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป (Pattern) ความสัมพันธ์ และ ฟังก์ชัน 
มาตรฐาน ค 4.2 ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิง คณิตศาสตร์ 

(Mathematical Model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนแปลความหมาย และน าไปใช้
แก้ปัญหา  

  สาระท่ี 5 การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
มาตรฐาน ค 5.1 เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล 
มาตรฐาน ค 5.2 ใช้วิธีการทางสถิติ และความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นใน การ

คาดการณ์ได้อย่างสมเหตุสมผล 
มาตรฐาน ค 5.3 ใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติ และความน่าจะเป็นช่วยในการ ตัดสินใจ

และแก้ปัญหา 
  สาระท่ี 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การ สื่อสาร การสื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทาง คณิตศาสตร์และ
เชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

  หมายเหตุ 1) การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่ท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ อย่างมี
คุณภาพนั้น จะต้องให้มีความสมดุลระหว่างสาระด้านความรู้ ทักษะและกระบวนการ ควบคู่ไปกับ
คุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมที่พึงประสงค์ ได้แก่ การท างานอย่างมีระบบ มีระเบียบ มีความ
รอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ มีความเชื่อมั่นในตนเอง พร้อมทั้งตระหนักในคุณค่าและมี
เจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ 2) ในการวัด ประเมินผลด้านทักษะ และกระบวนการ สามารถประเมินใน 
ระหว่างการเรียนการสอน หรือประเมินไปพร้อมกับการประเมินด้านความรู้ 
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 2.1.3 คุณภาพผู้เรียน 
 จบชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
   2.1.3.1 มีความคิดรวบยอดเก่ียวกับจ านวนจริง มีความเข้าใจเกี่ยวกับอัตราส่วน สัดส่วน 
ร้อยละ เลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนเต็ม รากที่สองและรากที่สามของจ านวนจริง สามารถ
ด าเนินการเกี่ยวกับจ านวนเต็ม เศษส่วน ทศนิยม เลขยกก าลัง รากที่สองและรากที่สาม ของจ านวน
จริง ใช้การประมาณค่าในการด าเนินการและแก้ปัญหา และน าความรู้เกี่ยวกับ จ านวนไปใช้ในชีวิต
จริงได ้
   2.1.3.2 มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับพ้ืนที่ผิวของปริซึม ทรงกระบอก และปริมาตรของ 
ปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลมเลือกใช้หน่วยการวัดในระบบต่าง  ๆ เกี่ยวกับ          
ความยาว พ้ืนที่ และปริมาตรได้อย่างเหมาะสม พร้อมทั้งสามารถน าความรู้เกี่ยวกับการวัดไปใช้         
ในชีวิตจริงได้ 
   2.1.3.3 สามารถสร้าง และอธิบายขั้นตอนการสร้างรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใช้วงเวียน 
และสันตรง อธิบายลักษณะและสมบัติของรูปเรขาคณิตสามมิติซึ่งได้แก่ ปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก 
กรวย และทรงกลมได้ 
   2.1.3.4 มีความเข้าใจเกี่ยวกับสมบัติของความเท่ากันทุกประการ และความคล้ายของ 
รูปสามเหลี่ยม เส้นขนาน ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับ และสามารถน าสมบัติเหล่านั้นไป ใช้ใน
การให้เหตุผล และแก้ปัญหาได้ มีความเข้าใจเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิต (Geometric 
Transformation) ในเรื่องการเลื่อนขนาน (Translation) การสะท้อน (Reflection) และการหมุน 
(Rotation) และน าไปใช้ได ้
   2.1.3.4 สามารถนึกภาพและอธิบายลักษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
   2.1.3.5 สามารถวิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์ของแบบรูป สถานการณ์หรือ 
ปัญหา และสามารถใช้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร อสมการเชิง        
เส้นตัวแปรเดียว และกราฟในการแก้ปัญหาได้ 
   2.1.3.6 สามารถก าหนดประเด็น เขียนข้อค าถามเกี่ยวกับปัญหาหรือสถานการณ์
ก าหนด วิธีการศึกษา เก็บรวบรวมข้อมูล และน าเสนอข้อมูลโดยใช้แผนภูมิรูปวงกลม หรือรูปแบบอ่ืน
ที่ เหมาะสมได ้
   2.1.3.7 เข้าใจค่ากลางของข้อมูลในเรื่องค่าเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน และฐานนิยมของ 
ข้อมูลที่ยังไม่ได้แจกแจงความถี่ และเลือกใช้ได้อย่างเหมาะสม รวมทั้งใช้ความรู้ในการพิจารณา ข้อมูล
ข่าวสารทางสถิติ 
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   2.1.3.8 เข้าใจเกี่ยวกับการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 
สามารถใช้ความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ และประกอบการตัดสินใจใน สถานการณ์
ต่าง ๆ ได ้
   2.1.3.9 ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา ใช้ความรู้ ทักษะ และกระบวนการทาง 
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม ให้เหตุผล 
ประกอบการตัดสินใจ และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ใน การ
สื่อสาร การสื่อความหมาย และการน าเสนอ ได้อย่างถูกต้อง และชัดเจน เชื่อมโยงความรู้ ต่าง ๆ ใน
คณิตศาสตร์ และน าความรู้ หลักการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับ ศาสตร์อ่ืน ๆ และ
มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
 2.1.4 สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 

  2.1.4.1 ความสามารถในการสื่อสาร 
   2.1.4.2 ความสามารถในการคิด  
   2.1.4.3 ความสามารถในการแก้ปัญหา  
   2.1.4.4 ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต  

 2.1.4.5 ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
 2.1.5 คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

  2.1.5.1 รักชาติ ศาสน์ กษัตริย์  
   2.1.5.2 ซื่อสัตย์สุจริต  
   2.1.5.3 มีวินัย  
   2.1.5.4 ใฝุเรียนรู้  
   2.1.5.5 อยู่อย่างพอเพียง  
   2.1.5.6 มุ่งม่ันในการท างาน  
   2.1.5.7 รักความเป็นไทย 
   2.1.5.8 มีจิตสาธารณะ 
 2.1.6 ตัวช้ีวัด และค าอธิบายรายวิชา 
 มาตรฐาน และตัวชี้วัด ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เทอม 1 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น. 58-93) 
กล่าวว่า 
  มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใช้งานวนในชีวิตจริง 
   ตัวชี้วัด ม2/1 ใช้ความรู้เกี่ยวกับอัตราส่วน สัดส่วนและร้อยละในการ แก้ปัญหา 
  มาตรฐาน ค 1.2 เข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ ต้องการวัด 
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ตัวชี้วัด ม2/1 เปรียบเทียบหน่วยความยาวหน่วยพ้ืนที่ในระบบเดียงกัน และต่างระบบ
และเลือกใช้หน่วยการวัดได้อย่างเหมาะสม 

ตัวชี้วัด ม2/2 คาดคะเนเวลา ระยะเวลา พ้ืนที่ ปริมาตร และน้ าหนักได้ อย่างใกล้เคียง
และอธิบายวิธีการที่ใช้ในการคาดคะเน 

ตัวชี้วัด ม2/3 ใช้การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัดในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่าง เหมาะสม 
ตัวชี้วัด ม2/4 ใช้ความรู้เกี่ยวกับความยาวและพ้ืนที่แก้ปัญหาในสถานการณ์ 

  มาตรฐาน ค 3.2 ใช้การนึกภาพ (Visualization) ใช้เหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ (Spatial 
Reasoning) และใช้แบบจ าลองทางเรขาคณิต (Geometric Model) ในการแก้ปัญหา 
   ตัวชี้วัด ม2/1 ใช้สมบัติเกี่ยวกับความเท่ากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม และสมบัติ
ของเส้นขนานในการให้เหตุผลและแก้ปัญหา 
   ตัวชี้วัด ม2/3 เข้าใจเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิตในเรื่องการเลื่อนขนาน การ
สะท้อน และการหมุน และน าไปใช้ 
   ตัวชี้วัด ม2/4 บอกภาพที่เกิดขึ้นจากการเลื่อนขนาน การสะท้อน และการ หมุนรูป
ต้นแบบและอธิบายวิธีการที่จะได้ภาพที่ปรากฏเมื่อก าหนดรูปต้นแบบและภาพนั้นให้ 
  มาตรฐาน ค 4.2 ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
(Mathematical Model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนแปลความหมายและน าไปใช้ 
แก้ปัญหา 
   ตัวชี้วัด ม2/2 หาพิกัดของจุดและอธิบายลักษณะของรูปเรขาคณิตที่เกิดขึ้น จากการ
เลื่อนขนาน การสะท้อนและการหมุนบนระนาบในระบบพิกัดนา 
   ตัวชี้วัด ม2/1 อ่านและน าเสนอข้อมูลโดยใช้แผนภูมิรูปวงกลม 
  มาตรฐาน ค 5.2 ใช้วิธีการทางสถิติและความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นในการ คาดการณ์
ได้อย่างสมเหตุสมผล 
   ตัวชี้วัด ม2/1 อธิบายได้ว่าเหตุการณ์ที่ก าหนดให้เหตุการณ์ใดเกิดแน่นอน เหตุการณ์ใด
ไม่เกิดขึ้นแน่นอนและเหตุการณ์ใดมีโอกาสเกิดขึ้นได้มากกว่ากัน 
  มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ การเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และ
เชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
   ตัวชี้วัด ม2/1 ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา 
   ตัวชี้วัด ม2/2 ใช้ความรู้ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์และ เทคโนโลยีในการ
แก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม 
   ตัวชี้วัด ม2/3 ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจและสรุปได้อย่างเหมาะสม 
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   ตัวชี้ วัด ม2/4 ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ ในการสื่อสาร การสื่อ 
ความหมายและการน าเสนอได้อย่างถูกต้องและชัดเจน 
   ตัวชี้วัด ม2/5 เชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และน าความรู้  หลักการ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อ่ืน ๆ 
   ตัวชี้วัด ม2/6 มีความคิดสร้างสรรค์  
  ค าอธิบายรายวิชากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ศึกษา ฝึกทักษะ
การคิดค านวณ และฝึกการแก้ปัญหาในสาระต่อไปนี้ 

 อัตราส่วน ร้อยละ การใช้ความรู้เกี่ยวกับอัตราส่วน สัดส่วนและร้อยละในการแก้ปัญหา 
 การวัด การเปรียบเทียบหน่วยความยาวและพ้ืนที่ในระบบเดียวกัน และด่างระบบ         

การเลือกใช้ หน่วยการวัด การคาดคะเน ขนาด น้ าหนักการใช้ความรู้เกี่ยวกับพ้ืนที่แก้โจทย์ปัญหา 
 แผนภูมิรูปวงกลม การอ่านแผนภูมิ การน าเสนอข้อมูลโดยแผนภูมิรูปวงกลม 
 การแปลงทางเรขาคณิต การเลื่อนขนาน การสะท้อน การหมุน สมบัติเกี่ยวกับการเลื่อนขนาน 

การสะท้อนและการหมุน พิกัดของรูปเรขาคณิตที่เกิดจากการเลื่อนขนานการสะท้อน และการหมุน 
 ความเท่ากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม สามเหลี่ยมที่เท่ากันทุกประการที่สัมพันธ์กัน 

แบบ ด้าน – มุม – ด้าน แบบ มุม – ด้าน – มุม แบบ ด้าน – ด้าน – ด้าน รูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว 
 ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับจ้านวนจริง จ านวนตรรกยะ จ านวนอตรรกยะ การหารากที่สอง 

รากที่สาม ความสัมพันธ์ของการยกลังและการหารากของจ านวนเต็ม ความเกี่ยวข้อง ระหว่างจ านวน
เต็ม จ านวนตรรกยะและจ านวนอตรรกยะ 

 ทฤษฎีบทปีทาโกรัส บทกลับและการน าไปใช้  
 เส้นขนาน และสมบัติของเส้นขนาน  
 สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว การแก้สมการ โจทย์สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
 การจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดย ปฏิบัติจริง

เพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการในการคิดค านวณ การแก้ปัญหาด้วยวิธีการที่ หลากหลาย และใช้
เทคโนโลยีที่เหมาะสม อธิบายและให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจและสรุปผล ได้อย่างถูกต้อง
เหมาะสมสามารถเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และเชื่อมโยง คณิตศาสตร์กับวิชา  
อ่ืน ๆ ตลอดจนสามารถ คิดสร้างผลงานและพัฒนาความคิดริเริ่ม สร้างสรรค์ มีความสามารถในการ
ท างานอย่างเป็นระบบ มีระเบียบวินัย มีความรอบคอบ มี ความรับผิดชอบ มีวิจารณ ญาณ  
มีความเชื่อม่ันในตนเอง พร้อมทั้งตระหนักในคุณค่าและมี เจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ 
 2.1.7 อัตราส่วนและร้อยละ 
 มาตรฐาน และตัวชี้วัด เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ (กระทรวงศึกษาธิการ , 2551, น. 58-93) 
ก าหนดอยู่ใน 
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  มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใช้จ านวนในชีวิตจริง 
   ตัวชี้วัด ม2/1 ใช้ความรู้เกี่ยวกับอัตราส่วน สัดส่วนและร้อยละในการ แก้ปัญหา 

 มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ การเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และ
เชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
   ตัวชี้วัด ม2/1 ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา 
   ตัวชี้วัด ม2/2 ใช้ความรู้ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์และ เทคโนโลยีในการ
แก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม 
   ตัวชี้วัด ม2/3 ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจและสรุปได้อย่างเหมาะสม 
   ตัวชี้วัด ม2/4 ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร การสื่อ 
ความหมายและการน าเสนอได้อย่างถูกต้องและชัดเจน 
   ตัวชี้วัด ม2/5 เชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์ และน าความรู้  หลักการ 
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อ่ืน ๆ 
   ตัวชี้วัด ม2/6 มีความคิดสร้างสรรค์  
  สาระส าคัญเรื่องอัตราส่วนร้อยละ  
   1.  ข้อความที่แสดงความเก่ียวข้องกันของปริมาณสองปริมาณเรียกว่า อัตรา  
   2. อัตราส่วนใช้เขียนแทนอัตราและแทนการเปรียบเทียบ 
   3.  เมื่อคุณแต่ละจ านวนใดในอัตราส่วนด้วยจ านวนเดียวกัน โดยที่จ านวนนั้นไม่ เท่ากับ
ศูนย์ จะได้อัตราส่วนใหม่ที่เท่ากับอัตราส่วนเดิม 
   4.  เมื่อหารแต่ละจ านวนในอัตราส่วนใดด้วยจ านวนเดียวกัน โดยที่จ านวนนั้นไม่ เท่ากับ
ศูนย์ จะได้อัตราส่วนใหม่ที่เท่ากับอัตราส่วนเดิม 
   5. การเปรียบเทียบจ านวนหลาย ๆ จ านวนสามารถเขียนแทนได้ด้วยอัตราส่วนหลาย ๆ 
จ านวน 
   6. ถ้ามีอัตราส่วนใด ๆ 2 จ านวนที่แสดงการเปรียบเทียบปริมาณของสิ่งสามสิ่งเป็นคู่ ๆ 
เราสามารถเขียนอัตราส่วนของจ านวนหลาย ๆ จ านวนจากอัตราส่วนนั้น ๆ โดยหาอัตราส่วนที่เท่ากัน
เพ่ือท าให้ประมาณของสิ่งที่เป็นตัวร่วมของอัตราส่วนทั้งสองให้เท่ากันก่อน 
   7.  การเท่ากันของอัตราส่วนสองอัตราส่วน เรียกว่า สัดส่วน 
   8.  เปอร์เซ็นต์หรือร้อยละเป็นการเปรียบเทียบจ านวนใดจ านวนหนึ่งกับ 100 หรือเป็น
อัตราส่วนที่จ านวนหลังเป็น 100 
   9.  อัตราส่วนใด ๆ สามารถเขียนให้อยู่ในรูปร้อยละหรือเปอร์เซ็นต์ได้  
   10. โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับร้อยละ สามารถแก้ได้โดยใช้สัดส่วน 
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   11. โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับดอกเบี้ย และการหักภาษีสามารถแก้ได้โดยใช้สัดส่วน และ 
ร้อยละ 
 จากข้อความดังกล่าวสรุปได้ว่า คณิตศาสตร์มีความส าคัญในการพัฒนาความคิด และเป็น
เครื่องมือในการศึกษาในศาสตร์อ่ืน ๆ สาระหลักที่จ าเป็นส าหรับผู้เรียนทุกคน ดังนี้ จ านวนและการ
ด าเนินการ การวัด เรขาคณิต พีชคณิต การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น ทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ เรื่องอัตราส่วนและร้อยละอยู่ในสาระหลักเรื่อง จ านวนและการด าเนินการ 
อยู่ในมาตรฐาน ค 1.1 ตัวชี้วัด ม 2/1 มาตรฐาน ค 6.1 ตัวชี้วัด ม 2/1 ม 2/2 ม 2/3, ม 2/4 ,ม 2/5 
ม 2/6 ค าอธิบายรายวิชามีเนื้อหาสาระส าคัญดังนี้ อัตราส่วนและร้อยละ การใช้ความรู้เกี่ยวกับ
อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละในการแก้ปัญหา 
 

2.2 ทักษะการคิดค านวณ 
 
 ทักษะการคิดค านวณเป็นทักษะพ้ืนฐานที่มีความส าคัญต่อการเรียนในกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เพราะได้ถูกบรรจุอยู่ในหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 ของกลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ตั้งแต่ช่วงชั้นที่ 1 จนถึงช่วงชั้นที่ 2 เนื้อหาของการค านวณจะเริ่มตั้งแต่ การ
บวก ลบ คูณ หาร ซึ่งในแต่ละเรื่องนั้นมีความเกี่ยวข้องกันอยู่ และเป็นพ้ืนฐานในการเรียนเนื้อหา
ต่อไปมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 2.2.1 ความหมายของทักษะการคิดค านวณ 
 ได้มีนักการศึกษาได้กล่าวถึง ความหมายของทักษะการคิดค านวณ ไว้ดังนี้ 
   American Association for the Advancement of Science (1970, p. 52) ให้
ความหมายทักษะการค านวณ ว่าเป็นความสามารถในการน าตัวเลขมาก าหนดคุณลักษณะต่าง ๆ เช่น 
ความกว้าง ความยาว ความสูงของพ้ืนที่ ฯลฯ รวมทั้งการค านวณเบื้องต้น เช่น การหาค่าเฉลี่ย 
   ชมนาด เชื้อสุวรรณทวี (2542, น. 19) ได้ให้ความหมายของค าว่า “ทักษะการค านวณ 
(Computational Skills) ไว้ว่าการสอนให้นักเรียนมีทักษะในการค านวณนั้นมุ่งให้นักเรียนสามารถ 
ค านวณได้อย่างมีระบบถูกต้องตามโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ 
   พัชรินทร์ เปรมประเสริฐ (2542, น. 32) ได้กล่าวว่า ทักษะการคิดค านวณ หมายถึง 
ความสามารถในการจัดกระท าจ านวนต่าง ๆ ในลักษณะของการบวก การลบ การคูณ การหาร หรือ
อ่ืน ๆ ตามที่โจทย์ก าหนดได้อย่างคล่องแคล่ว แม่นย า รวดเร็ว และถูกต้อง 
   กระทรวงศึกษาธิการ (อ้างถึงใน วรวุฒิ โพธิ์ศรี, 2543, น. 25) กล่าวไว้ว่า ทักษะการคิด
ค านวณเป็นการตรวจสอบความสามารถของนักเรียนในการคิดหาค าตอบจากประโยคสัญลักษณ์ 
เพ่ือให้ได้ค าตอบที่ถูกต้องและรวดเร็ว ดังนั้นข้อค าถามจะประกอบไปด้วยตัวเลข และเครื่องหมาย 
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บวก ลบ คูณ หาร เพราะไม่ต้องการให้อิทธิพลของภาษามาท าให้ผู้สอนต้องแปลความหรือ แก้ปัญหา 
แต่ถ้ามีภาษาเข้ามาเกี่ยวข้องด้วยจะเป็นลักษณะของค าสั่งหรือการบอกจุดมุ่งหมายของ ข้อค าถาม 
ทักษะการคิดค านวณเป็นพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย ซึ่งสามารถวัดได้หลายวิธี เช่น การ ตอบปากเปล่า 
การท าแบบฝึกหัด การใช้เกมและการทดสอบ 
   วัลลภา อารีรัตน์ (อ้างถึงใน วรวุฒิ โพธิ์ศรี, 2543, น. 25) กล่าวว่า ในการฝึกทักษะการ
คิดค านวณแก่นักเรียน ครูต้องค านึงถึงความสมดุลในการสอนระหว่างความคิดรวบยอด ทักษะ และ
การประยุกต์นั้นเป็นสิ่งส าคัญ การที่นักเรียนจะสามารถฝึกทักษะได้อย่างมีความหมายความเข้าใจใน
ความคิดรวบยอดจะต้องมาก่อน จึงจะท าให้การฝึกทักษะนั้นได้รับผลประโยชน์สูงสุด อันจะมีผล
ต่อเนื่องไปถึงการน าไปใช้ในการแก้ปัญหาอีกด้วย 
   สรศักดิ์ แพรด า (2544, น. 24) ได้ให้ความหมายของค าว่า “ทักษะการค านวณ” 
หมายถึง ความสามารถในการนับ หรือการน าค่าที่ได้จากการสังเกตเชิงปริมาณ การวัด การทดลอง 
และจากแหล่งอ่ืน ๆ มาจัดกระท าเสียใหม่ โดยการบวก ลบ คูณ หาร การยกก าลัง การหาค่าเฉลี่ย 
หรือถอดราก 

 ธัญสินี ฐานา (2546 , น. 46) ได้กล่าวถึงทักษะกระบวนการคิดค านวณ หมายถึง 
ความสามารถในการจัดกระท าจ านวนต่าง ๆ ในลักษณะการบวก การลบ การคูณ การหาร หรืออ่ืน ๆ 
ตามโจทย์ ก าหนดได้อย่างคล่องแคล่ว แม่นย า รวดเร็ว และถูกต้อง โดยมีแนวทางในการด าเนินการ
เรื่องใด เรื่องหนึ่งไปอย่างต่อเนื่อง อย่างเป็นขั้นตอนตามล าดับตั้งแต่ต้นจนจบ จะท าให้ติดอยู่ในตัว
ผู้เรียน อันเป็นผลจากการที่ได้ท าบ่อย ๆ และใช้บ่อย ๆ จนเกิดเป็นนิสัยของผู้เรียนตลอดไป 
   สมศักดิ์ ใจเพ็ชร์ (2550, น. 27-28) ได้ให้ความหมายของค าว่า ทักษะการคิดค านวณ 
หมายถึง ความสามารถในการจัดกระท าจ านวนต่าง ๆ ในลักษณะของการบวก ลบ คูณ หาร จ านวน
เต็ม เลขยก ก าลัง เศษส่วน ทศนิยม การหา ห.ร.ม. การหา ค.ร.น. การแก้สมการ การหาค่าเฉลี่ยหรือ
การถอดรากและอ่ืน ๆ ตามที่โจทย์ก าหนดได้อย่างคล่องแคล่ว แม่นย า รวดเร็วและถูกต้อง โดยมี
แนวทางในการ ด าเนินการเรื่องใดเรื่องหนึ่งไปอย่างต่อเนื่องอย่างเป็นขั้นตอนตามล าดับตั้งแต่ต้นจน
จบ จะท าให้ติดอยู่ ในตัวผู้เรียนอันเป็นผลจากการที่ได้ท าบ่อย ๆ และใช้บ่อย ๆ จนเกิดเป็นนิสัยของ
ผู้เรียนตลอดไป 
 จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า ทักษะการคิดค านวณ หมายถึง ความสามารถในการจัดกระท าจ านวน
ต่าง ๆ ในลักษณะการบวก การลบ การคูณ การหาร หรืออ่ืน ๆ ตามโจทย์ หรือการน าค่าที่ได้จากการ
สังเกตเชิงปริมาณ การวัด การทดลอง สามารถคิดค านวณหาค าตอบ ตามที่โจทย์ก าหนดได้อย่าง
แม่นย า ถูกต้อง และมีการเลือกใช้วิธีในการหาค าตอบจากการคิดค านวณได้อย่างดี จนท าให้เกิดเป็น
ทักษะการคิดค านวณติดตัว 
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 2.2.2 ความส าคัญของทักษะการคิดค านวณ 
 ได้มีนักการศึกษาได้กล่าวถึง ความส าคัญของทักษะการคิดค านวณ ไว้ดังนี้ 
   ประยูร อาษานาม (2537 , น. 2) ได้กล่าวถึง คณิตศาสตร์แนวเก่าและแนวใหม่ว่า 
คณิตศาสตร์แนวเก่า การสอนจะเน้นทักษะการคิดค านวณ มุ่งบอกให้เด็กจ า และท าตามค าบอกของ
ครู การคิดค านวณมักจะใช้วิธีลัดเพ่ือความรวดเร็ว ยังเน้นความละเอียดรอบคอบ และความแม่นย า 
ทักษะในการคิดค านวณจะมาก่อนการประยุกต์หรือการน าไปใช้ คณิตศาสตร์แนวใหม่จะมุ่งให้นักเรียน
ค้นพบกฎเกณฑ์ด้วยตนเอง การคิดค านวณจะเน้นกระบวนการขั้นตอนที่สมเหตุสมผล และมีความ
รัดกุม เน้นการน าไปใช้ จัดเนื้อหาวิชาให้สัมพันธ์กัน การสอนคณิตศาสตร์ในปัจจุบันไม่ควรจะมองข้าม
คณิตศาสตร์แนวเก่า ความสามารถในการคิดค านวณ และความแม่นย าในการคิดค านวณยังมี
ความส าคัญอยู่มากแม้ว่าเทคโนโลยีจะช่วยให้เรามีเครื่องค านวณใช้กันแล้ว ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิด
ของ เสริมศักดิ์ สุรวัลลภ (ม.ป.ป., น. 121) ที่กล่าวถึงว่า การฝึกให้ผู้เรียนมีทักษะ ในการคิดค านวณ
เป็นปัญหาที่ถกเถียงกันมากในปัจจุบันว่า ทักษะด้านนี้ยังมีความจ าเป็นในการ เรียนคณิตศาสตร์อยู่
หรือไม่ เพราะการใช้เครื่องคิดเลข และ คอมพิวเตอร์ในการคิดค านวณได้เข้ามามีบทบาทและ
แพร่หลายในกิจกรรมต่าง ๆ แต่อย่างไรก็ตาม ทักษะในการคิดค านวณยังมีความจ าเป็นอยู่มาก     
ด้วยเหตุผลต่อไปนี้คือ 
    1. ช่วยในการเรียนมโนทัศน์ใหม่ทางคณิตศาสตร์ง่ายขึ้น กล่าวคือ ถ้าผู้เรียนมีทักษะ
ใน การคิดค านวณอย่างดีแล้ว เขาสามารถที่จะอุทิศพลังทางสติปัญญาทั้งหมดเพ่ือการคิดแก้ปัญหา
ใหม่ หรือเพ่ือส ารวจความคิดใหม่ ๆ โดยไม่ต้องพะวงกับปัญหาด้านการคิดค านวณ 

  2. ช่วยในการกระท าหรือในกิจกรรมต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับผู้เรียนดังจะเห็นได้ว่า 
กิจกรรมต่าง ๆ ที่บ้าน ที่ท างาน และแม้กระทั่งในเรื่องนันทนาการ เช่น การซื้อของ การท าอาหาร 
การจัดการเก่ียวกับธุรกิจการงาน หรือการเล่นเกมต่าง ๆ ล้วนต้องอาศัยทักษะในการคิดค านวณ เสมอ 

  3. ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความคิดสร้างสรรค์ในการแก้ปัญหา และในการท ากิจกรรม
ต่าง ๆ 

  4. ท าให้ผู้เรียนเกิดความรู้ความเข้าใจในโครงสร้างของระบบจ านวน และเป็นสื่อใน 
การเข้าใจในมโนทัศน์ต่าง ๆ เช่น เรื่องค่าประจ าหลัก คุณสมบัติและวิธีการต่าง ๆ ในระบบจ านวน 
   ดวงเดือน อ่อนน่วม (อ้างถึงใน พัชรา ท้วมลี้ , 2550, น. 31) กล่าวว่า การเรียน 
คณิตศาสตร์และการน าคณิตศาสตร์ไปใช้จ าเป็นต้องมีทักษะในการคิดค านวณ ทักษะเหล่านี้ได้มาจาก
การฝึกหัด แต่อย่างไรก็ตามถ้าหากฝึกหัดเป็นการกระท าที่ซ้ า ๆ กันและใช้เวลามากเกินไปและเป็น
กิจกรรมที่ไม่มีความหมายต่อนักเรียนอาจเป็นสาเหตุหนึ่งที่ท าให้นักเรียนเกิดเจตคติและนิสัยที่ไม่รัก
คณิตศาสตร์ได้ ดังนั้นการฝึกทักษะในการคิดค านวณจ าเป็นต้องเป็นกิจกรรมที่วางแผนอย่างดีและมี
จุดหมายที่แน่นอน 
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 จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า แม้ว่าในปัจจุบันเทคโนโลยีจะช่วยให้เรามีเครื่องค านวณใช้กันแล้ว แต่
ทักษะการคิดค านวณก็ยังเป็นเรื่องที่จ าเป็นและมีความส าคัญอย่างยิ่ง ดังจะเห็นได้ตั้งแต่อดีตจนถึง
ปัจจุบัน ไม่ว่าจะเป็นในเรื่องของการแก้ปัญหา การจัดการเกี่ยวกับธุรกิจการงาน หรือการท ากิจกรรม
ต่าง ๆ ล้วนต้องอาศัยทักษะในการคิดค านวณเสมอ ทักษะในการคิดค านวณจึงมีความจ าเป็นอยู่มาก 
 2.2.3 จุดมุ่งหมายและประโยชน์ในการฝึกทักษะการคิดค านวณ 
 ได้มีนักการศึกษาได้กล่าวถึง จุดมุ่งหมายและประโยชน์ในการฝึกทักษะการคิดค านวณ ไว้ดังนี้  
   ดวงเดือน อ่อนน่วม (2535, น. 20-21) ได้กล่าวถึงจุดมุ่งหมายในการฝึกทักษะในการคิด
ค านวณไว้ดังนี้ 

  1. การฝึกช่วยให้จ าได้แม่นย าขึ้น เพราะโดยปกติการอ่าน การฟัง มองดูหรือท า
เพียง ครั้งเดียวย่อมยากแก่การจดจ าได้ท้ังหมด 

  2.  การฝึกเป็นทางน าไปสู่ความถูกต้อง 
  3.  การฝึกเป็นรากฐานในการพัฒนาประสิทธิภาพในการคิดค านวณ เช่น เมื่อเรียนรู้ 

ว่าท าไมจึงเป็นเช่นนั้น จาการฝึกจะช่วยให้มองเห็นวิธีลัด อันจะท าให้คิดได้รวดเร็วขึ้น 
  4.  การฝึกเป็นวิธีหนึ่งที่ช่วยสร้างความเชื่อมั่นในการคิดค านวณ เมื่อผู้เรียนประสบ

ความส าเร็จในการคิดค านวณ หรือคิดค านวณได้ถูกต้องและรวดเร็ว ย่อมก่อให้เกิดแรงดลใจท าให้มี 
เจตคติที่ดีต่อวิชานี้ และอยากมีส่วนร่วม 
   วรวุฒิ โพธิ์ศรี (2543, น. 12) ได้กล่าวถึง ประโยชน์ในการฝึกทักษะการคิดค านวณไว้
ดังนี้ 

  1. เพ่ือให้มีความคงทน (Retention) ในการจ า การฝึกจะช่วยให้จ ากฎเกณฑ์ 
หลักการ และกระบวนการได้เป็นอย่างดี สามารถน าความรู้ไปใช้ในการแก้ปัญหา และการฝึกการถ่าย
โยงการ เรียนรู้ 

  2. เพ่ือให้มีความถูกต้องแม่นย า (Accuracy) ในการใช้กฎเกณฑ์ หลักการทาง 
คณิตศาสตร์และวิธีการค านวณ 

  3. สร้างความเชื่อมั่น (Confidence) ในการคิดค านวณ การที่เด็กคิดค านวณได้
ถูกต้อง และรวดเร็วจะท าให้นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อวิชาและอยากมีส่วนร่วมในกิจกรรม 

  4. เป็นพื้นฐานในการพัฒนาประสิทธิภาพ (Efficiency) ในการคิดค านวณ 
 จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า จุดมุ่งหมายและประโยชน์ในการฝึกทักษะการคิดค านวณ เพ่ือให้เกิด
การเรียนรู้ เป็นทางน าไปสู่ความถูกต้อง เมื่อเรียนรู้ว่าท าไมจึงเป็นเช่นนั้น จากการฝึกจะช่วยให้
มองเห็นวิธีลัด ท าให้คิดได้รวดเร็วขึ้น มีความแม่นย า ถูกต้อง ท าให้เกิดความคงทนในทักษะการคิด
ค านวณ 
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 2.2.4 หลักในการฝึกทักษะการคิดค านวณ 
 ได้มีนักการศึกษาได้กล่าวถึง หลักในการฝึกทักษะการคิดค านวณ ไว้ดังนี้ 

 ยุพิน พิพิธกุล (2524, น. 222 – 224) ได้กล่าวถึงหลักในการฝึกทักษะการค านวณไว้
ดังนี้ 

  1. ให้นักเรียนเข้าใจความรู้พ้ืนฐานอย่างมีเหตุผลเช่น การบวก 5 + 2 = 7 อาจจะ
ใช้ เส้นจ านวนแสดง นักเรียนจะต้องบวก ลบ คูณ หาร เก่ง และควรจะท าได้รวดเร็ว น ามาใช้ได้ทันที 

  2.  การใช้รูปธรรมอธิบายนามธรรม จะช่วยให้นักเรียนเข้าใจยิ่งขึ้น 
  3.  เมื่อนักเรียนเข้าใจแล้ว ก็สามารถเขียนเป็นสัญลักษณ์ขึ้น และครูจะต้องเน้นข้อ 

ผิดพลาดที่ควรระวังก่อนที่จะท าการฝึกต่อไป 
  4.  ครูจะต้องท าการฝึก อาจจะใช้ค าถามให้เขียนตอบ ขณะที่ฝึกครูต้องทบทวนอยู่ 

เสมอในเรื่องท่ีมีความส าคัญและควรค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคลด้วย 
  5.  เมื่อฝึกบ่อย ๆ นักเรียนสามารถจ าได้ ควรจะฝึกให้นักเรียนจ าแต่เรื่องส าคัญ ๆ 

และสามารถพลิกแพลงใช้ได้ การฝึกนั้นอาจจะฝึกในระยะสั้น ๆ หรือฝึกทุกวันทั้งนี้แล้วแต่ 
ความส าคัญของเนื้อหา เช่น ถ้านักเรียนท่องสูตรคูณไม่ได้ ต้องให้ฝึกท่องทุกวัน เป็นต้น 

  6.  เมื่อนักเรียนจ าสูตร กฎเกณฑ์ได้แล้ว ก็จะต้องน าไปใช้ นักเรียนควรจะคิดได้
อย่าง ถูกต้องและรวดเร็วหลายแบบ กะประมาณถูก 

  7.  ฝึกให้เกิดทักษะในการคิดค านวณ โดยการน าไปใช้กับเรื่องอ่ืน ๆ ได้  
   ดวงเดือน อ่อนน่วม (2535, น. 21) ได้กล่าวถึง หลักการฝึกทักษะการคิดค านวณดังนี้ 

  1. การฝึกควรท าให้ถูกเวลาและฝึกแต่พอควรไม่ให้มากเกินไป  
  2.  การฝึกควรท าเพ่ือความมุ่งหมายในการพัฒนาความคิดรวบยอดของเรื่อง 
  3.  การฝึกควรท าด้วยการใช้ความคิดอย่างมีเหตุผล ไม่ใช่เป็นการกระท าซ้ า ๆ โดย 

อัตโนมัติ 
  4.  การฝึกควรกระท าภายหลังที่ผู้เรียนได้พัฒนาความคิดรวบยอดของเรื่องได้ดีแล้ว 

เพราะความเข้าใจเป็นกุญแจส าคัญในการเรียนคณิตศาสตร์ ไม่ใช่ทักษะการคิดค านวณ 
  5.  การฝึกควรได้รับการสนองตอบว่าถูกหรือผิด เพ่ือจะได้ก าจัดความคิดที่ผิด

ออกไป และส่งเสริมก าลังใจและมีความเชื่อมั่นในสิ่งที่ถูก 
  6.  การฝึกเป็นรายบุคคลตามความจ าเป็นและตามความสามารถของผู้เรียน การใช้ 

การสังเกต การสัมภาษณ์ หรือการใช้แบบสอบถามเพ่ือวินิจฉัย ช่วยให้รู้จักนักเรียนมากขึ้น การฝึก 
นักเรียนที่มีความสามารถต่างกันควรให้งานยากง่ายต่างกันเหมาะสมมากกว่าให้จ านวนงานมากน้อย
ต่างกัน 

  7.  โจทย์ปัญหาที่ใช้ในการฝึกควรมีความหมาย เพ่ือจะได้น าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 
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  8.  การฝึกควรกฎทั่ว ๆ ไป มากว่าการใช้กลเม็ดต่าง ๆ 
  9.  การฝึกควรใช้หลาย ๆ วิธี เช่น ใช้เกม ใช้การแข่งขัน การท าแบบฝึกหัดแข่งกับ 

เวลา การคิดในใจ การท างานเป็นหมู่ท าแบบฝึกหัดข้อเขียน หรือปากเปล่า เป็นต้น 
  10. ไม่ควรใช้การฝึกเป็นการท าโทษ เพราะการเรียนคณิตศาสตร์ควรเป็น 

ประสบการณ์ท่ีน่ารื่นรมย์อันจะก่อให้เกิดเจตคติท่ีดีต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 
   มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2532, น. 218) ได้กล่าวถึงการใช้เทคนิคในการฝึกทักษะ 
นั้นต้องเป็นการกระท าไปเพ่ือแก้ปัญหาความเบื่อหน่ายของนักเรียนในการท างานซ้ าซากจ าเจ มีความ
จ าเป็นต้องท าเพ่ือให้เกิดความจ าในเรื่องนั้นอย่างแม่นย า จึงได้เสนอเทคนิคในการฝึกทักษะ ดังนี้ 

  1. การใช้เวลาสั้น ๆ ในการฝึกทักษะ เทคนิคนี้ใช้ได้ผลมาตั้งแต่โบราณ โดยเฉพาะการ
คิดเลขในใจใช้ได้ทั้งในการฝึกทักษะและการทบทวนเรื่องที่เคยเรียนมาแล้ว โดยเฉพาะทักษะ ตามเนื้อหา
ประเภทที่ต้องการให้น าไปใช้อย่างรวดเร็ว ข้อควรระวัง คือ อย่าใช้เวลามากเกินไปใน แต่ละวันเพราะเด็ก
อาจเบื่อและท้ายสุดการเตรียมโจทย์ ครูควรเตรียมล่วงหน้าเพ่ือการฝึกทักษะจะ ได้ตรงเปูาหมาย 

  2.  การให้ร้องเพลง ท่องสูตรคูณ หรือสูตรอ่ืน ๆ ในตอนเย็นก่อนเลิกเรียน เทคนิคนี้
ใช้กันเป็นประจ าและได้ผลดีในแง่ท่ีนักเรียนสามารถจ าสูตรคูณ สูตรต่าง ๆ ที่จ าเป็นได้ 

  3.  การให้ท างานตามล าพัง ที่มีรูปแบบแตกต่างจากในแบบเรียนแต่แฝงทักษะทาง 
คณิตศาสตร์ไว้ 

  4.  การให้เล่นเกมซึ่งเป็นการฝึกทักษะ 
   นอกจากนี้ในมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2532 , น. 498-556) ยังได้กล่าวถึง
วิธีการ พัฒนาทักษะคูณหาร ไว้ดังนี้ 

  1.  ก่อนพัฒนาทักษะการคูณ เด็กต้องมีทักษะการบวกอย่างดีแล้ว 
  2.  วิธีพัฒนาทักษะการคูณ ควรให้เด็กได้สังเกตสิ่งของชนิดเดียวกันที่รวมกันอยู่เป็น 

หมู่ ๆ ละเท่ากัน และนับเพ่ิมสิ่งของที่เป็นหมู่ ๆ ละ เท่า ๆ กัน แล้วน ามาตั้งเป็นปัญหาให้นักเรียน หา
ค าตอบ เช่น นก 5 ตัว มีกี่ปีก หนู 3 ตัวมีก่ีขา หมา 3 ตัว มีกี่ตา เป็นต้น 

  3.  ให้นักเรียนเล่นเกมแข่งกันเป็นหมู่ เช่น เกมร้อยลูกปัด ให้กลุ่มหนึ่ง ๆ ร้อยลูกปัด
หลาย ๆ สี และสีหนึ่งหลาย ๆ ลูก เท่า ๆ กัน ตามค าสั่งของครูและเวลาที่ก าหนด 

  4.  ให้นักเรียนแสดงการละเล่นที่สัมพันธ์กับการฝึกทักษะการคูณ เช่น การเล่นหา
สมบัติ 

  5.  ให้นักเรียนท่องจ าสูตรคูณ เมื่อนักเรียนได้ฝึกหาค าตอบจากสูตรเบื้องต้นที่มีผลลัพธ์ 
ไม่เกิน 24 ก่อน แล้วที่มีตัวตั้งและตัวคูณเป็นเลขโดด จบด้วย 9 x 9 เสร็จแล้วจึงให้ท่องสูตรคูณ 

  6. ให้นักเรียนท่องสูตรคูณให้แม่นย า และฝึกหาค าตอบด้วยปากเปล่าตามค าสั่งครู 
และท าแบบฝึกหัดอย่างสม่ าเสมอทุกวันจนนักเรียนทุกคนมีทักษะเรื่องการคูณ 



22 

  7.  ครูควรสร้างบัตรฝึกหัดคูณ โดยเลือกปัญหาจากสูตรคูณเบื้องต้น แล้วมาสร้าง
เป็น ชุด ซึ่งมีเฉลยค าตอบแจกให้ด้วย เพ่ือให้เด็กตรวจค าตอบด้วยตนเอง 
    8.  เนื้อหาที่น าเสนอเรื่องคูณ เรียงล าดับจากง่ายไปหายากตามแผนภูมิล าดับขั้นการ 
สอนของ สสวท. 

  9.  กิจกรรมการฝึกทักษะการคูณ จะต้องให้นักเรียนได้ปฏิบัติคิดค านวณอย่างถูกต้อง 
และรู้วิธีน าทักษะการคูณไปใช้ในการด าเนินชีวิตประจ าวัน โดยน าสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันมา        
สร้างเป็นโจทย์ปัญหา 

  10. ควรให้นักเรียนฝึกทักษะการน าสูตรคุณไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน 
  11. ควรจัดกิจกรรมการคูณให้สัมพันธ์กับทักษะอื่น 

 จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า สิ่งส าคัญที่ท าให้เกิด ทักษะการคิดค านวณ ความเข้าใจในหลักหรือ
เทคนิคการฝึกทักษะการคิดค านวณ และค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล การใช้เทคนิคในการฝึก
ทักษะที่มีความหลากหลาย เพ่ือไม่ให้เกิดความซ้ าซาก จ าเจ และความเบื่อหน่าย และควรค านึงถึง
เวลาในการฝึก 
 2.2.5 แนวคิดในการสอนเพื่อให้เกิดทักษะการคิดค านวณ 
 ได้มีนักการศึกษาได้กล่าวถึง แนวคิดในการสอนเพ่ือให้เกิดทักษะการคิดค านวณไว้ดังนี้ 
   ยุพิน พิพิธกุล (2536, น. 249-250) ได้ให้แนวคิดในการสอนเพ่ือให้เกิดทักษะการคิด
ค านวณไว้ 2 แนวคิด ดังนี้ 
   แนวคิดที่ 1 
   การที่จะสอนให้นักเรียนเกิดทักษะในการคิดค านวณได้นั้น จะต้องจัดการเรียนการ สอน
ให้มีล าดับขั้นตอนดังนี้ 

  1. ขั้นน า น าด้วยวิธีการต่าง ๆ และใช้สื่อรูปธรรม 
  2. ขั้นสอน สอนเนื้อหาตามล าดับขั้นตอน ใช้สื่อรูปธรรม ใช้ตัวอย่างง่าย ๆ ไปสู่ 

ข้อสรุปใช้วิธีการต่าง ๆ ให้นักเรียนสรุป 
  3.  สรุปความคิดรวบยอดพ้ืนฐาน ที่จะน าไปใช้ในการคิดค านวณ  
  4.  ครูยกตัวอย่างแสดงวิธีท าท่ีถูกต้อง  
  5.  ครูยกโจทย์ให้นักเรียนฝึก ให้นักเรียนช่วยกันแต่งโจทย์บ้างก็ได้ 
  6. สรุปรวมค าสอนหลาย ๆ เรื่อง (มีมโนทัศน์หลาย ๆ เรื่อง) ใช้วิธีการต่าง ๆ ใน 

การสรุป ไม่ควรใช้วิธีการที่สรุปในตอนแรก 
  7. ท าโจทย์พิเศษท้ายชั่วโมง  
  8.  ท าแบบฝึกหัด การบ้าน 
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 แนวคิดที่ 2 มีลักษณะ ดังนี้ 
  1.  ยกตัวอย่างท่ีเป็นรูปธรรม เพ่ือให้ความรู้พื้นฐานหรือสอนเนื้อหา  
  2.  นักเรียนเกิดความเข้าใจจากการศึกษาสิ่งที่เป็นรูปธรรม  
  3.  น าเข้าสู่การใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ และเรียนรู้สิ่งที่เป็นนามธรรม  
  4.  เน้นข้อผิดพลาด ปูองการผิดพลาด  
  5.  ฝึก การฝึกดูความสามารถ  
  6. การจ า จ าแต่เรื่องส าคัญ  
  7.  การน าไปใช้ สามารถน ากฎและสูตรต่าง ๆ ไปใช้ ท าได้ถูกต้อง รวดเร็ว  
  8.  ใช้ได้กับเรื่องอ่ืน ก็ได้รู้จักพลิกแพลงให้กับเรื่องอ่ืน 

   รัชฎาภรณ์ พรมลา (2541, น. 216) ได้เสนอขั้นตอนการใช้แบบฝึกเสริมทักษะการคิด
ค านวณไว้ดังนี้ 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่2.1 ขั้นตอนการใช้แบบฝึกเสริมทักษะการคิดค านวณ 

ทดสอบก่อนเรียน 

ศึกษาเนื้อหาดว้ยตนเอง

ตามล าดับ ปรึกษาครูผู้สอน 

ไม่เข้าใจ เข้าใจ นักเรียนเข้าใจ

หรือไม่ 

ฝึกตามแบบฝกึแต่ละเร่ือง 

ส่งผลงาน 

ครูแจ้งผลการ
ปฏิบัติงาน 

ศึกษาเนื้อหาเรื่อง
ต่อไป 

ทดสอบหลังเรียน 
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   อาวุธ ปะเมโท (2540, น. 31) ได้ให้แนวคิดเกี่ยวกับการฝึกทักษะการคิด ค านวณทาง
คณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 

  1. ก่อนฝึกทักษะต้องให้ผู้ เรียนเข้าใจมโนทัศน์ และกระบวนการของการคิด
ค านวณหาค าตอบในแต่ละเรื่องเป็นอย่างด ี

  2.  เนื้อหาในการฝึกทักษะต้องสอดคล้องกับสิ่งที่นักเรียนได้เรียน ซึ่งไม่ยากจน
เกินไป เพ่ือให้ผู้เรียนคิดค าตอบด้วยตนเองได้ 

  3.  ชุดฝึกทักษะจะเริ่มจากที่สิ่งที่ง่ายมีลักษณะเป็นรูปธรรมไปสู่ที่ยากขึ้น ตามล าดับ
ของเนื้อหา 

  4. การฝึกทักษะจะต้องฝึกเป็นรายบุคคล 
 จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า แนวคิดในการสอนเพ่ือให้เกิดทักษะการคิดค านวณ ครูต้องมีการ
เตรียมตัวในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน มีล าดับขั้นตอนที่ชัดเจน และควรยกตัวอย่า งที่เป็น
รูปธรรม เพ่ือให้ความรู้พื้นฐานหรือสอนเนื้อหา และให้นักเรียนได้คิดหาค าตอบด้วยตนเอง 
 2.2.6 ขั้นตอนของกระบวนการสร้างทักษะการคิดค านวณ 
 ได้มีนักการศึกษาได้กล่าวถึง ขั้นตอนของกระบวนการสร้างทักษะการคิดค านวณ ไว้ดังนี้ 
   หน่วยศึกษานิ เทศก์ กรมสามัญศึกษา (ม.ป.ป. , น . 37) ได้ก าหนดขั้นตอนของ
กระบวนการสร้างทักษะการคิดค านวณ และพฤติกรรม (ตัวบ่งชี้) ที่ผู้เรียนแสดงออกในแต่ละขั้นตอน
ของ กระบวนการไว้ดังนี้ 

  1.  ขั้นตรวจสอบความคิดรวบยอด พฤติกรรมของผู้เรียน คือ บอกสัญลักษณ์ นิยาม
ศัพท์ สัจพจน์ 

  2.  ขั้นสรุปเป็นกฎ คือ บอกประเด็นส าคัญและสรุปกฎเกณฑ์จากตัวอย่าง  
  3.  ขั้นฝึกการใช้กฎใหม่ คือ น ากฎไปแก้ปัญหาสถานการณ์ 
  4.  ปรับปรุงแก้ไข คือ หาค าตอบและตรวจสอบค าตอบได้ถูกต้อง รวมทั้งสามารถ

ระบุ ขั้นตอนที่ผิดพลาดและแก้ไขให้ถูกต้องได้ 
 ชัยศักดิ์ ลีลาจรัสกุล (2542 , น. 12) ได้กล่าวถึง กระบวนการสร้างทักษะการ คิด

ค านวณเป็นกระบวนการคณิตศาสตร์ที่มีข้ันตอนของกระบวนการประกอบไปด้วย 
  1. การตรวจสอบความคิดรวบยอด  
  2.  สรุปเป็นกฎ  
  3.  ฝึกการใช้กฎ  
  4.  ปรับปรุงแก้ไข 
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 จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า ขั้นตอนของกระบวนการสร้างทักษะการคิดค านวณ แบ่งออกเป็น           
4 ขั้น ได้แก่ 1) การตรวจสอบความคิดรวบยอด 2) สรุปเป็นกฎ 3) ฝึกการใช้กฎใหม่ 4) การปรับปรุง
แก้ไขสถานการณ์ รวมทั้งสามารถระบุ ขั้นตอนที่ผิดพลาดและแก้ไขให้ถูกต้องได้ 
 2.2.7 แนวการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามกระบวนการสร้างทักษะการคิดค านวณ 
 ได้มีนักการศึกษาได้กล่าวถึง แนวการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามกระบวนการสร้าง
ทักษะการคิดค านวณ ไว้ดังนี้ 
   หน่วยศึกษานิเทศก์ กรมสามัญศึกษา (ม.ป.ป. , น. 44) ได้ก าหนดแนวทางการจัด 
กิจกรรมการเรียนการสอนตามกระบวนการสร้างทักษะการคิดค านวณไว้ดังนี้ 
   ทักษะการคิดค านวณ เป็นการน าสูตร กฎ ทฤษฎีบทต่าง ๆ ไปใช้ในการคิดค านวณให้
เกิด ความคล่องแคล่ว แม่นย าและรวดเร็ว ซึ่งมีล าดับขั้นตอนการเรียนรู้ดังต่อไปนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที ่2.2 ล าดับขั้นการเรียนรู้ 

 
 เพ่ือให้บรรลุตามล าดับขั้นตอนดังกล่าวมานี้ ควรจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามขั้นตอน          
ดังแสดงในภาพที่ 2.3 ต่อไปนี้ 
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ภาพที ่2.3 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามกระบวนการสร้างทักษะการคิดค านวณ 

 
   วรวุฒิ โพธิ์ศรี (2543, น. 35-36) ได้เสนอรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ 
พัฒนาขึ้นโดยใช้แบบฝึกเสริมทักษะการคิดค านวณดังนี้ 

  1.  ขั้นเตรียมการก่อนสอน (ขั้นน า) เป็นการตรวจสอบความรู้ พ้ืนฐานเดิมของ 
นักเรียนโดยการจัดกิจกรรมให้นักเรียนเล่นเกมหรือท าแบบฝึกย่อย ๆ เพ่ือทบทวนความรู้เดิมก่อน 
เสนอบทเรียนต่อไป 

  2. ขั้นการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือ 
สร้างมโนทัศน์ หลักการ กิจกรรมส าหรับฝึกทักษะการคิดค านวณและแนวคิดที่ได้น าไปแก้ปัญหาใน 
การท าแบบฝึกทักษะการคิดค านวณของผู้เรียน จะประกอบด้วยกิจกรรมย่อยที่จะน าเสนอดังนี้ 

   2.1  ขั้นการสร้างความคิดรวบยอด นักเรียนเรียนรู้กิจกรรมการเรียนการสอน 
เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดความคิดรวบยอดในเรื่องนั้น ๆ ได้ถูกต้อง กิจกรรมที่ครูจัดอาศัยกิจกรรมที่เป็น 
รูปธรรม ถึงรูปธรรม และสัญลักษณ์ท่ีใช้ประกอบกับแบบฝึกเสริมทักษะ 

   2.2  ขั้นพัฒนาความคิดรวบยอด ประกอบด้วย 3 ขั้นตอน ดังนี้ 
     2.2.1 ขั้นเสนอความรู้ตามเนื้อหานักเรียนเรียนรู้กิจกรรมที่เป็นรูปธรรม     

ถึงรูปธรรม และสัญลักษณ์และมีการใช้แบบฝึกประกอบโดยให้นักเรียนศึกษาจากแบบฝึกไป พร้อมทั้ง 
เสนอแนะการเทคนิคการคิดค านวณ แต่ละเทคนิคข้ึนอยู่กับลักษณะของโจทย์ 

     2.2.2 ขั้นส่งเสริมความคิด นักเรียนเสนอเทคนิควิธีคิดของตนเองเพ่ิมเติม 
นอกเหนือที่ครูเสนอ 
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     2.2.3 ขั้นสรุปแนวทางการคิด นักเรียนร่วมกันสรุปวิธีการคิดตามเทคนิค       
ที่แต่ละฝุายน าเสนอ 

   2.3  ขั้นฝึกปฏิบัติ นักเรียนฝึกทักษะจากแบบฝึกที่ผู้วิจัยสร้าง โดยอาศัยเทคนิค
การค านวณ เป็นแนวทางในการหาค าตอบทั้งท่ีเป็นเทคนิคของตนเองและที่ครูเสนอแนะ 

  3. ขั้นประเมินผล สังเกตการตอบค าถามทุกขั้นตอนของกิจกรรมและสังเกตการ 
ปฏิบัติกิจกรรม เช่น ความสนใจ และการตรวจผลงานจากแบบฝึก 
   ธัญสินี ฐานา (2546, น. 50) ได้สรุปแนวทางในการด าเนินการสอนเพ่ือให้เกิดทักษะ 
การคิดค านวณสรุปได้ดังนี้ 

  1. ใช้สื่อ อุปกรณ์ที่เป็นรูปธรรม เพ่ือให้นักเรียนเข้าใจได้ง่าย 
  2. ยกตัวอย่างที่ถูกต้อง และเน้นกรณีผิดพลาดที่เกิดขึ้นเสมอเพ่ือปูองกันไม่ให้ 

เกิดข้ึนอีก 
  3. ให้นักเรียนได้ฝึกค านวณ ตามความสามารถ ในเวลาที่เหมาะสมด้วยตนเองที่

หลากหลาย 
  4. ให้นักเรียนได้มีโอกาสวางแนวทาง และสรุปกฎเกณฑ์ต่าง ๆ ด้วยตนเอง 
  5. ให้นักเรียนรู้จักประยุกต์ และน าไปใช้กับสถานการณ์เรื่องอ่ืน ๆ ได้ 

   จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน เพ่ือสร้างทักษะการคิด
ค านวณ ครูต้องมีการเตรียมตัวในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน จะต้องจัดการเรียนการสอนที่มี
ล าดับขั้นตอนที่ชัดเจน ควรยกตัวอย่างที่เป็นรูปธรรม เพ่ือให้ความรู้พื้นฐานหรือสอนเนื้อหาให้นักเรียน
ได้คิดหาค าตอบด้วยตนเอง การจัดกิจกรรมควรมีความหลากหลาย และควรมีสื่อการสอนเพ่ือให้
นักเรียนได้เข้าใจในเนื้อหาที่สอนมากขึ้น 
   สรุป ทักษะการคิดค านวณเป็นความสามารถในการจัดกระท าจ านวนต่าง ๆ ในลักษณะ
การบวก การลบ การคูณ การหาร หรืออ่ืน ๆ ตามโจทย์ หรือการน าค่าที่ได้จากการสังเกตเชิงปริมาณ 
การวัด การทดลอง ปัจจุบันเทคโนโลยีจะช่วยให้เรามีเครื่องค านวณใช้กันแล้ว แต่ทักษะการคิด
ค านวณก็ยังเป็นเรื่องที่จ าเป็นและมีความส าคัญอย่างยิ่ง ดังจะเห็นได้ตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน ไม่ว่าจะ
เป็นในเรื่องของการแก้ปัญหา การจัดการเกี่ยวกับธุรกิจการงาน หรือการท ากิจกรรมต่าง ๆ ล้วนต้อง
อาศัยทักษะในการคิดค านวณเสมอ ทักษะในการคิดค านวณจึงมีความจ าเป็นอยู่มาก จุดมุ่งหมายและ
ประโยชน์ในการฝึกทักษะการคิดค านวณ เพื่อให้เกิดการเรียนรู้เป็นทางน าไปสู่ความถูกต้องเมื่อเรียนรู้
ว่าท าไมจึงเป็นเช่นนั้น จากการฝึกจะช่วยให้มองเห็นวิธีลัด ท าให้คิด ได้รวดเร็วขึ้น มีความแม่นย า 
ถูกต้อง ท าให้เกิดความคงทนในทักษะการคิดค านวณ สิ่งส าคัญที่ท าให้เกิด ทักษะการคิดค านวณ 
ความเข้าใจในหลักหรือเทคนิคการฝึกทักษะการคิดค านวณ และค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
การใช้เทคนิคในการฝึกทักษะที่มีความหลากหลายเพ่ือไม่ให้เกิดความซ้ าซากจ าเจและความเบื่อหน่าย 
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และควรค านึงถึงเวลาในการฝึก แนวคิดในการสอนเพ่ือให้เกิดทักษะการคิดค านวณ ครูต้องมีการ
เตรียมตัวในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน มีล าดับขั้นตอนที่ชัดเจน และควรยกตัวอย่างที่เป็น
รูปธรรม เพ่ือให้ความรู้พ้ืนฐานหรือสอนเนื้อหา และให้นักเรียนได้คิดหาค าตอบด้วยตนเอง  ขั้นตอน
ของกระบวนการสร้างทักษะการคิดค านวณ แบ่งออกเป็น 4 ขั้น ได้แก่ 1) การตรวจสอบความคิด          
รวบยอด 2) สรุปเป็นกฎ 3) ฝึกการใช้กฎใหม่ 4) การปรับปรุงแก้ไขสถานการณ์ รวมทั้งสามารถระบุ 
ขั้นตอนที่ผิดพลาดและแก้ไขให้ถูกต้องได้ การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน เพ่ือสร้างทักษะการคิด
ค านวณ ครูต้องมีการเตรียมตัวในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน จะต้องจัดการเรียนการสอนที่มี
ล าดับขั้นตอนที่ชัดเจน ควรยกตัวอย่างที่เป็นรูปธรรม เพ่ือให้ความรู้ พ้ืนฐานหรือสอนเนื้อหา            
ให้นักเรียนได้คิดหาค าตอบด้วยตนเอง การจัดกิจกรรมควรมีความหลากหลาย และควรมีสื่อการสอน
เพ่ือให้นักเรียนได้เข้าใจในเนื้อหาที่สอนมากข้ึน 

 

2.3 ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 
 การแก้ปัญหาเป็นหัวใจของคณิตศาสตร์ นักเรียนต้องอาศัยความคิดรวบยอด ทักษะการคิด
ค านวณ หลักการ กฎและสูตรต่าง ๆ น าไปใช้ในการแก้ปัญหา โดยเฉพาะทักษะในการแก้ปัญหา             
มีความส าคัญต่อชีวิต และสามารถสร้างให้เกิดขึ้นได้ ในการสอนให้นักเรียนรู้จักการแก้ปัญหาจะช่วย
ส่งเสริมให้รู้จักคิดอย่างมีเหตุผล มีขั้นตอน มีระเบียบแบบแผน และรู้จักตัดสินใจได้อย่างถูกต้อง          
(สิริพร ทิพย์คง, 2544, น. 4) ซึ่งสอดคล้องกับ อัมพร ม้าคนอง (2553, น. 39) ที่กล่าวว่าผู้ที่มีทักษะ
การแก้ปัญหาที่ดี มักมีความรู้ ประสบการณ์ ระบบการคิด และการตัดสินใจที่ดีพอ มีรายละเอียด
ดังต่อไปนี้  
 2.3.1 ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์, การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และทักษะ
การแก้ปัญหา  
 ได้มีนักการศึกษาได้กล่าวถึง ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ ไว้ดังนี้ 
   Baroody (1993, อ้างถึงใน ปรีชา เนาว์เย็นผล, 2544, น. 16) กล่าวว่า ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์เป็นสถานการณ์หรือค าถามที่ต้องการค าตอบซึ่งบุคคลต้องใช้สาระความรู้ และ
ประสบการณ์ ทางคณิตศาสตร์มาก าหนดแนวทางหรือวิธีการในการหาค าตอบ บุคคลผู้คิดหา ค าตอบ
ไม่คุ้นเคยกับสถานการณ์นั้นมาก่อน และไม่สามารถหาค าตอบได้ในทันทีทันใดสถานการณ์หรือค าถาม
ข้อใดจะเป็นปัญหาหรือไม่ ขึ้นอยู่กับบุคคลผู้คิดหาค าตอบ บางสถานการณ์ เป็นปัญหาส าหรับบางคน 
แต่อาจไม่เป็นปัญหาส าหรับอื่น ๆ ก็ได้ 
   Bruckner (1957, p. 301) และ Anderson and Pingey (1973, p. 228) กล่าวว่า 
“ปัญหาคณิตศาสตร์เป็นสถานการณ์หรือค าถามที่ต้องการวิธีแก้ไขหรือหาค าตอบ และเป็น 
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สถานการณ์ที่เกี่ยวกับปริมาณที่นักเรียนไม่สามารถตอบได้ทันทีโดยผู้ตอบจะท าได้ดี ต้องมีวิธีการ         
ที่เหมาะสม ใช้ความรู้และประสบการณ์ในการตัดสินใจ 
   Anderson and Pinary (1973, p. 228) กล่าวว่า ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
สถานการณ์หรือค าถามที่ต้องการวิธีการแก้ไขหรือค าตอบ ซึ่งผู้ตอบจะ ท าได้ ดี ต้องมีวิธีการที่
เหมาะสม ใช้ความรู้ประสบการณ์และการตัดสินใจโดยพร้อมมูล 
   Adams, Elis and Beeson (1977, pp. 173 - 174) ได้ให้ความหมายของปัญหาหรือ
ปัญหา คณิตศาสตร์ว่า คือ สถานการณ์ที่เป็นประโยคภาษาค าตอบของปัญหาหรือปัญหาคณิตศาสตร์ 
จะเกี่ยวข้องกับปริมาณ ซึ่งปัญหานั้นไม่ได้ระบุวิธีการหรือการด าเนินการในการแก้ปัญหาไว้อย่าง 
ชัดเจน ผู้แก้ปัญหาจะต้องค้นหาวิธีการในการหาค าตอบของปัญหานั้น คือ การได้มาซึ่งค าตอบของ 
ปัญหา จะได้จากการพิจารณาว่าจะต้องท าอะไร 
   Baroody (1993, p. 1) กล่าวว่า ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นสถานการณ์หรือค าถามที่
ต้องการ ค าตอบ ซึ่งบุคคลต้องใช้สาระความรู้และประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์ มาก าหนดแนวทาง
หรือ วิธีการในการหาค าตอบ บุคคลผู้คิดหาค าตอบไม่คุ้นเคยกับสถานการณ์นั้นมาก่อนและมา
สามารถ หาค าตอบนั้นได้ทันทีทันใด สถานการณ์ค าถามข้อใดจะเป็นปัญหาหรือไม่ ขึ้นอยู่กับบุคคล    
คิดหาค าตอบ บางสถานการณ์เป็นปัญหาส าหรับบางคนแต่อาจไม่เป็นปัญหากับคนอ่ืน ๆ ก็ได้ 
   จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง สถานการณ์
หรือค าถามท่ีต้องการค าตอบ ซึ่งปัญหานั้นไม่ได้ระบุวิธีการหรือการด าเนินการในการแก้ปัญหาไว้อย่าง 
ชัดเจน และบุคคลต้องใช้สาระความรู้และประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์มาก าหนดแนวทางหรือ 
วิธีการในการหาค าตอบ ผู้ตอบจะท าได้ดี ต้องมีวิธีการที่เหมาะสม ใช้ความรู้ประสบการณ์และการ
ตัดสินใจ 
   ได้มีนักการศึกษาได้กล่าวถึง ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ไว้ดังนี้ 
   ปรีชา เนาว์เย็นผล (2544, น. 18) ได้ให้ความหมายของของการแก้ปัญหาว่า “การ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์” เป็นการหาวิธีการเพ่ือให้ได้ค าตอบของปัญหา ซึ่งผู้แก้ปัญหาจะต้องใช้
ความรู้ ความคิดทางคณิตศาสตร์ที่มีอยู่มาผสมผสานกับข้อมูลต่าง ๆ ที่ก าหนดในปัญหา เมื่อก าหนด
วิธีการหาค าตอบของปัญหา 
   Polya (1957, p. 1) กล่าวว่า การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การหา วิถีทางที่
จะหาสิ่งที่ไม่รู้ในปัญหา เป็นการหาวิธีการที่จะน าสิ่งที่ยุ่งยากออกไปหาวิธีการที่จะเอาชนะ อุปสรรคที่
เผชิญอยู่ เพื่อจะได้ข้อลงเอยหรือค าตอบที่มีความชัดเจน แต่ว่าสิ่งเหล่านี้ไม่ได้เกิดข้ึน ในทันทีทันใด 
   Lester (1977, p. 12) กล่าวว่า การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง หัวใจ ของ
คณิตศาสตร์ทั้งหลาย ซึ่งการแก้ปัญหาอาจมีความหมายได้หลายอย่างทั้งนี้ขึ้นอยู่กับบุคคลและ
กาลเวลา 
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   Bell (1978, p. 310) กล่าวว่า การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การหาค าตอบ
ของสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ซึ่งพิจารณาแล้วว่าเป็นปัญหาโดยบุคคลผู้หาค าตอบ 
   Krulilk and Reys (1980, pp. 3-4) กล่าวถึง การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้ได้ดังนี้ 
    1. การแก้ปัญหาเป็นเปูาหมาย (Problem Solving as a Goal) จะพบค าถามว่า
ท าไมต้องสอนคณิตศาสตร์ อะไรเป็นเปูาหมายในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ นักการศึกษาและ
บุคคลอื่น ๆ ที่เก่ียวข้องกับค าถามเหล่านั้นเข้าใจว่า การแก้ปัญหาเป็นจุดมุ่งหมายส าคัญของการเรียน
คณิตศาสตร์ เมื่อการแก้ปัญหาถูกน ามาพิจารณาว่าเป็นเปูาหมายอันหนึ่ง การแก้ปัญหาจึงเป็นอิสระ 
จากปัญหาเฉพาะ (Specific Problem) กระบวนการและวิธีการ ตลอดจนถึงเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ 
แต่การพิจารณาที่ส าคัญ คือ จะต้องค านึงว่าจะแก้ปัญหาอย่างไร ซึ่งเป็นเหตุผลแรกของนักศึกษา
คณิตศาสตร์ ข้อพิจารณานี้มีอิทธิพลต่อหลักสูตรทั้งหมด และมีความส าคัญต่อการน าไปใช้ ในการฝึก
ปฏิบัติในห้องเรียน 
    2. การแก้ปัญหาเป็นกระบวนการ (Problem Solving as a Process) การตีความ
ในลักษณะนี้เห็นได้ชัดเจนเมื่อนักเรียนตอบปัญหา ตลอดจนกระบวนการ หรือขั้นตอนที่กระท าเพ่ือจะ
ได้ค าตอบ สิ่งส าคัญที่ควรน ามาพิจารณา คือ วิธีการกระบวนการและกลวิธีที่นักเรียนใช้ในการ 
แก้ปัญหาซึ่งเป็นสิ่งที่มีความจ าเป็นในกระบวนการแก้ปัญหาและเป็นจุดส าคัญของหลักสูตร 
คณิตศาสตร์ 
    3. การแก้ปัญหาเป็นทักษะพ้ืนฐาน (Problem Solving as a Basic Skill) การ
ตีความ ลักษณะนี้จะพิจารณาเฉพาะในเนื้อหาที่เป็นโจทย์ปัญหา ค านึงถึงรูปแบบของปัญหาและ 
วิธีการแก้ปัญหา การพิจารณาถึงการแก้ปัญหาว่า เป็นทักษะพ้ืนฐาน จึงช่วยในการเรียนการสอนของ
ครู ซึ่งประกอบด้วย การสอนทักษะ (Skill) มโนทัศน์ (Concept) และการแก้ปัญหา (Problem 
Solving) ในทุกครั้งของการสอน 
   Kutz (1991, p. 91) กล่าวว่า การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จะเกิดขึ้นเมื่อมีเงื่อนไข
ต่อไปนี้ คือ มีเปูาหมายของสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ที่สามารถจะเป็นไปได้ ซึ่งเปูาหมายนั้น จะถูก
ท าความเข้าใจโดยผู้แก้ปัญหานั้นวิธีที่จะไปสู่เปูาหมายนั้นจะมีอุปสรรคซึ่งผู้แก้ปัญหา จะไม่รู้วิธีที่บรรลุ
เปูาหมายนั้น ผู้แก้ปัญหาถูกกระตุ้นเพ่ือให้บรรลุเปูาหมาย 
   Kennedy and Tipps (1994, p. 81) กล่าวว่า การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
การแสดงออกของแต่ละบุคคลในการตอบสนองสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหา 
   จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การหาวิธีการเพ่ือให้
ได้มาซึ่งค าตอบของปัญหา ตลอดจนกระบวนการหรือข้ันตอนที่กระท าเพ่ือจะได้ค าตอบ ซึ่งผู้แก้ปัญหา
จะต้องใช้ความรู้ ความคิดทางคณิตศาสตร์หรือประสบการณ์ท่ีมีอยู่มาใช้ในการแก้ไขปัญหา 
   ได้มีนักการศึกษาได้กล่าวถึง ความหมายของทักษะการแก้ปัญหา ไว้ดังนี้ 
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   ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550) ได้ให้ความหมายของทักษะการแก้ปัญหาว่า 
หมายถึง การใช้ประสบการณ์ที่ค้นพบด้วยตนเองที่เกิดจากการสังเกต การเก็บข้อมูล การวิเคราะห์
ข้อมูล การตีความ และการสรุปความเพ่ือน าไปสู่การแก้ปัญหาอย่างมีเหตุผล 
   มัณฑรา ธรรมบุศย์ (2551) กล่าวว่า ทักษะในการแก้ปัญหาเป็นความสามารถ ในการ
รู้จักขอความช่วยเหลือจากผู้อ่ืนในยามจ าเป็น รู้จักพัฒนาและประเมินทางเลือกในการ แก้ปัญหา 
สามารถหาทางแก้ปัญหา และวางแผนแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง 
   สุทธิพงษ์ พงษ์วร (2555) กล่าวว่า ทักษะการแก้ปัญหา คือ ทักษะหรือวิธีการต่าง  ๆ ที่
ถูกน ามาใช้ในกระบวนการคิดวิเคราะห์ และตัดสินใจเลือกหาวิธีการที่เหมาะสมที่สุดที่จะน ามาใช้
แก้ปัญหาบนพ้ืนฐานของความรู้ ข้อมูล ความถูกต้อง ซึ่งในขั้นตอนของการวิเคราะห์จะมี ความหมาย
รวมไปถึงการจัดล าดับ การเปรียบเทียบความเหมือนและความแตกต่าง การประเมินและการตัดสินใจ
เลือกเพ่ือน ามาใช้ในการแก้ปัญหา 
   Miller (1998) ได้ให้ความหมายของทักษะการแก้ปัญหาว่า หมายถึง ความสามารถใน
การคิดอย่างเป็นนามธรรมที่จะน าไปสู่การแก้ปัญหา การวางแผนในอนาคต และ การมองหาความ
ช่วยเหลือจากบุคคลอื่นๆ 
 จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ทักษะหรือวิธีการ          
ต่าง ๆ ที่ถูกน ามาใช้ในกระบวนการคิดวิเคราะห์ และการตัดสินใจเลือกหาวิธีการที่ถูกต้อง และ
เหมาะสมที่สุด ที่จะน ามาใช้ในการแก้ปัญหาเพื่อจะได้มาซึ่งค าตอบ 
 2.3.2 ความส าคัญของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 ได้มีนักการศึกษาได้กล่าวถึง ความส าคัญของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ไว้ดังนี้ 

 Bell (1978, อ้างถึงใน สมเดช บุญประจักษ์, 2540, น. 11) กล่าวว่า การแก้ปัญหา             
มีความส าคัญและเหมาะที่จะใช้ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ทั้งนี้เพราะการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ช่วยให้นักเรียน พัฒนาศักยภาพในการวิเคราะห์และเป็นเครื่องช่วยให้ประยุกต์ศักยภาพ
เหล่านั้นไปสู่สถานการณ์ ใหม่ การแก้ปัญหาช่วยให้นักเรียนเรียนรู้ข้อเท็จจริงทักษะมโนทัศน์ และ
หลักการต่าง ๆ โดยการ เชื่อมโยงและประยุกต์ใช้ในคณิตศาสตร์นั่นเอง 

 Polya (1957, p. 221) กล่าวว่า การแก้ปัญหาเป็นพฤติกรรมพ้ืนฐานของมนุษย์            
ส่วนใหญ่ที่สุดของความคิดขณะที่มนุษย์ยังมีสติจะเกี่ยวข้องกับปัญหา มนุษย์มีการแก้ปัญหา          
อยู่ตลอดเวลา เพ่ือบรรลุเปูาหมายที่ตั้งไว้ ความเจริญก้าวหน้าของโลกที่เกิดขึ้นที่เกิดจากการรู้จัก
แก้ปัญหาของมนุษย์ ดังนั้นการเรียนการสอนคณิตศาสตร์จึงควรเน้นช่วยผู้เรียนให้ได้รับการฝึก
ประสบการณ์เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา ซึ่งเป็นทักษะที่ส าคัญยิ่งที่จะต้องพัฒนาให้เกิด
ในตัวผู้เรียนเพ่ือน าไปใช้ในการด ารงชีวิต 
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   Fisher (1987, pp. 2 - 3) กล่าวว่า ทักษะการแก้ปัญหาเป็นทักษะพ้ืนฐานส าหรับ การ
ด าเนินชีวิตในแต่ละวัน ส่งเสริมความสามารถในระดับต่าง ๆ ที่จะน าไปสู่การประสบ ความส าเร็จใน
ชีวิต ทักษะการแก้ปัญหานี้จะส่งผลต่อทักษะอ่ืน ๆ ได้แก่ ความคิด สร้างสรรค์ และ ความคิด
วิจารณญาณ และส่งเสริมกลยุทธ์ต่าง ได้แก่ การสังเกต การออกแบบ การตัดสินใจ การระดมสมอง
ท างานเป็นกลุ่มและใช้เป็นเครื่องมือหาค าตอบ การแก้ปัญหาเป็นกิจกรรมที่ส าคัญ ในการด ารงชีวิต
ของมนุษย์ ดังนั้นการแก้ปัญหาจึงมีความส าคัญในการจัดการศึกษาของมนุษย์ด้วย 
   National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) (1989, pp. 1 - 3) ได้
เสนอให้การแก้ปัญหาเป็นจุดเน้นที่ส าคัญของหลักสูตร เป็นเปูาหมายแรกของการเรียนการสอนและ
เป็นส่วนส าคัญของกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2544 ได้ให้
ความส าคัญของการแก้ปัญหาโดยก าหนดให้การแก้ปัญหา เป็นทักษะที่ส าคัญและจ าเป็นอันดับแรก
ของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ทั้งนี้เพราะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ช่วยให้ผู้เรียนพัฒนา
ศักยภาพในการวิเคราะห์ ช่วยกระตุ้นการเรียนรู้และการสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์แก่ผู้เรียน 
นอกจากนี้การแก้ปัญหายังช่วยให้ผู้เรียนเรียนรู้ข้อเท็จจริง ทักษะมโนทัศน์ หลักการต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์ ความส าเร็จในการแก้ปัญหาจะก่อให้เกิดการพัฒนาคุณลักษณะที่ต้องการแก่ ผู้เรียน เช่น 
ความใฝุรู้ ความอยากรู้ อยากเห็น 
   เปูาหมายของการจัดการศึกษาตามแผนการศึกษาชาติ คือ การพัฒนาคนและคุณภาพ
ของคนให้เป็นผู้ที่มีปัญญา รู้จักเหตุและผล รู้จักแก้ปัญหาได้อย่างชาญฉลาด รู้เท่าทันการเปลี่ยนแปลง            
มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์มุ่งพัฒนาพฤติกรรมทางสังคมที่ดีงามทั้งในการท างาน และการอยู่ร่วมกัน 
(ส านักงานคณะกรรมการศึกษาแห่งชาติ, 2545, น. 1 - 2 ) จะเห็นว่าการจัดการศึกษาในปัจจุบันได้ 
ให้ความส าคัญในเรื่องการแก้ปัญหา วัตถุประสงค์ประการหนึ่งในการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ คือ        
ให้ผู้เรียนได้เรียนรู้วิธีการแก้ปัญหา ฝึกกระบวนการคิด ท าให้ผู้เรียนรู้จักการคิดวิเคราะห์หาเหตุผลใน 
Curriculum and Evaluation Standards for School Mathematics (1989) ก ล่ า ว ว่ า ก า ร
แก้ปัญหาควรจะเป็นจุดเน้นที่ส าคัญในหลักสูตรคณิตศาสตร์ เป็นเปูาหมายพ้ืนฐานในการสอน 
คณิตศาสตร์ และเป็นอันหนึ่งอันเดียวกับการเรียนคณิตศาสตร์ (Kennedy and Tipps, 1994,          
p. 135) การแก้ปัญหาเป็นสิ่งส าคัญ สามารถใช้เป็นเครื่องมือในการเรียนรู้แนวคิดและทักษะต่าง ๆ 
ทางคณิตศาสตร์ (NCTM, 2000, p. 182) นอกจากนี้สมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของ
สหรัฐอเมริกา National Council of Teachers of Mathematics ได้ก าหนดให้การแก้ปัญหาเป็น  
1 ใน 5 มาตรฐาน กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ใน Curriculum and Evaluation Standards for 
School Mathematics ปี ค.ศ. 2000 (NCTM, 2000)  
   จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า  ความส าคัญของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็น - 
กระบวนการที่มีขั้นตอนและมีความส าคัญต่อการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เพราะเป็นการฝึกทักษะ
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การแก้ปัญหา และเพ่ือการพัฒนาคนและคุณภาพของคนให้เป็นผู้ที่มีปัญญา รู้จักน าความรู้ที่มีอยู่ การ
ใช้เหตุและผล รู้จักแก้ปัญหาได้อย่างชาญฉลาด เมื่อสามารถแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ส าเร็จจะท า
ให้เกิดความภาคภูมิใจในตนเอง มีความเชื่อมั่นในตนเองเพ่ิมขึ้น ส่งผลให้เกิดทัศนคติดีต่อการเรี ยน
คณิตศาสตร์ 
 2.3.3 องค์ประกอบของทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 ได้มีนักการศึกษาได้กล่าวถึง องค์ประกอบของทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ไว้ดังนี้ 
   สุวร กาญจนมยูร และคณะ (2543, น. 3 - 4) กล่าวถึง องค์ประกอบที่ช่วยในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ มีดังนี้ 
    1.  องค์ประกอบที่เกี่ยวกับภาษา ได้แก่ ค าและความหมายของค าต่าง ๆ ที่อยู่ใน
โจทย์ ปัญหาแต่ละข้อมีความหมายอย่างไร 
    2. องค์ประกอบที่เกี่ยวข้องกับความเข้าใจ เป็นขั้นตีความหมายและแปลความจาก 
ข้อความทั้งหมดของโจทย์ปัญหาออกมาเป็นประโยคสัญลักษณ์ที่น าไปสู่การหาค าตอบด้วยวิธีการ 
บวก ลบ คูณ และหาร ซึ่งนักเรียนจะต้องคิดได้ด้วยตนเอง 
    3.  องค์ประกอบที่เกี่ยวกับการค านวณ ขันนี้นักเรียนจะต้องมีทักษะในการบวก ลบ 
คูณ และหาร ได้อย่างรวดเร็วและแม่นย า 
    4.  องค์ประกอบที่เก่ียวกับแสดงวิธีท า ครูผู้สอนต้องให้นักเรียนฝึกการอ่าน ย่อความ 
จากโจทย์แต่ละตอน โดยเขียนสั้น ๆ รัดกุมและมีความชัดเจนตามโจทย์ 
    5.  องค์ประกอบในการฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหา ผู้สอนจะต้องเริ่มฝึกทักษะ   
การแก้โจทย์ปัญหาของนักเรียนทุกคนจากง่ายไปหายาก กล่าวคือ เริ่มฝึกทักษะตามตัวอย่างหรือ 
เลียนแบบตัวอย่างที่ครูผู้สอน ท าให้ดูก่อน จึงไปฝึกทักษะการแปลความและฝึกทักษะ จากหนังสือ
เรียนต่อไป 
   Baroody (1993, อ้างถึงในปรีชา เนาว์เย็นผล, 2544, น. 31–33) กล่าวถึงองค์ประกอบของ
ความสามารถในการแก้ปัญหาที่จะกล่าวถึงต่อไปนี้ จะเน้นองค์ประกอบที่เกี่ยวข้อง กับนักเรียน ซึ่งจะ
เป็นผู้ได้รับการพัฒนาให้มีทักษะและความสามารถในการแก้ปัญหาและส่งผล โดยตรงต่อการเรียน
คณิตศาสตร์ องค์ประกอบที่ส าคัญมีดังนี้ 
    1. ความสามารถในการท าความเข้าใจปัญหา ปัจจัยส าคัญที่มีผลต่อความสามารถ
ด้านนี้ คือ ทักษะการอ่านและการฟัง เนื่องจากผู้เรียนจะรับรู้ปัญหาได้จากการอ่านและการฟังเมื่อพบ
ปัญหานักเรียนจะต้องท าความเข้าใจปัญหา ซึ่งต้องอาศัยองค์ความรู้เกี่ยวกับศัพท์ บทนิยาม มโนทัศน์ 
และข้อเท็จจริงต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับปัญหา ซึ่งแสดงถึงศักยภาพทางสมองของ
นักเรียนในการระลึกถึง และความสามารถในการเชื่อมโยงกับปัญหาที่ก าลังเผชิญอยู่ ปัจจัยส าคัญอีก
ประการหนึ่งที่ช่วยให้การท าความเข้าใจเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ คือ การรู้จัก (เลือกใช้กลวิธี มา
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ช่วยในการท าความเข้าใจปัญหา เช่น การขีดเส้นใต้ข้อความส าคัญ การแบ่ง - วรรคตอน การจด
บันทึกเพ่ือแยกแยะประเด็นส าคัญ การเขียนภาพหรือแผนภูมิการสร้าง แบบจ าลอง การยกตัวอย่างที่
สอดคล้องกับปัญหา การเขียนปัญหาใหม่ด้วยค าพูดของตนเอง 
    2. ทักษะในการแก้ปัญหา เมื่อผู้เรียนได้ฝึกการแก้ปัญหาอยู่เสมอ ผู้เรียนมีโอกาสได้
พบ ปัญหาต่าง ๆ หลายรูปแบบ ซึ่งอาจจะมีโครงสร้างของปัญหาที่คล้ายคลึง หรือแตกต่างกัน ผู้เรียน
ได้มีประสบการณ์ในการเลือกใช้ยุทธวิธีต่าง ๆ เพื่อน าไปใช้ได้เหมาะสมกับปัญหา เมื่อเผชิญกับ ปัญหา
ที่แปลกใหม่ก็จะสามารถน าประสบการณ์เดิมมาเทียบเคียง พิจารณาว่าแก้ปัญหาใหม่นั้น มีโครงสร้าง
คล้ายคลึงกับปัญหาที่ตนเองคุ้นเคยมาก่อนบ้างหรือไม่ ปัญหาใหม่นั้นสามารถแยกเป็น ปัญหาย่อย ๆ 
ที่มีโครงสร้างของปัญหาคล้ายคลึงกับปัญหาที่เคยแก้มาแล้วหรือไม่ สามารถใช้ ยุทธวิธีใดในการ
แก้ปัญหาใหม่นี้ได้บ้าง ผู้เรียนที่มีทักษะในการแก้ปัญหาจะสามารถวางแผน เพ่ือก าหนดยุทธวิธีในการ
แก้ปัญหาได้อย่างรวดเร็วและเหมาะสม 
    3. ความสามารถในการคิดค านวณและความสามารถในการใช้เหตุผล หลังจาก
ผู้เรียน ท าความเข้าใจกับปัญหา และวางแผนในการปัญหาเรียบร้อยแล้ว ขั้นต่อไปคือการลงมือปฏิบัติ
ตามแผนที่วางไว้ ซึ่งในขั้นตอนนี้ปัญหาบางปัญหาต้องใช้การคิดค านวณ และในบางปัญหาจะต้องใช้
กระบวนการใช้เหตุผล 
    การคิดค านวณนับว่าเป็นองค์ประกอบที่ส าคัญของการแก้ปัญหา เพราะถึงแม้ว่ าจะ
ท าความเข้าใจปัญหาได้อย่างแจ่มชัด และวางแผนแก้ปัญหาได้อย่างเมาะสม แต่เมื่อลงมือแก้ปัญหา
แล้ว คิดค านวณไม่ถูกต้อง การแก้ปัญหานั้นก็ถือว่าไม่ประสบความส าเร็จ 
    ส าหรับปัญหาที่ต้องการค าอธิบายให้เหตุผล ผู้เรียนจะต้องอาศัยทักษะพ้ืนฐานใน
การเขียนและการพูด ผู้เรียนต้องมีความเข้าใจในกระบวนการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เท่ าที่จ าเป็น 
และเพียงพอ ในการน าไปใช้แก้ปัญหาในแต่ละระดับชั้น 
    4. แรงขับ เนื่องจากปัญหาเป็นสถานการณ์ที่แปลกใหม่ ซึ่งผู้เรียนไม่คุ้นเคยและไม่ 
สามารถหาวิธีการหาค าตอบในทันทีทันใด ผู้เรียนต้องคิดวิเคราะห์อย่างเต็มที่ เพ่ือจะให้ได้ค าตอบ ที่
ผู้เรียนจะต้องมีแรงขับที่จะสร้างพลังในการคิด ซึ่งแรงขับนี้เกิดขึ้นจากปัจจัยต่าง ๆ เช่น เจตคติ ความ
สนใจ แรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ ความส าเร็จ ตลอดจนความซาบซึ้งในการแก้ปัญหา ซึ่งปัจจัย ต่าง ๆ เหล่านี้ 
จะต้องใช้ระยะเวลายาวนานในการปลูกฝังให้เกิดขึ้น ในตัวผู้เรียน โดยผ่านทาง กิจกรรมต่าง ๆ ในการ
เรียนการสอน 
    5. ความยืดหยุ่น ผู้แก้ปัญหาที่ดีต้องมีความยืดหยุ่นในการคิด คือ ไม่ยึดติดกับรูปแบบ
ที่ตนเองคุ้นเคยแต่ต้องยอมรับรูปแบบและวิธีการใหม่ ๆ อยู่เสมอ ความยืดหยุ่นเป็นความสามารถ ในการ
ปรับกระบวนการคิดแก้ปัญหา โดยบูรณาการความเข้าใจทักษะและความสามารถในการแก้ปัญหา 
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ตลอดจนแรงขับที่มีอยู่เชื่อมโยงกับสถานการณ์ของปัญหาใหม่ สร้างเป็นองค์ความรู้ที่สามารถปรับใช้
เพ่ือแก้ปัญหาใหม่ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
    6. ความรู้พ้ืนฐาน ปัญหาทางคณิตศาสตร์มีความเชื่อมโยงกับความรู้พ้ืนฐานทาง
คณิตศาสตร์ ผู้เรียนต้องมีความรู้พ้ืนฐานที่ดีพอ และสามารถน าความรู้นั้นมาใช้ได้อย่างสอดคล้องกับ
สาระของปัญหาจึงจะท าให้แก้ปัญหาได้ 
    7.  ระดับสติปัญญา มีความสัมพันธ์ทางบวกกับความสามารถในการแก้ปัญหา 
ผู้เรียน ที่มีระดับสติปัญญาสูง มีความสามารถในการแก้ปัญหาดีกว่าผู้เรียนที่มีระดับสติปัญญาต่ า 
    8.  การอบรมเลี้ยงดู ผู้เรียนที่มาจากครอบครัวที่มีการเลี้ยงดูแบบประชาธิปไตยเปิด 
โอกาส ให้ผู้เรียนแสดงความคิดเห็น และตัดสินใจได้ด้วยตนเอง มีแนวโน้มที่จะมีความสามารถ ในการ
แก้ปัญหาสูงกว่าผู้เรียนที่มาจากครอบครัวที่เลี้ยงดูแบบปล่อยปละละเลยหรือเข้มงวดกวดขัน 
    9.  วิธีสอนของครู กิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้นตัวผู้เรียน โดยเปิดโอกาสให้
ผู้เรียน คิดอย่างเป็นอิสระ มีเหตุผล ให้ความส าคัญกับความคิดของผู้เรียน ย่อมจะส่งเสริมให้ผู้เรียน   
มีความสามารถในการแก้ปัญหาดีกว่ากิจกรรมการเรียนการสอนแบบที่ครูเป็นผู้บอกให้รู้ 
   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546, น. 104) พิจารณาได้จาก
รายการประเมิน 4 องค์ประกอบ คือ 
    1.  ความเข้าใจปัญหา  
    2.  การเลือกยุทธวิธีการแก้ปัญหา  
    3.  การใช้ยุทธวิธีการแก้ปัญหา 
    4. การสรุปค าตอบ 
   Baroody (1993, pp. 2 - 10) กล่าวถึง องค์ประกอบหลักของทักษะการแก้ปัญหาทาง 
คณิตศาสตร์ ไว้ 3 ประการ คือ 
    1. องค์ประกอบทางด้านความรู้ความคิด ซึ่งประกอบด้วยความรู้เกี่ยวกับมโนทัศน์
และ ยุทธวิธีในการแก้ปัญหา 
    2. องค์ประกอบด้านความรู้สึกซึ่งเป็นแรงขับในการแก้ปัญหาและแรงขับนี้มาจาก 
ความสนใจ ความเชื่อมั่นในตนเอง ความพยายามหรือความตั้งใจและความเชื่อมั่นของนักเรียน 
    3. องค์ประกอบทางด้านการสังเคราะห์ความคิดเป็นความสามารถในการสังเคราะห์ 
ความคิดของตนเองในการแก้ปัญหา ซึ่งสามารถตอบตนเองได้ว่าข้อมูลอะไรบ้างที่สามารถน ามาใช้   
ในการแก้ปัญหารวมทั้งจะติดตามและควบคุมข้อมูลเหล่านั้นได้อย่างไร 
   จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า องค์ประกอบของทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์        
เป็นองค์ประกอบที่ส าคัญที่ท าให้เกิดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ คือ ความเข้าใจ  เมื่อพบ
ปัญหา นักเรียนจะต้องท าความเข้าใจปัญหา และใช้ความสามารถในการเชื่อมโยงองค์ความรู้เกี่ยวกับ



36 

ศัพท์ บทนิยาม มโนทัศน์ และข้อเท็จจริงต่าง ๆ กับปัญหาที่ก าลังเผชิญอยู่ ปัจจัยส าคัญอีกประการ
หนึ่ง คือความสามารถในการคิดค านวณและความสามารถในการใช้เหตุผล หลังจาก ท าความเข้าใจ
กับปัญหา และวางแผนในการปัญหาเรียบร้อย ต่อไปคือการลงมือปฏิบัติตามแผนที่วางไว้ ซึ่งใน
ขั้นตอนนี้ปัญหาบางปัญหาต้องใช้การคิดค านวณ และในบางปัญหาจะต้องใช้กระบวนการใช้เหตุผล 
ผู้เรียนต้องมีความเข้าใจ มีความสามารถในการคิดค านวณและความสามารถในการใช้เหตุผล ทาง
คณิตศาสตร์เท่าที่จ าเป็น และเพียงพอ ในการน าไปใช้แก้ปัญหา 
 2.3.4 กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 ได้มีนักการศึกษาได้กล่าวถึง กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ไว้ดังนี้ 
   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546, น. 191 - 192) ได้เสนอว่า 
ในการเริ่มต้นพัฒนาผู้เรียนให้ทักษะในกระบวนการแก้ปัญหา ผู้สอนจะต้องสร้างพ้ืนฐานให้ผู้เรียน     
เกิดความคุ้นเคยกับกระบวนการแก้ปัญหาซึ่งมีอยู่ 4 ขั้นตอนก่อนแล้วจึงฝึกทักษะในการแก้ปัญหา       
4 ขั้นตอน มีดังนี้ 

  ขั้นที่ 1 ขั้นท าความเข้าใจปัญหาหรือวิเคราะห์ปัญหา ต้องอาศัยทักษะที่ส าคัญ และ
จ าเป็นอีกหลายประการ เช่น ทักษะในการอ่านโจทย์ปัญหา ทักษะการแปลความหมายทางภาษาซึ่ง
ผู้เรียน ควรแยกแยะได้ว่าโจทย์ก าหนดอะไรให้และโจทย์ต้องการให้หาอะไร หรือพิสูจน์ข้อความใด 

  ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา เป็นขั้นตอนที่ส าคัญที่สุด ต้องอาศัยทักษะในการน า
ความรู้ หลักการหรือทฤษฎีที่เรียนรู้มาแล้ว ทักษะในการเลือกใช้ยุทธวิธีที่เหมาะสม เช่น เลือกใช้การ
เขียน รูปหรือแผนภาพ ตาราง การสังเกตหาแบบรูปหรือความสัมพันธ์ เป็นต้น ในบางปัญหาอาจใช้ 
ทักษะในการประมาณค่า คาดการณ์ หรือคาดเดาค าตอบมาประกอบด้วย ผู้สอนจะต้องหาวิธีฝึก 
วิเคราะห์แนวคิดในขั้นนี้ให้มาก 

  ขั้นที่  3 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา ต้องอาศัยทักษะในการคิดค านวณหรือการ
ด าเนินการ ทางคณิตศาสตร์ ทักษะในการพิสูจน์หรือการอธิบายและแสดงเหตุผล 

  ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบหรือมองย้อนกลับ ต้องอาศัยทักษะในการค านวณ การประมาณ 
ค าตอบ การตรวจสอบผลลัพธ์ที่หาได้โดยอาศัยความรู้สึกเชิงจ านวน หรือความรู้สึกเชิงปริภูมิ ในการ
พิจารณาความสมเหตุสมผลของค าตอบที่สอดคล้องกับสถานการณ์หรือปัญหา 
   สุวิทย์ มูลค า (2547, น. 27) กล่าวว่า กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ มี 6 ขั้นตอน
ดังนี้ 

  ขั้นที่ 1 ก าหนดปัญหาเป็นการทบทวนปัญหาที่พบ เพ่ือท าความเข้าใจให้ถ่องแท้   
ในประเด็นต่าง ๆ รวมทั้งการก าหนดขอบเขตของปัญหา 
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  ขั้นที่ 2 ตั้งสมมติฐานหรือหาสาเหตุของปัญหา เป็นการคาดคะเนค าตอบของปัญหา 
โดยใช้ความรู้และประสบการณ์ช่วยในการคาดคะเนรวมทั้งการพิจารณาสาเหตุของปัญหาว่ามาจาก 
สาเหตุอะไร หรือจะมีวิธีการแก้ปัญหาได้โดยวิธีใดบ้าง ซึ่งควรจะตั้งสมมติฐานไว้หลาย ๆ อย่าง 

  ขั้นที่ 3 วางแผนแก้ปัญหา เป็นการคิดหาวิธีการเทคนิคเพ่ือแก้ปัญหาและก าหนด
ขั้นตอน ย่อยของการแก้ปัญหาไว้อย่างเหมาะสม 

  ขั้นที่ 4 เก็บรวบรวมข้อมูล เป็นการค้นคว้าหาความรู้จากแหล่งต่าง ๆ ตามแผนที่วาง
ไว้ ซึ่งขั้นนี้จะเป็นขั้นของการทดลองและลงมือแก้ปัญหาด้วย 

  ขั้นที่ 5 วิเคราะห์ข้อมูลและทดสอบสมมติฐาน เป็นการน าข้อมูลที่รวบรวมได้มาท า 
การวิเคราะห์วินิจฉัยว่ามีความถูกต้องเที่ยงตรงและเชื่อถือได้มากน้อยเพียงใด และทดสอบ สมมติฐาน
ที่ตั้งไว้ 

  ขั้นที่ 6 สรุปผล เป็นการประเมินผลวิธีการแก้ปัญหาหรือการตัดสินใจเลือกวิธีแก้ 
ปัญหาที่ได้ผลดีที่สุด โดยสรุปในรูปของหลักการที่จะน าไปอธิบายเป็นค าตอบตลอดจนน าความรู้ไปใช้ 
   Polya (1957, pp. 16 - 17) กล่าวว่า การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นกระบวนที่มี
บทบาทส าคัญในการที่จะพัฒนาคณิตศาสตร์ ค าตอบของปัญหาจะช่วยให้ค้นพบวิธีใหม่ ๆ และยัง
สามารถน าวิธีการไปประยุกต์ใช้กับปัญหาอ่ืน ๆ ได้ ซึ่งเสนอกระบวนการแก้ปัญหาทาง คณิตศาสตร์ 
ไว้ 4 ขั้นตอน ดังนี้ 

  ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา (Understanding the Problem) พิจารณาว่า อะไร
คือข้อมูล อะไรคือสิ่งไม่รู้ อะไรคือเงื่อนไขของปัญหา ปัญหาต้องการให้หาอะไร ค าตอบของปัญหาอยู่
ใน รูปแบบใดแล้วยังต้องพิจารณาถึงเงื่อนไขที่ให้เพียงพอจะแก้ปัญหาหรือไม่ มากเกินความจ าเป็น
หรือ ขัดแย้งกันเองหรือไม่ 

  ขั้นที่ 2 วางแผนการแก้ปัญหา (Devising a Plan) เป็นขั้นตอนที่ส าคัญมากเพราะ 
ต้องพิจารณาว่าจะแก้ปัญหาด้วยวิธีใด แก้อย่างไร ต้องพิจารณาความสัมพันธ์ต่าง ๆ ที่มีในปัญหา 
ค้นหาความเชื่อมโยงระหว่างข้อมูลที่รู้กับที่ไม่รู้ ถ้าหาความเชื่อมโยงไม่ได้ ก็อาศัยหลักการวางแผนใน
การแก้ปัญหาดังนี้ เคยเห็นปัญหานี้มาก่อนหรือไม่ หรือมีลักษณะคล้ายกับปัญหาที่เคยแก้มาก่อน
หรือไม่ รู้ว่าปัญหาสัมพันธ์กับอะไรหรือไม่ และรู้ทฤษฎีที่จะน ามาใช้แก้ปัญหานั้นหรือไม่พิจารณาสิ่งที่
ไม่รู้ในปัญหา และพยายามคิดถึงปัญหาที่คุ้นเคยซึ่งมีสิ่งที่ไม่รู้เหมือนกันหรือคล้ายกัน โดยพิจารณาดู
ว่าจะใช้วิธีการแก้ปัญหาที่คุ้นเคยมาใช้กับปัญหาที่ก าลังจะแก้ได้หรือไม่ ควรอ่าน ปัญหาอีกครั้งและ
วิเคราะห์ดูว่าแตกต่างจากปัญหาที่เคยพบหรือไม่ 

  ขั้นที่ 3 ด าเนินการตามแผน (Carrying Out the Plan) เป็นขั้นลงมือปฏิบัติตาม
แผน ที่วางไว้ ตรวจสอบความเป็นไปได้ของแผน ตรวจสอบในแต่ละขั้นตอนที่ปฏิบัติว่าถูกต้องหรือไม่ 



38 

เพ่ิมเติมรายละเอียดที่จ าเป็นเพ่ือความชัดเจน แล้วลงมือปฏิบัติจนกระทั่งพบค าตอบหรือ พบวิธีการ
แก้ปัญหาได ้

  ขั้นที่ 4 ตรวจสอบผล (Looking Back) เป็นการตรวจผลที่ได้ในแต่ละขั้นตอนที่ผ่าน
มา เพ่ือดูความถูกต้องของค าตอบ และวิธีการในการแก้ปัญหา พิจารณาว่ายังมีค าตอบอ่ืน หรือวิธีการ 
แก้ปัญหาวิธีอ่ืน ๆ อีกหรือไม่ แล้วตรวจว่าผลลัพธ์ตรงกันหรือไม่ ปรับปรุงวิธีการแก้ปัญหา ให้กะทัดรัด
ชัดเจน และเหมาะสม ตลอดจนขยายแนวคิดในการแก้ปัญหาให้กว้ างขวางขึ้น นอกจากนี้ ยังอาจ
ปรับเปลี่ยนบางเงื่อนไขเพ่ือหาข้อสรุปและสรุปผลการแก้ปัญหาในรูปทั่วไป 
   Troutman and Lichtenberg (1995, pp. 4 - 7) ได้เสนอกระบวนการแก้ปัญหา ซึ่ง
ใช้แนวคิดพ้ืนฐานจากกระบวนการแก้ปัญหาสี่ขั้นตอนของโพลยา ดังนี้ 

  ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา ผู้แก้ปัญหาไม่เพียงแต่ต้องท าความเข้าใจสิ่งต่าง ๆ ที่
ปรากฏ ในปัญหาเท่านั้น แต่ต้องมีความรู้เกี่ยวกับสิ่งต่าง ๆ ในปัญหานั้น สิ่งหนึ่งที่ส าคัญในการท า
ความ เข้าใจปัญหา คือการตั้งค าถามถามตัวเองเพ่ือให้เข้าใจปัญหาได้อย่างลึกซึ้ง 

  ขั้นที่ 2 ก าหนดแผนในการแก้ปัญหา โดยก าหนดอย่างน้อยที่สุดหนึ่งแผน การ
ก าหนด แผนในการแก้ปัญหาหลาย ๆ แผน จะเป็นสิ่งที่มีประโยชน์ เพราะสามารถเปรียบเทียบและ
เลือกใช้ แผนที่คิดว่าน่าจะมีประสิทธิภาพดีที่สุด การก าหนดแผนเป็นการก าหนดยุทธวิธีที่น ามาใช้ ใน
การแก้ปัญหาอย่างเหมาะสมที่สุด 

  ขั้นที่ 3 ด าเนินการตามแผน เป็นขั้นตอนที่ผู้แก้ปัญหาลงมือท าตามแผนที่ก าหนดไว้ 
ซึ่งมีข้อแนะน าให้ท างานเป็นกลุ่ม เพราะถ้าแต่ละคนด าเนินการตามแผนของตน ค าตอบที่ได้ สามารถ
น ามาตรวจสอบเปรียบเทียบกัน และได้เรียนรู้สิ่งที่แปลกใหม่จากเพ่ือน ๆ ถ้าทุกคนในกลุ่มใช้แผนการ
แก้ปัญหาเดียวกัน ทั้งกลุ่มก็จะได้มีโอกาสช่วยเหลือกันแก้ปัญหาอย่างรอบคอบในปัญหาที่มีความ
ซับซ้อน เมื่อสามารถวางแผนแบ่งงานได้เป็นส่วน ๆ ผู้แก้ปัญหาสามารถแบ่งกันท างานตามแผนคนละ
ส่วน แล้วน ามาประกอบกันจะท าให้งานกลุ่มลุล่วงเร็วและมีความ สมบูรณ์ 

  ขั้นที่ 4 ประเมินแผนและค าตอบ ในขั้นตอนนี้ด าเนินการ โดยการพิจารณาว่า 
ค าตอบ มีความเป็นไปได้หรือมีความจริงหรือไม่ ตรวจสอบว่าค าตอบที่ได้มีความสอดคล้องกับเงื่อนไข 
ที่ก าหนดในปัญหาหรือไม่ ลองแก้ปัญหาใหม่โดยวางแผนใช้วิธีการอ่ืนแล้วเปรียบเทียบผลที่ได้ 
เปรียบเทียบค าตอบของตนเองกับค าตอบของเพ่ือน ๆ คนอื่น ๆ 

  ขั้นที่ 5 ขยายปัญหา ผู้แก้ปัญหาต้องค้นหารูปแบบทั่วไปของค าตอบของปัญหา ซึ่ง
ต้อง เข้าใจโครงสร้างของปัญหาอย่างชัดเจนจึงจะสามารถขยายปัญหาได้ การขยายปัญหาจะช่วย
สร้าง ทักษะในการแก้ปัญหา การขยายปัญหาท าได้ โดยเขียนปัญหาที่คล้ายกับปัญหาเดิม เสนอ
ปัญหา ใหม่เพ่ือที่ผู้แก้ปัญหาอาจจะค้นหารูปแบบทั่วไป กฎ หรือสูตรในการหาค าตอบ 
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  ขั้นที่ 6 บันทึกการแก้ปัญหา นักแก้ปัญหาที่ดีจะจดบันทึกการแก้ปัญหาของตนไว้ 
เพ่ือที่จะได้สามารถรื้อฟ้ืนหรือทบทวนความพยายามของเขาได้ การจดบันทึกอาจเก็บข้อมูลจากการ 
ร่วมกันคิด ร่วมกันท า ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อการแก้ปัญหาครั้งต่อไป สิ่งที่ควรจดบันทึก ได้แก่ แหล่ง
ของปัญหา ตัวปัญหาที่ก าหนด แนวคิดในการแก้ปัญหาหรือแบบแผนการคิดอย่างคร่าว ๆ ยุทธวิธีที่
น ามาใช้ หรือสามารถจะน ามาใช้ได้ และข้อแนะน าเกี่ยวกับการขยายผลการ แก้ปัญหา 
   จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ มีขั้นตอนที่ส าคัญ      
4 ขั้นตอน ดังนี้ ขั้นตอนที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา ต้องอาศัยทักษะในการอ่านโจทย์ปัญหา ทักษะการ
แปลความหมายทางภาษา ควรแยกแยะให้ได้ว่าโจทย์ก าหนดอะไร และโจทย์ต้องการให้หาอะไร 
ขั้นตอนที่ 2 วางแผนการแก้ปัญหา ต้องพิจารณาว่าจะแก้ปัญหาด้วยวิธีใด แก้อย่างไร ต้องพิจารณา
ความสัมพันธ์ต่าง ๆ และพยายามคิดถึงปัญหาที่คุ้นเคยหรือคล้ายกัน โดยพิจารณาดูว่าจะใช้วิธีการ
แก้ปัญหาที่คุ้นเคยมาใช้กับปัญหาที่ก าลังจะแก้ได้หรือไม่ ขั้นตอนที่ 3 ด าเนินการตามแผน เป็นขั้ นลง
มือปฏิบัติตามแผน ที่วางไว้ ตรวจสอบความเป็นไปได้ของแผน ตรวจสอบขั้นตอนที่ปฏิบัติว่าถูกต้อง
หรือไม่ แล้วลงมือปฏิบัติจนกระทั่งพบค าตอบหรือ พบวิธีการแก้ปัญหาได้  ขั้นตอนที่ 4 สรุปผล     
เป็นการประเมินผลวิธีการแก้ปัญหาหรือการตัดสินใจเลือกวิธีแก้ ปัญหาที่ได้ผลดีที่สุด โดยการจด
บันทึกสรุปการแก้ไขปัญหา ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อการแก้ปัญหาครั้งต่อไป 
 2.3.5 การพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 ได้มีนักการศึกษาได้กล่าวถึง การพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ไว้ดังนี้ 
   ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของบรูเนอร์ (Bruners Theory of Intellectual 
Development) ทฤษฎีการเรียนรู้ของบรูเนอร์ (ประสิทธิ์ พลศรีพิมพ์, 2542, น. 134 -135) ไม่แบ่ง
ช่วงอายุของการพัฒนาการสติปัญญาเหมือนของเพียเจต์ แต่เขาถือว่าการพัฒนาการ เป็นกระบวนการ
ต่อเนื่องที่ด าเนินไปตลอดชีวิตในลักษณะของการถ่ายทอดประสบการณ์ ด้วยการกระท า บรูเนอร์ได้
แบ่งการพัฒนาการทางสติปัญญา ออกเป็น 3 ระดับ ดังนี้ 
    1. ระดับที่มีประสบการณ์ตรงและสัมผัสได้ (Enactive stage) เป็นระดับที่เด็กจะ
เรียนรู้ จากการกระท าได้มากที่สุด เปรียบขั้นนี้ได้กับขั้นแรกของเพียเจต์ คือ ขั้นการรับรู้ทางประสาท 
สัมผัสและการเคลื่อนไหว 

  2. ระดับของการใช้ภาพเป็นสื่อในการมองเห็น (Iconic stage) เป็นระดับที่อาศัย
การ ใช้ประสาทสัมผัสต่าง ๆ เช่น การมองเห็นสิ่งใดก็เป็นประสบการณ์ส่ วนหนึ่ง เด็กจะน า 
ประสบการณ์ท่ีได้จากการใช้ประสาทสัมผัส มาสร้างเป็นภาพในใจ การสร้างภาพในใจขึ้นมา ก่อนการ
กระท า จะเพ่ิมตามอายุเด็กยิ่งโตมากยิ่งสามารถถ่ายทอดประสบการณ์ออกมาเป็น สัญลักษณ์ได้มาก
เท่านั้น 
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  3. ระดับของการสร้างความสัมพันธ์และใช้สัญลักษณ์ (Abstract stage) เป็นระดับ
การ ถ่ายทอดการเรียนรู้หรือประสบการณ์ด้วยสัญลักษณ์หรือภาษา ซึ่งถือว่าเป็นขั้นสูงสุดของ         
การพัฒนาการทางสติปัญญาของมนุษย์ เด็กสามารถคิดหาเหตุผลและเข้าใจในสิ่งที่เป็น นามธรรมได้ 
บรูเนอร์ เห็นว่าการพัฒนาทางสัญลักษณ์และภาษามีขึ้นพร้อม ๆ กัน 
   การจัดการเรียนรู้เพ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ตามแนวคิดของ      
บรูเนอร์ แบ่งเป็น 7 ลักษณะ ดังต่อไปนี้ 

  1. การสอนคณิตศาสตร์ ก าหนดไว้ 3 ขั้นตอน คือ 
   ขั้นแรก สอนด้วยวัสดุที่เป็นของจริง  
   ขั้นที่สอง สอนด้วยการใช้ภาพ กราฟ หรือแผนที่แทนของจริง 
   ขั้นที่สาม สอนด้วยการใช้สัญลักษณ์ เช่น ตัวเลข เครื่องหมายต่าง ๆ  
  2.  การเรียนรู้ด้วยความเข้าใจจะช่วยเด็กสร้างกฎเกณฑ์ขึ้นได้เอง 
  3.  ควรใช้สิ่งที่เป็นรูปธรรมมาก่อนนามธรรม โดยต้องมีลักษณะที่เป็นแนวเดียวกัน 

จึงจะท าให้เด็กเกิดแนวคิดได้เร็วขึ้น 
  4.  สอนเนื้อหาใหม่ควรทบทวนเนื้อหาเดิมก่อน 
  5.  ฝึกให้ผู้เรียนคิดแก้ปัญหาต่าง ๆ ด้วยตนเอง เพราะจะเป็นองค์ประกอบส าคัญให้

เกิดการเรียนรู้ 
  6.  เด็กจะเรียนได้ดี ถ้าบอกให้ทราบจุดประสงค์ของบทเรียนแต่ละบท  
  7.  เด็กสามารถเรียนรู้ได้จากเพ่ือนร่วมงาน จึงควรจัดให้เป็นกลุ่ม 

   Adam, Ellis and Beeson (อ้างถึงใน ศศิธร แดงฉ่ า, 2543, น. 14-17) ได้กล่าวถึง 
การสอนแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่สามารถพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียนไว้
หลายประการ สรุปได้ดังนี้ 

  ประการที่ 1 ควรให้ผู้เรียนคิดเชิงเหตุผลและตีความภายใต้บริบทของปัญหานั้น ๆ 
ย่อม ท าให้การแก้ปัญหามีประสิทธิภาพและถูกต้อง 

  ประการที่ 2 ควรใช้ปัญหาที่มีข้อมูลไม่เพียงพอหรือข้อมูลที่เกินความจ าเป็นและ
ปัญหา ควรผูกโยงกับสภาพความเป็นจริงของชีวิต 

  ประการที่ 3 ควรเน้นให้ผู้เรียนแก้ปัญหาด้วยรูปแบบหลากหลาย การที่จะแก้ปัญหา 
ด้วยรูปแบบใดนั้นขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ของปัญหาว่าเป็นไปเพ่ืออะไร ถ้าใช้ปัญหาเพ่ือพัฒนา 
หลักการหรือทักษะทางคณิตศาสตร์แล้ว ปัญหาควรมีลักษณะหลากหลายพอที่จะอธิบายหลักการ 
หรือกฎเกณฑ์ทางคณิตศาสตร์ หากเป็นไปเพ่ือประโยชน์ในการสัมพันธ์คณิตศาสตร์กับสิ่งแวดล้อมใน
ชีวิตจริง ปัญหาควรมีลักษณะเป็นปัญหาปลายเปิด ซึ่งแตกต่างจากปัญหาในแบบเรียนที่เน้น หลักการ
หรือกฎเกณฑ์ทางคณิตศาสตร์ 
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  ประการที่ 4 ควรบูรณาการโจทย์ปัญหากับโจทย์สัญลักษณ์ตั้งแต่เริ่มสอนโดยกระท า
ดังนี้ 

   1.  ใช้โจทย์ปัญหาในการสอนมโนทัศน์เกี่ยวกับทักษะขั้นพ้ืนฐาน เพราะผู้เรียนจะ
เกิด ความเข้าใจได้ง่ายขึ้น 

   2. ใช้โจทย์ปัญหาเชื่อมโยงกับโจทย์สัญลักษณ์ โจทย์สัญลักษณ์มีลักษณะเป็น 
นามธรรม สามารถท าให้เป็นโจทย์ปัญหาซึ่งเป็นรูปธรรม อันจะท าให้นักเรียนเกิดความเข้าใจยิ่งขึ้น 

   3.  ส่งเสริมการใช้สื่อที่เป็นรูปธรรมในการแก้ปัญหา 
  ประการที่ 5 ควรใช้โจทย์ปัญหาที่ไม่ปกติ โจทย์ปัญหาที่ไม่ปกติ หมายถึง โจทย์

ปัญหาที่มิใช่มีลักษณะเหมือนโจทย์ปัญหาในหนังสือแบบเรียนที่มุ่งเน้นฝึกทักษะหนึ่ง ๆ ที่มีข้อมูล
เฉพาะ ที่จ าเป็นและมีค าตอบที่ถูกต้องเพียงค าตอบเดียว หากแต่โจทย์ปัญหาไม่ปกติ มุ่งฝึกทักษะการ
คิด แก้ปัญหาอย่างสมเหตุสมผล โดยมีลักษณะเป็นโจทย์ปัญหา ต่อไปนี้ 

   1.  มุ่งเน้นการวิเคราะห์สิ่งที่ไม่รู้มากกว่าสิ่งที่จะเป็นโจทย์ปัญหาที่เน้นการ
ค านวณหาค าตอบ 

   2.  มีค าตอบมากกว่า 1 ค าตอบ 
   3.  ขยายขีดความสามารถของผู้เรียนเป็นรายบุคคล ผู้เรียนควรจะมีความสนใจ

ปัญหา นั้นอย่างแท้จริง การสร้างโจทย์ปัญหาตามความสนใจของผู้เรียนเป็นรายบุคคล ซึ่งอาจต้องใช้
เวลา รวบรวมข้อมูลนาน นั่นคือ ฝึกให้ผู้เรียนเข้าใจถึงโจทย์ปัญหาตามความสนใจของตน 

  ประการที่ 6 ควรใช้โจทย์ผสม เพ่ือส่งเสริมให้ผู้เรียนวิเคราะห์โจทย์ปัญหาอย่างเต็มที่ 
โจทย์ปัญหาจึงควรมีลักษณะหลากหลาย โดยผสมผสานปัญหาให้ผู้เรียนรู้จักนิยามปัญหาและ 
แก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม ซึ่งผลพลอยได้ก็คือ ฝึกให้ผู้เรียนมีความยืดหยุ่นในการแก้โจทย์ ปัญหา 
ลักษณะของโจทย์ผสม มี 2 ลักษณะ คือ 

   1.  โจทย์ปัญหาที่ผสมกับทักษะการค านวณมากกว่า 1 ทักษะในการแก้ปัญหา 
ซึ่งจะ กระตุ้นให้ผู้เรียนวิเคราะห์สิ่งที่ไม่รู้ ข้อมูลที่ได้มาและวิธีแก้ปัญหาด้วยความระมัดระวังยิ่งขึ้น 

   2. โจทย์ปัญหาที่ผสมรูปแบบเฉพาะในการค านวณ เช่น โจทย์ปัญหาที่เกี่ยวกับ
การลบ ซึ่งแทนที่จะมีแต่การลบอย่างธรรมดาหรือการเอาออกก็มีลักษณะเป็นโจทย์ปัญหาที่เพ่ิมสิ่งที่
หายไปหรือ โจทย์ปัญหาการเปรียบเทียบเป็นต้น ซึ่งจะท าให้นักเรียนวิเคราะห์สิ่งที่ไม่รู้ ข้อมูลที่ได้มา
และ วิธีแก้ปัญหาด้วยความระมัดระวัง 

  ประการที่ 7 ควรให้ผู้เรียนท ากิจกรรมหาค าตอบเอง โดยมีการชี้แนะขั้นพ้ืนฐาน        
อาจช่วยให้ผู้เรียนวิเคราะห์ปัญหาด้วยความยืดหยุ่น การสอนลักษณะนี้มุ่งพัฒนาให้ผู้เรียนรู้จัก
วางแผน หากลวิธีแก้ปัญหา และเมื่อตรวจสอบค าตอบโดยการประมาณในใจหรือโดยการประเมิน 
อย่างคร่าว ๆ 
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  ประการที่ 8 ควรให้ผู้เรียนตั้งโจทย์ปัญหาเอง อาจตั้งโจทย์ปัญหาจากงานอดิเรก 
จากการไปทัศนศึกษา จากข้อมูลในหนังสือพิมพ์หรือวิทยุโทรทัศน์ จากจินตนาการหรือจากโครงการ      
ต่าง ๆ 

  ประการที่ 9 ควรให้ผู้เรียนทั้งปัญหาที่เก่ียวข้องกับสิ่งแวดล้อมที่ใกล้บ้านผู้เรียน เช่น 
โจทย์เกี่ยวกับโรงงานอุตสาหกรรมหรือแหล่งก่อสร้าง ซึ่งจะท าให้ผู้เรียนเห็นภาพความเป็นจริงมากขึ้น 

  ประการที่ 10 ควรใช้ปัญหาต่าง ๆ ที่ไม่มีตัวเลข เพ่ือจุดมุ่งหมาย 2 ประการ คือ  
   1.  เพ่ือฝึกการระบุวิธีแก้ปัญหา  
   2.  พัฒนาความคิดเชิงเหตุผล 
  ประการที่ 11 ควรฝึกประมาณค าตอบ ซึ่งนับเป็นสิ่งส าคัญเพราะเรามักจะประมาณ 

ค าตอบก่อนที่จะแก้ปัญหา 
  ประการที่ 12 ควรฝึกให้นักเรียนอภิปรายและคิดโดยการพูด ดังนี้  
   1.  อะไรคือปัญหา นั่นคือ โจทย์ต้องการทราบอะไร  
   2.  อะไรคือข้อมูลที่โจทย์ให้มา คือ หาข้อมูลที่จ าเป็น 
   3.  ท าอย่างไรจึงจะใช้ข้อมูลที่โจทย์ให้มาแก้ปัญหา โดยครูมีบทบาทเป็นเพียงผู้

ชี้แนะ กระตุ้นให้ผู้เรียนคิด โดยอาศัยค าถาม 3 ข้อ ข้างต้นพร้อมทั้งควรจะช่วยแนะให้ผู้เรียนรู้จัก
แยกแยะ มโนทัศน์หลักออกเป็นมโนทัศน์ย่อย ๆ และท าให้เห็นขั้นตอนย่อย ๆ ทีละขั้นของการ
แก้ปัญหา 

  ประการที่ 13 ควรฝึกให้ผู้เรียนแก้โจทย์ปัญหาที่ค่อนข้างยาก ที่ผู้เรียนเคยประสบมา 
แต่มีลักษณะคล้ายคลึงกับโจทย์ปัญหาที่เคยประสบมา 

  ประการที่ 14 ควรฝึกให้ผู้เรียนแก้โจทย์ปัญหา โดยอาศัยวิธีการวาดรูป ซึ่งจะช่วยให้
ผู้เรียนเข้าใจความสัมพันธ์ของตัวแปรต่าง ๆ ที่โจทย์ระบุและเข้าใจปัญหามากขึ้น 

  เปูาหมายของการพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ คือ เมื่อก าหนด
สถานการณ์ ปัญหามาให้ผู้เรียนคิดหาค าตอบ โดยท าความเข้าใจปัญหา วางแผนแก้ปัญหา ด าเนิน
แก้ปัญหา และตรวจสอบผล โดยฝึกตามขั้นตอนดังนี้ 

   1.  ฝึกอ่านโจทย์อย่างละเอียดท าความเข้าใจจ าแนกสถานการณ์หรือข้อมูล
ออกเป็นส่วน ๆ โดยมุ่งให้สามารถตอบค าถามต่อไปนี้ โจทย์ให้ข้อมูลอะไร มีเงื่อนไขอย่างไร โจทย์
ต้องการหาอะไร 

   2.  ฝึกเชื่อมโยงหรือมองหาความสัมพันธ์ระหว่าง ข้อมูลที่จ าเป็นกับสิ่งที่โจทย์
ต้องการ บอกความหมาย อธิบายความสัมพันธ์ของข้อมูลและแทนข้อมูลโดยใช้วิธีต่าง ๆ เช่น  ใช้
แผนภาพ ตารางหรือเทคนิคอ่ืน ๆ เพ่ือสร้างความกระจ่างชัดและเห็นเป็นรูปธรรมแล้วจึงแปลงเป็น
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ประโยค ทางคณิตศาสตร์ หรืออาจแปลความในโจทย์ปัญหาให้อยู่ในรูปประโยคทางคณิตศาสตร์เลย 
หากเข้าใจโจทย์ปัญหาดีแล้ว 

  3.  ฝึกรู้จักประมาณค าตอบโดยการคิดในใจ แล้วด าเนินการหาค าตอบโดยใช้ความรู้ 
และทักษะที่มีอยู่ก่อนแล้ว 

  4.  ผู้เรียนฝึกรู้จักการตรวจสอบค าตอบของปัญหา คือ ตรวจสอบค าตอบที่ได้กับ
ค าตอบ ที่ประมาณในใจ ตรวจสอบค าตอบที่ได้จากการแก้ปัญหาด้วยวิธีที่แตกต่างกัน ตรวจสอบ
ความถูก ต้องในแต่ละขั้นตอนของกระบวนการแก้ปัญหา 

 ปานทอง กุลนาถศิริ (2544, น. 3 - 4) ได้กล่าวถึงยุทธวิธีการพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา
ทาง คณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 

  1.  การฝึกให้นักเรียนมีทักษะในการตั้งค าถามและแต่งเรื่องราวหรือแต่งโจทย์ปัญหา 
จากข้อมูลที่ก าหนด 

  2.  การฝึกให้ผู้เรียนแต่งโจทย์หรือเรื่องราวให้สมบูรณ์ ครูสอนควรฝึกให้ผู้เรียน             
ได้ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของโจทย์หรือข้อมูลที่ก าหนดให้ว่ามีความสมบูรณ์หรือไม่ขาดตก
บกพร่องอย่างไร มีความเป็นไปได้หรือไม่ และสมเหตุสมผลหรือไม่เพียงใด 

  3. การฝึกให้ผู้เรียนมีความสามารถในการจัดการและกระท ากับข้อมูลต่าง ๆ อย่างมี 
ระบบระเบียบ เช่น ฝึกให้ผู้เรียนรู้จักการวาดภาพ การเขียนรูป การท ารายการ การเขียนตาราง            
เพ่ือช่วย ในการจ าแนกข้อมูล เป็นต้น 

  4.  การฝึกให้ผู้เรียนมีความสามารถในการคาดเดา ตรวจสอบและทบทวนเพ่ือ 
เสริมสร้างให้ผู้เรียนมีความตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบ ครูผู้สอนควรให้ผู้เรียนฝึก 
ปฏิบัติกิจกรรมเพ่ือคาดเดาตรวจสอบค าตอบว่าสอดคล้องกับเงื่อนไขต่าง ๆ ที่โจทย์ก าหนดมาให้ 
หรือไม่ตลอดจน ทบทวนเพื่อให้มั่นใจในค าตอบที่ได้ว่ามีความเป็นไปได้และสมเหตุสมผล 

  5.  การฝึกให้ผู้เรียนสามารถบ่งบอกถึงสิ่งที่จะเกิดขึ้นต่อไป จากการสังเกตสิ่งที่
เกิดข้ึน ซ้ า ๆ กันในลักษณะรูปแบบต่าง ๆ 

  6.  การฝึกให้ผู้เรียนรู้จักใช้ตรรกะในการคิดหรือคาดเดาค าตอบ เพ่ือให้ค าตอบที่หาได้ 
หรือคาดเดาไว้นั้นเป็นค าตอบที่ถูกต้อง ควรฝึกให้ผู้เรียนมีตรรกะในการคิด 

 คู่มือวัดผลประเมินผลคณิตศาสตร์ ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ 
เทคโนโลยี (2546, น. 81) กล่าวว่า การพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ช่วยส่งเสริมให้ 
ผู้เรียนได้พัฒนาความสามารถด้านต่าง ๆ ดังนี้ 

  1. ความสามารถในการเข้าใจปัญหา ผู้เรียนควรได้รับการฝึกฝนให้อ่านและท าความ 
เข้าใจปัญหา โดยเริ่มจากการตั้งค าถามเพ่ือเป็นแนวทางที่ใช้ระบุประเด็นปัญหา ตัวแปรส าคัญ และ
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ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร แล้วเพ่ิมความซับซ้อนของปัญหาโดยปรับเปลี่ยนขนาดของ ปริมาณ      
ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับค าถามที่อยู่ในปัญหา 

  2. ความสามารถในการวางแผนการแก้ปัญหา ผู้เรียนควรได้รับการฝึกฝนให้
แก้ปัญหา ที่หลากหลายและแปลกใหม่ เพ่ือกระตุ้นให้ผู้เรียนมีการคิดวางแผนด้วยตนเองก่อนลงมือ 
และควร ฝึกฝนการคิดวางแผนอย่างสม่ าเสมอ 

  3.  ความสามารถในการด าเนินการแก้ปัญหาตามแผนที่วางไว้ ผู้เรียนควรฝึ ก      
การแสดง วิธีหาค าตอบตามล าดับความคิดที่วางแผนไว้ ทั้งนี้ในขณะที่ ด าเนินการแก้ปัญหาควรได้
บันทึกรายละเอียดของการแก้ปัญหาไว้ด้วย 

  4.  ความสามารถในการตรวจสอบความถูกต้องของค าตอบและวิธีการแก้ปัญหาด้วย
การ มองย้อนกลับเพ่ือตรวจสอบความถูกต้องของกระบวนการ และการขยายมโนทัศน์เพ่ือน าไปใช้ 
ประโยชน์ในการแก้ปัญหาอ่ืน ๆ ที่มีลักษณะเดียวกัน แนวทางการฝึกฝนผู้ เรียนให้มีความรู้ 
ความสามารถในการแก้ปัญหามีดังนี้ 

   4.1 กระตุ้นให้มองเห็นความส าคัญของการตรวจสอบค าตอบที่ได้ 
   4.2 ฝึกฝนให้คาดคะเนค าตอบและตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบ 

เพ่ือพัฒนาความสามารถด้านความรู้สึกเชิงจ านวน 
   4.3 ฝึกให้สามารถตีความหมายของค าตอบ  
   4.4 ส่งเสริมให้ท าแบบฝึกหัดที่มีวิธีการหาค าตอบได้หลายวิธี  
   4.5 ฝึกให้สร้างโจทย์ที่เก่ียวข้องกับสาระการเรียนรู้ด้วยตนเอง 
   4.6 ฝึกให้หาข้อสรุปทั่วไปจากการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

   การจัดการเรียนรู้เพ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ตามแนวคิดของ 
Gagne (1985, pp. 186 187) เชื่อว่าการเรียนรู้เกิดขึ้นในตัวผู้เรียนเป็นล าดับ 3 ขั้นตอน ดังนี้ 

  1. ทักษะทางปัญญา (Intellectual skills) เป็นความสามารถในการน า กฎ สูตร 
ความคิด รวบยอดและ/หรือหลักการทางคณิตศาสตร์ มาใช้ในการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสมทักษะ 
ทางปัญญาจะเป็นความรู้ที่ผู้เรียนรู้มาก่อน 

  2.  ลักษณะของปัญหา (Problem schemata) เป็นข้อมูลในสมองที่เกี่ยวข้องกับ 
การแก้ปัญหา ซึ่งท าให้ผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งที่โจทย์ต้องการกับสิ่งที่ 
ก าหนดให้ได้ ข้อมูลเหล่านี้ได้แก่ ค าศัพท์และวิธีการแก้ปัญหาลักษณะต่าง ๆ 

  3.  การวางแผนหาค าตอบ (Planning strategies) เป็นความสามารถในการตรวจ
ย้อน เพื่อตรวจสอบความถูกต้องและความสมเหตุสมผลของการแก้ปัญหาตลอดกระบวนการ 

 National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) (2000, p. 64) ได้เสนอ
ยุทธวิธี การพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ไว้ดังนี้ 
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  1.  วิธีการแก้ปัญหา มีความน่าสนใจในเรื่องกิจกรรมการเรียนการสอน ซึ่งเป็นการ 
พัฒนาวิธีการแก้ไขสิ่งที่ไม่รู้ ดังนั้นนักแก้ปัญหาที่ดีจะต้องมี “กระบวนการทางคณิตศาสตร์” ซึ่ง
จะต้องวิเคราะห์สถานการณ์ด้วยความระมัดระวังในรูปแบบทางคณิตศาสตร์ และใช้คุณสมบัติที่ 
เหมาะสมในการก าหนดปัญหาบนสถานการณ์พ้ืนฐานที่เขาพบ 

  2. การแก้ปัญหาที่ดีเพ่ือให้นักเรียนได้ฝึก จะท าให้ความรู้ของเขามั่นคงและเพ่ิมพูน 
โดยจะกระตุ้นให้เกิดความสนใจที่จะเรียนรู้สิ่งใหม่ ๆ ซึ่งความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ ทั้งหลาย
นั้น สามารถที่จะเกิดขึ้นได้โดยผ่านทางปัญหาพ้ืนฐาน และจากมวลประสบการณ์ชีวิต ของนักเรียน
หรือเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ 

  3. นักเรียนต้องการที่จะพัฒนากรอบของยุทธวิธีการแก้ปัญหา ซึ่งอาจใช้แผนภาพ 
สังเกตหาแบบรูป หรือพยายามหาความหมายพิเศษ หรือเลือกใช้การตรวจสอบ ยุทธวิธีเหล่านี้ 
ต้องการ ชี้แนะอย่างยิ่ง เพ่ือให้นักเรียนสามารถเรียนรู้ด้วยตนเอง อย่างไรก็ตามการใช้ยุทธวิธีการ 
แก้ปัญหาควรต้องมีความสอดคล้องกับหลักสูตรด้วย ทั้งนี้เพื่อให้นักเรียนเกิดความสนใจที่จะเรียนที่จะ
ตรวจสอบและปรับปรุงยุทธวิธี ซึ่งท าให้นักเรียนสามารถน าไปใช้ในการแก้ปัญหา ได้อย่างเหมาะสม 

  4. การสอนของครูมีบทบาทที่ส าคัญยิ่ง ในการพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาของ
นักเรียน ครูต้องเลือกปัญหาที่ดึงดูดความสนใจของนักเรียน หาวิธีการ สถานการณ์แวดล้อมที่จะช่วย 
ส่งเสริมให้นักเรียนส ารวจ ลองผิดลองถูก แบ่งปันความล้มเหลว ความส าเร็จร่วมกัน ซึ่งครูควรใช้
ค าถามน าเรื่อยไป ดังนั้นในสภาพแวดล้อมที่เหมาะสม จะท าให้นักเรียนสามารถพัฒนา ความเชื่อมั่น
และต้องการที่จะส ารวจปัญหาต่าง ๆ สามารถพิจารณาและตัดสินใจภายใต้ยุทธวิธี การแก้ปัญหาของ
ตนเองได ้
   จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า การพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นการจัดการ
เรียนรู้ที่ครูผู้สอนต้องฝึกฝน ส่งเสริม และกระตุ้นให้ผู้เรียนท าความเข้าใจปัญหา วางแผนการ
แก้ปัญหา ด าเนินการแก้ปัญหา โดยใช้เทคนิคที่หลากหลาย และเลือกใช้ยุทธวิธีในการแก้ปัญหาที่
เหมาะสม และสอดคล้องกับปัญหา ตรวจสอบความถูกต้องของปัญหา และขยายแนวคิดในการ
แก้ปัญหาให้กว้างขึ้น และน าไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 
   สรุป ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ทักษะหรือวิธีการต่าง ๆ ที่ถูก
น ามาใช้ในกระบวนการคิดวิเคราะห์ และการตัดสินใจเลือกหาวิธีการที่ถูกต้อง และเหมาะสมที่สุดที่จะ
น ามาใช้ในการแก้ปัญหาเพ่ือจะได้มาซึ่งค าตอบ ความส าคัญของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็น
กระบวนการที่มีขั้นตอนและมีความส าคัญต่อการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เพราะเป็นการฝึกทักษะ
การแก้ปัญหา และเพ่ือการพัฒนาคนและคุณภาพของคนให้เป็นผู้ที่มีปัญญา รู้จักน าความรู้ที่มีอยู่          
การใช้เหตุและผล รู้จักแก้ปัญหาได้อย่างชาญฉลาด เมื่อสามารถแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ส าเร็จจะ
ท าให้เกิดความภาคภูมิใจในตนเอง มีความเชื่อมั่นในตนเองเพ่ิมขึ้น ส่งผลให้เกิดทัศนคติดีต่อการเรียน
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คณิตศาสตร์ องค์ประกอบของทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นองค์ประกอบที่ส าคัญที่ท าให้
เกิดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ คือ ความเข้าใจ เมื่อพบปัญหา นักเรียนจะต้องท าความ
เข้าใจปัญหา และใช้ความสามารถในการเชื่อมโยงองค์ความรู้เกี่ยวกับศัพท์ บทนิยาม มโนทัศน์ และ
ข้อเท็จจริงต่าง ๆ กับปัญหาที่ก าลังเผชิญอยู่ ปัจจัยส าคัญอีกประการหนึ่ง คือความสามารถในการคิด
ค านวณและความสามารถในการใช้เหตุผล หลังจาก ท าความเข้าใจกับปัญหา และวางแผนในการ
ปัญหาเรียบร้อย ต่อไปคือการลงมือปฏิบัติตามแผนที่วางไว้ ซึ่ งในขั้นตอนนี้ปัญหาบางปัญหาต้องใช้
การคิดค านวณ และในบางปัญหาจะต้องใช้กระบวนการใช้เหตุผล ผู้เรียนต้องมีความเข้าใจมี
ความสามารถในการคิดค านวณและความสามารถในการใช้เหตุผล ทางคณิตศาสตร์เท่าที่จ าเป็น           
และเพียงพอ ในการน าไปใช้แก้ปัญหา กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ มีขั้นตอนที่ส าคัญ         
4 ขั้นตอน ดังนี้ ขั้นตอนที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา ต้องอาศัยทักษะในการอ่านโจทย์ปัญหา ทักษะการ
แปลความหมายทางภาษา ควรแยกแยะให้ได้ว่าโจทย์ก าหนดอะไร และโจทย์ต้องการให้หาอะไร 
ขั้นตอนที่ 2 วางแผนการแก้ปัญหา ต้องพิจารณาว่าจะแก้ปัญหาด้วยวิธีใด แก้อย่างไร ต้องพิจารณา
ความสัมพันธ์ต่าง ๆ และพยายามคิดถึงปัญหาที่คุ้นเคยหรือคล้ายกัน โดยพิจารณาดูว่าจะใช้วิธีการ
แก้ปัญหาที่คุ้นเคยมาใช้กับปัญหาที่ก าลังจะแก้ได้หรือไม่ ขั้นตอนที่ 3 ด าเนินการตามแผน เป็นขั้นลง
มือปฏิบัติตามแผน ที่วางไว้ ตรวจสอบความเป็นไปได้ของแผน ตรวจสอบขั้นตอนที่ปฏิบัติว่าถูกต้อง
หรือไม่ แล้วลงมือปฏิบัติจนกระทั่งพบค าตอบหรือ พบวิธีการแก้ปัญหาได้ ขั้นตอนที่ 4 สรุปผล          
เป็นการประเมินผลวิธีการแก้ปัญหาหรือการตัดสินใจเลือกวิธีแก้ปัญหาที่ได้ผลดีที่สุด โดยการจด
บันทึกสรุปการแก้ไขปัญหา ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อการแก้ปัญหาครั้งต่อไป การพัฒนาทักษะการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นการจัดการเรียนรู้ที่ครูผู้สอนต้องฝึกฝน ส่งเสริม และกระตุ้นให้ผู้เรียน
ท าความเข้าใจปัญหา วางแผนการแก้ปัญหา ด าเนินการแก้ปัญหา โดยใช้เทคนิคที่หลากหลาย และ
เลือกใช้ยุทธวิธีในการแก้ปัญหาที่เหมาะสม และสอดคล้องกับปัญหา ตรวจสอบความถูกต้องของ
ปัญหา และขยายแนวคิดในการแก้ปัญหาให้กว้างขึ้น และน าไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 
 

2.4  ทักษะการให้เหตุผล 
 
 การให้เหตุผลเป็นเรื่องที่จ าเป็นส าหรับการด ารงชีวิต ความเชื่อ การยอมรับ การโต้แย้ง 
ตลอดจนการตัดสินใจ ต้องอาศัยเหตุผลประกอบ หากเหตุผลดี ถูกหลัก จะท าให้การตัดสินใจไม่ 
ผิดพลาดได้ สมวงษ์ แปลงประสพโชค (2544, อ้างถึงใน Artzt & Shirel, 1999, p. 114) ได้กล่าวถึง
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ว่าเป็น ส่วนที่ท าให้การแก้ปัญหาสมบูรณ์ ผู้เรียนจะไม่สามารถเข้าใจ
ปัญหา วิเคราะห์ปัญหาหรือวางแผนในการแก้ปัญหาได้หากปราศจากการให้เหตุผล การพัฒนาทักษะ/
กระบวนการให้เหตุผล ควรให้ผู้เรียนได้พบกับโจทย์หรือปัญหาที่ผู้เรียนสนใจเป็นปัญหาที่ไม่ยากเกิน
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ความสามารถของ ผู้เรียนที่จะคิดและให้เหตุผลในการหาค าตอบได้ ผู้เรียนมีโอกาสและเป็นอิสระที่จะ
แสดงออกถึงความคิดในการใช้และให้เหตุผลของตนเอง ผู้สอนควรช่วยสรุปและชี้แจงให้ผู้เรียนเข้าใจ
ว่า เหตุผลของผู้เรียนถูกต้องตามหลักเกณฑ์หรือไม่ขาดตกบกพร่องอย่างไร (กระทรวงศึกษาธิการ, 
2544, น. 199) มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 2.4.1 ความหมายของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 ได้มีนักการศึกษาได้กล่าวถึง ความหมายของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ไว้ดังนี้ 
   ล้วน สายยศ และ อังคณา สายยศ (2541, น. 106) กล่าวว่า ความสามารถด้านเหตุผล 
หรือความมีเหตุผล (Reasoning) หมายถึง การคิดอย่างมีวิจารณญาณแล้ววินิจฉัยลงสรุปอย่างถูกต้อง 
   ทิศนา แขมมณี (2545, น. 114) ได้ให้ความหมายของการคิดอย่างมีเหตุผลว่าเป็นการ
คิดท่ีมีจุดมุ่งหมายเพ่ือเข้าใจความคิดที่สามารถอธิบายได้ด้วยหลักเหตุผล โดยสามารถจ าแนกข้อมูล ที่
เป็นข้อเท็จจริงและพิจารณาเรื่องที่คิดบนพ้ืนฐานของข้อเท็จจริงโดยใช้หลักเหตุผลแบบนิรนัยและ 
อุปนัย ซึ่งประกอบด้วยทักษะย่อย ๆ ดังนี้ 
    1.  สามารถแยกข้อเท็จจริงและความคิดเห็นออกจากกันได้  
    2.  สามารถใช้เหตุผลแบบนิรนัยหรืออุปนัย พิจารณาข้อเท็จจริงได้  
    3.  สามารถใช้เหตุผลทั้งแบบนิรนัยและอุปนัย พิจารณาข้อเท็จจริงได้ 
   ชิรา ล าดวนหอม (2546, น. 14) ได้กล่าวว่า การให้เหตุผล หมายถึง การแสดงแนวคิด
เกี่ยวกับการสร้างหลักการหาความสัมพันธ์ของแนวคิดและการสรุปที่สมเหตุสมผลตามแนวคิดนั้น ๆ 
   วราภรณ์ เสาวะพาน (2546 , น. 20) ได้กล่าวว่าการให้เหตุผล หมายถึง การแสดง
แนวคิดเกี่ยวกับการสร้างหลักการหาความสัมพันธ์ของแนวคิด และการสรุปที่สมเหตุสมผลตาม 
แนวคิดนั้น ๆ พร้อมทั้งสามารถท่ีจะยืนยันหรือคัดค้านข้อความคาดการณ์ได้อย่างสมเหตุสมผล 
   ศุภกิจ เฉลิมวิสุตม์กุล (2546, น. 50 - 54) ได้ให้ความหมายของการให้เหตุผลว่า คือ 
การอ้างหลักฐานเพ่ือยืนยัน “ข้อสรุป” ของเราว่าเป็นความจริงการให้เหตุผลแต่ละครั้งจะมีส่วน 
ประกอบ 2 ส่วน คือ ส่วนที่เป็นข้ออ้าง ซึ่งหมายถึงหลักฐานหรือเหตุผล (บางครั้งเรียกข้ออ้างว่าเหตุ ) 
และส่วนที่เป็นข้อสรุป ซึ่งหมายถึงสิ่งที่เราต้องการบอกว่าเป็นจริง (บางครั้งเรียกข้อสรุปว่าผล) จาก
ความหมายของการให้เหตุผล จะเห็นได้ว่า การให้เหตุผล หมายถึง คือ การอ้างหลักฐานเพ่ือยืนยัน 
ข้อสรุปของเราว่าเป็นจริง หรือเป็นการแสดงแนวคิดเกี่ยวกับการสร้างหลักการหาความสัมพันธ์ของ 
แนวคิดและการสรุปที่สมเหตุสมผลตามแนวคิด กฎเกณฑ์หรือความจริงนั้น ๆ พร้อมทั้งสามารถที่จะ 
ยืนยันหรือคัดค้านข้อความคาดการณ์ได้อย่างสมเหตุสมผล 
   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2550, น. 49 - 50) กล่าวว่า การ
ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ที่ต้องอาศัยการคิดวิเคราะห์ 
และ/หรือความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ในการรวบรวมข้อเท็จจริง/ข้อความ/แนวคิด/สถานการณ์ทาง 
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คณิตศาสตร์ต่าง ๆ แจกแจงความสัมพันธ์หรือการเชื่อมโยง เพ่ือท าให้เกิดข้อเท็จจริงหรือสถานการณ์
ใหม่ ๆ 
   Krulik and Rudnick (1993, pp. 3 - 5) ได้กล่าวถึงการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า 
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง  ความสามารถของนักเรียนในการได้มาซึ่งข้อสรุปที่
สมเหตุสมผลจากข้อมูลที่ก าหนด ซึ่งนักเรียนต้องสร้างความคาดการณ์หาข้อสรุปจากความสัมพันธ์
ของสถานการณ์ปัญหา แล้วแสดงเหตุผล พร้อมทั้งอธิบายข้อสรุปและข้อยืนยันนั้น โดยข้อสรุป
ดังกล่าวก็คือแนวคิดหรือ ความรู้ใหม่ที่ได้รับ โดยได้แบ่งการคิดออกเป็น 4 ขั้น คือ 
    1. การคิดขั้นระลึก (Recall) จัดเป็นทักษะการคิดที่เป็นธรรมชาติเกือบเป็นอัตโนมัติ 
เป็นความสามารถในการระลึกข้อเท็จจริง  
    2. การคิดขั้นพ้ืนฐาน (Basic) เป็นความเข้าใจความคิดรวบยอด เป็นประโยชน์
น าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน  
    3. การคิดขั้นวิจารณญาณ (Critical) เป็นความคิดที่ใช้ในการตรวจเชื่อมโยงและ
ประเมินลักษณะทั้งหมด ของการแก้ปัญหา ประกอบด้วยการจ า การเรียนรู้ การวิเคราะห์ข้อมูล 
เชื่อมโยงข้อมูล เพ่ือหาค าตอบที่มีเหตุผลได้ 
    4. การคิดขั้นสร้างสรรค์ (Creative) เป็นความคิดที่ซับซ้อน ความคิดระดับนี้    
เป็นสิ่งประดิษฐ์ที่คิดหรือจินตนาการขึ้นเอง ครูลิค และรูดนิค มองว่าเป็นส่วนหนึ่งของการคิดที่เหนือ 
ไปจากการคิดข้ันระลึกได้ ดังภาพที่ 2.4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

ภาพที่ 2.4 ล าดับขั้นของการคิด. ปรับปรุงจาก An Introduction to Higher – orderThinking 

Skill and Problem Solving, โดย Krulik and Rudnick, (1993). 
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   Krulik and Rudnick (1993, p. 3) อธิบายว่า การให้เหตุผลเป็นกระบวนการที่ซับซ้อน 
แต่ละขั้นตอนที่แสดงในภาพมิได้แยกขาดจากกันเลยทีเดียว แต่ละขั้นตอนอาจจะคาบเกี่ยวกันบ้าง 
จากแผนภาพดังกล่าวจะเห็นว่า การให้เหตุผลจะรวมถึงการคิดข้ันพื้นฐาน การคิดขั้นวิจารณญาณและ
การคิดขั้นสร้างสรรค์ส าหรับการคิดขั้นวิจารณญาณและการคิด สร้างสรรค์ Krulik and Rudnick 
เรียกว่าเป็นการคิดระดับสูง (Higher-Order Thinking) 
   O’Daffer and Thornquist (1993, p. 43) ได้กล่าวถึงการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
ไว้ว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การใช้ทักษะทางคณิตศาสตร์ที่มีอยู่อย่างหลากหลายใน
การท าความเข้าใจแนวคิด สร้างข้อสรุปหรือสนับสนุนข้อสรุปเกี่ยวกับ แนวคิดและความสัมพันธ์ของ
แนวคิดและแก้ปัญหาที่เกี่ยวกับแนวคิดนั้น 
   Artzt and Shirel (1999, p. 114) ได้กล่าวถึงการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า              
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นส่วนที่ท าให้การแก้ปัญหาสมบูรณ์ นักเรียนจะ ไม่สามารถเข้าใจ
ปัญหา วิเคราะห์ปัญหาหรือวางแผนในการแก้ปัญหาได้หากปราศจากการให้เหตุผล กล่าวได้ว่า การให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์จะมีความส าคัญควบคู่ไปกับการแก้ปัญหา 
   National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) (2000, p. 56) ได้
ก าหนดให้ ทักษะการให้เหตุผลและการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์เป็นมาตรฐานหนึ่งในการเรียนการสอน 
คณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนในระดับอนุบาลจนถึงเกรด 12 ดังนี้ 
    1. เข้าใจและตระหนักในคุณค่าของการเรียนเกี่ยวกับการให้เหตุผลและการพิสูจน์ 
สิ่งที่ส าคัญที่จะท าให้นักเรียนมีศักยภาพทางคณิตศาสตร์ต่อไป 
    2.  สามารถที่จะคาดการณ์และสืบสวนการคาดการณ์ทางคณิตศาสตร์ได้ 
    3.  สามารถพัฒนาและประเมินข้อโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ และสามารถพัฒนาการ 
พิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ได้ดีขึ้น 
    4.  สามารถเลือกและใช้วิธีการในการให้เหตุผลต่าง ๆ ที่มีความเหมาะสมได้ 
   นอกจากนี้ NCTM (2000, p. 56) ได้เสนอมาตรฐาน 10 มาตรฐานเพ่ือเป็นมาตรฐาน 
หลักสูตร และใช้เป็นแนวทางในการจัดโปรแกรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ในโรงเรียนซึ่ง 
มาตรฐาน 10 มาตรฐานนั้นประกอบด้วยมาตรฐานที่เก่ียวกับเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ (Mathematical 
Content Standards) อยู่ใน 5 มาตรฐานแรก และมาตรฐานที่เกี่ยวกับกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
(Mathematical Process Standards) อยู่ใน 5 มาตรฐานหลังดังนี้ 
    1. จ านวนและการด าเนินการ (Number and Operations)  
    2. พีชคณิต (Algebra)  
    3.  เรขาคณิต (Geometry)  
    4.  การวัด (Measurement)  
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    5. การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น (Data Analysis and Probability)  
    6.  การแก้ปัญหา (Problem Solving)  
    7.  การให้เหตุผลและการพิสูจน์ (Reasoning and Proof)  
    8.  การสื่อสาร (Communication)  
    9.  การเชื่อมโยง (Connection) 
    10. การแสดง/การน าเสนอ (Representation) 
   จากมาตรฐานทั้ง 10 มาตรฐาน พบว่า NCTM ได้เห็นความส าคัญของทักษะ/
กระบวนการการให้เหตุผล และการพิสูจน์เป็นทักษะหนึ่งในทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
เพ่ือให้ผู้เรียนมีความสามารถดังนี้ 
    1. เห็นคุณค่าของการให้เหตุผลและการพิสูจน์ในฐานะที่ เป็นรากเหง้าของ
คณิตศาสตร์ได ้
    2.  สร้างและสืบสวนข้อความคาดการณ์ทางคณิตศาสตร์ได้ 
    3.  พัฒนาและประเมินการอ้างเหตุผลและการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ได้ 
    4.  เลือกและใช้รูปแบบการให้เหตุผล และวิธีการพิสูจน์ได้อย่างหลากหลาย 
   จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การแสดงแนวคิด
เกี่ยวกับการใช้ทักษะทางคณิตศาสตร์ที่มีอยู่ การได้มาซึ่งข้อสรุปที่สมเหตุสมผลจากข้อมูลที่ก าหนด 
ท าความเข้าใจแนวคิด สร้างข้อสรุปหรือสนับสนุนข้อสรุปเกี่ยวกับ แนวคิดและและแก้ปัญหาที่
เกี่ยวกับแนวคิดนั้น 
 2.4.2 ความส าคัญของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 ได้มีนักการศึกษาได้กล่าวถึง ความส าคัญของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ไว้ดังนี้ 
   ปานทอง กุลนาถศิริ (2543, น. 21) ได้กล่าวว่าโปรแกรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์
ควรเน้นในเรื่องการให้เหตุผล และการสร้างความสามารถในการพิสูจน์ เพ่ือให้นักเรียนทุกคนมี
ความสามารถดังต่อไปนี้ 
    1.  สามารถเข้าใจและตระหนักในคุณค่าของการเรียนเกี่ยวกับการให้เหตุผล และ
การพิสูจน์ เพราะเป็นสิ่งส าคัญที่จะท าให้นักเรียนมีศักยภาพทางคณิตศาสตร์ต่อไป 
    2.  สามารถที่จะคาดการณ์และสืบสวนการคาดการณ์ทางคณิตศาสตร์ได้ 
    3.  สามารถพัฒนาและประเมินข้อโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ และสามารถพัฒนาการ
พิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ได้ดีขึ้น 
    4. สามารถเลือกและใช้วิธีการให้เหตุผลต่าง ๆ ที่มีความเหมาะสมได้ 
   สมวงษ์ แปลงประสพโชค (2544) กล่าวว่า การให้เหตุผลเป็นเรื่องจ าเป็นส าหรับการ
ด ารงชีวิต ความเชื่อ การยอมรับ การโต้แย้ง ตลอดจนการตัดสินใจ ต้องอาศัยเหตุผล ประกอบหาก
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เหตุผลดี ถูกหลักการจะท าให้การตัดสินใจไม่ผิดพลาด นอกจากนี้ยังเป็นพ้ืนฐานของ การศึกษาหา
ความรู้ในศาสตร์อีกหลายสาขา เช่น คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ สังคมศาสตร์ รัฐศาสตร์ เป็นต้น 
   ปิยวดี วงษ์ใหญ่ (ม.ป.ป., น. 1) ได้กล่าวว่าการสอนคณิตศาสตร์ในลักษณะของความ
เป็นเหตุเป็นผล จะท าให้นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ เกิดความมั่นใจ เชื่อว่าคณิตศาสตร์         
ที่มีเหตุผลและนักเรียนสามารถท าความเข้าใจได้ และเขายังสามารถที่จะค้นพบอะไรใหม่ ๆ ได้เองด้วย 
นักเรียนที่เรียนด้วยด้วยความเข้าใจและมีเหตุผลจะตระหนักว่าคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่อาศัยการให้
เหตุผลอย่างมีระบบและจะเป็นการพัฒนาพื้นฐานแนวการเรียนรู้คณิตศาสตร์และศาสตร์อื่น ๆ ซึ่งจะมี
คุณค่าต่ออนาคตของผู้เรียนการสอนคณิตศาสตร์ในลักษณะของความเป็นเหตุเป็นผลจะท าให้ 
นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ เกิดความมั่นใจ เชื่อว่าคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีเหตุผล 
นักเรียนสามารถท าความเข้าใจได้และสามารถที่จะค้นพบสิ่งใหม่ ๆ ได้ด้วยตนเอง 
   Stiggins (1997, p. 6) ได้กล่าวว่าการท าความเข้าใจโดยใช้เหตุผลช่วยให้ นักเรียนเป็น
นักคิดที่ดีในบางโอกาส เราต้องใช้การให้เหตุผลในลักษณะการวิเคราะห์เพ่ือจะดูว่า ส่วนปลีกย่อย
ต่างๆเข้ากับภาพโดยรวมของสิ่งนั้นหรือไม่ ในบางโอกาสเราต้องใช้การให้เหตุผลแบบ เปรียบเทียบ
เพ่ือให้เข้าใจความเหมือนกับความแตกต่าง 
   Artzt and Shirel (1999, p. 114) ได้กล่าวถึงการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ว่าเป็น
ส่วนที่ท าให้การแก้ปัญหาสมบูรณ์ ผู้เรียนจะไม่สามารถเข้าใจปัญหา วิเคราะห์ ปัญหาหรือวางแผนใน
การแก้ปัญหาได้ หากปราศจากการให้เหตุผล ดังนั้นอาจกล่าวได้ว่าการให้ เหตุผลทางคณิตศาสตร์มี
ความส าคัญควบคู่ไปกับการแก้ปัญหา 
   The National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) (2000, p. 29) ได้
ก าหนดให้การให้เหตุผลและการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์เป็นมาตรฐาน หนึ่งในการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตร์ และกล่าวว่า การให้เหตุผลและการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์นั้น จะเป็นแนวทางในการ
พัฒนาให้เกิดการแสดงออกถึงความเข้าใจอันลึกซึ้งเกี่ยวกับปรากฏการณ์ ต่าง ๆ ได้อย่างกว้างขวาง
และได้กล่าวถึงวิชาคณิตศาสตร์กับการให้เหตุผลว่าจุดเน้นของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ในแต่
ระดับดังนี ้
   ระดับอนุบาล – เกรด 4 เน้นการให้เหตุผลที่ให้นักเรียน  
    1. หาผลสรุปทางคณิตศาสตร์  
    2.  ใช้ความรู้ สมบัติความสัมพันธ์และรูปแบบต่าง ๆ ในการอธิบายแนวคิด 
    3.  ให้เหตุผลเกี่ยวกับค าตอบและกระบวนการในการหาค าตอบ  
    4.  ใช้รูปแบบและความสัมพันธ์ต่าง ๆ ในการวิเคราะห์สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์  
    5.  เชื่อว่าคณิตศาสตร์มีความสมเหตุสมผล 
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   เกรด 5 – 8 เน้นการให้เหตุผลที่ให้นักเรียน 
    1.  มีความเข้าใจและใช้การให้เหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัย  
    2.  สามารถท าความเข้าใจและประยุกต์ใช้กระบวนการให้เหตุผลเชิงมิติสัมพันธ์  
    3.  สร้างและตรวจสอบข้อคาดเดา และข้อโต้แย้งทางคณิตศาสตร์  
    4.  ให้เหตุผลในความคิดของตนเอง 
    5.  เห็นความส าคัญของการให้เหตุผลว่าเป็นส่วนส าคัญของคณิตศาสตร์ 
   เกรด 9 – 12 สนับสนุนให้นักเรียนได้ขยายทักษะการให้เหตุผล โดยมุ่งให้นักเรียน
สามารถ 
    1.  สร้างและตรวจสอบข้อคาดเดา  
    2.  ยกตัวอย่างคัดค้านได้  
    3.  แสดงการให้เหตุผลที่สมเหตุสมผล  
    4.  ตัดสินข้อโต้แย้งด้วยเหตุและผล 
    5.  อ้างเหตุผลอย่างง่ายได้ 
 จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า ความส าคัญของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ท าให้นักเรียนมีเจตคติ
ที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ เกิดความม่ันใจ การท าความเข้าใจการใช้เหตุผลช่วยให้ นักเรียนเป็นนักคิดที่ดี
ในบางโอกาส ผู้เรียนจะไม่สามารถเข้าใจปัญหาหรือวิเคราะห์ปัญหาวางแผน แก้ปัญหาได้หาก
ปราศจากการให้เหตุผล ดังนั้นการให้เหตุผลจึงมีความส าคัญอย่างมากในทางวิชาคณิตศาสตร์ 
 2.4.3 ประเภทของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 ได้มีนักการศึกษาได้กล่าวถึง ประเภทของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ไว้ดังนี้ 
   สมวงษ์ แปลงประสพโชค (2544, น. 2 - 11) กล่าวว่าการให้เหตุผลที่ใช้กันอยู่มี 2 แบบ 
    1. การให้เหตุผลแบบอุปนัยเป็นการให้เหตุผลโดยอ้างจากตัวอย่างหรือประสบการณ์ 
ย่อยหลาย ๆ ตัวอย่าง หลายแง่หลายมุม แล้วสรุปเป็นความรู้ทั่วไป 
    2. การให้เหตุผลแบบนิรนัย เป็นการอ้างเหตุผลจากความรู้พ้ืนฐานชุดหนึ่งที่ยอม 
รับมาก่อน ความรู้พ้ืนฐานที่ต้องยอมรับมาใช้อ้างเหตุผลนี้มีชื่อเรียกต่าง ๆ กัน เช่น เหตุ (Premise) 
สมมติฐาน (Hypothesis) หรือสัจพจน์ (Axiom or Postulate) 
   ฉวีวรรณ เศวตมาลย์ และคนอ่ืน ๆ (2545, น. 69 - 70) ได้กล่าวถึงการให้เหตุผลไว้ว่า 
การให้เหตุผลมี 2 ประเภท คือ 
    1. การให้เหตุผลแบบนิรนัย เป็นการให้เหตุผลโดยก าหนดให้หรือยอมรับเหตุ       
เป็นจริง นั้นคือ เหตุที่ตั้งขึ้นบังคับให้เกิดผลลัพธ์อย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้ซึ่งจะสมเหตุสมผลหรือไม่
สมเหตุสมผล จะต้องตรวจสอบความสมเหตุสมผลนั้น 
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    2. การให้เหตุผลแบบอุปนัย เป็นการใช้ประสบการณ์ย่อย ๆ หลาย ๆ ตัวอย่างหรือ
การ คาดคะเนในการสรุปผล นั้นคือเหตุที่จะตั้งขึ้นเป็นการเก็บข้อมูลในแต่ละครั้งที่เกิดขึ้นแล้วสรูป   
ซึ่ง ผลลัพธ์ที่ได้อาจไม่สอดคล้องกับเหตุการณ์ เนื่องจากผลลัพธ์ที่ได้อาจเป็นจริงหรือไม่เป็นจริงก็ได้ 
   วิเชียร เลาหโกศล (2545, น. 1 - 6) ได้กล่าวถึง การให้เหตุผลไว้ว่าการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ที่ส าคัญมี 2 ประเภท ได้แก่ 
    1.  การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) หมายถึง วิธีการสรุปผลใน
การ ค้นหาความจริงจากการสังเกตหลายๆครั้ง จากกรณีย่อย ๆ แล้วน ามาเป็นข้อสรุป 
    2. การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) หมายถึง วิธีการน าเอา
ความรู้ พ้ืนฐานซึ่งอาจเป็นความเชื่อ ข้อตกลง หรือบทนิยาม ซึ่งเป็นสิ่งที่รู้มาก่อนและยอมรับว่าเป็น
ความ จริงเรียกว่าเหตุ และน าไปสู่ข้อสรุป เรียกว่า ผล 
   สมัย เหล่าวานิชย์ และ พัวพรรณ เหล่าวานิชย์ (2546, น. 157) ได้กล่าวว่าในปัจจุบัน
การให้เหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัยมีความส าคัญอย่างยิ่งในการน าไปสู่ความรู้ใหม่ ๆ ถึงแม้ว่าการให้ 
เหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัยเป็นการให้เหตุผลที่สวนทางกัน กล่าวคือ การให้เหตุผลแบบอุปนัยใช้ 
กรณีเฉพาะเป็นเหตุ มุ่งไปสู่การสรุปผลที่เป็นกรณีทั่วไป ซึ่งต้องตรวจสอบต่อไปว่า ผลสรุปดังกล่าว 
เป็นจริงหรือไม่ ส่วนการให้เหตุผลแบบนิรนัย ใช้กรณีทั่วไปเป็นเหตุ มุ่งไปสู่การสรุปผลที่เป็นกรณี
เฉพาะ 
   O’ Daffer (1990, p. 378) ได้กล่าวว่า การให้เหตุผลมี 2 ประเภทดังนี้ 
    1. การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เป็นกระบวนการให้เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับการใช้ข้อมูล ในการสร้างหลักการใหม่ ค้นหารูปแบบทั่วไปทาง 
คณิตศาสตร์วิเคราะห์สถานการณ์ และอธิบายสมบัติและโครงสร้างต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ เพ่ือ 
น าไปสู่การสรุปเป็นมโนคติ หรืออาจกล่าวได้ว่า การให้เหตุผลแบบอุปนัย เกิดจากผลของกรณี เฉพาะ
หลาย ๆ ตัวอย่างและน าไปสู่การสรุปเป็นกฎเกณฑ์ทั่วไป 
    2.  การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เป็นกระบวนการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งใช้รูปแบบการลงความเห็นที่สมเหตุสมผลในการสรุปจากหลักฐานที่ปรากฏ       
เป็น การพิสูจน์ข้อสรุปและตัดสินความถูกต้องของขั้นตอนการคิด การให้เหตุผลแบบนี้เป็นการให้
เหตุผล โดยใช้โครงสร้างทางคณิตศาสตร์เป็นพ้ืนฐาน ได้แก่ อนิยาม นิยาม สัจพจน์ และทฤษฎีบท       
ซึ่งอาจกล่าวได้ว่า การให้เหตุผลแบบนิรนัย เป็นการให้เหตุผลที่ใช้ข้อสรุปที่เป็นกฎเกณฑ์ทั่วไปเป็น
หลัก แล้วจะได้ผลสรุปของกรณีเฉพาะที่สอดคล้องกับกฎเกณฑ์หลักการที่เป็นจริงเสมอ 
   Baroody (1993, pp. 2 - 61) ได้กล่าวถึงการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ว่ามี 3 ประเภท 
คือ 



54 

    1. การให้เหตุผลแบบสหัชญาณหรือเชิงหยั่งรู้ (Intuitive Reasoning) เป็นลักษณะ 
ของการให้เหตุผลที่เกิดจากการหยั่งรู้ ( Insight) หรือเกิดจากลางสังหรณ์ ไม่ได้มีข้อมูลที่จ าเป็น 
ทั้งหมดในการตัดสินใจ จึงตัดสินใจจากข้อมูลที่เห็นหรือจากความรู้สึกภายใน เป็นเหตุผลที่วางอยู่บน
สิ่งที่ปรากฏหรือข้อสมมติฐานซึ่งสิ่งที่ปรากฏอาจถูกหรือผิดก็ได้ 
    2.  การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เป็นการใช้การสังเกตเป็น 
พ้ืนฐานเพ่ือค้นหาแบบรูปหรือสร้างข้อคาดการณ์แล้วสรุปเป็นกรณีทั่วไป มีผู้ให้ความหมายของการ 
ให้เหตุผลแบบอุปนัยในลักษณะที่คล้ายๆกัน คือ การให้เหตุผลแบบอุปนัยเป็นกระบวนการทางปัญญา
ที่ช่วยให้คนเราสร้างหรือสรุปกฎจากประสบการณ์ เกิดจากการน าเสนอข้อมูลของสมาชิก บางส่วนมา
สร้างเป็นนัยทั่วไปเกี่ยวกับสมาชิกตัวอ่ืนหรือสมาชิกทั้งหมดของเซต เป็นกระบวนการ ตั้งสมมติฐานที่
เป็นกฎทั่วไปซึ่งแทนลักษณะร่วมกันของกลุ่มของวัตถุสิ่งของหรือเหตุการณ์ที่มี ลักษณะเฉพาะ การให้
เหตุผลอุปนัยจึงเป็นการหาสมบัติร่วมกัน หาแบบรูป กฎ และข้อสรุปจาก ตัวอย่างที่ต่างกัน 
    3.  การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เป็นกระบวนการสรุปอย่าง 
สมเหตุสมผลบนพ้ืนฐานของข้อตกลงหรือกฎ ซึ่งยอมรับว่าเป็นจริงแล้ว หรือที่เรียกว่าเหตุสามารถ 
กล่าวได้ว่า การให้เหตุผลเชิงนิรนัยมีลักษณะตรงข้ามกับการให้เหตุผลแบบอุปนัย เพราะการให้ 
เหตุผลแบบอุปนัยมีจุดเริ่มจากกรณีเฉพาะไปสู่ข้อสรุปที่เป็นกรณีทั่วไป ในขณะที่การให้เหตุผลแบบ 
นิรนัยมีทิศทางตรงกันข้าม คือ จะใช้ความรู้กรณีทั่วไปในการแก้ปัญหากรณีเฉพาะ เชื่อกันว่าการให้ 
เหตุผลแบบนิรนัยเป็นการให้เหตุผลที่น่าเชื่อถือได้มากที่สุด เนื่องจากเป็นการให้เหตุผลที่สร้างบน 
พ้ืนฐานทางตรรกศาสตร์ 
   เมื่อพิจารณาถึงความเก่ียวข้องกันระหว่างการให้เหตุผลทั้ง 3 ประเภท ใน กระบวนการ
สืบค้นทางคณิตศาสตร์ มักเริ่มด้วยการสรุปจากการให้เหตุผลเชิงหยั่งรู้ หรือการให้ เหตุผลแบบอุปนัย
ที่เรียกว่าการสร้างข้อความคาดการณ์โดยการพิสูจน์ซึ่งก็คือ การให้เหตุผลแบบนิรนัย 
   Stiggins (1997, pp. 6 - 7) ได้กล่าวถึงการให้เหตุผลหลัก ๆ 3 แบบ ได้แก่ การให้
เหตุผลแบบวิเคราะห์ การให้เหตุผลแบบเปรียบเทียบ การให้เหตุผลในการประเมินโดยได้ อธิบายไว้
ดังนี้ 
    1.  การให้เหตุผลแบบวิเคราะห์ (Analytical Reasoning) เป็นการให้เหตุผลโดย 
พิจารณาส่วนย่อยหรือส่วนประกอบ ซึ่งประกอบกันเป็นสิ่งนั้น ๆ เป็นการศึกษาลงลึกในส่วนย่อย ๆ 
เมื่อต้อง การศึกษาสิ่งนั้นอย่างลึกซึ้งก็ใช้การวิเคราะห์เพ่ือศึกษารายละเอียด หรือในกรณีที่ต้องการ
แก้ปัญหา นักเรียนจะต้องอาศัยการวิเคราะห์ถานการณ์หรือปัญหา แล้วน าความรู้และการให้เหตุผล 
มาใช้ในการแก้ปัญหานั้น ๆ 
    2. การให้เหตุผลแบบเปรียบเทียบ (Comparative Reasoning) เป็นกระบวนการ 
ศึกษาว่าสิ่งนั้น ๆ มีอะไรที่เหมือนกัน มีอะไรที่ต่างกัน ในบางโอกาสเราต้องศึกษาส่วนที่ต่างกัน          
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บางโอกาสเราต้องศึกษาส่วนที่เหมือนกัน การใช้การให้เหตุผลวิธีนี้จะต้องมีความรู้ความเข้าใจสิ่งที่ 
ต้องการเปรียบ เทียบอย่างลึกซึ้ง มีข้อตกลงอย่างชัดเจนว่าอย่างไรที่ถือว่าเหมือนกัน อย่างไรถือว่า 
ต่างกันก่อนที่จะท าการเปรียบเทียบ 
    3. การให้เหตุผลในการประเมิน (Evaluative Reasoning) เป็นการใช้เหตุผล
ประเมินเมื่อเราตัดสินคุณค่าหรือความถูกต้องโดยใช้เหตุผล อาศัยความสมเหตุสมผลเป็นเครื่องตัดสิน 
นอกจากนี้ Stiggins ยังได้กล่าวถึงการให้เหตุผลในลักษณะอ่ืน ๆ อีก ได้แก่ 
    การสังเคราะห์ (Synthesizing) เป็นการน าข้อมูลต่าง ๆ มาหลอมรวมเป็นข้อสรุป 
หรือเป็นการน าข้อมูลจากหลาย ๆ แหล่งมาท าความเข้าใจ และหาข้อสรุป เช่น การสอนแบบเป็นหัว
เรื่อง (Thematic) ที่น าการให้เหตุผลและความรู้จากหลาย ๆ สาขาวิชา เช่นคณิตศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์ และภาษา มาบูรณาการใช้การให้เหตุผลมาแก้ปัญหาทางสังคม หรือทางวิทยาศาสตร์ 
เป็นต้น 
    การจ าแนก (Classifying) เป็นการจัดแบ่งประเภท เช่น การจ าแนกประเภทของพืช
ประเภท ของสัตว์ ซึ่งการจ าแนกในลักษณะนี้ผู้จ าแนกต้องรู้จักแต่ละประเภทที่ต้องการจ าแนก เป็น
อย่างดี และอาศัยการให้เหตุผลในการจ าแนก 
    การอนุมาน (Inferential) เป็นการให้เหตุผลให้ได้มาเป็นผลผลิต เช่น ได้หลักการ 
ข้อสรุปเป็นการหากรณีทั่วไปจากหลักฐาน กล่าวคือใช้ความจริงจากกรณีหนึ่ง  ๆ น าไปสู่กฎหรือ 
หลักการทั่วไป และในทางกลับกันการให้เหตุผลที่อ้างอิงกฎหรือกรณีทั่วไปเพ่ือน าไปใช้ในการ
แก้ปัญหาก็ถือเป็นการให้เหตุผลแบบอนุมาน  
 จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า ประเภทของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ แบ่งออกเป็น 2 ประเภท
ใหญ่ ๆ คือ 1. การให้เหตุผลเชิงอุปนัย 2. การให้เหตุผลเชิงนิรนัย ซึ่งการแบ่งประเภทของการให้
เหตุผล อาจขึ้นอยู่กับลักษณะของเนื้อหา หรือลักษณะการให้เหตุผล 
 2.4.4 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 ได้มีนักการศึกษาได้กล่าวถึง แนวทางการพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ไว้ดังนี้ 
   Brandt (1984, p. 3, อ้างถึงใน สมเดช บุญประจักษ์, 2540, น. 39) โดยมีรายละเอียด
ดังนี้ 
    1. การสอนเพ่ือให้คิดการสอนตามแนวทางนี้เน้นในด้านการสอนเนื้อหาวิชา โดยมี 
การปรับเปลี่ยนกระบวนการสอนเพื่อเพ่ิมความสามารถในด้านการคิดของผู้เรียน 
    2. การสอนการคิด การสอนตามแนวทางนี้มีจุดเนินเกี่ยวกับกระบวนการทางสมอง
ที่น ามาใช้ในการคิดโดยเฉพาะ โดยเน้นไปที่ทักษะการคิดหรือเป็นแนวทางที่สอนทักษะการคิด 
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โดยตรง แนวทางในการสอนนั้นมีลักษณะที่แตกต่างกันหลายแนวทาง ตามความเชื่อพ้ืนฐานของผู้ที่ 
จัดสร้างแนวทางการสอน 
    3. การสอนเกี่ยวกับความคิด การสอนตามแนวทางนี้เป็นแนวทางที่ใช้การคิด เป็น 
เนื้อหาสาระของการสอนโดยมุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ถึงสิ่งที่เป็นความคิดของตนเอง โดยรู้ว่าตน 
ก าลังคิดอะไร ต้องการรู้อะไร และในขณะที่ก าลังคิดอยู่นั้นตนเองรู้อะไรและไม่รู้อะไร ซึ่งสิ่งดังกล่าวนี้ 
จะช่วยให้ผู้เรียนได้เข้าใจถึงกระบวนการคิดของตนเองอันก่อให้เกิดทักษะที่เรียกว่า การสังเคราะห์ 
ความคิดของตนเอง แนวทางการสอนเกี่ยวกับการคิดนี้เริ่มเป็นที่สนใจของนักศึกษาทั่วไปเพ่ิมขึ้น ซึ่ง
จะช่วยให้ผู้เรียนสามารถค้นหาข้อบกพร่องของตนเองได้ ทั้งนี้เพ่ือหาแนวทางแก้ไขได้ตรงจุด 
   นภเนตร ธรรมบวร (2544, น. 69) ได้กล่าวว่า การพัฒนาความสามารถในการให้
เหตุผลของนักเรียน ครูผู้สอนต้องเริ่มจากการพัฒนากระบวนการคิดของเด็กซึ่งเป็นสิ่งที่สามารถท าได้
อีก ทั้งยังมีความส าคัญและจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องจัดกิจกรรมเพื่อพัฒนาการคิดของเด็กอย่างต่อเนื่อง 
ครูผู้สอนถือเป็นผู้มีบทบาทส าคัญในการสนับสนุนและส่งเสริมการพัฒนาทางด้านความคิดของเด็ก ใน
การเรียนคณิตศาสตร์มีความจ าเป็นต้องมีความหมายกับตัวเด็ก กล่าวคือ ครูควรส่งเสริมให้เด็กได้ 
ส ารวจ ให้เหตุผล และคิดแก้ปัญหามากกว่าการเรียนโดยการจ ากฎเกณฑ์ต่างๆทางคณิตศาสตร์ 
เท่านั้น เด็กจ าเป็นต้องสร้าง (Construct) ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์โดยการคิดด้วยตนเอง และ 
ค้นหาค าตอบซึ่งมีความหมายส าหรับตัวเขา 
   สิริพร ทิพย์คง (2545, น. 99) ได้กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้ให้ผู้เรียนรู้จักคิดและให้
เหตุผลเป็นสิ่งส าคัญ และเป็นองค์ประกอบที่ช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถคิดอย่างมีเหตุผล และรู้จัก
ให้เหตุผลดังนี้ 
    1. ครูควรให้ผู้เรียนได้พบโจทย์หรือปัญหาที่ผู้เรียนสนใจเป็นปัญหาที่ไม่ยากเกิน
ความ สามารถของผู้เรียนที่จะคิดและให้เหตุผลในการหาค าตอบได้ 
    2.  ครูควรให้ผู้เรียนมีโอกาสและเป็นอิสระที่จะแสดงออกถึงความคิดเห็นในการใช้ 
และ ให้เหตุผลของตนเอง 
    3.  ครูควรให้ผู้เรียนช่วยกันสรุปแล้วครูช่วยสรุป และ ชี้แจงให้ผู้เรียนเข้าใจว่าเหตุผล 
ของผู้เรียนถูกต้องตามหลักเกณฑ์หรือไม่ มีข้อบกพร่องที่ไหน อย่างไรนอกจากนี้ครูควรกระตุ้นให้ 
ผู้เรียนสนใจ และได้มีโอกาสลงมือปฏิบัติ ค าถามที่ใช้ควรกระตุ้นผู้เรียนด้วยค าว่า “ท าไม” “อย่างไร” 
“เพราะเหตุใด” เป็นต้น 
   สิริพร ทิพย์คง (2545, น. 99) ได้กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้ให้ผู้เรียนรู้จักคิดและให้
เหตุผล เป็นสิ่งส าคัญ และ เป็นองค์ประกอบที่ช่วยส่งเสริมให้ผู้ เรียนสามารถคิดอย่างมีเหตุผล และ 
รู้จักให้ เหตุผลดังนี้ 
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    1. ครูควรให้ผู้เรียนได้พบโจทย์หรือปัญหาที่ผู้เรียนสนใจเป็นปัญหาที่ไม่ยากเกิน
ความ สามารถของผู้เรียนที่จะคิดและให้เหตุผลในการหาค าตอบได้ 
    2.  ครูควรให้ผู้เรียนมีโอกาสและเป็นอิสระที่จะแสดงออกถึงความคิดเห็นในการใช้ 
และ ให้เหตุผลของตนเอง 
    3. ครูควรให้ผู้เรียนช่วยกันสรุปแล้วครูช่วยสรุป และ ชี้แจงให้ผู้เรียนเข้าใจว่าเหตุผล 
ของผู้เรียนถูกต้องตามหลักเกณฑ์หรือไม่ มีข้อบกพร่องที่ไหน อย่างไรนอกจากนี้ครู ควรกระตุ้นให้ 
ผู้เรียนสนใจ และได้มีโอกาสลงมือปฏิบัติ ค าถามที่ใช้ควรกระตุ้นผู้เรียนด้วยค าว่า “ท าไม” “อย่างไร” 
“เพราะเหตุใด” เป็นต้น 
   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2547, น. 18) ได้ให้หลักการใน
การพัฒนาการให้เหตุผลว่ามีหลักการท่ีส าคัญ ดังนี้ 
    1.  ควรจัดประสบการณ์ให้สม่ าเสมอทุกระดับชั้น  
    2.  การให้เหตุผลสามารถพัฒนาได้ โดยสอดแทรกทุกหน่วยการเรียนรู้ตามความ
เหมาะสม 
    3.  ระดับการให้เหตุผลควรให้สอดคล้องกับวัยและระดับชั้นของผู้เรียน 
    4.  การให้เหตุผล ควรจัดให้ได้มีประสบการณ์อย่างสม่ าเสมอ ตั้งแต่วัยก่อนอนุบาล 
จนถึงระดับมหาวิทยาลัย ซึ่งควรจะปลูกฝังให้เกิดเป็นนิสัย 
    5.  ควรให้นักเรียนได้ตระหนักว่าคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีเหตุผล 
    6.  ควรจัดบรรยากาศในห้องเรียนให้ส่งเสริมการฝึกการให้เหตุผล  
   นอกจากจะต้องค านึงถึงหลักการต่างๆแล้ว สิ่งที่ควรควรด าเนินการมีดังนี้ 
    1. ตั้งเปูาหมายให้ชัดเจน ควรควรพิจารณาในรายละเอียดว่าระดับชั้นนั้น ต้องการ 
ให้นักเรียนมีความสามารถอะไรบ้าง เช่น การให้เหตุผล การมีทักษะ การน าไปใช้ การตัดสินใจ และ 
สรุปผลได้มากน้อยเพียงใด ควรควรตระหนักว่าเปูาหมายนั้นมีความส าคัญ มีคุณค่าในชีวิตของ 
นักเรียน และต้องก าหนดการประเมินให้บรรลุเปูาหมาย 
    2.  ปรับแนวคิดในการสอนการพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผล สามารถท า
ควบคู่ ไปกับการสอนได้ทุกเรื่องโดยจัดกิจกรรมให้นักเรียนได้คิดเองมากขึ้น เช่น จัดให้มีการอภิปราย 
ถาม ให้นักเรียนเล่าความคิด ชี้แจงเหตุผลประกอบ ซึ่งเป็นการแสดงเหตุผลอย่างง่ายๆเพ่ือให้นักเรียน
ได้ เคยชินกับการคิดอย่างมีเหตุผล และการชี้แจงนี้จะเป็นโอกาสให้นักเรียนได้ย้อนกลับมาพิจารณา 
แนวคิดของตนเอง ท าความเข้าใจให้แจ่มชัดขึ้น และปรับแต่ งแนวคิดได้อย่างมีเหตุผล ตลอดจน
ประเมินเหตุผลของผู้อ่ืนว่าควรเชื่อถือหรือไม่ เมื่อนักเรียนแสดงเหตุผลครูควรอาศัยการสรุปเหตุผล 
ของนักเรียน ปรับแต่งเหตุผลนั้นให้รัดกุม เพ่ือให้นักเรียนได้ซึมซับวิธีการให้เหตุผลที่ดี 
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    3. จัดกิจกรรมเพ่ิมเติม ครูควรเพ่ิมเติมกิจกรรมนอกเหนือจากการสอนปกติ เช่น  
จัด ให้มีการแก้ปัญหาที่แปลกใหม่ ไม่ใช่เฉพาะโจทย์ปัญหาในหนังสือเรียนเท่านั้น ให้มีการสร้างแบบ
รูป เอง หรือการพิจารณาแบบรูปที่ก าหนดให้นักเรียนได้น าคณิตศาสตร์ไปใช้เชื่อมโยงกับวิชาอ่ืน ๆ 
เป็นต้น 
   Brandt (1984, p. 3) ได้กล่าวว่า การคิดกับการให้เหตุผลมีความสัมพันธ์กันอย่าง
ใกล้ชิดและเป็นพ้ืนฐานส าคัญของการเรียนรู้และการแก้ปัญหา ด้วยเหตุนี้นักการศึกษาจึงให้ ความ
สนใจเกี่ยวกับการสอนเพ่ือส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการคิดอย่างมีระบบเหตุผลมากขึ้น ได้พยายาม ศึกษา
ทดลองเพ่ือหาว่าทักษะการคิดอะไรที่จ าเป็นและเป็นพ้ืนฐานของการคิดอย่างมีเหตุผล สอน อย่างไร
จึงจะท าให้เกิดทักษะที่ต้องการเหล่านั้น ได้มีการกล่าวถึงการสอนไว้ 3 ทาง คือ 
    1.  แนวการสอนเพ่ือให้คิด (Teaching for Thinking) การสอนตามแนวทางนี้เน้น
ในด้านการสอนเนื้อหาวิชา โดยมีการปรับเปลี่ยนกระบวนการสอนเพ่ือเพ่ิมความสามารถในด้านการ
คิดของนักเรียน 
    2.  แนวทางการสอนการคิด (Teaching of Thinking) การสอนตามแนวทางนี้มี
จุดเน้น เกี่ยวกับกระบวนการทางสมองที่น าไปใช้ในการคิดโดยเฉพาะ โดยเน้นไปที่ทักษะการคิดหรือ
เป็น แนวทางที่สอนทักษะการคิดโดยตรงแนวทางในการสอนนั้นจะมีลักษณะที่แตกต่างกันหลาย
แนวทาง ตามความเชื่อพ้ืนฐานของผู้จัดสร้างแนวทางการสอน 
    3.  แนวทางการสอนเกี่ยวกับการคิด (Teaching about Thinking) การสอนตาม 
แนวทางนี้เป็นแนวทางที่ใช้การคิดเป็นเนื้อหาสาระการสอน โดยมุ่งให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ถึงสิ่ งที่เป็น 
ความคิดของตนเอง โดยรู้ว่าตนก าลังท าอะไร ต้องการรู้อะไร และในขณะที่ก าลังคิดอยู่นั้นตนเองรู้ 
อะไรและไม่รู้อะไร ซึ่งสิ่งดังกล่าวนี้จะช่วยให้ผู้เรียนได้เข้าใจถึงกระบวนการคิดของตนเอง อัน 
ก่อให้เกิดทักษะที่เรียกว่า การสังเคราะห์ความคิด (Metacognition) ของตนเองแนวทางการสอน 
เกี่ยวกับการคิดนี้เริ่มเป็นที่สนใจของนักการศึกษาเพ่ิมขึ้น โดยเชื่อว่าเป็นแนวทางที่ท าให้ผู้เรียน 
สามารถค้นหาข้อบกพร่องของตนเพ่ือเป็นแนวทางแก้ไขได้ 
   Rowan and Morrow (1993, p. 16 - 18) ได้ให้ข้อคิดเกี่ยวกับการจัด บรรยากาศชั้น
เรียนว่าเป็นสิ่งส าคัญมาก ครูต้องจัดบรรยากาศที่แสดงให้นักเรียนเห็นว่าการให้ เหตุผลเป็นสิ่งส าคัญ
ว่าการได้เพียงค าตอบที่ถูกต้อง บรรยากาศในชั้นเรียนต้องไม่ท าให้นักเรียนรู้สึกหวาดกลัว เป็น
บรรยากาศที่สนับสนุนและส่งเสริมให้นักเรียนได้พูด อธิบายและแสดงเหตุผลของแนวคิดได้กระท า
และสรุปพร้อมทั้งแสดงการยืนยันข้อสรุปของแนวคิดนั้น ๆ 
   จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า แนวทางการพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ ครูผู้สอนต้องมีเทคนิคในการสอน มีสื่อการสอน มีวิธีการต่าง ๆ เพ่ือให้นักเรียนเกิดการ
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เรียนรู้ และเกิดทักษะการให้เหตุผล และจัดบรรยากาศในชั้นเรียนที่ไม่ท าให้นักเรียนรู้สึกหวาดกลัว 
เพ่ือที่นักเรียนจะเห็นว่าการให้เหตุผลเป็นสิ่งที่ส าคัญ 
 2.4.5 บทบาทของครูในการจัดกระบวนการเรียนรู้เพื่อพัฒนาความสามารถในการให้
เหตุผล 
 ได้มีนักการศึกษาได้กล่าวถึง บทบาทของครูในการจัดกระบวนการเรียนรู้ เ พ่ือพัฒนา
ความสามารถในการให้เหตุผล ไว้ดังนี้ 
   อัครยา สังขจันทร์ (2543, น. 102) ได้กล่าวถึง หลักการส าคัญของกระบวนการเรียน
การสอนเป็นสิ่งที่ผู้สอนจ าเป็นต้องตระหนักอยู่เสมอเพ่ือช่วยให้กระบวนการเรียนการสอนบรรลุ
วัตถุประสงค์ ของความพยายามที่จะพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลของนักเรียน ซึ่งการจัด
กิจกรรมการ เรียนการสอนและการประเมินผลเป็นสิ่งส าคัญในการพัฒนาความสามารถทางการให้
เหตุผล ดังต่อไปนี้ 
   วิธีการสอน 
    1. กิจกรรมที่ เลือกน ามาใช้ต้องเหมาะสมกับกระบวนการเรียนการสอนเพ่ือ
พัฒนาการ ให้เหตุผล 
    2.  ผู้สอนมีหน้าที่เป็นเพียงผู้อ านวยความสะดวกและผู้สร้างบรรยากาศแห่งการ
เรียนรู้ 
    3.  กระบวนการเรียนการสอนต้องเป็นกระบวนการแบบมีส่วนร่วม คือระหว่าง
ผู้สอน กับนักเรียนและระหว่างนักเรียนกับนักเรียนด้วยกันเอง 
    4.  เน้นให้ผู้เรียนได้ใช้ศักยภาพของตนให้มากที่สุด  
    5.  ผู้เรียนเป็นผู้ค้นพบสิ่งต่างๆด้วยตนเอง  
    6.  การสื่อสารในกระบวนการเรียนการสอนต้องเป็นการสื่อสารแบบสองทาง 
    7.  วิธีการสอน สภาพแวดล้อมของการเรียน ระบบการให้ค าปรึกษาและระบบการ
วัด และประเมินผลล้วนเป็นสิ่งที่จ าเป็นต่อการพัฒนาคุณภาพการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนาการให้
เหตุผล 
   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2547, น. 15 - 18) ได้กล่าวถึง 
บทบาทของครูในการพัฒนาด้านการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 
    1. ครูต้องสร้างบรรยากาศให้นักเรียนตระหนักในสิ่งต่อไปนี้ 
     1.1  การเรียนคณิตศาสตร์ให้เรียนด้วยความเข้าใจ ก่อนอ่ืนควรจะต้องท าให้
นักเรียนเกิดความคิดว่าคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่นักเรียนสามารถเข้าใจได้ และต้องเรียนด้วยความ 
เข้าใจ นักเรียนหรือบุคคลทั่วไปมักจะมีความคิดว่า คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ยากเรียนไม่รู้เรื่อง ไม่มี
ความสามารถเพียงพอที่จะเข้าใจได้ วิธีการเรียนต้องใช้การจดจ าขั้นตอนวิธีการจ าสูตรเพ่ือหา ค าตอบ
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โดยไม่รู้ว่าท าไมจึงท าเช่นนั้น ความคิดเช่นนี้จึงท าให้เบื่อวิชาคณิตศาสตร์เห็นว่าคณิตศาสตร์ มีไว้
ส าหรับคนเก่งเท่านั้น แนวคิดเช่นนี้สกัดกั้นการเรียนคณิตศาสตร์อย่างมีความสุขและเห็นคุณค่า ควรมี
บทบาทส าคัญยิ่งในการสร้างบรรยากาศให้นักเรียนรู้สึกว่าวิชานี้ไม่ยาก 
     1.2 ให้นักเรียนได้เรียนรู้อย่างมีเหตุผล นักเรียนจะต้องรู้ว่าท าไม เพราะอะไร 
และสามารถแสดงเหตุผลได้ 
     1.3 ครูต้องท าให้นักเรียนรู้ว่าครูให้ความส าคัญต่อความเข้าใจและการให้เหตุผล 
โดยครูจะต้องประเมินสิ่งเหล่านี้อย่างสม่ าเสมอ ที่ส าคัญเมื่อเด็กสามารถหรือมีการให้เหตุผลที่ตีครู 
ควรให้การเสริมแรงทันที 
    2. ให้นักเรียนอธิบายแนวคิดและให้เหตุผลยืนยันแนวคิดนั้น ๆ การให้เหตุผลอาจ 
ท าด้วยวาจา ด้วยการเขียน โดยใช้ภาษาง่าย ๆ หรือใช้อุปกรณ์แสดงให้เห็นจริง 
    3.  ควรถามบ่อย ๆ และใช้ค าถามอย่างต่อเนื่อง ค าถามที่ใช้ควรเป็นค าถามที่กระตุ้น 
ให้นักเรียนคิดและแสดงเหตุผล 
     3.1  นักเรียนคิดว่าต่อไปจะเป็นอย่างไร เพราะอะไร  
     3.2 แบบรูปจะเป็นอย่างไร เพราะอะไร 
     3.3 นักเรียนเชื่อไหม เพราะอะไร  
     3.4 นักเรียนคิดว่าวิธีไหนดีกว่า เพราะอะไร  
     3.5 มีค าตอบอื่นอีกไหม มีวิธีอ่ืนๆอีก ไหม  
     3.6 ท าไมคิดว่าถูกต้อง  
     3.7 ท าไมคิดว่าจะเป็นจริง 
     3.8 ที่สรูปนี้จะเป็นจริงเสมอไปไหม หรือเป็นจริงเพียงบางกรณี 
     3.9 สัมพันธ์กันอย่างไร  
    4. สนับสนุนให้นักเรียนสร้างข้อคาดเดาบนพ้ืนฐานของการคิดอย่างมีเหตุผล 
    5.  เปิดโอกาสให้ทดสอบและปรับแต่งข้อคาดเดาโดยอาศัยเหตุผล เช่น ข้อคาดเดา 
ที่ว่าผลคูณของจ านวนบวกสองจ านวนจะมากกว่าตัวตั้งและตัวคูณ อาจปรับแต่งเป็นการคูณจ านวน 
หนึ่งด้วยตัวคูณที่เป็นจ านวนที่มากกว่า 1 ผลคูณจะมากกว่าจ านวนนั้น แต่ถ้าตัวคูณเป็นจ านวนบวก ที่
น้อยกว่า 1 ผลคณูจะน้อยกว่าจ านวนนั้น โดยนักเรียนตัดสินใจปรับเองด้วยเหตุผลไม่ใช่จากครูบอก 
    6. ให้นักเรียนได้วิเคราะห์แบบรูป รวมทั้งสร้างแบบรูปเอง เช่น 2,4,6,8, ... 
    7.  ใช้วิธีแสดงสิ่งที่เป็นตัวอย่าง สิ่งที่ไม่เป็นตัวอย่างให้นักเรียนได้สรุปแนวคิดนั้น 
อย่างมีเหตุผล 
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    8. ใช้ปัญหาปลายเปิด เช่น แก้วต้องการซื้อหนังสือเล่มละ 30 บาท ปากกาด้ามละ 
10 บาท ทอฟฟ่ีเม็ดละ 2 บาท ถ้าแก้วมีเงิน 50 บาท จะมีเงินพอซื้อของเหล่านี้ได้ทั้งหมดหรือได้มาก 
น้อยเพียงใด 
    9.  ให้มีการอภิปรายหน้าชั้นเรียน เพ่ือหากรณีทั่วไป  
    10. ท้าทายให้นักเรียนคิดและท ากิจกรรม 
    11. ให้ความส าคัญในการฟังความคิดเห็นของนักเรียนและให้นักเรียนได้ฝึกการรับ
ฟังท าความเข้าใจเหตุผลผู้อ่ืนและประเมินว่าเหตุผลเชื่อถือได้หรือไม่ 
    12. มีความยืดหยุ่น สามารถปรับแนวการอภิปรายให้เข้ากับวิธีคิดของนักเรียน  
    13. มีความอดทน ให้เวลา ให้โอกาสแก่นักเรียน 
    14. เน้นความเป็นเหตุเป็นผลมากกว่ากฎเกณฑ์ หรือการอาศัยค าที่ใช้เป็นกุญแจ 
ไปสู่การบอกวิธีการ เช่น มีค า “รวม” ให้ท าวิธีบวก 
    15. ครูควรใช้ภาษาที่เหมาะสมรัดกุม เพ่ือให้นักเรียนได้เกิดการเรียนรู้ ครูไม่ควร 
ต าหนิเมื่อนกัเรียนใช้ภาษาไม่ถูกต้อง ไม่เหมาะสม ไม่รัดกุม ครูไม่ควรติติง แต่ควรช่วยสรูปอีกครั้ง 
    16.  ควรควรใช้ภาษาทางตรรกศาสตร์ในเหตุการณ์ท่ัวไป ให้นักเรียนคุ้นเคย เช่น 
      16.1 ให้นักเรียนหยิบทั้งดินสอและปากกา  
      16.2 ถ้านักเรียนดื่มนมหมดแล้วนักเรียนมีเวลาไปวิ่งเล่น  
      16.3 มีนักเรียนบางคนชอบเล่นฟุตบอล  
      16.4 นักเรียนทุกคนออกไปเข้าแถว 
    17.  ครูจะต้องสร้างความเข้าใจว่าครูให้ความส าคัญกับการให้เหตุผล ในการประเมิน 
จะต้องมีคะแนนจากการประเมินการให้เหตุผลจากงานที่ให้ท าหรือในข้อสอบจะต้องมีส่วนที่ให้
นักเรียน แสดงเหตุผลการพัฒนาด้านการให้เหตุผลจะบรรลุผลได้มากน้อยเพียงใดข้ึนอยู่กับครูและการ
จัดการ ของครูเป็นส าคัญรวมทั้งการจัดบรรยากาศ กิจกรรม พฤติกรรมการเรียนการสอน และการ
ประเมินผล 
   Rowan and Morrow (1993, pp. 16 -1 8) ได้กล่าวว่านอกจากการเตรียม กิจกรรม
ให้นักเรียนได้มีส่วนร่วมและแสดงพฤติกรรมที่เป็นการฝึกทักษะ และพัฒนาความสามารถในการให้
เหตุผลแล้ว ยังได้ให้ข้อคิดเกี่ยวกับบรรยากาศในชั้นเรียนว่าเป็นสิ่งส าคัญมาก ครูต้องจัด บรรยากาศ
ให้นักเรียนเห็นว่า การให้เหตุผลเป็นสิ่งที่ส าคัญมากกว่าการได้มาซึ่งค าตอบที่ถูกต้องซึ่ง บรรยากาศใน
ชั้นเรียนต้องไม่ท าให้นักเรียนรู้สึกหวาดกลัว แต่เป็นบรรยากาศที่สนับสนุนและส่งเสริม ให้นักเรียนได้
พูดอธิบายและแสดงเหตุผลของแนวคิด ได้กระท าและสรุปพร้อมทั้งแสดงการยืนยัน ข้อสรุปของ
แนวคิดนั้น ๆ 
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 จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า บทบาทของครูในการจัดกระบวนการเรียนรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถ
ในการให้เหตุผล ครูผู้สอนต้องจัดบรรยากาศในชั้นเรียนที่สนับสนุนและส่งเสริม ให้นักเรียนได้พูด
อธิบาย และแสดงเหตุผล ให้นักเรียนเห็นว่าการให้เหตุผลเป็นสิ่งส าคัญมากกว่าการได้มาซึ่งค าตอบ 
และครูผู้สอนต้องจัดกิจกรรมให้นักเรียนได้มีส่วนร่วมและแสดงพฤติกรรมที่เป็นการฝึกทักษะ และ
พัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลของนักเรียน 
 2.4.6 การประเมินทักษะการให้เหตุผล 
 ได้มีนักการศึกษาได้กล่าวถึง การประเมินทักษะการให้เหตุผล ไว้ดังนี้ 
   อัครยา สังขจันทร์ (2543, น. 102) ได้กล่าวถึง หลักการส าคัญของกระบวนการเรียน
การสอนเป็นสิ่งที่ผู้สอนจ าเป็นต้องตระหนักอยู่เสมอ เพ่ือช่วยให้กระบวนการเรียนการสอนบรรลุ
วัตถุประสงค์ของความพยายามที่จะพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลของนักเรียนซึ่งการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอน และการประเมินผลเป็นสิ่งส าคัญในการพัฒนาความสามารถทางการให้
เหตุผล โดยได้กล่าวถึงวิธีการประเมินความสามารถในการให้เหตุผล ดังต่อไปนี้ 
   วิธีการประเมิน 
    1. การสอบไม่ส าคัญเท่ากับการกระตุ้น ให้นักเรียนใฝุรู้และคิดเป็น 
    2.  มีวิธีการวัดและประเมินผลความสามารถในการคิดให้เหตุผล ที่เหมาะสมกับรูป 
แบบการเรียนการสอน 
   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2547, น. 50 - 52) ได้กล่าวว่า 
การประเมินความสามารถในการให้เหตุผล นอกจากจะพิจารณาความสามารถในการให้เหตุผลผู้
ประเมิน ควรค านึงถึงความสามารถในด้านต่อไปนี้ด้วย 
    1.  การใช้พื้นฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการให้เหตุผล  
    2.  การใช้วิธีการทางคณิตศาสตร์สร้างข้อคาดเดาสิ่งที่จะเกิดข้ึน  
    3.  การประเมินข้อโต้แย้งทางคณิตศาสตร์และการพิสูจน์ 
    4.  การเลือกใช้รูปแบบหรือวิธีการที่หลากหลายในการให้เหตุผล หรือ พิสูจน์ ในการ 
ประเมินผลควรจะค านึงถึงจุดมุ่งหมายในการประเมินว่าประเมินเพ่ืออะไร เช่น 
     4.1 ประเมินเพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการจัดการเรียนการสอน กล่าวคือ เพ่ือให้รู้ว่า 
นักเรียนพร้อมที่จะเรียนคณิตศาสตร์เรื่องนั้นๆหรือไม่ เพ่ือน ามาใช้คาดการณ์เกี่ยวกับการเรียนรู้ของ 
ผู้เรียนแล้วน ามาออกแบบกิจกรรม การประเมินเพ่ือจุดประสงค์ในลักษณะนี้ จะประเมินด้วยการ 
วิเคราะห์ เก็บข้อมูลเป็นรายละเอียดในแง่มุมต่างๆตามที่ต้องการทราบ 
     4.2 ประเมินเพื่อวัดความสามารถในการให้เหตุผล การประเมินเพ่ือจุดประสงค์นี้ 
อาจใช้การให้คะแนนทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการให้เหตุผล ซึ่งครูอาจใช้การประเมิน 
แบบองค์รวม โดยใช้เกณฑ์ที่มีผู้พัฒนาไว้แล้วหรืออาจจะตั้งเกณฑ์ขึ้นเองจากประสบการณ์จริงที่พบ 
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ได้จากนักเรยีนการประเมินความสามารถในการให้เหตุผล ใช้วิธีการให้คะแนนแบบก าหนดเกณฑ์ การ
ให้คะแนน (Rubric) เพ่ือมุ่งหวังที่จะขจัดปัญหาที่จะเกิดจากการให้คะแนน ปูองกันความล าเอียง และ
เสริมสร้างความเป็นธรรม ตลอดจนสร้างระบบการประเมินที่จะน าไปสู่การพัฒนา 
 จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า การประเมินทักษะการให้เหตุผล เป็นหลักการส าคัญของกระบวนการ
เรียนการสอน เป็นสิ่งที่ครูผู้สอนต้องตระหนักอยู่เสมอ เพ่ือช่วยให้กระบวนการเรียนการสอนบรรลุ
วัตถุประสงค์ของความพยายามที่จะพัฒนาทักษะการให้เหตุผลของนักเรียน  
 สรุป การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  เป็นการแสดงแนวคิดเกี่ยวกับการใช้ทักษะทาง
คณิตศาสตร์ที่มีอยู่ การได้มาซึ่งข้อสรุปที่สมเหตุสมผลจากข้อมูลที่ก าหนด ท าความเข้าใจแนวคิด 
สร้างข้อสรุปหรือสนับสนุนข้อสรุปเกี่ยวกับ แนวคิดและและแก้ปัญหาที่ เกี่ยวกับแนวคิดนั้น 
ความส าคัญของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ท าให้นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ เกิด
ความมั่นใจ การท าความเข้าใจการใช้เหตุผลช่วยให้ นักเรียนเป็นนักคิดที่ดีในบางโอกาส ผู้เรียนจะไม่
สามารถเข้าใจปัญหาหรือวิเคราะห์ปัญหาวางแผน แก้ปัญหาได้ หากปราศจากการให้เหตุผล ดังนั้น
การให้เหตุผลจึงมีความส าคัญอย่างมากในทางวิชาคณิตศาสตร์ ประเภทของการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ แบ่งออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ ๆ คือ 1. การให้เหตุผลเชิงอุปนัย 2. การให้เหตุผลเชิงนิร
นัย ซึ่งการแบ่งประเภทของการให้เหตุผล อาจขึ้นอยู่กับลักษณะของเนื้อหา หรือลักษณะการให้
เหตุผล แนวทางการพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ครูผู้สอนต้องมีเทคนิคใน
การสอน มีสื่อการสอน มีวิธีการต่าง ๆ เพ่ือให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ และเกิดทักษะการให้เหตุผล 
และจัดบรรยากาศในชั้นเรียนที่ไม่ท าให้นักเรียนรู้สึกหวาดกลัว เพ่ือที่นักเรียนจะเห็นว่าการให้เหตุผล
เป็นสิ่งที่ส าคัญ บทบาทของครูในการจัดกระบวนการเรียนรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผล 
ครูผู้สอนต้องจัดบรรยากาศในชั้นเรียนที่สนับสนุนและส่งเสริม ให้นักเรียนได้พูดอธิบาย และแสดง
เหตุผล ให้นักเรียนเห็นว่าการให้เหตุผลเป็นสิ่งส าคัญมากกว่าการได้มาซึ่งค าตอบ และครูผู้สอนต้องจัด
กิจกรรมให้นักเรียนได้มีส่วนร่วมและแสดงพฤติกรรมที่เป็นการฝึกทักษะ และพัฒนาความสามารถใน
การให้เหตุผลของนักเรียน การประเมินทักษะการให้เหตุผล เป็นหลักการส าคัญของกระบวนการเรียน
การสอน เป็นสิ่งที่ครูผู้สอนต้องตระหนักอยู่เสมอ เพ่ือช่วยให้กระบวนการเรียนการสอนบรรลุ
วัตถุประสงค์ของความพยายามที่จะพัฒนาทักษะการให้เหตุผลของนักเรียน 
 

2.5 แบบทดสอบ 
 
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555 , น. 30-58) กล่าวไว้ว่า
แบบทดสอบเป็นเครื่องมือวัดผลประเมินผลที่ใช้กันอย่างแพร่หลาย เพ่ือวัดและประเมินผู้เรียนเป็น
รายบุคคลและเป็นกลุ่มในทุกรายวิชา ทุกกลุ่มสาระการเรียนรู้ และทุกระดับชั้น แบบทดสอบแต่ละ
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ฉบับประกอบด้วยชุดของข้อสอบจ านวนหลายข้อ เพ่ือให้ใช้วัดและประเมินผู้เรียนได้ครอบคลุมกับสิ่ง
ที่ต้องการ โดยรูปแบบของข้อสอบมีอยู่หลากหลาย เช่น ข้อสอบแบบเลือกตอบ ข้อสอบแบบ ถูกผิด 
ข้อสอบแบบจับคู่และเปรียบเทียบ และข้อสอบแบบเขียนตอบ ผู้สร้างแบบทดสอบจึงต้อง ศึกษา
หลักการในการสร้างแบบทดสอบลักษณะของข้อสอบแต่ละรูปแบบ เพื่อให้สามารถสร้าง แบบทดสอบ
ที่มีคุณภาพ และใช้วัดผลประเมินผลได้อย่างมีประสิทธิภาพมีรายละเอียดดังต่อไปนี้  
 2.5.1 ความหมายของแบบทดสอบ 
 ได้มีนักการศึกษาได้กล่าวถึง ความหมายของแบบทดสอบ ไว้ดังนี้  

 บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธิ์ (2542, น. 72) ได้กล่าวว่า แบบทดสอบเป็นวิธีการเชิงระบบ
ที่ใช้ในการเปรียบเทียบพฤติกรรมของบุคคลตั้งแต่สองคนขึ้นไป ณ เวลาหนึ่ง หรือของบุคคลคนเดียว
หรือหลายคนในเวลาต่างกัน 

 อรนุช ศรีสะอาด (2546, น. 49) ได้กล่าวว่า แบบทดสอบเป็นชุดของค าถาม หรือชุด
งานใด ๆ ที่สร้างขึ้นเพ่ือน าไปเร้าหรือชักน าให้บุคคลแสดงพฤติกรรมตอบสนองออกมา และการตอบ
อาจอยู่ในรูปของการเขียนตอบ การพูด การปฏิบัติที่สามารถสังเกตได้ วัดให้เป็นปริมาณได้ 

 สมนึก ภัททิยธณี (2551, น. 2) ได้กล่าวว่า แบบทดสอบเป็นเครื่องมือวัดพฤติกรรมด้าน
พุทธพิสัย และมีบทบาทส าคัญมากเพราะเป็นเครื่องมือที่มีลักษณะดีหลายประการ แต่ควรใช้ควบคู่ไป
กับเครื่องมือชนิดอื่น ๆ อย่างหลากหลาย 

 ไพศาล วรค า (2554, น. 233) ได้กล่าวว่า แบบทดสอบเป็นชุดของค าถามที่ใช้วัดค่าตัว
แปรใดตัวแปรหนึ่ง โดยมีค าตอบที่ถูกต้องแน่นอน และมีกฎเกณฑ์ในการตรวจให้คะแนนอย่าง
สมเหตุสมผลและแน่นอน 

 Brown (1998, p. 90) ได้กล่าวว่า แบบทดสอบเป็นวิธีการเชิงระบบที่ใช้ส าหรับวัด
ตัวอย่างพฤติกรรม ตามความหมายแบบทดสอบจะมีลักษณะที่ส าคัญ 3 ประการ 

  1. แบบทดสอบเป็นวิธีการเชิงระบบ หมายความว่า แบบทดสอบนั้นจะต้องมี
กฎเกณฑ์ท่ีแน่นอนเก่ียวกับโครงสร้างการบริหารจัดการและให้คะแนน 

  2.  แบบทดสอบเป็นการวัดพฤติกรรม ซึ่งจะวัดเฉพาะพฤติกรรมที่วัดได้ โดยผู้ตอบ
สนองตอบต่อข้อค าถามท่ีก าหนดให้ มิใช้การวัดโดยตรง 

  3. แบบทดสอบเป็นเพียงส่วนหนึ่งของพฤติกรรมที่ต้องการวัดทั้งหมดตามความเป็น
จริง ไม่มีแบบทดสอบชุดใดที่จะมีข้อค าถามที่วัดพฤติกรรมที่ต้องการได้ทั้งหมด ฉะนั้นจะต้องตกลงว่า 
ข้อค าถามในแบบทดสอบเป็นตัวแทนของข้อค าถามทั้งหมดที่ใช้วัดพฤติกรรมนั้น และถ้าผู้ตอบข้อ
ค าถามใดค าถามหนึ่งถูก จะต้องให้คะแนนเท่ากัน 
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 จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า แบบทดสอบ หมายถึง เครื่องมือวัดค่าตัวแปรใดค่าตัวใดหนึ่ง โดยมี
ค าตอบที่ถูกต้องแน่นอน ให้บุคคลแสดงพฤติกรรมตอบสนองออกมา ในรูปแบบของการเขียนตอบ 
การพูด หรือการปฏิบัติที่สามารถสังเกตได้ 
 2.5.2 ประเภทของแบบทดสอบ 
 ได้มีนักการศึกษาได้กล่าวถึง ประเภทของแบบทดสอบ ไว้ดังนี้ 

 อรนุช ศรีสะอาด (2546, น. 41-51) ได้แบ่งประเภทของแบบทดสอบไว้ 5 ลักษณะ 
ดังนี้ 

  1. แบ่งตามสมรรถภาพที่จะวัด นิยมแบ่งกันมาก ซึ่งแบ่งได้ 3 ประเภท แบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ แบบทดสอบวัดความถนัด และแบบทดสอบบุคคล- สังคม มีรายละเอียดดังนี้ 

   1.1  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ หมายถึง แบบทดสอบท่ีวัดสมรรถภาพทางสมอง
ด้านต่าง ๆ ที่ผู้เรียนได้รับการเรียนรู้มาแล้วมียู่เท่าใด แบบทดสอบประเภทนี้แบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ 

     1.1.1 แบบทดสอบที่ครูสร้างขึ้นเอง หมายถึง แบบทดสอบที่มุ่งผลสัมฤทธิ์
ของผู้เรียนเฉพาะกลุ่มท่ีครูสอน เป็นแบบทดสอบที่ใช้กันทั่ว ๆ ไป ในโรงเรียนและสถาบันการศึกษา 

     1.1.2 แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบที่มุ่งวัดผลสัมฤทธิ์ของ
ผู้เรียนทั่ว ๆ ไป แบบทดสอบประเภทนี้ จะต้องผ่านการวิเคราะห์แล้วว่ามีคุณภาพดี มีมาตรฐาน คือ         
มีมาตรฐานในการด าเนินการสอบ และมาตรฐานในการแปลความหมายคะแนน 

   1.2  แบบทดสอบวัดความถนัด หมายถึง แบบทดสอบที่มุ่งวัดสมรรถภาพสมอง
ของผู้เรียน ว่าจะสามารถเรียนไปได้ไกลหรือประสบความส าเร็จเพียงใด เพ่ือใช้ในการพยากรณ์หรือ
ท านายอนาคตของผู้เรียน โดยอาศัยข้อเท็จจริงในปัจจุบันเป็นรากฐาน แบบวัดความถนัดแบ่งได้เป็น 
2 ชนิด คือ 

     1.2.1 แบบทดสอบวัดความถนัดทางการเรียน หมายถึง แบบทดสอบที่มุ่ง
วัดความถนัดทางด้านวิชาการต่าง ๆ เช่น ด้านภาษา ด้านคณิตศาสตร์ เป็นต้น 

     1.2.2 แบบทดสอบวัดความถนัดเฉพาะอย่าง หมายถึง แบบทดสอบที่มุ่งวัด
ความถนัดเฉพาะอย่างที่เกี่ยวกับงานอาชีพต่าง ๆ หรือความสามารถพิเศษ เช่น ความสามารถ
ทางด้านดนตรี ศิลปะ เครื่องยนต์ การประดิษฐ์ เป็นต้น 

   1.3  แบบทดสอบบุคคล-สังคม หมายถึง แบบทดสอบที่วัดบุคลิกภาพและการ
ปรับตัว ให้เข้ากับสังคม ซึ่งเป็นเครื่องมือที่วัดยาก ผลที่ได้ไม่แน่นอนตายตัว  เนื่องจากความ
เปลี่ยนแปลงตายตัวในตัวบุคคลและสังคม  

     1.3.1 แบบทดสอบวัดเจตคติ ที่มีต่อตัวบุคคล สิ่งของ เรื่องราว เหตุการณ์
สังคม เป็นต้น 
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     1.3.2 แบบทดสอบวัดความสนใจที่มีต่อความสนใจในอาชีพ งานอดิเรก 
กีฬา ดนตรี เป็นต้น 

     1.3.3 แบบทดสอบวัดการปรับตัว เช่น การปรับตัวกับเพ่ือนร่วมงานเป็นต้น 
    2. แบ่งตามจุดมุ่งหมายในการสร้าง แบ่งได้ 2 ประเภท คือ 

   2.1  แบบอัตนัยหรือแบบความเรียง หมายถึง แบบทดสอบที่มีค าถามให้และให้
ผู้ตอบเขียนตอบยาว ๆ ภายในเวลาที่ก าหนด ข้อสอบประเภทนี้ แต่ละข้อจะวัดได้หลาย ๆ ด้าน เช่น 
ในด้านการใช้ภาษา ความคิด เจตคติ เป็นต้น 

   2.2  แบบปรนัยหรือแบบให้ตอบสั้น ๆ หมายถึง แบบทดสอบที่ก าหนดให้ตอบ
สั้น ๆ หรือมีค าตอบให้เลือก ได้แก่ 

     2.2.1 แบบถูก – ผิด 
     2.2.2 แบบเติมค าหรือเติมความ 
     2.2.3 แบบจับคู่ 
     2.2.4 แบบเลือกตอบ 
  3. แบ่งตามจุดมุ่งหมายในการใช้ประโยชน์ แบ่งได้ 2 ประเภท คือ 
   3.1  แบบทดสอบเพ่ือวินิจฉัย หมายถึง แบบทดสอบที่สร้างขึ้น เ พ่ือหา

ข้อบกพร่องหรือจุดอ่อนในการเรียน และน าผลไปปรับปรุงแก้ไข  
   3.2  แบบทดสอบเพ่ือท านายหรือพยากรณ์ หมายถึง แบบทดสอบที่น าผลจาก

การสอบมาช่วยท านายว่า ใครจะสามารถเรียนอะไรได้บ้าง และสามารถเรียนได้มากเพียงใด เป็นต้น 
แบบทดสอบประเภทนี้จะต้องมีความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ์สูง ซึ่งน าไปใช้ประโยชน์ในการสอบ
คัดเลือก การวัดความถนัดทางการเรียน การแนะแนว 

  4. แบ่งตามเวลาที่ก าหนดให้ แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 
   4.1  แบบใช้ความเร็ว หมายถึง แบบทดสอบที่มีข้อสอบมาก ๆ ข้อ ข้อสอบ

มักจะง่ายและจ ากัดเวลาในการตอบ บางที่เรียกข้อสอบประเภทนี้ว่า ข้อสอบวัดทักษะ 
   4.2  แบบใช้เวลา หมายถึง แบบทดสอบวัดความสามารถในเรื่องที่ก าหนด ว่ามี

อยู่มากและดีเพียงใด โดยให้เวลาในการตอบมากหรือจนกระทั้งทุกคนท าเสร็จ หรือไม่จ ากัดเวลาใน
การสอบ ต้องการให้ผู้เรียนแสดงศักยภาพของตนเองอย่างเต็มที่ มักเป็นข้อสอบที่ต้องแสดงความ
คิดเห็นหรือวิเคราะห์ บางครั้งเปิดหนังสือควบคู่กับการสอบ  

  5. แบ่งตามลักษณะการตอบ แบ่งได้เป็น 3 ประเภท คือ 
   5.1  แบบให้ลงมือกระท า หมายถึง แบบทดสอบภาคปฏิบัติทั้งหลาย เช่น        

การปรุงอาหาร การแสดง การฝีมือ ศิลปะ เป็นต้น 



67 

   5.2  แบบให้เขียนตอบ หมายถึง แบบทดสอบที่ต้องตอบโดยการเขียน ได้แก่  
การสอบแบบอัตนัย ปรนัย ที่ใช้วักผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรียน และวัดความถนัด 

   5.3  แบบสอบปาก หมายถึง การสอบโดยการถาม – ตอบ ปากเปล่า มีการ
โต้ตอบกันทางค าพูด เช่น การสัมภาษณ์ เป็นต้น 
   สมนึก ภัททิยธนี (2551, น. 62 - 67) ได้แบ่งประเภทของแบบทดสอบไว้ 7 ลักษณะ 
โดยพิจารณาจากเกณฑ์ท่ีใช้ในการแบ่ง ดังนี้ 

  1. แบ่งตามสมรรถภาพที่ต้องการวัด แบ่งเป็น 3 ประเภท คือ 
   1.1  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ หมายถึง แบบทดสอบที่สัดสมรรถภาพของ

สมองด้านต่าง ๆ ที่นักเรียนได้รับการเรียนรู้ผ่านมาแล้วมีอยู่เท่าใด แบบทดสอบนี้แบ่งออกเป็น 2 ชนิด 
ได้แก่ 

     1.1.1 แบบทดสอบที่ครูสร้าง หมายถึง แบบทดสอบที่มุ่งวัดผลสัมฤทธิ์ของ
ผู้เรียนเฉพาะกลุ่มท่ีครูสอน จะไม่น าไปใช้กับกลุ่มอ่ืน เป็นแบบทดสอบที่ใช้กันทั่ว ๆ ไปในโรงเรียน 

     1.1.2 แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบที่มุ่งวัดผลสัมฤทธิ์
เช่นเดียวกันกับแบบทดสอบที่ครูสร้าง แต่มีจุดมุ่งหมายเพ่ือเปรียบเทียบคุณภาพต่าง ๆ ของนักเรียนที่
ต่างกลุ่มกัน 

   1.2  แบบทดสอบวัดความถนัด หมายถึง แบบทดสอบที่มุ่งวัดสมรรถภาพสมอง
ของผู้เรียน ว่าจะสามารถเรียนต่อไปหรือจะประสบความส าเร็จเพียงใดเพ่ือใช้ในการพยากรณ์หรือ
ท านายอนาคตของผู้เรียน โดยข้อเท็จจริงในปัจจุบันเป็นพ้ืนฐานแบบทดสอบวัดความถนัด แบ่งได้เป็น 
2 ชนิด คือ 

     1.2.1 แบบทดสอบวัดความถนัดทางการเรียน หมายถึง แบบทดสอบที่มุ่ง
วัดความถนัดทางวิชาการต่าง ๆ เช่น ด้านภาษา ด้านคณิตศาสตร์ เป็นต้น 

     1.2.2 แบบทดสอบวัดความถนัดเฉพาะ หมายถึง แบบทดสอบที่มุ่งวัดความ
ถนัดเฉพาะที่เก่ียวกับงานอาชีพต่าง ๆ หรือความสามารถพิเศษ 

  2. แบ่งตามลักษณะของการตอบ แบ่งเป็น 3 ประเภท 
   2.1  แบบทดสอบภาคปฏิบัติ หมายถึง แบบทดสอบที่ให้นักเรียนลงมือปฏิบัติจริง 
   2.2  แบบทดสอบข้อเขียน หมายถึง แบบทดสอบท่ีใช้การเขียนตอบ 
   2.3  แบบทดสอบปากเปล่า หมายถึง แบบทดสอบที่ใช้การพูดโต้ตอบแทนการเขียน 
  3.  แบ่งตามเวลาที่ก าหนดให้ แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 
   3.1 แบบทดสอบที่จ ากัดเวลาในการตอบ หมายถึง แบบทดสอบที่ใช้เวลาตอบ

น้อย แต่มีจ านวนข้อมากและค่อนข้างง่าย 
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   3.2  แบบทดสอบที่ไม่จ ากัดเวลาในการตอบ หมายถึง แบบทดสอบที่ใช้เวลาใน
การตอบมาก หรือไม่จ ากัดเวลาในการตอบ แต่มีจ านวนข้อน้อย 

  4.  แบ่งตามจ านวนผู้เข้าสอบ แบ่งเป็น 2 ประเภท 
   4.1  แบบทดสอบเป็นรายบุคคล หมายถึง การสอบทีละคนมักจะเป็นการสอบ

ภาคปฏิบัติ 
   4.2  แบบทดสอบเป็นชั้นหรือเป็นหมู่ หมายถึง การสอบทีละหลาย ๆ คน เป็น

ชั้นหรือหมู่ วิธีนี้ควรใช้เมื่อคนเข้าสอบเป็นจ านวนมาก ๆ และสามารถจัดสอบพร้อมกันทั้งโรงเรียน 
จังหวัดหรือประเทศก็ได้ 

  5.  แบ่งตามสิ่งเร้าของการถาม แบ่งเป็น 2 ประเภท 
   5.1  แบบทดสอบทางภาษา หมายถึง แบบทดสอบที่ต้องอาศัยภาษาของสังคม

นั้น ๆ เป็นหลัก 
   5.2  แบบทดสอบท่ีไม่ใช้ภาษา หมายถึง แบบทดสอบที่ใช้สัญลักษณ์ รูปภาพ ตัว

เลย แทนภาษา 
  6.  แบ่งตามลักษณะของการใช้ประโยชน์ แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 
   6.1  แบบทดสอบย่อย หมายถึง แบบทดสอบประจ าบท หรือหน่วยการเรียน 
   6.2  แบบทดสอบรวม หมายถึง แบบทดสอบสรุปรวมเนื้อหาที่เรียนผ่านมาทุก

บททุกตอนทุกภาคเรียน จึงมักทดสอบปรายภาคหรือปลายปี และมีจุดมุ่งหมายเพ่ือตัดสินผลการเรียน 
  7.  แบ่งตามเนื้อหาของข้อสอบในฉบับ แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 
   7.1  แบบทดสอบอัตนัย หมายถึง แบบทดสอบที่เฉพาะค าถาม นักเรียนต้องคิด

หาค าตอบเองโดยการเยนอย่างเสรี 
   7.2  แบบทดสอบปรนัย หมายถึง แบบทดสอบที่มีทั้งค าถาม และค าตอบเฉพาะ

คงท่ีแน่นอน ได้แก่ แบบทดสอบแบบเลือกตอบ แบบจับคู่ และแบบกาถูก – ผิด ข้อสอบแบบตอบสั้น 
ๆ และแบบเติมค า เป็นต้น 
   ไพศาล วรค า (2554, น. 233 – 234) ได้แบ่งประเภทของแบบทดสอบไว้ 5 ลักษณะ 
โดยพิจารณาจากกฎเกณฑ์ ดังต่อไปนี้ 

  1. จ าแนกตามคุณลักษณะที่ต้องการวัด ซึ่งจ าแนกออกเป็น 4 ประเภท คือ 
   1.1  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นแบบทดสอบที่ใช้วัดความรู้ 

และทักษะ 
   1.2  แบบทดสอบวัดบุคลิกภาพ (Personality Test) 
   1.3  แบบวัดความถนัด (Aptitude Test) 
     1.3.1 แบบวัดความถนัดทั่วไป (General Aptitude Test) 
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    1.3.2 แบบวัดความถนัดเฉพาะ (Specific Aptitude Test) 
    1.3.3 แบบวัดความพร้อม (Readiness Test) 
  1.4  แบบวัดความคิดสร้างสรรค์ (Creativity Test) 
 2. จ าแนกตามลักษณะการตรวจให้คะแนน จ าแนกได้ 3 ประเภท ได้แก่ 
  2.1  แบบทดสอบปรนัย (Objective Test) 
  2.2  แบบทดสอบอัตนัย (Subjective Test) 
  2.3  แบบทดสอบอัตนัยประยุกต์ (Modified Subjective Test) 
 3. จ าแนกตามลักษณะการสร้าง จ าแนกได้ 2 ประเภท คือ 
  3.1  แบบทดสอบมาตรฐาน (Standardized Test) 
  3.2  แบบทดสอบท่ีผู้วิจัยสร้างเอง (non-Standardized Test) 
 4. จ าแนกตามลักษณะการน าผลที่ได้ไปใช้ประเมิน จ าแนกเป็น 2 ประเภท คือ 
  4.1  แบบทดสอบแบบอิงเกณฑ์ (Criterion-Referenced Test) 
  4.2  แบบทดสอบแบบอิงกลุ่ม (Norm- Referenced Test) 
 5. จ าแนกตามลักษณะการตอบสนอง จ าแนกได้ 3 ประเภท คือ 
  5.1  แบบทดสอบข้อเขียน (Paper-Pencil Test) ประกอบด้วย 
    5.1.1 แบบทดสอบแบบเลือกตอบ (Multiple-Choices Test) 
    5.1.2 แบบทดสอบแบบความเรียน (Essay Test) 
    5.1.3 แบบทดสอบแบบเติมค า (Completion Test) 
    5.1.4 แบบทดสอบโคลซ (Cloze Test) 
  5.2  แบบทดสอบปฏิบัติ (Performance Test) 
  5.3  แบบทดสอบปากเปล่า (Oral Test) 

 จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า ประเภทของแบบทดสอบ มีการแบ่งออกเป็นหลายประเภท ตาม
วัตถุประสงค์ในการใช้ โดยแบ่งประเภทของแบบทดสอบได้ดังนี้ 1) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 2) 
แบบทดสอบวัดความถนัด 3) แบบทดสอบบุคคลหรือสังคม 
 สรุป แบบทดสอบ เป็นเครื่องมือวัดค่าตัวแปรใดค่าตัวใดหนึ่ง โดยมีค าตอบที่ถูกต้องแน่นอน ให้
บุคคลแสดงพฤติกรรมตอบสนองออกมา ในรูปแบบของการเขียนตอบ การพูด หรือการปฏิบัติที่
สามารถสังเกตได้ ประเภทของแบบทดสอบ มีการแบ่งออกเป็นหลายประเภท ตามวัตถุประสงค์ใน
การใช้ โดยแบ่งประเภทของแบบทดสอบได้ดังนี้ 1) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 2) แบบทดสอบวัด
ความถนัด 3) แบบทดสอบบุคคลหรือสังคม 
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2.6 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
 ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาค้นคว้างานวิจัยที่เกี่ยวข้อง โดยแบ่งออกเป็น งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับ
ทักษะการคิดค านวณ งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับทักษะการแก้ปัญหา และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับทักษะ
การให้เหตุผล มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 2.6.1 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับทักษะการคิดค านวณ 

  2.6.1.1 งานวิจัยในประเทศ 
    ช่วง ข ามาก (2530, น. 31) ได้ท าการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทักษะการ

ค านวณ คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้และไม่ใช้เค รื่องคิดเลข พบว่า
ผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะการค านวณคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนต่ าโดยใช้
เครื่องคิดเลขต่ ากว่า นักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนสูงโดยไม่ใช้เครื่องคิดเลขอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ี ระดับ .01 

    เรืองรอง ศรแก้ว (2539, น. 87) ได้ท าการวิจัยเรื่องการใช้แบบฝึกที่เน้น
หลักการทางคณิตศาสตร์เพ่ือเสริมทักษะการคิดค านวณส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 พบว่า 
ผลการใช้ แบบฝึกท่ีเน้นหลักการทางคณิตศาสตร์เพ่ือเสริมทักษะการคิดค านวณ นักเรียนกลุ่มทดลอง
ที่ได้รับ การฝึกโดยใช้แบบฝึกที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมีผลสัมฤทธิ์ด้านการคิดค านวณสูงกว่านักเรียนกลุ่ม
ควบคุมที่ ได้รับการสอนตามคู่มือคณิตศาสตร์ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และยังมี
ผลสัมฤทธิ์ด้าน การคิดค านวณหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
      อาวุธ ปะเมโท (2540, น. 77) ได้ท าการศึกษาผลการใช้แบบฝึกทักษะการคิด
ค านวณ เรื่อง การบวก ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 ในจังหวัดนครราชสีมา พบว่า ผลสัมฤทธิ์
ทางการ เรียนด้านการคิดค านวณ หลังจากที่ใช้แบบฝึกทักษะการคิดค านวณ มีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนผ่าน เกณฑ์มาตรฐาน (ร้อยละ 80) โดยค่าเฉลี่ยของคะแนนนักเรียนทั้งชั้นร้อยละ 83.59 

    อุบล กลองกระโทก (2544, น. 157-160) ได้รายงานการวิจัยเกี่ยวกับการ
พัฒนารูปแบบการฝึกทักษะการคิดค านวณวิชาคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
โรงเรียนมัธยมสาธิต สถาบันราชภัฏสวนสุนันทา ผลปรากฏว่านักเรียนที่ได้รับการสอนจากรูปแบบการ
ฝึกทักษะการคิด ค านวณมีคะแนนเฉลี่ยของการแบบทดสอบการคิดค านวณหลังการเรียนโดยการฝึก
ทักษะสูงกว่า คะแนนเฉลี่ยก่อนการเรียนฝึกทักษะการคิดค านวณอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 คณิตศาสตร์เป็นวิชาหนึ่งที่มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดของมนุษย์ ท าให้มนุษย์มี
ความคิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบระเบียบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาและ
สถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วน รอบคอบ ท าให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ และแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง 
เหมาะสม คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือในการศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
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   2.6.1.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
    Balow (1964, pp. 18-22) ได้ศึกษาถึงความส าคัญของความสามารถในการ

อ่านและความสามารถในการคิดค านวณท่ีมีผลความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยใช้ 
วิธีการวิเคราะห์แปรปรวน และควบคุมระดับสติปัญญากับนักเรียน 468 คน ผลการวิจัยพบว่า 
ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ จะเพ่ิมขึ้นถ้าความสามารถในกาคิดค านวณและ 
ความสามารถในการอ่านเพ่ิมมากข้ึน 
      Tucker (1975, p. 2620 - A) ได้ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถ
ด้านการคิดแก้ปัญหา กับความสามารถในการอ่าน การค านวณ และทักษะในการให้ความหมายของ
รูปแบบที่ เกี่ยวข้องกับปัญหา พบว่า ทักษะในการค านวณและทักษะในการให้ความหมายของรูปแบบ
ที่ เกี่ยวข้องกับปัญหามีความสัมพันธ์กับความสามารถด้านการคิดแก้ปัญหาที่เป็นปัญหา และรูปภาพ 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
      Dowker (1992, p. 45-55) ได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับกลยุทธ์ในการประมาณค่า 
การคิดค านวณของนักคณิตศาสตร์มืออาชีพ ได้ส ารวจโดยการทดลองกับนักคณิตศาสตร์มืออาชีพ       
44 คน เกี่ยวกับการใช้กลยุทธ์ในการแก้ปัญหาโจทย์ 20 ข้อ ที่มีความสัมพันธ์กับการคูณและ       
การ หาร ผลการวิจัยพบว่า นักคณิตศาสตร์มืออาชีพได้ใช้กลยุทธ์ในการประมาณค่าการคิดค านวณที่ 
แตกต่างกันหลากหลายวิธี เช่น การจัดให้อยู่ในรูปเศษส่วน การสลับที่ การแยกตัวประกอบ และ     
การกระจาย เป็นต้น ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับความสามารถในการมองเห็นความสัมพันธ์ของจ านวน และ 
ความรู้สึกเชิงจ านวนของนักคณิตศาสตร์แต่ละบุคคล แต่กลยุทธ์ดังกล่าวไม่เหมาะสมกับผู้ที่มีอาชีพ   
ที่ต้องใช้ความแม่นย าของจ านวน เช่น วิศวกร เจ้าหน้าที่การเงิน เป็นต้น 
      Tarzimah Tambychik (2010) ได้ท าการศึกษา ในมาเลเซียเช่นเดียวกับ
ประเทศอ่ืน ๆ การแก้ปัญหาเป็นประเด็นส าคัญอย่างหนึ่งในหลักสูตรคณิตศาสตร์  ซึ่งก าหนดให้
นักศึกษาได้มีการบูรณาการแนวคิด และทักษะทางคณิตศาสตร์มากมาย รวมถึงการตัดสินใจ อย่างไรก็
ตามผลงานวิจัยพบว่านักเรียนมีปัญหาในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ วัตถุประสงค์ คือเพ่ือศึกษาทักษะ
ทางคณิตศาสตร์ที่ส าคัญ และความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของนักเรียนสามกลุ่มที่เลือก
โดยการสุ่มตัวอย่างแบบมีจุดมุ่งหมาย มีการใช้วิธีการเชิงคุณภาพ  และเชิงปริมาณแบบผสมผสาน
เพ่ือให้มีความเข้าใจที่ชัดเจนยิ่งขึ้น นอกเหนือจากแบบสอบถามแล้วยังได้ท าการสัมภาษณ์กลุ่มแบบ
เจาะจง ผลการสัมภาษณ์ถูกบันทึกและถอดความ การวิเคราะห์ข้อมูลเป็นการวิเคราะห์เชิงพรรณนา 
การค้นพบข้อมูลแสดงให้เห็นว่าผู้ตอบแบบสอบถามขาดทักษะทางคณิตศาสตร์มากมาย เช่นทักษะเชิง
ตัวเลข ทักษะการมองเห็นเชิงพ้ืนที่และข้อมูล ทักษะด้านข้อมูลเป็นสิ่งส าคัญที่สุด การขาดทักษะทาง
คณิตศาสตร์เหล่านี้และความสามารถทางปัญญาในการเรียนรู้ เพ่ือช่วยการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
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ความเข้าใจเกี่ยวกับวิธีการขาดดุลนี้มีผลต่อการแก้ปัญหาที่คาดว่าจะให้แนวทางที่มีประสิทธิภาพใน
การเตรียมเครื่องมือการวินิจฉัยและโมเดลการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะคณิตศาสตร์ 
 จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องทั้งในประเทศและต่างประเทศ สรุปได้ว่า งานวิจัยที่ศึกษา
โดยทั่วไป เพ่ือส่งเสริมการพัฒนาทักษะการคิดค านวณของผู้เรียน โดยการใช้แบบฝึกทักษะ หลังจาก
การฝึกทักษะการคิดค านวณ ท าให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์อยู่ในระดับสูงกว่า
เกณฑ์ มีการพัฒนาความคิด ท าให้มีความคิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล อย่างเป็นระบบระเบียบ มี
แบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วน รอบคอบ และเลือกใช้วิธีแก้ปัญหา
ได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม 
 2.6.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับทักษะการแก้ปัญหา 

  2.6.2.1 งานวิจัยในประเทศ 
      สมเดช บุญประจักษ์ (2540, น. 96 - 98) ได้ท าการวิจัยเรื่อง การพัฒนา
ศักยภาพทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยใช้การเรียนแบบร่วมมือ โดยมี
วัตถุประสงค์ เพ่ือพัฒนาศักยภาพนักเรียนใน 3 ด้าน คือ ความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล 
และ การใช้คณิตศาสตร์สื่อสาร โดยใช้การเรียนแบบร่วมมือ พัฒนาโดยฝึกผ่านกระบวนการแก้ปัญหา 
4 ขั้นตอน ขั้นท าความเข้าใจปัญหา ขั้นวางแผนการแก้ปัญหา ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา และ ขั้น
ตรวจสอบผล ผลการวิจัยพบว่า 
       1. ศักยภาพทางคณิตศาสตร์ด้านการแก้ปัญหา การให้เหตุผลและการใช้
คณิตศาสตร์ สื่อสาร หลังการทดลองกับก่อนการทดลองแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01 ส่วน กลุ่มควบคุม ไม่พบว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
       2. ศักยภาพทางคณิตศาสตร์ด้านการแก้ปัญหา การให้เหตุผลและการใช้
คณิตศาสตร์ สื่อสารของกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุมแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
โดย ศักยภาพทางคณิตศาสตร์ กลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม 

    สมปอง พรหมพ้ืน (2543, น. บทคัดย่อ) ได้พัฒนาความสามารถทางการ
เรียนการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยเน้นการใช้ประสบการณ์ภาษาและการร่วมมือกันเรียนรู้ ของ
นักเรียน ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้รูปแบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการ 4 วงจร ผลการศึกษาพบว่า 
นักเรียนที่ได้รับการสอนตามรูปแบบการสอนการแก้โจทย์ โดยเน้นการใช้ประสบการณ์ภาษา และการ
ร่วมมือกันเรียนรู้ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยร้อยละ 79.17 และมีจ านวนนักเรียนที่ผ่าน เกณฑ์
เฉลี่ยร้อยละ 91.67 สอดคล้องกับเปูาหมายของการวิจัยที่ตั้งไว้ ในด้านความสามารถในการแก้โจทย์
ปัญหาคณิตศาสตร์ พบว่า นักเรียนมีความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาเฉลี่ยร้อยละ 78.75 และมี
จ านวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์เฉลี่ยร้อยละ 75.00 สอดคล้องกับเปูาหมายของการวิจัยที่ตั้งไว้ 
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   วิภาวดี วงศ์เลิศ (2544) ได้ศึกษาการพัฒนาความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์ โดยการสอนแบบแก้ปัญหาของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียน  บ้านตะเคียน 
กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนบ้านตะเคียน สังกัด ส านักงานการ
ประถมศึกษาอ าเภอส าโรงทาบ จังหวัดสุรินทร์ ผลการศึกษาพบว่า ความสามารถใน การวิเคราะห์
โจทย์ปัญหา คิดเป็นร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม ความสามารถในการหาวิธีแก้ปัญหา โจทย์ปัญหาคิด
เป็นร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม ความสามารถในการค านวณเพ่ือตอบปัญหา คิดเป็นร้อยละ 69 ของ
คะแนนเต็ม 9 
   สุรเชษฐ์ เสนาสุ (2544) ได้ศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ที่ เน้นทักษะการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้ น
ประถมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2546 โรงเรียนบ้านตะเคียน สังกัดส านักงานเขต พ้ืนที่
การศึกษาศรีสะเกษ เขต 3 จ านวน 29 คน ผลการศึกษาพบว่า นักเรียนได้รับการพัฒนา กิจกรรมการ
เรียนรู้ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ นักเรียนร้อยละ 86.21 มีผลสัมฤทธิ์  ทางการเรียน
ตั้งแต่ 50 ขึ้นไป 
   รุ่งฟูา จันท์จารุภรณ์ (2545, น. บทคัดย่อ) ท าการเปรียบเทียบการพัฒนาโปรแกรมการ
เรียนการสอนแก้ปัญหาเพื่อศักยภาพในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และความเชื่อที่เกี่ยวข้องกับการ
แก้ปัญหาของนักศึกษาครูคณิตศาสตร์ ผลการวิจัยพบว่า คะแนนมัธยฐาน ในด้านศักยภาพ ในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลองสูงกว่าคะแนนมัธยฐานของกลุ่มควบคุมอย่างมี นัยส าคัญ
ทางสถิติ และระหว่างที่โปรแกรมด าเนินอยู่ เมื่อนักศึกษาครูในกลุ่มทดลองที่มี ประสบการณ์ในการ
แก้ปัญหามากขึ้นนักศึกษาครูได้ใช้เวลามากขึ้นในการท าความเข้าใจปัญหา วิเคราะห์ปัญหา และ
อภิปรายกลุ่มก่อนที่จะลงมือแก้ปัญหา 

 พนารัตน์ แช่มชื่น (2548) ได้ท าการวิจัยเรื่อง ชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการ เพ่ือส่งเสริม
ทักษะการแก้ปัญหาและการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เรื่องแบบรูป
และความสัมพันธ์ ผลการวิจัยพบว่า ชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการเพ่ือส่งเสริมทักษะ การแก้ปัญหาและ
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ร้อยละ 80 และมีผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ หลังเรียนอยู่ในระดับสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 ที่ก าหนดไว้อย่างมี นัยส าคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .01 

 อรวรรณ พรมแก้ว (2549) ได้ท าการวิจัยเรื่อง การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน       
เพ่ือส่งเสริมทักษะกระบวนการการแก้ปัญหาและการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียน    
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนสันปุาตองวิทยาคม จังหวัดเชียงใหม่ ผลการวิจัยพบว่า ความสามารถใน
ด้านทักษะกระบวนการการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในขั้นตอนความเข้าใจปัญหา และ
ขั้นวางแผนการแก้ปัญหา นักเรียนพัฒนาอยู่ในระดับดีมาก ส่วนขั้นการด าเนินการตามแผนและ        
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ขั้นการตรวจสอบผลนักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับพอใช้ ความสามารถของนักเรียนในด้าน
ทักษะกระบวนการการให้เหตุผลซึ่งนักเรียนสามารถอธิบายให้เหตุผลที่สมเหตุสมผลประกอบค าตอบ 
อยู่ในระดับด ี

 อนุรักษ์ สุวรรณสนธิ์ (2550) ได้ท าการวิจัยเรื่อง ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ โดยเน้นขั้นตอนการแก้ปัญหาของโพลยา ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
ผลการวิจัยพบว่า คะแนนจากการท าแบบฝึกหัดท้ายแผนการจัดการเรียนรู้แสดงให้เห็นแนวโน้มของ
พัฒนาการของนักเรียนในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ แสดงว่าเป็นการสอนที่เหมาะสม ที่จะน ามา
สอนให้นักเรียนมีพัฒนาการในการแก้โจทย์ปัญหามากขึ้น 

 สายสุณี สุทธิจักษ์ (2551) ได้ท าการวิจัยเรื่องผลของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
โดยใช้การตั้งปัญหาเสริมกระบวนการแก้ปัญหาที่มีผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์
ขั้นต่ าที่ก าหนดไว้คือสูงกว่าร้อยละ 50 ของคะแนนสอบทั้งฉบับ และสูงกว่านักเรียนที่เรียนแบบปกติ 
ส่วนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ไม่แตกต่างจากนักเรียนที่เรียนแบบปกติอย่างมี 
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
   2.6.2.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
      Ulep (1990) ได้ศึกษากลยุทธ์ 2 วิธี ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยมี 
จุดประสงค์ของการศึกษา คือ ชี้และเปรียบเทียบกลยุทธ์ที่ใช้แก้ปัญหา 2 วิธี ของครูคณิตศาสตร์      
2 กลุ่ม คือ กลุ่มที่ 1 เป็นครูที่มีลักษณะเป็น Non - formal probability กลุ่มที่ 2 เป็นครูที่มี 
ลักษณะ Formal probability โดยสร้างปัญหาขึ้นมา 12 ปัญหา ให้ทั้ง 2 กลุ่ม โดยที่ทุกปัญหา เคยมี
การค้นคว้ามาแล้ว แต่ในการทดลองครั้งนี้จะมีการถามและให้ตอบดัง ๆ การประชุมร่วมกัน ของแต่
ละกลุ่มจะถูกอัดเสียงและวิดีโอ จากการทดลองพบว่า มีการใช้กลยุทธ์ง่าย ๆ เพ่ือแก้ปัญหาที่ซับซ้อน
โดยเฉพาะอย่างยิ่ง การตัดสินใจเกี่ยวกับสถานการณ์จะรู้ด้วยสัญชาติญาณเป็นไปโดยอัตโนมัติ ผลจาก
การสังเกตการณ์แก้ปัญหาพีชคณิตของนักเรียนครั้งนี้ พบว่า มีข้อจ ากัดหรือ อุปสรรค นักเรียนส่วน
ใหญ่มีส่วนในการศึกษาครั้งนี้ มีทักษะในการแก้ปัญหาอย่างเพียงพอ แต่ทักษะเหล่านี้ถูกปิดเอาไว้โดย
ทักษะพ้ืนฐานมีไม่เพียงพอของนักเรียน ความจริงความผิดพลาด จ านวนหนึ่งเป็นผลมาจากความ
พยายามที่จะท าให้ขบวนการแก้ปัญหาต่อเนื่อง ข้อบกพร่องของ หัวข้อหลัก ซึ่งเสียหายมากที่สุดใน
การแก้ปัญหา คือ จ านวนสัญลักษณ์เศษส่วนและคุณสมบัติ เศษส่วนของ “0” 
      Kelley (1993) ได้ศึกษายุทธวิธีในการแก้ปัญหาของนักเรียนที่มีความเข้าใจ
คลาดเคลื่อนในวิชาพืชคณิต โดยที่นักเรียนที่เรียนวิชาคณิตศาสตร์ มักจะมีการเรียนรู้ ที่สามารถท าให้
ความผิดพลาดทางระบบส่วนบุคคลถูกเปิดเผยออกมา การศึกษาเหล่านี้ ท าให้รู้ข้อผิดพลาดของการ
ท าการบ้านและสามารถบอกข้อผิดพลาด ได้อย่างไรก็ดี การเข้าใจและการศึกษาข้อผิดพลาดเหล่านี้ 
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จ าเป็นต้องค้นหาว่านักเรียนเข้าใจอะไรบ้างเกี่ยวกับการเรียนรู้ในแต่ละเรื่อง แต่ละข้อและพวกเขา
ก าลังคิดอะไรเกี่ยวกับ - ความผิดพลาดที่พวกเขาท าออกมา จุดประสงค์ของการศึกษา คือการเปิดเผย
ว่านักเรียนค้นหาอะไรในความยากเก่ียวกับล าดับของพีชคณิต เพ่ือที่จะท าให้ความเข้าใจผิดพลาดของ
พวกเขาในบทเรียน กระจ่างขึ้น การศึกษาครั้งนี้ สามารถตรวจสอบคุณลักษณะในการแก้ปัญหาพืช
คณิตของนักเรียน 9 คน ในชั้นเรียนที่ 2 โดยที่นักเรียนแต่ละคนจะถูกสังเกตในช่วงที่เรียนหัวข้อพืช
คณิต เพื่อท าให้ ทราบข้อผิดพลาดพื้นฐานที่ใช้ในการแก้ปัญหามากกว่าความยากของเรื่องในหัวข้อนั้น
ลักษณะของ การเรียน คือ การประชุมแก้ไขปัญหา ซึ่งประกอบด้วยการช่วยเหลือนักเรียน การท างาน
ตามที่ ได้รับมอบหมาย ทบทวนบทเรียน ทบทวนบททดสอบ การซักถามและการตอบค าถามของ 
นักเรียนเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ 
   Hart (1993, p. 169-170) ได้ศึกษาเกี่ยวกับการแก้ปัญหา โดยใช้การเรียนแบบร่วมมือ
ในกลุ่มย่อย พบว่าองค์ประกอบที่ช่วยให้นักเรียนสามารถแก้ปัญหาได้ดี 3 ประการ 

  1.  ความร่วมมือกันในกลุ่ม  
  2.  ความช่วยเหลือกันในกลุ่ม  
  3.  ปทัสถานทางสังคมในกลุ่มย่อย  
 นอกจากนี้ ฮาร์ท พบว่าองค์ประกอบที่ขัดขวางพฤติกรรมในการแก้ปัญหา 4 ประการ 

คือ  
  1.  ขาดประสบการณ์ในการแก้ปัญหา 
  2.  มีข้อจ ากัดเก่ียวกับการแก้ปัญหา  
  3.  ขาดการติดตามหรือวางระบบความคิด  
  4.  เชื่อว่าจะไม่ประสบความส าเร็จ 

   Tougaw (1994) ได้ศึกษาถึงผลที่เกิดขึ้นจากการเรียน โดยใช้การแก้ปัญหาที่เป็นแบบ
เปิดกว้าง (Open Approach) ในการเรียนคณิตศาสตร์โดยศึกษาถึงพฤติกรรม การแก้ปัญหาและเจต
คติเก่ียวกับคณิตศาสตร์กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาโดยการแก้ปัญหาแบบ เปิดกว้าง หมายถึงการสร้าง
ข้อคาดเดา การสืบค้น การค้นพบ การอภิปราย การพิสูจน์และการหา รูปทั่วไป ในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์นักเรียนต้องใช้ความรู้ ทักษะกระบวนการคิดและเจตคติ ทางบวกเป็นพ้ืนฐาน ผลการ
ทดลองพบว่า นักเรียนที่ผ่านการเรียนโดยใช้การแก้ปัญหาแบบเปิดกว้าง มีเจตคติทางบวกเป็นพ้ืนฐาน 
ผลการทดลองพบว่า นักเรียนที่ผ่านการเรียนโดยใช้ปัญหา แบบเปิดกว้าง มีเจตคติทางบวกต่อ           
การเรียน และเพศไม่มีความแตกต่างต่อพฤติกรรมการแก้ปัญหา 
   Hernandez and Edna (1998) ได้ศึกษาผลกระทบของการสอนวิธีการแก้ปัญหา     
โดยใช้เทคนิคการเรียนรู้ร่วมกันที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คณิตศาสตร์ เจตคติที่มีต่อวิชา
คณิตศาสตร์ ความสามารถส่วนตัวทางคณิตศาสตร์ ความสามารถ ส่วนตัวของทางคณิตศาสตร์และ
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องค์ความรู้ทั้งหมด งานวิจัยนี้ได้ใช้แบบแผนทดลองสองครั้งโดยเลือกลุ่มนักเรียนเข้าเป็นกลุ่มควบคุม
กลุ่มหนึ่ง ในระหว่างการเรียนพิเศษภาคฤดูร้อนนักเรียน ทั้ง 3 กลุ่ม จะต้องเรียนวิชาสถิติ และ   
ความน่าจะเป็น โดยวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์แบบเรียนรู้ ด้วยตนเอง นักเรียนในกลุ่มทดลองทั้ง 2 กลุ่ม 
จะให้ใช้วิธีการสอนด้วยเทคนิคการเรียนรู้ร่วมกัน โดยกลุ่มทดลองแรกจะจัดให้เรียน ชาย - หญิงเรียน
ร่วมกัน ส่วนกลุ่มทดลองที่สองจะแยกนักเรียน ชาย - หญิง ออกจากกัน ส าหรับกลุ่มควบคู่จะใช้วิธี
สอนแบบเรียนร่วมทั้งกลุ่ม ซึ่งเน้นผลแข่งขัน และผลการเรียนของแต่ละคน ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
สถิติและความน่าจะเป็นความสามารถ ส่วนตัว และเจตคติที่มีต่อวิชาคณิตศาสตร์ จะได้รับการ
ประเมินทั้งก่อนและหลังการทดลอง ข้อมูลที่ได้รับจากการประเมิน ตัวแปรทั้ง 3 นี้ จะเป็นวิธีการสอน
ที่เป็นประโยชน์มากส าหรับ นักเรียนหญิง แต่ผลการวิจัยพบว่า ในด้านเจตคติที่มีต่อวิชาคณิตศาสตร์
พบความแตกต่างอย่างมี นัยส าคัญทางสถิติ นักเรียนชาย - หญิง ในกลุ่มควบคู่ผู้ที่มีคะแนนสูงสุดได้
แสดงให้เห็นว่ามีความ เข้าใจในองค์ความรู้ทั้งหมดดีกว่ากลุ่ม ทั้งหมด 2 กลุ่ม นักเรียนชาย หญิง     
ในกลุ่มควบคุมคะแนน ต่ า ได้แสดงให้เห็นว่ามีความเข้าใจในองค์ความรู้ทั้งหมด น้อยกว่ากลุ่มทดลอง 
ทั้ง 2 กลุ่ม 
   Lawson and Chinnappan (2000, pp. 26-43) ได้ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง    
การท างานแก้ปัญหากับการสร้างองค์ความรู้ของนักเรียน และศึกษาต่อไปถึงตัวชี้วัดความสามารถด้าน
เนื้อหา และการเชื่อมโยงความรู้ในการแก้ปัญหาทางเรขาคณิตระหว่างนักเรียน 2 กลุ่ม คือ กลุ่มที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง กับกลุ่มที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ า ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนกลุ่มที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง มีความสามารถในการสร้างองค์ความรู้ขึ้นเองได้มากกว่า  และสามารถ
เชื่อมโยงความรู้ที่ครูจัดตามแผนการสอนมา สัมพันธ์กับความรู้เดิมที่มีอยู่ และตัวชี้วัดความสามารถ
ด้านการเชื่อมโยงมีผลต่อความส าเร็จในการแก้ปัญหาสูงกว่า ตัวชี้วัดความสามารถด้านเนื้อหา 
   Perine (2001) ได้ศึกษาผลกระทบของการแก้ปัญหาพ้ืนฐาน ในการเรียนวิ ชา
คณิตศาสตร์ของการให้เหตุผลที่เกี่ยวกับสัดส่วนของครู การพัฒนาการให้เหตุผล ในเรื่องสัดส่วนมี
ความส าคัญในการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งครูผู้สอนต้องมีวิธีการสอน ที่น่าสนใจ เพื่อดึงดูดผู้เรียนท า
ให้เข้าใจในบทเรียนมากขึ้น เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพมากขึ้น ในการเรียน 1 ภาค จะต้องมีการเก็บ
คะแนน การเพ่ิมข้ึนของคะแนนจะมีผลต่อการเรียนในปีต่อไป มีผู้เข้าร่วม ในการเรียนคณิตศาสตร์ใน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 จ านวน 137 คน มีวิทยากรจ านวน 6 ท่าน หนึ่งในนั้นเป็นครูประจ าชั้นซึ่ง
สามารถแก้ปัญหาต่างๆ ในชั้นเรียนได้ ใน 187 คนนี้ เมื่อถึงภาคเรียนที่ 2 มีนักเรียน 108 คน ประสบ
ปัญหาในการสอนปลายภาคและ ในต้นภาคเรียนที่ 3 ผลรวมแสดงออกมาให้เห็นว่าการแก้ปัญหา
อย่างมีเหตุผล มีนัยส าคัญทางสถิติ การแก้ปัญหาอย่างมีเหตุผลเป็นปัจจัยหลักในการศึกษาวิชา
คณิตศาสตร์ ครูต้องมีวิธีการสอน ที่แตกต่างไปจากการสอนแบบเดิมที่นักเรียนไม่คอยเคยเจอมาก่อน 
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 Wiliam (2003, pp. 185-187) ได้ศึกษาเกี่ยวกับการเขียนตามขั้นตอนกระบวนการ
แก้ปัญหาว่า สามารถช่วยเสริมการท างานแก้ปัญหาได้ กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนที่ก าลังเริ่มต้นเรียน
พีชคณิตจ านวน 42 คน แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง 22 คน และกลุ่มควบคุม 20 คน กลุ่มทดลองเรียนโดย
ใช้การเขียนตามขั้นตอนของ กระบวนการแก้ปัญหา ส่วนกลุ่มควบคุมเรียนโดยใช้การแก้ปัญหาตาม
ขั้นตอนแต่ไม่ต้องฝึกเขียน มีการทดสอบทั้ง ก่อนเรียนและหลังเรียน ผลการวิจัยพบว่า กลุ่มทดลอง
สามารถท างานแก้ปัญหาได้ดีกว่ากลุ่มควบคุมและนักเรียน กลุ่มทดลองมีการเขียนตามขั้นตอน
กระบวนการแก้ปัญหาได้เร็วกว่านักเรียนกลุ่มควบคุม จากการสัมภาษณ์ นักเรียนกลุ่มทดลอง พบว่า 
นักเรียนจ านวนร้อยละ 75 มีความพอใจในกิจกรรมการเขียน และนักเรียนจ านวนร้อย ละ 80 บอกว่า
กิจกรรมการเขียนจะช่วยให้เขาเป็นนักแก้ปัญหาได้ดีขึ้น 
 จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องทั้งในประเทศและต่างประเทศ สรุปได้ว่างานวิจัยที่ได้ศึกษา
โดยทั่วไปเป็นงานวิจัยเพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียน โดยมีการ
ใช้เทคนิคการสอน สื่อช่วยสอนหรือจัดกิจกรรมต่าง ๆ เพ่ือส่งเสริมทักษะกระบวนการการแก้ปัญหา
และการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ส าหรับผู้เรียน ท าให้ผู้เรียนสามารถแก้ไขปัญหาได้ มีความสัมพันธ์
ระหว่างการท างานการแก้ปัญหากับการสร้างองค์ความรู้ของผู้เรียน หลักจากการฝึกทักษะการ
แก้ปัญหาจะเห็นได้ว่าผู้เรียนมีระดับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับที่สูงกว่าเกณฑ์ 
 2.6.3 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับทักษะการให้เหตุผล 

  2.6.3.1 งานวิจัยในประเทศ 
    ชลินาถ เพชรเล็ก (2546) ได้ท าการวิจัยเรื่องการพัฒนากิจกรรมการให้

เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนสตรีพัทลุง ผลการวิจัยพบว่า 
นักเรียนที่ เรียนโดยใช้กิจกรรมการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ มีความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นอกจากนี้กิจกรรมการ
เรียนยังท าให้ นักเรียนเกิดความสนใจ กระตือรือร้นที่จะแสดงความคิดเห็น กล้าแสดงออกและท าให้
ครูมีปฏิสัมพันธ์ กับนักเรียนมากขึ้น 

    ธนภร ตุ้มบุญ (2548) ได้ท าการวิจัยเรื่องการสร้างชุดการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน ที่เน้นทักษะการให้เหตุผลและการแก้ปัญหา ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ที่เรียนด้วยชุดการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนานที่เน้นทักษะการให้เหตุผลและการแก้ปัญหา หลังการทดลองสูงกว่า
ก่อนการทดลอง อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

    สุกัญญา อนรรฆพันธ์ (2549) ได้ท าการวิจัยเรื่องการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ความสามารถในการให้เหตุผลและเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
มี ส่วนร่วม (PL) กับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามคู่มือ สสวท. เรื่องบทประยุกต์ ชั้นประถมศึกษา        
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ปีที่ 6 ผลการวิจัยพบว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบมีส่วนร่วม (PL) มีประสิทธิภาพและ
ประสิทธิผล เหมาะสม ท าให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ ดีกว่าการเรียนตามคู่มือครู 
      จุรีรัตน์ นาคสมบัติ (2550) ได้ท าการวิจัยเรื่องการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้  
และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยจัดการ
เรียนรู้ ที่เน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมีความมั่นใจในการใช้วิธีการหาค าตอบ
ของ ตนเองและกล้าแสดงความคิดเห็นมากข้ึน นักเรียนสามารถแก้โจทย์ปัญหาได้ค่อนข้างดี 
      อรวรรณ พรมแก้ว (2552, น. 86 – 88) ได้ศึกษาทักษะกระบวนการ
แก้ปัญหา และทักษะกระบวนการการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
โรงเรียนสันปุาตองวิทยาคม กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2/2 
จ านวน 41 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แผนการ 
      ศุภชัย ราชมนเทียร (2560) ได้ท าการวิจัยเรื่องการศึกษาระดับการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ผลการวิจัยพบว่า 1) ระดับการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรียงล าดับจากมากไปหาน้อย เป็นดังนี้ ระดับ 4      
คิดเป็นร้อยละ 42.03 ระดับ 3 คิดเป็นร้อยละ 28.99 ระดับ 2 คิดเป็นร้อยละ 17.39 และระดับ 1  
คิดเป็นร้อยละ 11.59 2) ความสัมพันธ์ระหว่างระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์กับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์กับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
   2.6.3.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
      Laudien (1999, p. 3384 - A) ได้ศึกษาการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ใน 
ต าราเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น โดยการน าต าราเรียนคณิตศาสตร์ ที่ขายตามร้านหนังสือ 
(Commercial) และชุดต าราเรียนทดลอง (Experimental Series) เกรด 7 และเกรด 8 มาวิเคราะห์ 
ว่ามีเนื้อหาที่ต้องการให้นักเรียน ใช้การให้เหตุผลทางตรรกวิทยามากน้อยเพียงใด และต าราเรียน     
ทั้งสองแบบนี้มีการให้เหตุผลและการพิสูจน์อย่างไร ผลการศึกษาแสดงให้เห็นถึงความแตกต่าง
ระหว่าง ต าราเรียนที่ขายตามร้านหนังสือและชุดต าราเรียนทดลอง และต าราทั้งสองควรจะมีการเพ่ิม
การให้ เหตุผลแบบนิรนัย ตามล าดับเกรด 

    Drickey (2000) ได้ศึกษาการเปรียบเทียบความเหมือนกันของการสอนสิ่งที่
เป็นกายภาพกับสิ่งที่เสมือนจริงในการสอนเรื่องมองเห็นและการให้เหตุผลเชิงปริภูมิของนักเรียนที่
เรียนคณิตศาสตร์ในโรงเรียนมัธยมต้น โดยจัดนักเรียนเป็นกลุ่มทดลอง 2 กลุ่ม ที่มีการจัด สิ่งแวดล้อม
ทางกายภาพ เปรียบเทียบกับนักเรียนกลุ่มควบคุมโดยใช้ครูคอยอธิบายเป็นแนวทางไม่ ใช้การจับต้อง
หรือการสัมผัส สิ่งที่สนใจศึกษาคือ ผลของการใช้การจับต้องหรือการสัมผัสมีผลต่อการ มองและ
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ทักษะการให้เหตุผลเกี่ยวกับระยะและเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ มีครู 3 คน ในโรงเรียน ระดับกลาง
เดียวกันสอนเรขาคณิต 4 – 5 สัปดาห์ ให้นักเรียนในระดับเกรด 6 จ านวน 219 คน โดยใช้สิ่งที่จับ
ต้องได้ทางกายภาพสิ่งที่จับต้องได้เชิงปริภูมิ หรือจับต้องไม่ได้ ในระหว่างการสอน ครูแต่ละคนใช้แต่
ละการปฏิบัติทั้ง 3 แบบ ไปถึงในแบบใดแบบหนึ่งหรือมากกว่านั้นในห้องเรียน ด้วยการจัดให้นักเรียน
กลุ่มทดลองเรียนใช้การทดสอบหลังเรียนถึงการทดลอง และไม่เหมือนกับกลุ่มควบคุม ข้อสอบก่อน
เรียนและหลังเรียนรวมถึงการมองและทักษะการให้เหตุผลและเจตคติเกี่ยวกับ คณิตศาสตร์ การเก็บ
รวบรวมข้อมูลจากแบบสอบถามของครู การสังเกตในชั้นเรียน การส ารวจ นักเรียน และการเก็บข้อมูล 
ผลปรากฏว่านักเรียนกลุ่มทดลองทั้ง 3 กลุ่ม มีคะแนนสอบหลังเรียน แตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญ
ทางสถิติพอ ๆ กับนักเรียนที่มีความสามารถทางคณิตศาสตร์และ เจตคติทางคณิตศาสตร์แตกต่างกัน 
   Christou and Papageorgion (2006, pp. 55 - 56) ได้ศึกษา เรื่องโครงสร้างของการ
ให้เหตุผลเชิงอุปนัยทางคณิตศาสตร์ ได้กล่าวถึงพ้ืนฐานบทวรรณกรรมในการให้เหตุผลเชิงอุปนัย   
โดยได้ท าการศึกษาโครงสร้างส าหรับการแนะน า และการประเมินการให้ เหตุผลเชิงอุปนัยทาง
คณิตศาสตร์ของการเรียนในระดับประถมศึกษาเป็นการชี้แจงและท าให้สมบูรณ์ ท่ามกลางคุณสมบัติ
และความสัมพันธ์ของความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ ใช้ข้อมูลจากนักเรียน ชั้นประถมศึกษาที่ 5 
จ านวน 135 คน ในประเทศไซปรัส ได้ใช้ประโยชน์จากการวิเคราะห์ปัจจัย ปัจจัยที่น ามายืนยันและ
พิสูจน์ความสอดคล้องกับข้อมูลแล้วน ามาสรุปให้เป็นระบวนการเฉพาะที่มุ่ง ตรวจ สอบความเหมือน
และแตกต่างในคุณสมบัติหรือและความสัมพันธ์ซึ่งเป็นการน ามาใช้ส าหรับ ผลเฉลยของปัญหา
คณิตศาสตร์เชิงอุปนัยที่ควบคุมด้วยคุณสมบัติหรือความสัมพันธ์ ผลจากการวิจัย โครง สร้างของการ
ให้เหตุผลเชิงอุปนัยทางคณิตศาสตร์ได้ให้ประโยชน์ในการก าหนดพ้ืนฐานทาง ทฤษฎีส าหรับการ
ออกแบบหลักสูตรและการก าหนดโปรแกรมในการให้เหตุผลเชิงอุปนัยทาง คณิตศาสตร์ 
   Halpern and Pucella (2007) ได้ศึกษาเรื่อง การแสดงถึงลักษณะพิเศษและการให้
เหตุผลเกี่ยวกับการคาดหมายความน่าจะเป็นและความไม่น่าจะ เป็น โดยได้น าข้อแนะน าทาง
ตรรกศาสตร์ส าหรับการให้เหตุผลเกี่ยวกับการคาดหมายกล่าวว่าเป็น วิชาที่ว่าด้วยความหมายของค า
ขึ้นอยู่กับการเป็นตัวแทนที่เป็นพ้ืนฐานของความไม่แน่นอนโดยได้ ให้สัจพจน์ที่สมบูรณ์ส าหรับ
ตรรกศาสตร์ในรายกรณีที่การเป็นตัวแทนที่เป็นพ้ืนฐานเป็นความน่าจะ เป็นจัดให้เป็นขอบเขตของ
ความน่าจะเป็น ความคิดเห็นเกี่ยวกับฟังก์ชัน และขอบเขตที่เป็นไปได้ พวกเขาได้แสดงการหาเหตุผล
ว่าเป็นการแสดงออกมามากกว่าการหาเหตุผลที่สอดคล้องกันส าหรับ การให้เหตุผลเกี่ยวกับความ
น่าจะเป็นไปได้ในรายกรณีของกลุ่มของขอบเขตความน่าจะเป็นแต่ เฉพาะในรายกรณีของความน่าจะ
เป็นความเชื่อและความเป็นไปได้ อย่างไรก็ตามพวกเขาได้แสดง สิ่งที่สอดคล้องกับความสามารถใน
หลาย ๆ ด้านส าหรับการหาเหตุผลเหล่านี้ในส่วนที่สมบูรณ์ 
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 จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องทั้งในประเทศและต่างประเทศ สรุปได้ว่า งานวิจัยโดยทั่วไป
เพ่ือฝึกทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์แก่ผู้เรียน ที่ครูผู้สอนเป็นผู้น าเดินกิจกรรมการเรียนการ
สอนให้แก่ผู้เรียน เพราะการให้เหตุผลเป็นเรื่องที่จ าเป็นส าหรับการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ที่โจทย์
ต้องการค าอธิบาย หลังจากการฝึกผู้เรียนมีความมั่นใจในการใช้วิธีการหาค าตอบของตนเองและกล้า
แสดงความคิดเห็นมากขึ้น นักเรียนสามารถแก้โจทย์ปัญหาได้ค่อนข้างดี 
 จากงานวิจัยที่กล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่า งานวิจัยดังกล่าว เพื่อพัฒนาศักยภาพทางคณิตศาสตร์
ให้กับผู้เรียน ที่เน้นทักษะการให้เหตุผลและการแก้ปัญหา ซึ่งในการให้เหตุผลและการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ต้องอาศัยทักษะการคิดค านวณและองค์ประกอบอีกหลายอย่าง และทั้ง 3 ทักษะมี
ความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญและเป็นปัจจัยหลักในการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะ
ศึกษาค้นคว้า ความสัมพันธ์ระหว่างทักษะการคิดค านวณ ทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการให้
เหตุผล เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างทักษะการคิดค านวณ ทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการให้
เหตุผล ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
 

2.7 กรอบแนวคิดการวิจัย 
  
 งานวิจัยเรื่อง การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างทักษะการคิดค านวณ ทักษะการแก้ปัญหา และ
ทักษะการให้เหตุผล ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ผู้วิจัยใช้กรอบการวิเคราะห์ทักษะการคิด
ค านวณ ของธัญสินี ฐานา (2546, น. 46) ทักษะการแก้ปัญหา ของสถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555, น. 177) และทักษะการให้เหตุผล ของสถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555, น. 177) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 2.5 ความสัมพันธ์ระหว่างทักษะการคิดค านวณ ทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการให้เหตุผล 

ทักษะการ 
คิดค านวณ 

ทักษะการ 
แก้ปัญหา 

ทักษะการ 
ให้เหตุผล 
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บทท่ี 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
 
 การวิจัยเรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างทักษะการคิดค านวณ ทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการ
ให้เหตุผล เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ได้ด าเนินการตามล าดับ ดังนี้ 

1. กลุ่มเป้าหมาย 
2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
3. การสร้างเครื่องมือในการวิจัย 
4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
5. การวิเคราะห์ข้อมูล 
6. สถิติที่ใช้ในการวิจัย 

 

3.1 กลุ่มเป้าหมาย 
 
 กลุ่มเป้าหมายที่ ใช้ ในการวิจัยครั้ งนี้ ได้แก่  นัก เรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 โรงเรียน 
พยัคฆภูมิวิทยาคาร ต าบลปะหลาน อ าเภอพยัคฆภูมิพิสัย จังหวัดมหาสารคาม ในปีการศึกษา 2561 
จ านวน 2 ห้องเรียน คือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2/6 จ านวน 35 คน และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปีที่ 2/7 จ านวน 35 คน จ านวนทั้งหมด 70 คน ซึ่งมีการจัดห้องเรียนแบบคละความสามารถในการ
เรียนระดับเก่ง ปานกลาง และอ่อนในห้องเดียวกัน 
 เหตุผลที่ ผู้ วิจั ย เลือกกลุ่ ม เป้ าหมาย จ านวน 2 ห้อง เนื่ องจากนักเรียนทั้ ง  2 ห้อง  
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ระดับ สูง ปานกลาง ต่ า ซึ่งคลอบคลุมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ทั้งหมด จ านวน 6 ห้อง 
 

3.2   เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

 
 3.2.1 แบบวัดทักษะการคิดค านวณ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 แบบอัตนัย 
จ านวน 8 ข้อ คะแนนเต็ม 30 คะแนน 
 3.2.2 แบบวัดทักษะการแก้ปัญหา เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 แบบอัตนัย 
จ านวน 10 ข้อ คะแนนเต็ม 30 คะแนน 
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 3.2.3 แบบวัดทักษะการให้เหตุผล เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 แบบ
อัตนัย จ านวน 4 ข้อ คะแนนเต็ม 30 คะแนน 
 

3.3  การสร้างเครื่องมือในการวิจัย 
  
 ผู้วิจัยได้ก าหนดขั้นตอนในการสร้างแบบวัดทักษะการคิดค านวณ แบบวัดทักษะการแก้ปัญหา 
และแบบวัดทักษะการให้เหตุผล ตามล าดับดังนี้ 
 3.3.1 แบบวัดทักษะการคิดค านวณ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  
มีวิธีการสร้างดังนี้ 

  3.3.1.1  ศึกษา ค้นคว้า หนังสือ บทความ และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับทักษะการคิด
ค านวณ  

  3.3.1.2  ศึกษาเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่อง อัตราส่วน
และร้อยละ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ 

  3.3.1.3 สร้างแบบวัดทักษะการคิดค านวณ ที่มีความรู้ครอบคลุมกับเนื้อหา จ านวน 
14 ข้อ ที่สร้างเผื่อไว้ ซึ่งจะใช้จริงเพียง 8 ข้อ 

  น าแบบวัดทักษะการคิดค านวณ และเกณฑ์การให้คะแนนที่สร้างขึ้นเสร็จแล้วเสนอต่อ
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้องและความเหมาะสมของประเด็นค าถามและ
ให้ข้อเสนอแนะ โดยอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์มีข้อเสนอแนะให้ปรับข้อค าถามให้ครอบคลุมตาม
ประเด็นที่ต้องการ และปรับภาษาท่ีใช้ในการเขียนในแต่ละข้อค าถามให้มีความถูกต้อง ชัดเจน กระชับ 

  ค าแนะน าของคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์เป็นดังนี้ 
     1) แบบวัดมีความครอบคลุมกับทักษะการคิดค านวณที่ผู้วิจัยท าการศึกษา

สามารถน าไปใช้ได้ 
     2) แบบวัดมีความเหมาะสมกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 สามารถ

น าไปใช้ได้ 
  3.3.1.4  น าแบบวัดที่ผ่านการตรวจจากอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์แล้วเสนอ

ผู้เชี่ยวชาญ เพ่ือพิจารณาความสอดคล้องและความครอบคลุมเนื้อหาของแบบวัดกับวัตถุประสงค์ของ
การวิจัยหรือนิยามศัพท์เฉพาะ 

  3.3.1.5  น าแบบวัดทักษะการคิดค านวณ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ที่สร้างขึ้นเสร็จ
แล้ว เสนอต่อคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์เพ่ือตรวจสอบประสิทธิภาพ โดยผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 
3 ท่าน ดังนี้ 
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   ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ยุทธพงษ์ ทิพย์ชาติ ค.ด. (คณิตศาสตรศึกษา) อาจารย์ประจ า
สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฎมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญด้าน        
คณิตศาสตรศึกษา 

  อาจารย์ ดร.บรรชา นันจรัส ปร.ด.(คณิตศาสตร์) อาจารย์ประจ าสาขาวิชาคณิตศาสตร์ 
คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฎมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญด้านคณิตศาสตร์ 

  อาจารย์ ดร.นิตยา จันตะคุณ ปร.ด.(สถิติ) อาจารย์ประจ าสาขาวิชาสถิติศาสตร์ประยุกต์ 
คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฎมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญด้านวิจัยและเครื่องมือ 

  ค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญเป็นดังนี้ 
     1) แบบวัดมีความครบถ้วนตามเนื้อหาที่ผู้วิจัยท าการศึกษา สามารถน าแบบ

วัดไปใช้ได้ 
     2) แบบวัดที่ผ่านการวิเคราะห์มีความสอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้ และ

ตัวชี้วัด สามารถน าแบบวัดไปใช้ได้ 
   3.3.1.6 น าผลประเมินของผู้เชี่ยวชาญที่ได้มาวิเคราะห์หาค่าความสอดคล้อง ของ
แบบวัดทักษะการคิดค านวณตามกรอบแนวคิดของ Thurstone เป็นรายข้อ (ItemObjective 
Congruence Index : IOC) โดยมีเกณฑ์ดังนี้ 

     สอดคล้อง   จะมีคะแนนเป็น +1 
     ไม่แน่ใจ   จะมีคะแนนเป็น 0 
     ไม่สอดคล้อง  จะมีคะแนนเป็น -1 
  3.3.1.7  น าผลประเมินความสอดคล้องมาค านวณค่า  IOC โดยใช้สูตรดัชนี        

ความสอดคล้อง (ไพศาล วรค า, 2554 น. 262-263) เลือกข้อสอบที่ได้ค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไปเป็น
ข้อสอบที่อยู่ในเกณฑ์ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาที่ใช้ได้ ปรากฏว่าได้ข้อสอบที่มีค่า IOC เท่ากับ 1 
ทั้งหมดจ านวน 10 ข้อ 

  3.3.1.8  น าแบบวัดทักษะการคิดค านวณ ที่มีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ตั้งแต่ 0.5 
ขึ้นไป ไดแ้บบวัดทักษะการคิดค านวณ จ านวน 8 ข้อ ไปท าการทดสอบหาค่าความยากง่าย ค่าอ านาจ
การจ าแนก และค่าความเชื่อมั่น โดยน าไปทดลองใช้ (Try-Out) กับนักเรียนที่เรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
โรงเรียนพยัคฆภูมิวิทยาคาร จ านวน 40 คน ซึ่งไม่ใช่กลุ่มเป้าหมาย ผลการทดลองใช้แบบวัดทักษะ
การคิดค านวณ พบว่า ในสถานการณ์จริงแบบวัดทักษะการคิดค านวณ มีความเหมาะสมที่จะน ามาใช้
ในการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างทักษะการคิดค านวณ ทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการให้เหตุผล 
เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ มีความเหมาะสมทั้งด้านเนื้อหา ภาษา เนื่องจากเมื่อนักเรียนอ่านโจทย์ใน
แบบวัดทักษะการคิดค านวณ นักเรียนมีความเข้าใจเนื้อหาที่ใช้แล้วน าผลการ (Try Out) มาวิเคราะห์
หาค่าความยากง่าย อ านาจจ าแนก และหาค่าความเชื่อมั่น 
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  3.3.1.9  น าผลที่ได้มาวิเคราะห์หาความยาก (P) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบ
วัดทักษะการคิดค านวณ แล้วคัดเลือกข้อสอบที่มีค่าความยาก (P) ตั้งแต่ 0.2 - 0.8 และมีค่าอ านาจ
จ าแนก (D) ตั้งแต่ 0.2 – 1.0 จึงถือว่าข้อสอบใช้ได้ ผลการวิเคราะห์พบว่าข้อสอบรายข้อมีความยากที่
อยู่ในเกณฑ์มี ซึ่งอยู่ระหว่าง 0.44 – 0.66 และมีค่าอ านาจจ าแนกที่อยู่ในเกณฑ์ซึ่งอยู่ระหว่าง 0.55 – 
0.84 ซึ่งข้อสอบที่อยู่ในเกณฑ์ดังกล่าวมีทั้งหมด 10 ข้อ  

  3.3.1.10  น าแบบวัดทักษะการคิดค านวณ มาวิเคราะห์หาความเชื่อมั่น (Reliabality) 
ของแบบวัดทักษะการคิดค านวณ โดยใช้สัมประสิทธิ์และแอลฟ่าของครอนบัค ได้ค่าความเชื่อมั่น
เท่ากับ 0.7 ขึ้นไปจะถือว่าข้อสอบใช้ได้ ผลการวิเคราะห์ปรากฏว่าแบบวัดทักษะการคิดค านวณ มีค่า
ความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.857 

  3.3.1.11  น าแบบวัดทักษะการคิดค านวณของนักเรียนที่ผ่านการตรวจคุณภาพแล้วไป
จัดพิมพ์เป็นฉบับสมบูรณ์ เพ่ือใช้เป็นเครื่องมือในการวิจัย 
 3.3.2 แบบวัดทักษะการแก้ปัญหา เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีวิธีการ
สร้างดังนี้ 

  3.3.2.1  ศึกษา ค้นคว้า หนังสือ บทความ และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับทักษะการ
แก้ปัญหา  

  3.3.2.2  ศึกษาเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่อง อัตราส่วน
และร้อยละ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ 

  3.3.2.3  สร้างแบบวัดทักษะการแก้ปัญหา ที่มีความรู้ครอบคลุมกับเนื้อหา จ านวน   
12 ข้อ ที่สร้างเผื่อไว้ ซึ่งจะใช้จริงเพียง 10 ข้อ 

  น าแบบวัดทักษะการแก้ปัญหา และเกณฑ์การให้คะแนนที่สร้างขึ้นเสร็จแล้วเสนอต่อ
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้องและความเหมาะสมของประเด็นค าถามและ
ให้ข้อเสนอแนะ โดยอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์มีข้อเสนอแนะให้ปรับข้อค าถามให้ครอบคลุมตาม
ประเด็นที่ต้องการ และปรับภาษาท่ีใช้ในการเขียนในแต่ละข้อค าถามให้มีความถูกต้อง ชัดเจน กระชับ 

  ค าแนะน าของคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์เป็นดังนี้ 
     1) ควรตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหา และภาษาที่ใช้ให้สละสลวยมากขึ้น 
     2) ค าถามบางข้อใช้ภาษาฟุ่มเฟือย 
  3.3.2.4 น าแบบวัดที่ผ่านการตรวจจากอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์แล้วเสนอ

ผู้เชี่ยวชาญ เพ่ือพิจารณาความสอดคล้องและความครอบคลุมเนื้อหาของแบบวัดกับวัตถุประสงค์ของ
การวิจัยหรือนิยามศัพท์เฉพาะ 
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  3.3.2.5 น าแบบวัดทักษะการแก้ปัญหา เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละที่สร้างขึ้นเสร็จ
แล้ว เสนอต่อคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์เพ่ือตรวจสอบประสิทธิภาพ โดยผู้เชี่ยวชาญชุดเดิม 

  ค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญเป็นดังนี้ 
     1)  แบบวัดมีความครอบคลุมกับทักษะการแก้ปัญหา สามารถน าไปใช้ได้ 
     2)  แบบวัดมีความครบถ้วนตามเนื้อหาที่ผู้วิจัยท าการศึกษา สามารถน าแบบ

วัดไปใช้ได้ 
  3.3.2.6  น าผลประเมินของผู้เชี่ยวชาญที่ได้มาวิเคราะห์หาค่าความสอดคล้อง ของ

แบบวัดทักษะการแก้ปัญหาตามกรอบแนวคิดของ Thurstone เป็นรายข้อ ( ItemObjective 
Congruence Index : IOC) โดยมีเกณฑ์ดังนี้ 

     สอดคล้อง   จะมีคะแนนเป็น +1 
     ไม่แน่ใจ   จะมีคะแนนเป็น 0 
     ไม่สอดคล้อง  จะมีคะแนนเป็น -1 
  3.3.2.7  น าผลประเมินความสอดคล้องมาค านวณค่า IOC โดยใช้สูตรดัชนีความ

สอดคล้อง (ไพศาล วรค า, 2554, น. 262-263) เลือกข้อสอบที่ได้ค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไปเป็น
ข้อสอบที่อยู่ในเกณฑ์ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาที่ใช้ได้ ปรากฏว่าได้ข้อสอบที่มีค่า IOC เท่ากับ 1 
ทั้งหมดจ านวน 12 ข้อ 

  3.3.2.8  น าแบบวัดทักษะการแก้ปัญหา ที่มีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ตั้งแต่ 0.5 
ขึ้นไป ไดแ้บบวัดทักษะการแก้ปัญหา จ านวน 12 ข้อ ไปท าการทดสอบหาค่าความยากง่าย ค่าอ านาจ
การจ าแนก และค่าความเชื่อมั่น โดยน าไปทดลองใช้ (Try-Out) กับนักเรียนที่เรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
โรงเรียนพยัคฆภูมิวิทยาคาร จ านวน 40 คน ซึ่งไม่ใช่กลุ่มเป้าหมาย ผลการทดลองใช้แบบวัดทักษะ
การแก้ปัญหา พบว่า ในสถานการณ์จริงแบบวัดทักษะการแก้ปัญหา มีความเหมาะสมที่จะน ามาใช้ใน
การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างทักษะการคิดค านวณ ทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการให้เหตุผล 
เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ มีความเหมาะสมทั้งด้านเนื้อหา ภาษา เนื่องจากเมื่อนักเรียนอ่านโจทย์ใน
แบบวัดทักษะการแก้ปัญหา นักเรียนมีความเข้าใจเนื้อหาที่ใช้แล้วน าผลการ (Try Out) มาวิเคราะห์
หาค่าความยากง่าย อ านาจจ าแนก และหาค่าความเชื่อมั่น 
   3.3.2.9  น าผลที่ได้มาวิเคราะห์หาความยาก (P) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบ
วัดทักษะการแก้ปัญหา แล้วคัดเลือกข้อสอบที่มีค่าความยาก (P) ตั้งแต่ 0.2 - 0.8 และมีค่าอ านาจ
จ าแนก (D) ตั้งแต่ 0.2 – 1.0 จึงถือว่าข้อสอบใช้ได้ ผลการวิเคราะห์พบว่าข้อสอบรายข้อมีความยาก 
ที่อยู่ในเกณฑ์มี ซึ่งอยู่ระหว่าง 0.45 – 0.67 และมีค่าอ านาจจ าแนกที่อยู่ในเกณฑ์ซึ่งอยู่ระหว่าง         
0.56 – 0.85 ซึ่งข้อสอบที่อยู่ในเกณฑ์ดังกล่าวมีทั้งหมด 12ข้อ  
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  3.3.2.10 น าแบบวัดทักษะการแก้ปัญหา มาวิเคราะห์หาความเชื่อมั่น (Reliabality) 
ของแบบวัดทักษะการแก้ปัญหา โดยใช้สัมประสิทธิ์และแอลฟ่าของครอนบัค ได้ค่าความเชื่อมั่น
เท่ากับ 0.7 ขึ้นไปจะถือว่าข้อสอบใช้ได้ ผลการวิเคราะห์ปรากฏว่าแบบวัดทักษะการแก้ปัญหา มีค่า
ความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.869 

  3.3.2.11  น าแบบวัดทักษะการแก้ปัญหาของนักเรียนที่ผ่านการตรวจคุณภาพแล้วไป
จัดพิมพ์เป็นฉบับสมบูรณ์ เพ่ือใช้เป็นเครื่องมือในการวิจัย 
 3.3.3 แบบวัดทักษะการให้เหตุผล เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีวิธีการ
สร้างดังนี้ 
   3.3.3.1  ศึกษา ค้นคว้า หนังสือ บทความ และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับทักษะการให้
เหตุผล  

  3.3.3.2  ศึกษาเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่อง อัตราส่วน
และร้อยละ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ 

  3.3.3.3  สร้างแบบวัดทักษะการให้เหตุผล ที่มีความรู้ครอบคลุมกับเนื้อหา จ านวน 6 
ข้อ ที่สร้างเผื่อไว้ ซึ่งจะใช้จริงเพียง 4 ข้อ 

  น าแบบวัดทักษะการให้เหตุผล และเกณฑ์การให้คะแนนที่สร้างขึ้นเสร็จแล้วเสนอต่อ
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้องและความเหมาะสมของประเด็นค าถามและ
ให้ข้อเสนอแนะ โดยอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์มีข้อเสนอแนะให้ปรับข้อค าถามให้ครอบคลุมตาม
ประเด็นที่ต้องการ และปรับภาษาท่ีใช้ในการเขียนในแต่ละข้อค าถามให้มีความถูกต้อง ชัดเจน กระชับ 

  ค าแนะน าของคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์เป็นดังนี้ 
     1) ค าถามบางข้อยังคลุมเครือ ไม่ตรงประเด็น ปรับใช้กระชับ 
     2) ตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหา และภาษาที่ใช้ให้สละสลวย 
  3.3.3.4  น าแบบวัดที่ผ่านการตรวจจากอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์แล้วเสนอ

ผู้เชี่ยวชาญ เพ่ือพิจารณาความสอดคล้องและความครอบคลุมเนื้อหาของแบบวัดกับวัตถุประสงค์ของ
การวิจัยหรือนิยามศัพท์เฉพาะ 

  3.3.3.5  น าแบบวัดทักษะการให้เหตุผล เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ที่สร้างขึ้นเสร็จ
แล้ว เสนอต่อคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์เพ่ือตรวจสอบประสิทธิภาพ โดยผู้เชี่ยวชาญชุดเดิม 

  ค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญเป็นดังนี้ 
     1) แบบวัดมีความครบถ้วนตามเนื้อหาที่ผู้วิจัยท าการศึกษา สามารถน าแบบ

วัดไปใช้ได้ 
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     2) แบบวัดมีความเหมาะสมกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 สามารถ
น าไปใช้ได้ 

  3.3.3.6  น าผลประเมินของผู้เชี่ยวชาญที่ได้มาวิเคราะห์หาค่าความสอดคล้อง ของ
แบบวัดทักษะการให้เหตุผลตามกรอบแนวคิดของ Thurstone เป็นรายข้อ ( ItemObjective 
Congruence Index : IOC) โดยมีเกณฑ์ดังนี้ 

     สอดคล้อง   จะมีคะแนนเป็น +1 
     ไม่แน่ใจ   จะมีคะแนนเป็น 0 
     ไม่สอดคล้อง  จะมีคะแนนเป็น -1 

   3.3.3.7  น าผลประเมินความสอดคล้องมาค านวณค่า IOC โดยใช้สูตรดัชนีความสอดคล้อง 
(ไพศาล วรค า, 2554, น. 262-263) เลือกข้อสอบที่ได้ค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป เป็นข้อสอบที่อยู่ใน
เกณฑ์ความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาที่ใช้ได้ ปรากฏว่าได้ข้อสอบที่มีค่า IOC เท่ากับ 1 ทั้งหมดจ านวน 6 ข้อ 

  3.3.3.8  น าแบบวัดทักษะการให้เหตุผล ที่มีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ตั้งแต่ 0.5  
ขึ้นไป ได้แบบวัดทักษะการให้เหตุผล จ านวน 6 ข้อ ไปท าการทดสอบหาค่าความยากง่าย ค่าอ านาจ
การจ าแนก และค่าความเชื่อมั่น โดยน าไปทดลองใช้ (Try-Out) กับนักเรียนที่เรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
โรงเรียนพยัคฆภูมิวิทยาคาร จ านวน 40 คน ซึ่งไม่ใช่กลุ่มเป้าหมาย ผลการทดลองใช้แบบวัดทักษะ
การให้เหตุผล พบว่า ในสถานการณ์จริงแบบวัดทักษะการให้เหตุผล มีความเหมาะสมที่จะน ามาใช้ใน
การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างทักษะการคิดค านวณ ทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการให้เหตุผล 
เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ มีความเหมาะสมทั้งด้านเนื้อหา ภาษา เนื่องจากเมื่อนักเรียนอ่านโจทย์ใน
แบบวัดทักษะการให้เหตุผล นักเรียนมีความเข้าใจเนื้อหาที่ใช้แล้วน าผลการ (Try Out) มาวิเคราะห์
หาค่าความยากง่าย อ านาจจ าแนก และหาค่าความเชื่อมั่น 

  3.3.3.9 น าผลที่ได้มาวิเคราะห์หาความยาก (P) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบ
วัดทักษะการให้เหตุผล แล้วคัดเลือกข้อสอบที่มีค่าความยาก (P) ตั้งแต่ 0.2 - 0.8 และมีค่าอ านาจ
จ าแนก (D) ตั้งแต่ 0.2 – 1.0 จึงถือว่าข้อสอบใช้ได้ ผลการวิเคราะห์พบว่าข้อสอบรายข้อมีความยากที่
อยู่ในเกณฑ์มี ซึ่งอยู่ระหว่าง 0.48 – 0.64 และมีค่าอ านาจจ าแนกที่อยู่ในเกณฑ์ซึ่งอยู่ระหว่าง 0.59 – 
0.86 ซึ่งข้อสอบที่อยู่ในเกณฑ์ดังกล่าวมีทั้งหมด 6 ข้อ  

  3.3.3.10  น าแบบวัดทักษะการให้เหตุผล มาวิเคราะห์หาความเชื่อมั่น (Reliabality) 
ของแบบวัดทักษะการให้เหตุผล โดยใช้สัมประสิทธิ์และแอลฟ่าของครอนบัค ได้ค่าความเชื่อมั่น
เท่ากับ 0.7 ขึ้นไปจะถือว่าข้อสอบใช้ได้ ผลการวิเคราะห์ปรากฏว่าแบบวัดทักษะการให้เหตุผล มีค่า
ความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.862 

  3.3.3.11 น าแบบวัดทักษะการให้เหตุผลของนักเรียนที่ผ่านการตรวจคุณภาพแล้วไป
จัดพิมพ์เป็นฉบับสมบูรณ์ เพ่ือใช้เป็นเครื่องมือในการวิจัย 
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3.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ใช้แบบวัดเป็นเครื่องมือ ซึ่งมีแนวปฏิบัติในการน าแบบวัดไปใช้ ดังนี้ 
 3.4.1 ท าหนังสือขออนุญาตจากบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม เพ่ือขอ
ความร่วมมือ และความอนุเคราะห์จากหน่วยงานที่เป็นต้นสังกัดและโรงเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 
 3.4.2  ติดต่อประสานงานกับโรงเรียนกลุ่มเป้าหมาย เพ่ือชี้แจงวัตถุประสงค์ของการวิจัย และ
ขอความร่วมมือในการสอบด้วยความตั้งใจ เพ่ือให้ได้ผลตามความเป็นจริง 
 3.4.3  ท าการทดสอบนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย โดยวันแรกผู้วิจัยให้นักเรียนท าแบบวัดทักษะการ
คิดค านวณ เป็นรายบุคคล เป็นระยะเวลา 45 นาที โดยผู้วิจัยแจกข้อสอบการคิดค านวณทีละข้อ มี
การจับเวลาว่านักเรียนสามารถท าเสร็จก่อนเวลา และถูกต้องจ านวนกี่คน นักเรียนท าเสร็จทันเวลา 
และถูกต้องจ านวนกี่คน และนักเรียนท าเสร็จทันเวลากี่คน วันที่สองผู้วิจัยให้นักเรียนท าแบบวัดทักษะ
การแก้ปัญหา เป็นรายบุคคล เป็นระยะเวลา 2 ชั่วโมง และวันที่สามผู้วิจัยให้นักเรียนท าแบบวัดทักษะ
การให้เหตุผล เป็นรายบุคคล เป็นระยะเวลา 2 ชั่วโมง 
 

3.5  การวิเคราะห์ข้อมูล 
  
 ในการวิเคราะห์ข้อมูลของงานวิจัยนี้ ผู้วิจัยได้แบ่งออกเป็น 2 ระยะ ดังนี้ 
  ระยะที่ 1 วิเคราะห์ข้อมูลการท าแบบวัดทักษะการคิดค านวณ แบบวัดทักษะการแก้ปัญหา
และแบบวัดทักษะการให้เหตุผล โดยใช้สถิติพ้ืนฐาน ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
แล้วน าเสนอด้วยวิธีการบรรยายเชิงวิเคราะห์ (Analytic Description) 
  ระยะที่ 2 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง ทักษะการคิดค านวณ ทักษะการแก้ปัญหา และ
ทักษะการให้เหตุผล โดยใช้การวิเคราะห์การหาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน 
 
ตารางท่ี 3.1 
เกณฑ์การประเมินผลทักษะการคิดค านวณ 

รายการประเมิน คะแนน ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพิจารณา 
ทักษะการคิดค านวณ 3 ดี นักเรียนคิดค านวณได้ถูกต้อง 

 2 พอใช้ นักเรียนคิดค านวณได้บางส่วน 
 1 ปรับปรุง นักเรียนคิดค านวณได้เฉพาะขั้นตอน

การแปลงโจทย์ปัญหาเป็น
สัญลักษณ์ 
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 จากตารางที่ 3.1 พบว่า เกณฑ์การประเมินผลทักษะการคิดค านวณ ก าหนดเกณฑ์การให้
คะแนนเป็น 3 ระดับ คือ 3, 2 และ 1 โดยพิจารณาจากการนักเรียนคิดค านวณได้ถูกต้อง, นักเรียนคิด
ค านวณได้บางส่วน และนักเรียนคิดค านวณได้เฉพาะขั้นตอนการแปลงโจทย์ปัญหาเป็นสัญลักษณ์ 
 
ตารางท่ี 3.2 
เกณฑ์การประเมินผลทักษะการแก้ปัญหา  

รายการประเมิน คะแนน ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพิจารณา 
ทักษะการแก้ปัญหา 3 ดี ใช้ยุทธวิธีด าเนินการแก้ปัญหาได้ส าเร็จมี

ประสิทธิภาพ และอธิบายขั้นตอนของ
วิธีการดังกล่าวได้อย่างชัดเจน 

2 พอใช้ ใช้ยุทธวิธีด าเนินการแก้ปัญหาได้ส าเร็จ แต่ไม่
สามารถอธิบายขั้นตอนของวิธีการดังกล่าว 

1 ปรับปรุง มีหลักฐานหรือร่องรอยการด าเนินการ
แก้ปัญหาบางส่วน แก้ปัญหาไม่ส าเร็จ 

 
 จากตารางที่ 3.2 พบว่า เกณฑ์การประเมินผลทักษะการแก้ปัญหา ก าหนดเกณฑ์การให้
คะแนนเป็น 3 ระดับ คือ 3, 2 และ 1 โดยพิจารณาจากการใช้ยุทธวิธีด าเนินการแก้ปัญหาได้ส าเร็จมี
ประสิทธิภาพ และอธิบายขั้นตอนของวิธีการดังกล่าวได้อย่างชัดเจน, ใช้ยุทธวิธีด าเนินการแก้ปัญหาได้
ส าเร็จ แต่ไม่สามารถอธิบายขั้นตอนของวิธีการดังกล่าว และมีหลักฐานหรือร่องรอยการด าเนินการ
แก้ปัญหาบางส่วน แก้ปัญหาไม่ส าเร็จ ตามล าดับ และแบ่งระดับคุณภาพเป็น 3 ระดับได้แก่ ดี พอใช้ 
และปรับปรุง 
 
ตารางท่ี 3.3 
เกณฑ์การประเมินผลทักษะการให้เหตุผล  

รายการประเมิน คะแนน ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพิจารณา 
ทักษะการให้เหตุผล 3 ดี อธิบายการอ้างเหตุผลได้อย่าง

สมเหตุสมผลและชัดเจน 
2 พอใช้ อธิบายการอ้างเหตุผลได้อย่าง

สมเหตุสมผล แต่ยังไม่ชัดเจน 
1 ปรับปรุง ไม่อธิบายการอ้างเหตุผล หรือเหตุผลที่

ใช้ไม่สมเหตุสมผล 
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 จากตารางที่ 3.3 พบว่า เกณฑ์การประเมินผลทักษะการให้เหตุผล ก าหนดเกณฑ์การให้
คะแนนเป็น 3 ระดับ คือ 3, 2 และ 1 โดยพิจารณาจากการอธิบายการอ้างเหตุผลได้อย่าง
สมเหตุสมผลและชัดเจน, อธิบายการอ้างเหตุผลได้อย่างสมเหตุสมผล แต่ยังไม่ชัดเจน และไม่อธิบาย
การอ้างเหตุผล หรือเหตุผลที่ใช้ไม่สมเหตุสมผล ตามล าดับ และแบ่งระดับคุณภาพเป็น 3 ระดับ ได้แก่ 
ดี พอใช้ และปรับปรุง 
  

ตารางท่ี 3.4 
ช่วงคะแนนในการแบ่งระดับทักษะการคิดค านวณ 

ทักษะการคิดค านวณ ช่วงคะแนน ระดับ 
 20 – 30 สูง 
 10 – 19 ปานกลาง 
 1 – 9 ต่ า 

  

 จากตารางที่ 3.4 ผู้วิจัยได้จ าแนกช่วงคะแนน ในการแบ่งระดับทักษะการคิดค านวณ ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยผู้วิจัยใช้คะแนนจากแบบวัดทักษะการคิดค านวณ  
 

ตารางท่ี 3.5 
ช่วงคะแนนในการแบ่งระดับทักษะการแก้ปัญหา 

ทักษะการแก้ปัญหา ช่วงคะแนน ระดับ 
 20 – 30 สูง 
 10 – 19 ปานกลาง 
 1 – 9 ต่ า 

  

 จากตารางที่ 3.5 ผู้วิจัยได้จ าแนกช่วงคะแนน ในการแบ่งระดับทักษะการแก้ปัญหา ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยผู้วิจัยใช้คะแนนจากแบบวัดทักษะการแก้ปัญหา 
 

ตารางท่ี 3.6 
ช่วงคะแนนในการแบ่งระดับทักษะการให้เหตุผล 
ทักษะการให้เหตุผล ช่วงคะแนน ระดับ 
 20 – 30 สูง 
 10 – 19 ปานกลาง 
 1 – 9 ต่ า 
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 จากตารางที่ 3.6 ผู้วิจัยได้จ าแนกช่วงคะแนน ในการแบ่งระดับทักษะการให้เหตุผล ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยผู้วิจัยใช้คะแนนจากแบบวัดทักษะการให้เหตุผล 
 3.5.1 การแปลผลระดับความสัมพันธ์ 
   กัลยา วานิชย์บัญชา (2555) กล่าวถึงความหมายของค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ ไว้ดังนี้ 
    1. ค่า r เป็นบวก และเข้าใกล้ 1 หมายถึง ตัวแปร X  และ Y  มีความสัมพันธ์กัน
มากในเชิงเส้น และมีความสัมพันธ์ในทิศทางเดียวกัน คือ ถ้าตัวแปรหนึ่งเพ่ิมขึ้นอีกตัวแปรหนึ่งจะมีค่า
เพ่ิมข้ึนด้วย หรือถ้าตัวแปรหนึ่งลดลงตัวแปรหนึ่งจะมีค่าลดลงด้วย 
    2.  ถ้า r เป็นลบ หรือมีค่าใกล้ -1 หมายถึง มีความสัมพันธ์กันมากในเชิงเส้นแต่
ทิศทางตรงกันข้าม นั่นคือ ถ้าตัวแปรหนึ่งเพ่ิมข้ึนอีกตัวแปรหนึ่งจะลดลง หรือถ้าตัวแปรหนึ่งมีค่าลดลง
อีกตัวแปรหนึ่งจะมีค่าเพ่ิมข้ึน 
    3.  ถ้า r มีค่าเข้าใกล้ศูนย์ แสดงว่า X  กับ Y  มีความสัมพันธ์กันน้อย 
    4.  ถ้า r=0 แสดงว่า X  กับ Y  ไม่มีความสัมพันธ์กันเลย 
   เกณฑ์ในการพิจารณาความสัมพันธ์ ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ ดังนี้ 
    ± 0.81 ถึง ± 1.00 หมายถึง มีความสัมพันธ์ระดับสูงมาก 
    ± 0.61 ถึง ± 0.80 หมายถึง มีความสัมพันธ์ระดับสูง 
    ± 0.41 ถึง ± 0.60 หมายถึง มีความสัมพันธ์ระดับปานกลาง 
    ± 0.21 ถึง ± 0.40 หมายถึง มีความสัมพันธ์ระดับต่ า 
    ± 000 ถึง ± 0.20 หมายถึง มีความสัมพันธ์ระดับต่ ามาก 
 

3.6 สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
  
 3.6.1 สถิติพื้นฐาน ได้แก่ 
   3.6.1.1 ร้อยละ (Percentage) (อรัญ ซุยกระเดื่อง, 2559, น. 51-57) 
 

         100ifP
N

                                            (3-1) 

 
    เมื่อ P   แทน ร้อยละใด ๆ ที่ต้องการหา 
      if   แทน จ านวนใด ๆ ที่ต้องการหาร้อยละ 

      N  แทน จ านวนนักเรียน 
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 3.6.1.2 ค่าเฉลี่ย ( X ) (อรัญ ซุยกระเดื่อง, 2559, น. 51-57) 
 

         1

n

i

i

X

X
n




                                             (3-2) 

 
    เมื่อ X   แทน ค่าเฉลี่ยของคะแนน 
      iX  แทน ผลรวมคะแนนทั้งหมด 

      n   แทน จ านวนนักเรียน 
 
 3.6.1.3 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( . .S D ) (อรัญ ซุยกระเดื่อง, 2559, น. 51-57) 
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1
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n
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X X

S D
n









                                    (3-3) 

 
    เมื่อ . .S D  แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน 
      X   แทน ค่าเฉลี่ยของคะแนน 
      iX  แทน ผลรวมคะแนนทั้งหมด 

      n   แทน จ านวนนักเรียน 
 
 3.6.2 สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพเครื่องมือ 

 3.6.2.1 หาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบวัดทักษะการคิดค านวณ แบบวัด
ทักษะการแก้ปัญหา และแบบวัดทักษะการให้เหตุผล (บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ์, 2527, น. 117) 

 

        1

n

i

i

R

IOC
N




                                                (3-4) 

 
    เมื่อ IOC  แทน ค่าดัชนีความสอดคล้อง 
       iR   แทน คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

       N  แทน จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 
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1

n

i

i

R


 แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

  
   3.6.2.2 ค่าความยากของแบบวัดทักษะการคิดค านวณ แบบวัดทักษะการแก้ปัญหา 
และแบบวัดทักษะการให้เหตุผล (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2539, น. 199-200) 
 

     ดัชนีค่าความยาก    

 
min

max min

2

2

U L

E

S S N X
P

N X X

 



              (3-5) 

 
    เมื่อ EP  แทน ดัชนีค่าความยาก  

      US  แทน ผลรวมคะแนนกลุ่มเก่งในแต่ละข้อ 

      LS  แทน ผลรวมคะแนนกลุ่มอ่อนในแต่ละข้อ 

      N   แทน จ านวนผู้เข้าสอบของกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 
      maxX  แทน คะแนนที่นักเรียนท าได้สูงสุดในแต่ละข้อ 

      minX  แทน คะแนนที่นักเรียนท าได้ต่ าสุดในแต่ละข้อ 

 
   3.6.2.3 ค่าอ านาจจ าแนกของแบบวัดทักษะการคิดค านวณ แบบวัดทักษะการแก้ปัญหา 
และแบบวัดทักษะการให้เหตุผล โดยค านวณจากสูตรของวิทเนย์ และซาเบอร์ส (ล้วน สายยศ และ
อังคณา สายยศ, 2539, น. 199-201) 
 

     ดัชนีค่าอ านาจจ าแนก  
 max min

U LS S
D

N X X





              (3-6) 

   
    เมื่อ D   แทน ดัชนีค่าอ านาจจ าแนก 
      US  แทน ผลรวมคะแนนกลุ่มเก่งในแต่ละข้อ 

      LS  แทน ผลรวมคะแนนกลุ่มอ่อนในแต่ละข้อ 

      N   แทน จ านวนผู้เข้าสอบของกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 
      maxX  แทน คะแนนที่นักเรียนท าได้สูงสุดในแต่ละข้อ 

      minX  แทน คะแนนที่นักเรียนท าได้ต่ าสุดในแต่ละข้อ 
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    3.6.2.4 การหาค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบวัดทักษะการคิดค านวณ 
แบบวัดทักษะการแก้ปัญหา และแบบวัดทักษะการให้เหตุผล ซึ่งใช้สูตรการหาสัมประสิทธิ์อัลฟา  
(  Coefficient) ของ Cronbach ดังนี้ (ไพศาล วรค า, 2554, น. 282) 
 

       

2

1

2
1

1

k

i

t

t

s
k

k s
 

 
 
  

  
 
 


                                        (3-7)                 

 
     เมื่อ   แทน ค่าความเชื่อม่ันของแบบวัดทักษะการคิดค านวณ 
          แบบวัดทักษะการแก้ปัญหา และแบบวัดทักษะการให้ 
          เหตุผลทั้งฉบับ 
       k  แทน จ านวนข้อของแบบวัดทักษะการคิดค านวณแบบวัด 
          ทักษะการแก้ปัญหา และแบบวัดทักษะการให้เหตุผล 
       

2

is  แทน ความแปรปรวนของแบบวัดทักษะการคิดค านวณ  

          แบบวัดทักษะการแก้ปัญหา และแบบวัดทักษะการให้ 
          เหตุผลในแต่ละข้อ 
       

2

ts  แทน ความแปรปรวนของแบบวัดทักษะการคิดค านวณ 

          แบบวัดทักษะการแก้ปัญหา และแบบวัดทักษะการให้ 
          เหตุผลทั้งฉบับ 
 

   3.6.2.5 สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน (Pearson Correlation) ใช้ในการวิเคราะห์หา
ความสัมพันธ์ระหว่างแบบวัดทักษะการคิดค านวณ แบบวัดทักษะการแก้ปัญหา และแบบวัดทักษะ
การให้เหตุผล (กัลยา วานิชย์บัญชา, 2555) 
 

    
2 2 2 2

( )( )

( ) ( )
XY

n XY X Y
r

n X X n Y Y




  

  
   

                       (3-8) 

 
    เมื่อ XYr  แทน  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 

      X   แทน  ข้อมูลของตัวแปรที่ 1 
      Y   แทน  ข้อมูลของตัวแปรที่ 2 
      n   แทน จ านวนข้อมูลของตัวแปรตัวใดตัวหนึ่ง 
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บทท่ี 4 

ผลการวิจัย 
 
 
 ในการวิจัย เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างทักษะการคิดค านวณ ทักษะการแก้ปัญหา และทักษะ
การให้เหตุผล เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ผู้วิจัยน าเสนอผลการ
วิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับดังนี้ 
  1. ผลการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างทักษะการคิดค านวณ ทักษะการแก้ปัญหา และ
ทักษะการให้เหตุผล เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
   1.1  ผลการศึกษาทักษะการคิดค านวณ ทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการให้เหตุผล 
เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
   1.2 ผลการศึกษางานเขียนของนักเรียนเกี่ยวกับทักษะการคิดค านวณ ทักษะการ
แก้ปัญหา และทักษะการให้เหตุผล เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ปีที่ 2 
 

4.1 ผลการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างทักษะการคิดค านวณ ทักษะการแก้ปัญหา 
และทักษะการให้เหตุผล เร่ือง อัตราส่วนและร้อยละ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ปีที่ 2  
 
 ผลการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างทักษะการคิดค านวณ ทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการ
ให้เหตุผล โดยใช้การหาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน ผู้วิจัยน าเสนอผลการวิเคราะห์        
ดังปรากฏในตารางที่ 4.1 
 
ตารางท่ี 4.1 
ความสัมพันธ์ระหว่างทักษะการคิดค านวณ ทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการให้เหตุผล เรื่อง 
อัตราส่วนและร้อยละ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

ความสัมพันธ์ 
ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 

ทักษะการคิดค านวณ ทักษะการแก้ปัญหา ทักษะการให้เหตุผล 
ทักษะการคิดค านวณ 1 0.545** 0.711** 
ทักษะการแก้ปัญหา - 1 0.642** 
ทักษะการให้เหตุผล - - 1 

หมายเหตุ. มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 
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 จากตารางที่ 4.1 พบว่า ทักษะการคิดค านวณมีความสัมพันธ์กับทักษะการแก้ปัญหาในระดับ
ปานกลาง โดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ 0.545 ทักษะการคิดค านวณมีความสัมพันธ์กับ
ทักษะการให้เหตุผลในระดับสูง โดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ 0.711 และทักษะการ
แก้ปัญหามีความสัมพันธ์กับทักษะการให้เหตุผลในระดับสูง โดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ 
0.642 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 
 สรุป ทักษะการคิดค านวณมีความสัมพันธ์กับทักษะการแก้ปัญหาในระดับปานกลาง ทักษะการ
คิดค านวณมีความสัมพันธ์กับทักษะการให้เหตุผลในระดับสูง และทักษะการแก้ปัญหามีความสัมพันธ์
กับทักษะการให้เหตุผลในระดับสูง 
 4.1.1 ผลการศึกษาทักษะการคิดค านวณ ทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการให้เหตุผล 
เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 
 ผลการศึกษาทักษะการคิดค านวณ ทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการให้เหตุผล เรื่อง 
อัตราส่วนและร้อยละ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ดังแสดงในตารางที่ 4.2  
 
ตารางที่ 4.2 
ความถี่ และร้อยละของคะแนน ของทักษะการคิดค านวณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

ทักษะการคิด
ค านวณ 

ช่วงคะแนน ระดับ ความถี่ ร้อยละ 
20 – 30 สูง 47 67.14 
10 – 19 ปานกลาง 17 24.29 
1 – 9 ต่ า 6 8.57 

รวม  70 100.00 
  
 จากการศึกษาทักษะการคิดค านวณพบว่า นักเรียนที่มีช่วงคะแนน 20 – 30 คะแนน มีจ านวน 
47 คน คิดเป็นร้อยละ 67.14 นักเรียนที่มีช่วงคะแนน 10 – 19 มีจ านวน 17 คน คิดเป็นร้อยละ 
24.29 นักเรียนที่มีช่วงคะแนน 1 – 9 คะแนน มีจ านวน 6 คน คิดเป็นร้อยละ 8.57 
 
ตารางที่ 4.3 
ความถี่ และร้อยละของคะแนน ของทักษะการแก้ปัญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

ทักษะการแก้ปัญหา 

ช่วงคะแนน ระดับ ความถี ่ ร้อยละ 
20 – 30 สูง 39 55.71 
10 – 19 ปานกลาง 26 37.14 
1 – 9 ต่ า 5 7.15 

รวม  70 100.00 
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 จากการศึกษาทักษะการแก้ปัญหาพบว่า นักเรียนที่มีช่วงคะแนน 20 – 30 คะแนน มีจ านวน 
39 คน คิดเป็นร้อยละ 55.71 นักเรียนที่มีช่วงคะแนน 10 – 19 มีจ านวน 26 คน คิดเป็นร้อยละ 
37.14 นักเรียนที่มีช่วงคะแนน 1 – 9 คะแนน มีจ านวน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 7.15 
 
ตารางที่ 4.4 
ความถี่ และร้อยละของคะแนน ของทักษะการให้เหตุผลของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

ทักษะการให้เหตุผล 

ช่วงคะแนน ระดับ ความถี่ ร้อยละ 
20 – 30 สูง 39 55.71 
10 – 19 ปานกลาง 27 38.57 
1 – 9 ต่ า 4 5.72 

รวม  70 100.00 
 
 จากการศึกษาทักษะการให้เหตุผลพบว่า นักเรียนที่มีช่วงคะแนน 20 – 30 คะแนน มีจ านวน 
39 คน คิดเป็นร้อยละ 55.71 นักเรียนที่มีช่วงคะแนน 10 – 19 มีจ านวน 27 คน คิดเป็นร้อยละ 
38.57 นักเรียนที่มีช่วงคะแนน 1 – 9 คะแนน มีจ านวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 5.72 
 
ตารางที่ 4.5 
ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของทักษะการคิดค านวณ ทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการให้
เหตุผล 

ทักษะ ระดับ 
คะแนนเต็ม (30 คะแนน) 

X  . .S D  
การคิดค านวณ สูง 25 6.17 
การแก้ปัญหา สูง 23 6.26 
การให้เหตุผล สูง 21 5.63 

 
 จากตารางที่ 4.5 พบว่านักเรียนมีทักษะการคิดค านวณอยู่ในระดับสูง เฉลี่ยเท่ากับ 25 คะแนน 
และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 6.17 ทักษะการแก้ปัญหาอยู่ในระดับสูง เฉลี่ยเท่ากับ 23 คะแนน 
และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 6.26 และทักษะการให้เหตุผลอยู่ในระดับสูง เฉลี่ยเท่ากับ         
21 คะแนน และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 5.63 
 จากที่กล่ามาสรุปได้ว่า นักเรียนมีทักษะการคิดค านวณ อยู่ในระดับสูง ทักษะการแก้ปัญหา  
อยู่ในระดับสูง และทักษะการให้เหตุผล อยู่ในระดับสูง 
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 4.1.2 ผลการศึกษางานเขียนของนักเรียนเกี่ยวกับทักษะการคิดค านวณ ทักษะการ
แก้ปัญหา และทักษะการให้เหตุผล เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2  
 ผลการศึกษางานเขียนของนักเรียนเกี่ยวกับทักษะการคิดค านวณ ทักษะการแก้ปัญหา และ
ทักษะการให้เหตุผล เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ผู้วิจัยน าเสนองาน
เขียน ผลปรากฏดังนี้ 
   4.1.2.1 ทักษะการคิดค านวณ 
   ตัวอย่างงานเขียนกรณีท่ีนักเรียนมีคะแนนสูง 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.1 งานเขียนกรณีที่นักเรียนมีคะแนนสูง 

  
   จากงานเขียนของนักเรียน พบว่า นักเรียนมีความเข้าใจและสามารถคิดค านวณได้
ถูกต้อง สมบูรณ์ ครบถ้วน 
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   ตัวอย่างงานเขียนกรณีที่นักเรียนมีคะแนนปานกลาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.2 งานเขียนกรณีที่นักเรียนมีคะแนนปานกลาง 

 
   จากงานเขียนของนักเรียน พบว่า นักเรียนมีความเข้าใจและสามารถคิดค านวณได้
บางส่วน เพราะนักเรียนแก้สมการได้บางส่วน 
   ตัวอย่างงานเขียนกรณีที่นักเรียนมีคะแนนต่ า 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.3 งานเขียนกรณีที่นักเรียนมีคะแนนต่ า 
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   จากงานเขียนของนักเรียน พบว่า นักเรียนมีไม่มีความเข้าใจ และไม่สามารถคิดค านวณ 
ได้อย่างถูกต้อง  
   4.1.2.2 ทักษะการแก้ปัญหา 
   ตัวอย่างงานเขียนกรณีที่นักเรียนมีคะแนนสูง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.4 งานเขียนกรณีที่นักเรียนมีคะแนนสูง 

 
 จากงานเขียนของนักเรียน พบว่า นักเรียนใช้ยุทธวิธีด าเนินการแก้ปัญหาได้ส าเร็จมี
ประสิทธิภาพ และอธิบายขั้นตอนของวิธีการดังกล่าวได้อย่างชัดเจน 
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   ตัวอย่างงานเขียนกรณีที่นักเรียนมีคะแนนปานกลาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.5 งานเขียนกรณีที่นักเรียนมีคะแนนปานกลาง 

 
   จากงานเขียนของนักเรียน พบว่า นักเรียนใช้ยุทธวิธีด าเนินการแก้ปัญหาได้ส าเร็จ แต่ไม่
สามารถอธิบายขั้นตอนของวิธีการดังกล่าว 
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   ตัวอย่างงานเขียนกรณีที่นักเรียนมีคะแนนต่ า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.6 งานเขียนกรณีที่นักเรียนมีคะแนนต่ า 

 
   จากงานเขียนของนักเรียน พบว่า นักเรียนมีหลักฐานหรือร่องรอยการด าเนินการ
แก้ปัญหาบางส่วน แก้ปัญหาไม่ส าเร็จ 
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   4.1.2.3 ทักษะการให้เหตุผล 
   ตัวอย่างงานเขียนกรณีที่นักเรียนมีคะแนนสูง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.7 งานเขียนกรณีท่ีนักเรียนมีคะแนนสูง 

 
   จากงานเขียนของนักเรียน พบว่า นักเรียนสามารถอธิบายการอ้างเหตุผลได้อย่าง
สมเหตุสมผลและชัดเจน 
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   ตัวอย่างงานเขียนกรณีที่นักเรียนมีคะแนนปานกลาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.8 งานเขียนกรณีที่นักเรียนมีคะแนนปานกลาง 

 
   จากงานเขียนของนักเรียน พบว่า นักเรียนสามารถอธิบายการอ้างเหตุผลได้อย่าง
สมเหตุสมผล แต่ยังไม่ชัดเจน 
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  ตัวอย่างงานเขียนกรณีที่นักเรียนมีคะแนนต่ า 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 4.9 งานเขียนกรณีที่นักเรียนมีคะแนนต่ า 

 
 จากงานเขียนของนักเรียน พบว่า นักเรียนไม่สามารถอธิบายการอ้างเหตุผล หรือเหตุผลที่ใช้ไม่
สมเหตุสมผล 
 จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า ทักษะการคิดค านวณ งานเขียนกรณีที่นักเรียนมีคะแนนสูง พบว่า 
นักเรียนมีความเข้าใจและสามารถคิดค านวณ ได้ถูกต้อง สมบูรณ์ ครบถ้วน งานเขียนกรณีที่นักเรียนมี
คะแนนปานกลาง พบว่า นักเรียนมีความเข้าใจและสามารถคิดค านวณ ได้บางส่วน เพราะนักเรียนแก้
สมการได้บางส่วน งานเขียนกรณีที่นักเรียนมีคะแนนต่ า พบว่า นักเรียนมีไม่มีความเข้าใจ และไม่
สามารถคิดค านวณ ได้อย่างถูกต้อง ทักษะการแก้ปัญหา งานเขียนกรณีที่นักเรียนมีคะแนนสูง พบว่า 
นักเรียนใช้ยุทธวิธีด าเนินการแก้ปัญหาได้ส าเร็จมีประสิทธิภาพ และอธิบายขั้นตอนของวิธีการดังกล่าว
ได้อย่างชัดเจน งานเขียนกรณีที่นักเรียนมีคะแนนปานกลาง พบว่า นักเรียนใช้ยุทธวิธีด าเนินการ
แก้ปัญหาได้ส าเร็จ แต่ไม่สามารถอธิบายขั้นตอนของวิธีการดังกล่าว งานเขียนกรณีที่นักเรียนมีคะแนน
ต่ า พบว่า นักเรียนมีหลักฐานหรือร่องรอยการด าเนินการแก้ปัญหาบางส่วน แก้ปัญหาไม่ส าเร็จ และ
ทักษะการให้เหตุผล งานเขียนกรณีที่นักเรียนมีคะแนนสูง พบว่า นักเรียนสามารถอธิบายการอ้างเหตุ
ผลได้อย่างสมเหตุสมผลและชัดเจน งานเขียนกรณีที่นักเรียนมีคะแนนปานกลาง พบว่า นัก เรียน
สามารถอธิบายการอ้างเหตุผลได้อย่างสมเหตุสมผล แต่ยังไม่ชัดเจน งานเขียนกรณีที่นักเรียนมี
คะแนนต่ า พบว่า นักเรียนไม่สามารถอธิบายการอ้างเหตุผล หรือเหตุผลที่ใช้ไม่สมเหตุสมผล 
 สรุป ทักษะการคิดค านวณมีความสัมพันธ์กับทักษะการแก้ปัญหาในระดับปานกลาง ทักษะการ
คิดค านวณมีความสัมพันธ์กับทักษะการให้เหตุผลในระดับสูง และทักษะการแก้ปัญหามีความสัมพันธ์
กับทักษะการให้เหตุผลในระดับสูง นักเรียนมีทักษะการคิดค านวณ ทักษะการแก้ปัญหา และทักษะ
การให้เหตุผล อยู่ในระดับสูง ด้านทักษะการคิดค านวณ งานเขียนกรณีที่นักเรียนมีคะแนนสูง พบว่า 
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นักเรียนมีความเข้าใจและสามารถคิดค านวณ ได้ถูกต้อง สมบูรณ์ ครบถ้วน งานเขียนกรณีที่นักเรียนมี
คะแนนปานกลาง พบว่า นักเรียนมีความเข้าใจและสามารถคิดค านวณ ได้บางส่วน เพราะนักเรียนแก้
สมการได้บางส่วน งานเขียนกรณีที่นักเรียนมีคะแนนต่ า พบว่า นักเรียนมีไม่มีความเข้าใจ และไม่
สามารถคิดค านวณ ได้อย่างถูกต้อง ด้านทักษะการแก้ปัญหา งานเขียนกรณีที่นักเรียนมีคะแนนสูง 
พบว่า นักเรียนใช้ยุทธวิธีด าเนินการแก้ปัญหาได้ส าเร็จมีประสิทธิภาพ และอธิบายขั้นตอนของวิธีการ
ดังกล่าวได้อย่างชัดเจน งานเขียนกรณีที่นักเรียนมีคะแนนปานกลาง พบว่า นักเรียนใช้ยุทธวิธี
ด าเนินการแก้ปัญหาได้ส าเร็จ แต่ไม่สามารถอธิบายขั้นตอนของวิธีการดังกล่าว งานเขียนกรณีที่
นักเรียนมีคะแนนต่ า พบว่า นักเรียนมีหลักฐานหรือร่องรอยการด าเนินการแก้ปัญหาบางส่วน 
แก้ปัญหาไม่ส าเร็จ และด้านทักษะการให้เหตุผล งานเขียนกรณีที่นักเรียนมีคะแนนสูง พบว่า นักเรียน
สามารถอธิบายการอ้างเหตุผลได้อย่างสมเหตุสมผลและชัดเจน งานเขียนกรณีที่นักเรียนมีคะแนนปาน
กลาง พบว่า นักเรียนสามารถอธิบายการอ้างเหตุผลได้อย่างสมเหตุสมผล แต่ยังไม่ชัดเจน งานเขียน
กรณีที่นักเรียนมีคะแนนต่ า พบว่า นักเรียนไม่สามารถอธิบายการอ้างเหตุผล หรือเหตุผลที่ใช้ไม่
สมเหตุสมผล 
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บทท่ี 5 
สรุป อภิปรายผลและขอ้เสนอแนะ 

 
 
 ความสัมพันธ์ระหว่างทักษะการคิดค านวณ ทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการให้เหตุผล เรื่อง 
อัตราส่วนและร้อยละ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ผู้วิจัยได้สรุปผลการวิจัยตามล าดับ ดังนี้ 
  1. สรุปผลการวิจัย 
  2. อภิปรายผลการวิจัย 
  3. ข้อเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการวิจัย 
 
 ทักษะการคิดค านวณมีความสัมพันธ์กับทักษะการแก้ปัญหาในระดับปานกลาง โดยมีค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ 0.545 ทักษะการคิดค านวณมีความสัมพันธ์กับทักษะการให้เหตุผลใน
ระดับสูง โดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ 0.711 และทักษะการแก้ปัญหามีความสัมพันธ์กับ
ทักษะการให้เหตุผลในระดับสูง โดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ 0.642 อย่าง มีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.01 
 

5.2 อภิปรายผลการวิจัย 
 
 การอภิปรายผลการวิจัย เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างทักษะการคิดค านวณ ทักษะการแก้ปัญหา 
และทักษะการให้เหตุผล เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  ผู้วิจัยขอ
อภิปรายผลการวิจัย ดังนี้ 
 ทักษะการคิดค านวณมีความสัมพันธ์กับทักษะการแก้ปัญหาในระดับปานกลาง โดยมีค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ 0.545 ทั้งนี้เนื่องมาจากนักเรียนบางส่วนมีทักษะการคิดค านวณที่
ถูกต้อง แต่นักเรียนบางส่วนยังขาดประสบการณ์ในการคิดค านวณ ไม่ว่าจะเป็น การบวก การลบ        
การคูณ และการหาร นักเรียนสามารถค านวณได้บางส่วนและยังไม่มีความรวดเร็วในการค านวณ     
มีความถูกต้องในการค านวณบางส่วน ส่วนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ นักเรียนบางส่วนสามารถ
แสดงวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้อง ครบทั้ง 4 ขั้นตอน แต่นักเรียนบางส่วนยังท าขั้นตอน
การวางแผน และการตรวจสอบค าตอบได้บางส่วน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ พัชรินทร์ เปรมประเสริฐ 
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(2542, น. 32) ได้กล่าวไว้ว่า ความสามารถในการจัดกระท าจ านวนต่าง ๆ ในลักษณะของการบวก 
การลบ การคูณ การหาร หรือการด าเนินการอ่ืน ๆ ตามที่โจทย์ก าหนดได้อย่างคล่องแคล่ว แม่นย า 
รวดเร็ว และถูกต้อง และสอดคล้องกับ สิริพร ทิพย์คง (2544, น. 4) กล่าวว่า การแก้ปัญหาเป็นหัวใจ
ของคณิตศาสตร์ นักเรียนต้องอาศัยความคิดรวบยอด ทักษะการคิดค านวณ หลักการ กฎและสูตรต่าง 
ๆ น าไปใช้ในการแก้ปัญหา โดยเฉพาะทักษะในการแก้ปัญหามีความส าคัญต่อชีวิต และสามารถสร้าง
ให้เกิดข้ึนไดใ้นการสอนให้นักเรียนรู้จักการแก้ปัญหา จะช่วยส่งเสริมให้รู้จักคิดอย่างมีเหตุผลมีขั้นตอน 
มีระเบียบแบบแผน และรู้จักตัดสินใจได้อย่างถูกต้อง ทักษะการคิดค านวณมีความสัมพันธ์กับทักษะ
การให้เหตุผลในระดับสูง โดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ 0.711 ทั้งนี้เนื่องมาจากนักเรียนที่มี
ทักษะการคิดค านวณ มีการฝึกฝนการคิดค านวณที่บ่อย และค าตอบที่ได้จากการคิดค านวณนั้นถูกต้อง 
ท าให้นักเรียนมีทักษะการให้เหตุผลดี ซึ่งสอดคล้องกับ ประยูร อาษานาม (2537, น. 2) ได้กล่าวถึง 
คณิตศาสตร์แนวเก่าและแนวใหม่ว่า คณิตศาสตร์แนวเก่า การสอนจะเน้นทักษะการคิดค านวณ        
มุ่งบอกให้เด็กจ า และท า ตามค าบอก ของครู การคิดค านวณมักจะใช้วิธีลัดเพ่ือความรวดเร็ว ยังเน้น
ความละเอียดรอบคอบ และ ความ แม่นย า ทักษะในการคิดค านวณจะมาก่อนการประยุกต์หรือการ
น าไปใช้ คณิตศาสตร์แนวใหม่ จะมุ่งให้นักเรียนค้นพบกฎเกณฑ์ด้วยตนเอง การคิดค านวณจะเน้น
กระบวนการขั้นตอนที่สมเหตุสมผล และมีความรัดกุม เน้นการน าไปใช้ จัดเนื้อหาวิชาให้สัมพันธ์กัน 
การสอนคณิตศาสตร์ในปัจจุบัน ไม่ควรจะมองข้ามคณิตศาสตร์แนวเก่า ความสามารถในการคิด
ค านวณ และความแม่นย าในการคิดค านวณยังมีความส าคัญอยู่มาก ทักษะการแก้ปัญหามี
ความสัมพันธ์กับทักษะการให้เหตุผลในระดับสูง โดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ 0.642  ทั้งนี้
เนื่องมาจากนักเรียนต้องอาศัยเหตุและผลมาช่วยในการแก้ปัญหา จึงท าให้ทักษะการแก้ปัญหามี
ความสัมพันธ์กับทักษะการให้เหตุผลอยูในระดับสูง ซึ่งสอดคล้องกับ Artzt & Shirel (1999, p. 114) 
ได้กล่าวถึงการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นส่วนที่ท าให้การ
แก้ปัญหาสมบูรณ์ นักเรียนจะ ไม่สามารถเข้าใจปัญหา วิเคราะห์ปัญหาหรือวางแผนในการแก้ปัญหา
ได้หากปราศจากการให้เหตุผล กล่าวได้ว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์จะมีความส าคัญควบคู่ไปกับ
การแก้ปัญหา 
 

5.3 ข้อเสนอแนะ 
  
 5.3.1 ข้อเสนอแนะเพื่อน าผลการวิจัยไปใช้ 
   5.3.1.1 ในการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์จะต้องตระหนักถึงความส าคัญของทักษะ    
การคิดค านวณ ทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการให้เหตุผลของผู้เรียน ซึ่งผลที่ได้จากงานวิจัยครั้งนี้
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จะเป็นข้อสนเทศในการพัฒนาความสามารถในการคิดค านวณ การแก้ปัญหา และการให้เหตุผลของ
นักเรียน 
   5.3.1.2 การน าแบบวัดทักษะการคิดค านวณ แบบวัดทักษะการแก้ปัญหา และแบบวัด
ทักษะการให้เหตุผลไปใช้ ควรพิจารณาให้ความส าคัญในการตรวจให้คะแนนของแบบวัดทักษะการคิด
ค านวณ แบบวัดทักษะการแก้ปัญหา และแบบวัดทักษะการให้เหตุผลแบบอัตนัย ให้เกิดความถูกต้อง 
และเที่ยงตรง โดยจะใช้การตรวจที่มีผู้ตรวจร่วม หรือมีการก าหนดรูปแบบเกณฑ์การให้คะแนนที่มี
ความชัดเจนเพื่อความแม่นย าในการตรวจ 
 5.3.2 ข้อเสนอแนะเพื่อท าการวิจัยครั้งต่อไป 
   5.3.2.1 ควรมีการวิจัยเกี่ยวกับการศึกษาทักษะการคิดค านวณ ทักษะการแก้ปัญหา 
และทักษะการให้เหตุผล ในเนื้อหาอ่ืน ๆ และระดับชั้นต่าง ๆ  
   5.3.2.2 ควรมีการศึกษาถึงปัญหา สาเหตุ และแนวทางแก้ไขของทักษะการคิดค านวณ 
ทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการให้เหตุผล 
   5.3.2.3 ควรมีการศึกษาตัวแปรที่ส่งผลต่อระดับทักษะการคิดค านวณ ทักษะการ
แก้ปัญหา และทักษะการให้เหตุผลของนักเรียน เพ่ือเป็นแนวทางในการพัฒนาทักษะการคิดค านวณ 
ทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการให้เหตุผลของนักเรียน และควรศึกษาการจัดการเรียนการสอนให้
เหมาะสมกับนักเรียนแต่ละคน เพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดค านวณ ทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการ
ให้เหตุผล 
   5.3.2.4 เวลาสอบควรเหมาะสมกับจ านวนข้อสอบ 
   5.3.2.5 ข้อสอบควรหาระดับความยาก – ง่าย ไม่ยากหรือง่ายจนเกินไป 
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แบบวัดทักษะทางการคิดค านวณ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 
ค าชี้แจง : ให้นักเรียนแสดงวิธีท าอย่างละเอียด 
 
1. จงหาค่าตัวแปรในสัดส่วนที่ก าหนดให้ 

1.1)  :5 3: 2a        1.2)  2

30 3

x
  

 
 
 
 
 
 
 
2. จงหาอัตราส่วนของ ก : ข : ค เมื่อก าหนดอัตราส่วนดังต่อไปนี้ 
2.1)  ก : ข = 3 : 2 และ ข : ค = 4 : 5            2.2)  ก : ข = 4 : 5 และ ข : ค = 6 : 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. 35% ของ 80 เป็นเท่าไร     4. 40% ของ 150 เป็นเท่าไร 
 
 
 
 
 
 
 
 

………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………. 
 

………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………. 
 

………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………. 
ก : ข : ค = ……………………………………………………… 
 

………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………. 
ก : ข : ค = ……………………………………………………… 
 

………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………. 
 

………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………. 
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5. 250 เป็น 20% ของจ านวนใด      6. 1 เป็น 5% ของจ านวนใด 
 
 
 
 
 
 
 
7. 12 เป็นกี่เปอร์เซ็นต์ของ 240      8. 5% ของจ านวนใดเท่ากับ 45 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………. 
 

………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………. 
 

………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………. 
 

………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………. 
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แบบวัดทักษะการแก้ปัญหา เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 
ค าชี้แจง : ให้นักเรียนแสดงวิธีท าอย่างละเอียด 
 
1. ข้าวสาร 5 กิโลกรัม ราคา 95 บาท แล้วข้าวสารชนิดเดียวกันนี้ จ านวน 8 กิโลกรัม ราคาเท่าไร 
วิธีท า 
1.1) ท าความเข้าใจปัญหา  
สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ ………………………………………………………………………………………………….. 
   ………………………………………………………………………………………………….. 
   ………………………………………………………………………………………………….. 
สิ่งที่โจทย์ต้องการหา ………………………………………………………………………………………………….. 
1.2) ให้นักเรียนวางแผนการแก้ปัญหาดังกล่าว 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

1.3) ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาดังกล่าว 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

1.4) ให้นักเรียนตรวจสอบค าตอบ 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
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2. ชมพู่ ส้มโอ และน้อยหน่า มีอายุแตกต่างกัน คิดเป็นอัตราส่วน 5 : 4 : 3 ถ้าคนที่อายุน้อยที่สุดมี
อายุ 12 ปี คนที่มีอายุมากท่ีสุดจะมีอายุเท่าไร 
วิธีท า 
2.1) ท าความเข้าใจปัญหา  
สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ ………………………………………………………………………………………………….. 
   ………………………………………………………………………………………………….. 
   ………………………………………………………………………………………………….. 
สิ่งที่โจทย์ต้องการหา ………………………………………………………………………………………………….. 
2.2) ให้นักเรียนวางแผนการแก้ปัญหาดังกล่าว 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

2.3) ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาดังกล่าว 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

2.4) ให้นักเรียนตรวจสอบค าตอบ 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
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3. ซื้อไข่ไก่มาร้อยละ 180 บาท ซื้อ 100 ฟอง แถม 2 ฟอง ถ้าขายไปในราคา 4 ฟอง 11 บาท จะได้
ก าไรร้อยละเท่าไร 
วิธีท า 
3.1) ท าความเข้าใจปัญหา  
สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ ………………………………………………………………………………………………….. 
   ………………………………………………………………………………………………….. 
   ………………………………………………………………………………………………….. 
สิ่งที่โจทย์ต้องการหา ………………………………………………………………………………………………….. 
3.2) ให้นักเรียนวางแผนการแก้ปัญหาดังกล่าว 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

3.3) ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาดังกล่าว 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

3.4) ให้นักเรียนตรวจสอบค าตอบ 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
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4. ร้านค้าแห่งหนึ่งปิดราคาขายตู้เย็นไว้ 5600 บาท โดยคิดก าไร 35% ต่อมาขายตู้เย็นไป ราคา 4800 
บาท เขาจะได้ก าไรกี่เปอร์เซ็นต์ 
วิธีท า 
4.1) ท าความเข้าใจปัญหา  
สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ ………………………………………………………………………………………………….. 
   ………………………………………………………………………………………………….. 
   ………………………………………………………………………………………………….. 
สิ่งที่โจทย์ต้องการหา ………………………………………………………………………………………………….. 
4.2) ให้นักเรียนวางแผนการแก้ปัญหาดังกล่าว 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

4.3) ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาดังกล่าว 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

4.4) ให้นักเรียนตรวจสอบค าตอบ 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
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5. ซื้อขนม 3 ชิ้น ราคา 40 บาท ถ้าขายไป 4 ชิ้น 70 บาท จะได้ก าไรกี่เปอร์เซ็นต์ 
วิธีท า 
5.1) ท าความเข้าใจปัญหา  
สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ ………………………………………………………………………………………………….. 
   ………………………………………………………………………………………………….. 
   ………………………………………………………………………………………………….. 
สิ่งที่โจทย์ต้องการหา ………………………………………………………………………………………………….. 
5.2) ให้นักเรียนวางแผนการแก้ปัญหาดังกล่าว 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

5.3) ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาดังกล่าว 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

5.4) ให้นักเรียนตรวจสอบค าตอบ 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
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6. พ่อค้าติดป้ายราคาวิทยุเครื่องหนึ่งไว้ 500 บาท แต่เมื่อขายจริงกลับลดราคา 15% จงหาว่าพ่อ
ค้าขายวิทยุราคาเท่าใด 
วิธีท า 
6.1) ท าความเข้าใจปัญหา  
สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ ………………………………………………………………………………………………….. 
   ………………………………………………………………………………………………….. 
   ………………………………………………………………………………………………….. 
สิ่งที่โจทย์ต้องการหา ………………………………………………………………………………………………….. 
6.2) ให้นักเรียนวางแผนการแก้ปัญหาดังกล่าว 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

6.3) ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาดังกล่าว 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

6.4) ให้นักเรียนตรวจสอบค าตอบ 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
 
 
 



126 
 

7. แนนนี่ฝากเงินกับธนาคาร 20,000 บาท โดยธนาคารให้อัตราดอกเบี้ยร้อยละ 5 บาทต่อปี จงหาว่า
เมื่อครบ 5 ปี แนนนี่ไปถอนเงินจะได้ดอกเบี้ยกี่บาท 
วิธีท า 
7.1) ท าความเข้าใจปัญหา  
สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ ………………………………………………………………………………………………….. 
   ………………………………………………………………………………………………….. 
   ………………………………………………………………………………………………….. 
สิ่งที่โจทย์ต้องการหา ………………………………………………………………………………………………….. 
7.2) ให้นักเรียนวางแผนการแก้ปัญหาดังกล่าว 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

7.3) ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาดังกล่าว 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

7.4) ให้นักเรียนตรวจสอบค าตอบ 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
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8. ในการสอบคัดเลือกเข้ามหาวิทยาลัยแห่งหนึ่ง ปรากฏว่ามีผู้สอบเข้าได้ 72% ของผู้สมัครทั้งหมด 
ถ้ามีผู้สอบไม่ผ่าน 70 คน จงหาจ านวนผู้สมัครสอบทั้งหมด 
วิธีท า 
8.1) ท าความเข้าใจปัญหา  
สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ ………………………………………………………………………………………………….. 
   ………………………………………………………………………………………………….. 
   ………………………………………………………………………………………………….. 
สิ่งที่โจทย์ต้องการหา ………………………………………………………………………………………………….. 
8.2) ให้นักเรียนวางแผนการแก้ปัญหาดังกล่าว 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

8.3) ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาดังกล่าว 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

8.4) ให้นักเรียนตรวจสอบค าตอบ 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
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9. ในการสอบประจ าภาค นักเรียนทั้งหมด 280 คน เข้าห้องสอบ 238 คน นักเรียนขาดสอบกี่
เปอร์เซ็นต์ 
วิธีท า 
9.1) ท าความเข้าใจปัญหา  
สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ ………………………………………………………………………………………………….. 
   ………………………………………………………………………………………………….. 
   ………………………………………………………………………………………………….. 
สิ่งที่โจทย์ต้องการหา ………………………………………………………………………………………………….. 
9.2) ให้นักเรียนวางแผนการแก้ปัญหาดังกล่าว 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

9.3) ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาดังกล่าว 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

9.4) ให้นักเรียนตรวจสอบค าตอบ 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
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10. เจมส์และโจ้ลงทุนค้าขาย เจมส์ลงทุน 9,500 บาท โจ้ลงทุน 6,850 บาท ถ้าได้ก าไร 1,500 บาท 
จะแบ่งก าไรได้คนละเท่าไร 
วิธีท า 
10.1) ท าความเข้าใจปัญหา  
สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ ………………………………………………………………………………………………….. 
   ………………………………………………………………………………………………….. 
   ………………………………………………………………………………………………….. 
สิ่งที่โจทย์ต้องการหา ………………………………………………………………………………………………….. 
10.2) ให้นักเรียนวางแผนการแก้ปัญหาดังกล่าว 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

10.3) ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาดังกล่าว 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

10.4) ให้นักเรียนตรวจสอบค าตอบ 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบวัดทักษะการให้เหตุผล เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 
ค าชี้แจง : ให้นักเรียนแสดงวิธีท าอย่างละเอียด 
 
1. หมูยอคิดค้นสูตรน้ ามะนาวโซดา ซึ่งมีส่วนผสมของน้ ามะนาวกับน้ าโซดา ซึ่งหมูยอคิดวิธีการท าสูตร 
3 สูตร ดังนี้ 
 สูตรที่ 1  ใช้มะนาว  4  ช้อนโต๊ะ โซดา  18  ช้อนโต๊ะ 
 สูตรที่ 2  ใช้มะนาว  5  ช้อนโต๊ะ โซดา  16  ช้อนโต๊ะ 
 สูตรที่ 3  ใช้มะนาว  6  ช้อนโต๊ะ โซดา  20  ช้อนโต๊ะ 
จงพิจารณาว่าสูตรการผสมน้ ามะนาว และน้ าโซดา สูตรใดมีน้ ามะนาวเข้มข้นที่สุด เพราะเหตุใด 
วิธีท า 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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2. ชมพู่ แนน และจูน ได้รับเลือกให้เป็นประธานโรงเรียนแห่งหนึ่ง มีนักเรียนมาใช้สิทธิในการเลือกตั้ง
ทั้งหมด 650 คน อัตราส่วนของจ านวนคนที่เลือก ชมพู่ต่อแนน เป็น 1 : 2 และอัตราส่วนของจ านวน
คนที่เลือก แนนต่อจูน เป็น 3 : 2 อยากทราบว่าใครได้รับคะแนนมากที่สุด เพราะเหตุใด 
วิธีท า 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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3. พิพิธภัณฑ์แห่งหนึ่งมีการจัดแสดงภาพจ าลองขนาดต่าง ๆ ดังนี้ 
 เรือ  มาตราส่วน  1 : 25  ความยาวของภาพ  175  เซนติเมตร 
 เครื่องบิน มาตราส่วน  3 : 18  ความยาวของภาพ  360  เซนติเมตร 
 รถ  มาตราส่วน  2 : 28  ความยาวของภาพ  300  เซนติเมตร 
อยากทราบว่าขนาดจริงของ เรือ เครื่องบิน และรถ อะไรที่มีขนาดเล็กที่สุด เพราะเหตุใด 
วิธีท า 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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4. อ้นสอบ 3 วิชา คือ ภาษาอังกฤษ คณิตศาสตร์ และฟิสิกส์ และคะแนนเต็มแต่ละวิชาคือ 50 60 
และ 40 คะแนนตามล าดับ อ้นท าข้อสอบได้ดังนี้ 
 วิชาภาษาอังกฤษ  คะแนนเต็ม  50  คะแนน  ท าได้  54% 
 วิชาคณิตศาสตร์  คะแนนเต็ม  60  คะแนน  ท าได้  50% 
 วิชาฟิสิกส์  คะแนนเต็ม  40  คะแนน  ท าได้  65% 
อยากทราบว่าข้อสอบวิชาใดท่ีอ้นท าได้คะแนนมากท่ีสุด เพราะเหตุใด 
วิธีท า 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก ข 
 

การหาคุณภาพเครื่องมอื 
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แบบประเมินความสอดคล้องของแบบวัดทักษะทางการคิดค านวณ 
เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 

 (ส าหรับผู้เชี่ยวชาญ) 
………………………………………………………………………………………………. 

ค าชี้แจง  โปรดพิจารณาว่า แบบวัดทักษะทางการคิดค านวณ แต่ละข้อต่อไปนี้วัดตรงตามจุดประสงค์
การเรียนรู้ที่ระบุไว้หรือไม่ แล้วเขียนผลการพิจารณาของท่าน โดยเขียนเครื่องหมาย ลงในช่อง
คะแนนความสอดคล้องตามความคิดเห็นของท่าน 
 +1   หมายถึง    แน่ใจว่าแบบสอบถามมีสอดคล้องต่อจุดประสงค์การเรียนรู้ 
  0    หมายถึง   ไม่แน่ใจว่าแบบสอบถามมีสอดคล้องต่อจุดประสงค์การเรียนรู้ 

-1    หมายถึง    แน่ใจว่าแบบสอบถามไม่มีสอดคล้องต่อจุดประสงค์การเรียนรู้ 
 

จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

ข้อสอบ 
ความสอดคล้อง 
+1 0 -1 

นักเรียนสามารถ
แสดงวิธีท าหา
สัดส่วนได ้

1. จงหาค่าตัวแปรในสัดส่วนที่ก าหนดให้ 
1.1) :5 3: 2a   

   

นักเรียนสามารถ
แสดงวิธีท าหา
สัดส่วนได ้

1.2 ) 2

30 3

x
  

 

   

นักเรียนสามารถ
แสดงวิธีท าหา
อัตราส่วนของ
จ านวนหลาย ๆ 
จ านวนได ้
 

2. จงหาอัตราส่วนของ ก : ข : ค เมื่อก าหนดอัตราส่วน
ดังต่อไปนี้ 
2.1)  ก : ข = 3 : 2 และ ข : ค = 4 : 5 

   

นักเรียนสามารถ
แสดงวิธีท าหา
อัตราส่วนของ
จ านวนหลาย ๆ 
จ านวนได ้

2.2)  ก : ข = 4 : 5 และ ข : ค = 6 : 2    
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จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

ข้อสอบ 
ความสอดคล้อง 
+1 0 -1 

นักเรียนสามารถ
แสดงวิธีการ
ค านวณเกี่ยวกับ
ร้อยละได้ 

3. 35% ของ 80 เป็นเท่าไร    

นักเรียนสามารถ
แสดงวิธีการ
ค านวณเกี่ยวกับ
ร้อยละได้ 

4. 40% ของ 150 เป็นเท่าไร 
 

   

นักเรียนสามารถ
แสดงวิธีการ
ค านวณเกี่ยวกับ
ร้อยละได้ 

5. 250 เป็น 20% ของจ านวนใด    

นักเรียนสามารถ
แสดงวิธีการ
ค านวณเกี่ยวกับ
ร้อยละได้ 

6. 1 เป็น 5% ของจ านวนใด    

นักเรียนสามารถ
แสดงวิธีการ
ค านวณเกี่ยวกับ
ร้อยละได้ 

7. 12 เป็นกี่เปอร์เซ็นต์ของ 240    

นักเรียนสามารถ
แสดงวิธีการ
ค านวณเกี่ยวกับ
ร้อยละได้ 

8. 5% ของจ านวนใดเท่ากับ 45    

นักเรียนสามารถ
แสดงวิธีการ
ค านวณเกี่ยวกับ
ร้อยละได้ 

9. 2
%

3
 ของ 5 เท่ากับ 4

%
7

 ของจ านวนใด    
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จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

ข้อสอบ 
ความสอดคล้อง 
+1 0 -1 

นักเรียนสามารถ
แสดงวิธีการ
ค านวณเกี่ยวกับ
ร้อยละได้ 

10. 78% ของ 940 มากกว่าหรือน้อยว่า 5% ของ 30,940 อยู ่
เท่าใด 

 

   

 

ข้อเสนอแนะและความคิดเห็นเพิ่มเติม 
           
            

 
ลงชื่อ      ผู้เชี่ยวชาญ 

(                                           ) 
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แบบประเมินความสอดคล้องของแบบวัดทักษะการแก้ปัญหา  
เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 

 (ส าหรับผู้เชี่ยวชาญ) 
………………………………………………………………………………………………. 

ค าชี้แจง  โปรดพิจารณาว่า แบบวัดทักษะการแก้ปัญหา แต่ละข้อต่อไปนี้วัดตรงตามจุดประสงค์การ
เรียนรู้ที่ระบุไว้หรือไม่ แล้วเขียนผลการพิจารณาของท่าน โดยเขียนเครื่องหมาย ลงในช่องคะแนน
ความสอดคล้องตามความคิดเห็นของท่าน 
 +1   หมายถึง    แน่ใจว่าแบบสอบถามมีสอดคล้องต่อจุดประสงค์การเรียนรู้ 
  0    หมายถึง    ไม่แน่ใจว่าแบบสอบถามมีสอดคล้องต่อจุดประสงค์การเรียนรู้ 

-1    หมายถึง    แน่ใจว่าแบบสอบถามไม่มีสอดคล้องต่อจุดประสงค์การเรียนรู้ 
 

จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

ข้อสอบ 
ความสอดคล้อง 
+1 0 -1 

นักเรียนสามารถ
แสดงวิธีหาค าตอบ
ของโจทย์ปัญหา
เกี่ยวกับอัตราส่วน
ได้ 

1. ข้าวสาร 5 กิโลกรัม ราคา 95 บาท แล้วข้าวสารชนิด
เดียวกันนี้ จ านวน 8 กิโลกรัม ราคาเท่าไร 

   

นักเรียนสามารถ
เขียนอัตราส่วน
ของจ านวนหลาย 
ๆ จ านวนได ้

2. ชมพู่ ส้มโอ และน้อยหน่า มีอายุแตกต่างกัน คิดเป็น
อัตราส่วน 5 : 4 : 3 ถ้าคนที่อายุน้อยที่สุดมีอายุ 12 ปี 
คนที่มีอายุมากท่ีสุดจะมีอายุเท่าไร 

   

นักเรียนสามารถ
แสดงการแก้โจทย์
ปัญหาเกี่ยวกับร้อย
ละได้ 

3. ซื้อไข่ไก่มาร้อยละ 180 บาท ซื้อ 100 ฟอง แถม 2 
ฟอง ถ้าขายไปในราคา 4 ฟอง 11 บาท จะได้ก าไรร้อย
ละเท่าไร 

   

นักเรียนสามารถ
แสดงการแก้โจทย์
ปัญหาเกี่ยวกับร้อย
ละได้ 

4. ร้านค้าแห่งหนึ่งปิดราคาขายตู้เย็นไว้ 5600 บาท โดย
คิดก าไร 35% ต่อมาขายตู้เย็นไป ราคา 4800 บาท เขา
จะได้ก าไรกี่เปอร์เซ็นต์ 
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จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

ข้อสอบ 
ความสอดคล้อง 
+1 0 -1 

นักเรียนสามารถ
แสดงการแก้โจทย์
ปัญหาเกี่ยวกับร้อย
ละได้ 

5. ซื้อขนม 3 ชิ้น ราคา 40 บาท ถ้าขายไป 4 ชิ้น 70 
บาท จะได้ก าไรกี่เปอร์เซ็นต์ 

   

นักเรียนสามารถ
แสดงการแก้โจทย์
ปัญหาเกี่ยวกับร้อย
ละได้ 

6. พ่อค้าติดป้ายราคาวิทยุเครื่องหนึ่งไว้ 500 บาท แต่
เมื่อขายจริงกลับลดราคา 15% จงหาว่าพ่อค้าขายวิทยุ
ราคาเท่าใด 

   

นักเรียนสามารถ
แสดงการแก้โจทย์
ปัญหาเกี่ยวกับร้อย
ละได้ 

7. แนนนี่ฝากเงินกับธนาคาร 20,000 บาท โดยธนาคาร
ให้อัตราดอกเบี้ยร้อยละ 5 บาทต่อปี จงหาว่าเมื่อครบ 5 
ปี แนนนี่ไปถอนเงินจะได้ดอกเบี้ยกี่บาท 

   

นักเรียนสามารถ
แสดงการแก้โจทย์
ปัญหาเกี่ยวกับร้อย
ละได้ 
 

8. ในการสอบคัดเลือกเข้ามหาวิทยาลัยแห่งหนึ่ง 
ปรากฏว่ามีผู้สอบเข้าได้ 72% ของผู้สมัครทั้งหมด ถ้ามี
ผู้สอบไม่ผ่าน 70 คน จงหาจ านวนผู้สมัครสอบทั้งหมด 

   

นักเรียนสามารถ
แสดงการแก้โจทย์
ปัญหาเกี่ยวกับร้อย
ละได้ 

9. ในการสอบประจ าภาค นักเรียนทั้งหมด 280 คน 
เข้าห้องสอบ 238 คน นักเรียนขาดสอบกี่เปอร์เซ็นต์ 

   

นักเรียนสามารถ
แสดงการแก้โจทย์
ปัญหาเกี่ยวกับร้อย
ละได้ 

10. เจมส์และโจ้ลงทุนค้าขาย เจมส์ลงทุน 9,500 บาท 
โจ้ลงทุน 6,850 บาท ถ้าได้ก าไร 1,500 บาท จะแบ่ง
ก าไรได้คนละเท่าไร 

   

นักเรียนสามารถ
แสดงการแก้โจทย์
ปัญหาเกี่ยวกับร้อย
ละได้ 

11. โรงงานแห่งหนึ่งผลิตแก้วน้ าได้ 15,000 ใบ ต่อ
สัปดาห์ ถ้าโรงงานลดการผลิตลง 8% ของจ านวนที่เคย
ผลิตได้ เมื่อลดการผลิตแล้วจะผลิตแก้วน้ าได้กี่ใบต่อ
สัปดาห์ 
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จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

ข้อสอบ 
ความสอดคล้อง 
+1 0 -1 

นักเรียนสามารถ
แสดงการแก้โจทย์
ปัญหาเกี่ยวกับร้อย
ละได้ 

12. บริษัทแห่งหนึ่งค านวณรายได้สุทธิประจ าปี พบว่ามี
รายได้สุทธิเพิ่มข้ึนจากปีท่ีแล้ว 5% ถ้าปีท่ีแล้วมีรายได้ 
25,480 บาท ปีนี้มีรายได้สุทธิเท่าไร 

   

 

ข้อเสนอแนะและความคิดเห็นเพิ่มเติม 
           
           
            

ลงชื่อ      ผู้เชี่ยวชาญ 
(                                           ) 
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แบบประเมินความสอดคล้องของแบบวัดทักษะการให้เหตุผล 
เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 

 (ส าหรับผู้เชี่ยวชาญ) 
………………………………………………………………………………………………. 

ค าชี้แจง  โปรดพิจารณาว่า แบบวัดทักษะการให้เหตุผล แต่ละข้อต่อไปนี้วัดตรงตามจุดประสงค์การ
เรียนรู้ที่ระบุไว้หรือไม่ แล้วเขียนผลการพิจารณาของท่าน โดยเขียนเครื่องหมาย ลงในช่องคะแนน
ความสอดคล้องตามความคิดเห็นของท่าน 
 +1   หมายถึง    แน่ใจว่าแบบสอบถามมีสอดคล้องต่อจุดประสงค์การเรียนรู้ 
  0    หมายถึง    ไม่แน่ใจว่าแบบสอบถามมีสอดคล้องต่อจุดประสงค์การเรียนรู้ 

-1    หมายถึง    แน่ใจว่าแบบสอบถามไม่มีสอดคล้องต่อจุดประสงค์การเรียนรู้ 
 

จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

ข้อสอบ 
ความสอดคล้อง 
+1 0 -1 

นักเรียนสามารถ
เขียนอัตราส่วนของ
จ านวนหลาย ๆ 
จ านวนได ้

1. หมูยอคิดค้นสตูรน้ ามะนาวโซดา ซึ่งมีส่วนผสมของน้ ามะนาวกับน้ า
โซดา ซึ่งหมยูอคิดวิธีการท าสูตร 3 สูตร ดังนี ้
 สูตรที่ 1  ใช้มะนาว  4  ช้อนโต๊ะ โซดา  18  ช้อนโต๊ะ 
 สูตรที่ 2  ใช้มะนาว  5  ช้อนโต๊ะ โซดา  16  ช้อนโต๊ะ 
 สูตรที่ 3  ใช้มะนาว  6  ช้อนโต๊ะ โซดา  20  ช้อนโต๊ะ 
จงพิจารณาว่าสูตรการผสมน้ ามะนาว และน้ าโซดา สตูรใดม ี
น้ ามะนาวเข้มข้นท่ีสุด เพราะเหตุใด 

   

นักเรียนสามารถ
เขียนอัตราส่วนของ
จ านวนหลาย ๆ 
จ านวนได ้

2. ชมพู่ แนน และจูน ได้รับเลือกให้เป็นประธานโรงเรียนแห่งหนึ่ง มี
นักเรียนมาใช้สิทธิในการเลือกตั้งทัง้หมด 650 คน อัตราส่วนของ
จ านวนคนท่ีเลือก ชมพู่ต่อแนน เปน็ 1 : 2 และอัตราส่วนของจ านวน
คนท่ีเลือก แนนต่อจูน เป็น 3 : 2 อยากทราบว่าใครได้รยัคะแนนมาก
ที่สุดเพราะเหตุใด 

   

นักเรียนสามารถ
เขียนอัตราส่วนของ
จ านวนหลาย ๆ 
จ านวนได ้

3. พิพิธภัณฑ์แห่งหนึ่งมีการจดัแสดงภาพจ าลองขนาดต่าง ๆ ดังนี ้
   เรือ  มาตราส่วน 1 : 25 ความยาวของภาพ 175 ซม. 
   เครื่องบิน  มาตราส่วน 3 : 18 ความยาวของภาพ 360 ซม. 
   รถ  มาตราส่วน 2 : 28 ความยาวของภาพ 300 ซม. 
อยากทราบว่าขนาดจริงของ เรือ เครื่องบิน และรถ อะไรที่มีขนาดเลก็
ที่สุด เพราะเหตุใด 

   

นักเรียนสามารถ
เขียนอัตราส่วนของ
จ านวนหลาย ๆ 

4. อ้นสอบ 3 วิชา คือ ภาษาอังกฤษ คณิตศาสตร์ และฟสิิกส์ และ
คะแนนเตม็แต่ละวิชาคือ 50 60 และ 40 คะแนนตามล าดับ อ้นท า
ข้อสอบได้ดังนี ้
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จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

ข้อสอบ 
ความสอดคล้อง 
+1 0 -1 

จ านวนได ้     วิชาภาษาอังกฤษ   คะแนนเตม็  50  คะแนน  ท าได้  54% 
    วิชาคณิตศาสตร ์   คะแนนเตม็  60  คะแนน  ท าได้  50% 
    วิชาฟิสิกส ์          คะแนนเตม็  40  คะแนน  ท าได้  65% 
อยากทราบว่าข้อสอบวิชาใดที่อ้นท าได้คะแนนมากที่สดุ เพราะเหตใุด 

นักเรียนสามารถ
แสดงการแก้โจทย์
ปัญหาเกี่ยวกับร้อย
ละได ้

5. โป้ง แป้ง และป้อม ถูกหักภาษี ณ ท่ีจ่าย 2,300 บาท 2,500 บาท 
และ 3,500 บาท ตามล าดับ โป้ง แป้ง และป้อม มีรายได้สุทธิ 534,00 
บาท 533,600 บาท และ 541,000 บาท ตามล าดับ อยากทราบว่าทั้ง
สามคนนี้ใครทีจ่ะต้องจ่ายเงินเพิ่มน้อยที่สุด เพราะเหตุใด 

   

นักเรียนสามารถ
เขียนอัตราส่วนของ
จ านวนหลาย ๆ 
จ านวนได ้

6. นุ่น น้ า และนิ่ม ไดร้ับเลือกให้เป็นคณะกรรมการหมู่บา้น มีผูม้าใช้
สิทธิในการเลือกตั้งท้ังหมด 533 คน อัตราส่วนของจ านวนคนท่ีเลือก 
นุ่นต่อน้ า เป็น 4 : 3 และอัตราส่วนของจ านวนคนท่ีเลือก น้ าต่อนิ่ม 
เป็น 5 : 2 อยากทราบว่าใครไดร้ับคะแนนน้อยที่สุด เพราะเหตุใด 

   

 
ข้อเสนอแนะและความคิดเห็นเพิ่มเติม 
           
           
            

 
ลงชื่อ      ผู้เชี่ยวชาญ 

(                                           ) 
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ตารางท่ี ข.1 
ผลรวมและค่า IOC ของแบบวัดทักษะการคิดค านวณ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
แบบวัดข้อ

ที ่
คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ R  IOC สรุปผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 
2 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

3 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

4 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

5 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

6 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

7 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

8 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

9 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

10 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

 
ตารางท่ี ข.2 
ผลรวมและค่า IOC ของแบบวัดทักษะการแก้ปัญหา เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
แบบวัดข้อ

ที ่
คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ R  IOC สรุปผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 
2 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

3 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

4 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

5 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

6 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

7 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

8 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

9 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

10 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

11 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

12 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 
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ตารางท่ี ข.3 
ผลรวมและค่า IOC ของแบบวัดทักษะการให้เหตุผล เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
แบบวัดข้อ

ที ่
คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ R  IOC สรุปผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 
2 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

3 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

4 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

5 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

6 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

 
ตารางท่ี ข.4 
ค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (d) รายข้อของแบบวัดทักษะการคิดค านวณ เรื่อง อัตราส่วน
และร้อยละ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

แบบวัดข้อที่ ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (d) 
1 0.48 0.67 
2 0.44 0.72 
3 0.53 0.77 
4 0.64 0.58 
5 0.56 0.80 
6 0.52 0.79 
7 0.49 0.59 
8 0.66 0.84 
9 0.62 0.78 
10 0.51 0.55 

หมายเหตุ. ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ ( ) 0.857    
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ตารางท่ี ข.5 
ค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (d) รายข้อของแบบวัดทักษะการแก้ปัญหา เรื่อง อัตราส่วน
และร้อยละ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

แบบวัดข้อที่ ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (d) 
1 0.48 0.67 
2 0.53 0.85 
3 0.55 0.63 
4 0.67 0.69 
5 0.62 0.78 
6 0.58 0.74 
7 0.45 0.83 
8 0.51 0.56 
9 0.62 0.62 
10 0.59 0.66 
11 0.49 0.79 
12 0.64 0.82 

หมายเหตุ. ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ ( ) 0.869    
 
ตารางท่ี ข.6 
ค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (d) รายข้อของแบบวัดทักษะการให้เหตุผล เรื่อง อัตราส่วน
และร้อยละ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

แบบวัดข้อที่ ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (d) 
1 0.56 0.68 
2 0.60 0.59 
3 0.48 0.86 
4 0.51 0.78 
5 0.64 0.60 
6 0.55 0.79 

หมายเหตุ. ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ ( ) 0.862    
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เฉลยแบบวัดทักษะการคิดค านวณ แบบวัดทักษะการแก้ปัญหา  
และแบบวัดทักษะการให้เหตุผล 
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เฉลยแบบวัดทักษะทางการคิดค านวณ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 
ค าชี้แจง : ให้นักเรียนแสดงวิธีท าอย่างละเอียด 
 
1. จงหาค่าตัวแปรในสัดส่วนที่ก าหนดให้ 

1.1)  :5 3: 2a      1.2)  2

30 3

x
  

 
 
 
 
 
 
 
2. จงหาอัตราส่วนของ ก : ข : ค เมื่อก าหนดอัตราส่วนดังต่อไปนี้ 
2.1)  ก : ข = 3 : 2 และ ข : ค = 4 : 5  2.2)  ก : ข = 4 : 5 และ ข : ค = 6 : 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. 35% ของ 80 เป็นเท่าไร   4. 40% ของ 150 เป็นเท่าไร 
 
 
 
 
 
 
5. 250 เป็น 20% ของจ านวนใด   6. 1 เป็น 5% ของจ านวนใด 
 
 
 
 
 

วิธีท า  =   
   =  60 

  =   

 = 20 
 

 วิธีท า  =   

   =   

  =   

 = 7.5 

วิธีท า ให ้ 
ก

ข
 =  ,  

ข

ค
 =  

จะต้องท าให้ ข เท่ากัน จะได้  

ดังนั้น ก = 6, ข = 4, ค = 5 
จะได้ ก : ข : ค = 6 : 4 : 5 
 
 

วิธีท า ให ้ 
ก

ข
 =  ,  

ข

ค
 =  

จะต้องท าให้ ข เท่ากัน จะได้  

,  

ดังนั้น ก = 24, ข = 30, ค = 10 
จะได้ ก : ข : ค = 24 : 30 : 10 
 
 

วิธีท า ให้ 40% ของ 150 เท่ากับ  

    =    

    =   60 
ดังนั้น 40% ของ 150 เท่ากับ 60 
 

วิธีท า ให้ 35% ของ 80 เท่ากับ  

    =    

    =   28 
ดังนั้น 35% ของ 80 เท่ากับ 28 
 

วิธีท า ให้ 1 เป็น 5% ของ  

    =   

    =   20 
ดังนั้น 1 เป็น 5% ของ 20 
 

วิธีท า ให้ 250 เป็น 20% ของ  

    =   

    =   1,250 
ดังนั้น 250 เป็น 20% ของ 1,250 
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7. 12 เป็นกี่เปอร์เซ็นต์ของ 240   8. 5% ของจ านวนใดเท่ากับ 45 
 
 
 
 
 
 
 

9. 2
%

3
 ของ 5 เท่ากับ 4

%
7

  

ของจ านวนใด  
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

เฉลยแบบวัดทักษะการแก้ปัญหา เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 
ค าชี้แจง : ให้นักเรียนแสดงวิธีท าอย่างละเอียด 
 
1. ข้าวสาร 5 กิโลกรัม ราคา 95 บาท แล้วข้าวสารชนิดเดียวกันนี้ จ านวน 8 กิโลกรัม ราคาเท่าไร 
วิธีท า 
1.1) ท าความเข้าใจปัญหา  
สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ ข้าวสาร 5 กิโลกรัม ราคา 95 บาท   
สิ่งที่โจทย์ต้องการหา ข้าวสาร 8 กิโลกรัม ราคาเท่าไร 
1.2) ให้นักเรียนวางแผนการแก้ปัญหาดังกล่าว 

ข้าวสาร 5 กิโลกรัม ราคา 95 บาท 
ถ้าข้าวสาร 8 กิโลกรัม ราคา x  บาท 
จะได้สัดส่วน 5 8

95 x
  

วิธีท า ให้ 5% ของ  เท่ากับ 45 

    =   

    =   900 
ดังนั้น 25% ของ 900 เท่ากับ 45 
 

วิธีท า ให้ 12 เป็น  ของ 240 

  12  =   

    =   

    =   5 
ดังนั้น 12 เป็น 5% ของ 240 
 

วิธีท า ให้ 78% ของ 940 เท่ากับ  

    =    

    =   733.2 
ดังนั้น 78% ของ 940 เท่ากับ 733.2 

ให้ 5% ของ 30,940 เท่ากับ  

       =    

    =   1,547 
ดังนั้น 5% ของ 30,940 เท่ากับ 1,547 

นั่นคือ 78% ของ 940 น้อยกว่าอยู่  
1,547 - 733.2 = 813.8 

วิธีท า ให้  ของ 5 เท่ากับ  ของ  

  =  

  =  

   =  

   =  

 = 5.83 

ดังนั้น  ของ 5 เท่ากับ  ของ 5.83 

 

10. 78% ของ 940 มากกว่าหรือน้อยกว่า  
5% ของ 30,940 อยู่เท่าใด 
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1.3) ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาดังกล่าว 
  5

95
 = 8

x
 

  5x  = 95 8  

  5x  = 760 
  x  = 760

5
 

  x  = 152 
 ดังนั้น ข้าวสาร 8 กิโลกรัม ราคา 152 บาท 
1.4) ให้นักเรียนตรวจสอบค าตอบ 

แทน 152x   ในสัดส่วน 5 8

95 x
  

จะได้ 5

95
 = 8

152
 

 760 = 760 
 ดังนั้น ข้าวสาร 8 กิโลกรัม ราคา 152 บาท 
 
 
 
 
2. ชมพู่ ส้มโอ และน้อยหน่า มีอายุแตกต่างกัน คิดเป็นอัตราส่วน 5 : 4 : 3 ถ้าคนที่อายุน้อยที่สุดมี
อายุ 12 ปี คนที่มีอายุมากท่ีสุดจะมีอายุเท่าไร 
วิธีท า 
2.1) ท าความเข้าใจปัญหา  
สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้     ชมพู่ ส้มโอ และน้อยหน่า มีอายุแตกต่างกัน คิดเป็นอัตราส่วน 5 : 4 : 3 
          คนที่มีอายุน้อยที่สุดอายุ 12 ปี 
สิ่งที่โจทย์ต้องการหา    คนที่มีอายุมากท่ีสุดจะมีอายุเท่าไร 
2.2) ให้นักเรียนวางแผนการแก้ปัญหาดังกล่าว 

จากอัตราส่วนที่ก าหนดให้ คนที่อายุน้อยที่สุด คือน้อยหน่า อายุ 12 ปี  
ท าให้อัตราส่วนอายุของน้อยหน่า เท่ากับ 12 

2.3) ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาดังกล่าว 
 อายุแตกต่างกัน เป็นอัตราส่วน 5 : 4 : 3 
 ถ้าคนอายุน้อยที่สุด อายุ 12 ปี 
 จะได้ ชมพู่ : ส้มโอ : น้อยหน่า =  5 4: 4 4:3 4    
     =  20 : 16 : 12 
 ดังนั้น คนที่อายุมากท่ีสุด มีอายุ 20 ปี 
2.4) ให้นักเรียนตรวจสอบค าตอบ 

จากอัตราส่วน 5 : 4 : 3 
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ถ้าคนที่อายุมากท่ีสุด อายุ 20 ปี 
จะได้ ชมพู่ : ส้มโอ : น้อยหน่า =  5 4: 4 4:3 4    

     =  20 : 16 : 12 
จะได้ว่า คนที่อายุน้อยที่สุด มีอายุ 12 ปี 
ดังนั้น คนที่อายุมากท่ีสุด มีอายุ 20 ปี 

 
3. ซื้อไข่ไก่มาร้อยละ 180 บาท ซื้อ 100 ฟอง แถม 2 ฟอง ถ้าขายไปในราคา 4 ฟอง 11 บาท จะได้
ก าไรร้อยละเท่าไร 
วิธีท า 
3.1) ท าความเข้าใจปัญหา  
สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ ซื้อไข่ไก่ร้อยละ 180 บาท 
   ซื้อ 100 ฟอง แถม 2 ฟอง 
   ขายไป 4 ฟอง 11 บาท 
สิ่งที่โจทย์ต้องการหา จะได้ก าไรร้อยละเท่าไร 
3.2) ให้นักเรียนวางแผนการแก้ปัญหาดังกล่าว 

หาว่าซื้อไข่ไก่มาราคาฟองละเท่าไร ขายไปในราคาเท่าไร จะได้ก าไรทั้งหมดร้อยละเท่าไร 
3.3) ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาดังกล่าว 
 ซื้อไข่ไก่ มา 100 ฟอง ราคา 180 บาท 
 ซื้อไข่มา ฟองละ 180 100 1.8   บาท 
 ขายไข่ไป ฟองละ 11 4 2.75   บาท 
 ขายไข่ได้เงิน 102 2.75 280.5   บาท 
 ได้ก าไรทั้งหมด 250.5 180 100.5   บาท 
 ดังนั้น ก าไรร้อยละ x  จะได้ 100.5

100 180

x
  

           55.83x   
 นั่นคือ จะได้ก าไรร้อยละ 55.83 
3.4) ให้นักเรียนตรวจสอบค าตอบ 

ไข่ไก่ 180 บาท ขายได้ก าไร 100.5 บาท  
เมื่อน ามาบวกกันจะได้ราคาที่ขายไข่ได้ทั้งหมด  
และก าไรคิดเป็นร้อยละ 55.83 
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4. ร้านค้าแห่งหนึ่งปิดราคาขายตู้เย็นไว้ 5600 บาท โดยคิดก าไร 35% ต่อมาขายตู้เย็นไป ราคา 4800 
บาท เขาจะได้ก าไรกี่เปอร์เซ็นต์ 
วิธีท า 
4.1) ท าความเข้าใจปัญหา  
สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ ขายตู้เย็น 5,600 บาท ได้ก าไร 35% 
สิ่งที่โจทย์ต้องการหา ถ้าขายตู้เย็น 4,800 บาท จะได้ก าไรกี่เปอร์เซ็นต์ 
4.2) ให้นักเรียนวางแผนการแก้ปัญหาดังกล่าว 

หาราคาทุนของตู้เย็นจากก าไรของราคาตู้เย็นที่ปิดราคาไว้ แล้วน ามาลบกับราคาที่ขายตู้เย็น
ไป แล้วจะได้ก าไร แล้ก็น าไปหาเปอร์เซ็นต์ 

4.3) ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาดังกล่าว 
ให้ราคาทุนของตู้เย็นเป็น x  บาท และขายไปโดยคิดก าไร 35% 
เมื่อราคาทุน 100 บาท ขายไป 135 บาท 
ถ้าราคาทุน x  บาท ขายไป 5,600 บาท 
ราคาทุนของตู้เย็นเป็นเงิน 135 5,600

100 x
  

       4,148x   บาท 
ต่อมาขายตู้เย็นไปราคา 4,800 บาท 
แสดงว่าขายตู้เย็นได้ก าไร 4,800 – 4,148 = 652 บาท 
ให้ก าไรที่ได้เป็น %y  

จะได้ก าไร 
652

100 4,148

y
  

      16y   
 ดังนั้น จะได้ก าไรประมาณ 16% 
4.4) ให้นักเรียนตรวจสอบค าตอบ 

ขายตู้เย็นในราคา 4,800 บาท ได้ก าไร 652 บาท 
เมื่อน ามาบวกกัน จะได้ราคาทุนของตู้เย็น  
และจะได้ก าไรคิดเป็น 16% 

5. ซื้อขนม 3 ชิ้น ราคา 40 บาท ถ้าขายไป 4 ชิ้น 70 บาท จะได้ก าไรกี่เปอร์เซ็นต์ 
วิธีท า 
5.1) ท าความเข้าใจปัญหา  
สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ ขนม 3 ชิ้น ราคา 40 บาท 
สิ่งที่โจทย์ต้องการหา ถ้าขายไป 4 ชิ้น 70 บาท จะได้ก าไรกี่เปอร์เซ็นต์ 
5.2) ให้นักเรียนวางแผนการแก้ปัญหาดังกล่าว 

หาว่าขนมซ้ือมาชิ้นละเท่าไร  จะได้ว่าต้นทุน 4 ชิ้น ราคาเท่าไร 
แล้วน าไปลบออกจากราคาขาย (70 บาท) จะได้ก าไรจ านวนหนึ่ง 
แล้วน าก าไรที่ได้ไปคิดเป็นเปอร์เซ็นต์ 
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5.3) ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาดังกล่าว 

ขนม 3 ชิ้น ราคา 40 บาท 
ขนม 1 ชิ้น ราคา x  บาท 
จะได้ว่า 3 1

40 x
  

  13.3x   
 ดังนั้น 4 ชิ้น ราคา 13.3 4 53.2   บาท 
 ได้ก าไร 70 – 53.2 = 16.8 บาท 
 ดังนั้น ก าไร 16.8

100 53.2

x
  

          31.58%x   
 นั่นคือ ได้ก าไรประมาณ 31.58% 
5.4) ให้นักเรียนตรวจสอบค าตอบ 

ขายขนมได้ 70 บาท ได้ก าไร 16.8 บาท 
น ามาลบกันจะได้ราคาทุนที่ซื้อมา 
จะได้ก าไรทั้งหมด 31.58% 

6. พ่อค้าติดป้ายราคาวิทยุเครื่องหนึ่งไว้ 500 บาท แต่เมื่อขายจริงกลับลดราคา 15% จงหาว่าพ่อ
ค้าขายวิทยุราคาเท่าใด 
วิธีท า 
6.1) ท าความเข้าใจปัญหา  
สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ ราคาวิทยุ 500 บาท ลดราคา 15% 
สิ่งที่โจทย์ต้องการหา พ่อค้าขายวิทยุราคาเท่าไร 
6.2) ให้นักเรียนวางแผนการแก้ปัญหาดังกล่าว 

ถ้าราคาเต็ม 100 บาท จะขาย 85 บาท 
ถ้าราคาเต็ม 500 บาท จะขาย x  บาท 
เขียนเป็นอัตราส่วนได้ดังนี้ 100 500

85 x
  

6.3) ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาดังกล่าว 
100

85
 = 500

x
 

x  = 500 85

100

  

x  = 425 
6.4) ให้นักเรียนตรวจสอบค าตอบ 

พ่อติดป้ายราคาวิทยุไว้ 500 บาท แต่ขายไปในราคา 425 บาท 
เมื่อน ามาลบกัน จะได้ราคาที่พ่อลดไป 
คิดเป็น 15% 
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7. แนนนี่ฝากเงินกับธนาคาร 20,000 บาท โดยธนาคารให้อัตราดอกเบี้ยร้อยละ 5 บาทต่อปี จงหาว่า
เมื่อครบ 5 ปี แนนนี่ไปถอนเงินจะได้ดอกเบี้ยกี่บาท 
วิธีท า 
7.1) ท าความเข้าใจปัญหา  
สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ เงินต้น 20,000 บาท  
   ธนาคารให้อัตราดอกเบี้ย 5% ต่อปี 
สิ่งที่โจทย์ต้องการหา เมื่อครบ 5 ปี จะได้ดอกเบี้ยก่ีบาท 
7.2) ให้นักเรียนวางแผนการแก้ปัญหาดังกล่าว 

คิดดอกเบี้ยของปีแรก แล้วน าไปรวมกับเงินต้น จะได้เงินต้นของปีที่ 2 แล้วคิดดอกเบี้ยปีที่ 2 
แล้วน าไปบวกกับเงินต้นปีที่ 2 จะได้เงินต้นปีที่ 3 ท าแบบนี้ไปเรื่อย ๆ จนครบ 5 ปี แล้วน า
เงินต้นของปีที่ 5 ไปคิดดอกเบี้ย ก็จะได้ดอกเบี้ยเมื่อฝากครบ 5 ปี 

7.3) ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาดังกล่าว 
ปีที่ 1 เงินต้น 20,000 ดอกเบี้ย 5% ,  100 20,000

5 x
  

 จะได้ว่าปีที่ 1 ได้ดอกเบี้ย 1,000 บาท 
ปีที่ 2 เงินต้น 20,000 + 1,000 = 21,000 ดอกเบี้ย 5% ,  100 21,000

5 x
  

 จะได้ดอกเบี้ยปีที่ 2 คือ 1,050 บาท 
ปีที่ 3 เงินต้น 21,000 + 1,050 = 22,050 ดอกเบี้ย 5% ,  100 22,050

5 x
  

 จะได้ดอกเบี้ยปีที่ 3 คือ 1,102.5 บาท 
ปีที่ 4 เงินต้น 22,050 + 1,102.5 = 23,152.5 ดอกเบี้ย 5% ,  100 23,152.5

5 x
  

 จะได้ดอกเบี้ยปีที่ 4 คือ 1,157.625 บาท 
ปีที่ 5 เงินต้น 23,152.5 + 1,157.625 = 24,310.125 ดอกเบี้ย 5% ,  
100 24,310.125

5 x
  

 จะได้ดอกเบี้ยปีที่ 5 คือ 1,215.5 บาท 
ดังนั้น ครบ 5 ปี จะได้ดอกเบี้ย 1,215.5 บาท 

7.4) ให้นักเรียนตรวจสอบค าตอบ 
 
8. ในการสอบคัดเลือกเข้ามหาวิทยาลัยแห่งหนึ่ง ปรากฏว่ามีผู้สอบเข้าได้ 72% ของผู้สมัครทั้งหมด 
ถ้ามีผู้สอบไม่ผ่าน 70 คน จงหาจ านวนผู้สมัครสอบทั้งหมด 
วิธีท า 
8.1) ท าความเข้าใจปัญหา  
สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ มีผู้สอบเข้าได้ 72%  
   ผู้สอบไม่ผ่าน 70 คน 
สิ่งที่โจทย์ต้องการหา จ านวนผู้สมัครสอบทั้งหมด 
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8.2) ให้นักเรียนวางแผนการแก้ปัญหาดังกล่าว 

ถ้ามีผู้สมัคร 100 คน จะได้ว่ามีผู้สอบไม่ผ่าน 30 คน 
ซึ่งคิดเป็นอัตราส่วน 100

30 70

x
  

จะได้ว่า x  คือ จ านวนผู้สมัครทั้งหมด 
8.3) ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาดังกล่าว 

ถ้าจ านวนผู้สมัคร 100 คน มีผู้สอบเข้าได้ 72 คน 
นั่นคือ มีผู้สอบไม่ผ่าน 28 คน คิดเป็นอัตราส่วนได้เป็น 

100

28
 =  

70

x  

x  =  250 
 ดังนั้น จะได้ว่าจ านวนผู้สมัครทั้งหมด 250 คน 
8.4) ให้นักเรียนตรวจสอบค าตอบ 

ถ้ามีผู้สมัคร 100 คน มีผู้สอบเข้าได้ 72 คน 
ถ้ามีผู้สมัคร 250 คน มีผู้สอบเข้าได้ x  คน 

ได้อัตราส่วนคือ 100 250

72 x
  

    180x   คน 
มีผู้สอบผ่าน 180 คน 
จะได้ว่า มีผู้สอบไม่ผ่าน 250 – 180 = 70 คน 

 
9. ในการสอบประจ าภาค นักเรียนทั้งหมด 280 คน เข้าห้องสอบ 238 คน นักเรียนขาดสอบกี่
เปอร์เซ็นต์ 
วิธีท า 
9.1) ท าความเข้าใจปัญหา  
สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ นักเรียนทั้งหมด 280 คน เข้าห้องสอบ 238 คน 
สิ่งที่โจทย์ต้องการหา นักเรียนขาดสอบกี่เปอร์เซ็นต์ 
9.2) ให้นักเรียนวางแผนการแก้ปัญหาดังกล่าว 

หาจ านวนนักเรียนที่ขาดสอบแล้วน าไปคิดเป็นเปอร์เซ็นต์ 
9.3) ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาดังกล่าว 

นักเรียน 280 คน เข้าสอบ 238 คน นั่นคือ ขาดสอบ 42 คน 
คิดเป็นอัตราส่วนได้ดังนี้ 280

42
 =  100

x
 

    x  =  42 100

280

  

    x  = 15% 
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9.4) ให้นักเรียนตรวจสอบค าตอบ 

ถ้านักเรียน 100 คน ขาดสอบ 15 คน 
แล้วนักเรียน 280 คน จะขาดสอบ x  คน 

ได้สัดส่วนคือ 100 280

15 x
  

  42x   คน 
มีนักเรียนขาดสอบ 42 คน 
จะมีนักเรียนที่เข้าสอบ 280 – 42 = 238 คน 

10. เจมส์และโจ้ลงทุนค้าขาย เจมส์ลงทุน 9,500 บาท โจ้ลงทุน 6,850 บาท ถ้าได้ก าไร 1,500 บาท 
จะแบ่งก าไรได้คนละเท่าไร 
วิธีท า 
10.1) ท าความเข้าใจปัญหา  
สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ เจมส์ลงทุน 9,500 บาท 
   โจ้ลงทุน 6,850 บาท 
   ได้ก าไร 1,500 บาท 
สิ่งที่โจทย์ต้องการหา จะแบ่งก าไรได้คนละเท่าไร 
10.2) ให้นักเรียนวางแผนการแก้ปัญหาดังกล่าว 

น าเงินลงทุนทั้งสองคนมารวมกันได้จ านวนหนึ่ง ซึ่งได้ก าไรต่อทุนทั้งหมด 
น ามาคิดเป็นสัดส่วนในแต่ละเงินลงทุน จึงจะได้ก าไรของแต่ละคน 

10.3) ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาดังกล่าว 
เงินลงทุนทั้งหมด 9,500 + 6,850 = 16,350 บาท 

ได้ก าไร 1,500 : ทุน 16,350 นั่นคือ 
1,500

16,350
 

ถ้าเงินทุน 9,500 จะได้ก าไร 
1,500

16,350
=   

9,500

x
 

      x  =   
1,500 9,500

16,350


 

      x     871.56 บาท 

ถ้าเงินทุน 6,850 จะได้ก าไร 
1,500

16,350
=   

6,850

x
 

      x  =   
1,500 6,850

16,350


 

      x     628.44 บาท 
ดังนั้น เจมส์ได้ก าไร 871.56 บาท และโจ้ได้ก าไร 628.44 บาท 

 
 



156 
 
10.4) ให้นักเรียนตรวจสอบค าตอบ 

น าก าไรของเจมส์ 871.56 บาท และก าไรของโจ้ 628.44 บาท 
มาบวกกัน จะได้ก าไรทั้งหมด 1,500 บาท 
 

11. โรงงานแห่งหนึ่งผลิตแก้วน้ าได้ 15,000 ใบต่อสัปดาห์ ถ้าโรงงานลดการผลิตลง 8% ของจ านวนที่
เคยผลิตได้ เมื่อลดการผลิตแล้วจะผลิตแก้วน้ าได้กี่ใบต่อสัปดาห์ 
วิธีท า 
11.1) ท าความเข้าใจปัญหา  
สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ ผลิตได้ 15,000 ใบต่อสัปดาห์ 
   ลดการผลิตลง 8% 
สิ่งที่โจทย์ต้องการหา ลดการผลิตแล้วเหลือกี่ใบต่อสัปดาห์ 
11.2) ให้นักเรียนวางแผนการแก้ปัญหาดังกล่าว 

ถ้าผลิตได้ 100 ใบ ลดลง 8% จะเหลือ 92 ใบ นั่นคือ 100 : 92 
แต่ถ้าผลิตได้ 15,000 ใบ ลดลง 8% จะเหลือ x  ใบ นั่นคือ 15,000 : x  

จะได้อัตราส่วน 100 15,000

92 x
  

แล้วจะได้ว่า x  คือจ านวนแก้วน้ าเมื่อลดการผลิตแล้ว 
11.3) ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาดังกล่าว 

จากอัตราส่วน 100

92
 = 15,000

x
 

  x  = 92 15,000

100

  

  x  = 13,800  ใบ 
11.4) ให้นักเรียนตรวจสอบค าตอบ 

โรงงานแห่งหนึ่งผลิตแก้ว 15,000 ใบต่อสัปดาห์  
โรงงานลดการผลิตให้เหลือ 13,800 ใบต่อสัปดาห์ 
น าจ านวนทั้งสองมาลบกัน จะได้จ านวนแก้วที่ลดการผลิตลงทั้งหมด 8% 
 

12. บริษัทแห่งหนึ่งค านวณรายได้สุทธิประจ าปี พบว่ามีรายได้สุทธิเพ่ิมขึ้นจากปีที่แล้ว 5% ถ้าปีท่ีแล้ว
มีรายได้ 25,480 บาท ปีนี้มีรายได้สุทธิเท่าไร 
วิธีท า 
12.1) ท าความเข้าใจปัญหา  
สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ ปีนี้รายได้เพ่ิมข้ึนจากปีท่ีแล้ว 5% 
   ปีที่แล้วมีรายได้ 25,480 
สิ่งที่โจทย์ต้องการหา ปีนี้มีรายได้เท่าไร 
12.2) ให้นักเรียนวางแผนการแก้ปัญหาดังกล่าว 

ถ้าปีท่ีแล้วมีรายได้ 100 บาท ปีนี้จะมีรายได้ 105 บาท นั่นคือ 100 : 105 
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แต่ถ้าปีที่แล้วมีรายได้ 25,480 บาท ปีนี้จะมีรายได้ x  บาท นั่นคือ 25,480 : x  

จะได้อัตราส่วน 100 25,480

105 x
   

แล้วจะได้ว่า x  คือ รายได้สุทธิของปีนี้ 
12.3) ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาดังกล่าว 

จากอัตราส่วน 100

105
 = 25,480

x
 

   x  = 105 25,480

100

  

  x  = 26,754 
นั่นคือ ปีนี้มีรายได้สุทธิ 26,754 บาท 

12.4) ให้นักเรียนตรวจสอบค าตอบ 
ในปีนี้บริษัทมีรายได้สุทธิ 26,754 บาท  
ปีที่แล้วบริษัทมีรายได้สุทธิ 25,480 บาท 
น ารายได้ในทั้งสองปีมาลบกัน จะได้รายได้ของปีนี้เพ่ิมข้ึนจากปีท่ีแล้ว 5% 
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เฉลยแบบวัดทักษะการให้เหตุผล เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 
ค าชี้แจง : ให้นักเรียนแสดงวิธีท าอย่างละเอียด 
 
1. หมูยอคิดค้นสูตรน้ ามะนาวโซดา ซึ่งมีส่วนผสมของน้ ามะนาวกับน้ าโซดา ซึ่งหมูยอคิดวิธีการท าสูตร 
3 สูตร ดังนี้ 
 สูตรที่ 1  ใช้มะนาว  4  ช้อนโต๊ะ โซดา  18  ช้อนโต๊ะ 
 สูตรที่ 2  ใช้มะนาว  5  ช้อนโต๊ะ โซดา  16  ช้อนโต๊ะ 
 สูตรที่ 3  ใช้มะนาว  6  ช้อนโต๊ะ โซดา  20  ช้อนโต๊ะ 
จงพิจารณาว่าสูตรการผสมน้ ามะนาว และน้ าโซดา สูตรใดมีน้ ามะนาวเข้มข้นที่สุด เพราะเหตุใด 
วิธีท า จากสูตรการท าน้ ามะนาวโซดาทั้ง 3 สูตร 

สูตรที่ 1 ใช้น้ ามะนาว  4  ช้อนโต๊ะ ต่อ โซดา  18  ช้อนโต๊ะ คิดเป็นอัตราส่วน 4

18
 

สูตรที่ 2  ใช้น้ ามะนาว  5  ช้อนโต๊ะ ต่อ โซดา  16  ช้อนโต๊ะ คิดเป็นอัตราส่วน 5

16
 

สูตรที่ 3  ใช้น้ ามะนาว  6  ช้อนโต๊ะ ต่อ โซดา  20  ช้อนโต๊ะ คิดเป็นอัตราส่วน 6

20
 

นั่นคือ เปรียบเทียบความเข้มข้นของน้ ามะนาวทั้ง 3 สูตร โดยการท าอัตราส่วนของโซดาให้
เท่ากัน ได้ดังนี้ ค.ร.น. ของ 18, 16 และ 20 คือ 720 

ท าอัตราส่วนของโซดาให้เท่ากับ 720 ได้ดังนี้ 
4 4 40 160

18 18 40 720


 


 

5 5 45 225

16 16 45 720


 


 

6 6 36 216

20 20 36 720


 


 

 สามารถเปรียบเทียบความเข้มข้นของน้ ามะนาวทั้ง 3 สูตร ได้ดังนี้ 160 225 216

720 720 720
   

 ดังนั้น สูตรที่ 2 มีน้ ามะนาวเข้มข้นที่สุด เพราะอัตราส่วนระหว่างน้ ามะนาวต่อโซดา เป็น
อัตราส่วนที่มากท่ีสุด ซึ่งแสดงว่ามีน้ ามะนาวเข้มข้นที่สุด 

 ตอบ น้ ามะนาวสูตรที่ 2 
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2. ชมพู่ แนน และจูน ได้รับเลือกให้เป็นประธานโรงเรียนแห่งหนึ่ง มีนักเรียนมาใช้สิทธิในการเลือกตั้ง
ทั้งหมด 650 คน อัตราส่วนของจ านวนคนที่เลือก ชมพู่ต่อแนน เป็น 1 : 2 และอัตราส่วนของจ านวน
คนที่เลือก แนนต่อจูน เป็น 3 : 2 อยากทราบว่าใครได้รับคะแนนมากที่สุดเพราะเหตุใด 

วิธีท า อัตราส่วนของจ านวนคนที่เลือก ชมพู่ ต่อ แนน เป็น 1 : 2 

อัตราส่วนของจ านวนคนที่เลือก แนน ต่อ จูน เป็น 3 : 2 

นั่นคือ อัตราส่วนของจ านวนคนที่เลือก ชมพู่ ต่อ แนน ต่อ จูน 

จะได้ อัตราส่วนของจ านวนคนที่เลือก ชมพู่ ต่อ แนน เป็น 1 1 3 3

2 2 3 6


 


 

และ อัตราส่วนของจ านวนคนที่เลือก แนน ต่อ จูน เป็น 3 3 2 6

2 2 2 4


 


 

อัตราส่วนของจ านวนคนที่เลือก ชมพู่ ต่อ แนน ต่อ จูน คือ 3 : 6 : 4 

เนื่องจาก 3 6 4 13    

และ  650 13 50   

ดังนั้น จ านวนคนที่เลือกชมพู่ คือ 3 50 150   คน 

จ านวนคนที่เลือกแนน คือ 6 50 300   คน 

จ านวนคนที่เลือกจูน คือ 4 50 200   คน 

นั่นคือ แนนได้คะแนนในการเลือกตั้งมากที่สุด คือ 300 คะแนน เพราะ ชมพู่ และจูน ได้
คะแนนในการเลือกตั้งน้อยกว่าคือ 150 และ 200 คะแนนตามล าดับ 

ตอบ แนน 300 คะแนน 

 

3. พิพิธภัณฑ์แห่งหนึ่งมีการจัดแสดงภาพจ าลองขนาดต่าง ๆ ดังนี้ 
 เรือ  มาตราส่วน  1 : 25  ความยาวของภาพ  175  เซนติเมตร 
 เครื่องบิน มาตราส่วน  3 : 18  ความยาวของภาพ  360  เซนติเมตร 
 รถ  มาตราส่วน  2 : 28  ความยาวของภาพ  300  เซนติเมตร 
อยากทราบว่าขนาดจริงของ เรือ เครื่องบิน และรถ อะไรที่มีขนาดเล็กที่สุด เพราะเหตุใด 
วิธีท า ก าหนดให้ เรือจ าลอง ใช้มาตราส่วนประมาณ 1 : 25 
 เนื่องจาก เรือมีความยาวของภาพ 175  เซนติเมตร 
 จะได้อัตราส่วนของความยาวจ าลอง ต่อ ความยาวจริง ประมาณ 
1 175: 25 175 175: 4,375    
 ดังนั้น เรือมีความยาวจริงประมาณ 4,375 เซนติเมตร 
  

ก าหนดให้ เครื่องบินจ าลอง ใช้มาตราส่วนประมาณ 3 : 18 
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 เนื่องจาก เครื่องบินมีความยาวของภาพ 360  เซนติเมตร 
 จะได้อัตราส่วนของความยาวจ าลอง ต่อ ความยาวจริง ประมาณ 
1 360:6 360 360: 2,160    
 ดังนั้น เครื่องบินมีความยาวจริงประมาณ 2,160 เซนติเมตร 
 

ก าหนดให้ รถจ าลอง ใช้มาตราส่วนประมาณ 2 : 28 
 เนื่องจาก รถมีความยาวของภาพ 300  เซนติเมตร 
 จะได้อัตราส่วนของความยาวจ าลอง ต่อ ความยาวจริง ประมาณ 
1 300:14 300 300: 4,200    
 ดังนั้น รถมีความยาวจริงประมาณ 4,200 เซนติเมตร 
 
 ตอบ เครื่องบิน 2,160 เซนติเมตร 
 
4. อ้นสอบ 3 วิชา คือ ภาษาอังกฤษ คณิตศาสตร์ และฟิสิกส์ และคะแนนเต็มแต่ละวิชาคือ 50 60 
และ 40 คะแนนตามล าดับ อ้นท าข้อสอบได้ดังนี้ 
 วิชาภาษาอังกฤษ  คะแนนเต็ม  50  คะแนน  ท าได้  54% 
 วิชาคณิตศาสตร์  คะแนนเต็ม  60  คะแนน  ท าได้  50% 
 วิชาฟิสิกส์  คะแนนเต็ม  40  คะแนน  ท าได้  65% 
อยากทราบว่าข้อสอบวิชาใดท่ีอ้นท าได้คะแนนมากท่ีสุด เพราะเหตุใด 
วิธีท า วิชาภาษาอังกฤษ คะแนนเต็ม 50 คะแนน ท าได้ 54% หมายความว่า 

 100 คะแนน ได้ 54 คะแนน ถ้า 50 คะแนน จะได้ 54
50 27

100
   คะแนน 

 
วิชาคณิตศาสตร์ คะแนนเต็ม 60 คะแนน ท าได้ 50% หมายความว่า 

 100 คะแนน ได้ 50 คะแนน ถ้า 60 คะแนน จะได้ 50
60 30

100
   คะแนน 

 
วิชาฟิสิกส์ คะแนนเต็ม 40 คะแนน ท าได้ 65% หมายความว่า 

 100 คะแนน ได้ 65 คะแนน ถ้า 40 คะแนน จะได้ 65
40 26

100
   คะแนน 

 
 นั่นคือ อ้นท าข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ได้มากที่สุด คือ 30 คะแนน  
 ตอบ วิชาคณิตศาสตร์ 30 คะแนน 
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5. โป้ง แป้ง และป้อม ถูกหักภาษี ณ ที่จ่าย 2,300 บาท 2,500 บาท และ 3,500 บาท ตามล าดับ 
โป้ง แป้ง และป้อม มีรายได้สุทธิ 534,00 บาท 533,600 บาท และ 541,000 บาท ตามล าดับ อยาก
ทราบว่าทั้งสามคนนี้ใครที่จะต้องจ่ายเงินเพ่ิมน้อยที่สุด เพราะเหตุใด 
วิธีท า โป้ง เงินสุทธิ 80,000 บาทแรก ได้รับยกเว้นภาษี 
  เงินสุทธิ 80,001 ถึง 100,000 บาท เสียภาษี 5% 

 คิดเป็นเงิน 5
20,000 1,000

100
   บาท 

  เงินสุทธิ 100,001 ถึง 500,000 บาท เสียภาษี 10% 

 คิดเป็นเงิน 10
400,000 40,000

100
   บาท 

  เงินสุทธิ 500,001 ถึง 534,000 บาท เสียภาษี 20% 

 คิดเป็นเงิน 20
34,000 6,800

100
   บาท 

 ถูกหักภาษี ณ ที่จ่าย 2,300 บาท 
 จะต้องจ่ายเพิ่ม 47,800 2,300 45,500   บาท 
 

แป้ง เงินสุทธิ 80,000 บาทแรก ได้รับยกเว้นภาษี 
  เงินสุทธิ 80,001 ถึง 100,000 บาท เสียภาษี 5% 

 คิดเป็นเงิน 5
20,000 1,000

100
   บาท 

  เงินสุทธิ 100,001 ถึง 500,000 บาท เสียภาษี 10% 

 คิดเป็นเงิน 10
400,000 40,000

100
   บาท 

  เงินสุทธิ 500,001 ถึง 533,600 บาท เสียภาษี 20% 

 คิดเป็นเงิน 20
33,600 3,360

100
   บาท 

 ถูกหักภาษี ณ ที่จ่าย 2,500 บาท 
 จะต้องจ่ายเพิ่ม 44,360 2,500 41,860   บาท 
 

ป้อม เงินสุทธิ 80,000 บาทแรก ได้รับยกเว้นภาษี 
  เงินสุทธิ 80,001 ถึง 100,000 บาท เสียภาษี 5% 

 คิดเป็นเงิน 5
20,000 1,000

100
   บาท 

  เงินสุทธิ 100,001 ถึง 500,000 บาท เสียภาษี 10% 

 คิดเป็นเงิน 10
400,000 40,000

100
   บาท 

  เงินสุทธิ 500,001 ถึง 541,000 บาท เสียภาษี 20% 

 คิดเป็นเงิน 20
41,000 8,200

100
   บาท 
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 ถูกหักภาษี ณ ที่จ่าย 3,500 บาท 
 จะต้องจ่ายเพิ่ม 49,200 3,500 45,700   บาท 
 นั่นคือ โป้ง ต้องจ่ายภาษีเพ่ิม 45,500 บาท 

แป้ง ต้องจ่ายภาษีเพ่ิม 41,860 บาท 
ป้อม ต้องจ่ายภาษีเพ่ิม 45,700 บาท 

 ดังนั้น แป้งต้องจ่ายภาษีเพ่ิมจากเดิมที่ถูกหัก ณ ที่จ่ายน้อยที่สุด เพราะได้ค านวณภาษีตาม
รายได้สุทธิที่ได้รับ 
 ตอบ แป้ง 41,860 บาท 
 
6. นุ่น น้ า และนิ่ม ได้รับเลือกให้เป็นคณะกรรมการหมู่บ้าน มีผู้มาใช้สิทธิในการเลือกตั้งทั้งหมด 533 
คน อัตราส่วนของจ านวนคนที่เลือก นุ่นต่อน้ า เป็น 4 : 3 และอัตราส่วนของจ านวนคนที่เลือก น้ าต่อ
นิ่ม เป็น 5 : 2 อยากทราบว่าใครได้รับคะแนนน้อยที่สุด เพราะเหตุใด 
วิธีท า อัตราส่วนของจ านวนคนที่เลือก นุ่น ต่อ น้ า เป็น 4 : 3 

อัตราส่วนของจ านวนคนที่เลือก น้ า ต่อ นิ่ม เป็น 5 : 2 

นั่นคือ อัตราส่วนของจ านวนคนที่เลือก นุ่น ต่อ น้ า ต่อ นิ่ม 

จะได้ อัตราส่วนของจ านวนคนที่เลือก นุ่น ต่อ น้ า เป็น  

 4:3 4 5:3 5 20:15     

และ อัตราส่วนของจ านวนคนที่เลือก น้ า ต่อ นิ่ม เป็น 

5:2 5 3:2 3 15:6     

อัตราส่วนของจ านวนคนที่เลือก นุ่น ต่อ น้ า ต่อ นิ่ม คือ 20 : 15 : 6 

เนื่องจาก 20 15 64 41    

และ  533 41 13   

ดังนั้น จ านวนคนที่เลือกนุ่น คือ 20 13 260   คน 

จ านวนคนที่เลือกน้ า คือ 15 13 195   คน 

จ านวนคนที่เลือกนิ่ม คือ 6 13 78   คน 

นั่นคือ นิ่มได้คะแนนในการเลือกตั้งน้อยที่สุด คือ 78 คะแนน เพราะ นุ่น และน้ า ได้คะแนน
ในการเลือกตั้งมากกว่าคือ 260 และ 195 คะแนนตามล าดับ 

ตอบ นิ่ม 78 คะแนน 
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ภาคผนวก ง 
 

รายนามผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวิจัย 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



164 

รายนามผู้เชี่ยวชาญ 

 

1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ยุทธพงศ์ ทิพย์ชาติ ค.ด.(คณิตศาสตรศึกษา)  
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ประวตัิผู้วิจัย 
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