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บทคัดยอ 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือสรางและหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห

ทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 และสรางเกณฑปกติของคะแนนสอบวัดการคิด

วิเคราะหทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยเปนนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีกําลังเรียนภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2560 ของโรงเรียนในสังกัดองคการ

บริหารสวนจังหวัดมหาสารคาม จํานวน 500 คน จาก 10 โรงเรียน ซ่ึงไดมาโดยการสุมแบบหลาย

ข้ันตอน เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยไดแก แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2  สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูลไดแก คาเฉลี่ย คาความยาก คาอํานาจจําแนก 

ความเชื่อม่ันแบบอิงกลุม และการสรางเกณฑปกติในรูปคะแนนทีปกติ โดยอาศัยการสรางสมการ

พยากรณ  

ผลการวิจัยพบวา (1) แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 2 เปนแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 45 ขอ แบงเปน 3 ดานคือ ดานวิเคราะห

ความสําคัญ ดานวิเคราะหความสัมพันธ และดานวิเคราะหหลักการ ดานละ 15 ขอ ความเท่ียงตรง

เชิงเนื้อหาของขอสอบมีคา IOC อยูระหวาง .60 ถึง 1.00 คาความยากของขอสอบมีคาตั้งแต .23 ถึง 

.72 คาอํานาจจําแนกของขอสอบมีคาตั้งแต .27 ถึง .79 และคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบเทากับ 

.9610  (2) เกณฑปกติของคะแนนการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 

สังกัดองคการบริหารสวนจังหวัดมหาสารคาม อยูในชวงคะแนน T30 ถึง T87 โดยนักเรียนท่ีมีการคิด

วิเคราะหทางคณิตศาสตรระดับสูงอยูระหวาง T 65 ถึง T 87 คิดเปนรอยละ 7.33 ระดับคอนขางสูง

อยูระหวาง T 54 ถึง T 65 รอยละ 22.33 ระดับปานกลางอยูระหวาง T 45 ถึง T 53 รอยละ 35 

ระดับคอนขางต่ําอยูระหวาง T 35 ถึง T 44 รอยละ 23.00 และระดับต่ําอยูระหวาง T 30 ถึง T 33  
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คิดเปนรอยละ 5.33  ซ่ึงนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนในสังกัดองคการบริหารสวนจังหวัด

มหาสารคามสวนใหญมีความคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตร อยูในระดับปานกลาง 

 

คําสําคัญ : การคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตร แบบทดสอบ  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2  องคการ

บริหารสวนจังหวัดมหาสารคาม 
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ABSTRACT 
 The objectives of this research were to construct and find out qualities of a test’s 

items for measuring grade 8 students’ analytical thinking abilities in mathematics, and to 

establish the norms of their analytical thinking abilities scores. The sample consisted of 

500 grade 8 students who studying in the first semester of the academic year 2017 from 

10 schools in the Affiliation Maha Sarakham Provincial Administration Organization, 

obtained by using multi-stage random sampling. The instrument used in this study was a 

multiple-choice test for analytical thinking abilities in mathematics. The statistics used in 

data analysis were mean, difficulty index, discrimination power, reliability and Normalized        

T-score for determining the test norms using predicting equation.  

 The findings were as follows:  ( 1)  The test for measuring grade 8 students’ 

analytical thinking abilities in mathematics was a multiple-choice test comprising of 45 

items in three parts; importance, relations, and principles analysis with 15 items each part, 

the content validity of test’ s items ranging from .60 to 1.00, the item difficulty index 

ranging from .23 to .72, the discrimination power ranging from .27 to .79 and the test 

reliability was .9610. (2) The norms of analytical thinking in mathematics scores of grade 8 

students in schools of the Affiliation Maha Sarakham Provincial Administration 

Organization, were range from T30 to T87; at the high level was 7.33% have T-score rang 

from T65 to T87, at the nearly high level was 22.33% have T-score rang from T54 to T65, 

at medium level was 35.00% have T-score rang from T45 to T53, at nearly low level was 

23.00% have T-score rang from T35 to T44, and at low level was 5.33% have T-score rang 
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from T30 to T33, that the most of grade 8 students’  analytical thinking abilities in 

mathematics at medium level. 
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บทท่ี 1 

บทนํา 

 

1.1 ที่มาและความสําคัญของปญหา 

 

ผูเรียนท่ีพึงปรารถนาในอนาคตควรเปนผูเรียนท่ีมีทักษะการคิดระดับสูง ท้ังนี้เพราะ ทักษะ

การคิดเปนหัวใจของการเรียนรู ชวยใหผูเรียนไดเขาถึงความรู และความสามารถท่ีจะนําความรูไป

ประยุกตใชในการดํารงชีวิตได การปลูกฝงหรือพัฒนาการคิด ตองเริ่มตั้งแตผูเรียนเขาสูสถานศึกษา 

เพราะผูเรียนมีธรรมชาติการอยากรู อยากเห็นสูงอยูแลว ถาผูเรียนไดรับการกระตุนสงเสริม ตั้งแต

เริ่มตน ก็จะเปนการชวยพัฒนาศักยภาพทางการคิดท่ีมีอยูในตัว ใหกาวหนาถึงขีดสูงสุดซ่ึงเปน

เป าห ม ายขอ งก าร พั ฒ น าค ว าม ส าม ารถ ใน ก าร คิ ด ท่ี ต อ งก าร ให เกิ ด ข้ึ น ใน ตั ว ผู เรี ย น 

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551 , น. 14) ดังพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 2542 

มาตรา 24 ไดระบุไววาการจัดกระบวนการเรียนรู ใหสถานศึกษาและหนวยงานท่ีเก่ียวของดําเนินการ 

ฝกทักษะ กระบวนการคิด การจัดการ การเผชิญสถานการณ และการประยุกตความรูมาใชเพ่ือ

ปองกันและแกปญหา (กระทรวงศึกษาธิการ, 2549 , น. 14) มาตรา 24, 26 ในสวนท่ีเก่ียวของกับ

การจัดการศึกษาและการประเมินผลการศึกษา กําหนดวาการจัดการศึกษาตองยึดหลักผูเรียนทุกคนมี

ความสามารถเรียนรู และพัฒนาตนเองได และถือวาผูเรียนสําคัญท่ีสุด กระบวนการจัดการศึกษาตอง

สงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มศักยภาพ ใหสถานศึกษาจัดการประเมินผูเรียน

โดยพิจารณาจากพัฒนาการของผูเรียน ความประพฤติ การสังเกตพฤติกรรมการเรียน การรวม

กิจกรรมและการทดสอบควบคูไปในกระบวนการการเรียนการสอนตามความเหมาะสมของแตระดับ

และรูปแบบการศึกษา (พรอมพรรณ อุดมสิน, 2544 , น. 176) 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 จึงกําหนดใหมีการวัดและ

ประเมินผลการเรียนรูใน 4 ระดับ ไดแก ระดับชั้นเรียน ระดับสถานศึกษา ระดับเขตพ้ืนท่ีการศึกษา 

และระดับชาติ ทุกระดับมีเจตนารมณเชนเดียวกัน คือ ตรวจสอบความกาวหนาในการเรียนรูของ

ผูเรียน เพ่ือนําผลการประเมินมาใชเปนขอมูลในการพัฒนาอยางตอเนื่อง ขอมูลการประเมินในระดับ

ตาง ๆ ขางตน เปนประโยชนตอสถานศึกษาในการตรวจสอบ ทบทวน พัฒนาคุณภาพผูเรียน ถือเปน
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ภาระความรับผิดชอบของสถานศึกษาท่ีจะตองจัดระบบดูแลชวยเหลือ ปรับปรุงแกไข สงเสริม

สนับสนุน เพ่ือใหผูเรียนไดพัฒนาเต็มตามศักยภาพบนพ้ืนฐานความแตกตางระหวางบุคคลท่ีจําแนก

ตามสภาพปญหาและความตองการ ขอมูลจากการประเมินจึงเปนหัวใจของสถานศึกษาในการ

ดําเนินการชวยเหลือผู เรียนไดทันทวงที อันเปนโอกาสใหผู เรียนไดรับการพัฒนาและประสบ

ความสําเร็จในการเรียน (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552, น. 2-3) มีสมรรถนะสําคัญของผูเรียน 5 

ประการคือ ความสามารถในการสื่อสาร ความสามารถในการคิด ความสามารถในการแกปญหา 

ความสามารถในการใชทักษะชีวิต ความสามารถในการใชเทคโนโลยี เพ่ือนําไปสูการสรางองคความรู

หรือสารสนเทศ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551 , น. 4-7)  

การวัดและประเมินผลการเรียนรูของผูเรียนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551 เปนกระบวนการตรวจสอบผลการเรียนรูและพัฒนาการดานตาง ๆ ของผูเรียน 

เพ่ือนําผลไปปรับปรุงการเรียนการสอนใหผูเรียนบรรลุตามมาตรฐานท่ีกําหนดไว และใชเปนขอมูลใน

การตัดสินผลการเรียนของผูเรียน ท้ังนี้สถานศึกษาตองดําเนินการใหสอดคลองกับหลักการวัดและ

ประเมินผลของหลักสูตร การวัดผลทางการศึกษาจะมีประสิทธิภาพเพียงใด สวนหนึ่งข้ึนอยูกับ

หลักการวัดผลหรือวิธีวัด หากไมมีหลักในการวัดแลวจะไมสามารถวัดพฤติกรรมตามท่ีตองการได 

(สมนึก ภัททิยธนี, 2558 , น. 16-186) การท่ีจะไดขอมูลท่ีมีความถูกตอง เท่ียงตรงและเชื่อถือได 

จําเปนตองมีเครื่องมือท่ีมีคุณภาพ ซ่ึงเครื่องมือจะมีคุณภาพมากนอยเพียงใด ข้ึนอยูกับกระบวนการ

สรางเครื่องมือท่ีถูกตองตามหลักวิชา มีความถูกตองเหมาะสม (ไพศาล วรคํา, 2558 , น. 237) ดังนั้น

การวัดประเมินผล จึงเปนเครื่องมือสําคัญในการกํากับและตรวจสอบกระบวนการเรียนรูทุกข้ันตอนให

ดําเนินไปอยางมีประสิทธิภาพไมสูญเปลาเพราะการวัดประเมินผลท่ีไดดําเนินการไปอยางถูกตองและ

สมบูรณ  จะใหขอมูลยอนกลับไปสูการปรับปรุงการจัดกิจกรรมการเรียนรูทุกข้ันตอน (อักษร       

เจริญทัศน, 2558 , น. 2) ตามจุดเนนการพัฒนาคุณภาพผูเรียน ท่ีกระทรวงศึกษาธิการกําหนดใหมี

การปฏิรูปการศึกษาในทศวรรษท่ี 2 ท่ีกําหนดวาเพ่ือคุณภาพเด็กไทย คิดเปน ทําเปน แกปญหาได 

กาวไกลสูสากล เปนพลเมืองท่ีสมบูรณ โดยทุกโรงเรียนตองพัฒนาผูเรียนใหมีความสามารถทักษะ 

และคุณลักษณะท่ีเปนจุดเนนของแตละระดับชั้น ดังเชนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1–3 กําหนดวา     

มีความสามารถในการแสวงหาความรูดวยตนเอง ความสามารถในการใชเทคโนโลยีเพ่ือการเรียนรู     

มี ทักษะการคิดข้ันสูง ทักษะชีวิต  และทักษะการคิดวิ เคราะหอยางสรางสรรคตามชวงวัย 

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2554 , น. 3-4) 
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 การเรียนการสอนท่ีสงเสริมการคิดวิเคราะหมีความสําคัญมาก การท่ีนักเรียนจะเกิดการคิด

วิเคราะหไดนั้น ข้ึนอยูกับรูปแบบการเรียนการสอน ดังนั้น ถาครูเลือกใชรูปแบบการเรียนการสอน  

สงเสริมการคิดวิเคราะหถูกตอง เหมาะสมกับนักเรียน นักเรียนก็จะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน       

ดานทักษะการคิดวิเคราะหสูงข้ึน (กระทรวงศึกษาธิการ, 2554 , น. 63) แบบทดสอบวัดการคิด

วิเคราะหเปนเครื่องมือชนิดหนึ่งท่ีชวยตรวจสอบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียน หาก

แบบทดสอบท่ีใชเปนแบบทดสอบท่ีมีคุณภาพจะชวยใหไดขอมูลท่ีเปนประโยชนตอการวางแผนการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนาความสามารถดานการคิดวิเคราะหของนักเรียน ในการสราง

แบบทดสอบหรือการเขียนขอสอบท่ีดีนั้นตองอิงลักษณะท่ีดีของขอสอบคือ ลักษณะของเครื่องมือท่ีดี 

คือ มีความเท่ียงตรง (Validity) มีความเชื่อม่ัน (Reliability) มีความเปนปรนัย (Objective) มีความ

เฉพาะเจาะจง (Definite) มีประสิทธิภาพ (Efficiency) มีอํานาจจําแนก (Discrimination) และมี

ความยากพอเหมาะ (Difficulty) ของขอสอบ (ไพศาล วรคํา, 2558 , น. 238-239) ซ่ึงในการสราง

แบบทดสอบหรือขอสอบแบบเลือกตอบวิชาคณิตศาสตร เพ่ือวัดพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย ท่ีจําแนก

โดยบลูม (Bloom) และคณะ ท่ีวัดพฤติกรรมดานการวิเคราะห (Analysis) เปนการพิจารณาแยกดู

รายละเอียดของหลักการทางคณิตศาสตร แยกเปนการวิเคราะหความสําคัญ  การวิเคราะห

ความสัมพันธ และการวิเคราะหหลักการ (สมนึก ภัททิยธนี, 2558 , น. 232-234) พฤติกรรมข้ันนี้ถือ

วาเปนพฤติกรรมข้ันสูงสุดของการเรียนการสอนคณิตศาสตรในดานพุทธิพิสัย ผูเรียนท่ีตอบพฤติกรรม

ข้ันนี้ไดตองมีความสามารถระดับสูง (พรอมพรรณ อุดมสิน, 2544 , น. 70) 

 จากความสําคัญและความจําเปนในการพัฒนาความสามารถดานการคิดวิเคราะห ท่ีกลาวมาใน

ขางตนจะเห็นไดวาการพัฒนาความสามารถดานการคิดวิเคราะหเปนสิ่งจําเปนท่ีจะตองพัฒนาในทุก

กลุมสาระการเรียนรู โดยเฉพาะอยางยิ่งสาระการเรียนรูคณิตศาสตรซ่ึงเปนสาระการเรียนรูพ้ืนฐานใน

กลุมสาระการเรียนรูอ่ืน และเอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวของพบวาโรงเรียนในสังกัดองคการบริหารสวน

จังหวัดมหาสารคาม ยังขาดเครื่องมือวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป

ท่ี 2 ผูวิจัยจึงสนใจท่ีจะสรางแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 2 เพ่ือเปนแนวทางในการปรับปรุงและพัฒนาผูเรียนใหมีทักษะการคิดวิเคราะหกอน

จบชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ตอไป 
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1.2  วัตถุประสงคการวิจัย 

 

 1.2.1  เพ่ือสรางและหาคุณภาพเก่ียวกับความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา คาความยาก คาอํานาจ

จําแนก และคาความเชื่อม่ัน ของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนในสังกัดองคการบริหารสวนจังหวัดมหาสารคาม  

 1.2.2  เพ่ือหาเกณฑปกติของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของนักเรียน  

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนในสังกัดองคการบริหารสวนจังหวัดมหาสารคาม 

 

1.3  ขอบเขตการวิจัย 

 

  1.3.1  ประชากรและกลุมตัวอยาง 

   1.3.1.1  ประชากรท่ีใชในการศึกษาครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 

1 ปการศึกษา 2560 ในโรงเรียนสังกัดองคการบริหารสวนจังหวัดมหาสารคาม จํานวน 705 คน จาก

โรงเรียนจํานวน 20 โรง 

   1.3.1.2  กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยในครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ภาค

เรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2560 ในโรงเรียนสังกัดองคการบริหารสวนจังหวัดมหาสารคาม จํานวน 500 

คน จากโรงเรียน 10 โรง ซ่ึงไดมาโดยการสุมแบบหลายข้ันตอน (Multi-stage Random Sampling)  

 

1.4  นิยามศัพทเฉพาะ 

 

 “การคิดวิ เค ราะห ท างค ณิ ตศาสตร  (Mathmatric Analytical Thinking)”  หมาย ถึ ง 

ความสามารถในการแยกแยะเพ่ือหาสวนยอยของเหตุการณ เรื่องราว หรือเนื้อหาตางๆ ทาง

คณิตศาสตรวาประกอบดวยอะไรบาง มีความสําคัญอยางไร อะไรเปนเหตุ อะไรเปนผลและ ท่ีเปน

อยางนั้นอาศัยหลักการอะไร การแยกแยะพิจารณาดูรายละเอียดของหลักการทางคณิตศาสตร โดย

จําแนกการคิดวิเคราะหออกเปน 3 สวนตามแนวคิดของ Bloom, et al. (1976 , pp. 148 -150) 

ดังนี้ 
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  1. การวิเคราะหความสําคัญ หมายถึง การพิจารณาสวนท่ีเปนหัวใจหรือขอความท่ีสําคัญ

ท่ีสุดของโจทยท่ีซับซอน ไมไดอยูในแบบฝกหัดเพ่ือจะเปนแนวทางในการหาคําตอบ  

  2. การคิดวิเคราะหความสัมพันธ หมายถึง ความสามารถในการโยงสวนตาง ๆ ของโจทยท่ี

เก่ียวของกันอยางสมเหตุสมผล เพ่ือใชในการแกปญหาหรือหาคําตอบ  

  3. การคิดวิเคราะหหลักการ หมายถึงการจําแนกขอมูล การพิจารณาสวนตาง ๆ ท่ีสําคัญ

ของโจทยวาควรอาศัย กฎ ทฤษฎีใดเปนหลักในการหาคําตอบ  

 “แบบทดสอบวัดการ คิดวิ เค ราะห  (Analytical Thinking Ability Tests)” หมาย ถึ ง 

แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีผูวิจัยสรางข้ึน ซ่ึง

เปนแบบทดสอบแบบเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก จํานวน 45 ขอ 

 “คุณภาพของแบบทดสอบ” หมายถึง คุณสมบัติท่ีดีและเหมาะสมของแบบทดสอบวัดการคิด

วิเคราะหทางคณิตศาสตรท่ีผูวิจัยสรางข้ึน ท่ีจะนําไปเก็บรวบรวมขอมูล ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป

ท่ี 2 ไดแก ความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา ความยาก อํานาจจําแนก และความเชื่อม่ัน รายละเอียดมีดังนี้ 

  1. ความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) หมายถึง คุณสมบัติของแบบทดสอบวัด

การคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีสามารถวัดไดตรงตามเนื้อหาท่ี

จะวัดโดยพิจารณาจากการประเมินความสอดคลองขอคําถามกับนิยามศัพทของผูเชี่ยวชาญ  

  2. คาความยากของขอสอบ (Item Difficulty) หมายถึงอัตราสวนของจํานวนคนตอบถูก

กับจํานวนคนท้ังหมด 

  3. คาอํานาจจําแนกของขอสอบ (Discrimination) หมายถึงความสามารถของขอสอบท่ี

จําแนกคนเกงกับคนออนออกจากกัน หรือกลาวไดวา คนเกง (ไดคะแนนมาก) ตอบขอนั้นถูก คนออน 

(ไดคะแนนนอย) ตอบขอนั้นผิด  

  4. คาความเชื่อม่ัน (Reliability) หมายถึงความสามารถของแบบทดสอบวัดการคิด

วิเคราะหทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 มีความคงท่ีแนนอน ในการวิจัยครั้งนี้หา

ไดโดย ใชวิธีของ คูเดอร-ริชารดสัน (Kuder-Richardson Methods) คือสูตร KR20  

 “เกณฑปกติ (Norms)” หมายถึง คะแนนท่ีใชเพ่ือเปรียบเทียบ ระหวางคะแนนของผูสอบทํา

ไดกับคะแนนเกณฑของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ในโรงเรียนสังกัดองคการบริหารสวนจังหวัด

มหาสารคาม วามีความสามารถอยูในระดับใดของกลุมประชากรท่ีไดจากการสอบดวยแบบทดสอบวัด
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การคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีผูวิจัยสรางข้ึน ซ่ึงประกอบดวย

คะแนนทีปกติ (T- Score Norms) และอาศัยการขยายคะแนน T โดยใชสมการพยากรณ 

 

1.5  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 

 1.5.1  ผูบริหาร ครู และผูมีสวนเก่ียวของกับการจัดการศึกษาในองคการบริหารสวนจังหวัด

มหาสารคาม ไดทราบขอมูลพ้ืนฐานเก่ียวกับความสามารถในการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 เพ่ือนําไปใชในการวางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนา

ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนใหสูงข้ึน 

 1.5.2 เปนแนวทางสําหรับศึกษานิเทศก ผูบริหาร ครูผูสอน ตลอดจนผูสนใจไดเห็นรูปแบบ

วิธีการและข้ันตอนในการสรางแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 2 และการสรางเกณฑปกติ (Norms) สามารถนําไปใชเปนแนวทางในการสรางและ

พัฒนาแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห สําหรับนักเรียนในระดับชั้นอ่ืน ๆ ตอไป 
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บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 
 การวิจัยครั้งนี้  ผูวิจัยไดศึกษาคนควาขอมูลจากเอกสารและงานวิจัยตาง ๆ ท่ีเก่ียวของ 

ตามลําดับดังนี้ 

  1. สาระการเรียนรูคณิตศาสตร ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 

2551  

  2. เอกสารท่ีเก่ียวของกับการคิดวิเคราะห 

  3. การสรางเครื่องมือ 

  4. การหาคุณภาพเครื่องมือ 

  5. เกณฑปกติ (Norms) 

  6. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

  7. กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 

2.1  สาระการเรียนรูคณิตศาสตร ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551 

 

 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 

2551 มีสาระสําคัญท่ีเก่ียวของซ่ึงสามารถสรุปไดดังนี้ (สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา, 2552 , 

น. 1-55)  

 2.1.1  ความสําคัญกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

 คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งตอการพัฒนาความคิดมนุษยทําใหมนุษยมีความคิดสรางสรรค 

คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาหรือสถานการณไดอยางถ่ีถวน

รอบคอบ ชวยใหคาดการณ วางแผน ตัดสินใจ แกปญหา และนําไปใชในชีวิตประจําวันไดอยางถูกตอง

เหมาะสม นอกจากนี้คณิตศาสตรยังเปนเครื่องมือในการศึกษาทางดานวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ

ศาสตรอ่ืน ๆ คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดําเนินชีวิต ชวยพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีข้ึน และ

สามารถอยูรวมกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข 
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 2.1.2  เรียนรูอะไรในคณิตศาสตร 

 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเปดโอกาสใหเยาวชนทุกคนไดเรียนรูคณิตศาสตรอยาง

ตอเนื่อง ตามศักยภาพ โดยกําหนดสาระหลักท่ีจําเปนสําหรับผูเรียนทุกคนดังนี้ 

   2.1.2.1 จํานวนและการดําเนินการ ความคิดรวบยอดและความรูสึกเชิงจํานวน ระบบ

จํานวนจริง สมบัติเก่ียวกับจํานวนจริง การดําเนินการของจํานวน อัตราสวน รอยละ การแกปญหา

เก่ียวกับจํานวน และการใชจํานวนในชีวิตจริง 

   2.1.2.2 การวัด  ความยาว ระยะทาง น้ําหนัก พ้ืนท่ี ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา 

หนวยวัดระบบตาง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกับการวัด อัตราสวนตรีโกณมิติ การแกปญหาเก่ียวกับการ

วัด และการนําความรูเก่ียวกับการวัดไปใชในสถานการณตาง ๆ 

   2.1.2.3 เรขาคณิต  รูปเรขาคณิตและสมบัติของรูปเรขาคณิตหนึ่งมิติ สองมิติ และสามมิติ 

การนึกภาพ แบบจําลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต (Geometric 

Transformation) ในเรื่องการเลื่อนขนาน (Translation) การสะทอน (Reflection) และการหมุน 

(Rotation) 

   2.1.2.4 พีชคณิต  แบบรูป (Pattern) ความสัมพันธ ฟงกชัน เซตและการดําเนินการ

ของเซต การใหเหตุผล นิพจน สมการ ระบบสมการ อสมการกราฟ ลําดับเลขคณิต ลําดับเรขาคณิต 

อนุกรมเลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต 

   2.1.2.5 การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน  การกําหนดประเด็น การเขียนขอ

คําถาม การกําหนดวิธีการศึกษา การเก็บรวบรวมขอมูล การจัดระบบขอมูล การนําเสนอขอมูล คา

กลางและการกระจายของขอมูล การวิเคราะหและการแปลความขอมูล การสํารวจความคิดเห็น 

ความนาจะเปน การใชความรูเก่ียวกับสถิติและความนาจะเปนในการอธิบายเหตุการณตาง ๆ และ

ชวยในการตัดสินใจในการดําเนินชีวิตประจําวัน 

   2.1.2.6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร การแกปญหาดวยวิธีการท่ีหลากหลาย 

การใหเหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ การเชื่อมโยงความรู

ตาง ๆ ทางคณิตศาสตร และการเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ และความคิดริเริ่มสรางสรรค 

 2.1.3 สาระและมาตรฐานการเรียนรูคณิตศาสตร  

   สาระท่ี 1 จํานวนและการดําเนินการ 

    มาตรฐาน ค 1.1 เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใชจํานวนใน

ชีวิตจริง 

มาตรฐาน ค 1.2 เขาใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการดําเนินการของจํานวนและความสัมพันธ

ระหวางการดําเนินการตาง ๆ และสามารถใชการดําเนินการในการแกปญหา  

มาตรฐาน ค 1.3 ใชการประมาณคาในการคํานวณและแกปญหา 
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มาตรฐาน ค 1.4 เขาใจระบบจํานวนและนําสมบัติเก่ียวกับจํานวนไปใช 

   สาระท่ี 2 การวัด 

มาตรฐาน ค 2.1 เขาใจพ้ืนฐานเก่ียวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งท่ี

ตองการวัด 

มาตรฐาน ค 2.2 แกปญหาเก่ียวกับการวัด 

   สาระท่ี 3 เรขาคณิต 

มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 

มาตรฐาน ค 3.2 ใชการนึกภาพ (Visualization) ใชเหตุผลเก่ียวกับปริภูมิ (Spatial 

Reasoning) และใชแบบจําลองทางเรขาคณิต (Geometric Model) ในการแกปญหา 

   สาระท่ี 4 พีชคณิต 

มาตรฐาน ค 4.1 เขาใจและวิเคราะหแบบรูป (Pattern) ความสัมพันธ และฟงกชัน 

มาตรฐาน ค 4.2 ใชนิพจน สมการ อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร  

(Mathematical Model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณตาง  ๆตลอดจนแปลความหมาย และนําไปใชแกปญหา  

   สาระท่ี 5 การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน 

มาตรฐาน ค 5.1 เขาใจและใชวิธีการทางสถิติในการวิเคราะหขอมูล 

มาตรฐาน ค 5.2 ใชวิธีการทางสถิติและความรูเก่ียวกับความนาจะเปนในการ

คาดการณได อยางสมเหตุสมผล 

มาตรฐาน ค 5.3 ใชความรูเก่ียวกับสถิติและความนาจะเปนชวยในการตัดสินใจและ

แกปญหา 

   สาระท่ี 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปญหา การใหเหตุผล การสื่อสาร การสื่อ

ความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ การเชื่อมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตรและ

เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ และมีความคิดริเริ่มสรางสรรค 

 2.1.4 คุณภาพผูเรียน จบช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

   2.1.4.1 มีความคิดรวบยอดเก่ียวกับจํานวนจริง มีความเขาใจเก่ียวกับอัตราสวน สัดสวน 

รอยละ เลขยกกําลังท่ีมีเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม รากท่ีสองและรากท่ีสามของจํานวนจริง สามารถ

ดําเนินการเก่ียวกับจํานวนเต็ม เศษสวน ทศนิยม เลขยกกําลัง รากท่ีสองและรากท่ีสามของจํานวน

จริง ใชการประมาณคาในการดําเนินการและแกปญหา และนําความรูเก่ียวกับจํานวนไปใชในชีวิต 

จริงได 

   2.1.4.2 มีความรูความเขาใจเก่ียวกับพ้ืนท่ีผิวของปริซึม ทรงกระบอก และปริมาตรของ

ปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม เลือกใชหนวยการวัดในระบบตาง ๆ เก่ียวกับความ
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ยาว พ้ืนท่ี และปริมาตรไดอยางเหมาะสม พรอมท้ังสามารถนําความรูเก่ียวกับการวัดไปใชในชีวิต  

จริงได 

   2.1.4.3 สามารถสรางและอธิบายข้ันตอนการสรางรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใช วงเวียน

และสันตรง อธิบายลักษณะและสมบัติของรูปเรขาคณิตสามมิติซ่ึงไดแก ปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก 

กรวย และทรงกลมได  

   2.1.4.4 มีความเขาใจเก่ียวกับสมบัติของความเทากันทุกประการและความคลายของรูป

สามเหลี่ยม เสนขนาน ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับ และสามารถนําสมบัติเหลานั้นไปใชในการให

เห ตุ ผ ล แล ะแก ป ญ ห า ได มี ค วาม เข า ใจ เก่ี ย ว กั บ ก ารแป ล งท าง เรข าค ณิ ต  (Geometric 

Transformation)ในเรื่องการเลื่อนขนาน (Translation) การสะทอน (Reflection) และการหมุน 

(Rotation) และนําไปใชได 

   2.1.4.5 สามารถนึกภาพและอธิบายลักษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 

   2.1.4.6 สามารถวิเคราะหและอธิบายความสัมพันธของแบบรูป สถานการณหรือปญหา 

และสามารถใชสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร อสมการ เชิงเสนตัวแปร

เดียว และกราฟในการแกปญหาได 

   2.1.4.7 สามารถกําหนดประเด็น เขียนขอคําถามเก่ียวกับปญหาหรือสถานการณ 

กําหนดวิธีการศึกษา เก็บรวบรวมขอมูลและนําเสนอขอมูลโดยใชแผนภูมิรูปวงกลม หรือรูปแบบอ่ืนท่ี

เหมาะสมได  

   2.1.4.8 เขาใจคากลางของขอมูลในเรื่องคาเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน และฐานนิยมของ

ขอมูลท่ียังไมไดแจกแจงความถ่ี และเลือกใชไดอยางเหมาะสม รวมท้ังใชความรูในการพิจารณาขอมูล

ขาวสารทางสถิติ  

   2.1.4.9 เขาใจเก่ียวกับการทดลองสุม เหตุการณ และความนาจะเปนของเหตุการณ 

สามารถใชความรูเก่ียวกับความนาจะเปนในการคาดการณและประกอบการตัดสินใจในสถานการณ

ตาง ๆ ได 

   2.1.4.10 ใชวิธีการท่ีหลากหลายแกปญหา ใชความรู ทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร และเทคโนโลยีในการแกปญหาในสถานการณ ตาง ๆ ไดอยางเหมาะสม ใหเหตุผล

ประกอบการตัดสินใจ และสรุปผลไดอยางเหมาะสม ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการ

สื่อสาร การสื่อความหมาย และการนําเสนอ ไดอยางถูกตอง และชัดเจน เชื่อมโยงความรู ตาง ๆ ใน

คณิตศาสตร และนําความรู หลักการ กระบวนการทางคณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกับศาสตรอ่ืน ๆ และมี

ความคิดริเริ่มสรางสรรค 
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 2.1.5 ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา         

ข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2  

   สาระท่ี 1 จํานวนและการดําเนินการ 

    มาตรฐาน ค 1.1 เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใชจํานวน  

ในชีวิตจริง รายละเอียด ดังตารางท่ี 2.1 

 

ตารางท่ี 2.1 

ตัวชี้วัดและสารการเรียนรูแกนกลาง มาตรฐาน ค 1.1 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

 

 

ม.2 

1. เขียนเศษสวนในรูปทศนิยมและเขียน  

   ทศนิยมซํ้าในรูปเศษสวน  

เศษสวนและทศนิยมซํ้า 

2. จําแนกจํานวนจริงท่ีกําหนดให และ 

   ยกตัวอยางจํานวนตรรกยะและจํานวน 

   อตรรกยะ  

จํานวนตรรกยะ และจํานวนอตรรกยะ 

     3. อธิบายและระบุรากท่ีสองและรากท่ี   

        สามของจํานวนจริง 

รากท่ีสองและรากท่ีสามของจํานวนจริง  

 4. ใชความรูเก่ียวกับอัตราสวน สัดสวน  

   และรอยละในการแกโจทยปญหา  

อัตราสวน สัดสวน รอยละ และการ  

  นําไปใช 

 

    มาตรฐาน ค 1.2 เขาใจถึงผลท่ี เกิด ข้ึนจากการดําเนินการของจํานวนและ

ความสัมพันธระหวางการดําเนินการตาง ๆ และใชการดําเนินการในการแกปญหา รายละเอียดดัง

ตารางท่ี 2.2 

 

ตารางท่ี 2.2  

ตัวชี้วัดและสารการเรียนรูแกนกลาง มาตรฐาน ค 1.2 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ม.2 1. หารากท่ีสองและรากท่ีสามของจํานวนเต็มโดยการ

แยกตัวประกอบและนําไปใชในการแกปญหาพรอม

ท้ังตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบ  

การหารากท่ีสองและรากท่ีสามของ

จํ าน ว น เต็ ม โด ย ก ารแ ย ก ตั ว

ประกอบ และนําไปใช 

(ตอ) 
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ตารางท่ี 2.2 (ตอ) 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

 2. อธิบายผลท่ีเกิดข้ึนจากการหารากท่ีสองและรากท่ี

สามของจํานวนเต็ม เศษสวน และทศนิยม บอก

ความสัมพันธของการยกกําลังกับการหารากของ

จํานวนจริง 

 รากท่ีสองและรากท่ีสามของจํานวน  

   จริง 

 

    มาตรฐาน ค 1.3 ใชการประมาณคาในการคํานวณและแกปญหา รายละเอียด      

ดังตารางท่ี 2.3 

 

ตารางท่ี 2.3  

ตัวชี้วัดและสารการเรียนรูแกนกลาง มาตรฐาน ค 1.3 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ม.2 1. หาคาประมาณของรากท่ีสอง และราก

ท่ีสามของจํานวนจริง และนําไปใชใน

การแกปญหา พรอมท้ังตระหนักถึง

ความสมเหตุสมผลของคําตอบ 

รากท่ีสองและรากท่ีสามของจํานวนจริง

และการนําไปใช 

 

    มาตรฐาน ค 1.4 เขาใจระบบจํานวนและนําสมบัติเก่ียวกับจํานวนไปใช รายละเอียด 

ดังตารางท่ี 2.4 

 

ตารางท่ี 2.4  

ตัวชี้วัดและสารการเรียนรูแกนกลาง มาตรฐาน ค 1.4 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ม.2 1. บอกความเก่ียวของของจํานวนจริง 

จํานวนตรรกยะ และจํานวนอตรรกยะ 

จํานวนตรรกยะ และจํานวนอตรรกยะ 

 

   สาระท่ี 2 การวัด 

มาตรฐาน ค 2.1 เขาใจพ้ืนฐานเก่ียวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งท่ี

ตองการวัด รายละเอียด ดังตารางท่ี 2.5 
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ตารางท่ี 2.5  

ตัวชี้วัดและสารการเรียนรูแกนกลาง มาตรฐาน ค 2.1 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ม.2 1. เปรียบเทียบหนวยความยาว หนวย

พ้ืนท่ีในระบบเดียวกันและตางระบบ 

และเลือกใชหนวยการวัดได เหมาะสม 

1. การวัดความยาว พ้ืนท่ี และการนําไปใช 

2. การเลือกใชหนวยการวัดเก่ียวกับ ความ

ยาว และพ้ืนท่ี 

2 . ค าดคะ เน เวล า  ระยะท าง พ้ื น ท่ี 

ปริมาตรและน้ําหนักไดอยางใกลเคียง 

และอธิบายวิธีการท่ีใชในการคาดคะเน  

การคาดคะ เน เวล า  ระยะท าง  พ้ื น ท่ี

ปริมาตร และน้ําหนัก และการนําไปใช 

3.ใชการคาดคะเนเก่ียวกับการวัดใน

สถานการณตาง ๆ ไดอยางเหมาะสม  

 

4. ใชการคาดคะเนเก่ียวกับการวัดใน

สถานการณตาง ๆ ไดอยางเหมาะสม  

การคาดคะเนเก่ียวกับการวัด 

 

    มาตรฐาน ค 2.2 แกปญหาเก่ียวกับการวัด รายละเอียด ดังตารางท่ี 2.6 

 

ตารางท่ี 2.6  

ตัวชี้วัดและสารการเรียนรูแกนกลาง มาตรฐาน ค 2.2 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ม.2 1. ใชความรูเก่ียวกับความยาวและพ้ืนท่ี 

   แกปญหาในสถานการณตาง ๆ  

การใชความรูเก่ียวกับความยาว และพ้ืนท่ี   

   ในการแกปญหา  

 

   สาระท่ี 3 เรขาคณิต 

มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 

มาตรฐาน ค 3.2 ใชการนึกภาพ (Visualization) ใชเหตุผลเก่ียวกับปริภูมิ (Spatial 

Reasoning) และใชแบบจําลองทางเรขาคณิต (Geometric Model) ในการแกปญหา รายละเอียด  

ดังตารางท่ี 2.7 
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ตารางท่ี 2.7  

ตัวชี้วัดและสารการเรียนรูแกนกลาง มาตรฐาน ค 3.2 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ม.2 1. ใชสมบัติเก่ียวกับความเทากันทุก

ประการของรูปสามเหลี่ยมและ

สมบั ติ ขอ งเส น ขน าน ในการให

เหตุผลและแกปญหา 

1. ดานและมุมคู ท่ี มีขนาดเทากันของรูป

สามเหลี่ยมสองรูปท่ีเทากันทุกประการ 

2. รูปสามเหลี่ยมสองรูปท่ีมีความสัมพันธ

กันแบบ ดาน– มุม– ดาน มุม– ดาน– มุม 

ดาน – ดาน – ดาน และ มุม– มุม– ดาน  

3. สมบัติของเสนขนาน  

4. การใชสมบัติ เก่ียวกับความเทากันทุก

ประการของรูปสามเหลี่ยมและสมบัติ

ของเสนขนานในการใหเหตุผลและการ

แกปญหา 

2. ใชทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับ

ในการใหเหตุผลและแกปญหา  

 

3. เขาใจเก่ียวกับการแปลงทางเรขาคณิต

ในเรื่อง การเลื่อนขนาน การสะทอน 

และการหมุน และนําไปใช 

 

4. บอกภาพท่ีเกิดข้ึนจากการเลื่อนขนาน 

การสะทอนและการหมุนรูปตนแบบ 

และอธิบายวิธีการท่ีจะไดภาพ ท่ี

ปรากฏเม่ือกําหนดรูปตนแบบและ

ภาพนั้นให  

 

 

   สาระท่ี 4 พีชคณิต 

มาตรฐาน ค 4.1 เขาใจและวิเคราะหแบบรูป (pattern) ความสัมพันธ และฟงกชัน 

รายละเอียด ดังตารางท่ี 2.8 
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ตารางท่ี 2.8  

ตัวชี้วัดและสารการเรียนรูแกนกลาง มาตรฐาน ค 4.1 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ม.2 – – 

 

    มาตรฐาน ค 4.2 ใชนิพจน สมการ อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร 

(mathematical model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณตาง ๆ ตลอดจนแปลความหมายและนําไปใช

แกปญหา รายละเอียด ดังตารางท่ี 2.9 

 

ตารางท่ี 2.9  

ตัวชี้วัดและสารการเรียนรูแกนกลาง มาตรฐาน ค 4.2 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ม.2 1. แกโจทยปญหาเก่ียวกับสมการเชิงเสน

ตัวแปรเดียว พรอมท้ังตระหนักถึงความ

สมเหตุสมผลของคําตอบ 

โจทยปญหาเก่ียวกับสมการเชิงเสนตัว

แปรเดียว  

2. หาพิกัดของจุด และอธิบายลักษณะ

ของรูปเรขาคณิตท่ีเกิดข้ึนจากการเลื่อน

ขนาน การสะทอน และการหมุนบน

ระนาบในระบบพิกัดฉาก  

การเลื่อนขนาน การสะทอน และการ

หมุนรูปเรขาคณิตบนระนาบในระบบ

พิกัดฉาก 

 

   สาระท่ี 5 การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน 

มาตรฐาน ค 5.1 เขาใจและใชวิธีการทางสถิติในการวิเคราะหขอมูล รายละเอียด  

ดังตารางท่ี 2.10  

 

ตารางท่ี 2.10  

ตัวชี้วัดและสารการเรียนรูแกนกลาง มาตรฐาน ค 5.1 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ม.2 1. อานและนําเสนอขอมูลโดยใชแผนภูมิรูปวงกลม แผนภูมิรูปวงกลม 
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    มาตรฐาน ค 5.2 ใชวิธีการทางสถิติและความรูเก่ียวกับความนาจะเปนในการ

คาดการณไดอยางสมเหตุสมผล รายละเอียด ดังตารางท่ี 2.11 

 

ตารางท่ี 2.11  

ตัวชี้วัดและสารการเรียนรูแกนกลาง มาตรฐาน ค 5.2 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ม.2 1. อธิบายไดวาเหตุการณท่ีกําหนดให เหตุการณใด

เกิดข้ึนแนนอน เหตุการณใดไมเกิดข้ึนแนนอน 

และเหตุการณใดมีโอกาสเกิดข้ึนไดมากกวากัน 

โอกาสของเหตุการณ 

 

    มาตรฐาน ค 5.3  ใชความรูเก่ียวกับสถิติและความนาจะเปนชวยในการตัดสินใจ

และแกปญหา รายละเอียด ดังตารางท่ี 2.12 

 

ตารางท่ี 2.12  

ตัวชี้วัดและสารการเรียนรูแกนกลาง มาตรฐาน ค 5.3 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ม.2 – – 

 

   สาระท่ี 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปญหา การใหเหตุผล การสื่อสาร การสื่อ

ความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ การเชื่อมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตรและ

เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ และมีความคิดริเริ่มสรางสรรค รายละเอียด ดังตารางท่ี 2.13 
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ตารางท่ี 2.13  

ตัวชี้วัดและสารการเรียนรูแกนกลาง มาตรฐาน ค 6.1 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ม.1– ม.3 

 

 

1. ใชวิธีการท่ีหลากหลายแกปญหา 

2. ใชความรู ทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร และเทคโนโลยีในการแกปญหาใน

สถานการณ ตาง ๆ ไดอยางเหมาะสม 

3. ใหเหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรุปผลได

อยางเหมาะสม 

4. ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการ

สื่อสาร การสื่อความหมาย และการนําเสนอ ได

อยางถูกตอง และชัดเจน 

5. เชื่อมโยงความรูตาง ๆ ในคณิตศาสตร และนํา

ความรู หลักการ กระบวนการทางคณิตศาสตรไป

เชื่อมโยงกับศาสตรอ่ืน ๆ  

6. มีความคิดริเริ่มสรางสรรค 

- 

 

 2.1.6  การวัดและการประเมินผลการเรียนรู  

 การวัดและประเมินผลการเรียนรูตั้งอยูบนพ้ืนฐาน 2 ประการคือ ประเมินเพ่ือพัฒนาผูเรียน 

และตัดสินผลการเรียน การประเมินตามตัวชี้วัดจะสะทอนสมรรถนะผูเรียน การประเมินมี 4 ระดับ 

คือ ระดับชั้นเรียน ระดับสถานศึกษา ระดับเขตพ้ืนท่ีการศึกษาและระดับชาติ การประเมินในชั้นเรียน

จะประเมินโดยครู ผูเรียน เพ่ือนหรือผูปกครองก็ไดตองใชเทคนิคประสบการณหลากหลายและ

สมํ่าเสมอ เชน การซักถาม การสังเกต การตรวจการบาน การใชแบบทดสอบ เปนตน 

  ซ่ึงการวัดและประเมินผลการเรียนรู เปนกระบวนการพัฒนาคุณภาพผูเรียนโดยใชผลการ

ประเมินเปนขอมูลและสารสนเทศท่ีแสดงพัฒนาการ ความกาวหนา และความสําเร็จทางการเรียน

ของผูเรียน ตลอดจนขอมูลท่ีเปนประโยชนตอการสงเสริมใหผูเรียนเกิดการพัฒนาและเรียนรูอยางเต็ม

ตามศักยภาพ 

  ขอมูลการประเมินในระดับตาง ๆ ขางตน เปนประโยชนตอสถานศึกษาในการตรวจสอบ

ทบทวนพัฒนาคุณภาพผูเรียน ถือเปนภาระความรับผิดชอบของสถานศึกษาท่ีจะตองจัดระบบดูแล

ชวยเหลือ ปรับปรุงแกไข สงเสริมสนับสนุนเพ่ือใหผูเรียนไดพัฒนาเต็มตามศักยภาพบนพ้ืนฐาน ความ

แตกตางระหวางบุคคลท่ีจําแนกตามสภาพปญหาและความตองการ ไดแก กลุมผู เรียนท่ัวไป         
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กลุมผูเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษ กลุมผูเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา กลุมผูเรียนท่ีมีปญหา

ดานวินัยและพฤติกรรม กลุมผูเรียนท่ีปฏิเสธโรงเรียน กลุมผูเรียนท่ีมีปญหาทางเศรษฐกิจและสังคม 

กลุมพิการทางรางกายและสติปญญา เปนตน ขอมูลจากการประเมิน จึงเปนหัวใจของสถานศึกษาใน

การดําเนินการชวยเหลือผู เรียนไดทันทวงที ปดโอกาสใหผู เรียนไดรับการพัฒนาและประสบ

ความสําเร็จในการเรียน สถานศึกษาในฐานะผูรับผิดชอบในการ จัดการศึกษา จะตองจัดทําระเบียบ

วาดวยการวัดและประเมินผลการเรียนของสถานศึกษาใหสอดคลองและเปนไปตามหลักเกณฑและ

แนวปฏิบัติท่ีเปนขอกําหนดของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน เพ่ือใหบุคลากรท่ีเก่ียวของทุก

ฝายถือปฏิบัติรวมกัน 

 2.1.7 เกณฑการวัดและประเมินผลการเรียน 

 เกณฑการวัดและการประเมินผลการเรียนผูสอน ตองคํานึงถึงการพัฒนาผูเรียน แตละคนเก็บ

ขอมูลสมํ่าเสมอและตอเนื่อง การรายงานผลการเรียน ตองรายงานใหผูปกครองทราบ เปนระยะ ๆ 

อยางนอยภาคเรียนละครั้ง 

   2.1.7.1 การตัดสินผลการเรียน การใหระดับและการรายงานผลการเรียนของกลุมสาระ

การเรียนรูท้ัง 8 กลุมสาระ จะตองประเมินการอาน คิดวิเคราะหและเขียน คุณลักษณะอันพึง

ประสงค และกิจกรรมพัฒนาผูเรียนนั้น ผูสอนตองคํานึงถึงการพัฒนาผูเรียนแตละคนและตองเก็บ

ขอมูลของผูเรียนอยางสมํ่าเสมอและตอเนื่องในแตละภาคเรียน รวมท้ังสอนซอมเสริมผูเรียนใหพัฒนา

จนเต็มตามศักยภาพ โดยผูเรียนท่ีจบการศึกษาระดับมัธยมศึกษา มีเกณฑการตัดสินผลการเรียนดังนี้ 

     1) ตัดสินผลการเรียนเปนรายวิชา ผูเรียนตองมีเวลาเรียนตลอดภาคเรียนไมนอย

กวารอยละ 80 ของเวลาเรียนท้ังหมดในรายวิชานั้น ๆ 

     2) ผูเรียนตองไดรับการประเมินทุกตัวชี้วัด และผานตามเกณฑ ท่ีสถานศึกษา

กําหนด 

     3) ผูเรียนตองไดรับการตัดสินผลการเรียนทุกรายวิชา 

     4) ผู เรียนตองไดรับการประเมิน และมีผลการประเมินผานตามเกณฑ ท่ี

สถานศึกษากําหนด ในการอาน คิดวิเคราะหและเขียน คุณลักษณะอันพึงประสงค และกิจกรรม

พัฒนาผูเรียน  

   2.1.7.2 การใหระดับผลการเรียน 

     1) การใหระดับผลการเรียนระดับมัธยมศึกษา ในการตัดสินเพ่ือใหระดับผลการ

เรียนรายวิชา ใหใชตัวเลขแสดงระดับผลการเรียนเปน 8 ระดับ  

     2) การประเมินการอาน คิดวิเคราะหและเขียน และคุณลักษณะ อันพึงประสงค

นั้น ใหระดับผลการประเมินเปน ดีเยี่ยม ดี และผาน 
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     3) การประเมินกิจกรรมพัฒนาผูเรียน จะตองพิจารณาท้ังเวลาการ เขารวม

กิจกรรม การปฏิบัติกิจกรรมและผลงานของผูเรียน ตามเกณฑท่ีสถานศึกษากําหนด และใหผลการเขา

รวมกิจกรรมเปนผาน และไมผาน 

การวัดและประเมินผลการเรียนรูตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551 เปนกระบวนการเก็บรวบรวม ตรวจสอบ ตีความผลการเรียนรู และพัฒนาการดาน

ตาง ๆ ของผูเรียนตามมาตรฐานการเรียนรู/ตัวชี้วัดของหลักสูตร นําผลไปปรับปรุงพัฒนาการจัดการ

เรียนรูและใชเปนขอมูลสําหรับการตัดสินผลการเรียน สถานศึกษาตองมีกระบวนการจัดการท่ีเปน

ระบบ เพ่ือใหการดําเนินการวัดและประเมินผลการเรียนรูเปนไปอยางคุณภาพและประสิทธิภาพ และ

ใหผลการประเมินท่ีตรงตามความรูความสามารถท่ีแทจริงของผูเรียน ถูกตองตามหลักการวัดและ

ประเมินผลการเรียนรู รวมท้ังสามารถรองรับการประเมินภายในและการประเมินภายนอกตามระบบ

ประกันคุณภาพการศึกษาได สถานศึกษาจึงควรกําหนดหลักการดําเนินการวัดและประเมินผลการ

เรียนรู ตามหลักสูตรสถานศึกษา เปนไปตามองคประกอบของการวัดและประเมินผลการเรียนรูตาม

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ท่ีไดกําหนดจุดหมาย สมรรถนะสําคัญ

ของผูเรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค และมาตรฐานการเรียนรู เปนกรอบและทิศทางในการพัฒนา

ผูเรียนใหเปนคนดี มีปญญา มีคุณภาพชีวิตท่ีดีและมีขีดความสามารถในการแขงขันในเวทีระดับโลก 

กําหนดใหผูเรียนไดเรียนรูตามมาตรฐานการเรียนรู/ตัวชี้วัดท่ีกําหนดในสาระการเรียนรู 8 กลุมสาระ 

มีความสามารถในการอาน คิดวิ เคราะห  และเขียน มีคุณลักษณะอันพึงประสงค  พัฒนา           

(สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา, 2554 , น. 12-13)  

จะเห็นไดวา การพัฒนาผูเรียนใหมีคุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรูตามหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 ใหผูเรียนตามบรรลุมาตรฐานการเรียนรู ท่ีกําหนดนั้น    

จะชวยใหผูเรียนเกิดสมรรถนะ 5 ประการ คือ ความสามารถในการสื่อสาร ความสามารถในการ

แกปญหา ความสามารถในการใชทักษะชีวิต ความสามารถในการใชเทคโนโลยีและความสามารถใน

การคิด และจากเกณฑการวัดประเมินผลการเรียนนั้น ผูเรียนจะตองมีผลการประเมิน การอาน      

คิดวิเคราะหและเขียน รวมท้ังมีคุณลักษณะอันพึงประสงค ในระดับผานเกณฑการประเมินตามท่ี

สถานศึกษากําหนด ซ่ึงปจจุบันยังไมมีหนวยงานใดรับผิดชอบจัดทําเครื่องมือในการประเมินดังกลาว 

ซ่ึ งเปนป จจัยหนึ่ ง ท่ี ทํ าให ผู วิจั ย มีความสนใจ  ท่ี จะสรางแบบทดสอบวัดการคิดวิ เคราะห                

ดานคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ข้ึน เพ่ือเปนการเตรียมความพรอมของนักเรียน    

จะชวยใหไดขอมูลท่ีเปนประโยชนตอการวางแผน การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนา

ความสามารถดานการคิดวิเคราะหของนักเรียน และนําผลมาเปนขอมูลในการการชวยเหลือ สงเสริม 

ตอไป  
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2.2  เอกสารที่เกี่ยวของกับการคิดวิเคราะห 

 

 2.2.1 ความหมายของการคิดวิเคราะห (Analytical Thinking)  

 นักการศึกษาและนักจิตวิทยาไดใหคํานิยามการคิดวิเคราะหไวดังนี้ 

   เกรียงศักดิ์ เจริญวงศ (2546, น. 24) ไดใหความหมายวาการคิดวิเคราะห หมายถึง 

ความสามารถในการจําแนก แจกแจงองคประกอบตาง ๆ ของสิ่งใดสิ่งหนึ่งหรือเรื่องใดเรื่องหนึ่งและ

หาความสัมพันธเชิงเหตุผลระหวาง องคประกอบเหลานั้นเพ่ือคนหาสาเหตุท่ีแทจริงของสิ่งท่ีเกิดข้ึน 

   สุวิทย มูลคํา (2547, น. 9) ไดใหความหมายวาการคิดวิเคราะห (Analysis) หมายถึง 

การจําแนก แยกแยะองคประกอบของสิ่งใดสิ่งหนึ่งออกเปนสวน ๆ เพ่ือคนหาวา มีองคประกอบยอย 

ๆ อะไรบาง ทํามาจากอะไร ประกอบข้ึนมาไดอยางไรและมีความเชื่อมโยงสัมพันธกันอยางไร และการ

คิดวิเคราะห หมายถึงความสามารถในการแยกแยะองคประกอบ ตาง ๆ ของสิ่งใดสิ่งหนึ่งซ่ึงอาจเปน

วัตถุ สิ่งของ เรื่องราว หรือเหตุการณและหาความสัมพันธ เชิงเหตุผลระหวางองคประกอบเหลานั้น

เพ่ือคนหาสภาพความเปนจริงหรือสิ่งสําคัญของสิ่งท่ีกําหนดให 

   ประพันธศิริ สุเสารัจ (2553, น. 14) ใหความหมายวา การคิดวิเคราะห หมายถึง 

ความสามารถในการแยกแยะเพ่ือหาสวนยอยของของเหตุการณ เรื่องราว เนื้อหาหรือสวนประกอบ

ตาง ๆ อยางละเอียดถ่ีถวน คนหารายละเอียดจุดเดนสาระความสําคัญของสิ่งตาง ๆ และระบุ

ความสัมพันธของสิ่งตาง ๆ ไดอยางมีเหตุผลและเปนท่ียอมรับ  

   สมนึก ภัททิยธินี (2551, น. 232-234) ใหความหมายการคิดวิเคราะห หมายถึง การ

แยกแยะพิจารณาดูรายละเอียดของหลักการทางคณิตศาสตร แยกเปนการวิเคราะหความสําคัญ การ

วิเคราะหความสัมพันธ และการวิเคราะหหลักการ  

   Bloom, et al. (1956 , pp. 6-9) ใหความหมายการคิดวิเคราะหไววาเปนความสามารถ

ในการแยกแยะเพ่ือหาสวนยอยของเหตุการณ เรื่องราวหรือเนื้อหาตาง ๆ วาประกอบดวยอะไร        

มีสาระความสําคัญอะไร มีความสัมพันธกันอยางไร 

   Sternberg (1999, p. 507) อธิบายความหมายของการคิดวิเคราะหวาเปนกระบวนการ  

ท่ีทําใหองคประกอบท่ีเปนภาพรวมท่ีซับซอน แตกเปนองคประกอบยอย ๆ  

จากความหมายของการคิดวิเคราะหขางตน ผูวิจัยสรุปไดวา การคิดวิเคราะหหมายถึง

การพิจารณา จําแนกแยกแยะสวนยอย รายละเอียด เพ่ือหาจุดเดน สาระสําคัญ และการคิดวิเคราะห

ทางคณิตศาสตรหมายถึงการการแยกแยะพิจารณาดูรายละเอียดของหลักการทางคณิตศาสตร แยก

เปนการวิเคราะหความสําคัญ การวิเคราะหความสัมพันธ และการวิเคราะหหลักการ ไดอยางมีเหตุผล

และเปนท่ียอมรับ 
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 2.2.2 แนวคิดและทฤษฎีท่ีเกี่ยวกับการคิดวิเคราะห 

2.2.2.1 ทฤษฎีการคิดวิเคราะหของบลูม (Bloom) 

   ทฤษฎีการคิดวิเคราะหของบลูม ไดกําหนดจุดมุงหมายทางการศึกษา (Bloom’s 

Taxonomy of Educational Objectives) เปน 3 ดานไดแก ดานความรู ดานจิตพิสัยและ ดาน

ทักษะพิสัยของบุคคล  

    Bloom  (1976 , pp. 148 -150) ไดสรุปแบงองคประกอบของ การคิดวิเคราะหเปน 3 

สวน จําแนกพฤติกรรมการคิดวิเคราะหไวดังนี้ 

1. การคิดวิเคราะหความสําคัญ (Analysis of Element) หมายถึง ความสามารถใน

การคนหา คุณลักษณะท่ีเดนชัดของเรื่องราวในแงมุมตาง ๆ ตามกฎเกณฑ ท่ีกําหนดให จําแนกออกเปน  

1.1 การวิเคราะหชนิด หมายถึง ความสามารถในการจําแนก บอกชนิด 

ลักษณะ ประเภท ของบรรดาขอความ เรื่องราว วัตถุสิ่งของ เหตุการณ และการกระทํา ตาง ๆ ตาม

กฎเกณฑและหลักการใหมท่ีเรากําหนดให  

1.2 การวิเคราะหสิ่งสําคัญ หมายถึง ความสามารถในการคนหาสิ่งท่ี มี

ความหมาย นัยสําคัญของเรื่องราว ในแงมุมตาง ๆ เชน ใหจับความสําคัญท่ีเปนเนื้อหาสาระและแกน

สารของเรื่องราว วิเคราะหหาผลลัพธผลสรุป ความเดนท่ีมีคุณคา และความดอยท่ีไรสาระ หรือสิ่งท่ีมี

อิทธิพลท้ังโดยตรงและโดยออมตอเรื่องราวนั้นในทางใดทางหนึ่ง 

1.3 การวิเคราะหเลศนัย หมายถึง ความสามารถในการแยะแยะ คนหา

เจตนา ความคิดท่ีซอนแฝงอยูในขอความ เรื่องราว วัตถุสิ่งของ เหตุการณและการกระทํา หรือ

เหตุการณใดเหตุการณหนึ่ง  

2. การคิดวิเคราะหความสัมพันธ (Analysis of Relationship) เปนการคนหา

ความสัมพันธของสิ่งตาง ๆ วา มีอะไรสัมพันธกัน สัมพันธเชื่อมโยงกันอยางไร สัมพันธมากนอย

เพียงใด สอดคลองหรือขัดแยงกัน ไดแก 

2.1 วิเคราะหชนิดของความสัมพันธ มีตัวอยางดังนี้ 

 2.1.1 มุงใหคิดวาเปนความสัมพันธแบบใดมีสิ่งใดสอดคลองกัน หรือ มีสิ่ง

ใดเก่ียวของกับเรื่องนี้ และมีสิ่งใดไมเก่ียวของกับเรื่องนี้ เชน ลิง นกเปด เสือ สัตวชนิดใด ไมเขาพวก 

2.1.2 มีขอความใด มีสิ่งใดไมสมเหตุสมผล เพราะอะไร 

2.1.3 คํากลาวใดสรุปผิด การตัดสินใจอยางไรหรือการกระทําอะไรท่ี ไม

ถูกตอง 

2.1.4 ภาพท่ี 1 คูกับภาพท่ี 2 ภาพท่ี 3 คูกับภาพใด 

2.1.5 สองสิ่งนี้เหมือนกันอยางไร เชน มีขาวลงหนังสือพิมพวา “กินกาแฟ

ถึงกับทําใหตาอักเสบไดเนื่องจากผูดื่มกาแฟไมเอาชอนออกจากถวยกาแฟ ชอนจึงไปท่ิมตาขณะดื่ม” 
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ขอความนี้ไมสมเหตุสมผล เพราะตาอักเสบไมไดมาจากกาแฟ แตมาจากชอน จึงเปนคํากลาวท่ีสรุป

ขอมูลไมมีความเชื่อมโยงสัมพันธกัน อีกตัวอยางหนึ่งท่ีเปนการสรุปขอมูลแตขาดการเชื่อมโยงกับ

ขอมูลรอบดาน เชน การสรุปวาผูหญิงสาวท่ีทํางานสถานอาบอบนวด ตองเปน หมอนวด ซ่ึงอาจมี

ผูหญิงบางคนอาจทํางานอยางอ่ืนในสถานอาบอบนวดก็ได เชน พนักงานบัญชี พนักงานทําความ

สะอาด ประชาสัมพันธในสถานอาบอบนวด 

2.2 วิเคราะหขนาดของความสัมพันธ 

2.2.1 สิ่งใดเก่ียวของมากท่ีสุด สิ่งใดเก่ียวของนอยท่ีสุด 

2.2.2 สิ่งใดสัมพันธกับสถานการณ หรือเรื่องราวมากท่ีสุด 

2.2.3 การเรียงลําดับมากนอยของสิ่งตาง ๆ ท่ีเก่ียวของ เชนเรียงลําดับ

ความรุนแรง จํานวน ใกล-ไกล มาก-นอย หนัก-เบา ใหญ-เล็ก กอน-หลัง 

2.3 วิเคราะหข้ันตอนความสัมพันธ 

2.3.1 เม่ือเกิดสิ่งนี้แลว เกิดผลลัพธอะไรตามมาบางตามลําดับ 

2.3.2 การเรียงลําดับข้ันตอนของเหตุการณ วงจรของสิ่งตาง ๆ สิ่งท่ีจะ

เกิดข้ึนตามลําดับข้ันตอน เชน วิเคราะหวงจรของฝน, ผีเสื้อ 

2.3.4 ผลสุดทายจะเปนอยางไร 

2.4 วิเคราะหจุดประสงคและวิธีการ 

2.4.1 การกระทําแบบนี้เพ่ืออะไร การทําบุญตักบาตร (สุขใจ) 

2.4.2 เม่ือทําอยางนี้แลวจะเกิดสัมฤทธิ์ผลอะไร เชนออกกําลังกายทุกวัน 

(รางกายแข็งแรง) 

2.4.3 ทําอยางนี้มีเปาหมายอะไร มีจุดมุงหมายอะไร 

2.5 วิเคราะหสาเหตุและผล 

2.5.1 สิ่งใดเปนสาเหตุของเรื่องนี้ 

2.5.2 หากไมทําอยางนี้ ผลจะเปนอยางไร 

2.5.3 หากทําอยางนี้ ผลจะเปนอยางไร 

2.5.4 ขอความใดเปนเหตุผลแกกัน หรือขัดแยงกัน 

2.6 วิเคราะหแบบความสัมพันธในรูปอุปมาอุปไมย เชน 

2.6.1 บินเร็วเหมือนนก 

2.6.2 ชอนคูสอม ตะปูคูอะไร 

2.6.3 ควายอยูในนา ปลาอยูในน้ํา 

2.6.4 ระบบประชาธิปไตยเหมือนกับระบบการทํางานของอวัยวะ         

ในรางกาย 
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3. การคิดวิเคราะห เชิ งหลักการ (Analysis of Organizational Principles) 

หมายถึงการคนหาโครงสรางระบบเรื่องราว สิ่งของและการทํางานตางๆ วาสิ่งเหลานั้นดํารงอยูไดใน

สภาพเชนนั้นเนื่องจากอะไร มีอะไรเปนแกนหลักมีหลักการอยางไร มีเทคนิคอะไรหรือยึดถือคติใด มี

สิ่งใดเปนตัวเชื่อมโยงการคิดวิเคราะหหลักการเปนการวิเคราะหท่ีถือวามีความสําคัญท่ีสุด การท่ีจะ

วิเคราะหเชิงหลักการไดดี จะตองมีความรูความสามารถในการวิเคราะหองคประกอบและวิเคราะห

ความสัมพันธไดดีเสียกอน เพราะผลจากความสามารถในการวิเคราะหองคประกอบและวิเคราะห

ความสัมพันธจะทําใหสามารถสรุปเปนหลักการได ประกอบดวย 

3.1 วิเคราะหโครงสราง เปนการคนหาโครงสรางของสิ่งตาง ๆ เชน 

3.1.1 การทําวิจัยมีกระบวนการทํางานอยางไร 

3.1.2 สิ่งนี้บงบอกความคิดหรือเจตนาอะไร 

3.1.3 คํากลาวนี้ มีลักษณะอยางไร (ชวนเชิญ โฆษณาชวนเชื่อ) 

3.1.3 โครงสรางของสังคมไทยเปนอยางไร 

3.1.4 สวนประกอบของสิ่งนี้มีอะไรบาง 

3.1.5 กระบวนการทางวิทยาศาสตร 

3.2 วิเคราะหหลักการ เปนการแยกแยะเพ่ือคนหาความจริงของสิ่งตาง ๆ 

แลวสรุปเปนคําตอบได 

3.2.1 หลักการของเรื่องนี้มีวาอยางไร 

3.2.2 เหตุใดความรุนแรงใน 3 จังหวัดชายแดนภาคใตจึงไมมีทีทาจะยุติลง 

3.2.3 หลักการในการสอนของครูควรเปนอยางไร 

จากท่ีกลาวมาสรุปไดวา ระดับการคิดวิเคราะหของบุคคลของบลูม นั้น ถือไดวาเปน

พ้ืนฐานของนักเรียนไปสูความสามารถทางการคิดในระดับสูง เพราะนักเรียนจะมีความรู ความเขาใจ

เหตุการณตาง ๆ อยางชัดเจนผานกระบวนการตาง ๆ การวิเคราะหความสัมพันธและการวิเคราะห

หลักการตามลําดับในการวิเคราะหจะวิเคราะห จะวิเคราะหท้ังขอมูลเชิงกายภาพเชิงรูปธรรม และ

วิเคราะหขอมูลเชิงนามธรรม จะเห็นไดวา ลักษณะของสิ่งตาง ๆ ท่ีจะนํามาใชในการคิดวิเคราะห เชน

วิเคราะหวัตถุ วิเคราะหสถานการณ วิเคราะหบุคคล วิเคราะหขอความ วิเคราะหขาว วิเคราะห

สารเคมี เปนตน   

   2.2.2.1  ทฤษฎีการคิดวิเคราะหของมารชาโน (Marzano) 

   Marzano (2001 , pp. 30–58) ไดพัฒนารูปแบบจุดมุงหมายทางการศึกษารูปแบบใหม 

(A New Taxonomy of Education Objectives) ประกอบดวย 

    1. ความรู 3 ประเภท ดังนี้ 
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     1.1 ขอมูล เนนการจัดระบบความคิดเห็น จากขอมูลงายสูขอมูลยาก เปนระดับ

ความคิดรวบยอด ขอเท็จจริง ลําดับของเหตุการณ สมเหตุสมผล เฉพาะเรื่อง และหลักการ  

     1.2 กระบวนการ เนนกระบวนการเพ่ือการเรียนรู จากทักษะ สูกระบวนการ

อัตโนมัติ อันเปนสวนหนึ่งของความสามารถท่ีสั่งสมไว 

     1.3 ทักษะเนนการเรียนรู ท่ี ใชระบบโครงสรางกลามเนื้อ จากทักษะงาย           

สูกระบวนการท่ีซับซอนข้ึน  

    2. กระบวนการจัดกระทํากับขอมูล 6 ระดับ ดังนี้ 

     ระดับท่ี 1 ข้ันรวบรวม เปนการคิดทบทวนความรูเดิม รับขอมูลใหม และเก็บเปน

คลังขอมูลไวเปนการถายโยงความรูจากความจําถาวรสูความจํานําไปใชในการปฏิบัติการโดยไม

จําเปนตองเขาใจโครงสรางความรูนั้น 

     ระดับท่ี 2 ข้ันเขาใจ เปนการเขาใจสาระท่ีเรียนรู สูการเรียนรูใหมในรูปแบบ   

การใชสัญลักษณ เปนการสังเคราะหโครงสรางพ้ืนฐานของความรูนั้นโดยเขาใจประเด็นความสําคัญ 

     ระดับท่ี 3 ข้ันวิเคราะห เปนการจําแนกความเหมือนและความตางอยางมี

หลักการ การจัดหมวดหมู ท่ีสัมพันธกับความรู การสรุปอยางสมเหตุสมผลโดยสามารถบงชี้

ขอผิดพลาดได การประยุกตใชในสถานการณใหมโดยใชฐานความรู และการคาดการณผลท่ีตามมา

บนพ้ืนฐานของขอมูล 

     ระดับท่ี 4 ข้ันใชความรูใหเปนประโยชน เปนการตัดสินใจในสถานการณท่ีไมมี

คําตอบชัดเจน การแกไขปญหาท่ียุงยาก การอธิบายปรากฏการณท่ีแตกตาง และการพิจารณา

หลักฐานสูการสรุปท่ีมีความซับซอน การตั้งขอสมมติฐานและการทดสอบสมมติฐานนั้นบนพ้ืนฐานของ

ความรู 

     ระดับท่ี 5 ข้ันบูรณาการความรู เปนการจัดระบบความคิดเพ่ือบรรลุเปาหมาย

การเรียนรูท่ีกําหนด การกํากับติดตามการเรียนรู และการจัดขอบเขตการเรียนรู 

     ระดับท่ี 6 ข้ันจัดระบบแหงตน เปนการสรางระดับแรงจูงใจตอสภาวการณเรียนรู 

และภาระงานท่ีไดรับมอบหมายในการเรียนรู รวมท้ังความตระหนักในความสามารถของการเรียนรู   

ท่ีตนมี 

จากแนวคิดของบลูม (Bloom’s Taxonomy) และทฤษฎีการคิดของมารซาโน 

(Marzano’s Taxonomy) เม่ือนํามาบูรณาการกัน พบวา การคิดวิเคราะหตามแนวคิดของบลูมและ

มารซาโน มีความคลายคลึงกัน สามารถนําไปเปนกรอบแนวคิดทักษะการคิดเชิงวิเคราะหสําหรับ

งานวิจัยได ดังตารางท่ี 2.14 
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ตารางท่ี 2.14  

การเปรียบเทียบแนวการวิเคราะหของบลูมและมารชาโน 

แนวคิดของบลูม แนวคิดของมารชาโน 

1. วิเคราะหความสําคัญหรือวิเคราะหเนื้อหา 1. การจําแนก 

2. การจัดหมวดหมู 

2. วิเคราะหความสัมพันธ 3. การเชื่อมโยง 

3. วิเคราะหหลักการ 4. การสรุปความ 

5. การประยุกต 

 

 จากแนวคิดทฤษฎีเก่ียวกับการคิดวิเคราะหตามแนวคิดของบลูมและมารชาโน สรุปไดวา การ

คิดวิเคราะหเปนการจัดลําดับความสามารถทางการคิดของบุคคล ในเรื่องขอมูล ความเขาใจ

ขอเท็จจริง ความคิดรวบยอด ทักษะกระบวนการ ในการรวบรวมขอมูล เขาใจประเด็น จําแนก

สวนประกอบ ความสัมพันธ การสรุปอยางสมเหตุสมผล สามารถประยุกตใชตามสถานการณตาง ๆ 

และการคาดการณบนขอสมมุติฐานตามหลักการได  

   2.2.2.3 ทฤษฎีพัฒนาการของ Piaget (Cognitive Development Theory)  

   จอรน เพียเจต  (พ.ศ. 2439 - 2523) Jean Piaget (ค.ศ.1896 - 1980)  ไดสรุปทฤษฎี

พัฒนา    การทางปญญา พัฒนาการทางดานความคิดสรุปไดดังนี้  

    1. พัฒนาการทางปญญา พัฒนาการทางดานความคิดตั้งอยูบนรากฐานของท้ัง

องคประกอบท่ีเปนพันธุกรรม และสิ่งแวดลอม การเรียนรูของเด็กเปนไปตามพัฒนาการทางสติปญญา 

ซ่ึงจะมีพัฒนาการไปตามวัยตาง ๆ เปนลําดับข้ัน พัฒนาการเปนสิ่งท่ีเปนไปตามธรรมชาติ ไมควรท่ีจะ

เรงเด็กใหขามจากพัฒนาการจากข้ันหนึ่งไปสูอีกข้ันหนึ่ง เพราะจะทําใหเกิดผลเสียแกเด็ก แตการจัด

ประสบการณสงเสริมพัฒนาการของเด็กในชวงท่ีเด็กกําลังจะพัฒนาไปสู ข้ันท่ีสูงกวา สามารถชวยให

เด็กพัฒนาไปอยางรวดเร็ว อยางไรก็ตาม ตองเนนความสําคัญของการเขาใจธรรมชาติและพัฒนาการ

ของเด็กมากกวาการ กระตุนเด็กใหมีพัฒนาการเร็วข้ึน พัฒนาการของเด็กสามารถอธิบายไดโดยลําดับ

ระยะพัฒนาทางชีววิทยาท่ีคงท่ี แสดงใหปรากฏโดยปฏิสัมพันธของเด็กกับสิ่งแวดลอม ซ่ึงพัฒนาการ

ของเด็กวัยรุนหรือวัยมัธยมศึกษาวา Formal Operation สามารถคิดไดแบบผูใหญ คือ คิดในสิ่งท่ีเปน

นามธรรมได มีความสนใจในปรัชญาชีวิต ศาสนา อาชีพ สามารถใชเหตุผลเปนหลักในการตัดสินใจ 

สามารถคิดเหตุผลไดท้ังอนุมานและอุปมาน มีหลักการในการใหเหตุผลของตนเอง เก่ียวกับความ

ยุติธรรม เสมอภาคและมีมนุษยธรรม 

    2. ทฤษฎีการเรียนรูพัฒนาการทางสติปญญาของบุคคลเปนไปตามวัยตาง ๆ เปน

ลําดับข้ัน ดังนี้ 
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     2.1 ข้ันประสาทรับรูและการเคลื่อนไหว (Sensori-Motor Stage) เริ่มตั้งแตแรก

เกิดจนถึง 2 ป พฤติกรรมของเด็กในวัยนี้ข้ึนอยูกับการเคลื่อนไหวเปนสวนใหญ 

     2.2 ข้ันกอนปฏิบัติการคิด (Preoperational Stage) เริ่มตั้งแตอายุ 2-7 ป แบง

ออกเปนข้ันยอยอีก 2 ข้ัน คือ  

      2.2.1 ข้ันกอนเกิดสังกัป (Preconceptual Thought) เปนข้ันพัฒนาการของ

เด็กอายุ 2-4 ป เปนชวงท่ีเด็กเริ่มมีเหตุผลเบื้องตน สามารถจะโยงความสัมพันธระหวางเหตุการณ 2 

เหตุการณ หรือมากกวามาเปนเหตุผล เก่ียวโยงซ่ึงกันและกัน แตเหตุผลของเด็กวัยนี้ยังมีขอบเขต

จํากัดอยู 

      2.2.2 ข้ันการคิดแบบญาณหยั่งรู นึกออกเองโดยไมใชเหตุผล (Intuitive 

Thought) เปนข้ันพัฒนาการของเด็ก อายุ 4-7 ป ข้ันนี้เด็กจะเกิดความคิดรวบยอดเก่ียวกับสิ่งตางๆ 

รวมตัวดีข้ึน รูจักแยกประเภทและแยกชิ้นสวนของ  

     2.3 ข้ันปฏิบัติการคิดดานรูปธรรม (Concrete Operation Stage) เริ่มจากอายุ 

7-11 ป พัฒนาการทางดานสติปญญาและความคิดของเด็กวัยนี้สามารถสรางกฎเกณฑและตั้งเกณฑ

ในการแบงสิ่งแวดลอมออกเปนหมวดหมูได  

     2.4 ข้ันปฏิบัติการคิดดวยนามธรรม (Formal Operational Stage) เริ่มจาก

อายุ   11-15 ป ในข้ันนี้พัฒนาการทางสติปญญาและความคิดของเด็กวัยนี้เปนข้ันสุดยอด คือเด็กใน

วัยนี้จะเริ่ม คิดแบบผู ใหญ  ความคิดแบบเด็กจะสิ้นสุดลง เด็กจะสามารถท่ีจะคิดหาเหตุผล

นอกเหนือไปจากขอมูลท่ีมีอยู  

     2.5 กระบวนการทางสติปญญามีลักษณะดังนี้  

      2.5.1 การซึมซับหรือการดูดซึม (Assimilation) เปนกระบวนการทางสมอง

ในการรับประสบการณ เรื่องราว และขอมูลตาง ๆ เขามาสะสมเก็บไวเพ่ือใชประโยชนตอไป 

      2.5.2 การปรับและจัดระบบ (Accommodation) คือ กระบวนการทาง

สมองในการปรับประสบการณเดิมและประสบการณใหมใหเขากันเปน ระบบหรือเครือขายทาง

ปญญาท่ีตนสามารถเขาใจได เกิดเปนโครงสรางทางปญญาใหมข้ึน 

      2.5.3 การเกิดความสมดุล (Equilibration) เปนกระบวนการท่ีเกิดข้ึนจากข้ัน

ของการปรับ หากการปรับเปนไปอยางผสมผสานกลมกลืนก็จะกอใหเกิดสภาพท่ีมีความสมดุลข้ึน 

หากบุคคลไมสามารถปรับประสบการณใหมและประสบการณเดิมใหเขากันได ก็จะเกิดภาวะความไม

สมดุลข้ึน ซ่ึงจะกอใหเกิดความขัดแยงทางปญญาข้ึนในตัวบุคคล 

     2.6 การนําไปใชในการจัดการศึกษา / การสอน เม่ือทํางานกับนักเรียน ผูสอน

ควรคํานึงถึงพัฒนาการทางสติปญญาของนักเรียนดังตอไปนี้ 
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      2.6.1 นักเรียนท่ีมีอายุเทากันอาจมีข้ันพัฒนาการทางสติปญญาท่ี แตกตางกัน 

ดังนั้นจึงไมควรเปรียบเทียบเด็ก ควรใหเด็กมีอิสระท่ีจะเรียนรูและพัฒนาความสามารถของเขาไปตาม

ระดับพัฒนาการของเขา นักเรียนแตละคนจะไดรับประสบการณ 2 แบบคือ  

  2.6.1.1 ประสบการณทางกายภาพ (Physical Experiences) จะ

เกิดข้ึนเม่ือนักเรียนแตละคนไดปฏิสัมพันธกับวัตถุตาง ในสภาพแวดลอมโดยตรง  

  2.6.1.2 ประสบการณทางตรรกศาสตร (Logicomathematical 

Experiences) จะเกิดข้ึนเม่ือนักเรียนไดพัฒนาโครงสรางทางสติปญญาใหความคิดรวบยอดท่ี เปน

นามธรรม  

      2.6.2 หลักสูตรท่ีสรางข้ึนบนพ้ืนฐานทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของ   

เพียเจต ควรมีลักษณะดังตอไปนี้คือ  

2.6.2.1 เนนพัฒนาการทางสติปญญาของผูเรียนโดยตองเนนใหนักเรียน

ใชศักยภาพของตนเองใหมากท่ีสุด  

2.6.2.2 เสนอการเรียนการเสนอท่ีใหผูเรียนพบกับความแปลกใหม  

2.6.2.3 เนนการเรียนรูตองอาศัยกิจกรรมการคนพบ  

2.6.2.4 เนนกิจกรรมการสํารวจและการเพ่ิมขยายความคิดในระหวาง

การเรียนการสอน  

2.6.2.5 ใชกิจกรรมขัดแยง (Cognitive Conflict Activities) โดยการ

รับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืนนอกเหนือจากความคิดเห็นของตนเอง  

      2.6.3 การสอนท่ีสงเสริมพัฒนาการทางสติปญญาของผูเรียนควรดําเนินการ

ดังตอไปนี้  

2.6.3.1 ถามคําถามมากกวาการใหคําตอบ  

2.6.3.2 ครูผูสอนควรจะพูดใหนอยลง และฟงใหมากข้ึน  

2.6.3.3 ควรใหเสรีภาพแกนักเรียนท่ีจะเลือกเรียนกิจกรรมตาง ๆ  

2.6.3.4 เ ม่ื อนั ก เรี ยน ให เห ตุ ผ ล ผิ ด  ค วรถ าม คํ าถ าม ห รื อ จั ด

ประสบการณใหนักเรียนใหม เพ่ือนักเรียนจะไดแกไขขอผิดพลาดดวยตนเอง  

2.6.3.5 ชี้ ระดับพัฒนาการทางสติปญญาของนักเรียนจากงาน

พัฒนาการทางสติปญญาข้ันนามธรรมหรือจากงานการอนุรักษ เพ่ือดูวานักเรียนคิดอยางไร  

2.6.3.6 ยอมรับความจริงท่ีวา นักเรียนแตละคนมีอัตราพัฒนาการทาง

สติปญญาท่ีแตกตางกัน  

2.6.3.7 ผูสอนตองเขาใจวานักเรียนมีความสามารถเพ่ิมข้ึนในระดับ

ความคิดข้ันตอไป  
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2.6.3.8 ตระหนักวาการเรียนรูท่ีเกิดข้ึนเพราะจดจํามากกวาท่ีจะเขาใจ 

เปนการเรียนรูท่ีไมแทจริง (Pseudo Learning)  

      2.6.4  ในข้ันประเมินผล ควรดําเนินการสอนตอไปนี้  

2.6.4.1 มีการทดสอบแบบการใหเหตุผลของนักเรียน  

2.6.4.2 พยายามใหนักเรียนแสดงเหตุผลในการตอนคําถามนั้น ๆ  

2.6.4.3 ตองชวยเหลือนักเรียนทีมีพัฒนาการทางสติปญญาต่ํากวาเพ่ือ

รวมชั้น  

      2.6.5  ในการจัดการเรียนรูใหวัยรุนควรจัดใหรูจัดคิด ตัดสินใจ แกปญหา 

เชน การแกปญหาโดยใชหลักการวิทยาศาสตร การสอนแบใชความคิดรวบยอด  

      จากขอความขางตนสรุปไดวา ข้ันตอนพัฒนาสติปญญาของเพียเจต 

พัฒนาการของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา อยูในข้ันปฏิบัติการคิดดวยนามธรรม (Formal Operational 

Stage) เริ่มจากอายุ 11-15 ป ในข้ันนี้พัฒนาการทางสติปญญาและความคิดของเด็กวัยนี้เปนข้ันสุด

ยอด คือเด็กในวัยนี้จะเริ่มคิดแบบผูใหญ ความคิดแบบเด็กจะสิ้นสุดลง เด็กจะสามารถท่ีจะคิดหา

เหตุผลนอกเหนือไปจากขอมูลท่ีมีอยู และในข้ันประเมินผลในการเรียนการสอน ควรดําเนินการ

ประเมินจากการมีการทดสอบแบบการใหเหตุผลของนักเรียน พยายามใหนักเรียนแสดงเหตุผลในการ

ตอนคําถามนั้น ๆ เปนชวงวัยท่ีเหมาะสมในการใชแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางดาน

คณิตศาสตรได และตองชวยเหลือนักเรียนทีมีพัฒนาการทางสติปญญาต่ํากวาเพ่ือนรวมชั้น  

 2.2.3 ลักษณะของการคิดวิเคราะห  

Bloom (1976, p. 205) กลาววา การคิดวิเคราะหเปนการคิดแยกแยะเพ่ือหาสวนยอย

ของเหตุการณ เรื่องราว หรือเนื้อหาตาง ๆ วาประกอบดวยอะไร มีความสําคัญอยางไร อะไรเปนเหตุ 

อะไรเปนผล และท่ีเปนอยางนั้นอาศัยหลักการใด การวิเคราะหแบงแยกยอยออกเปน 3 ดาน ดังนี้ 

    การวิเคราะหความสําคัญ หมายถึง การแยกแยะสิ่งท่ีกําหนดมาใหวาอะไร สําคัญ

หรือจําเปนหรือมีบทบาทมากท่ีสุด ตัวไหนเปนเหตุ ตัวไหนเปนผล 

    การวิเคราะหความสัมพันธ หมายถึงการคนหาวาความสัมพันธยอย ๆ ของเรื่องราว

หรือเหตุการณนั้นเก่ียวพันกันอยางไร สอดคลองหรือขัดแยงกันอยางไร 

การวิเคราะหหลักการ หมายถึง การคนหาโครงสรางของระบบและสิ่งของเรื่องราว 

และการกระทําตางๆ วาสิ่งเหลานั้นรวมกันจนดํารงสภาพเชนนั้นอยูไดเนื่องดวยอะไร โดยยึดหลักเปน

แกนกลาง มีสิ่งใดเปนตัวเชื่อมโยง ยึดหลักการใด มีเทคนิคอยางไร หรือยึดคติใด 

   Msrsano (2001, p. 60) ไดแบงลักษณะของการคิดวิเคราะหเปน 5 ดาน ดังนี้  

1. การจับคู (Matching) หมายถึง การระบุความเหมือและความแตกตางระหวาง

สวนประกอบของแนวคิดหรือสิ่งตาง ๆ ออกเปนแตละสวนใหเขาใจงายอยางมีหลักเกณฑ 
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2. การจัดหมู (Classification) หมายถึง การประมวลความรูเพ่ือการจัดเรียงลําดับ 

และประเภทของแนวคิดหลักหรือความเห็นใหเปนหมวดหมูท่ีมีความหมาย สามารถจัดกลุมท่ีมี

หลักการและลักษณะท่ีคลายคลึงเขาดวยกัน 

3. การวิเคราะหขอผิดพลาด (Error Analysis) หมายถึง การคิดเชิงตรรกะและการ

ประเมินความเปนเหตุเปนผลของแนวคิดหรือสิ่งตางๆ จากมุมมองใดมุมมองหนึ่ง เปนการระบุ

ขอผิดพลาดและขอบกพรองจากสถานการณ คุณลักษณะหรือพฤติกรรมตาง ๆ 

4. การสรุปเปนหลักเกณฑท่ัวไป (Generalizing) หมายถึง การอุปมาน (Induction) 

คือการใชเหตุผลจากสิ่งท่ีเฉพาะเจาะจงไปสูการสรุปสิ่งท่ัวๆ ไป และการอนุมาน (Deduction) คือการ

ใชเหตุผลจากสิ่งท่ัวไปมาสรุปสิ่งท่ีเฉพาะเจาะจง รวมท้ังการอางอิงถึงเพ่ือนํามากําหนดเปนหลักการ

หรือกฏซ่ึงสามารถทดสอบในเหตุการณท่ีเจาะจงหรือแนวคิดหลักได 

5. การสรุปเปนหลักเกณฑเฉพาะ (Specifying) หมายถึง การนําหลักการท่ัวไปท่ีมี

อยูแลวไปสรุปเปนหลักการใหมท่ีเฉพาะเจาะจง และสรุปไดวาหลักการใหมนั้นเปนขอควรปฏิบัติ

หรือไมอยางไร 

เกรียงศักดิ์ เจริญวงศศักดิ์ (2546, น. 15-16) กลาวถึง ลักษณะของการคิดวิเคราะห

และกิจกรรมท่ีเก่ียวของกับการคิดวิเคราะหไววา การจัดกิจกรรมตาง ๆ ท่ีประกอบเปนการคิด

วิเคราะหแตกตางไปตามทฤษฎีการเรียนรู โดยท่ัวไปสามารถแยกแยะกิจกรรมท่ีเก่ียวของกับ การคิด

วิเคราะห ไดดังนี้ 

1. การสังเกต จากการสังเกตขอมูลมาก ๆ สามารถสรางเปนขอเท็จจริงได 

2. ขอเท็จจริง จากกการรวบรวมขอเท็จจริง และการเชื่อมโยงขอเท็จจริงบางอยางท่ี

ขาดหายไป สามารถทําใหมีการตีความได 

3. การตีความ เปนการทดสอบความเท่ียงตรงของการอางอิง จึงทําใหเกิดการ ตั้ง

ขอตกลงเบื้องตน 

4. การตั้งขอตกลงเบื้องตน ทําใหสามารถมีความคิดเห็น 

5. ความคิดเห็น เปนการแสดงความคิดจะตองมีหลักและเหตุผลเพ่ือพัฒนา ขอ

วิเคราะห 

สุวิทย มูลคํา (2547 , น. 23 -24) ไดกลาวถึงลักษณะการคิดวิเคราะห ดังนี้ การคิด

วิเคราะห อาจจําแนกออกเปน 3 ลักษณะดังนี้  

1. การวิเคราะหองคประกอบ เปนความสามารถในการหาสวนประกอบท่ีสําคัญของ

สิ่งหรือเรื่องราวตาง ๆ เชน การวิเคราะหสวนประกอบของพืช สัตว ขาว ขอความหรือเหตุการณ    

เปนตน 
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2. การวิเคราะหความสัมพันธ เปนความสามารถในการหาความสัมพันธของสวน

สําคัญตาง ๆ โดยระบุความสัมพันธระหวางความคิด ความสัมพันธในเชิงเหตุผลหรือความแตกตาง

ระหวางขอโตแยงท่ีเก่ียวของและไมเก่ียวของ  

3. การวิเคราะหหลักการ เปนความสามารถในการหาหลักความสัมพันธสวนสําคัญ

ในเรื่องนั้น ๆ วาสัมพันธกันอยูโดยหลักการใด เชนการใหผูเรียนคนหาหลักการของเรื่อง การระบุ

จุดประสงคของผูเรียน ประเด็นสําคัญของเรื่อง เทคนิคท่ีใชในการจูงใจผูอาน และรูปแบบภาษาท่ีใช 

เปนตน 

จากลักษณะการคิดวิเคราะหท่ีกลาวมาขางตน ผูวิจัยเลือกใชลักษณะการคิดวิเคราะห

ตามแนวคิดของบลูม ซ่ึงไดแยกยอยทักษะการคิดวิเคราะหเปน 3 ดาน คือ 1) การวิเคราะห

ความสําคัญ 2) การวิเคราะหความสัมพันธ และ3) การวิเคราะหหลักการ เพ่ือสรางเปนแบบทดสอบ

วัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2  

 2.2.4 องคประกอบของการคิดวิเคราะห  

เกรียงศักดิ์ เจริญวงศศักดิ์ (2546 , น. 26–30) ไดอธิบายถึงองคประกอบของ การคิด

วิเคราะหวาแบงออกเปน 4 ประการ คือ  

1. ความสามารถในการตีความ เราไมสามารถวิเคราะหสิ่งตาง ๆ ได หากไมเริ่มตน

ดวยการทําความเขาใจขอมูลท่ีปรากฏ เริ่มแรกเราจึงตองพิจารณาขอมูลท่ีไดรับวาอะไรเปนอะไรดวย

การตีความ การตีความ (Interpretation) หมายถึง การพยายามทําความเขาใจ และใหเหตุผลแก สิ่ง

ท่ีเราตองการจะวิเคราะหเพ่ือแปลความหมายท่ีไมปรากฏโดยตรงของสิ่งนั้น เปนการสรางความเขาใจ

ตอสิ่งท่ีตองการวิเคราะห โดยสิ่งนั้นไมไดปรากฏโดยตรง คือ ตัวขอมูลไมไดบอกโดยตรง แตเปนการ

สรางความเขาใจท่ีเกินกวาสิ่งท่ีปรากฏ อันเปนการสรางความเขาใจบนพ้ืนฐานของสิ่งท่ีปรากฏใน

ขอมูลท่ีนํามาวิเคราะห เกณฑท่ีแตละคนใชเปนมาตรฐานในการตัดสิน หรือเปนไมเมตรท่ีแตละคน

สรางข้ึนในการตีความนั้นยอมแตกตางกันไปตามความรู ประสบการณและคานิยมของ แตละบุคคล 

เชนการตีความจากความรู การตีความจากประสบการณ การตีความจากขอเขียน  

2. ความรูความเขาใจในเรื่องท่ีจะวิเคราะห เราจะคิดวิเคราะหไดดีนั้นจําเปนตองมี

ความรูความเขาใจพ้ืนฐานในเรื่องนั้น เพราะความรูจะชวยในการกําหนดขอบเขตของการวิเคราะห 

แจกแจงและจําแนกไดวาเรื่องนั้นเก่ียวของกับอะไร มีองคประกอบยอย ๆ อะไรบาง มีก่ีหมวดหมู 

จัดลําดับความสําคัญอยางไร และรูวาอะไรเปนสาเหตุกอใหเกิดอะไร การวิเคราะหของเราในเรื่องนั้น

จะไมสมเหตุสมผลเลยหากเราไมมีความรูความเขาใจเรื่องนั้น เราจําเปนตองใชความรูท่ีเก่ียวของ เขา

มาเปนองคประกอบในการคิด ถาเราขาดความรู เราอาจไมสามารถวิเคราะหหาเหตุผลไดวาเหตุใดจึง

เปนเชนนั้น  
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3. ความชางสังเกต ชางสงสัยและชางถาม นักคิดเชิงวิเคราะหจะตองมีองคประกอบ

ท้ังสามนี้รวมดวยคือ ตองเปนคนท่ีชางสังเกต สามารถคนพบความผิดปกติทามกลาง สิ่งท่ีดูอยางผิว

เผินแลวเหมือนไมมีอะไรเกิดข้ึน ตองเปนคนชางสงสัยเม่ือเห็นความผิดปกติไมละเลยแตหยุดพิจารณา 

ขบคิดไตรตรอง และตองเปนคนชางถาม ชอบตั้งคําถามกับตัวเองและคนรอบขางเก่ียวกับสิ่งท่ีเกิดข้ึน 

เพ่ือนําไปสูการคิดตอเก่ียวกับเรื่องนั้น การตั้งคําถามจะนําไปสูการสืบคนความจริง และเกิดความ

ชัดเจนในประเด็นท่ีตองการวิเคราะหขอบเขตคําถามเก่ียวของกับการคิดเชิงวิเคราะหจะยึดหลักการตั้ง

คําถามโดยใชคําวาใคร (Who) ทําอะไร (What) ท่ีไหน (Where) เม่ือไร (When) ทําไม (Why) 

อยางไร (How) คําถามเหลานี้อาจไมจําเปนตองใชทุกขอเพราะการตั้งคําถามมีจุดมุงหมายเพ่ือใหเกิด

ความชัดเจน ครอบคลุมและตรงประเด็นท่ีเราตองการสืบคน  

4. ความสามารถในการหาความสัมพันธเชิงเหตุผล นักคิดเชิงวิเคราะหจะตอง มี

ความสามารถในการหาความสัมพันธเชิงเหตุผล สามารถหาคําตอบไดวา  

...อะไรเปนสาเหตุใหเกิดสิ่งนี้  

...เรื่องนั้นเชื่อมโยงกับเรื่องนี้ไดอยางไร  

...เรื่องนี้มีใครเก่ียวของบาง เก่ียวของกันอยางไร  

...เม่ือเกิดเรื่องนี้ จะสงผลกระทบอยางไรบาง  

...สาเหตุท่ีกอใหเกิดเหตุการณนี้  

...องคประกอบใดบางท่ีนําไปสูสิ่งนั้น  

...วิธีการ ข้ันตอนท่ีทําใหเกิดสิ่งนั้น  

...สิ่งนี้ประกอบดวยอะไรบาง  

...แนวทางการแกปญหามีอะไรบาง  

...ถาทําเชนนี้ จะเกิดอะไรข้ึนในอนาคต  

...และคําถามอ่ืนๆ ท่ีมุงหมายการออกแรงทางสมองใหตองขบคิด อยางมีเหตุผล

เชื่อมโยงกับเรื่องท่ีเกิดข้ึน  

สุวิทย มูลคํา (2547 , น.17) ไดกลาววา องคประกอบของการคิดวิเคราะหท่ีสําคัญ มี

องคประกอบสําคัญ 3 ประการ ดังนี้ 

1. สิ่งท่ีกําหนดให เปนสิ่งสําเร็จรูปท่ีกําหนดใหวิเคราะห เชน วัตถุ สิ่งของ เรื่องราว 

เหตุการณหรือปรากฏการณตาง ๆ เปนตน 

2. หลักการหรือกฎเกณฑ เปนขอกําหนดสําหรับใชแยกสวนประกอบของสิ่งท่ี

กําหนดให เชน เกณฑในการจําแนกสิ่งท่ีมีความเหมือนกันหรือแตกตางกัน หลักเกณฑในการหา

ลักษณะความสัมพันธเชิงเหตุผลอาจจะเปนลักษณะความสัมพันธท่ีมีความคลายคลึงกัน หรือ ขัดแยง

กัน เปนตน 
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3. การคนหาความจริงหรือความสําคัญ เปนการพิจารณาสวนประกอบของสิ่งท่ี

กําหนดใหตามหลักเกณฑหรือกฎเกณฑ แลวทําการรวบรวมประเด็นท่ีสําคัญเพ่ือหาขอสรุป 

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน (2548 , น. 52) กลาววา องคประกอบ

ของการคิดวิเคราะหประกอบดวย 

1. การตีความ ความเขาใจ และใหเหตุผลแกสิ่งท่ีตองการวิเคราะหเพ่ือแปลความ

ของสิ่งนั้นข้ึนกับความรูประสบการณและคานิยม 

2. การมีความรูความเขาใจในเรื่องท่ีจะวิเคราะห 

3. การชางสังเกต สงสัย ชางถาม ขอบเขตของคําถาม ท่ีเก่ียวของกับการคิดเชิง

วิเคราะหจะยึดหลัก 5 W 1 H คือ ใคร (Who) อะไร (What) ท่ีไหน (Where) เม่ือไร (When) ทําไม 

(Why) อยางไร (How) 

4. การหาความสัมพันธเชิงเหตุผล (คําถาม) คนหาคําตอบไดวา อะไรเปนสาเหตุให

เรื่องนั้นเชื่อมกับสิ่งนี้ไดอยางไร เรื่องนี้ใครเก่ียวของ เม่ือเกิดเรื่องนี้สงผลกระทบอยางไรมีองคประกอบ

ใดบางท่ีนําไปสูสิ่งนั้น มีวิธีการ ข้ันตอนการทําใหเกิดสิ่งนี้อยางไร มีแนวทางแกไขปญหาอยางไรบาง 

ถาทําเชนนี้จะเกิดอะไรข้ึนในอนาคต ลําดับเหตุการณนี้ดูวาเกิดข้ึนไดอยางไรเขาทําสิ่งนี้ไดอยางไร สิ่ง

นี้เก่ียวของกับสิ่งท่ีเกิดข้ึนไดอยางไร การคิดวิเคราะหเปนกระบวนการท่ีใชปญญา หรือใชความคิดนํา

พฤติกรรม ผูท่ีคิดวิเคราะหเปน จึงสามารถใชปญญานําชีวิตได ในทุก ๆ สถานการณ เปนบุคคลท่ีไม

โลภไมเห็นแกตัวไมยึดเอาตัวเองเปนศูนยกลาง มีเหตุผล ไมมีอคติ มีความยุติธรรม และพรอมท่ีจะ

สรางสันติสุขในทุกโอกาส การคิดวิเคราะหจะตองอาศัยองคประกอบท่ีสําคัญสองเรื่อง คือ เรื่อง

ความสามารถในการใหเหตุผลอยางถูกตองกับเทคนิค การตั้งคําถามเพ่ือใช ในการคิดวิเคราะห ซ่ึงท้ัง

สองเรื่องมีความสําคัญตอการคิดวิเคราะหเปนอยางยิ่ง (วนิช สุธารัตน, 2547 , น. 125-128)  

นอกจากนั้น การคิดวิเคราะหจะเกิดความสมบูรณไดนั้น ตองอาศัยองคประกอบดังนี้ 

1. ความสามารถในการใหเหตุผลอยางถูกตอง การท่ีจัดใหเรื่องของการใหเหตุผล

อยางถูกตองวามีความสําคัญก็เนื่องจากในเรื่องของเหตุผลจะตองมีความสําคัญ ถาเหตุผลท่ีใหใน

เบื้องแรกไมถูกตอง หรือมีความคลุมเครือไมชัดเจนแลว กระบวนการคิดก็จะมีความ ไมชัดเจนตามไป

ดวยการเชื่อมโยงสาระตาง ๆ เขาดวยกันยอมไมสามารถกระทําได และมีผลสืบเนื่องตอไปคือ ทําให

การสรุปประเด็นท่ีตองการท้ังหลายขาดความชัดเจน หรืออาจผิดพลาดตามไปดวย ความสามารถใน

การใหเหตุผลอยางถูกตองประกอบดวย (Center for Critical Thinking,1996 , pp. 8-9) 

1.1 วัตถุประสงคและเปาหมายของการใหเหตุผล วัตถุประสงคและเปาหมาย  

ของการใหเหตุผลตองมีความชัดเจนโดยปกติการให เหตุผลในเรื่องตาง ๆ บุคคลจะตองใหเหตุผลท่ี

สอดคลองกับวัตถุประสงคหรือ เปาหมายของเรื่องนั้น เชนในการเขียนเรียงความ งานวิจัย           

การอภิปราย ฯลฯ ถาวัตถุประสงค หรือเปาหมายท่ีกําหนดไว มีความชัดเจน การใหเหตุผลก็จะเปน
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เรื่องงาย แตถาไมชัดเจน หรือมีความสลับซับซอน จะตองทําใหชัดเจนการใหเหตุผลก็จะเปนเรื่องงาย 

หรืออาจจะตองแบงแยกออกเปนขอยอย ๆ เพ่ือลดความสลับซับซอนลง และนอกจากนี้ เปาหมาย

จะตองมีความสําคัญและมองเห็นวาสามารถจะทําใหสําเร็จไดจริง ๆ 

1.2 ความคิดเห็นหรือกรอบความจริงท่ีนํามาอาง เม่ือมีการใหเหตุผล ตองมีความ

คิดเห็นหรือกรอบของความจริงท่ีนํามาสนับสนุน ถาสิ่งท่ีนํามาอางมีขอบกพรอง การใหเหตุผลก็จะ

ผิดพลาดหรือบกพรองตามไปดวย ความคิดเห็นท่ีแคบเฉพาะตัว ซ่ึงอาจเกิดจากอคติหรือการ

เทียบเคียงท่ีผิด ทําใหการใหเหตุผลทําไดในขอบเขตอันจํากัด เท่ียงตรง และมีเสถียรภาพ 

1.3 ความถูกตองของสิ่งท่ีอางอิง การอางอิงขอมูล ขาวสาร เหตุการณ หรือสิ่ง

ตาง ๆ มีหลักการอยูวา สิ่งท่ีนํามาอางจะตองมีความชัดเจน มีความสอดคลอง และมีความถูกตอง

แนนอนถาสิ่งท่ีนํามาอางผิดพลาดการสรุปผลหรือการสราง กฎเกณฑตาง ๆ ท่ีเปนผลสืบเนื่องยอม

ผิดพลาดดวย สิ่งท่ีตองระมัดระวังก็คือตองเขาใจขอจํากัดของขอมูลตาง ๆ ลองหาขอมูลอ่ืน ๆ ท่ีมี

ลักษณะตรงกันขาม หรือขัดแยงกับขอมูลท่ีเรามีอยูบางวามีหรือไมและก็ตองแนใจวาขอมูล ท่ีใชอาง

นั้นมีความสมบูรณเพียงพอดวยขอมูลขาวสารท่ีไมมีความถูกตอง มีการบิดเบือนหรือการนําเสนอเพียง

บางสวนและปดบังหรือมีเจตนาปลอยปละละเลย ในบางสวน ทําใหการนําไปอางอิงหรือเผยแพรขาด

ความสมบูรณกอใหเกิดความไดเปรียบเสียเปรียบหรือ สรางความเสียหายตอบุคคลองคกรหรือสังคม

ไดดังนั้นการตรวจสอบ ความถูกตองของขอมูลขาวสารกอนท่ีจะนําไปใชประโยชนในการอางอิงทุก ๆ 

เรื่องจึงเปนเรื่องท่ีควรจะกระทําดวยความรอบคอบและระมัดระวังเปนอยางยิ่ง 

1.4 การสรางความคิดหรือความคิดรวบยอด การใหเหตุผลจะตองอาศัยการสราง

ความคิดหรือความคิดรวบยอด ซ่ึงมีตัวประกอบท่ีสําคัญคือทฤษฎี กฎ หลักการ อันเปน ตัวประกอบ

สําคัญของการสรางความคิดหรือความคิดรวบยอดถาหากเขาใจผิด พลาดในเรื่องของทฤษฎี กฎ หรือ

หลักการตาง ๆ ดังท่ีกลาวมาแลว การสรางความคิดหรือความคิดรวบยอดก็จะผิดพลาด การใหเหตุผล

ก็จะไมถูกตองดวย ดังนั้นเม่ือสรางความคิดหรือความคิดรวบยอดข้ึนมา ไดแลว จะตองแสดงหรือ

อธิบาย เพ่ือบงบอกออกมาใหชัดเจน ลักษณะของความคิดรวบยอดท่ีดีจะตองมีความกระจางมีความ

เชื่อมโยงสัมพันธ มีความลึกซ้ึง และมีความเปนกลางไมโนมเอียงไป ทางใดทางหนึ่ง 

1.5 ความสัมพันธระหวางเหตุผลกับสมมติฐาน การใหเหตุผลข้ึนอยูกับสมมติฐาน

เม่ือใดมีการกําหนดสมมติฐานข้ึนมาในกระบวนการแกปญหา ตองแนใจวาสมมุติฐานนั้น กําหนดข้ึน

จากสิ่งท่ีเปนความจริงและจากหลักฐานท่ีปรากฏอยู ความบกพรองในการใหเหตุผลสามารถเกิดข้ึนได

เม่ือบุคคลไปติดยึดในสมติฐานท่ีตั้งข้ึน จนทําใหความคิดเห็นโนมเอียงหรือผิดไปจากสภาพท่ีควรจะ

เปน สมมติฐานท่ีดีจะตองมีความชัดเจน สามารถตัดสินใจ และมีเสถียรภาพเชนเดียวกัน 

1.6 การลงความเห็น การใหเหตุผลในทุก ๆ เรื่อง จะตองแสดงถึงความเขาใจ

ดวยการสรุปและใหความหมายของขอมูล ลักษณะการใหเหตุผลนั้นโดยธรรมชาติจะเปนกระบวนการ
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ตอเนื่องท่ีเชื่อมโยงกัน อยูระหวางเหตุกับผล เชนเพราะวาสิ่งนี้เกิดสิ่งนั้นจึงเกิดข้ึน หรือเพราะวาสิ่งนี้

เปนอยางนี้สิ่งท่ีเกิดข้ึนจากสิ่งนี้จึงเปนอยางนั้น ถาความเขาใจในขอมูลเบื้องตนผิดพลาดการใหเหตุผล

ยอมผิดพลาดดวย ทางออกท่ีดีก็คือ การลงความเห็นจะทําไดก็ตอเม่ือ มีหลักฐานบงบอกอยางชัดเจน

จะตองตรวจสอบความเห็นนั้นสอดคลองหรือไมสอดคลองกับสมมติฐานขอไหนและมีอะไรเปนตัวชี้นํา

อยูอีกบางซ่ึงอาจทําใหการลงความเห็นผิดพลาด 

1.7 การนําไปใช เม่ือมีขอสรุปแลวจะตองมีการนําไปใชหรือมีผลสืบเนื่อง จะตอง

มีความคิดเห็นประกอบวาขอสรุปท่ีเกิดข้ึนนั้น สามารถนําไปใชไดมากนอยเพียงใด ควรจะนําไปใช

ลักษณะใดจึงจะถูกตอง ลักษณะใดไมถูกตอง โดยพยายามคิดถึงทุกสิ่งท่ีอาจเปนผลตอเนื่องท่ีสามารถ

เกิดข้ึนไดดังนั้นจะเห็นไดวา การคิดวิเคราะหท่ีดีหรือมีมาตรฐาน ในอันดับแรกจะตองรูจักการให

เหตุผลท่ีถูกตองซ่ึงตองอาศัยองคประกอบหลายอยาง ตามท่ีไดแสดงรายละเอียดมาแลว เรื่องท่ีสําคัญ

และเปนหัวใจของการคิดวิเคราะหอีกเรื่องหนึ่งก็คือ เทคนิค การตั้งคําถามเพ่ือการวิเคราะหเปนการ

บอกใหทราบวา นักคิดวิเคราะหจะตองใชคําถามอยางไรเพ่ือเปนการนําความคิดไปสูเปาหมายท่ี

ตองการ  

2. เทคนิคการตั้งคําถามเพ่ือการคิดวิเคราะห เปนเรื่องท่ีมีความสําคัญพอ ๆ กับ

ความสามารถในการใหเหตุผลอยางถูกตอง การตั้งคําถามท่ีดีจะชวยสงเสริมใหการใชเหตุผลเปนไป

ดวยความสะดวก มีระบบและชวยแกปญหาได นักคิดวิเคราะหตองมีความสามารถในการตั้งคําถาม

หลาย ๆ แบบ คําถามท่ีตองการคําตอบกวาง ๆ ตองการหลาย ๆ คําตอบ คําถามตองการคําตอบเดียว

แตมีความลึกซ้ึง ลักษณะคําถามท่ีจะชวยใหคิดหาเหตุผลในระดับลึก หรือมีเหตุผลจากการใชปญญา

ของการคิดวิเคราะหนั้น จะตองมีคุณสมบัติ 8 ประการ (Center for Critical Thinking, 1996 , pp. 

8-9, อางถึงใน วนิช สุธารัตน, 2547 , น. 128-130 ) ดังตอไปนี้ 

2.1 ความชัดเจน (Clarity) ความชัดเจนของปญหาเปนจุดเริ่มตนสําคัญของ การ

คิด เชน ตัวอยางของปญหาท่ีตั้งข้ึนมาเพ่ือตรวจสอบความชัดเจน เชนยังมีเรื่องอะไรอีกในสวนนี้ท่ีเรา

ยังไมรูสามารถยกตัวอยางมาอางอิง ไดหรือไม สามารถอธิบายขยายความสวนนั้นใหมากข้ึนไดหรือไม 

2.2 ความเท่ียงตรง (Accuracy) เปนคําถามท่ีบอกวาทุกคนสามารถตรวจสอบได

ถูกตองตรงกันหรือไม เชน จริงหรือ เปนไปไดหรือทําไมถึงเปนไปได สามารถตรวจสอบไดหรือไม

ตรวจสอบอยางไร เราจะหาขอมูลหลักฐานไดอยางไร ถาตรงนั้นเปนเรื่องจริงเราจะทดสอบอยางไร  

2.3 ความกระชับ ความพอดี (Precision) เปนความกะทัดรัด ความเหมาะสม 

ความสมบูรณของขอมูล เชน จําเปนตองหาขอมูลเพ่ิมเติมในเรื่องนี้อีกหรือไม ทําให ดูดีกวานี้ไดอีก

หรือไม ทําใหกระชับกวานี้ไดอีกหรือไม 
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2.4 ความสัมพันธเก่ียวของ (Relevance) เปนการตั้งคําถามเพ่ือคิดเชื่อมโยง หา

ความสัมพันธ เชน สิ่งนั้นเก่ียวของกับปญหาอยางไร มันเกิดสิ่งตาง ๆ ข้ึนตรงนั้นไดอยางผลท่ีเกิดข้ึน

ตรงนั้น มันมีท่ีมาอยางไร ตรงสวนนั้นชวยใหเราเขาใจอะไรไดบาง 

2.5 ความลึก (Depth ) หมายถึงความหมายในระดับท่ีลึกความคิดลึกซ้ึง การตั้ง

คําถามท่ีสามารถเชื่อมโยงไปยังการคิดหาคําตอบท่ีลึกซ้ึง ถือวาคําถามนั้นมีคุณคายิ่ง เชน ตัวประกอบ

อะไรบางท่ีทําใหตรงนี้เปนปญหาสําคัญ อะไรท่ีทําใหปญหาเรื่องนี้มันซับซอน สิ่งใดบางท่ีเปนความ

ลําบากหรือความยุงยากท่ีเราจะตองพบ 

2.6 ความกวางของการมอง (Breadth ) เปนการทดลองเปลี่ยนมุมมองโดยให

ผูอ่ืนชวยเชน จําเปนจะตองมองสิ่งนี้จากดานอ่ืน คนอ่ืน ดวยหรือไม มองปญหานี้โดยใชวิถีทางอ่ืน ๆ 

บางหรือไม ควรจะใหความสําคัญของความคิดเห็นจากบุคคลอ่ืนหรือไม ยังมีขอมูลอะไรในเรื่องนี้อีก

หรือไมท่ีไมนํามากลาวถึง 

2.7 หลักตรรกวิทยา (Logic ) มองในดานของความคิดเห็นและการใชเหตุผล เชน

ทุกเรื่องท่ีเรารู เราเขาใจตรงกันหมดหรือไม สิ่งท่ีพูดมีหลักฐานอางอิงหรือไม สิ่งท่ีสรุปนั้นเปนเหตุผลท่ี

สมบูรณหรือไม สิ่งท่ีกลาวอางมีขอบขายครอบคลุมรายละเอียดท้ังหมดหรือไม 

2.8 ความสําคัญ (Significance ) ซ่ึงหมายถึง การตั้งคําถามเพ่ือตรวจสอบวา สิ่ง

เหลานั้นมีความสําคัญอยางแทจริงหรือไม ท้ังนี้เนื่องจากในบางครั้งพบวา ความสําคัญเปนสิ่งท่ีเรา

ตองการจะใหเปนมากกวาเปนความสําคัญจริง ๆ เชน สวนไหนของความจริงท่ีสําคัญท่ีสุด ยังมีเรื่อง

อ่ืนๆ ท่ีมีความสําคัญอยูอีกหรือไม นี่คือปญหาท่ีสําคัญท่ีสุดในเรื่องนี้ใชหรือไม ตรงนี้เปนจุดสําคัญ     

ท่ีควรใหความสนใจหรือเปลา 

จากท่ีกลาวมาสรุปไดวาองคประกอบของการคิดวิเคราะหจะเกิดความสมบูรณได

นอกจากจะตองอาศัยความสามารถในการใหเหตุผลอยางถูกตองแลว เรื่องของเทคนิคการตั้งคําถาม

เพ่ือการวิเคราะหก็มีความสําคัญท่ีไมยิ่งหยอนกวากัน โดยท่ีองคประกอบท้ังสองสวนนี้จะทํางาน

ประสานสัมพันธกันอยางกลมกลืนในทุก ๆ ข้ันตอนของกระบวนการคิดวิเคราะห สวนประกอบท้ัง

สองสวนจะตองไปดวยกัน คุณคา ความสวยงาม ความลงตัว รวมท้ังประโยชนอยางสมบูรณจึงจะ

เกิดข้ึนได 

 2.2.5 กระบวนการคิดวิเคราะห  

เกรียงศักดิ์ เจริญวงศศักดิ์ (2549 , น. 171) ไดกลาววา กระบวนการทํางานของ

ความคิด เกิดข้ึนโดยการทํางานอยางอัตโนมัติโดยการสั่งการของสมองท่ีเม่ือรับขอมูลเรื่องใด เรื่อง

หนึ่งเขามา จะแปรขอมูลท่ีไดรับเปน “ภาพในใจ” คนเราสามารถคิดไดแมในเวลาท่ีไมรูสึกตัว เชน

เวลาหลับความคิดของเราจะยังทํางานอยู แต “การคิด” เปนกระบวนการข้ันตอจากภาพในใจนั่นคือ 
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“เราจะทําอยางไรกับขอมูลท่ีเราไดรับ” ขอมูลท่ีเราไดรับจะเขาสูกระบวนการทํางานของสมองเม่ือ

สมองรับรูขอมูลแลว จะมีปฏิกิริยาตอบสนองตอขอมูลดังกลาวใน 6 ลักษณะ ไดแก 

 ลักษณะท่ี 1 สมองตอบสนองตอสิ่งท่ีรับรู ตามสัญชาตญาณ 

 ลักษณะท่ี 2 สมองตอบสนองตอสิ่งท่ีรับรู โดย คิดตอ อยางอัตโนมัติ 

 ลักษณะท่ี 3 สมองตอบสนองโดยเก็บเปนความจํา 

 ลักษณะท่ี 4 สมองตอบสนองตามความเคยชิน 

 ลักษณะท่ี 5 สมองตอบสนองโดยการสนใจขอมูลหรือท้ิงขอมูล 

 ลักษณะท่ี 6 สมองตอบสนองโดยผานกระบวนการคิด 

กระบวนการคิดวิเคราะห เปนการแสดงใหเห็นจุดเริ่มตน สิ่งท่ีสืบเนื่องหรือเชื่อมโยง

สัมพันธกันในระบบการคิด และจุดสิ้นสุดของการคิด โดยกระบวนการคิดวิเคราะหมีความสอดคลอง

กับองคประกอบเรื่องความสามารถในการใหเหตุผลอยางถูกตอง รวมท้ังเทคนิคการตั้งคําถามจะตอง

เขาไปเก่ียวของในทุก ๆ ข้ันตอน  

สุวิทย มูลคํา (2547, น. 19) ไดกลาววากระบวนการคิดวิเคราะห ประกอบดวย 5 

ข้ันตอน ดังนี้ 

ข้ันท่ี 1 กําหนดสิ่งท่ีตองการวิเคราะห เปนการกําหนดวัตถุสิ่งของเรื่องราว หรือ

เหตุการณตาง ๆ ข้ึนมา เพ่ือเปนตนเรื่องท่ีจะใชวิเคราะห เชน พืช สัตว หิน ดิน รูปภาพ บทความ 

เรื่องราว เหตุการณหรือสถานการณจากขาว ของจริงหรือสื่อเทคโนโลยีตาง ๆ เปนตน 

ข้ันท่ี 2 กําหนดปญหาหรือวัตถุประสงค เปนการกําหนดประเด็นขอสงสัยจากปญหา

ของสิ่งท่ีตองการวิเคราะห ซ่ึงอาจจะกําหนดเปนคําถามหรือเปนการกําหนดวัตถุประสงคของการ

วิเคราะหเพ่ือคนหาความจริง สาเหตุ หรือความสําคัญ เชน ภาพนี้ บทความนี้ตองการสื่อหรือบอก

อะไรท่ีสําคัญท่ีสุด 

ข้ันท่ี 3 กําหนดหลักการหรือกฎเกณฑ เปนการกําหนดขอกําหนดสําหรับใชแยก

สวนประกอบสิ่งท่ีกําหนดให เชน เกณฑในการจําแนกสิ่งท่ีมีความเหมือนหรือแตกตางกัน หลักเกณฑ

ในการหาลักษณะความสัมพันธเชิงเหตุผลอาจเปนลักษณะความสัมพันธท่ีมีความคลายคลึงกันหรือ

ขัดแยงกัน 

ข้ันท่ี 4 พิจารณาแยกแยะ เปนการพินิจ พิเคราะหทําการแยกแยะ กระจายสิ่งท่ี

กําหนดใหออกเปนสวนยอย ๆ โดยอาจใชเทคนิคคําถาม 5 W 1 H ประกอบดวย What (อะไร) 

Where (ท่ีไหน) When (เม่ือไร) Why (ทําไม) Who (ใคร) How (อยางไร) 

ข้ันท่ี 5 สรุปคําตอบ เปนการรวบรวมประเด็นท่ีสําคัญเพ่ือหาขอสรุปเปนคําตอบหรือ

ตอบปญหาของสิ่งท่ีกําหนดให 
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สรุปไดวากระบวนการคิดวิเคราะหเปนการแสดงใหเห็นจุดเริ่มตนสิ่งท่ีสืบเนื่องหรือ

เชื่อมโยงสัมพันธกันในระบบการคิด และจุดสิ้นสุดของการคิด ซ่ีงกระบวนการคิดวิเคราะห มี

ความสําคัญอยางยิ่งสําหรับการแกปญหา ตาง ๆ ของมนุษย การคิดวิเคราะหเปนจะชวยใหมนุษย

มองเห็นปญหา ทําความเขาใจปญหา รูจักปญหาอยางแทจริง และจะสามารถแกปญหาท้ังหลายได 

 2.2.6 ทักษะการคิดวิเคราะห  

 การคิดเชิงวิเคราะหนับเปนการคิดในระดับพ้ืนฐานท่ีจําเปนสําหรับเราทุกคน หากเราตองการ

ใหจังหวะกาวของการเรียนรูจักชีวิต สิ่งตาง ๆ รอบตัวเปนไปไดดวยดี อีกท้ังการวินิจฉัย การประเมิน 

การตัดสินใจ การวางแผนและการคาดการณอนาคตตาง ๆ เปนไปอยางราบรื่น ลดโอกาสความ

ลมเหลวจากการตัดสินใจท่ีผิดพลาด เราจําเปนตองพัฒนาทักษะความสามารถใน การคิดเชิงวิเคราะห 

(เกรียงศักดิ์ เจริญวงศศักดิ์, 2546 , น. 32) ซ่ึงการคิด เปนทักษะท่ีสามารถพัฒนาได จากการอบรม 

การฝกฝน และจากการเรียนรู การคิดไมไดแตกตางจากทักษะอ่ืน ๆ และทักษะการคิดของเราก็อาจดี

ข้ึนได หากเรามีความตั้งใจท่ีจะพัฒนาใหดีข้ึน (เอ็ดเวิรด เดอ โบโน, 2551 , น. 13)  

ทักษะการคิด หมายถึง ความสามารถยอย ๆ ในการคิดลักษณะตาง ๆ ซ่ึงเปน

องคประกอบของกระบวนการคิดท่ีสลับซับซอน ทักษะการคิดอาจจัดเปนประเภทใหญ ๆ ได 2 

ประเภท คือ 

 1. ทักษะการคิดพ้ืนฐาน (Basic Skills) หมายถึง ทักษะการคิดท่ีเปนพ้ืนฐาน

เบื้องตนตอการคิดในระดับท่ีสูงข้ึนหรือซับซอน แบงไดเปน 2 กลุมยอย คือ 

1.1 ทักษะการสื่อความหมาย (Communication Skills) หมายถึงทักษะการรับ

สารท่ีแสดงถึงความคิดของผูอ่ืนเขามาเพ่ือรับรู ตีความ/จดจํา เม่ือตองการท่ีจะระลึกเพ่ือนํามาเรียบ

เรียงและถายทอดความคิดของตนใหแกผูอ่ืน โดยแปลงความคิดใหอยูในรูปของภาษาตาง ๆ ท้ังท่ีเปน

ขอความ คําพูด ศิลปะ ดนตรี คณิตศาสตร ฯลฯ  

1.2 ทักษะการคิด ท่ี เปนแกนหรือทักษะการคิดท่ัวไป (Core or General 

Thinking Skills) หมายถึงทักษะการคิดท่ีจําเปนตองใชอยูเสมอในการดํารงชีวิตประจําวันและเปน

พ้ืนฐานของการคิดข้ันสูงท่ีมีความสลับซับซอน ซ่ึงคนเราจําเปนตองใชในการเรียนรูเนื้อหาวิชาการตาง 

ๆ ตลอดจนการใชชีวิตอยางมีคุณภาพ 

2. ทักษะการคิดข้ันสูงหรือทักษะการคิดท่ี ซับซอน (Higher–ordered/more 

Complexed Thinking  Skills) หมายถึงทักษะการคิดท่ีมีหลายข้ันตอนหลายชั้นและตองอาศัย

ทักษะการสื่อความหมายและทักษะการคิดท่ีเปนแกนหลักหลายทักษะในแตละข้ัน ทักษะการคิดข้ันสูง

จะพัฒนาได เม่ือเด็กไดพัฒนาทักษะการคิดพ้ืนฐานจนมีความชํานาญพอสมควรแลว ซ่ึงทักษะการคิด

ข้ันสูงประกอบดวย  
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2.1 การสรุปความ (Drawing Conclusion) 

2.2 การใหคําจํากัดความ (Defining) 

2.3 การวิเคราะห (Analyzing)  

2.4 การผสมผสาน (Integrating) 

2.5 การจัดระบบความคิด (Organizing) 

2.6 การสรางองคความรูใหม (Constructing) 

2.7 การกําหนดโครงสรางความรู (Structuring) 

2.8 การแกไขปรับปรุงความรูเสียใหม (Restructuring) 

2.9 การคนหาแบบแผน (Finding Patterns) 

2.10 การหาความเชื่อพ้ืนฐาน (Finding Underlying Assumption) 

2.11 การคาดคะเนการพยากรณ (Predicting)  

2.12 การตั้งสมมติฐาน (Formulating Hypothesis) 

2.13 การทดสอบสมมติฐาน (Testing Hypothesis) 

2.14 การตั้งเกณฑ (Establishing Criteria) 

2.15 การพิสูจนความจริง (Verifying) 

2.16 การประยุกตใชความรู (Applying) 

ดังนั้นทักษะการคิดวิเคราะห จึงเปนทักษะการคิดชั้นสูง ซ่ึงทักษะการคิดวิเคราะห มี

ความหมาย ดังนี้  

ทิศนา แขมมณีและคณะ (2544 , น. 133) ไดกําหนดขอบเขตของทักษะการคิด

วิเคราะหไววาทักษะการคิดวิเคราะหประกอบดวยทักษะยอย 6 ทักษะคือ 

1. การรวบรวมขอมูลท้ังหมดมาจัดระบบหรือเรียบเรียงใหงายแกการทําความ

เขาใจ 

2. การกําหนดมิติหรือแงมุมท่ีจะวิเคราะหโดยอาศัยองคประกอบ ท่ีมาจาก

ความรูหรือประสบการณเดิม และการคนพบลักษณะหรือกลุมของขอมูล 

3. การกําหนดหมวดหมูในมิติหรือแงมุมท่ีจะวิเคราะห 

4. การแจกแจงขอมูลท่ีมีอยูลงในแตละหมวดหมู โดยคํานึงถึงความเปนตัวอยาง

เหตุการณ การเปนสมาชิก หรือความสัมพันธเก่ียวของโดยตรง 

5. การนําเสนอขอมูลท่ีแจกแจงเสร็จแลวในแตละหมวดหมูมาจัดลําดับ 

6. การเปรียบเทียบขอมูลระหวางหรือแตละหมวดหมู ในแงของความ มาก–นอย

ความสอดคลอง-ความขัดแยง ผลทางบวก-ทางลบ ความเปนเหตุ-เปนผล ลําดับความตอเนื่อง 
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จากท่ีกลาวมา สรุปไดวา ทักษะการคิดวิเคราะห เปนความสามารถในการแยกแยะเพ่ือ

หาสวนยอยของเหตุการณ เรื่องราวหรือเนื้อหาเปนเปนการกําหนดหรือนิยามสิ่งท่ีจะวิเคราะห 

กําหนดจุดมุงหมายในการวิเคราะห พิจารณาประเด็นตามหลักการวิเคราะห ตั้งขอสันนิษฐาน วิจารณ 

แปลความ เลือกสรรขอมูล เพ่ือชวยในการประเมินคา นําไปสูการวินิจฉัยและตัดสินใจ  

 2.2.7 ประโยชนของการคิดวิเคราะห  

   สุวิทย มูลคํา (2547, น. 39) กลาวไดวาประโยชนของการคิดวิเคราะห มีดังนี้  

1. ชวยใหเรารูขอเท็จจริง รูเหตุผลเบื้องหลังของสิ่งท่ีเกิดข้ึน เขาใจความเปนมา

เปนไปของเหตุการณตาง ๆ รูวาเรื่องนั้นมีองคประกอบอะไรบางทําใหเราไดขอเท็จจริงท่ีเปน

ฐานความรูในการนําไปใชในการตัดสินใจแกปญหาการประเมินและการตัดสินใจเรื่องตาง ๆ ไดอยาง

ถูกตอง 

2. ชวยใหเราสํารวจความสมเหตุสมผลของขอมูลท่ีปรากฏและไมดวนสรุปตาม

อารมณความรูสึกหรืออคติ แตสืบคนตามหลักเหตุผลและขอมูลท่ีเปนจริง 

3. ชวยใหเราไมดวนสรุปสิ่งใดงาย ๆ แตสื่อสารตามความเปนจริง ขณะเดียวกันจะ

ชวยใหเราไมหลงเชื่อขออางท่ีเกิดจากตัวอยางเพียงอยางเดียว แตจะพิจารณาเหตุผลและปจจัยเฉพาะ

ในแตละกรณีได 

4. ชวยในการพิจารณาสาระสําคัญอ่ืน ๆ ท่ีถูกบิดเบือนไปจากความประทับใจในครั้ง

แรก ทําใหเรามองอยางครบถวนในแงมุมอ่ืน ๆ ท่ีมีอยู 

5. ชวยพัฒนาความเปนคนชางสังเกต การหาความแตกตางของสิ่งท่ีปรากฏพิจารณา

ตามความสมเหตุสมผลของสิ่งท่ีเกิดข้ึนกอนท่ีจะตัดสินสรุปสิ่งใดลงไป  

6. ชวยใหเราหาเหตุผลท่ีสมเหตุสมผลใหกับสิ่งท่ีเกิดข้ึนจริง ณ เวลานั้น โดยไมพ่ึงพิง

อคติ ท่ีกอตัวอยูในความทรงจํา ทําใหเราสามารถประเมินสิ่งตาง ๆ ไดอยางสมจริง 

7. ชวยใหเราประมาณการความนาจะเปน โดยสามารถใชขอมูลพ้ืนฐานท่ีเรามี

วิเคราะหรวมกับปจจัยอ่ืน ๆ ของสถานการณ ณ เวลานั้น อันจะชวยเราคาดการณความนาจะเปนได

สมเหตุสมผลมากกวา 

การมีความสามารถในการคิดจะเปนประโยชนอยางมากในการดําเนินชีวิตของมนุษย จะ

ทําใหสามารถแกไขปญหา รวมท้ังสามารถเลือกตัดสินใจไดอยางเหมาะสมและมีเหตุผลในยุคขาวสาร

เทคโนโลยีในปจจุบันท่ีมีความเจริญกาวหนาอยางรวดเร็วมีการแขงขันสูง การปูพ้ืนฐานการคิดและ

สงเสริมการคิดใหแกเด็กและเยาวชนจึงเปนสิ่งท่ีมีความจําเปนอยางยิ่ง นับตั้งแตระดับอนุบาลไปจนถึง

ระดับสูง การไดรับการพัฒนาการคิดตั้งแตเยาววัยจะชวยพัฒนาความคิดใหกาวหนา สงผลให

สติปญญาเฉียบแหลม เปนคนรอบคอบ ตัดสินใจไดถูกตอง สามารถแกไขปญหาตาง ๆ ในชีวิตไดดี 
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เปนบุคคลท่ีมีคุณภาพ สามารถดํารงชีวิตในสังคมไดอยางเปนสุข ผลจากการฝกใหคิดจะชวยใหเกิด

ประโยชนแกเด็กและเยาวชน  

   ประพันธศิริ สุเสารัจ (2551 , น. 12 - 13) ไดกลาวถึงประโยชนของการคิดวิเคราะห 

ดังนี้ 

    1. สามารถปฏิบัติงานไดอยางมีระบบมีหลักการและมีเหตุผล ผลงานท่ีไดรับมี

ประสิทธิภาพ 

    2. สามารถพิจารณาสิ่งตาง ๆ และประเมินงานโดยใชหลักเกณฑอยางสมเหตุสมผล 

    3. รูจักประเมินตนเองและผูอ่ืนไดอยางถูกตอง 

    4. ไดเรียนรูเนื้อหาไดรับประสบการณท่ีมีคุณคา มีความหมายและเปนประโยชน 

    5. ไดฝกทักษะการทํางาน การใชเหตุผลในการแกปญหา 

    6. มีความรูความสามารถ มีกระบวนการทํางานอยางเปนระบบข้ันตอน นับตั้งแต

การกําหนดเปาหมาย รวบรวมขอมูลเชิงประจักษ คนควาความรู ทฤษฎี หลักการ ขอสันนิษฐาน 

ตีความหมาย และลงขอสรุป 

    7. สงเสริมความสามารถในการใชภาษาและการสื่อความหมาย 

    8. เกิดความสามารถในการคิดอยางชัดเจน คิดอยางถูกตอง คิดอยาง แจมแจง คิด

อยางกวางขวาง คิดไกล และคิดอยางลุมลึก ตลอดจนคิดอยางสมเหตุสมผล 

    9. ทําใหเปนผูมีปญญา มีคุณธรรมจริยธรรม ความรับผิดชอบ มีระเบียบวินัย มีความ

เมตตากรุณาและเปนผูมีประโยชนตอสังคม 

    10. มีทักษะและความสามารถในการอาน เขียน พูด ฟง และมีทักษะการสื่อสารกับ

ผูอ่ืนไดเปนอยางดี 

    11. พัฒนาความสามารถในการเรียนรูตลอดชีวิตไดอยางตอเนื่องในสถานการณท่ี

โลกมีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว 

   สุวิทย มูลคํา (2547, น. 39) กลาวถึงประโยชนของการคิดเชิงวิเคราะหเพ่ือใหเห็น

ความสําคัญวา เหตุใดเราจึงตองพัฒนาทักษะการคิดในมิตินี้ สรุปวา การมีความสามารถในการคิด จะ

เปนประโยชนตอการดํารงอยูของชีวิตมนุษยในภาวะปจจุบันไดอยางมีคุณภาพ สามารถแกปญหาชีวิต

ไดอยางมีประสิทธิภาพ ดังนี้ 

    1. เปนภูมิคุมกันในการดํารงชีวิตในสังคมท่ียุงยากซับซอนไดเปนอยางดี 

    2. เปนเครื่องมือในการเรียนรูและแสวงหาความรูตลอดชีวิต 

    3. เปนเครื่องมือในการแกปญหาท่ีหลากหลายสามารถเผชิญกับปญหาไดอยาง

เขมแข็ง 
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    4. เปนเครื่องมือในการเลือกและตัดสินใจในภาวการณตาง ๆ ในสังคมปจจุบันท่ี

ยุงยากซับซอนไดอยางถูกตองเหมาะสมเปนเครื่องมือในการแขงขัน และตอสูกับสภาวการณดาน ตาง 

ๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพ  

   เกรียงศักดิ์ เจริญวงศศักดิ์ (2547 , น. 32 - 47) กลาวถึงประโยชนของการคิดเชิง

วิเคราะหเพ่ือใหเห็นความสําคัญวา เหตุใดเราจึงตองพัฒนาทักษะการคิดในมิตินี้ อาจสรุปไดวา  

    1. ชวยสงเสริมความฉลาดทางสติปญญา Robert (1996, อางใน เกรียงศักดิ์, 2545) 

นําเสนอแนวคิดเก่ียวกับความเฉลียวฉลาดท่ีประสบความสําเร็จ (Successful Intelligence) กลาววา 

คนเราจะเฉลียวฉลาดไดนั้นตองประกอบไปดวยความฉลาด 3 ดาน อันไดแก ความฉลาดในการ

สรางสรรค (Creative Intelligence) ความฉลาดในการวิเคราะห (Analytical Intelligence) และ

ความฉลาดในการปฏิบัติจริง (Practical Intelligence) ซ่ึงในสวนของความฉลาดในการวิเคราะหนั้น 

สเตอรนเบอรกอธิบายวา หมายถึง ความสามารถในการวิเคราะหและประเมินแนวคิดท่ีคิดข้ึนนั้น และ

ความสามารถในการนํามาแกปญหา และการตัดสินใจ ซ่ึงโดยธรรมชาติ คนจะมี “จุดออน” ดาน

ความสามารถทางการคิดหลายประการดวยกัน การคิดเชิงวิเคราะหจะชวยเสริมจุดออนทางความคิด

เหลานี้ได  

    2. ชวยใหคํานึงถึงความสมเหตุสมผลของขนาดกลุมตัวอยาง ในการสรุปเรื่องตาง ๆ 

เรามักไมไดคํานึงถึงจํานวนขอมูลท่ีสามารถชี้บงความสมเหตุสมผลของเรื่องนั้น แตมักดวนสรุปสิ่งตาง 

ๆ ไปตามอารมณความรูสึก หรือเหตุผลท่ีตนมี ทวายังไมเพียงพอท่ีจะพิสูจนขอเท็จจริงของสิ่งนั้น เรา

มักจะเห็นตัวอยางเพียงสอง-สามตัวอยางแลวกระโดดไปสูขอสรุป เรามักจะไมคอยคิดถึงจํานวน

ตัวอยางวาเพียงพอท่ีจะนําไปสูขอสรุปไดหรือไม ซ่ึงทําใหเราเขาไปติดกับดักของการสรุปท่ีเร็วเกินไป

จากจํานวนตัวอยางเพียงเล็กนอย การสรุปเชนนี้เรียกวา “อคติ”การคิดเชิงวิเคราะหจะชวยใหเรา

สํารวจความสมเหตุสมผลของขอมูลท่ีปรากฏและไมควรสรุปไปตามอารมณความรูสึกหรืออคติ แต

สืบคนตามหลักเหตุผลและขอมูลท่ีเปนจริง 

    3. ชวยลดการอางประสบการณสวนตัวเปนขอสรุปท่ัวไป การสรุปสิ่งตาง ๆ ในหลาย

เรื่องคนจํานวนไมนอยใชประสบการณท่ีเกิดกับตนเองเพียงคนเดียวแลวสรุปเปนเรื่อง ท่ัว ๆ ไปวาเปน

เชนนั้น ยกตัวอยางเชน คนท่ีมีอายุยืนยาวรอยปท่ีอางกับใครตอใครวาถารับประทานอาหารตามแบบ

ท่ีเขาทานแลวละก็จะมีอายุยืนยาว หรือนักธุรกิจท่ีประสบความสําเร็จมักอางวิธีการทํางานท่ีประสบ

ความสําเร็จของเขา เปนเหมือนหลักปฏิบัติท่ัวไปท่ีใครนําไปใชก็จะประสบความสําเร็จ การอางเชนนี้

กอใหเกิดความผิดพลาดไดงายเพราะอาจจะมีหลายปจจัยท่ีไมไดกลาวถึงอันเปนสาเหตุใหเกิดสิ่งนั้น 

ดังนั้นหากขาดปจจัยเหลานั้น หลักการปฏิบัติเชนท่ีเคยไดผลในเหตุการณของเขา อาจจะใชไมไดผล

กับคนอ่ืน ๆ ในการสรุปเรื่องตาง ๆ ในชีวิตประจําวัน หลายครั้งเราไมไดตระหนักวาสิ่งท่ีเกิดกับเราคน

เดียวนั้นไมสามารถเปนตัวแทนของความจริงท่ัวไปได เพราะถาเปรียบเปนกลุมตัวอยางจะเทากับ 1 
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ตัวอยาง เทานั้น การท่ีสรุปวาเปนเชนนั้นจําเปนตองพิจารณาในหลาย ๆ ปจจัย เพราะในแตละคน

ลวนมีความแตกตางกัน จึงตองพิจารณาในองคประกอบยอยตาง ๆ ใหครบถวน ดังนั้นความนาเชื่อถือ

ของขอความท่ีกลาวอางจึงตองมีการพิจารณาจํานวนตัวอยาง ซ่ึงตองมากเพียงพอและเชื่อถือได และ

ในหลายเรื่องจําเปนตองใชเทคนิคความรูเชิงสถิติเขาชวยการมีความสามารถในการคิดเชิงวิเคราะห 

จะชวยใหเราไมดวนสรุปสิ่งใดอยางงาย ๆ แตสื่อสารตามความเปนจริง ขณะเดียวกัน จะชวยใหเราไม

หลงเชื่อขออางท่ีเกิดจากตัวอยางเพียงตัวอยางเดียว แตพิจารณาเหตุและปจจัยเฉพาะในแตละกรณีได 

    4. ชวยขุดคนสาระของความประทับใจครั้งแรก เราเคยสังเกตหรือไม เม่ือใดท่ีเรา

รูสึกดี หรือไมดี กับการทําสิ่งใด ๆ เปนครั้งแรก เราจะประทับตราสิ่งนั้นไววา “มันจะตองเปนเชนนั้น

เสมอ” ดังเชนในงานวิจัยของ Tversky and Kahneman (1971) พบวา คนสวนใหญจะมีความ

ประทับใจครั้งแรกเม่ือเห็นความสอดคลองของขอมูลของตัวอยางท้ังหมดแมนจํานวนตัวอยางมีเพียง

เล็กนอยเปนเหตุใหตีความวา ตัวอยางเหลานั้นนาเชื่อถือเชน จะใหความเชื่อม่ันในขอสรุปท่ีมี

ผูเชี่ยวชาญ 3 คน ในจํานวนผูเชี่ยวชาญ 3 คนใหการสนับสนุน มากกวาขอสรุปท่ีผูเชี่ยวชาญ 10 คน

จากผูเชี่ยวชาญ 12 คนสนับสนุน ท้ัง ๆ ท่ี ในความเปนจริงตัวเลขอยางหลังนาเชื่อถือมากกวาในทาง

สถิติ การทดลองนี้เปนเหตุผลอยางนอยหนึ่งประการท่ีตอบคําถามวา “เหตุใดความประทับใจในครั้ง

แรกจึงมีความสําคัญมาก” ความประทับใจครั้งแรกท่ีมีตอสิ่งใดสิ่งหนึ่งจะทําใหเรารูสึกดีตอสิ่งนั้นใน

อนาคต ยิ่งเม่ือถูกกระตุนดวยความประทับใจตอ ๆ มายอมจะยิ่งเปนเหตุใหเราสรุปวา สิ่งนั้นจะเปน

เชนนั้นตลอดไป อันเปนเหตุใหเกิดความลําเอียงในการใหเหตุผลกับสิ่งนั้นตามกาลเวลาและบริบทท่ี

เปลี่ยนไป การคิดเชิงวิเคราะห จะชวยในการพิจารณาสาระสําคัญอ่ืน ๆ ท่ีถูกบิดเบือนไปจากความ

ประทับใจในครั้งแรก ทําใหเรามองอยางครบถวนในแงมุมอ่ืน ๆ ท่ีมีอยู 

5. ชวยตรวจสอบการคาดคะเนบนฐานความรูเดิม ในหลายเรื่องเราจะสรุปตาม

ความรูความเขาใจของเราเก่ียวกับเรื่องนั้น เราคาดการณความนาจะเปนของสิ่งนั้นในอนาคต มิใชบน

พ้ืนฐานขอมูลท่ีปรากฏ แตคาดการณบนพ้ืนฐานความจริงท่ีรับรูเก่ียวกับเรื่องนั้น การคาดการณของ

เราอาจจะไมถูกตองก็ได หากมิไดนําขอมูลอ่ืน ๆ มาประกอบการพิจารณา การคิดเชิงวิเคราะหจะชวย

ในการประมาณการความนาจะเปน โดยสามารถใชขอมูลพ้ืนฐานท่ีเรามี วิเคราะหรวมกับปจจัยอ่ืน ๆ 

ของสถานการณ ณ เวลานั้น อันจะชวยเราคาดการณความนาจะเปนไดสมเหตุสมผลมากกวา 

6. ชวยวินิจฉัยขอเท็จจริงจากประสบการณสวนบุคคล ในการวินิจฉัยคํากลาว

ของคน ตองตระหนักวา ประสบการณของแตละคนมีแนวโนมท่ีจะมีอคติ ยกตัวอยางเชน คนสองคน 

คนหนึ่งเกิดมาในสภาพแวดลอมท่ีดี มีครอบครัวท่ีอบอุน ไดรับความรัก มีเพ่ือนท่ีดี ไดรับการศึกษา ท่ี

ดี แวดลอมไปดวยคนท่ีมีเหตุมีผล มีความตั้งใจดี กับอีกคนหนึ่งท่ีเกิดมาในสภาพแวดลอมท่ีเลวราย 

ครอบครัวท่ีแตกแยก ถูกเพ่ือนบานกลั่นแกลง พบแตคนเห็นแกตัว ไมมีเหตุผล คนสองคนนี้ยอม
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พัฒนากรอบโลกทัศน/ชีวทัศนเก่ียวกับธรรมชาติของมนุษยข้ึนมาแตกตางกัน และจะใชกรอบ ท่ี

แตกตางกันนี้ในการมองโลก 

 7. การคิดวิเคราะหเปนพ้ืนฐานการคิดในมิติอ่ืน ๆ การคิดเชิงวิเคราะหนับเปนผู

ท่ีทําหนาท่ีเปน ผูเลนหลัก สําหรับการคิดในมิติอ่ืน ๆ อีก 9 มิติ คือ การคิดเชิงวิพากษ การคิดเชิง

สรางสรรค การคิดเชิงกลยุทธ การคิดเชิงบูรณาการ การคิดเชิงอนาคต ฯลฯ การคิดเชิงวิเคราะหจะ

ชวยเสริมสรางใหเกิดมุมมองเชิงลึกและครบถวนในมุมนั้น อันจะนําไปสูการตัดสินใจและการแกปญหา

ไดบรรลุวัตถุประสงค 

8. การคิดวิเคราะหชวยในการแกปญหา การคิดวิเคราะหท่ีเก่ียวของกับการ

จําแนกแยกแยะองคประกอบตาง ๆ และการทําความเขาใจสิ่งท่ีเกิดข้ึน ดังนั้นยอมจะชวยเราเม่ือพบ

ปญหาใด ๆ ใหสามารถวิเคราะหไดวา ปญหานั้นมีองคประกอบอะไรบาง เพราะสาเหตุใดจึงเปน

เชนนั้น อันจะทําใหไปสูการแกไชปญหาไดตรงประเด็นปญหา  

9. การคิดเชิงวิเคราะหชวยในการประเมินและตัดสินใจ การคิดเชิงวิเคราะหชวย

ใหเรารูขอเท็จจริงหรือเหตุผลเบื้องหลังของสิ่งท่ีเกิดข้ึน ชวยใหเราเกิดความเขาใจ และท่ีสําคัญการคิด

วิเคราะหจะชวยใหเราไดขอมูลเปนฐานความรูในการนําไปใชประโยชนการวิเคราะหชวยใหเรา

สามารถประเมินสถานการณ และตัดสินใจเรื่องตาง ๆ ไดแมนยํากวาการเพียงแตมีขอเท็จจริงท่ีไมได

ผานการวิเคราะห การวิเคราะหทําใหเรารูสาเหตุของปญหา เห็นโอกาสความนาจะเปนในอนาคต เชน 

การวิเคราะหจุดออนจุดแข็งขององคกร โอกาสและอุปสรรค เชนการวิเคราะหจุดออนจุดแข็งของ

องคกร โอกาสและอุปสรรคจะชวยใหผูประกอบการธุรกิจมีขอมูลพ้ืนฐานท่ีนําไปใชในการวางแผนกล

ยุทธองคกรตอไป 

10. การคิดเชิงวิเคราะหชวยใหความคิดสรางสรรคและสมเหตุสมผล การคิดเชิง

วิเคราะหชวยใหการคิดตาง ๆ อยูบนฐานของตรรกะและความนาจะเปนไปได อยางมีเหตุผล มี

หลักเกณฑ สงผลใหเม่ือคิดจินตนาการหรือสรางสรรคสิ่งใหม ๆ จะไดรับการตรวจสอบวาความคิดใหม

นั้นใชไดจริงหรือไม ถาจะทําใหใชไดจริงตองเปนเชนไร แลวเชื่อมโยงความสัมพันธระหวางสิ่งท่ี

จินตนาการข้ึนกับการนํามาใชในโลกแหงความเปนจริง สิ่งประดิษฐตาง ๆ มากมาย ท่ีเห็นในปจจุบัน

ลวนเปนผลจากการวิเคราะหวาใชการได กอนท่ีจะนํามาใชจริง 

11. การคิดวิเคราะหจะชวยใหเขาใจแจมกระจาง การคิดเชิงวิเคราะหชวยใหเรา

ประเมินและสรุปสิ่งตาง ๆ ไปตามขอเท็จจริงท่ีปรากฏ ไมใชสรุปตามอารมณความรูสึกหรือการ

คาดการณวานาจะเปนเชนนั้น ทําใหไดรับขอมูลท่ีเปนจริงซ่ึงจะเปนประโยชนตอการตัดสินใจท่ีสําคัญ

ยังชวยใหเราเรียนรูสิ่งตาง ๆ ไดอยางเขาใจถองแทมากข้ึน เพราะการวิเคราะหทําใหสิ่งท่ีคลุมเครือเกิด

ความกระจางชัด สามารถแยกแยะระหวางสิ่งดี–ไมดี สิ่งท่ีถูกตอง สิ่งท่ีหลอกลวง โดยการจับสังเกต

ความผิดปกติของเหตุการณ ขอความ และพฤติกรรม เพราะเราคิดใครครวญถึงเหตุผลของสิ่งนั้น    
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จนเพียงพอท่ีจะสรุปวาเรื่องนั้นมีความเปนมาอยางไร เท็จจริงอยางไร อะไรเปนเหตุเปนผลกับสิ่งใด 

เกิดความแจมกระจางในความเขาใจ 

Wilson (n.d.) ไดนําเอาการจําแนกจุดประสงคทางการศึกษาของ Benjamin S. 

Bloom, et al. (n.d.) มาแบงพฤติกรรมในการเรียนการสอนคณิตศาสตร ทางดานพุทธิพิสัย 

(Cognitive Domain) ออกเปน 4 ระดับ ซ่ึงเราสามารถสราง แบบวัดพฤติกรรมในระดับตาง ๆ ได

ดังนี้ (พรอมพรรณ อุดมสิน, 2544 , น. 60-75)  

1. ความรูความจําเก่ียวกับการคิดคํานวณ (Computation) 

2. ความเขาใจ (Comprehension) 

3. การนําไปใช (Application)  

4. การวิเคราะห (Analysis) พฤติกรรมในข้ันนี้ถือวาเปนพฤติกรรมข้ันสูงสุดของการ

เรียนการสอนคณิตศาสตรในดานพุทธิพิสัย ผู เรียนท่ีตอบปญหาท่ีวัดพฤติกรรมข้ันนี้ตองมี

ความสามารถในระดับสูง จะเปนการแกปญหาท่ีท่ีแปลกกวาธรรมดา หรือโจทยปญหาท่ีไมคุนเคยกับ

ท่ีรูมากอนแตท้ังนี้มิไดหมายความวา โจทยปญหานั้นจะอยูนอกขอบขายเนื้อหาวิชาท่ีเคยเรียนมา 

ดังนั้นการแกปญหานี้จึงครอบคลุมความรูความสามารถในสามข้ันท่ีกลาวมา รวมท้ังมีความคิดริเริ่ม

สรางสรรคเพ่ือสามารถคนพบวิธีการหรือแนวทางในการแกโจทยปญหานั้น ๆ โดยมีการการวัดและ

ประเมินผลการเรียนรูตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 เปน

กระบวนการเก็บรวบรวม ตรวจสอบ ตีความผลการเรียนรู และพัฒนาการดานตาง ๆ ของผูเรียนตาม

มาตรฐานการเรียนรู/ตัวชี้วัดของหลักสูตร นําผลไปปรับปรุงพัฒนาการจัดการเรียนรูและใชเปนขอมูล

สําหรับการตัดสินผลการเรียน สถานศึกษาตองมีกระบวนการจัดการท่ีเปนระบบ เพ่ือใหการ

ดําเนินการวัดและประเมินผลการเรียนรูเปนไปอยางคุณภาพและประสิทธิภาพและใหผลการประเมิน

ท่ีตรงตามความรูความสามารถท่ีแทจริงของผูเรียน ถูกตองตามหลักการวัดและประเมินผลการเรียนรู 

ตอ่ไป 

 

2.3  การสรางเคร่ืองมือ 

 

 2.3.1 ความหมายของเครื่องมือวิจัย 

  ไพศาล วรคํา (2558, น. 237-244) ไดกลาวถึงความหมายเครื่องมือการวิจัย ดังนี้  

   ความหมายเครื่องมือการวิจัย (Tool of Research) สรุปไดดังนี้ เครื่องมือการวิจัย 

หมายถึง วัสดุ ครุภัณฑและอุปกรณตาง ๆ ท่ีใชในการวิจัย ซ่ึงแบงเปน 3 กลุม คือ 1) ครุภัณฑการวิจัย 

เปนเครื่องมือท่ีมีสภาพคงทนถาวร เชน เครื่องกลั่นสาร เครื่องบันทึกวีดีโอ เครื่องบันทึกเสียง เปนตน 

2) วัสดุประกอบการวิจัย เปนอุปกรณหรือเครื่องมือท่ีมีสภาพไมคงทนถาวร และใชประกอบการ
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ดําเนินการวิจัย เชน บทเรียนสําเร็จรูป แผนการสอน แบบฝกหัด เปนตน และ3) เครื่องมือท่ีใช

รวบรวมขอมูล ซ่ึงเปนเครื่องมือท่ีใชในการคิดคาตัวแปรและสํารวจขอเท็จจริงของปรากฏการณ ซ่ึง

ไดแก แบบทดสอบ แบบสอบถาม แบบตรวจสอบรายการ เปนตน ซ่ึงโดยนัยทางการวิจัย เครื่องมือ

วิจัย คือ เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล เพ่ือนําขอมูลนั้นมาวิเคราะหใหไดผลการวิจัยนั่นเอง 

 2.3.2 คุณลักษณะของเครื่องมือท่ีดี 

ไพศาล วรคํา (2558. 237-244), สุรวาท ทองบุ (2550. 81-83) ไดกลาวถึงเครื่องมือท่ีดี

ท่ีใชเก็บรวบรวมขอมูลในการวิจัยควรมีคุณลักษณะดังนี้  

1. มีความเท่ียงตรง (Validity) การพิจารณาความเท่ียงตรงของเครื่องมือนั้นมีอยู 3 

ชนิดดวยกันคือ 1) ความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา 2) ความเท่ียงตรงเชิงโครงสราง และ3) ความเท่ียงตรง

เชิงความสัมพันธ ซ่ึงสามารถแยกยอยออกเปน ความเท่ียงตรงเชิงสภาพ และความเท่ียงตรงเชิง

พยากรณ 

2. ความเชื่อม่ัน (Raliability) เครื่องมือท่ีดีจะตองมีความเชื่อม่ันสูง หรือความ

แนนอน ความคงเสนคงวา นั่นคือหากคุณลักษณะท่ีตองการวัดนั้นไมไดมีปริมาณเปลี่ยนแปลงไปจาก

เดิม เม่ือไดเครื่องมือท่ีมีความเชื่อม่ันวัดก็จะไดคาของคุณลักษณะนั้นเทาเดิม การใชเครื่องมือท่ีมีความ

เชื่อม่ันสูงในการเก็บรวบรวมขอมูล ขอมูลท่ีไดก็จะมีความเชื่อถือได 

3. มีความเปนปรนัย (Objectivity) เครืองมีอท่ีดีมีความเปนปรนัยสูงคือ มีความ

ชัดเจนท้ังขอความ คําตอบและการใหคะแนน ท่ีทําใหทุก ๆ คนสามารถเขาใจหรือตีความไดเหมือน ๆ 

กันท้ังหมด ไมวาจะเปนใครทํา ทําเวลาใด จะตองเขาใจตรงกันวา ถามอะไร คําตอบท่ีถูกตองตองเปน

อยางไร เม่ือตอบเชนนั้นแลวจะไดคะแนนเทาใด ซ่ึงจะใหใครเปนผูตรวจก็จะไดคะแนนเทากัน และ

สามารถแปลผลคะแนนท่ีไดตรงกัน 

4. มีความเฉพาะเจาะจง (Definite) เครื่องมือท่ีดีควรมีความเจาะจงกลาวคือในหนึ่ง

ขอคําถามหรือรายการคําถามใด ๆ ควรถามเพียงประเด็นเดียวเปนการเฉพาะ ไมควรมีคําถามอ่ืน ๆ 

เขามาเก่ียวของ เชน ถาถามวา ครูผูสอนมีความรับผิดชอบและยุติธรรมเพียงใด ถาผูตอบตอบวา 

“มาก” การตีความคําตอบท่ีไดสามารถเปนไปไดถึง 3 กรณีคือ 1) ครูมีความรับผิดชอบมาก แตไม

ยุติธรรม 2) ครูไมมีความรับผิดชอบแตมีความยุติธรรมมาก และ 3) ครูมีความรับผิดชอบมากและมี

ความรับผิดชอบมาก ซ่ึงทําใหเกิดความคลาดเคลื่อน ในการวัด 

5. มีประสิทธิภาพ (Efficiency) เครื่องมือท่ีดีควรเปนเครื่องมีอท่ีมีประสิทธิภาพ 

สามารถนําไปใชไดอยางสะดวก ประหยัดและคุมคา เชนมีคําชี้แจงท่ีเขาใจงาย สะดวกในการตอบและ

จัดเก็บขอมูล รายการคําถามไมยาวเกินไป เวลาท่ีกําหนดเหมาะสมกับจํานวนขอคําถาม เปนตน 

6. มีอํานาจจําแนก (Discrimination) เครื่องมือท่ีดีควรจะสามารถแยกแยะบุคคล

ออกเปนกลุม ๆ ตามปริมาณและคุณลักษณะท่ีตองการวัดได เชน แยกคนท่ีมีความสามารถสูงกับคนท่ี
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มีความสามารถต่ําออกจากกันได หรือแยกคนท่ีมีความพึงพอใจกับคนท่ีไมพึงพอใจออกจากกันไดเปน

ตน 

7. มีความเหมาะสม (Difficulty) เครื่องมือท่ีดีควรมีระดับความยากท่ีเหมาะกับกลุม

ผูใหขอมูล ท้ังคําชี้แจงในการตอบและเนื้อหาสาระท่ีถาม โดยเฉพาะอยางยิ่งเครื่องมือท่ีเปน

แบบทดสอบ ความยากถือวาเปนคุณสมบัติท่ีสําคัญประการหนึ่ง เครื่องมือท่ีมีความยากไมเหมาะสม 

กับกลุมผูใหขอมูลจะทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนในผลของการวัด เชนขอสอบท่ียากเกินไปจะทําให

ผูตอบเกิดการเดา ถางายเกินไปก็จะทําใหทุกคนตอบถูกท้ังหมด จึงไมสามารถวัดความสามารถท่ี

แทจริงของกลุมตัวอยางได 

 2.3.3 การสรางแบบทดสอบ  

   ไพศาล วรคํา (2558, น . 237-244), สุรวาท ทองบุ  (2550, น. 83) ไดกลาวถึง

ความหมายและการสราง ดังนี้ แบบทดสอบ (Test) หมายถึงชุดของคําถามท่ีใชวัดคาของตัวแปรใดตัว

แปรหนึ่ง โดยมีคําตอบท่ีถูกตองแนนอน และมีกฎเกณฑในการตรวจใหคะแนน อยางสมเหตุสมผล

และแนนอน 

   2.3.3.1 ประเภทของแบบทดสอบ  

   แบบทดสอบจําแนกไดหลายประเภทข้ึนอยูกับเกณฑในการจําแนก ซ่ึงการจําแนก

แบบทดสอบท่ีสําคัญมีดังนี้ 

     1) จําแนกตามคุณลักษณะท่ีตองการวัด ซ่ึงเปนคุณลักษณะทางจิตภาพ 

แบบทดสอบจึงทําหนาท่ีเปนแบบวัด เพราะใชคุณลักษณะตาง ๆ ซ่ึงสามารถจําแนกแบบทดสอบ

ออกเปน 4 ประเภทดังนี้ 

1.1) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (Achievement Test) เปน

แบบทดสอบท่ีใชวัดความรู (Knowledge) และทักษะ (Skill)  

1.2) แบบทดสอบวัดบุคลิกภาพ (Personality Test) เปนแบบทดสอบท่ีใชวัด

คุณลักษณะของคนเก่ียวกับความรูสึกนึกคิดและเจตคติ ลักษณะของแบบทดสอบ มีท้ังแบบทดสอบ

ภาคปฏิบัติและแบบถามตอบ การทดสอบเปนรายบุคคลและเปนกลุม แบบทดสอบวัดบุคลิกภาพแบง

ได 2 ประเภท คือ แบบวัดท่ีใชการฉายออก (Projective Test) และแบบวัดท่ีไมใชการฉายออก 

(Non-Projective Test) แบบวัดท่ีมีการฉายออกจะมีลักษณะเปนแบบทดสอบ สวนแบบวัดไมมีการ

ฉายออกจะมีลักษณะเปนแบบสอบถามหรือรายงานตนเอง ซ่ึงมักจะมีปญหาเรื่องการตอบคือ ผูตอบ

จะตอบในแนวทางท่ีตนเองดูดี คําตอบท่ีไดจึงไมคอยตรงตามความเปนจริง แบบวัดท่ีใชฉายออกเปน

แบบวัดท่ีแกปญหาเก่ียวกับการตอบ โดยยึดการยอมรับของสังคม จะไมวัดหรือถามตรง ๆ ซ่ึงจะชวย

ใหการตอบไมตรงกับความเปนจริงลดลง แตจะตอบจากความรูสึกท่ีแทจริงของผูตอบ ลักษณะของ

แบบวัดจะเปนรูปภาพ (Picture) หยดหมึก (Inkblot) ขอความ (Word) เชนแบบวัด Rorschach 
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Inkblot และแบบวัด Thematic Aperception Test ซ่ึงเปนชุดของรูปภาพแลวใหผูตอบเลาเรื่อง

ของแตละรูปภาพ เปนตน 

1.3) แบบวัดความถนัด (Aptitude Test) เปนการวัดศักยภาพ (Potential) 

ของผูตอบเพ่ือใชในการทํานายความสามารถในการปฏิบัติงาน กิจกรรมหรือการศึกษาในอนาคต แบบ

วัดความถนัดมีชื่อเรียกหลายอยางตามลักษณะท่ีตองการวัด เชนแบบวัดความถนัดทางการเรียน 

(Scholastic Aptitude Tests) แ บ บ วั ด เช า ว น ป ญ ญ า  ( Intelligence Tests) แ ล ะ แ บ บ วั ด

ความสามารถทางสมอง (Tests of General Mental Ability) เปนตน ผลของการวัดความถนัดเปน

ประโยชนตอครูผูสอน ครูแนะแนว และผูบริหาร แบบวัดความถนัดแบงออกเปน 

1.3.1) แบบวัดความถนัดท่ัวไป (General Aptitude Test) เปนแบบวัด

ความถนัดของแตละบุคคล โดยอาจมีลักษณะเปนขอความ (verbal) หรือไม เปนขอความ 

(nonverbal) ก็ได เนื้อหาสาระในการวัดจะเปนความรูและความสามารถในการแกปญหา เชน ดาน

เหตุผล (reasoning) ดานการแกปญหา (problem solving) และความคลองแคลวทางภาษา 

(verbal fluency) เปนตน 

1.3.2) แบบวัดความถนัดเฉพาะทาง (Specific Aptitude Test) เปนแบบ

วัดความถนัดเฉพาะทางของนักเรียน เพ่ือนําไปพยากรณความสามารถในการปฏิบัติงานของ แตละคน 

ซ่ึงมุงหวังนําไปใชประโยชนในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน และการฝกทักษะ ตาง ๆ ในอนาคต 

เชน ความถนัดดานดนตรี ดานคณิตศาสตร ดานกลไกตาง ๆ เปนตน แบบวัดความถนัดเฉพาะทาง จะ

มีแบบวัดหลายอยาง มีท้ังแบบวัดทางดานวิชาความรู และไมใชวิชาความรู ตัวอยางแบบวัดความถนัด

เฉพาะทางเชน The Sequential Tests of Educational Progress (STEP) ซ่ึงเปนแบบวัดความ

พรอมดานการอาน การเขียน คณิตศาสตรและวิทยาศาสตร เปนตน 

1.3.3) แบบวัดความพรอม (Readiness Test) แบบทดสอบวัดความ

พรอมอาจเปนแบบทดสอบวัดความถนัดหรือแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ก็ได แตการจัดเปนแบบวัด

ความถนัดจะมีความใกลเคียงมากกวา แบบทดสอบวัดความพรอมเปนแบบวัดท่ีครูใชวัดความพรอม

ของนักเรียนกอนท่ีจะมีการเรียนการสอนหรือการฝกทักษะตาง ๆ เพ่ือตองการทราบวาผูเรียนมีความ

พรอมระดับใด เชน แบบวัดความพรอมในการอาน ประกอบดวยความสามารถในการจําแนกการฟง 

การมองเห็น และความสามารถทางดานทักษะ เปนตน ตัวอยางแบบวัดความพรอมเชน The 

Metropolitan Readiness Test เปนตน 

1.4) แบบวัดความคิดเชิงสรางสรรค (Creativity Tests) เปนแบบวัดเก่ียวกับ

ลักษณะของคนท่ีสัมพันธกับพฤติกรรมความคิดสรางสรรค ซ่ึงเปนการคิดแบบอเนกนัย (Divergent 

Thinking) คือเปนการคนหาทางเลือกหลายทาง ซ่ึงตรงขามกับความคิดแบบเอกนัย (Convergent 

Thinking) ท่ีตองการหาคําตอบท่ีถูกเพียงอยางเดียว นักการศึกษาท่ีมีชื่อเสียงในดานนี้ คือ กิลฟอรด 
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(Guiford) ซ่ึงเปนผูสรางแบบวัดเอกนัย โดยท่ีเขายกตัวอยางคนท่ีคิดแบบเอกนัยเก่ียวกับการใช

ประโยชนของอิฐ (Brick) คนเหลานั้นจะคิดเพียงวาอิฐนําไปใชสรางบาน โรงเรียน หอสมุด อาคาร

ตางๆ แตถาคิดแบบอเนกนัย จะคิดตอไปถึงวา อิฐสามารถนําไปใชขวางทําลาย หรือตีหัวขโมยก็ได นัก

การศึกษาท่ีมีชื่อเสียงอีกทานหนึ่ง คือ ทอรแรนซ (Torrance) ไดสรางแบบวัดความคิดสรางสรรคท่ีชื่อ

วา The Torrance Tests of Creativity ซ่ึงลักษณะของแบบทดสอบประกอบดวย ขอคําถาม 

รูปภาพและกราฟ ซ่ึงวัด  4 องคประกอบ คือ  ความคลองแคลว (Fluency) ความยืดหยุน 

(Flexibility) ความคิดริเริ่ม (Originality) และความประณีต (Elaboration) 

2) จําแนกตามลักษณะการตรวจใหคะแนน จําแนกไดเปน 3 ประเภท ไดแก 

2.1) แบบทดสอบปรนัย (Objective Test) หมายถึงแบบทดสอบ ท่ีการ

ตรวจใหคะแนนมีความเปนปรนัยสูง กลาวคือ ไมวาจะใหบุคคลใดเปนผูตรวจก็สามารถ ใหคะแนนได

ถูกตองตรงกันเสมอ เชน แบบทดสอบเลือกตอบ แบบทดสอบจับคู แบบทดสอบ ถูก-ผิด เปนตน 

2.2) แบบทดสอบอัตนัย (Subjective Test) หมายถึงแบบทดสอบ ท่ีการ

ตรวจใหคะแนนมีความเปนปรนัยต่ํา หรือคะแนนท่ีไดจะข้ึนอยูกับการพิจารณาของผูตรวจ ใหคะแนน

แตละคน เชน แบบทดสอบความเรียง แบบทดสอบเติมคํา เปนตน 

2.3) แบบทดสอบอัตนัยประยุกต (Modefied Subjective Test) หมายถึง

แบบทดสอบท่ีทําการปรับปรุงมาจากแบบทดสอบอัตนัย โดยการปรับวิธีการตรวจ ใหคะแนนใหมี

ความเปนปรนัยมากข้ึน 

3) จําแนกตามลักษณะการสราง จําแนกไดเปน 2 ประการคือ 

3.1) แบบทดสอบมาตรฐาน (Standardized Test) เปนแบบทดสอบท่ีมีคณะ

ผูเชี่ยวชาญทางดานจิตวิทยา ดานการวัดและประเมินผล และนักวิชาการสาขาตาง ๆ รวมกัน

พัฒนาข้ึนภายใตกระบวนการสรางท่ีไดมาตรฐาน และมีการพัฒนาตอเนื่องจนเปนท่ียอมรับกันท่ัวไป

ในตางประเทศจะมีแบบทดสอบมาตรฐานนี้อยูเปนจํานวนมาก เชน Stanford Achievement Test, 

Metropolitan Achievement Test และ California Achievement Test Battery (ซ่ึงมีขอสอบ

ประกอบดวยการอาน คณิตศาสตร การสะกดคํา สังคมศึกษา วิทยาศาสตร และความเขาใจในการฟง) 

3.2) แบบทดสอบท่ีผูวิจัยสรางข้ึนเอง (Researcher-made Test) เปน

แบบทดสอบท่ีผูวิจัยสรางข้ึนเพ่ือใชในการเก็บรวบรวมขอมูลตามวัตถุประสงคของการวิจัย หรืออาจ

เปนแบบทดสอบท่ีมีผูวิจัยคนอ่ืน ๆ สรางไวแลว แบบทดสอบประเภทนี้ไมถือวาเปนแบบทดสอบ

มาตรฐาน ถึงแมจะเปนแบบทดสอบท่ีมีคุณภาพก็ตาม ท้ังนี้เพราะถูกพัฒนาข้ึนเพ่ือใชกับกลุมผูสอบ

เพียงบางกลุมเทานั้น และขาดการพัฒนาอยางตอเนื่อง ขอดีของแบบทดสอบประเภทนี้คือ วัดไดตรง

ตามความตองการของผูวิจัย 
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4) จําแนกตามลักษณะการนําผลท่ีไดไปใชประเมิน จําแนกไดเปน 2 ประเภท คือ  

4.1) แบ บ ท ดสอบ แบ บ อิ ง เกณ ฑ  (Criterion-referenced Test) เป น

แบบทดสอบท่ีสรางข้ึนเพ่ือวัดความรูความสามารถของแตละบุคคลวามีความรูความสามารถตาม

เกณฑท่ีตั้งไวหรือไม สวนใหญจะใชประเมินเพ่ือพัฒนาผูเรียน (Formative Evaluation) ดังนั้นการ

วัดความรูความสามารถในแตวัตถุประสงคจะตองมีขอคําถามท่ีเพียงพอตอการประเมินโดยท่ัวไป

วัตถุประสงคหนึ่ง ๆ จะมีประเด็นคําถามตั้ง 4 ขอข้ึนไป 

4.2) แบบทดสอบแบบอิงกลุม (Norm-referenced Test) เปนแบบทดสอบ

ท่ีสรางข้ึนเพ่ือวัดความรูความสามารถของแตละบุคคลวามีอยูในระดับใดเม่ือเทียบกับบุคคลอ่ืน ๆ 

เก่ียวกับเนื้อหาและพฤติกรรมท่ีตองการวัด สวนใหญแบบทดสอบแบบอิงกลุม จะใชจัดตําแหนงความ

รอบรูของผูเรียนในเรื่องท่ีสอนหรือใชประเมินผลสรุปรวม (Summative evaluation) แบบทดสอบ

ประเภทนี้จึงมุงทดสอบใหครอบคลุมเนื้อหาท่ีตองการวัดใหมากท่ีสุด 

5) จําแนกตามลักษณะการตอบสนอง จําแนกได 3 ประเภท คือ 

5.1) แบบทดสอบขอเขียน (Paper-pencil Test) เปนแบบทดสอบ ท่ีผูตอบ

ตองอานขอคําถามแลวเลือกคําตอบหรือเขียนตอบในกระดาษคําตอบ มีอยูหลายรูปแบบดังนี้ 

5.1.1) แบบทดสอบเลือกตอบ (Multiple-choices Test)เปนแบบทดสอบท่ี

มีการจัดเตรียมคําตอบไวใหผูตอบเลือก ดังนั้นรูปแบบของแบบทดสอบจึงประกอบดวย ขอคําถาม 

(Stem) และตัวเลือก (Choices) ซ่ึงประกอบดวยตัวถูก (Correct Choice) และตัวลวง (Distracters) 

5.1.2) แบบสอบความเรียง (Essay Test) เปนแบบสอบท่ีผูตอบ ตอง

เขียนบรรยายคําตอบโดยอาศัยความสามารถทางดานภาษาในการสังเคราะหความรูความเขาใจและ

ความคิดสวนตนอยางอิสระ จึงเหมาะสําหรับการวัดความรูระดับลึก ในการบริหารการสอบตองใช

เวลาอยางเพียงพอ เพราะผูตอบจําเปนตองใชเวลามาก แบบทดสอบแบบนี้จึงไมเหมาะท่ีจะใชกับขอ

คําถามจํานวนมาก 

5.1.3) แบบทดสอบแบบเติมคํา (Completion Test) เปนแบบทดสอบ  

ท่ีผูตอบตองคิดหาคําหรือขอความมาเติมในชองวางท่ีกําหนดใหไดใจความสมบูรณและถูกตอง โดยขอ

คําถามแตละขอจะแยกเปนอิสระจากกันและมีความสมบูรณในขอนั้น ๆ 

5.1.4) แบบทดสอบโคลช (Cloze Test) เปนแบบทดสอบท่ีมีลักษณะ

คลายกับแบบทดสอบเติมคํา คือ จะมีชองวางไวใหผูตอบหาคําตอบหรือขอความมาเติมใหไดใจความ

ถูกตองสมบูรณแตแตกตางกับแบบทดสอบเติมคําตรงท่ีแบบทดสอบเติมคําเปนแบบทดสอบเติมคํา   

ทีละขอซ่ึงแตละขอไมจําเปนตองมีเนื้อหาเปนเรื่องเดียวกันหรือเชื่อมโยงกัน สวนแบบทดสอบโคลช 

เปนการเติมคําหลาย ๆ แหงในเนื้อหาสาระท่ีเปนความเรียงขนาดยาวพอสมควร เม่ือผูตอบเติมคํา

ครบถวนทุกแหงแลวจะไดสาระท้ังหมดเปนเรื่องราวเดียวกัน 
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5.2) แบบทดสอบปฏิบัติการ (Performance Test) เปนแบบทดสอบท่ีใชวัด

ทักษะความสามารถในการปฏิบัติงาน โดยการกําหนดภาระงาน เครื่องมือ วัสดุอุปกรณใหผูเขาสอบ

ไดปฏิบัติงานตามคําสั่ง หรือสถานการณท่ีกําหนด ลักษณะการตอบสนองของผูเขาสอบจะไมไดตอบ

คําถามโดยการเขียนหรือการพูด แตจะแสดงออกดวยการปฏิบัติงาน เชนการสอบทักษะการทดลอง 

การสอบปฏิบัติการตอนก่ิง เปนตน 

5.3) แบบทดสอบปากเปลา (Oral Test) เปนแบบทดสอบท่ีมีลักษณะคลาย

แบบทดสอบความเรียงหรือแบบทดสอบอัตนัย แตแทนท่ีจะใหผูตอบเขียนตอบในกระดาษคําตอบก็ให

ผูตอบบรรยายหรืออธิบายออกมาใหฟง หรือมีลักษณะเดียวกันกับการสัมภาษณ เพียงแตประเด็น

คําถามตองการท่ีจะตรวจสอบความรูความสามารถ ตลอดจนปฏิภาณไหวพริบของผูตอบ 

 2.3.4  หลักการสรางแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 

   ไพศาล วรคํา (2558, น. 237-244) ไดกลาวถึงหลักการสรางแบบทดสอบแบบเลือกตอบ

วา การสรางแบบทดสอบแบบเลือกตอบเปนรูปแบบท่ีมีผูนิยมใชกันอยางกวางขวาง เนื่องจากมีความเปน

ปรนัยสูง การสรางแบบทดสอบแบบเลือกตอบมีหลักเกณฑท่ีตองพิจารณา ดังนี้  

    1. ควรตั้งคําถามดวยประโยคท่ีสมบูรณ เขียนดวยภาษาท่ีมีความชัดเจน มากท่ีสุด

เทาท่ีจะทําได 

    2. ประเด็นคําถามตองมีความจําเพาะเจาะจง คําถามแตละขอจะวัดตามวัตถุประสงค

เพียงขอใดขอหนึ่ง ถาวัตถุประสงคนั้นมีรายละเอียดมาก ก็ควรแยกตามประเด็น ยอย ๆ 

    3. คําถามและตัวเลือกตองไมมีลักษณะชี้นําคําตอบ หรือคําถามในขอหนึ่ง หรือ

ตัวเลือกท่ีถูกในขอหนึ่งเปนแนวทางแทนการเลือกตัวเลือกในขอถัดไป 

    4. ควรหลีกเลี่ยงคําถามเชิงนิเสธ โดยเฉพาะอยางยิ่งคําถามเชิงนิเสธซอนเพราะจะทํา

ใหผูตอบเกิดความสับสน แตหากไมสามารถหลีกเลี่ยงได ก็ควรพิมพตัวหนาหรือ ขีดเสนใตคํา 

    5. ควรปรับตัวเลือกทุกตัวใหมีความยาวพอ ๆ หรือไมมีความสามารถปรับความยาวให

ใกลเคียงกันได ก็ควรเรียงตัวเลือกจากสั้นไปหายาว หรือจากยาวไปหาสั้นอยางเปนระบบ 

    6. ถาเลือกเปนตัวเลือกหรือตัวอักษร ควรเรียงตัวเลือกตามลําดับคาหรือตามลําดับ

อักษรอยางเปนระบบ 

    7. ตัวเลือกแตละตัวควรเปนอิสระจากกัน 

    8. ไมควรใชภาษาฟุมเฟอยโดยไมจําเปนท้ังขอคําถามและตัวเลือก การเขียน 

ขอสอบควรเลือกใชคําท่ีมีความหมายตรง ชัดเจนมากท่ีสุดเพียงไมก่ีคําท่ีสามารถสื่อความหมาย  

ตามท่ีตองการ แตตองไมกอใหเกิดความกํากวมข้ึนกับขอสอบ 

    9. ตัวถูกและตัวลวงไมควรใหถูกหรือผิดชัดเจนจนเกินไป ซ่ึงจะทําใหผูตอบเดาคําตอบ

ท่ีถูกตองได 
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10. ตัวเลือกในแตละขอควรมีความเปนเอกพันธ หรือเปนตัวเลือกท่ีอยูในเรื่อง

เดียวกัน หรือคลายคลึงกัน 

11. การใชตัวเลือกปลายปดและปลายเปดควรเลือกอยางมีเหตุผล เชน ถูกหมด

ทุกขอ สรุปแนนอนไมได หรือไมมีขอถูก 

12. ควรจัดวางของถูกใหกระจายอยางสุม ไมควรจัดวางอยางเปนระบบเด็ดขาด

เพราะจะทําใหผูตอบเดาคําตอบได 

13. ในแบบทดสอบชุดหนึ่ง ๆ ควรมีจํานวนตัวเลือกคงท่ี การกําหนดจํานวน

ตัวเลือกโดยท่ัวไปจะกําหนดใหเหมาะสมกับระดับของผูตอบ เชน ในระดับประถมศึกษาใช 3 ตัวเลือก 

ระดับมัธยมศึกษาใช 4 ตัวเลือก ระดับอุดมศึกษาใช 5 ตัวเลือก เปนตน 

14. ตรวจสอบท้ังหมดอีกครั้งกอนนําไปใช ท้ังเรื่องของภาษา ระดับความยาก 

และตัวเลือกเพ่ือใหแนใจวามีความถูกตอง เหมาะสม 

 ในการสรางแบบทดสอบเลือกตอบท่ีเปนแบบทดสอบอิงกลุม ควรใหมีระดับความยาก

ปานกลาง เพราะแบบทดสอบอิงกลุมตองการใชจําแนกบุคคลออกตามความสามารถแตถาเปน

แบบทดสอบแบบอิงเกณฑท่ีมุงตรวจสอบวาผูเรียนบรรลุวัตถุประสงคการเรียนรูท่ีตั้งไวหรือไม อาจไม

ตองคํานึงถึงความยากและอํานาจจําแนกของขอสอบ แตตองคํานึงวาขอสอบและแบบทดสอบนั้นเปน

ตัวแทนวัตถุประสงคการเรียนรูท่ีตองการวัดหรือไม 

 2.3.5 หลักการเขียนขอสอบแบบเลือกตอบวิชาคณิตศาสตร 

   สมนึก ภัททิยธนี (2551, น. 203-220) ไดกลาวถึงหลักการเขียนขอสอบแบบเลือกตอบ

วิชาคณิตศาสตร มีรายละเอียด ดังนี้ 

1. ลักษณะท่ัวไปของขอสอบ คําถามแบบเลือกตอบโดยท่ัวไปจะประกอบดวย 2 

ตอน คือ ตอนนําหรือคําถาม (Stem) กับตอนเลือก (Choice) ในตอนเลือกนี้หากเปนระดับ

ประถมศึกษา ควรมี 4 ตัว (ยกเวน ป.1 อาจมี 3 ตัว) สวนระดับมัธยมศึกษาข้ึนไป ควรมี 5 ระดับ ซ่ึง

ตัวเลือกดังกลาวจะประกอบดวยตัวเลือกท่ีเปนตัวถูกและตัวลวง ปกติจะมีคําถามท่ีกําหนดใหนักเรียน

พิจารณา แลวหาตัวเลือกท่ีถูกมากท่ีสุดเพียงตัวเลือกเดียว 

2. หลักในการสรางขอสอบแบบเลือกตอบวิชาคณิตศาสตร แยกกลาวเปน 13 ขอ มี

รายละเอียด ดังนี้ 

2.1 เขียนตอนนําใหเปนประโยคคําถามสมบูรณ อาจจะใสเครื่องหมาย (?) 

ตอทายประโยคดวย แตไมควรสรางตอนนําเปนแบบอานตอความ เพราะทําใหคําถามไมกระชับ เกิด

ปญหาสองแงหรือขอความไมตอเนื่องกันหรือเกิดความสับสนในการคิดหาคําตอบ ดังตัวอยาง 
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 ไมดี รูปวงกลมวงหนึ่งมีเสนผาศูนยกลางยาว 14 นิ้ว 

  ก. รัศมียาว 7 นิ้ว  ค. รูปสี่เหลี่ยมจตุรัสท่ีแนบในวงกลมนี้มีพ้ืนท่ี 98 ตารางนิ้ว 

  ข. เสนรอบวงยาว 44 นิ้ว   ง. รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสท่ีแนบอยูในวงกลมนี้ยาวดานละ7 2 นิ้ว 

โจทยปญหาขอนี้ไมทราบวาตองการถามอะไร ตัวเลือกจึงมีโอกาสเปนตัวถูกไดทุกขอ 

 ดีข้ึน รูปวงกลมวงหนึ่งมีเสนผาศูนยกลางยาว 14 นิ้ว เสนรอบวงจะยาวเทาไร 

  ก. 7 นิ้ว ข. 7 2  ค. 44 นิ้ว  ง. 98 นิ้ว จ. 154 นิ้ว (ตอบขอ ค) 

 ดีข้ึน รูปสี่เหลี่ยมจตุรัสท่ีแนบในวงกลมซ่ึงมีเสนผาศูนยกลางยาว 14 นิ้ว จะมีพ้ืนท่ีเทาไร 

  ก. 7 นิ้ว ข. 7 2  ค. 44 นิ้ว  ง. 98 นิ้ว จ. 154 นิ้ว (ตอบขอ ง) 

 ไมดี ถา 
x
1

= 
4
5

 ตองการหาคา x 

  ก. คูณไขว     ค. ทําสวนใหเทากัน 

  ข. หา ค.ร.น.    ง. ทําเศษเกินใหเปนจํานวนคละ 

  จ. กลับตัวเศษเปนตัวสวน กลับตัวสวนเปนตัวเศษ 

 ดีข้ึน ถา 
x
1

= 
4
5

 หากตองการหาคา x อยางรวดเร็วตองทําตามขอใด 

 ตัวเลือกเหมือนเดิม (ตอบขอ จ) 

2.2 เนนเรื่องท่ีจะถามใหชัดเจน ตรงจุดไมคลุมเครือ เพ่ือไมใหนักเรียนไขวเขว 

สามารถมุงความคิดในการตอบไปถูกทิศทาง (เปนปรนัย) ไมตองอานคําถามคําตอบยอนข้ึนลงหลาย

ครั้ง โดยเฉพาะระดับประถมศึกษาตองคํานึงถึงเรื่องนี้ใหมากๆ และวิชาคณิตศาสตร ฝกใหนักเรียน

เปนคนท่ีคิด พูดชัดเจน ไมเคลือบแฝง ดังตัวอยาง 

 ไมด ี3 5 7 เปนอะไร (จุดมุงหมายตองการถามเก่ียวกับจํานวนเฉพาะ) 

  ก. เลขค่ี  ค. จํานวนเฉพาะ 

  ข. เลขคู  ง. จํานวนเต็มบวก  

 ดีข้ึน จํานวนขางลางนี้ มี 1 และตัวมันเองหารลงตัว เรียกวาอะไร 

 ตัวเลือกเหมือนเดิม (ตอบขอ ค) 

 หรืออาจเขียนคําถามคําตอบใหม ดังนี้  

 ดีข้ึน จํานวนในขอใดเปนจํานวนเฉพาะท้ังหมด 

  ก. 1 5 9  ค. 7 13 15 

  ข. 2 5 7  ง. 11 21 29  (ตอบขอ ข) 

 ไมด ีถายกกําลังสองของจํานวนใด ๆ ผลจะเปนอยางไร 

  ก. เทาเดิม ข. เขาใกล 1 ค. นอยกวาเดิม ง. มากกวาเดิม จ. เปนท้ังคาบวกคาลบ 

 ดีข้ึน ถายกกําลังสองของเศษสวนแท ผลลัพธจะเปนอยางไร 



53 

  (ตัวเลือกเหมือนเดิม) (ตอบขอ ค) 

 ไมด ีπ คืออะไร 

  ก. 
7
22

 

  ข. 3.14159… 

  ค. คาคงท่ี 

  ง. จํานวนอตรรกยะ 

  จ. อัตราสวนของเสนรอบวงตอเสนผาศูนยกลาง 

 ดีข้ึน คาของ π เกิดจากอะไร 

  (ตัวเลือกเหมือนเดิม) (ตอบขอ จ) 

2.3 ควรถามในเรื่องท่ีมีคุณคาตอการวัด หรือถามในสิ่งท่ีดีงามมีประโยชน 

คําถามแบบเลือกตอบสามารถถามพฤติกรรมไดหลายๆ ดาน ไมใชถามเฉพาะความจําหรือความจริง

ตามตํารา หรือถามรายละเอียดเกินความจําเปนซ่ึงไมใชสาระสําคัญ แตตองถามใหคิดหรือนําความรูท่ี

เรียนไปใชในสถานการณใหม จึงเรียกวามีคุณคาตอการวัด ดังตัวอยาง  

 ไมดี รูปสี่เหลี่ยมผืนผามีมุมฉากก่ีมุม 

  ก. 2 มุม 

  ข. 3 มุม 

  ค. 4 มุม 

  ง. 5 มุม 

 ดีข้ึน ขอใดเปนคุณสมบัติของรูปสี่เหลี่ยมผืนผา 

  ก. มีแกนสมมาตร 4 แกน 

  ข. สูตรหาพ้ืนท่ี คือ ดาน x ดาน 

  ค. เสนทะแยงมุมตัดกันเปนมุมฉาก 

  ง. เสนทแยงมุมแบงครึ่งซ่ึงกันและกัน (ตอบขอ ง) 

 อีกประการหนึ่งท่ีจัดวาไมมีคุณคาตอการวัดคือ ใชความพยายามในการเขียนตัวเลือกนอย

เกินไป กลาวคือเขียน 2-3 ตัว แลวใชตัวเลือกเหลานั้น ซํ้า ๆ กัน ทําใหเปนขอสอบท่ีขาดประสิทธิภาพ 

ดังตัวอยาง 

 ไมดี ขอใดเปนสูตรการหาความยาวของเสนรอบวง 

  ก. πr2 

  ข. 2 πr 

  ค. π คูณเสนผาศูนยกลาง 
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  ง. ขอ ก และ ขอ ค ถูก 

  จ. ขอ ข และ ขอ ค ถูก 

 ดีข้ึน (คําถามเหมือนเดิม) 

  ก. πr 

  ข. πr2 

  ค. 2π 

  ง. 2πr 

  จ. 2πr2 (ตอบขอ ง) 

ถาตองการใหตัวถูกเปน 2 ขอความ ก็ควรสรางตัวเลือกทุกตัวใหมี 2 ขอความ เพ่ือใหตัวเลือก

เหลานั้นมีน้ําหนักเทา ๆ กัน ยากแกการเดา เชน 

  ก. πr หรือ π คูณรัศมี 

  ข. πr หรือ π คูณเสนผาศูนยกลาง 

  ค. 2πr หรือ π คูณรัศมี 

  ง. 2πr หรือ π คูณเสนผาศูนยกลาง 

  (ตอบขอ ง) 

 สวนการถามในสิ่งท่ีดีงามมีประโยชน จะชวยใหนักเรียนไดเรียนรูสิ่งท่ีดีงามหรือเปนแบบอยาง

ในทางท่ีดี หรือเกิดคุณคาในการปลูกฝงสิ่งท่ีสังคมยอมรับ ในทางตรงขามสิ่งใดไมดีก็ควรถามในแงท่ีไม

ดีหรือกอใหเกิดโทษ ดังตัวอยาง 

 ไมดี ในการบันทึกรายรับรายจาย ถาแอบหยิบเงินของแมไปฝากออมสิน ถือเปนรายการ

ประเภทใด 

  ก. เงินรายรับ 

  ข. เงินรายจาย 

  ค. เงินคงเหลือ 

  จ. เงินหักแลวคงเหลือ 

 ดีข้ึน ในการบันทึกรายรับรายจาย ถานําเงินท่ีขายหนังสือพิมพเกาไปฝากออมสินถือเปน

รายการประเภทใด 

 (ตัวเลือกเหมือนเดิม)  (ตอบขอ ข) 

 ไมดี แดงยิงนกได 15 ตัว ดํายิงไดมากกวาแดง 5 ตัว รวม สองคนยิงนกไดก่ีตัว 

  ก. 10 ตัว 

  ข. 20 ตัว 
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  ค. 25 ตัว 

  จ. 35 ตัว 

 ดีข้ึน แดงสะสมแสตมปได 15 ดวง ดําสะสมไดมากกวาแดง 5 ดวง รวมสองคน สะสมแสตมป

ไดก่ีดวง 

  ก. 10 ดวง 

  ข. 20 ดวง 

  ค. 25 ดวง 

  จ. 35 ดวง 

 (ตอบขอ ง) 

2.4 หลีกเลี่ยงคําถามปฏิเสธ ถาจําเปนตองใชก็ควรขีดเสนใตคําปฏิเสธนั้น แตคํา

ปฏิเสธซอนในควรใชอยางยิ่ง เพราะปกตินักเรียนจะยุงยากในการแปลความหมายของคําถาม และ

ตอบคําถามท่ีถามกลับหรือปฏิเสธขอผิดมากกวาถูก ดังตัวอยาง 

 ไมด ีไมใชมุมในขอใดท่ีเปนมุมแหลม 

  ก. 45 o หรือ 60o 

  ข. 90 o หรือ 1 มุมฉาก 

  ค. 120 o หรือ 150 o 

  ง. 180 o หรือ 2 มุมฉาก 

 ดีข้ึน มุมในขอใดเปนแหลม 

(ตัวเลือกเหมือนเดิม) 

(ตอบขอ ก) 

2.5 อยางใชคําฟุมเฟอย ควรถามปญหาโดยตรง สิ่งใดไมเก่ียวของหรือไมไดเปน

เง่ือนไขในการคิดก็ไมตองนํามาเขียนไวในคําถาม จะชวยใหคําถามรัดกุม ดังตัวอยาง 

 ไมดี อุปกรณท่ีใชเลนกีฬา มักจะมีลักษณะทรงกลม เชน ลูกปงปอง ลูกบิลเลียด ลูกเทนนิส ลูก

ตะกรอ ลูกวอลเลยบอล ลูกฟุตบอล และลูกบาสเกตบอล ถาจะหาปริมาตรของทรงกลมจะใชสูตรใด 

  ก. πr2 

  ข. 
1
4

 πr2h 

  ค. πr2h 

  ง. 4 πr2 

  จ.
1
4

 πr3 
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 ดีข้ึน ขอใดเปนสูตรในการหาปริมาตรของทรงกลม 

 (ตัวเลือกเหมือนเดิม) (ตอบขอ จ) 

    บางครั้งการใชคําฟุมเฟอยในตัวเลือก โดยไมจําเปน เชน ใชคําซํ้า ๆ (ยกเวนคําท่ี 

แสดงเหตุผลหรือคําท่ีบงอาการนาม เชน เพราะ การ ความ รวมท้ังหนวยท่ีเกิดจากการคํานวณในทาง

คณิตศาสตรไมถือวาซํ้าซอน ฟุมเฟอย) ตัวอยาง 

 ไมด ีกรวยมีฐานและความสูงเทากับทรงกระบอก จะมีปริมาตรเปนอยางไร 

  ก. กรวยมีปริมาตรเปน 
1
2
 เทาของทรงกระบอก 

  ข. กรวยมีปริมาตรเปน 
1
3
 เทาของทรงกระบอก 

  ค. กรวยมีปริมาตรเปน 
1
4
 เทาของทรงกระบอก 

  ง. ทรงกระบอกมีปริมาตรเปน 2 เทาของกรวย 

  จ. ทรงกระบอกมีปริมาตรเปน 4 เทาของกรวย 

 ดี ข้ึน กรวยมีรัศมีของฐานและความสูงเทากับทรงกระบอก จะมีปริมาตรเปนก่ีเทาของ

ทรงกระบอก 

  ก.  1
2
 เทา   

  ข. 
1
3
 เทา 

  ค. 
1
4
 เทา 

  ง. 2 เทา 

  จ. 4 เทา 

 (ตอบขอ ข) 

2.6 เขียนตัวเลือกใหเปนเอกพันธ หมายถึง เขียนตัวเลือกทุกตัวใหเปนลักษณะใด

ลักษณะหนึ่ง หรือมีทิศทางแบบเดียวกันหรือมีโครงสรางสอดคลองเปนทํานองเดียวกัน เชน กลาวถึง

คาท่ีคํานวณ นิยาม วิธีการหาคําตอบประโยคสัญลักษณในรูปแบบท่ีเหมือนกัน ชวยใหการใชตัวถูกตัว

ลวงมีคุณคามากข้ึน ดังตัวอยาง 

 ไมด ีคาของ π เกิดจากอะไร 

  ก. 22 หารดวย 7 

  ข. จํานวนอตรรกยะ 

  ค. อัตราสวนของเสนรอบวงเสนผานศูนยกลาง 

  ง. อัตราสวนของเสนรอบวงตอเสนผานศูนยกลางเปน 3.14 , น.1 

  จ. ถูกหมดทุกขอ 
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หลักสําคัญของขอสอบขอนี้ เปนเรื่องหลักการของอัตราสวนของเสนรอบวงตอเสน

ผานศูนยกลาง ซ่ึงเปนคาคงท่ีแทนสัญลักษณ π ตัวเลือกถูกคือ ขอ ค แตนักเรียนสับสนเพราะทุก

ตัวเลือกมีโอกาสถูกในลักษณะตางกัน (เปนจํานวนอตรรกยะ มีคาประมาณ 
22
7

 หรือ 3.14 ) และขอ 

จ. ถูกหมดทุกขอ ยิ่งทําใหนักเรียนสับสนมากข้ึน หากปรับปรุงตัวเลือกใหมใหมีลักษณะเดียวกันก็จะ 

หมดปญหา ดังตัวอยาง 

 ดีข้ึน คาของ π เกิดจากอะไร 

  ก.  22
7

 เทา 

  ข. 3.14159 

  ค. คาคงท่ี 

  ง. จํานวนอตรรกยะ 

  จ. อัตราสวนของเสนรอบวงตอเสนผานศูนยกลาง 

  (ตอบขอ ข) 

 ไมด ีขอใดเปนลักษณะของสามเหลี่ยมหนาจั่ว 

  ก. มีแกนสมมาตร 1 แกน 

  ข. สูตรหาพ้ืนท่ี = 
1
2
 X ฐาน X สูง 

  ค. ดานประกอบมุมยอดเทากัน 

  ง. มุมท่ีฐานเปนมุมแหลมเทานั้น 

ขอนี้ทุกตัวเลือกมีโอกาสถูก แตตัวเลือกเปนละตัวบงบอกเก่ียวกับสามเหลี่ยมหนา

จั่วไปคนละแบบ (คุณสมบัติ การหาพ้ืนท่ี ความเปนจริง และเอกลักษณ) จึงควรปรับปรุงใหไปใน

ทิศทางเดียวกัน ดังตัวอยาง  

 ดีข้ึน (คําถามเหมือนเดิม) 

  ก.  ดานประกอบมุมยอดเทากัน 
  ข. ดานประกอบมุมยอดสั้นกวาฐาน 

  ค. มุมท่ีฐานรวมกันนอยกวา 1 มุมฉาก 

  ง. มุมยอดตองเปนมุมแหลมหรือมุมฉากเทานั้น 

  (ตอบขอ ก) 
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2.7 ควรเรียงลําดับตัวเลขในตัวเลือกตาง ๆ คําตอบท่ีเปนตัวเลข นิยมเรียงจาก

นอยไปหามาก เพ่ือชวยใหผูตอบพิจารณาหาคําตอบไดสะดวก ไมหลง และปองกันการเดาตัวเลือกท่ีมี

คามาก ดังตัวอยาง  

 1. 0.05 x0.05 = ? 

  ก.  0.0025 ข. 0.025 

  ค. 0.25 ง. 2.5  

  (ตอบขอ ก) 

 2. -20 + (-13) = ? 

  ก.  -7   

  ข. 7 

  ค. -33 

  ง. 33 

  จ. ±7 

 (ตอบขอ ค) 

ถาตัวเลือกมีหลายประเภทปะปนกัน เชน มาก – นอย ใกล – ไกล หรือลดลง – 

เพ่ิมข้ึน ไมควรใชคําเหลานี้สลับกัน แตควรจัดเรียงกันเฉพาะภายในประเภทนั้น ๆ ดังตัวอยาง 

 ไมดี กําหนดมุมแหลมให 1 มุมท่ีกางมากกวา 45o แลวสรางมุมใหมใหมีขนาดใหญเปน 2 เทา 

จะเกิดเปนมุมชนิดใด 

  ก. มุมฉาก 

  ข. มุมปาน 

  ค. มุมตรง 

  ง. มุมกลับ 

 ดีข้ึน (คําถามเหมือนเดิม) 

  ก. มุมฉาก 

  ข. มุมปาน 

  ค. มุมตรง 

  ง. มุมกลับ 

  (ตอบขอ ข) 

 ไมด ีจากสมการ 480 ÷ ข = 20 จะเปนจริง เม่ือ ข มีคาเทาไร 

  ก. 
1
20
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  ข. 
1
24

 

  ค. 24 

  ง. 240 

 ดีข้ึน (คําถามเหมือนเดิม) 

  ก. 
1
20

  

  ข. 
1
24

 

  ค. 24 

  ง. ผิดทุกขอ 

  (ตอบขอ ค) 

ใชในกรณีท่ีตองการใหขอสอบนั้นมีความยากหรืองายกวาปกติ ดังตัวอยาง 

(ตัวเลือก ชุดท่ี 2 ยากกวาตัวเลือกชุดท่ี 1) 

 1. คําถาม ขอใดเปน ค.ร.น. ของ 27 และ 36 (ตอบขอ ค) 

ตัวเลือก  ชุดท่ี 1  ก.18   ข. 54   ค. 108  ง. 180 

   ชุดท่ี 2  ก.18   ข. 54   ค. 108  ง. ผิดหมดทุกขอ  

 2. คําถาม การแยกตัวประกอบของ 81 ตรงกับขอใด (ตอบขอ ก) 

ตัวเลือก ชุดท่ี 1  ก.3x3x3x3 ข. 3x3x9  ค. 3X27 ง. 180 

  ชุดท่ี 2  ก.3x3x3x3 ข. 3x3x9 ค. 108  ง. ผิดหมดทุกขอ  

ในบางเรื่องคําตอบถูกหรือความรูท่ีนักเรียนควรจะไดรับมีหลากหลายขอหลาย

ประเด็น จึงตองใชตัวเลือกประเภทนี้ โดยเฉพาะแบบปลายปด ซ่ึงเปนการฝกความละเอียดถ่ีถวน

ใหกับนักเรียนดวย (นักเรียนท่ีสะเพรา เม่ือเห็นขอ ก ถูก มักจะรีบตอบขอ ก ทันที) ดังตัวอยาง 7. 

เปนตัวประกอบของจํานวนใด 

ก.49  ข. 63  ค. 91  ง. ถูกหมดทุกขอ (ตอบขอ ง) 

   หมายเหตุ  1. ไมควรใชตัวเลือกปลายเปดและปลายปดในขอเดียวกัน เพราะอาจมีโอกาส

เปนตัวถูก 1 ตัว ตัวผิด 1 ตัว หรือผิดท้ัง 2 ตัว 

   2. การเขียนขอสอบทุกครั้ง ควรมีตัวเลือกปลายเปดและปลายปดรวมอยูดวยท้ัง

เปนตัวถูกและตัวลง เพ่ือชวยใหการเขียนขอสอบมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน หากไมใชตัวเลือกปลายเปด

หรือปลายปดผสมดวย จะทําใหตัวลวงบางตัวขาดคุณภาพ คือเห็นไดชัดวา ไมมีโอกาสเปนตัวเลือก 

นอกจากนี้ในการเขียนขอสอบจริง ๆ จําเปนตองใช 2 ประโยคนี้เปนตัวเลือกสุดทายทุกครั้งซ่ึงเปนสิ่ง

ท่ีเกิดข้ึนโดยอัตโนมัติ 
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   3. ขอสอบแบบตัวเลือกปลายเปดและปลายปดนี้  หากใชไมระวัง หรือไม

เหมาะสมจะบกพรองหลายประการ ทําใหเกิดปญหาข้ึนได ดังตัวอยาง  

 ตัวอยางปลายเปด 

 ไมด ี2 + x เปนนิพจนเรียกวาอะไร 

  ก. พจน  ง. เอกนาม 

  ข. จํานวน  จ. ผิดหมดทุกขอ 

  ค. พนุนาม 

  (ตอบขอ ค) 

ลักษณะเชนนี้ตองถูกขอใดขอหนึ่ง จากขอ ก-ง ดังนั้นขอ จ. ผิดหมดทุกขอไมมี

น้ําหนักหรือเปนไปไมได แมจะเปลี่ยนขอ จ. จาก ผิดหมดทุกขอ เปนคําอ่ืน ๆ ก็คงไมเหมาะสมเพราะ

เปนเรื่องท่ีอยูในหัวขอพหุนาม จึงนาจะใชคําวาสรุปแนนอไมได หรือปรับคําถามและตัวเลือกเปนดังนี้ 

 ดีข้ึน 2 เปนนิพจนเรียกวาอะไร 

  ก. พจน หรือ นิพจน  ง. เอกนาม หรือ พหุนาม 

  ข. พจน หรือ เอกนาม   จ. สรุปแนนอนไมได 

  ค. จํานวน หรือ พหุนาม 

  (ตอบขอ ง ) 

 ไมด ีอัตราสวนระหวางเสนรอบวงกับเสนผานศูนยกลางของวงกลมใดๆ มีคาเทาไร 

  ก. 3.1   

  ข. 3.2  

  ค. 3.3 

  ง. 3.4 

  จ. ผิดหมดทุกขอ 

จากขอนี้ นักเรียนท่ีคิดรอบคอบจะอางวาขอ จ. ถูกมากกวาขอ ก. เพราะขอ ก. ยังไมถูกตอง

สมบูรณ (คานิยมใชคือ 3.14) ดังนั้นถาระบุวาใหตอบเปนทศนิยม 1 ตําแหนงหรือ เปลี่ยน ขอ จ. ให

เปนคาใดคาหนึ่ง เชน จ. 3.5 ก็จะหมดปญหา 

 ตัวอยางปลายปด  

 1. คําถาม , น. 23x27 =? 

  คําตอบ : ก. 611 ข. 621  ค. 625  ง. ถูกหมดทุกขอ (ตอบขอ ข) 

  ลักษณะเชนนี้ถูกเพียงขอเดียว จะถูกหมดทุกขอไมได 

 2. รูปสี่เหลี่ยมชนิดใดท่ีเกิดจากเสนขนาน 2 คู ตัดกัน 

  ก. รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส 
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  ข. รูปสี่เหลี่ยมผืนผา 

  ค. รูปสี่เหลี่ยมดานขนาน 

  ง. รูปสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูน 

  จ. รูปสี่เหลี่ยมถูกหมดทุกขอ 

  (ตอบขอ ค) 

ขอนี้ดูผิดเผินหรือมุงแตจะพิจารณาตัวเลือก นักเรียนคิดวา ถูกหมดทุกขอ จึงตอบขอ จ. แตใน

ความจริงหากพิจารณาคําถามคําตอบอยางรอบคอบแลว จะเห็นวาถูกเพียงขอเดียวคือ ขอ ค (รูป

สี่เหลี่ยมดานขนาน เพราะไมไดถามวา , น. รูปสี่เหลี่ยมชนิดใดมีดานตรงขามขนาดกัน 2 คู) ดังนั้น ถา

เปลี่ยนขอความในขอ จ. เปนรูปสี่เหลี่ยมคางหมู ก็จะหมดปญหา หรือถาหากจะคงตัวเลือก จ. ถูก

หมดทุกขอ เพ่ือใหขอสอบยากกวาปกติก็อาจจะปรับตัวเลือกใหมเปนดังนี้ 

 ดีข้ึน (คําถามเหมือนเดิม) 

  ก. รูปสี่เหลี่ยมคางหมอ ง. รูปสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูน 

  ข. รูปสี่เหลี่ยมผืนผา  จ. ถูกหมดทุกขอ 

  ค. รูปสี่เหลี่ยมดานขนาน     

  (ตอบขอ ค ) 

2.9 ขอเดียวตองมีคําตอบเดียว บางครั้งผูออกขอสอบเผอเรอ หรืออาจจะเกิด

จากเขียนตัวลวงไมรัดกุม จึงพิจารณาตัวลวงเหลานั้นไดอีกแงหนึ่ง ทําใหเกิดปญหาสองแง สองมุม 

เชน  

 ไมด ีรูปสามเหลี่ยมดานเทา ตองเปนรูปสามเหลี่ยมชนิดใดเสมอไป 

  ก. ∆ หนาจั่ว   

  ข. ∆ มุมฉาก 

  ค. ∆ มุมปาน 

  ง. ∆ มุมแหลม 

  (ถูกท้ังขอ ก และ ง) 

 ไมด ี(คําถามเหมือนเดิม) 

  ก. ∆ หนาจั่ว ∆ มุมแหลม  

  ข. ∆ มุมฉาก ∆ มุมปาน 

  ค. ∆ มุมฉาก ∆ มุมแหลม 

  ง. ∆ มุมฉาก ∆ มุมปาน 

  (ตอบขอ ก) 
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 ไมด ีพีระมิดตรง มีลักษณะตามขอใด 

  ก. มีสันทุกเสนยาวเทากัน  

  ข. มีสูงเอียงทุกเสนยาวเทากัน  

  ค. มีฐานเปนรูปเหลี่ยมดานเทามุมเทา 

  ง. หนาทุกหนาเปนรูปสามเหลี่ยมหนาจั่ว 

  จ. หนาทุกหนาเปนรูปสามเหลี่ยมท่ีเทากันทุกประการ 

  (ถูกท้ังขอ ก และ ง ) 

 ดีข้ึน (คําถามเหมือนเดิม) 

  ก. มีสันทุกเสนยาวเทากัน  

  ข. มีสูงเอียงทุกเสนยาวเทากัน  

  ค. มีฐานเปนรูปเหลี่ยมดานเทามุมเทา 

  ง. หนาทุกหนาเปนรูปสามเหลี่ยมดานเทา 

  จ. หนาทุกหนาเปนรูปสามเหลี่ยมท่ีเทากันทุกประการ 

  (ตอบขอ ก ) 

นอกจากนี้อาจจะเกิดจากความไมเขาใจจริงของครูผูสอน ดังตัวอยางท่ีพบขอสอบเชนนี้บอย ๆ 

เชน เรื่อง การคูณ ในชั้นประถมศึกษาปท่ี 2 บทท่ี 7 ดังนี้ 

 ไมด ีจาก 3 x 6 =  จงแปลงใหเปนประโยคสัญลักษณการบวก 

  ก. 3 + 6 =   

  ข. 6 +6 + 6 =   

  ค. 3 + 3 + 3 + 3 + 3 +3 =  

  ง. 6 + 6 + 6 + 6 + 6 +6 =  

 ดีข้ึน (คําถามเหมือนเดิม) 

  ก. 3 + 6 =   

  ข. 6 +6 + 6 =   

  ค. 3 + 3 + 3 =  

  ง. 6 + 6 + 6 + 6 + 6 +6 =  

   (ตอบขอ ข ) 

จากขอนี้ครูผูสอน เฉ,ยขอ ข เปนตัวถูก โดยเขียนขอ ค เปนตัวลวงท้ัง ๆ ท่ีขอ ค ก็เปนตัวถูกได 

ท้ังนี้อาจเปนเพราะในเอกสารคูมือครู มักจะใหยึดหลักวา จํานวนตัวหนา หมายถึง จํานวนท่ีมีท้ังหมด 

สวนจํานวนตัวหลัง หมายถึง จํานวนแตละตัว ดังนั้น 3 x 6 จึงหมายถึง มี 6 จํานวน 3 ตัว บวกกัน 
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แตถาไมใชคุณสมบัติการสลับท่ีกอนจะเปน 6 x 3 แลวจึงยึดตามนิยามของการคูณคือ 6 x 3 แปลวา 

มี 3 จํานวน 6 ตัว บวกกัน  

ดังนั้นถาตองการใหตัวเลือก ค เปนตัวลวง ก็ตองเปลี่ยน ตัวเลือก ค เปนอยางอ่ืน เชน ค. 3 + 

3 + 3 =  

2.10 เขียนท้ังตัวถูกและตัวผิดใหถูกหรือผิดตามหลักวิชา คือจะกําหนดตัวถูกหรือ

ตัวผิดเพราะสอดคลองกับความเชื่อของสังคมหรือตามความรูสึกของคนบางกลุมยอมไมได ท้ังนี้

เนื่องจากการเรียนการสอนมุงใหนักเรียนเกิดความรูเห็นจริงและมีความคิดตามหลักวิชาเปนสําคัญ จะ

นําความเชื่อหรือโชคลาง หรือขนบธรรมเนียมประเพณีเฉพาะทองถ่ินอางไมได ดังตัวอยาง : รหัส

ประจําตัวใดไมเปนสิริมงคล แลวเฉลยคําตอบถูกเปน 13 ยอมไมได การหมุนวงลอเลขทาย 2 ตัว 

ของล็อตเตอรี่ มักจะไมเกิดเลขใด แลวเฉลยวาเลข 00 ยอมไมได เพราะโดยหลักความนาจะเปน เลข

ทาย 2 ตัว (00 - 99) มีโอกาสเกิดข้ึนเทากัน คือ 
1

100
 

 ไมด ีสีประจําวันจันทรไดแกสีอะไร 

  ก. สีแดง  

  ข. สีชมพู  

  ค. สีเขียว 

  ง. สีเหลือง 

เรืองสีประจําวันเคยกลาวไวในหนังสือแบบฝกหัดคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 1 ซ่ึงพิมพ

เผยแพรโดย สสวท. เม่ือป พ.ศ. 2527 แตจะนํามาเขียนขอสอบเชนนี้ยอมไมได 

 ดีข้ึน เดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2543 (หรือ ค.ศ. 2000) มีก่ีวัน 

  ก. 28 วัน 

  ข. 29 วัน  

  ค. 30 วัน 

  ง. 31 วัน 

  (ตอบขอ ข) 

คําถามขอนี้ตองการวัดความรูเชิงคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 1-2 เปนคํานาม ท่ีพอใชได 

2.11 เขียนตัวเลือกใหอิสระขาดจากกัน คืออยาใหตัวเลือกตัวใดตัวหนึ่ง เปนสวน

ท่ีหนึ่งหรือสวนประกอบของตัวเลือกอ่ืนตองใหแตละตัวเปนอิสระจากกันอยางแทจริง มักจะถาม

เก่ียวกับระดับสูง – ต่ํา ขนาดมาก – นอย หรือเพ่ิมข้ึน – ลดลง ตัวอยาง 

ถาความยาวของดาน ๆ หนึ่งของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส เพ่ิมข้ึน 25% พ้ืนท่ีของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส จะ

เพ่ิมข้ึนประมาณก่ีเปอรเซ็นต (คาคํานวณจริง คือ 56.25%) 
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  ก. 6 % 

  ข. 25 %  

  ค. 50 % 

  ง. 56 % 

  จ. 72 % 

  (ตอบขอ ง)  

ถาจะปรับตัวเลือกใหมีความยากกวานี้  คือวัดท้ังการคิดคํานวณและความเขาใจในหลัก

คณิตศาสตรดวย หรือปองกันการหาคําตอบโดยการเดา ก็สามารถทําได แตตองระวังไมใหตัวเลือก

กาวกายกัน ดังนี้  

 ไมด ี(คําถามเหมือนเดิม) 

  ก. นอยกวา 10 % 

  ข. นอยกวา 25 %  

  ค. นอยกวา 50 % 

  ง. นอยกวา 40 % 

  จ. นอยกวา 50 % 

จะเห็นวาขอ ง คลุมขอ จ ดวย เพราะคําตอบคือ 56.25% แตขอ ค จะคลุมขอ ข และ ขอ ก 

ดวยหรือไม ยังตัดสินไมได เพราะอยูคนละทิศทางกับคําตอบถูก 

 ดีข้ึน (คําถามเหมือนเดิม) 

  ก. นอยกวา 10 % 

  ข. นอยกวา 25 %  

  ค. นอยกวา 50 % 

  ง. นอยกวา 75 % 

  จ. นอยกวา 75 % (ตอบขอ ง) 

2.12 ขอความหรือรูปภาพตองสอดคลองกับความเปนจริงหรือเหมาะสมกับ

เหตุผลเชิงคณิตศาสตร ในบางครั้งการเขียนคําถามหรือการเขียนภาพไมถูกหลักการ ท่ีควรจะเปน    

ทําใหนักเรียนเกิดความสับสนในการหาคําตอบ เชน  

 ไมดี แมอายุ 40 ป ปามีอายนอยกวาแม 5 ป ปามีอายุก่ีป (การนับญาติ พ่ีสาวของแม เรียกวา 

ปา ซ่ึงตองมีอายุมากกวาแม) 

 ไมดี  สี เหลี่ ยมผืนผารูปหนึ่ งมีด านกวาง 15 ซม. ด านยา 10 ซม. (ด านกวางของรูป

สี่เหลี่ยมผืนผาตองสั้นกวา ดานยาว) 
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 ไมดี จากรูปขางลาง ถามุม 4 กาง 120o มุม 6 กางก่ีองศา (จากการสังเกต มุม 4 ควรเปนมุม

แหลม จึงไมควรกาง 120o ซ่ึงเปนมุมปาน ) 

 
 

 ไมดี พีระมิดตรงท่ีมีฐานเปนรูปหาเหลี่ยมดานเทามุมเทา มุมยอดของแตละหนา มีขนาดมุมละ 

80o รวมท้ังหมดมุมยอดมีก่ีองศา (ขอนี้ไมสามารถสรางเปนทรงพีระมิดหาเหลี่ยมตามท่ีตองการได 

เนื่องจากมุมยอดของพีระมิดทุกหนารวมกันตองไมถึง 360o ก็สามารถสรางเปนทรงพีระมิด หาเหลี่ยม

ตามตองการได) 

2.13 อยางแนะคําตอบ ลักษณะของขอสอบท่ีแนะคําตอบมีหลายกรณี ดังนี้ 

  2.13.1 คําถามขอหลังๆ แนะคําตอบขอแรก (หรือคําถามของแรก ๆ แนะ

คําตอบขอหลัง) เพราะจะกลายเปนขอสอบเฉลยคําตอบกันเอง ดังนั้นกอนหนาขอสอบไปใชควรมีการ

ตรวจสอบใหเรียบรอยกอน โดยเฉพาะขอสอบท่ีมีกรรมการรวมกันออกหลายคน ดังตัวอยาง 

 ไมดี ขอแรก , น. ขอใดเปนสมการ 

  ก. 30 + 50 >600 

  ข. 100 ÷ 1
4 

 = 400 

  ค. 40 – 10 ≠ 20 

  ง. 25 x น ≤ 100 

  (ตอบขอ ข) 

 ขอหลัง , น. สมการในขอใดแทนคา น ดวย 20 แลวทําใหสมการเปนจริง 

  ก. น – 8 = 13 

  ข. น + 38 = 58 

  ค. 4 x น = 100 

  ง. 120 ÷ น =5 

  2.13.2 ถามในเรื่องท่ีนักเรียนคลองปาก โดยเฉพาะคําถามประเภทท่ี

ครูผูสอนฝกใหนักเรียนจําหรือเรื่องท่ีนักเรียนเรียนผานมาแลว จะจําไดโดยอัตโนมัติแทบไมตองคิด ดัง

ตัวอยาง 

 ไมด ี5 x 8 =  
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  ก. 20 

  ข. 35 

  ค. 40 

  ง. 80 

 ดีข้ึน 4 x 9 =  

  ก. 27 

  ข. 32 

  ค. 36 

  ง. 45 

 ไมด ีอัตราสวนของดานในขอใดเปนรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 

  ก. 1 , น. 2 , น. 3 

  ข. 3 , น. 4 , น. 5 

  ค. 3 , น. 6 , น. 9 

  ง. 4 , น. 6 , น. 8 

  จ. 5 , น. 11 , น. 12 

 ดีข้ึน (คําถามเหมือนเดิม) 

  ก. 2 , น. 4 , น. 8 

  ข. 3 , น. 4 , น. 6 

  ค. 6 , น. 8 , น. 10 

  ง. 6 , น. 9 , น. 12 

  จ. 7 , น. 24 , น.26 (ตอบขอ ค) 

 ถาเปนนักเรียนระดับมัธยมศึกษา อาจจะเขียนตัวเลือกดังนี้  

  ก. 5 , น. 12 , น. 14 

  ข. 6 , น. 8 , น. 12 

  ค. 7 , น. 25 , น. 28 

  ง. 8 , น. 15 , น. 17 

  จ. 9 , น. 41 , น.42 

  (ตอบขอ ง) 

  2.13.3 ใชขอความของคําถามถูกซํ้ากับคําถามหรือเก่ียวของกันอยางเห็น

ไดชัดนักเรียนท่ีไมมีความรูก็อาจจะเดาใหถูก ตัวอยาง 
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 ไมด ีรูปสามเหลี่ยมชนิดใดมีดานยาวเทากันทุกดาน 

  ก. ∆ หนาจั่ว   

  ข. ∆ มุมเทา 

  ค. ∆ มุมฉาก 

  ง. ∆ มุมแหลม 

 ดีข้ึน รูปสามเหลี่ยมดานเทาตองเปนรูปสามเหลี่ยมชนิดใดเสมอไป 

  ก. ∆ หนาจั่ว ∆ มุมแหลม  

  ข. ∆ หนาจั่ว ∆ มุมปาน 

  ค. ∆ มุมฉาก ∆ มุมแหลม 

  ง. ∆ มุมฉาก ∆ มุมปาน 

  (ตอบขอ ก ) 

  2.13.4 ขอความของตัวถูกบางสวนเปนสวนหนึ่งของทุกตัวเลือก ทําให

ขอความนั้นไมมีความหมาย และเปนการเฉลยคําถามตอบโดยไมรูตัว ดังตัวอยาง 

 ไมด ีรูปสามเหลี่ยมชนิดใดมีดานยาวเทากันทุกดาน 

  ก.  ผืนผา กับ  จัตุรัส   

  ข.  ผืนผา กับ  รูปวาว 

  ค.  ผืนผา กับ  คางหมู 

  ง.  ผืนผา กับ  ดานขนาน 

  จ.  ผืนผา กับ  ขนมเปยกปูน 

 ดีข้ึน รูปสามเหลี่ยมชนิดใดมีเสนทแยงมุมยาวเทากันเชนเดียวกับรูปสี่เหลี่ยมผืนผา 

  ก.  จัตุรัส  

  ข.  รูปวาว 

  ค.  คางหมู 

  จ.  ขนมเปยกปูน 

   (ตอบขอ ก ) 

ถาตองการใหตัวเลือกเปนรูปสี่เหลี่ยม 2 ชนิดเชนเดิม ก็ตองเปลี่ยนรูปเหลี่ยมผืนผาใหเปนรูป

อ่ืนบาง ดังตัวอยาง 

 ดีข้ึน รูปสามเหลี่ยมชนิดใดมีเสนทแยงมุมยาวเทากัน 

  ก.  จัตุรัส  ผืนผา 

  ข.  จัตุรัส  รูปวาว 

  ค.  รูปวาว  ดานขนาน 
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  ง.  ขนมเปยกปูน  ผืนผา 

  จ.  ขนมเปยกปูน  ดานขนาน 

   (ตอบขอ ก ) 

  2.13.5 เขียนตัวถูกหรือตัวลวงซ่ึงถูกหรือผิดเดนชัดเกินไป จะทําให

นักเรียนสังเกตเห็นไดชัดเจนจนกลายเปนการแนะคําตอบ ดังตัวอยาง 

 ไมด ีπ มีคาประมาณเทาไร 

  ก. 3.14 

  ข. 7 

  ค. 22 

  ง. 314 

 ดีข้ึน (คําถามเหมือนเดิม) 

  ก. 1.41 

  ข. 1.73 

  ค. 3.14 

  ง. 4.12 (ตอบขอ ค ) 

ขอนี้ปรับปรุงตัวลวง ใหใกลเคียงกับ ตัวถูก ขอใหพิจารณาอีกตัวอยางหนึ่ง  

 ไมดี แปรงลบประดานเปนทรงสามมิติชนิดใด  

  ก. กรวย   

  ข. พีระมิด 

  ค. ทรงกระบอก 

  ง. ทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก 

  จ. ผิดหมดทุกขอ 

 ดีข้ึน (คําถามเหมือนเดิม)  

  ก. กรวย   

  ข. พีระมิด 

  ค. ทรงกระบอก 

  ง. ปริซึม 

  จ. ผิดหมดทุกขอ 

  (ตอบขอ ง ) 

ขอนี้ปรับปรุง ตัวผูก ใหใกลเคียงกับ ตัวลวง (เปลี่ยนจากทรงเหลียมมุมฉากเปนปริซึม) 
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  2.13.6 คําตอบไมกระจาย คือ ขอสอบท่ีมีตัวถูกซํ้า ๆ กันหรือผลัดเวียน

กันไปเปนชวง ๆ นักเรียนอาจจะเดาไดโดยไมตองใชความคิด ดังนั้นควรกระจาย คําตอบออกไปทุกๆ 

ตัวเลือกโดยมีอัตราสวนเกือบเทาๆ กัน และควรสลับตัวถูกอยางไมเปนระบบ โดยสลับตัวถูกและวิธี

หนึ่งท่ีจะชวยใหคําตอบกระจายสลับกันอยางไมมีระบบ ก็คือ เรียงขอความของทุกตัวอยางในแตละขอ

จากสั้นไปยาวและจากตัวเลือกใดเปนตัวถูกซํ้า ๆ คิดกันมาก ๆ ก็ลด เพ่ิม เปลี่ยนคํา พยางค วลี 

จํานวน ฯลฯ จะทําใหตัวถูกกระจายและสลับกันอยางไมเปนระบบ ดังไดกลาวมาแลวในขอ 7 ท่ีกลาว

มาแลว 

 2.3.6 รูปแบบของขอสอบแบบเลือกตอบวิชาคณิตศาสตร  

   สมนึก ภัททิยธนี (2551 , น. 221-234) ไดกลาววา เก่ียวกับรูปแบบขอสอบวิชา

คณิตศาสตรและไดวิเคราะหความสอดคลองระหวางพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย (Cognitive Domain) 

โดยสรุป ดังนี้  

1. ขอสอบวิชาคณิตศาสตรท่ีใชโดยท่ัวไปมี 3 ลักษณะ ดังนี้  

1.1 ใหแสดงวิธีทําเพ่ือหาคําตอบ 

1.2 ใหคิดคํานวณเฉพาะคําตอบโดยไมตองแสดงวิธีทํา 

1.3 ใหเลือกตอบโดยมีตัวเลือก 4-5ตัว แลวใหเลือกตัวเลือกท่ีถูกท่ีสุดเพียง 1 ตัว 

    ขอสอบวิชาคณิตศาสตรท้ัง 3 ลักษณะดังกลาว มีกระบวนการเขียนท่ียากงายตางกัน 

ขอสอบลักษณะท่ี 1 และ 2 ยอมสรางงายกวาลักษณะท่ี 3 แตการตรวจใหคะแนนยอมยากกวา 

ลักษณะท่ี 3 แตข้ันตอนการเขียนลักษณะท่ี 3 ตองปรุงแตงท้ังคําถามและตัวเลือก ซ่ึงในตัวเลือกมีตัว

ถูก 1 ตัว ตัวลวง 3-4 ตัว การสรางนั้นตองใชความพิถีพิถันสุขุมรอบคอบ ตองเขียนใหถูกหลักการ

สรางขอสอบเลือกตอบ  

2. รูปแบบของขอสอบแบบเลือกตอบวิชาคณิตศาสตร ตามพฤติกรรมท่ีจําแนก

โดยบลูม (Bloom)  

ความสอดคลองระหวางพฤติกรรมดานพุทธิพิสัยพิสัย (Cognitive Domain) ท่ี

จําแนกโดยบลูม (Bloom) และคณะ และจําแนกโดยวินสัน (Wilson) ปรากฏวาเปนพฤติกรรมท่ี

ใกลเคียงกันมาก จึงเปรียบเทียบใหอยูในรูปตาราง ไดดังนี้ 

การเปรียบเทียบความสอดคลองระหวางพฤติกรรมดานพุทธิพิสัยพิสัย (Cognitive Domain) 

เก่ียวกับวิชาคณิตศาสตรท่ีจําแนกตามแนวคิดของ (Bloom et al. , 1956) กับตามแนวคิดของ 

(Wilson, 1971) 
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ตารางท่ี 2.15  

การเปรียบเทียบความสอดคลองระหวางพฤติกรรมดานพุทธิพิสัยพิสัย (Cognitive Domain) 

เก่ียวกับวิชาคณิตศาสตรท่ีจําแนกตามแนวคิดของ Bloom et al. (1956) กับตามแนวคิดของ 

(Wilson, 1971) 

แนวคิดของบลูมและคณะ แนวคิดของวิลสัน 

1.00 ความรูความจํา 

1.10 ความรูในเนื้อเรื่อง 

1.11 ศัพท – นิยาม 

1.12 กฎ – ความจริง 

1.20 ความรูในวิธีดําเนินการ 

1.21 ระเบียบแบบแผน 

1.22 ลําดับข้ันและแนวโนม 

1.23 การจัดประเภท 

1.24 เกณฑ1.25 วิธีการ 

1.30 ความรูรวบยอดในเนื้อเรื่อง 

1.31 หลักวิชา – การขยาย 

 1.32 ทฤษฎี – โครงสราง  

2.00 ความเขาใจ 

2.10 แปลความ 

2.20 ตีความ 

 2.30 ขยายความ 

1. ความรูความจําหรือการคิดคํานวยอยางงาย 

1.1 ศัพท – นิยาม 

1.2 ขอเท็จจริง 

 

 

 

 

 

1.3 ทักษะในการใชกระบวนการคิดคํานวณ 

 

 

2. ความเขาใจ 

2.1 ดานมโนมติ 

2.2 ดานหลักการ กฎ และการสรุปอางอิง 

2.3 ดานโครงสรางทางคณิตศาสตร 

2.4 การแปลความปญหาโจทย 

2.5 การอานและตีความโจทยปญหา 

2.6 การติดตามแนวของเหตุผล 

3.00 การนําไปใช 

 

3. การนําไปใช 

3.1 ความสามารถในการแกปญหาธรรมดา 

3.2 ความสามารถในการเปรียบเทียบ 

3.3 ความสามารถในการวิเคราะหขอมูล 

3.4 ความสามารถในการมองเห็นลักษณะ

โครงสรางท่ีเหมือนกันและการสมมาตร 

(ตอ) 
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ตารางท่ี 2.15 (ตอ) 

แนวคิดของบลูมและคณะ แนวคิดของวิลสัน 

4.00 การวิเคราะห 

4.10 ความสําคัญ 

4.20 ความสัมพันธ 

4.30 หลักการ 

4.0 การวิเคราะห 

4.1 การแกปญหาโจทยท่ีไมคุนเคย 

4.2 การคนพบความสัมพันธ 

4.3 การสรางขอพิสูจน 

5.0 การสังเคราะห 

5.10 ขอความ 

5.20 แผนงาน 

5.30 ความสัมพันธ 

4.4 การวิพากษวิจารณ – การพิสูจน 

4.5 การสรางสูตรและทดสอบความถูกตอง

ของสูตร 

6.0 การประเมินคา 

6.10 อาศัยขอเท็จจริงภายใน 

6.20 อาศัยเกณฑภายนอก 

 

 

3. ตัวอยางการเขียนขอสอบคณิตศาสตรวัดพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย ดานการ

วิเคราะห (Analysis) ตามแนวคิดของ (Bloom et al.)  

การวิเคราะห (Analysis) หมายถึงการพิจารณาดูรายละเอียดของหลักการทาง

คณิตศาสตรแยกเปน 

3.1 การวิเคราะหความสําคัญ หมายถึง การพิจารณาสวนท่ีเปนหัวใจหรือ

ขอความท่ีสําคัญท่ีสุดของโจทยท่ีซับซอน ไมไดอยูในแบบฝกหัดเพ่ือจะเปนแนวทางในการหาคําตอบ 

ตัวอยาง มีดังนี้ 

      1. เรื่องบทประยุกตเบื้องตนเก่ียวกับการซ้ือขาย นักเรียนมักจะสับสนการแก

โจทยปญหาในลักษณะใดมากท่ีสุด 

       ก. บอกราคาทุน หาราคาขาย 

       ข. บอกราคาขาย หาราคาทุน 

       ค. บอกราคาท่ีคิดไว หาราคาลด 

       ง. บอกราคาท่ีคิดไว หาราคาทุน 

       จ. บอกราคาลด หาราคาท่ีคิดไว 

       (ตอบขอ ข) 
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      2. 37,255 เปนคาใกลเคียงท่ีมาจากจํานวนใด 

       ก. 37,000 

       ข. 37,260 

       ค. 37,300 

       ง. 40,000 

       จ. ถูกหมดทุกขอ    

       (ตอบขอ จ) 

      3. ถาเสนรอบรูปสี่เหลี่ยมชนิดตาง ๆ เทากัน พ้ืนท่ีของสี่เหลี่ยมชนิดตาง ๆ 

ชนิดใดมีจะขนาดมากท่ีสุด 

       ก. สี่เหลี่ยมจตุรัส 

       ข. สี่เหลี่ยมผืนผา 

       ค. สี่เหลี่ยมคางหมู 

       ง. สี่เหลี่ยมขนมเปยกปูน 

       จ. สรุปแนนอนไมได   

       (ตอบขอ ก) 

      4. จากรูปกําหนดให มุม 4 = มุม 6 แลวขอใดถูก 

       ก. มุม 1 = มุม 3 

       ข. มุม 6 = มุม 8 

       ค. มุม 5 + มุม 8 = 180° 

       ง. คง�  ขนานกับ จฉ�  

       จ. ถูกหมดทุกขอ   

       (ตอบขอ ง) 

3.2 การวิเคราะหความสัมพันธ หมายถึง ความสามารถในการโยง สวนตาง ๆ 

ของโจทยท่ีเก่ียวของกันอยางสมเหตุสมผล เพ่ือใชในการแกปญหาหรือหาคําตอบ ตัวอยาง มีดังนี้ 

ตัวอยาง มีดังนี้ 

      1. จากสมการ ab = c เม่ือ c เปนจํานวนเต็มบวก แลวสรุปในขอใดถูกตอง 

       ก. a =b หรือ b = 0 

       ข. a =b และ b = 0 

       ค. a หรือ b เปนจํานวนเต็มลบ 

       ง. a และ b เปนจํานวนเต็มลบ 
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       จ. a, b และ c ตางมีคาเทากับศูนย   

       (ตอบขอ ง) 

      2. รูปสี่เหลี่ยมจตุรัสท่ีมีเสนทแยงมุมยาว a หนวย จะมีพ้ืนท่ีเทาไร 

       ก. 
4

2a  ตารางหนวย 

       ข. 
2

2a  ตารางหนวย 

       ค. a2  ตารางหนวย 

       ง. 2a2  ตารางหนวย 

       จ. ผิดทุกขอ   

       (ตอบขอ ข) 

      3. ห.ร.ม. และค.ร.น. ของ 3 กับ 5 สัมพันธตามขอใด  

       ก. ห.ร.ม. x ค.ร.น. = 3 x 5 

       ข. ห.ร.ม. x 3 = ค.ร.น. x 5 

       ค. ห.ร.ม. x 3 = ค.ร.น. ÷ 5 

       ง. ห.ร.ม. ÷ 3 = ค.ร.น. x 5 

       จ. ห.ร.ม. ÷ 3 = ค.ร.น. ÷ 5    

       (ตอบขอ ก ) 

3.3 การวิเคราะหหลักการ หมายถึง การพิจารณาสวนตาง ๆ ท่ีสําคัญ ของโจทย

วาควรอาศัย กฎ ทฤษฎีใดเปนหลักในการหาคําตอบ ตัวอยาง มีดังนี้ 

      1. ขอมูลในขอใดเปนขอพวกเดียวกันกับ 2πr 

       ก. ดาน x ดาน 

       ข. กวาง + ยาว 

       ค. ยาว ÷ กวาง 

       ง. พ้ืนท่ีฐาน x สูง 

       จ. (สูง x ฐาน) ÷ 2    

       (ตอบขอ ข) 

      2. จํานวนท่ีมากทีสุดท่ีหาร a,b และ c แลวเหลือเศษ 3 ทุกจํานวน หาได

ดวยวิธีการในขอใด 

       ก. หา ค.ร.น. ของ a, b, c แลวคูณกับ 3 

       ข. หา ค.ร.น. ของ a, b, c แลวบวกกับ 3 
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      ค. หา ห.ร.น. ของ a, b, c แลวบวกกับ 3 

      ง. หา ห.ร.น. ของ (a-3), (b-3) และ (c-3)  

      จ. หา ห.ร.น. ของ (a+3), (b+3) และ (c+3)    

      (ตอบขอ ง) 

     3. การสรางพีระมิดฐานก่ีเหลี่ยมก็ตามตองยึดหลักการตามขอใด 

      ก. ดานขางตองเปนรูปสามเหลี่ยมท่ีเทากันทุกประการ 

      ข. ฐานตองเปนรูปสี่เหลี่ยมท่ีมีมุมเทากัน 

      ค. มุมยอดของรูปสามเหลี่ยมทุกดานตองเปนมุมแหลม 

      ง. มุมยอดของรูปสามเหลี่ยมทุกดานรวมกันตองไมถึง 360° 

      จ. ผิดหมดทุกขอ    

      (ตอบขอ ง) 

     4. การหาพ้ืนท่ีของรูปสี่เหลี่ยมใด ๆ ยกเวนสี่เหลี่ยมคางหมูกับสี่เหลี่ยมดานไม

เทา ใชสูตร เสนทแยงมุม x เสนก่ิง มีหลักการมาจากขอใด 

      ก. ดาน x ดาน  

      ข. กวาง x ยาว 

      ค. เสนทแยงมุม x เสนทแยงมุม 

      ง. 
1

2
สูง ×ฐาน × 2 

      จ. 
1

2
 ×สูง ×ผลบวกดานคูขนาน (ตอบขอ ง) 

 2.3.7  ข้ันตอนการสรางแบบทดสอบ 

 ไพศาล วรคํา (2558, น. 250-251) ไดกลาวถึงข้ันตอนในการสรางแบบทดสอบ เพ่ือใช

ในการวิจัยมีข้ันตอนดําเนินงานพอสรุปไดดังนี้  

  1. วิเคราะหปญหาการวิจัยเพ่ือกําหนดตัวแปรท่ีตองการวัด และเลือกแบบทดสอบท่ี

จะใชวัดตัวแปรนั้น ๆ 

  2. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี เอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับตัวแปรท่ีตองการวัด 

  3. กําหนดนิยามเชิงทฤษฎีและนิยามเชิงปฏิบัติการของตัวแปรท่ีตองการวัด วาตัว

แปรนั้นมีองคประกอบอะไรบาง (นิยามเชิงทฤษฎี) และแตละองคประกอบสามารถวัดไดอยางไรบาง 

(นิยามเชิงปฏิบัติการ)  

  4. ทําตารางโครงสรางแบบทดสอบ เพ่ือกําหนดน้ําหนักความสําคัญของเนื้อหา/

พฤติกรรม หรือความสามารถ/รูปแบบคําถาม ท่ีตองการวัด เชน ตารางวิเคราะหหลักสูตรท่ีวิเคราะห
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น้ําหนักความสําคัญในมิติของเนื้อหากับพฤติกรรม ตารางโครงสรางแบบทดสอบความถนัด ซ่ึง

วิเคราะหน้ําหนักความสําคัญในมิติของความสามารถกับรูปแบบคําถาม  

  5. เขียนขอคําถามตามลักษณะและจํานวนในโครงสรางแบบทดสอบ 

  6. พิจารณาปรับปรุงแกไขขอสอบใหเหมาะสม เชน การใชภาษา สัญลักษณ รูปภาพ 

ใหเขาใจงาย กระชับและชัดเจน 

  7. นําเสนอผูเชี่ยวชาญใหพิจารณาความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) 

  8. ปรับปรุงแกไขขอสอบตามท่ีผูเชี่ยวชาญเสนอแนะ หรือตามท่ีผูวิจัยเห็นสอดคลอง

กับความเห็นของผูเชี่ยวชาญ 

  9. นํ า ไปทดลองใช กับกลุ มตั วอย างขนาดเล็ กประมาณ  3-5 คน ท่ี ระดับ

ความสามารถแตกตางกันเชน เกง ปานกลาง ออน เพ่ือพิจารณาความเหมาะสมในการใชภาษา วา

สามารถสื่อสารกับผูตอบไดตรงกันหรือไม แลวนํามาปรับปรุงการใชภาษาในแบบทดสอบตอไป 

  10. นําไปทดลองใชกับกลุมตัวอยางขนาดใหญประมาณ 100 คน เพ่ือหา คาความ

ยาก คาอํานาจจําแนก และประมาณคาความเชื่อม่ัน 

  11. ถาสถิติของแบบทดสอบอยูในเกณฑท่ีดี ก็สามารถนําไปใชในการเก็บรวบรวม

ขอมูลได แตหากมีขอใดท่ีคุณภาพยังไมถึงเกณฑก็ตองนํามาปรับปรุงใหดีกอนนําไปใชจริง หรือผูวิจัย

อาจออกขอสอบใหมากกวาความตองการใชจริงแลวคอยทําการคัดเลือกขอท่ีมีคุณภาพมาใชก็ได 

 

2.4  การหาคุณภาพเคร่ืองมือ 

 

 ไพศาล วรคํา (2558, น. 265), และสุรวาท ทองบุ (2553, น. 99) ไดกลาวถึงการความหมาย

และการคุณภาพเครื่องมือ ไวดังนี้  การหาคุณภาพเครื่องมือหมายถึง คุณลักษณะ ท่ีบงบอกถึง

ความสามารถของเครื่องมือทีใชในการเก็บรวมรวมขอมูลเพ่ือการวิจัย เชน ความเท่ียงตรง ความ

เชื่อม่ัน ความยาก และอํานาจจําแนก เปนตน  

 ไพศาล วรคํา (2558, น. 265) กลาวถึงการหาคุณภาพเครื่องมือในการวิจัยวา เครื่องมือท่ีใชใน

การเก็บรวบรวมขอมูลในการวิจัย ตองเปนเครื่องมือ ท่ีมีคุณภาพ ไมวาจะเปนแบบทดสอบ 

แบบสอบถาม แบบตรวจรายการ แบบสัมภาษณ หรือ แบบสังเกต ตองมีการหาคุณภาพเครื่องมือดวย

วิธีการท่ีเหมาะสม สามารถยืนยันไดวาเครื่องมือท่ีใชนั้น มีคุณภาพและประสิทธิภาพเพียงพอท่ีจะทํา

ใหไดมาซ่ึงขอมูลท่ีมีความถูกตอง ตรงตามวัตถุประสงคของการวิจัย และไดใหความหมายของคุณภาพ

เครื่องมือไววา คุณภาพเครื่องมือ หมายถึง คุณลักษณะท่ีบงบอกถึงความสามารถของเครื่องมือ ท่ีใช
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ในการเก็บรวบรวมขอมูลเพ่ือการวิจัย เชน ความเท่ียงตรง ความเชื่อม่ัน ความยาก และคาอํานาจ

จําแนก เปนตน 

 บุญชม ศรีสะอาด (2545, น. 81) กลาววา เครื่องมือรวบรวมขอมูลจะตองมีคุณภาพหลาย

ประการประกอบกัน ดังนี้ 

  1. ทุกขอตองมีคุณภาพเขาเกณฑในดานระดับความยาก อํานาจจําแนก ความเท่ียงตรงตาม

เนื้อหา 

  2. เม่ือทุกขอท่ีมีคุณภาพตามขอ 1 มารวมกันเปนฉบับเครื่องมือท้ังฉบับนั้นจะตองมี

คุณภาพในดานความเท่ียงตรงและความเชื่อม่ัน 

 สมนึก ภัททิยธนี (2558, น. 199-226) ไดกลาวถึงการประเมินคุณภาพของแบบทดสอบวา 

หรือการวิเคราะหขอสอบ (Item Analysis or Test Analysis) หมายถึง การตรวจสอบคุณภาพของ

แบบทดสอบท่ีสรางข้ึนวามีคุณภาพดีเพียงใดท้ังลักษณะรายขอ และท้ังฉบับ จะชวยใหไดแบบทดสอบ

ท่ีมีคุณภาพไปทดสอบกับนักเรียน ซ่ึงจะสงผลให การประเมินผลมีประสิทธิภาพดียิ่งข้ึนดวย 

  ชนิดของแบบทดสอบท่ีนิยมนํามาวิเคราะหมากท่ีสุด ไดแก แบบเลือกตอบ ซ่ึงกําหนดวา

ตอบถูกได 1 คะแนน ตอบผิด ได 0 คะแนน (เรียกวาระบบถูก 1 ผิด 0) การนิยม นําขอสอบแบบ

เลือกตอบมาวิเคราะห มีเหตุผลดังนี้ 

   1. สามารถใชกับผูเขาสอบจํานวนมาก ๆ 

   2. สามารถวัดพฤติกรรมตาง ๆ ดานพุทธิพิสัยไดตามตองการ และใชรูปแบบ ตาง ๆ ได

สะดวก  

   3. สามารถนํามาวิเคราะหและปรับปรุงแกไขเพ่ือใหมีคุณภาพดีกวาแบบอ่ืน ๆ และทํา

ไดสะดวกรวดเร็ว นอกจากนี้สามารถใชเครื่องจักรแทนแรงงานคนไดเปนอยางดี 

   4. เปนขอสอบท่ีสามารถเก็บไวใชไดหลาย ๆ ครั้ง คุมคากับการลงทุน 

  การประเมินคุณภาพของแบบทดสอบ จะแยกกลาวเปน 3 ตอน คือ ตอนท่ี 1 หลักการ

ประเมินผลแบบอิงเกณฑ ตอนท่ี 2 การวิเคราะหขอสอบเปนรายขอ และตอนท่ี 3 การวิเคราะห

ขอสอบท้ังฉบับ มีรายละเอียดดังนี้ 

  ตอนท่ี 1 หลักการประเมินผลแบบอิงกลุมและอิงเกณฑ  

  การประเมินผลแบบอิงกลุม (Norm Reference) หมายถึง การประเมินท่ีมุงนําผลการเรียน

จําแนกนักเรียนออกตามความสามารถ โดยพิจารณาจากการเปรียบเทียบผลการประเมินของนักเรียน

แตละคนกับกลุมนักเรียนดวยกัน โดยมีแนวคิดวาในการจัดการเรียนการสอนนักเรียนยอมมีความ

แตกตางเปนรายบุคคล นั่นคือ จะทราบวานักเรียนแตละคนมีความสามารถมากหรือนอยกวานักเรียน

คนอ่ืน ๆ ในกลุมเดียวกัน 
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  การประเมินผลแบบอิงเกณฑ (Criterion Reference) หมายถึง การประเมินท่ีมุงนําผลการ

เรียนของนักเรียนแตละคนมาเปรียบเทียบกับเกณฑ (Criteria) ท่ีกําหนดข้ึนโดยไมไดมุงเปรียบเทียบ

กับนักเรียนคนอ่ืน ๆ หรือกลาวไดวา เปนการประเมินท่ีตองการทราบสถานภาพของบุคคลซ่ึงอาศัย

เกณฑท่ีกําหนดข้ึนเปนหลัก โดยมีแนวคิดวาในการจัดการเรียนการสอนควรจะใหนักเรียนเรียนอยาง

รอบรู (Master Learning)  

  ความแตกตางระหวางการประเมินผลแบบอิงกลุมกับอิงเกณฑ แยกเปน รายประเด็นได 

รายละเอียดดังตารางท่ี 2.16 

 

ตารางท่ี 2.16  

ความแตกตางระหวางการประเมินผลแบบอิงกลุมกับอิงเกณฑ 

การประเมินผลแบบอิงกลุม(NR) การประเมินผลแบบอิงเกณฑ(CR) 

1. เปนการเปรียบเทียบความสามารถของ

นักเรียนแตละคนกับนักเรียนคนอ่ืน ๆ ใน

กลุมที่เรียนดวยกัน 

1. เปนการเปรียบเทียบความสามารถของนักเรียนแต

ละคนกับเกณฑ ซึ่งเกณฑในที่นี้คือจุดประสงคของ

การเรียนรู 

2. โครงสรางประกอบดวยผลของแนวความคิด

และ/หรือจุดประสงคที่ครอบคลุม โดยเนน

การเปนตัวแทนของจักรวาลความรู 

2. โครงสรางประกอบดวยจุดประสงคของการเรียน

การสอนทั้งหมดที่กําหนดไวอยางจําเพาะเจาะจง 

แลวทดสอบตามจุดประสงคการเรียนการสอน 

3. ใชแบบทดสอบฉบับเดียวกันกับนักเรียนทุก

คนในกลุม 

3. อาจใชแบบทดสอบตางฉบับกันกับนักเรียนแตละ

คนในกลุม 

4. ขอสอบสรางข้ึนเพื่อใชจําแนกนักเรียนเปน

กลุมเกง กลุมออน จึงเหมาะสําหรับการสอบ

คัดเลือก หรือสอบเพื่อความเปนเลิศ 

4. ขอสอบที่สรางข้ึน เพื่อวัดระดับความรู หรือ ทักษะ

ความสามารถ จึงเหมาะสําหรับการเรียนการสอน

หรือการวินิจฉัย 

5. ขอสอบมีความยากพอเหมาะ (50 %) คือไม

ยากหรืองายเกินไป โดยสุมและเนนการวัด

ตามเนื้อหาสาระ 

5. ขอสอบไมคํานึงถึงความยาก สิ่งสําคัญ คือเนนการ

วัดตามจุดประสงคการเรียนรู 

6. การวิเคราะหขอสอบรายขอใชเกณฑภายใน 

คือกลุมไดคะแนนสูง กับกลุมไดคะแนนต่าํ 

6. การวิเคราะหขอสอบรายขอใชเกณฑภายนอก เชน

กลุมรอบรูกับกลุมไมรอบรู หรือเรียนแลวกับยังไม

เรียน 

7. ใชคะแนนในรูปคะแนนมาตรฐาน หรือ

ตําแหนงเปอรเซนตไทล (Percentile Rank) 

ซึ่งจะแปลความหมายในรูปลาํดบัที่ของกดลุม 

7. คะแนนจะแปลความหมายออกมาในรูปของการ

รอบรูหรือยังไมรอบรู 
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ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห โดยใช

วิธีการหาคุณภาพของแบบทดสอบแบบอิงกลุม (Norm Reference) เนื่องจากการวิจัยในครั้งนี้

ตองการวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนในสังกัด

องคการบริหารสวนจังหวัดมหาสารคาม เพ่ือนําผลคะแนนมาสรางเกณฑปกติ ซ่ึงผูวิจัยใชหาคุณภาพ

เครื่องมือ ดังนี้ 

  ตอนท่ี 2  การวิเคราะหขอสอบเปนรายขอ  

  การวิเคราะหขอสอบเปนรายขอแบบอิงกลุม ไดแกการหาคาความยาก และคาอํานาจ

จําแนกของขอสอบ ซ่ึงมีความหมาย ดังนี้ 

ความยากของขอสอบ (Difficulty) หมายถึง อัตราสวนของจํานวนคนตอบถูก กับ

จํานวนคนท้ังหมด สวนสูตรหาคาความยาก ดังนี้ 

P = 
R

N
                                                       (2-1) 

เม่ือ  P  แทน  ความยากของขอสอบ 

   R  แทน  จํานวนคนตอบถูก 

   N  แทน  จํานวนคนท้ังหมด 

อํานาจจําแนกของขอสอบ (Discrimination) หมายถึง ความสามรถของขอสอบท่ี

จําแนกคนเกงกับคนออนออกจากกัน หรือกลาวไดวาคนเกง (ไดคะแนนรวมมาก) ตอบขอนั้นถูก สวน

คนออน (ไดคะแนนรวมนอย) ตอบขอนั้นผิด 

ดังนั้นอํานาจจําแนกจึงเปนเรื่องของสหสัมพันธ (Correlation) และสามารถใชสูตร

หาคาอํานาจจําแนก โดยวิธีพอยทไบซีเรียล (Point Biserail Correlation) ไดดังนี้ 

 

pq
S

XX
r WR

pbi 






 −
=                                     (2-2) 

 

    เม่ือ  pbir  แทน  อํานาจจําแนกของขอสอบ 

  RX  แทน  คาเฉลี่ยของคะแนนรวมของคนในกลุมท่ีตอบขอนั้นถูก 

  WX  แทน  คะแนนเฉลี่ยของคะแนนรวมของคนในกลุมท่ีตอบขอนั้นผิด 

S  แทน   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนท้ังหมด 

P  แทน  อัตราสวนระหวางจํานวนคนท่ีตอบขอนั้นถูกกับจํานวนท้ังหมด 

q  แทน  อัตราสวนระหวางจํานวนคนท่ีตอบขอนั้นผิดกับจํานวนคนท้ังหมด 

(หรือ q = 1-p) 
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  ตัวอยาง จงหาคาอํานาจจําแนกของขอสอบโดยวิธีพอยทไบซีเรียล จากการตอบขอสอบ 

ขอท่ี 1 ของนักเรียน 10 คน ซ่ึงผลสอบเปนดังตารางท่ี 2.17  

 

ตารางท่ี 2.17  

หาคาอํานาจจําแนกของขอสอบโดยวิธีพอยทไบซีเรียล 

คนท่ี คะแนนรวม (เต็ม 80 คะแนน) ผลการตอบขอท่ี 1 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

6 

56 

51 

58 

49 

48 

55 

45 

47 

55 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

 

 จากขอมูลขางตน หาคาตาง ๆ ไดดังนี้ 

 คะแนนเฉลี่ยของคะแนนรวมของคนในกลุมท่ีตอบขอท่ี 1 ถูก , น.  
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==
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 คะแนนเฉลี่ยของคะแนนรวมของคนในกลุมท่ีตอบขอท่ี 1 ผิด , น.  
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58.24
82.4
67.5

===  

 

  จากตัวยางขางตนจะเห็นวา การคํานวณหาคาอํานาจจําแนกของขอสอบวิธีนี้คอนขาง

ยุงยาก ในทางปฏิบัติมีวิธีคํานวณท่ีงายกวานี้ คือ ใชเทคนิคแบงผูตอบขอสอบออกเปนกลุมสูงกับกลุม

ต่ําและสามารถคํานวณหาคาความยากไดพรอมกัน ซ่ึงไดคาใกลเคียงกับวิธีขางตน ดังนี้  

  แบบท่ี 1 การวิเคราะหขอสอบ เปนรายขอเฉพาะตัวถูก ไดแกการหาคาความยาก และ

อํานาจจําแนกของขอสอบเฉพาะตัวเลือกท่ีเปนตัวถูก 

  แบบท่ี 2 การวิเคราะหขอสอบเปนรายขอชนิดทุกตัวเลือก ไดแกการหาคาความยากและ

อํานาจจําแนกของขอสอบท้ังตัวเลือกท่ีเปน ตัวถูก และตัวเลือกท่ีเปน ตัวลวง 

   แบบท่ี 1 การวิเคราะหขอสอบเปนรายขอเฉพาะตัวถูก 

   ไดแกการหาคาความยาก และคาอํานาจจําแนกของขอสอบเฉพาะตัวถูก  

   คาความยากขอสอบ (Difficulty) หมายถึง อัตราสวนหรือรอยละระหวางจํานวนคน

ตอบถูกกับจํานวนคนท้ังหมด 

   อํานาจจําแนกขอสอบ (Discrimination) หมายถึงผลตางระหวาง อัตราสวนหรือรอย

ละของจํานวนคนในกลุมสูงตอบถูก กับอัตราสวนหรือรอยละของจํานวนคนในกลุมต่ําตอบถูก 

   การหาคาความยากและอํานาจจําแนกของขอสอบ มีลําดับ ดังนี้ 

    ข้ันท่ี 1 นําแบบทดสอบ (ควรสรางเผื่อไว 20% - 50%) ไปทดสอบ (Try Out) กับ

นักเรียนจํานวนหนึ่ง (ควรใชประมาณ 30 คนข้ึนไป) แลวนํากระดาษคําตอบมาตรวจใหคะแนน ตอบ

ถูกให 1 คะแนน ตอบผิดให 0 คะแนน 

    ข้ัน ท่ี  2 นํ ากระดาษคําตอบมาจัด เรียงจากคะแนนรวมสู งสุดไปหาต่ํ าสุ ด

(กระดาษคําตอบ ท่ีไดคะแนนรวมเทากันจะเรียงติดกัน โดยเรียงแผนใดกอนก็ได) 

    ข้ันท่ี 3 นับกระดาษคําตอบจากดานบนลงมาจํานวนหนึ่ง เรียกวา กลุมสูง (High 

Group) ใชอักษรยอวา ส หรือ H และนับกระดาษจากดานลางข้ึนมา ใหมีจํานวนเทากับกลุมสูง 

เรียกวา กลุมต่ํา (Low Group) ใชอักษรยอวา ต หรือ L สวนท่ีเหลือ (ถามี) เรียกวา กลุมกลาง ซ่ึงโดย

วิธีนี้ไมตองนํามาใช 

  ตัวอยาง ทําการทดลองนักเรียนจํานวน 60 คน ถาตองการกระดาษคําตอบในกลุมสูง 25% 

และกลุมต่ํา 25% (เรียกวาใชเทคนิค 25 % แตในความเปนจริงถามีผูเขาสอบเพียง 60 คน ควรใช

กลุมสูงและกลุมต่ํามากกวานี้) ดังนั้นกระดาษคําตอบในกลุมสูง 15 แผน (ส1-ส15) และกลุมต่ํา 15 

แผน (ต1- ต15)  
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  หมายเหตุ กระดาษคําตอบในกลุมสูงและกลุมต่ําจะมีจํานวนมากนอยเพียงใดใหถือหลัก

ดังนี้ 

   1. ถาทดสอบกับนักเรียนจํานวนมากเปนรอยเปนพัน ก็ควรตัดใหเปนกลุมสูงจํานวน

นอยเปอรเซนต แตไมต่ํากวา 25% (สวนกลุมต่ําทําในทํานองเดียวกัน) 

   2. ถาทดสอบกับนักเรียนจํานวนนอย เพียงหนึ่งหองเรียน หรือ 30-50 คน ก็ควรตัดให

เปนกลุมสูงจํานวน มาก เปอรเซ็นต แตไมเกิน 50% (สวนกลุมต่ําทําในทํานองเดียวกัน)  

   3. สรุปไดวาแตละกลุมมีกระดาษคําตอบตั้งแต 25%-50% โดยยึดหลักวา ถาจํานวน

นักเรียนมีมาก ก็ตัดแตละกลุมใหมีกระดาษคําตอบจํานวนนอยเปอรเซ็นต แตถาจํานวนนักเรียน มี

นอย ก็ตัดแตละกลุมใหมีกระดาษคําตอบจํานวนนอยเปอรเซ็นต และถาจํานวนนักเรียนมีนอย ก็ตัดแต

ละกลุมใหมีกระดาษคําตอบมากเปอรเซ็นต แตการวิเคราะหขอสอบมักจะ นิยมใชกลุมละ 25%, 

27%, 40%, หรือ 50% 

    ข้ันท่ี 4 นํากระดาษคําตอบในกลุมสูง (ส1-ส15) ไปลงรอยขีด (Tally) ในแบบฟอรม

เฉพาะขอท่ีตอบถูก เพ่ือนําความถ่ีในแตละขอวามีคนในกลุมสูงตอบถูกก่ีคน ดังตัวอยาง (กําหนดใหมี

ขอสอบ 50 ขอ) ตารางท่ี 2.18 

 

ตารางท่ี 2.18  

ตัวอยางวิเคราะหขอสอบเปนรายขอ เฉพาะตัวถูก  

   ขอท่ี 

 คนท่ี 
1 2 3 4 … … 48 49 50 

ส1 

ส2 

ส3 

ส4 

. 

. 

. 

ส14 

ส15 

         

รวม(H)          

หมายเหตุ. สําหรับกลุมต่ําทําในทํานองเดียวกัน 
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    ข้ันท่ี 5 นําคารวม (H) และรวม (L) ของแตละขอไปคํานวณหาคาความยาก และ

อํานาจจําแนก โดยใชสูตร ดังนี้ 

 

P=
H+L

2N
 , r=

H-L

N
                                               (2-3) 

 

  เม่ือ P   แทน  ความยากของขอสอบ 

 r    แทน  อํานาจจําแนกของขอสอบ 

 H   แทน  จํานวนคนในกลุมสูงตอบถูก 

 L   แทน  จํานวนคนในกลุมต่ําตอบถูก 

 N   แทน  จํานวนคนท้ังหมดในกลุมใดกลุมหนึ่ง 

 

 ตัวอยาง ขอท่ี 1 H = 10, L = 2, N = 15 

ดังนั้น P =
10+2

2X15
= 

12

30
=  .40 

 

          r= 10-2

15
= 

8

15
= .53 

 

นั่นคือ ขอ 1 P = .40 , r  = .53 

 หมายเหตุ  1. ลักษณะบางประการของคา P 

  1.1 P เปนสัญลักษณของอัตราสวน (Proportion) หรือ รอยละ (Percentage) 

แทนคาความยากของขอสอบ 

  1.2 P จะมีคาตั้งแต .00 ถึง 1.00 

  1.3 * คา P ตั้งแต .20 ถึง .80 แสดงวา ขอสอบมีคุณภาพ ควรคัดเลือกไวใช 

  1.4 ถาคา P = .40 ถึง .60 แสดงวาขอสอบมีความยากปานกลาง (เปนคาท่ีดี

มาก ของคา P) 

  1.5 ถาคา P เขาใกล 1.00 แสดงวาขอสอบงาย และถา P =1 แสดงวาขอสอบ

งายมาก 

  1.6 ถา P เขาใกล .00 แสดงวาขอสอบยาก และถา P = .00 แสดงวาขอสอบ

ยากมาก 

   2. ลักษณะบางประการของคา r มีดังนี้ 
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  2.1 r เปนสัญลักษณเปรียบเสมือนคาสหสัมพันธ (Correlation) แบบพอยท   

ไบซีเรียล แทนคาอํานาจจําแนกของขอสอบ 

  2.2 r จะมีคา ตั้งแต -1.00 ถึง 1.00 

  2.3 *r คา r ตั้งแต .20 ถึง 1.00 แสดงวาขอสอบมีคุณภาพ ควรคัดเลือกไวใช 

  2.4 ถาคา r เขาใกล 1.00 แสดงวาขอสอบมีอํานาจจําแนกสูง (เปนคาท่ีดีมาก) 

  2.5 ถาคา r เขาใกล .00 แสดงวาขอสอบมีอํานาจจําแนกต่ํา 

  2.6 ถาคา r = .00 แสดงวาขอสอบไมมีอํานาจจําแนก (จํานวนคนในกลุมสูงกับ

จํานวนคนในกลุมต่ําตอบขอนั้นถูกเทากัน) 

  2.7 ถาคา r เปนลบ แสดงวาจํานวนคนในกลุมต่ํา ตอบขอนั้นถูกมากกวา จํานวน

คนในกลุมสูง จึงเปนขอสอบท่ีใชไมได 

    ข้ันท่ี 6 เนื่องจากขอสอบท่ีดี ตองมีคุณภาพท้ังคา P และ r (แตคํานึงถึงคุณภาพของ

คา r มากกวา คา P ) ดังนั้นจึงตองนํา คา P และคา r มาพิจารณาเปนรายขอพรอมกัน เพ่ือจะได

ทราบวาขอใดมีคุณภาพควรคัดเลือกไวใช ขอใดบกพรองควรตัดท้ิงหรือปรับปรุงแกไข ดังตัวอยาง 

ตารางท่ี 2.19 

 

ตารางท่ี 2.19  

คา p, r เฉพาะตัวถูก (N =15) 

ขอท่ี H L P r 
ผลการพิจารณา 

คา P คา r 

1 

2 

3 

4 

5 

10 

15 

6 

9 

3 

2 

11 

1 

12 

1 

.40 

.87 

.23 

.70 

.13 

.53 

.27 

.33 

-.20 

.13 

ปานกลาง 

งาย 

คอนขางยาก 

คอนขางงาย 

ยาก 

คอนขางสูง 

ปานกลาง 

ปานกลาง 

ใชไมได 

คอนขางต่ํา 

 

   แบบท่ี 2 การวิเคราะหขอสอบเปนรายขอแบบทุกตัวเลือก 

   การหาคาความยาก (p) และอํานาจจําแนก (r) ของขอสอบเปนรายขอแบบทุกตัวเลือก 

(ท้ังตัวเลือกท่ีเปนตัวถูกและตัวเลือกท่ีเปนตัวลวง) มีลําดับดังนี้ 

    ข้ันท่ี 1 – ข้ันท่ี 3 มีลําดับเหมือนกับการวิเคราะหขอสอบเปนรายขอเฉพาะตัวถูก 

(แบบท่ี 1 ดังไดกลาวมาแลว) 
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    ข้ัน ท่ี  4 นํากระดาษคําตอบในกลุมสู ง (ส1 – ส2) ไปลงรอยขีด (Tally) ใน

แบบฟอรมทุกตัวเลือกในแตละขอ (ท้ังตัวถูกและตัวลวง) เพ่ือดูความถ่ีในแตละตัวเลือกของแตละขอ

วามีคนในกลุมสูงเลือกตอบก่ีคน ดังตัวอยาง (กําหนดใหมีขอสอบ 50 ขอ) 

 

ตารางท่ี 2.20  

การวิเคราะหขอสอบเปนรายขอ แบบทุกตัวเลือก วิชา........ชั้น.........กลุมสูง (ส1-ส15) 

    ขอท่ี 

 คนท่ี 

1 2  50 

ก ข ค ง จ ก ข ค ง จ  ก ข ค ง จ 

ส1 

ส2 

ส3 

ส4 

. 

. 

ส14 

ส15 

/ 

/ 

 

/ 

 

/ 

/ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 / 

 

 

/ 

           

รวม(H) 2 3 1 0 2            

หมายเหตุ.  สําหรับกลุมสูงก็ทําในทํานองเดียวกัน 

 

    ข้ันท่ี 5 นําคา รวม(H) และคา รวม(L) ของแตละตัวเลือกไปคํานวณหาคาความยาก 

(P) และคาอํานาจจําแนก (r) โดยใชสูตร ดังนี้ 

    ตัวถูก P=
H+L

2N
 ,  r=

H-L

N
 

    เม่ือ P แทน ความยากของขอสอบ 

     r  แทน อํานาจจําแนกของขอสอบ 

     H  แทน จํานวนคนในกลุมสูงตอบถูก 

     L  แทน จํานวนคนในกลุมต่ําตอบถูก 

     N  แทน จํานวนคนท้ังหมดในกลุมใดกลุมหนึ่ง 

    ตัวลวง P=
H+L

2N
 ,   r=

H-L

N
 

    เม่ือ P แทน ความยากของขอสอบ 

         r   แทน อํานาจจําแนกของขอสอบ 
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        H  แทน จํานวนคนในกลุมสูงตอบตัวลวงแตละขอ 

     L  แทน จํานวนคนในกลุมต่ําตอบตัวลวงแตละขอ 

     N  แทน จํานวนคนท้ังหมดในกลุมใดกลุมหนึ่ง 

 

  ขอสังเกต ตัวถูก ถาคา H > L คา r จะเปนบวก ตัวลวง ถาคา L > H คา r จะเปนบวก 

ตัวอยางการวิเคราะหขอสอบเปนรายขอแบบทุกตัวเลือก 

 

ตารางท่ี 2.21 

คา p, r แบบทุกตัวเลือก (N = 15) 

ขอท่ี ตัวเลือก L H P r 
ผลการพิจารณา 

คา P คา r 

1 ก 

 

ค 

ง 

จ 

4 

2 

0 

7 

2 

2 

10 

1 

0 

2 

.20 

.40 

.30 

.23 

.13 

.13 

.53 

-.07 

.46 

.00 

ใชได 

ปานกลาง 

ใชไมได 

ใชได 

ใชได 

ใชได 

คอนขางสูง 

ใชไมได 

พอใช 

ใชไมได 

2  

ข 

ค 

ง 

จ 

2 

7 

1 

3 

2 

8 

2 

0 

2 

3 

    

 

  เนื่องจาก คา P, r ท่ีเปนตัวถูกและตัวลวง มีหลักในการพิจารณาแตกตางกัน ดังนั้นเพ่ือ

ความสะดวกจึงไดวางเกณฑการพิจารณาไวเปนกลาง ๆ ดังในตารางตอไปนี้  (ตัวเลขพิมพตัวหนา

แสดงวาเปนตัวเลือกท่ีเหมาะสมใชไดหรือมีคุณภาพ) 

 

 

 

 

 

 

ข 

ก 
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ตารางท่ี 2.22 

เกณฑการพิจารณา p , r ตัวถูก 

คา p คา r 

.00 ถึง .09 ยากมาก 

.10 ถึง .19 ยาก 

ไมมีคุณภาพ คาลบ ใชไมได 

.00 ไมมีอํานาจจําแนก 

.01 ถึง .09 ต่ํา 

.10 ถึง .19 คอนขางต่ํา 

 

ไมมีคุณภาพ 

.20 ถึง .39 คอนขางยาก 

.40 ถึง .60 ปานกลาง 

.61 ถึง .80 คอนขางงาย 

มีคุณภาพ 

.20 ถึง .40 ปานกลาง 

.41 ถึง .60 ต่ํา 

.61 ถึง 1.00 สูง 

 

 

มีคุณภาพ 

.81 ถึง .90 งาย 

.91 ถึง 1.00 งายมาก 

 

ไมมีคุณภาพ 

 

ตารางท่ี 2.23 

เกณฑการพิจารณา p , r ตัวลวง 

คา p คา r 

.00 ถึง .04 ใชไมได 

 

ไมมีคุณภาพ คาลบ ใชไมได 

.00 ถึง .04 ใชไมได 

ไมมีคุณภาพ 

.05 ถึง .09 พอใช 

.10 ถึง .30 ใชได 

.31 ถึง .50 พอใช 

 

มีคุณภาพ 

.05 ถึง .09 พอใช 

.10 ถึง .30 ใชได 

.31 ถึง .50 พอใช 

 

มีคุณภาพ 

.51 ถึง 1.00 ใชไมได ไมมีคุณภาพ .51 ถึง 1.00 ใชไมได ไมมีคุณภาพ 

หมายเหตุ. การเขียนกราฟแสดงคา p , r ของขอสอบแบบทุกตัวเลือก จะยุงยากกวาการเขียนกราฟ 

แสดงวา p , r เฉพาะตัวถูก ดังนั้นจึงไมนิยม นําคา p , r ของทุกตัวเลือกมาเขียนกราฟ 
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    ข้ันท่ี 6 หลักการพิจารณาคัดเลือกขอสอบ มีดังนี้ 

    1. ถาเขียนขอสอบเผื่อไวจํานวน 20% - 50% จะชวยใหเกิดความสะดวกในการ

คัดเลือกขอสอบท่ีมีคุณภาพไวใช (ตัวถูก คา p= .20 – 80 , คา r= .20 – 1.00 ตัวลวงท้ังคา คา p 

และคา r= .05 – .50) ซ่ึงการคัดเลือกขอสอบตองคํานึงถึงคา r มากกวาคา p และตองคํานึงถึงความ

เท่ียงตรง (Validity) ดวย ท้ังนี้เปนเพราะ หลักการคัดเลือกขอสอบท่ีดี ไมไดแปลวาเลือกเฉพาะขอท่ีมี

คา p และ r สูง ๆ (มีคุณภาพ) เทานั้น เชน ขอ 1-6 วัดจุดประสงคและเนื้อหาสาระหนึ่งโดยตองการ

ใชขอสอบจริงเพียง 4 ขอ แมคา p และคา r ของขอสอบท้ัง 6 ขอนี้ มีคุณภาพต่ํากวาขออ่ืน ๆ ก็ตอง

เตรียมปรับแกไขไวใชตามความตองการ 4 ขอ เปนตน (คํานึงถึงความเท่ียงตรงมากกวาความยากและ

อํานาจจําแนก) 

    2. ขอสังเกตเก่ียวกับคา p และคา r (ตัวลวง) ขางตน ท่ีกําหนดเกณฑวามี

คุณภาพ พอใช โดยมีคาสูงสุดเพียง .05 (p ≤ .50 , r ≤ .50) ตางกับตัวถูกท่ีมีคุณภาพจะกําหนด

เกณฑคา p สูงสุดถึง .80 และคา r มีคาสูงสุดถึง 1.00 ท่ีเปนเชนนี้ เพราะตัวลวงแตละขอมี 3 – 4 ตัว 

จึงมีเปาหมายใหคนกลุมต่ํากระจายกันไปเลือกคําตอบผิด (คือตัวลวง) จํานวนพอ ๆ กัน สวนคนกลุม

สูงไมควรเลือกตอบผิด (คนเกงควรตอบถูก) ตัวอยางขอ 0 ตอไปนี้  

 

ตารางท่ี 2.24 

คา p และคา r ในอุดมคต ิ

ขอท่ี ตัวเลือก L H P r ผลการพิจารณา 

p r 

 

 

0 

ก 

 

ค 

ง 

จ 

5 

0 

5 

5 

5 

0 

20 

0 

0 

0 

.13 

.50 

.13 

.13 

.13 

.25 

1.00 

.25 

.25 

.25 

ใชได 

ปานกลาง 

ใชได 

ใชได 

ใชได 

ใชได 

สูง 

ใชได 

ใชได 

ใชได 

 

 จากขอ 0 คนในกลุมสูงท้ังหมด 20 คน ตอบถูก (ขอ ข) สวนคนในกลุมต่ําท้ัง 20 คนกระจาย

คําตอบผิดขอละ 5 คน ลักษณะเชนนี้ถือวาเปนขอสอบท่ีมีคุณภาพสูง 

 มีลักษณะหนึ่งท่ีจะยกเปนตัวอยางเพ่ือชี้ใหเห็นวา ถาตัวลวงใดเปนตัวลวงท่ีดีเกินพอ คือ คนใน

กลุมท่ีต่ําเกือบทุกคนหรือทุกคนเลือกตอบในตัวลวงนั้นจะทําใหตัวเลือกทุกตัวเสียคุณภาพ ตัวอยาง 

ขอ 00 ตอไปนี้ 

 

ข 
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ตารางท่ี 2.25 

ตัวอยางขอสอบท่ีตัวลวง ก เปนตัวลวงท่ีดีเกินพอ (N = 20) 

ขอท่ี ตัวเลือก L H P r ผลการพิจารณา 

p r 

 

 

00 

ก 

 

ค 

ง 

จ 

20 

0 

0 

0 

0 

0 

20 

0 

0 

0 

.50 

.50 

 

.00 

1.00 

1.00 

 

.00 

พอใช 

ปานกลาง 

 

ใชไมได 

ใชไมได 

สูง 

 

ใชไมได 

 

จากผลการวิเคราะหขอสอบ ขอ 00 ขางตนนี้ จะเห็นวา คนในกลุมสูงท้ัง 20 คน เลือกตอบ

ถูก (ขอ ข) ตัวเลือกถูกจึงมีคุณภาพสูงสุด (คา p=.50 , คา r =1.00) สวนตัวลวง ก เปนตัวลวงท่ีดีเกิน

พอ แมคา p ตัวลวง =.50 อยูในเกณฑพอใช แตทําใหคา r อยูในเกณฑท่ีใชไมได คือคา r ตัวลวง 

=1.00 (มากกวาเกณฑท่ีกําหนด คือ .50 ) และเปนผลทางออมทําใหตัวลวง ค –ง-จ ขาดคุณภาพไป

ดวย เพราะไมมีคนในกลุมต่ํามาเลือก จึงอยูในเกณฑใชไมไดเชนเดียวกัน (คา p=.00 , คา r = .00) 

ในการสรางแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปท่ี 2 ในการวิจัยครั้งนี้ยึดหลักการสรางตามลักษณะของเครื่องมือท่ีดี และหาดัชนีความยากและคา

ดัชนีอํานาจจําแนกจาก  

ไพศาล วรคํา (2558 , น. 298-301) กลาวถึงความยากและอํานาจจําแนก ดังนี้ 

1. ความยากของขอสอบ (Item Difficulty) เปนคุณลักษณะประจําตัวของขอสอบ

แตละขอ บงบอกถึงโอกาสท่ีกลุมท่ีกลุมตัวอยางจะตอบขอนั้นไดถูก ดังนั้นความยากของขอสอบจึง

พิจารณาไดจากจํานวนผูตอบขอนั้นถูก ถามีจํานวนผูตอบขอนั้นถูกมากแสดงวาขอนั้นงาย หรือมีคา

ดัชนีความยาก(Item Difficulty index , น. p) สูง ถามีจํานวนผูตอบถูกนอยแสดงวาขอนั้นยากหรือมี

คาดัชนีความยากต่ํา เชน แบบทดสอบฉบับหนึ่งนําไปทดลองใชกับนักเรียนจํานวน 50 คน ไดผลดังนี้  

 ขอท่ี 1 มีนักเรียนตอบถูก 45 คน ดัชนีความยากเทากับ 45/50 = .90 

 ขอท่ี 2 มีนักเรียนตอบถูก 30 คน ดัชนีความยากเทากับ 30/50 = .60 

 ขอท่ี 1 มีนักเรียนตอบถูก 25 คน ดัชนีความยากเทากับ 25/50 = .50 

 ขอท่ี 1 มีนักเรียนตอบถูก 0 คน ดัชนีความยากเทากับ 0/50 = .00 

 ขอท่ี 1 มีนักเรียนตอบถูก 50 คน ดัชนีความยากเทากับ 50/50 = 1.00 

ดังนั้นคาดัชนีควาดมยากจึงหาไดจาก  

ข 
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    p=
f

n
                                                           (2-4) 

   p เปนดัชนีความยาก 

   f  เปนจํานวนผูตอบถูก 

   n เปนจํานวนผูเขสอบ 

    การหาคาความยากของขอสอบโดยท่ัวไปนิยมเฉพาะในการทดสอบแบบ อิงกลุมเพ่ือ

ทําการคัดเลือกขอสอบท่ีมีความยากเหมาะสมกับกลุมผูสอบ ขอสอบท่ีมีคาความยากเหมาะสมจะมี

ดัชนีความยากอยูระหวาง 0.20–0.80 สวนในการสอบแบบอิงเกณฑนั้นตองพิจารณาความรอบรู 

(ผานเกณฑ) หรือไมรอบรู (ไมผานเกณฑ) จึงไมคอยคํานึงถึงความยากในการสอบแบบอิงเกณฑก็

มักจะหาท้ังดัชนีความยากกอนเรียนและดัชนีความยากหลังเรียน โดยใชสูตรเดียวกับการหาดัชนีความ

ยากแบบอิงกลุม 

สําหรับขอสอบอัตนัยการหาดัชนีความยากจะมีวิธีแตกตางไปจากขอสอบปรนัย

บางเนื่องจากคะแนนท่ีเปนไปไดของขอสอบอัตนัยทําไดโดยการแบงผูเขาสอบออกเปน สองกลุม เทา 

ๆ กัน คือ กลุมสูงและกลุมต่ํา จากนั้นคํานวณหาดัชนีความยากจากสูตรของวิทนียและซาเบอรส 

(Whitne & Sabers) สวนการแปลผลดัชนีความยากของขอสอบอัตนัยก็ใชเกณฑเดียวกับดัชนีความ

ยากของขอสอบปรนัย 

2. อํานาจจําแนก (Discrimination) หมายถึง คุณลักษณะของขอคําถามท่ีสามารถ

แยกปริมาณของคุณลักษณะท่ีตองการวัดท่ีมีอยูในแตละบุคคล ได เชน ในแบบทดสอบขอสอบท่ีมี

อํานาจจําแนกก็คือขอสอบท่ีสามารถแยกคนเกงออกจากคนออนได นั่นหมายความวาคนเกงทํา

ขอสอบขอนั้นถูกขณะท่ีคนออนทําผิด หรือในแบบทดสอบวัดเจตคติตอวิชาชีพครูขอคําถามท่ีมีอํานาจ

จําแนกก็คือ ขอคําถามท่ีสามารถแยกผูมีเจตคติตอวิชาชีพครูสูงกับต่ําออกจากกันได นั่นคือ คนท่ีมีเจต

คติตอวิชาชีพครูสูงจะไดคะแนนในขอคําถามนั้นมากสวนผูมีเจตคติตอวิชาชีพครูต่ําจะไดคะแนนในขอ

นั้นนอย เปนตน เครื่องมือท่ีนิยมหาอํานาจจําแนกไดแก แบบทดสอบและแบบสอบถาม เทคนิคการ

หาอํานาจจําแนก มีหลายวิธีตามลักษณะของเครื่องมือ ดังนี้ 

2.1 การหาอํานาจจําแนกแบบอิงกลุม ในการสอบแบบอิงกลุมนั้นตองการจําแนก

บุคคลออกจากระดับความสามารถ อํานาจจําแนกแบบอิงกลุมจึงเปนความสามารถของขอสอบในการ

แยกบุคคลออกจากระดับความสามารถได การหาคาอํานาจจําแนกแบบอิงกลุม มีหลายเทคนิค ดังนี้ 

2.1.1 เทคนิครอยละ 50 เปนเทคนิคท่ีอาศัยการแบงผูสอบออกเปน 2 กลุม

เทา ๆ กันเม่ือเรียงคะแนนจากสูงสุดจนถึงต่ําสุด จากนั้นแบงครึ่งแรกออกเปนกลุมสูง และครึ่งหลัง

เปนกลุมต่ํา ดัชนีอํานาจจําแนก (Item Discrimination Index: r) หาไดจากความแตกตางระหวาง

สัดสวนกลุมสูงท่ีตอบถูกกับสัดสวนกลุมต่ําท่ีตอบถูก ซ่ึงเขียนสูตรไดดังนี้ 



90 

 r=
fH

nH

-
fL

nL

=
2(FH-FL)

n
                                                   (2-5) 

 

เมื่อ    r   เปนอํานาจจําแนกของขอสอบ 

     fH   เปนจํานวนคนในกลุมสูงตอบถูก 

     fL   เปนจํานวนคนในกลุมต่ําตอบถูก 

   nH, nL เปนจํานวนคนในกลุมสูงและกลุมต่ําตามลําดับ 

   n     เปนจํานวนผูเขาสอบท้ังหมด ( nH+ nL) 

2.1.2 เทคนิครอยละ 27 ในกรณีถาจํานวนผูเขาสอบจํานวนมาก เปนการนํา

คะแนนกลุมสูงและกลุมต่ํามาวิเคราะหเพียงรอยละ 27 

ศิริชัย กาญจนวาสี (2552 , น. 225-228) กลาวถึงความยากและอํานาจจําแนก ดังนี้ 

1. ความยาก (Difficulty) หรือระดับความยากของขอสอบ หมายถึงสัดสวนของ

จํานวนคนท่ีตอบขอสอบขอนั้นถูก เชน ขอสอบขอหนึ่งมีคนตอบถูก 100 คน ปรากฏวาตอบถูก 30 

คน แสดงวาขอสอบขอนั้นมีระดับความยาก (p) เทากับ 0.30 หรือ 30% ดังนั้นระดับความยากของ

ขอสอบจึงมีคาตั้งแต 0.00–1.00 ถาขอสอบใดมีคนตอบถูกมาก p จะมีคาสูง (เขาใกล 1) แสดงวา

ขอสอบนั้นงาย ในทางตรงขามถาขอสอบขอใดมีคนตอบถูกนอย p จะมีคาต่ํา (เขาใกล 0) แสดงวา

ขอสอบนั้นยาก โดยท่ัวไปขอสอบท่ีมีคา p ระหวาง 0.20–0.80 ถือวาเปนขอสอบท่ีมีความยาก

พอเหมาะ และขอสอบท้ังฉบบัควรมีระดับความยากเฉลี่ยประมาณ 0.50 

2. อํานาจจําแนก (Discrimination) หรืออํานาจจําแนกของขอสอบ หมายถึง 

ความสามารถของขอสอบในการจําแนก ความแตกตางระหวางผูสอบท่ีมีผลสัมฤทธิ์ตางกัน เชน 

จําแนกคนเกงกับคนออนออกจากกันได โดยถือวาคนเกงหรือมีความสามารถควรทําขอสอบนั้นไดสวน

ผูท่ีออนหรือไมมีความสามารถไมควรทําขอสอบนั้นได อํานาจจําแนกของขอสอบจะมีคาตั้งแต -1 ถึง 

+1 แตอํานาจจําแนกท่ีดีจะตองมีคาเปนบวก มีคาตั้งแต 0.20 ข้ึนไป ซ่ึงเกณฑในการแปลความหมาย

ของคาความยากและอํานาจจําแนก ดังตารางท่ี 2.26  
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ตารางท่ี 2.26  

เกณฑในการแปลความหมายของคาความยากและอํานาจจําแนก 

ความยาก(p) ความหมาย อํานาจจําแนก(D) ความหมาย 

0.80-1.00 

0.60-0.79 

0.40-0.59 

0.20-0.39 

0.00-0.19 

งายมาก 

คอนขางงาย 

ปานกลาง 

คอนขางยาก 

ยากมาก 

0.60-1.00 

0.40-0.59 

0.20-0.39 

0.10-0.19 

0.00-0.09 

ดีมาก 

ดี 

พอใช 

คอนขางต่ํา ควรปรับปรุง 

ต่ํามาก ตองปรับปรุง 

 

จากการศึกษาเก่ียวกับความยากและอํานาจจําแนกของเครื่องมือ สรุปไดวาเครื่องมือ ท่ี

สรางข้ึนตองตรวจสอบคุณภาพรายขอในเรื่องคาความยากและอํานาจจําแนก โดยท่ัวไปขอสอบท่ีมีคา

ความยากระหวาง 0.20–0.80 ถือวาเปนขอสอบท่ีมีความยากพอเหมาะและขอสอบท้ังฉบับควรมี

ระดับความยากเฉลี่ยประมาณ 0.50 สวนอํานาจจําแนกท่ีดีตองมีคาเปนบวกและมีคาตั้งแต 0.20 ข้ึน

ไป ยิ่งมีคาสูงยิ่งดี ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดหาคาดัชนีความยาก (Item Difficulty index : p) โดยวิธี

พิจารณาเฉพาตัวถูกจากการสอบแบบอิงกลุม และหาคาดัชนีอํานาจจําแนก (item discrimination 

index, น. r) รายขอของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปท่ี 2 โรงเรียนในสังกัดองคการบริหารสวนจังหวัดมหาสารคาม โดยใชเทคนิค 50 % 

  ความเท่ียงตรง ความหมาย ความเท่ียงตรงของเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย เปนคุณสมบัติ

ท่ีสําคัญท่ีสุดของเครื่องมือวัดทุกชนิด มีนักวัดผลการศึกษาไดใหความหมาย ลักษณะ และวิธีการของ

ความเท่ียงตรง (Validity) ดังนี้ 

   ศิริชัย กาญจนวาสี (2552 , น. 99) กลาวถึงความเท่ียงตรงวาเปนคุณสมบัติท่ีสําคัญ

ท่ีสุดของแบบทดสอบสามารถจําแนกความเท่ียงตรงเปน 3 ประเภทหลัก ๆ ไดแก ความเท่ียงตรง เชิง

เนื้อหา ความเท่ียงตรงตามเกณฑสัมพันธ และความเท่ียงตรงเชิงโครงสราง การตรวจสอบคุณภาพ

ความเท่ียงตรงเปน “กระบวนการรวบรวมและวิเคราะหหลักฐานเพ่ือการสนับสนุนความเหมาะสม

และความถูกตองของการนําคะแนนจากเครื่องมือวัดไปสรุปอางอิงถึงคุณลักษณะท่ีมุงวัด วิธีตรวจสอบ

ความเท่ียงตรงแตละประเภท ดังแสดงในตารางท่ี 2.27 
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ตารางท่ี 2.27 

ประเภทของความเท่ียงตรง ความหมาย และวิธีการตรวจสอบ 

ประเภท ความหมาย วิธีตรวจสอบ 

1. ความเที่ยงตรงเชิง

เนื้อหา (Content 

Validity) 

ความสามารถในการวัดกลุม

ตั ว อ ย า ง เนื้ อ เ ร่ื อ งวั ด ได

ครอบคลุม และเปนตัวแทน 

   ของ มวลเนื้อเร่ืองหรือ 

1. ใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความเหมาะสมของ

นิยามและขอบเขตของมวลเนื้ อเร่ืองหรือ

ประสบการณ 

ประสบการณที่มุงวัด 2. ตรวจสอบกลุ มตั วอย าง เนื้ อ เร่ื องห รือ

พฤติกรรมที่นํามาใชวัดในเคร่ืองมือวา มีความ

ครอบคลุมเนื้อเร่ืองหรือประสบการณทั้งหมด

หรือไม 

3. เปรียบเทียบสัดสวนของขอคําถามวา มีความ

สอดคลองกับนําหนักความสําคัญของแตละ

ลักษณะเนื้อเร่ืองที่มุงวัดมากนอยเพียงไร 

2. ความเที่ยงตรงตาม

สภาพหรือความรวม

สมัย (Concurrent 

Validity) 

ค ว า ม ส าม า รถ ใน ก า ร วั ด

ลักษณะที่สนใจไดตรงตาม

สมรรถนะของสิ่งนั้นที่ จะ

เกิดข้ึนในอนาคต 

คํานวณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนน

ที่วัดไดจากเคร่ืองมือกับคะแนนที่วัดไดจาก

เคร่ืองมือมาตรฐานอ่ืนซึ่งสามารถวัดสิ่งนั้นได

ในเวลาตอมาหรือในอนาคต 

3. ความเที่ยงตรงเชิง

ทํานาย (Predictive 

Validity) 

ค ว า ม ส าม า รถ ใน ก า ร วั ด

ลักษณะที่สนใจไดตรงตาม

สมรรถนะของสิ่งนั้นที่ จะ

เกิดข้ึนในอนาคต 

คํานวณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนน

ที่วัดไดจากเคร่ืองมือกับคะแนน ที่วัดไดจาก

เคร่ืองมือมาตรฐานอ่ืนซึ่งสามารถวัดสิ่งนั้นได

ในเวลาตอมา 

4. ความเที่ยงตรงเชิง

โครงสราง 

(Construct 

Valilidity) 

ความสามารถในการวัดไดตรง

ตามลักษณะที่มุงวัดโดยผล

การวัดมีความสอดคลองกับ

โครงสรางและความหมาย 

ทางทฤษฎีของลักษณะ ที่มุง

วัดนั้น 

ศึกษาความสัมพันธระหวางผลการวัดที่ไดจาก

เคร่ืองมือกับโครงสรางและคําทํานายทาง

ท ฤษ ฎี ขอ งลั กษ ณ ะที่ มุ งวั ด โด ยอา ศั ย

ขอสนับสนุนเชิงสะสมของหลักฐานจากวิธีการ

วิเคราะหตาง ๆ เชน 

1. วิธีตัดสินโดยผูเชี่ยวชาญ 

2. วิธีเปรียบเทียบคะแนนระหวางกลุม ที่ทราบผล 

3. วิธีวิเคราะหเมทริกซพหุลักษณะพหุวิธี 

4. วิธีวิเคราะหองคประกอบ 
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ไพศาล วรคํา (2552 , น. 254) กลาววา ความเท่ียงตรงหมายถึงความถูกตองแมนยํา

ของเครื่องมือในการวัดสิ่งท่ีตองการวัด หรือความสอดคลองเหมาะสมของผลการวัดกับเนื้อเรื่องหรือ

เกณฑหรือทฤษฎีท่ีเก่ียวกับลักษณะท่ีมุงวัด ความเท่ียงตรงจึงถือวาเปนคุณสมบัติท่ีสําคัญท่ีสุดของ

เครื่องมือวัดทุกประเภท เพราะเปนคุณสมบัติท่ีเก่ียวของกับคุณภาพดานความถูกตองของผลท่ีไดจาก

การวัด หรือกลาวอีกนัยหนึ่งก็คือ ความเท่ียงตรงเปนความใกลเคียงกันระหวางคาท่ีวัดไดกับคาท่ี

แทจริง ถาคาท่ีวัดไดใกลเคียงกับคาท่ีแทจริง ถาคาท่ีวัดไดใกลเคียงกับคาท่ีแทจริงเพียงใดก็ถือวาการ

วัดมีความเท่ียงตรงมากข้ึนเพียงนั้น ความเท่ียงตรงของเครื่องมือจําแนกได 3 ประเภท ดังนี้ 

1. ความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validety) เปนการหาวาเครื่องมือวัดนั้น

สามารถวัดไดเท่ียงตรงและครอบคลุมเนื้อหาวิชามากนอยเพียงใด โดยการเทียบกับตารางวิเคราะห

หลักสูตรหรือตารางกําหนดขอสอบ ซ่ึงกําหนดตัวอยางหัวขอเนื้อหาสาระวิชาและพฤติกรรมจาก

เนื้อหาสาระท้ังหมดและถือวาเปนตัวแทนท่ีดีแลว การหาคาความเท่ียงตรง เชิงเนื้อหาของเครื่องมือ

วัดสามารถพิจารณาจากความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคของวิชา (ซ่ึงจะครอบคลุมท้ัง

เนื้อหาและพฤติกรรมท่ีตองการวัด) โดยคํานวณจากดัชนีความสอดคลองของระหวางขอสอบกับ

จุดประสงค คา IOC ท่ีมีคา 0.5 ข้ึนไป แสดงวามีความสอดคลองหรือเปนตัวแทนจุดประสงค 

    สําหรับเครื่องมือประเภทแบบทดสอบ การสรางแบบทดสอบใหมีความเท่ียงตรงเชิง

เนื้อหานั้น ผูวิจัยควรทําการสังเคราะหเนื้อหาและพฤติกรรมท่ีตองการวัดกอน โดยสรางผังขอสอบ

จากตารางกําหนดลักษณะขอสอบ (Table of Specification) เชน ตารางวิเคราะหหลักสูตร เปนตน 

จากนั้นจึงเขียนขอสอบตามผังขอสอบนั้น ซ่ึงเปนแนวทางหนึ่งท่ีจะทําใหแบบทดสอบนั้นมีความ

เท่ียงตรงเชิงเนื้อหา จากนั้นนําเสนอผูเชี่ยวชาญพิจารณา เพ่ือหาดัชนีบงชี้ความเท่ียงตรงของเครื่องมือ 

สวนใหญในการหาความเท่ียงตรงของเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย นิยมใช 2 วิธี คือ การใหผูเชี่ยวชาญ

พิจารณา ซ่ึงผูเชี่ยวชาญควรมีคุณสมบัติสอดคลองกับสาขาของเครื่องมือ ท่ีตองการตรวจสอบและควร

ใชผูเชี่ยวชาญเปนจํานวนค่ี เชน 3 คน 5 คน หรือ 7 คน เปนตน สวนอีกวิธีหนึ่งคือ การหาคา

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนจากเครื่องมือท่ีสรางข้ึนกับคะแนนจากเครื่องมือท่ีเปน

มาตรฐานอยูแลว รายละเอียดแตละวิธีเปนดังนี้ 

  1.1 การใหผูเชี่ยวชาญพิจารณา การใหผูเชี่ยวชาญพิจารณา เปนการนําเสนอ ขอ

คําถามแตละขอในแบบวัดไปใหผูเชี่ยวชาญพิจารณาขอคําถามแตละขอวัดเนื้อหาท่ีตองการวัดหรือไม 

หรือมีความเท่ียงตรงตามเนื้อหาท่ีตองการวัดหรือไม การหาความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาท่ีตองการวัด

หรือไม การหาความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา โดยการใหผูเชี่ยวชาญพิจารณามี ข้ันตอนดังนี้ 

  1.1.1 นําขอคําถามหรือขอความแตละขอไปใหผูเชี่ยวชาญไมนอยกวา 3 คน

พิจารณาวาแบบวัดแตละขอวัดเนื้อหาหรือสิ่งท่ีตองการวัดหรือไม หรือมีความเท่ียงตรงตามเนื้อหาท่ี

ตองการวัดหรือไม 
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  1.1.2 นําผลการตัดสินของผูเชี่ยวชาญทุกคนมาสรุป โดยการแจกแจงความถ่ี

ในแตละขอคําถาม วัดไดตรงกับเนื้อหาท่ีตองการวัดก่ีคน ไมตรงก่ีคน แลวนํามาหาคาเฉลี่ยเพ่ือดูดัชนี

ความสอดคลอง (IOC) โดยใชสูตรดังนี้ ดังนี้  

สูตร 
N

R
IOC ∑=                                          (2-6) 

เม่ือ  IOC  แทน ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับวัตถุประสงค 

R    แทน คะแนนของผูเชี่ยวชาญท้ังหมด 

ΣR แทน ผลรวมของคะแนนผูเชี่ยวชาญแตละคน 

N   แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญ 

การกําหนดคะแนนของผูเชี่ยวชาญอาจจะเปน +1 หรือ 0 หรือ –1 ดังนี้ 

+1 = แนใจวาขอสอบขอนั้นวัดจุดประสงคเชิงพฤติกรรมท่ีระบุไวจริง 

0 = ไมแนใจวาขอสอบขอนั้นวัดจุดประสงคเชิงพฤติกรรมท่ีระบุไว 

-1 = แนใจวาขอสอบขอนั้นไมไดวัดจุดประสงคเชิงพฤติกรรมท่ีระบุไว 

โดยคาดัชนีความสอดคลองท่ียอมรับไดตองมีคาตั้งแต 0.50 ข้ึนไป 

  1.2 การหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับเครื่องมือท่ีเปนมาตรฐานอยูแลว          

มีข้ันตอนดังนี้ 

  1.2.1 นําเครื่องมือหรือแบบวัดท่ีสรางข้ึน กับเครื่องมือท่ีเปนมาตรฐาน       

อยูแลวไปเก็บรวบรวมขอมูลกับกลุมตัวอยางเดียวกัน 

  1.2.2 นําผลคะแนนท่ีไดจากเครื่องมือท่ีสรางข้ึนกับเครื่องมือท่ีเปนมาตรฐาน

อยูแลวไปหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสัน 

  1.2.3 หาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธมีคาตั้งแต .70 ข้ึนไปถือวาเครื่องมือหรือ

แบบวัดท่ีสรางข้ึนมีความเท่ียงตรง 

  จากวิธีการหาความเท่ียงตรงของเครื่องมือท่ีนําเสนอขางตน พบวาวิธีการให

ผูเชี่ยวชาญพิจารณานิยมใชในการหาความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา และเชิงโครงสราง แตท้ังนี้ในการหา

ความเท่ียงตรงเชิงโครงสรางยังสามารถใชวิธีการหาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับแบบวัดมาตรฐานหรือใช

วิธีการทางสถิติ อ่ืน เชน การใชสถิติ Factor Analysis ไดดวย สําหรับวิธีการหาคาสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธกับเกณฑภายนอก ไดถูกนําไปใชในการหาคาความเท่ียงตรงเชิงสภาพและเชิงพยากรณ 

2. ความเท่ียงตรงตามเกณฑความสัมพันธ (Criterion-related Validity) เปนความ

สอดคลองสัมพันธกันระหวางคะแนนจากเครื่องมือท่ีผูวิจัยสรางข้ึนกับเกณฑภายนอก (Criterion)     
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ท่ีสามารถใชวัดคุณลักษณะท่ีตองการนั้น เกณฑภายนอกนี้อาจเปนคะแนนจากแบบวัดอ่ืนหรือวิธีการ

อ่ืน ๆ ท่ีวัดสภาพปจจุบันหรือสภาพในอนาคตของกลุมตัวอยางไดตรงตามคุณลักษณะท่ีตองการวัด 

ความเท่ียงตรงตามเกณฑสัมพันธแบงออกไดเปน 2 ประเภท ดังนี้ 

2.1 ความเท่ียงตรงเชิงสภาพหรือความเท่ียงตรงรวมสมัย (Concurent Validity) 

หมายถึง ความสอดคลองสัมพันธกันระหวางคะแนนท่ีไดจากแบบวัดท่ีสรางข้ึนกับคะแนนท่ีไดจาก

แบบวัดอ่ืน ๆ ท่ีกําหนดไวแลวในชวงเวลาเดียวกัน หรือวัดสภาพปจจุบันของกลุมตัวอยาง 

การทดสอบความเท่ียงตรงเชิงสภาพ สามารถดําเนินการโดยการคํานวณ หา

คา สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation Coefficient) ของเพียรสัน (Pearson) มีสูตรดังนี้ 

 rXY = 
∑∑ ∑ ∑

∑ ∑ ∑
−−

−

])(][)([ 2222 YYNXXN

YXXYN
                      (2-7) 

    เม่ือ rXY  = สัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 

N   = จํานวนผูเรียนท่ีทําแบบทดสอบ 

ΣX  = ผลรวมคะแนนแบบทดสอบท่ีหาความเท่ียงตรงเชิงสภาพ 

ΣY  = ผลรวมคะแนนความรูของผูเรียนท่ีเปนเกณฑ 

    เกณฑท่ีใชในการหาความสัมพันธนอกจากจะใชคะแนนของการทดสอบ ในรายวิชา

แลวยังสามารถใชระดับผลการเรียนรวมหรือเกรดเฉลี่ยมาทดสอบไดดวย ดังตัวอยางขอมูลใน     

ตารางท่ี 2.28 

 

ตารางท่ี 2.28  

ตัวอยางขอมูลการทดสอบความเท่ียงตรงเชิงสภาพ 

ผูเรียน คะแนนจากการทําแบบทดสอบ (X) เกรดเฉลี่ย (Y) 

1 30 3.5 

2 28 3.4 

3 20 3.0 

4 15 2.5 

5 18 2.7 

6 26 3.0 
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จากตารางท่ี 2.28 เปนคะแนนจากการทําแบบทดสอบท่ีสรางข้ึนและเกรดเฉลี่ยของ

นักเรียนแตละคน จากคาในตารางสามารถนําไปหาคาความเท่ียงตรงเชิงสภาพได ดังตัวอยาง      

ตารางท่ี 2.29 

 

ตารางท่ี 2.29  

ตัวอยางขอมูลจากการคํานวณคาความเท่ียงตรงเชิงสภาพ 

ผูเรียน X Y X2 Y2 XY 

1 30 3.50 900 12.25 105.00 

2 28 3.40 784 11.56 95.20 

3 20 3.00 400 9.00 60.00 

4 15 2.50 225 6.25 37.50 

5 18 2.70 324 7.29 48.60 

6 26 3.00 676 9.00 78.00 

Σ 137 18.10 3309 55.35 424.30 

  

จากขอมูลท่ีคํานวณไดในตารางท่ี 23 เม่ือนําไปเขาสูตร rxy จะไดคาดังนี้ 

   rXY = 
327.61].10 18769][332[19854

2479.702545.80

−−
−

 

     = 
(4.49)(1085)

66.10

x  

     = 
69.80
66.10

 

     = 0.95 

จากผลการคํานวณพบวาคา rxy ท่ีคํานวณไดคือ 0.95 ซ่ึงเปนคาท่ีเขาใกล 1 จึงสรุปไดวา

ขอสอบมีความเท่ียงตรงเชิงสภาพสูงเนื่องจากคาท่ีไดมีคาเขาใกล 1  

แตถาคา rxy ท่ีคํานวณไดมีคาเขาใกล 0 หมายถึง แบบทดสอบมีคาความเท่ียงตรงเชิง

สภาพต่ํา 

     ข้ันตอนในการหาความเท่ียงตรงเชิงสภาพ อาจดําเนินการดังนี้ 

2.1.1 กําหนดเกณฑภายนอกท่ีจะนํามาหาความสอดคลองสัมพันธ เชน 

คะแนนพฤติกรรมท่ีตองการวัดท่ีไดจากการสังเกต หรือคะแนนจากแบบวัดอ่ืนท่ีมีความเท่ียงตรงอยู

แลว 



97 

2.1.2 นําเครื่องมือวัดท่ีผูวิจัยสรางข้ึนไปทดลองกับกลุมตัวอยางกลุมเดิม 

2.1.3 หาคาความสัมพันธของคะแนนจากเครื่องมือวัดท่ีสรางข้ึนกับเกณฑ

ภายนอก 

      2.1.4 ตัดสินผลท่ีไดจากขอ 2.1.3 ถามีความสัมพันธกันสูง (มีคาสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธสูง) แสดงวาเครื่องมือวัดท่ีผูวิจัยสรางข้ึนมีความเท่ียงตรงเชิงสภาพ 

2.2 ความเท่ียงตรงเชิงพยากรณ (Predictive Validity) หมายถึงความสามารถ

ของเครื่องมือท่ีจะบงบอกผลท่ีวัดในขณะนั้นไดถูกตองตามสภาพท่ีแทจริงในอนาคตโดยอาศัย

ความสัมพันธระหวางคะแนนของเครื่องมือกับคะแนนเกณฑสัมพันธซ่ึงจะปรากในอนาคต ก็อาจใช

คะแนนเฉลี่ยสะสมปสุดทายเปนเกณฑสัมพันธ ซ่ึงการคํานวณหาความเท่ียงตรงเชิงพยากรณนี้อาจ

ตองเสียเวลารอ 

     ในการดําเนินการจะตองทําการทดสอบผูเรียน ดวยแบบทดสอบท่ีตองการหา

ความเท่ียงตรงเชิงพยากรณกอน เม่ือทดสอบสอบแลวจะตองรอใหผูเรียนกลุมนี้ไดคะแนนท่ีจะใชเปน

เกณฑในการหาความสัมพันธ จึงจะดําเนินการคํานวณหาความเท่ียงตรงเชิงพยากรณได เชน         

ถาตองการทดสอบความตรงเชิงพยากรณแบบทดสอบวิชาคอมพิวเตอรเบื้องตน โดยใชคะแนนผลการ

ทดสอบวิชาคณิตศาสตรเปนเกณฑเทียบความสัมพันธ แตเนื่องจากคะแนนผลการทดสอบวิชา

คณิตศาสตรในขณะนั้นยังไมมี เนื่องจากผูเรียนกลุมท่ีจะใชทดลองยังไมไดผานการทดสอบวิชา

คณิตศาสตร ดังนั้นจะตองทดสอบผูเรียนดวยแบบทดสอบวิชาคอมพิวเตอรเบื้องตนกอนจากนั้น ใหรอ

จนกระท่ังผูเรียนกลุมนี้ไดผานการทดสอบวิชาคณิตศาสตร จึงนําคะแนนการทดสอบวิชาคณิตศาสตร

มาคํานวณรวมกับคะแนนจากการทดสอบดวยแบบทดสอบวิชาคอมพิวเตอร ท่ีไดทดสอบกอนหนา

เพ่ือหาคาความเท่ียงตรงเชิงพยากรณ ใชสูตรเดียวกันกับการหาคาความเท่ียงตรงเชิงสภาพท่ีไดอธิบาย

กอนหนา 

3. ความเท่ียงตรงเชิงทฤษฎีหรือความเท่ียงตรงเชิงโครงสราง (Construct Validity) 

เปนการหาคาเครื่องมือวัดนั้นสามารถวัดขอบเขตความหมายหรือคุณลักษณะประจําตามโครงสราง

ทางทฤษฎีท่ีสมมุติข้ึนนั้นไดเพียงใด ความเท่ียงตรงเชิงโครงสรางจัดวาเปนคุณสมบัติสําคัญท่ีสุดของ

เครื่องมือวัดลักษณะท่ีเปนนามธรรม 

ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยหาความเท่ียงตรงของเครื่องมือโดยวิธีหาความเท่ียงตรงเชิง

เนื้อหา (Content Validety) โดยผูเชี่ยวชาญพิจารณา 

ไพศาล วรคํา (2552 , น. 267 - 268) ใหความหมายของความเชื่อม่ันวาหมายถึง ความ

คงท่ีของผลท่ีไดจากการวัดดวยเครื่องมือชุดใดชุดหนึ่งในการวัดหลาย ๆ ครั้ง การหาความเชื่อม่ันของ

แบบวัดพัฒนามาจากนิยาม คือเปนความสัมพันธกันระหวางคาการวัดหลาย ๆ ครั้ง แตดวยเหตุท่ี



98 

คุณลักษณะท่ีตองการวัดของบุคคลนั้นมักจะมีการเปลี่ยนแปลงเสมอเม่ือเวลาผานไปจึงไดมีการพัฒนา

วิธีการหาความเชื่อม่ัน ของแบบวัดข้ึนมาอีกหลายวิธีภายใตแนวคิดหลัก 3 แนวคิด คือ 

1. การวัดความคงท่ีซ่ึงจะเปนการวัดความคงท่ีของผลการวัดหลาย ๆ การวัดซํ้า 

2. การวัดความสอดคลองภายใน ซ่ึงเปนการพิจารณาความเชื่อม่ันจากการวัดเพียง

ครั้งเดียวแลวหาความสอดคลองของผลการวัดภายในแบบวัดนั้น 

ศิริชัย กาญจนวาสี (2552 , น. 59 - 60) ใหนิยามเชิงทฤษฎีความเชื่อม่ันไววา ความ

เชื่อม่ันหมายถึงความคงท่ีหรือความคงเสนวาของผลท่ีไดจากการวัดซํ้า โดยมีความหมายและวิธีการ

ประมาณคา ดังแสดงในตารางท่ี 2.30 

 

ตารางท่ี 2.30  

ประเภทความเชื่อม่ัน ความหมายและวิธีการประมาณคา 

ประเภท ความหมาย วิธีประมาณคา 

1. ความเชื่อม่ันแบบคงท่ี 

(Measure of 

stability) 

ความคงเสนคงวาของคะแนน

จากการวัด ใน ช ว ง เวล า ท่ี

ตางกันโดยวิธีสอบ ซํ้าดวย

แ บ บ วั ด เดิ ม (Test-retest 

method) 

คํานวณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ

ระหวางคะแนนท่ีไดจากคนกลุม

เดียวกันดวย เครื่องมือเดียวกัน 

โดยทําการวัดซํ้าสองครั้งในเวลาท่ี

ตางกัน 

2. ความเชื่อม่ันแบบ

ความสมมูล 

(Measure of 

eqivalent) 

ความสอดคลองกันของคะแนน

จ า ก ก า ร วั ด ใน ช ว ง เว ล า

เดี ย ว กัน โดย ใช แบ บ วั ด ท่ี

ส ม มู ล กั น  ( Fquivalent 

forms method) 

คํานวณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ

ระหวางคะแนนท่ีวัดได ในเวลา

เดียวกันจากคนกลุมเดียวกันโดยใช

เครื่องมือ 2 ฉบับท่ีทัดเทียมกัน 

3. ความเชื่อม่ันแบบคงท่ี

และสมมูล(Measure 

of stability and 

eqivalent) 

ความสอดคลองกันของคะแนน

จากการวัด ใน ช ว ง เวล า ท่ี

แตกตางกันโดยวิธีสอบซํ้าดวย

แบบวัด ท่ีสมมูลกัน  (Test-

retest equivalent forms) 

คํานวณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ

ระหวางคะแนนท่ีวัดได ในเวลา

ตางกันจากคนกลุมเดียวกันโดยใช

เครื่องมือ 2 ฉบับท่ีทัดเทียมกัน 

 

(ตอ) 
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ตารางท่ี 2.30 (ตอ) 

ประเภท ความหมาย วิธีประมาณคา 

4. ความเชื่อม่ันแบบความ

สอดคลองภายใน

(Measure of 

internalconsistency) 

ความสอดคล องกัน ระหว า ง

คะแนนรายขอหรือความเปน

เอกพันธของเนื้อหารายขออัน

เปนตัวแทนของคุณลักษณะ

เดนเดียวกันท่ีตองการวัด ดังนี้  

คํานวณคาสัมประสิทธิ์ความเปนเอก

พันธระหวางคะแนนของกลุม

ขอสอบ 2 กลุมจากการวัดดวย

แบบวัดเดียวกัน 

 4.1 วิธีแบงครึ่งขอสอบ (Split- 

    half nethod) 

คํานวณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ

ระหวางคะแนนท่ีวัดไดจากการ

แบงครึ่งขอสอบท่ีสมมูลกัน เชน 

แบงเปนขอคูและขอค่ี จากนั้นจึง

ใชสูตรของ สเปยรแมน บราวน 

 4.2 วิธีของคูเดอร-ริชารดสัน  

     (Kuder-Richardson   

     method) 

คํานวณคาสถิติคะแนนรายขอ (ซึ่งให

คะแนน 0,1 และคะแนนรวม จากนั้น

จึงใชสูตรของคูเดอร-ริชารดสัน 

 4.3 วิธีสัมประสิทธิ์แอลฟา

ของครอนบาค 

(Cronbach’s Alpha 

Coefficcient Method) 

คํานวณคาสถิติคะแนนรายขอและ

คะแนนรวม จากนั้นจึงใชสูตร

คํานวณสัมประสิทธิ์แอลฟา

ของครอนบาค 

 4.4 วิธีวิเคราะหความแปรปรวน

ของฮอยท (Hoyt’s 

analysis of variance 

method) 

วิเคราะหความแปรปรวนแบบสอง

ทางจากนั้นจึงใชสูตรของฮอยท 

 

  จากการศึกษาวิธีหาคุณภาพรายฉบับดานความเชื่อม่ันของเครื่องมือ ในการวิจัย ครั้งนี้

ผูวิจัยหาคุณภาพของแบบวัดการคิดวิเคราะหท่ีสรางข้ึนโดยการหาความเชื่อม่ันแบบความสอดคลอง

ดวยวิธีของ คูเดอร-ริชารดสัน (Kuder-Richardson method , น. KR-20) 
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2.5  เกณฑปกติ (Norms) 

 

 2.5.1  ความหมายของเกณฑปกติ (Norms) 

 เกณฑปกติ หมายถึงขอเท็จจริงทางสถิติท่ีบรรยายการแจกแจงของคะแนนจากประชากร      

ท่ีนิยมไวอยางดีแลว และเปนคะแนนตัวท่ีจะบอกระดับความสามารถของผูสอบวา อยูระดับใดของ

กลุมประชากร แตในทางปฏิบัติประชากรท่ีนิยามไวอยางดี (Well Defined Population) เปนกลุม

ตัวอยางท่ีดีของประชากรนั่นเองแตตองมีจํานวนมากพอท่ีจะเปนตัวแทนของประชากรไดดวย 

ไมอยางนั้นแลวเกณฑปกติเชื่อม่ันไมได การสรางเกณฑปกติจึงข้ึนอยูกับเกณฑ 3 ประการ ดังนี้ 

   2.5.1.1 ความเปนตัวแทนท่ีดี การสุมตัวอยางของประชากรท่ีนิยามทําใหหลายวิธี เชน

สุมแบบธรรมดา สุมแบบแบงชั้น สุมแบบเปนระบบ หรือสุมแบบแบงกลุม การเลือกวิธีการสุม         

ท่ีเหมาะสมพิจารณาจากประชากรเปนสําคัญ ถาประชากรมีลักษณะเปนอันหนึ่งอันเดียวกันไมมี

คุณสมบัติอะไรแตกตางกันมาก ใชวิธีสุมแบบธรรมดา (Simple Random Sampling) ดีท่ีสุด แตถา

ประชากรมีลักษณะแตกตางกันมาก เชน ขนาดโรงเรียนตางกัน ระดับความสามารถแตกตางกัน ทําเล

การตั้งแตกตางกันและมีผลตอการเรียนลักษณะนี้ตองใชวิธีการสุมแบบแบงชั้น (Stratified-Random 

Sampling) ถาแตละหนวยการสุม เชน โรงเรียน หองเรียน คุณลักษณะ ไมแตกตางกันแตแบงหนวย

การสุมไวแลว การสุมแบบนี้ใชวิธีการสุมแบบแบงกลุม (Cluster Random Sampling) การสุมท้ัง 3 

วีนี้ใชในการสุมกลุมตัวอยางเพ่ือสรางเกณฑปกติมากท่ีสุด 

   2.5.1.2 มีความเท่ียงตรง หมายถึงการนําคะแนนดิบไปเทียบกับเกณฑปกติ ท่ีทําไว

สามารถแปลความหมายไดตรงกับความเปนจริง 

   2.5.1.3 มีความทันสมัย เกณฑปกติข้ึนอยูกับความสามารถของประชากรกลุมนั้น     

การพัฒนาคนมีตลอดเวลา เกณฑปกติท่ีเคยศึกษาไวนายหลายปอาจมีความผิดพลาดจากความเปน

จริงจําเปนตองศึกษาใหมหรือเปลี่ยนแปลงใหทันสมัยอยูเรื่อย ๆ 

 2.5.2 ชนิดของเกณฑปกติ  

 เกณฑปกติแบ งชนิดไดตามลักษณะของประชากรและตามลักษณะของการใชส ถิติ            

การเปรียบเทียบ การแบงตามลักษณะของประชากร แบงไดดังนี้ 

   2.5.2.1 เกณฑปกติระดับชาติ (National Norms) การสรางเกณฑปกติระดับชาตินั้นใช

ประชากรท่ีนิยามไวมากมายท่ัวประเทศ เชน  หาเกณฑปกติของวิชาคณิตศาสตรระดับชั้น

ประถมศึกษาปท่ี 4 ท่ัวประเทศ หรือสุมตัวอยางใหครอบคลุมท่ัวประเทศ 
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   2.5.2.2 เกณฑปกติระดับทองถ่ิน (Local Norms) เปนการสรางเกณฑปกติระดับเล็กลง

มาเชน ระดับจังหวัดหรือหรือระดับอําเภอ การสรางเกณฑปกติในระดับนี้คาใชจายจะนอยลงและเปน

ประโยชนในการเปรียบเทียบคะแนนของผูสอบกับคนท้ังจังหวัดหรือท้ังอําเภอ 

   2.5.2.3 เกณฑปกติของโรงเรียน (School Norms) โรงเรียนบางแหงมีขนาดใหญ

นักเรียนแตละชั้นมีเปนจํานวนมาก หากการสรางขอสอบแตละวิชาแตละระดับชั้นไดดี มีมาตรฐาน

แลวจะสรางเกณฑปกติของโรงเรียนตนเองก็ไดเพ่ือใชประเมินเปรียบเทียบนักเรียน แตละคนกับ

นักเรียนสวนรวมของโรงเรียนและใชประเมินการพัฒนาของโรงเรียนไดดวย โดยดูจากการศึกษาแตละ

ปวาเดนหรือดอยกวาปท่ีสรางเกณฑปกติเอาไว 

 2.5.3  การสรางเกณฑปกติโดยยึดหลักการทางสถิติ แบงไดดังนี้ 

   2.5.3.1 เกณฑปกติเปอรเซ็นไทล (Percentile Norms) เกณฑแบบนี้สรางจากคะแนน

ดิบท่ีมาจากประชากรหรือกลุมตัวอยางท่ีเปนตัวแทนท่ีดีแลวดําเนินการตามวิธีการสรางเกณฑปกติ 

แตพอหาคาเปอรเซ็นไทลก็หยุดแคนั้น เกณฑปกติแบบนี้เปนคะแนนจัดอันดับเทานั้น จะนําไปบวกลบ

กันไมไดแตสามารถเปรียบและแปลความหมายได เชน นักเรียนคนหนึ่งสอบได 25 คะแนน ไปเทียบ

กับเกณฑปกติตรงกับตําแหนงเปอรเซ็นไทลท่ี 80 แสดงวาเขามีความสามารถเหนือคนอ่ืน 80% 

เกณฑปกติเปอรเซ็นไทลใชควบคูกับเกณฑปกติคะแนนมาตรฐานอ่ืน ๆ อยูเสมอเพราะแปลผลไดงาย 

   2.5.3.2 เกณฑปกติคะแนนที (T –Score Norms) นิยมใชกันมากเพราะเปนคะแนน

มาตรฐานสามารถนํามาบวกลบและเฉลี่ยได มีคาเหมาะสมในการแปลความหมาย คือมีคาตั้งแต 0 ถึง 

100 มีคะแนนเฉลี่ย 50 ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 10  

   2.5.3.3 เกณฑปกติสเตไนน (Stanine Norms) คะแนนแบบนี้เปนคะแนนมาตรฐาน

ชนิดหนึ่งมีคาเพียง 9 ตัว (Standard Ninc Points) มีคาตั้งแต 1 ถึง 9 คะแนนเฉลี่ยอยูท่ีคะแนน 5   

มีความเบี่ยงเบนมาตรฐานประมาณ 2 คะแนน วิธีการหามักจะเทียบจากเปอรเซ็นตของความถ่ีท่ี

คะแนนเรียงตามคาจะสะดวกกวา 

   2.5.3.4 เกณฑปกติตามอายุ (Age Norms) แบบทดสอบมาตรฐานบางอยางหาเกณฑ

ปกติตามอายุเพ่ือดูพัฒนาการในเรื่องเดียวกันวาอายุตางกันจะมีพัฒนาการอยางไร โดยมากจะเปน

แบบทดสอบวัดเชาวนปญญาและความถนัดจะหาเกณฑปกติโดยวิธีนี้ 

   2.5.3.5 เกณฑปกติตามระดับชั้น (Grade Norms) เปนการหาเกณฑปกติตามระดับชั้น

วาคะแนนเทาไรควรอยูระดับชั้นไหนจึงจะเหมาะสม แบบทดสอบท่ีจะทําเกณฑปกติประเภทนี้ไดตอง

เปนเนื้อหาเดียวกัน การวัดท่ีมีเนื้อหาแตกตางกันตามระดับชั้นจะทําไมได  

 ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยใชเกณฑปกติแบบเกณฑปกติคะแนนที (T –Score Norms) 
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 2.5.4  ข้ันตอนการสรางเกณฑปกติ  
 ข้ันตอนการสรางเกณฑปกติจากคะแนนมาตรฐาน มีดังนี้ 

  2.5.4.1  แปลงคะแนนดิบใหเปนคะแนน Z-score จากสูตร 

Z = 
X-X̅

S
                                              (2-8) 

 เม่ือ  Z   คือ  คะแนนมาตรฐานซี 

   X   คือ  คะแนนแตละคนคือ  

   X�   คือ  คาเฉลี่ย 

   S   คือ  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 

 ซ่ึง ( )
1

2

−
=
∑ −

N
S

XX                                                 (2-9) 

     เม่ือ  X  แทน  คะแนนของแตละคน 

Χ  แทน  คะแนนเฉลี่ย 

ΣX แทน  ผลรวมของคะแนนรวมทุกตัวในกลุม 

N  แทน  จํานวนคนท้ังหมด 

  2.5.4.2 คะแนนมาตรฐาน ที  (T – Score) หมาย ถึ ง คะแนน ท่ี มี คะแนน เฉลี่ ย 

เทากับ 50 และมีคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 10 และมีการแจกแจงคะแนนเปนรูปโคงปกติ ซ่ึงเปน

คะแนนมาตรฐานท่ีแปลงมาจากคะแนนมาตรฐานซี เพ่ือแกจุดออนบางประการของคะแนนมาตรฐาน

ซี คะแนนมาตรฐานที (T – Score) คํานวณไดจากสูตรตอไปนี้ 

 

T = 50 + 10Z                                              (2-10) 

 

      เม่ือ  Z คือ คะแนนมาตรฐานซี 

  X คือ คะแนนแตละคนคือ คาเฉลี่ย  

  S คือ คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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 2.5.5  การแปลผลคะแนนมาตรฐานที 

 เกณฑปกติ หมายถึง คะแนนท่ีบอกระดับการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนในสังกัดองคการบริหารสวนจังหวัดมหาสารคาม วามีความสามารถในการ

คิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรอยูในระดับใดเม่ือเทียบกับกลุมประชากรจากการทดสอบ โดยใช

แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ปท่ี 2 โรงเรียนในสังกัด

องคการบริหารสวนจังหวัดมหาสารคาม หากตองการประเมินวานักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 มี

ระดับการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรอยูในระดับต่ําหรือสูงเพียงใด เม่ือเทียบกับกลุมประชากร ตอง

นําคะแนนมาเทียบกับเกณฑปกติท่ีระบุ การประเมินคะแนนมาตรฐานที (T – Score) อาจกําหนด

ระดับคุณภาพเปน 5 ระดับ ดังนี้ (ชวาล แพรัตกุล, 2528 , น. 53) 

คะแนน T ปกต ิ ความหมาย 

T 65 ข้ึนไป  ระดับสูง 

T 55 - T 64 ระดับคอนขางสูง 

T 45 - T 54 ระดับปานกลาง 

T 35 - T 44 ระดับคอนขางต่ํา 

T ต่ํากวา 35 ระดับต่ํา 

 
2.6  งานวิจัยที่เกี่ยวของ  

 

 2.6.1  งานวิจัยในประเทศ 

เทวา รุทเทวิน (2552, น. 105-108) ไดสรางแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทาง

คณิตศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาขอนแกน เขต 4 

แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหท่ีสรางข้ึนแบงเปน 3 ดาน คือ การคิดวิเคราะหความสําคัญ การคิด

วิเคราะหความสัมพันธ และการคิดวิเคราะหหลักการ การศึกษาแบงออกเปน 3 ระยะ คือ ระยะท่ี 1 

เปนการดําเนินการสรางแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห ระยะท่ี 2 เปนการปรับปรุงและหาคุณภาพ

ของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห และระยะท่ี 3 เปนการสรางเกณฑปกติ ผลการศึกษาพบวา 

แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหท่ีสรางข้ึนมีคุณภาพเปนท่ียอมรับได นั่นคือ มีคาความยากขอสอบ 

(ตัวถูก) อยูระหวาง 0.24-0.70 และคาอํานาจจําแนกของขอสอบ (ตัวถูก) อยูระหวาง 0.23-0.45 

ความตรงเชิงสภาพมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทาง

คณิตศาสตรท่ีผูวิจัยสรางข้ึน กับแบบทดสอบเชาวปญญาดานตรรกะและคณิตศาสตร สําหรับนักเรียน

ระดับการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน ชวงชั้นท่ีสรางโดยพนารัตน สมานไทย เทากับ 0.64 ความตรงเชิง
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โครงสราง มีคาดัชนีความกลมกลืนระหวางโมเดลกับขอมูลเชิงประจักษ ซ่ึงไดคา GFI เทากับ 0.87 คา 

AFI เทากับ 0.85 และคา RMR เทากับ 0.60 คาความเท่ียงของแบบทดสอบเทากับ 0.71 คา

ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดเทากับ 2.47 คะแนน Tปกติของแบบทดสอบ มีชวงคะแนน 

T19 ถึง T82 โดยองคประกอบดานความสําคัญ มีคะแนน T ปกติอยูในชวงคะแนนตั้งแต T25 ถึง 

T82 ดานการวิเคราะหความสัมพันธ มีคะแนน T ปกติอยูในชวงคะแนนตั้งแต T19 ถึง T79 และดาน

การวิเคราะหหลักการ มีคะแนน T ปกติอยูในชวงคะแนนตั้งแต T37 ถึง T67 

ศิริรุง ดนตรี (2553 , น. 113-116) ไดสรางแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห สําหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาขอนแกน เขต 2 แบบทดสอบ วัด

การคิดวิเคราะห ท่ีสรางข้ึนแบงเปน 3 ดาน คือการคิดวิเคราะหความสําคัญ การคิดวิเคราะห

ความสัมพันธ และการคิดวิเคราะหหลักการ การศึกษาแบงเปน 3 ระยะ คือ ระยะท่ี 1 เปนการ

ดําเนินการสรางแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห ระยะท่ี 2 เปนการปรับปรุงและหาคุณภาพของ

แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห และระยะท่ี 3 เปนการสรางเกณฑปกติ ผลการศึกษาพบวา

แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห ท่ีสรางข้ึนมีคุณภาพเปนท่ียอมรับได นั่นคือ ความตรงเชิงโครงสราง 

มีคาดัชนีวัดระดับความกลมกลืนระหวางโมเดลกับขอมูลเชิงประจักษ ซ่ึงไดคา GFI เทากับ 0.81 คา 

AFI เทากับ 0.78 และคา RMR เทากับ 0.60 โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางแบบวัดการคิด

วิเคราะหท่ีผูวิจัยสรางข้ึน กับแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5     

ท่ีสรางโดย ดาวนภา ฤทธิ์แกว เทากับ 0.62 คาความเท่ียงสําหรับแบบทดสอบมีคา 0.86 คา

ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดเทากับ 3.05 คาความยากงาย อยูระหวาง 0.34-0.72 และคา

อํานาจจําแนก อยูระหวาง 0.20-0.76 ผลการคิดวิเคราะหคาทีปกติของแบบทดสอบ มีชวงคะแนน

ตั้งแต T21 ถึง T81 โดยองคประกอบดานการคิดวิเคราะหความสําคัญ มีคะแนนทีปกติ อยูในชวง

คะแนนตั้งแต T19 ถึง T81 ดานการวิเคราะหหลักการ อยูในชวงคะแนนตั้งแต T27 ถึง T81 

  ปราชิญา ศิรินิกร (2445, น. 186-189) ไดสรางแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหกลุม

สาระการเรียนรูคณิตศาสตรและภาษาไทย ตามรูปแบบของขอสอบแบบเลือกตอบท่ีมีอัตราสวนของ

จํานวนขอสอบตางกัน ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ทําการทดสอบ จํานวน 2 ครั้ง ครั้งท่ี 1 เพ่ือหาคุณภาพ

และปรับปรุงแบบทดสอบ ครั้งท่ี 2 หาคุณภาพและสรางเกณฑปกติ เครื่องมือท่ีใชเก็บรวบรวมขอมูล 

คือ แบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 6 ฉบับ ฉบับละ 42 ขอ แบงเปนแบบทดสอบกลุม

สาระการเรียนรูคณิตศาสตร และภาษาไทย กลุมสาระการเรียนรูละ 3 ฉบับ จํานวนขอสอบในแตละ

ฉบับประกอบดวย อัตราสวนของ รูปแบบคําถามเดี่ยว : ตัวเลือกคงท่ี : แบบสถานการณ เทากับ 34 : 

4 : 4, 26 : 8 : 8 และ 16 : 13 : 13 ตามลําดับ ท้ังนี้ ไดปรับมาจากแบบทดสอบฉบับพ้ืนฐานชนิด

เลือกตอบ 4 ตัวเลือก ประเภทคําถามเดี่ยว 
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จํานวน 42 ขอ สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล คือ F-test (One-way ANOVA) และไค-สแควร (χ2 ) 

ผลการวิจัยพบวา คาความยากเฉลี่ย (P )กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ฉบับท่ี 1 และ 3 มีคาความ

ยากเฉลี่ยปานกลาง (P = 0.43 และ 0.41) สวนฉบับท่ี 2 มีคาความยากเฉลี่ยคอนขางยาก (P = 0.38) 

เม่ือทดสอบ ความแตกตางพบวาไมแตกตางกัน กลุมสาระการเรียนรูภาษาไทย ฉบับท่ี 1 - 3 มีคา

ความยากเฉลี่ยปานกลาง (P = 0.51, 0.50 และ 0.42) เม่ือทดสอบความแตกตางพบวาไมแตกตางกัน 

คาอํานาจจําแนกเฉลี่ย (r) กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ฉบับท่ี 3 มีคาอํานาจจําแนกเฉลี่ย

คอนขางสูง (r = 0.43) สวนฉบับท่ี 1 และ 2 มีคาอํานาจจําแนกเฉลี่ยปานกลาง (r = 0.38 และ 0.35) 

เม่ือทดสอบ ความแตกตางพบวาไมแตกตางกัน กลุมสาระการเรียนรูภาษาไทย ฉบับท่ี 1 มีคาอํานาจ

จําแนกเฉลี่ยคอนขางสูง(r = 0.42) สวนฉบับท่ี 2 และ 3 มีคาอํานาจจําแนกเฉลี่ยปานกลาง (r = 0.32 

และ 0.33) เม่ือทดสอบความแตกตางพบวาไมแตกตางกัน คาความเชื่อม่ัน (rtt ) กลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร ฉบับท่ี 1-3 มีคาความเชื่อม่ัน 0.78, 0.71 และ 0.82 ตามลําดับถือไดวามีความเชื่อม่ันอยู

ในระดับสูง เม่ือทดสอบความแตกตางพบวาไมแตกตางกัน กลุมสาระการเรียนรูภาษาไทย ฉบับท่ี 1 - 

3 มีคา 0.81, 0.78 และ 0.77 ตามลําดับถือไดวามีความเชื่อม่ันอยูในระดับสูง เม่ือทดสอบความ

แตกตางพบวาไมแตกตางกัน คาความเท่ียงตรง กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ความท่ียงตรงตาม

สภาพ ฉบับท่ี 1- 3 มีคา 0.98, 0.99 และ 0.98 จึงมีความเท่ียงตรงตามสภาพสูง อยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติท่ีระดับ .01 กลุมสาระการเรียนรูภาษาไทย ความเท่ียงตรงตามสภาพ ฉบับท่ี 1 - 3 มีคา 

0.99,0.98 และ 0.98 จึงมีความเท่ียงตรงตามสภาพสูง อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 เกณฑ

ปกติ กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร มีคะแนน T ปกติ ฉบับท่ี 1 ตั้งแต T31 ถึง T78 ฉบับท่ี 2 

ตั้งแต T28 ถึง T72 ฉบับท่ี 3 ตั้งแต T33 ถึง T76 กลุมสาระการเรียนรูภาษาไทย มีคะแนน T ปกติ 

ฉบับท่ี 1 ตั้งแต T25 ถึง T70 ฉบับท่ี 2 ตั้งแต T28 ถึง T79 ฉบับท่ี 3 ตั้งแต T23 ถึง T75 

มุทินี แวงแสง (2558 , น. 103-107) ไดสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการ คิด

วิเคราะห กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 เครื่องมือท่ีใช คือ

แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 2 มีลักษณะเปนแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 1 ฉบับแบงออกเปน 3 ตอน ตอนละ 15 

ขอ ตอนท่ี 1 ดานการคิดวิเคราะหความสําคัญ ตอนท่ี 2 ดานการคิดวิเคราะหความสัมพันธ ตอนท่ี 3 

การคิดวิเคราะหหลักการ สถิติท่ีใชการวิเคราะหขอมูล ไดแกคาเฉลี่ย คาความยาก คาอํานาจจําแนก 

คาความเชื่อ ม่ันของแบบทดสอบท้ังฉบับ แบบ  KR-20 คาความเท่ียงตรงเชิงโครงสรางของ

แบบทดสอบ ดวยวิธีวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันและสรางเกณฑปกติในรูปคะแนน T ปกติ ดวย

การสรางสมการพยากรณ ผลการวิจัยพบวาแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห กลุม

สาระการเรียนรูคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 มีคุณภาพ ดังนี้ มีคาเฉลี่ยคะแนน

ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญตั้งแต .06 ถึง 1.00 คาความยากตั้งแต .41 ถึง .71 คาอํานาจจําแนก
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ตั้งแต .25 ถึง .67 คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ ท้ังฉบับ เทากับ .87 และคาความเท่ียงตรงเชิง

โครงสรางของแบบทดสอบโดยใชวิธีการวิเคราะหองคประกอบเชิงยัน (Confirmatory factor 

Analysis) พบวานําหนักองคประกอบยอย ท้ัง 3 ดาน มีคาตั้งแต .35 ถึง .58 โดยมีนัยสําคัญทางสถิติ

ท่ีระดับ .01 ทุกคา เม่ือพิจารณาคาดัชนีท่ีใชตรวจสอบความสอดคลองของโมเดลกับขอมูลเชิง

ประจักษ พบวา x2 = 723.23, df = 686, pvalue = 16, x2/df=1.05, GFI = .90, RMSEA = .01 

และ CFI = 1.00 ซ่ึงผานเกณฑท่ีกําหนดไวทุกคา แสดงใหเห็นวาโมเดลมีความสอดคลองกับขอมูลเชิง

ประจักษ จึงสรุปไดวา แบบทดสอบท่ีผูวิจัยสรางข้ึนมีความเท่ียงตรงเชิงโครงสราง เกณฑปกติสําหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 อยูในชวงคะแนนตั้งแต T21 ถึง T74 และมีเกณฑปกติแตละดานคือ 

ดานการวิเคราะหความสําคัญ อยูในชวงคะแนนตั้งแต T33 ถึง T69 ดานการวิเคราะหหลักการ อยู

ในชวงคะแนนตั้งแต T28 ถึง T71  

 2.6.2  งานวิจัยตางประเทศ  

Lumpkin (1991 , pp. 3694 -A)  ไดศึกษาผลการสอนทักษะการคิดวิเคราะหท่ีมีตอ

ความสามารถดานคิดวิเคราะห ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนความคงทนในเนื้อหาสังคมของนักเรียน เกรด 

5 และเกรด 6 ผลการศึกษาพบวา เม่ือไดสอนทักษะการคิดวิเคราะหแลวนักเรียนเกรด 5 และเกรด 6 

มีความสามารถดานการคิดวิเคราะหไมแตกตางกัน นักเรียนเกรด 5 ท้ังกลุมทดลองและกลุมควบคุมมี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความคงทนในเนื้อหาวิชาสังคมไมแตกตางกัน สวนนักเรียน เกรด 6 ท่ีเปน

กลุมทดลองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนในเนื้อหาวิชาสังคมสูงกวากลุมควบคุม 

Al-Musaad (2002, pp. 2339-A) ได ทํ าการศึกษาความสามารถในการคิด เชิ ง

วิพากษวิจารณของนักศึกษาท่ีบกพรองทางการเรียนรู (LD) เพ่ือใชผลการประเมินในการวินิจฉัย

ขอบกพรองตาง ๆ ท่ีจะนําไปสูการปรับปรุงท่ีดีข้ึน การศึกษาใชแบบทดสอบเชิงวิพากษวิจารณของ 

Watsonl และ Glaser เพ่ือเปรียบเทียบความแตกตางการคิดเชิงวิพากษวิจารณระหวางนักศึกษาท่ี

บกพรองทางการเรียนรูกับคะแนนการคิดเชิงวิพากษวิจารณ ระหวางนักศึกษาบกพรองทางการเรียนรู

กับเกณฑปกติระดับชาติ สําหรับนักเรียนปกติท่ัวไป และศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปรดาน

ประชากรศาสตร เชน เพศ อายุ เกรดเฉลี่ยของนักศึกษา ท่ีบกพรองทางการเรียนรูกับคะแนนการคิด

วิพากษวิจารณ ผลการศึกษาพบวานักเรียนท่ีบกพรองทางการเรียนรูมีคะแนนการคิดวิพากษวิจารณ

แตกตางไปจากนักศึกษาปกติแตไมมีความสัมพันธเชิงสถิติระหวางตัวแปรประชากรศาสตรท่ีเลือก

ศึกษากับคะแนนความคิดวิพากษวิจารณ 

Medical (2008, p. 38 ) ไดสรางแบบทดสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะหเพ่ือวัดการคิด

วิเคราะหเพ่ือวัดการคิดวิเคราะหสําหรับนักศึกษาแพทยฝกหัดในโรงเรียนพยาบาล โดยสราง

แบบทดสอบแบบเลือกตอบท่ีเปนแบบสอบคูขนาน 2 ชุด คือ MATH 1 และ MATH 2 มีการ

ตรวจสอบความตรงของแบบทดสอบ และหาความเท่ียงตรงของแบบทดสอบโดยใชสูตรสัมประสิทธิ์
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แอลฟาของ Cronbach โดยนําแบบทดสอบ 2 ฉบับ ทดสอบกับนักศึกษาชั้นปท่ี 4, 5 และ 6 ของ

มหาวิทยาลัยสองแหง ผลการวิจัยพบวา นักศึกษาของท้ังสอบมหาวิทยาลัยม่ีคะแนนสอดคลองกัน 

ระหวางแบบทดสอบ MATH 1 และของแบบทดสอบ MATH 2 คาสัมประสิทธิ์แอลฟาของ 

Cronbach ของแบบทดสอบ MATH 1 มีคาความเท่ียง เทากับ 0.92 และคาสัมประสิทธิ์แอลฟา ของ 

Cronbach ของแบบทดสอบ MATH 2 มีคา ความเท่ียง เทากับ 0.91 

จากการศึกษาเอกสาร แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเก่ียวของจะเห็นวา ความสามารถ

ในการคิดวิเคราะหของผลการเรียน ตองไดรับการพัฒนาดวยเทคนิควิธีการตาง ๆ โดยใชสถานการณ 

หรือคําถามใหคิดวิเคราะห ลวนมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กระบวนการคิดวิเคราะห

และความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียน จึงจําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองพัฒนาใหนักเรียนมี

ทักษะกระบวนการคิดวิเคราะห มีความสามารถในการคิดวิเคราะหได การพัฒนาความสามารถดาน

การคิดวิเคราะหเปนสิ่งจําเปนท่ีจะตองพัฒนาในทุกกลุมสาระการเรียนรู โดยเฉพาะอยางยิ่งสาระการ

เรียนรูคณิตศาสตรซ่ึงเปนสาระการเรียนรูพ้ืนฐานในกลุมสาระการเรียนรูอ่ืน ดังนั้นจึงเปนสิ่งจําเปน

อยางยิ่งท่ีจะตองมีเครื่องมือท่ีมีคุณภาพสําหรับท่ีจะนําไปใชในการวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห

ของนักเรียนวามีความสามารถในการคิดวิเคราะหหรือไม เพ่ือใหผูเรียนมีคุณภาพมาตรฐานการเรียนรู

ซ่ึงความสามารถในดานนี้ถือวาไดวาเปนสมรรถนะสําคัญท่ีตองพัฒนาใหเกิดข้ึนในตัวผูเรียนทุกคนและ

บรรลุตามกฎหมายหลักสูตร ผูวิจัยจึงมีความสนใจท่ีสรางแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทาง

คณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป ท่ี 2 ในโรงเรียนสังกัดองคการบริหารสวนจังหวัด

มหาสารคาม ตามข้ันตอนแนวคิดวิเคราะหตามกรอบทฤษฎีของ Bloom (1957) ซ่ึงผูวิจัยไดนํามา

เขียนแบงองคประกอบตามแนวคิดของบลูม เปน 3 ดาน คือ การวิเคราะหดานความสําคัญ (Analysis 

of Element) การวิเคราะหความสัมพันธ (Analysis of Relationship) และการวิเคราะหหลักการ 

(Analysis of Organizational Principles) ซ่ึงสรุปเปนกรอบความคิดในการวิจัยไดดังนี้ 
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2.7  กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 

 การวิจัยเรื่องการสรางแบบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา    

ปท่ี 2 โรงเรียนในสังกัดองคการบริหารสวนจังหวัดมหาสารคาม มีกรอบแนวคิดในการวิจัยตาม     

ภาพท่ี 2.1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ัน

พ้ืนฐาน พ.ศ. 2551  

สาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

 การคิดวิเคราะห 

ตามแนวคิดของบลูม 

- การวิเคราะหดานความสําคัญ 

(Analysis of Element) 

- การวิเคราะหดานความสัมพันธ 

(Analysis of Relationship) 

- การวิเคราะหดานหลักการ

(Analysis of Organizational 

Principles)   
 

การสรางแบบทดสอบ 

แบบเลือกตอบ 

แบบทดสอบวัด 

การคิดวิเคราะห                        

ทางคณิตศาสตร                          

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 

- ความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา 

- ความยาก 

- อํานาจจําแนก 

- ความเชื่อม่ัน 

 

 

เกณฑปกต ิ 

(Norms) 
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บทท่ี 3 

วิธีการดําเนินการวิจัย 

 
 การวิจัยในครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพ่ือสรางและหาคุณภาพ ของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห

ทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ผูวิจัยไดดําเนินการวิจัยรายละเอียดดังตอไปนี้ 

  1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 

  2. เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

  3. วิธีการสรางและการหาคุณภาพเครื่องมือ 

  4. การเก็บรวบรวมขอมูล 

  5. การวิเคราะหขอมูลสถิติท่ีใช 

  6. สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 

 

3.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 

 3.1.1  ประชากรท่ีใชในการศึกษาครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 1 ป

การศึกษา 2560 ในโรงเรียนสังกัดองคการบริหารสวนจังหวัดมหาสารคาม จํานวน 705 คน จาก

โรงเรียนจํานวน 20 โรง 

 3.1.2  กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยในครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 1 ป

การศึกษา 2560 ในโรงเรียนสังกัดองคการบริหารสวนจังหวัดมหาสารคาม จํานวน 500 คน จาก

โรงเรียน 10 โรง ซ่ึงไดมาโดยการสุมแบบหลายข้ันตอน (Multi-stage Random Sampling) ซ่ึงผูวิจัย

มีลําดับข้ันตอนการเลือกกลุมตัวอยาง ดังนี้  

   3.1.2.1 กลุมตัวอยางใชในการทดสอบเครื่องมือครั้งท่ี 1 จํานวน 100 คน เพ่ือหา

คุณภาพเบื้องตน คือ หาคาความยากและคาอํานาจจําแนก 

   3.1.2.2 กลุมตัวอยางใชในการทดสอบเครื่องมือครั้งท่ี 2 จํานวน 100 คน เพ่ือหาคา

ความยากและคาอํานาจจําแนกและความเชื่อม่ัน 

   3.1.2.3 กลุมตัวอยางใชในการหาคุณภาพเครื่องมือ จํานวน 300 คน เพ่ือหาคาความ

ยาก คาอํานาจจําแนก คาความเชื่อม่ันและสรางเกณฑปกติ โดย 

  1) สุมโรงเรียน ท่ี เปนกลุมตัวอยาง เพ่ือทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทาง

คณิตศาสตรชองนักเรียน ในการหาคุณภาพเครื่องมือ ไดจํานวน 5 โรง  
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  2) สุมหองเรียนจากโรงเรียนท่ีสุมไดในระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 และสุม

นักเรียนใหไดตามสัดสวนท่ีกําหนดไว ถาจํานวนนักเรียนไมพอใหทําการสุมเพ่ิม จนไดนักเรียนตาม

สัดสวนท่ีกําหนด กลุมตัวอยาง 300 คน ซ่ึงการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดใชกลุมตัวอยางเพ่ือทดสอบและหา

คุณภาพของแบบทดสอบ รายละเอียด ดังตารางท่ี 3.1 

 

ตารางท่ี 3.1 

จํานวนนักเรียนท่ีเปนกลุมตัวอยาง 

ชื่ออําเภอ ชื่อโรงเรียน 
จํานวนนักเรียนท่ีใชในการทดสอบ 

ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2 หาคุณภาพ 

เมืองมหาสารคม โคกกอวิทยาคม 

เก้ิงวิทยานุกูล 

ทาขอนยางวิทยาคม 

- 

- 

- 

65 

15 

- 

- 

- 

100 

บรบือ เลิงแฝกประชาบํารุง 40 - - 

โกสุมพิสัย หนองเหล็กศึกษา 60 - - 

กันทรวิชัย นาสีนวล   10 

วาปปทุม ขามปอมพิทยาคม 

งัวบาวิทยาคม  

เสือโกกวิทยาสรรค  

หนองโพธิ์วิทยาคม 

นาขาวิทยาคม  

- 

- 

- 

- 

- 

20 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

60 

40 

90 

รวม 100 100 300 

 

 

 

 

 

 

 

 



111 

3.2  เคร่ืองมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

 

 เครื่องมือท่ีใชในการสรางแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษา      

ป ท่ี  2 โรงเรียนในสังกัดองคการบริหารสวนจังหวัดมหาสารคาม องคปกครองสวนทองถ่ิน

กระทรวงมหาดไทย ผูวิจัยสรางข้ึนเปนขอสอบแบบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 1 ฉบับ จํานวน 45 ขอ 

ประกอบดวยการคิดวิเคราะห 3 ดาน คือ การวิเคราะหดานความสําคัญ จํานวน 15 ขอ การวิเคราะห

ดานความสัมพันธ จํานวน 15 ขอ และการวิเคราะหดานหลักการ จํานวน 15 ขอ 

 

3.3  วิธีการสรางและการหาคุณภาพเคร่ืองมือ 

 

 ในการวิจัยครั้งนี้ เปนการสรางและหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทาง

คณิตศาสตรชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 เปนขอสอบแบบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 1 ฉบับ จํานวน 45 ขอ 

ซ่ึงไดดําเนินการสรางแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตร สอดคลองกับแนวคิดของบลูม 

(Bloom) และคณะ ผูวิจัยไดศึกษา วิธีการสรางแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตร จาก

งานวิจัยและสรุปเปนข้ันตอนการสรางแบบทดสอบ ตามลําดับข้ันตอน ไดดังนี้  

  3.3.1 กําหนดจุดมุงหมายในการวิจัยครั้งนี้ เพ่ือพัฒนาแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทาง

คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป ท่ี 2 โรงเรียนในสังกัดองคการบริหารสวนจังหวัด

มหาสารคาม 

 3.3.2 ศึกษาทฤษฎี เอกสาร งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการคิดวิเคราะหท่ีมีคุณภาพ 

 3.3.3 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร คูมือครู เพ่ือกําหนดขอบเขตของเนื้อหาและพฤติกรรมท่ีจะวัด 

 3.3.4 วิเคราะหสาระและมาตรฐานการเรียนรู ตัวชี้วัด สาระแกนกลางและจุดประสงคโดย

พิจารณาใหครอบคลุมทุกสาระการเรียนรู พรอมท้ังวิเคราะหพฤติกรรมท่ีตองการวัด 

 3.3.5 สรางนิยามศัพทของการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตร และกําหนดองคประกอบ

ความสามารถในการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรได 3 ดาน ตามแนวคิดของบลูม (Bloom)และคณะ 

โดยปรับศัพทนิยามในการคิดวิเคราะหแตละดานใหเหมาะสมกับกลุมเปาหมายท่ีวัดและนําไปใช แลว

นําไปปรึกษาอาจารยท่ีปรึกษาชวยตรวจสอบความถูกตอง ซ่ึงแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทาง

คณิตศาสตรคือแบบทดสอบวัดความสามารถในการจําแนกแยกแยะรายละเอียดของเรื่องราว 

เหตุการณตาง ๆ ออกเปนสวน ๆ เพ่ือพิจารณาไตรตรองตามหลักสูตรหรือกฎเกณฑ ท่ีกําหนดข้ึน เพ่ือ

คนหาความจริงและเชื่อมโยงความความสําคัญของสวนประกอบเก่ียวกับจํานวนและการดําเนินการ 
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การวัด เรขาคณิต การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร มี

ลักษณะเปนแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ประกอบดวย คําถามท่ีมีการวัดความสามารถใน

การคิดวิเคราะห 3 ดาน ดังนี้ 

   3.3.5.1 วิเคราะหความสําคัญทางคณิตศาสตร คือคําถามท่ีตองการใหพิจารณา สวนท่ี

เปนหัวใจหรือขอความท่ีสําคัญท่ีสุดของโจทยท่ีซับซอน ไมไดอยูในแบบฝกหัดเพ่ือจะเปนแนวทางใน

การหาคําตอบ 

   3.3.5.2 วิเคราะหความสัมพันธทางคณิตศาสตร คือ คําถามท่ีใหคนหาความเก่ียวของ

สัมพันธระหวางคุณลักษณะตาง ๆ ของเรื่องราวหรือเหตุการณ วาเก่ียวพันสอดคลองหรือขัดแยง

อยางไรความสามารถในการโยงสวนตาง ๆ ของโจทยท่ีเก่ียวของกันอยางสมเหตุสมผล เพ่ือใชในการ

แกปญหาหรือหาคําตอบ ความสามารถในการโยงสวนตาง ๆ ของโจทยท่ี เก่ียวของกันอยาง

สมเหตุสมผล เพ่ือใชในการแกปญหาหรือหาคําตอบ 

   3.3.5.3 วิเคราะหหลักการทางคณิตศาสตร คือ คําถามท่ีถามการจําแนกขอมูล การ

พิจารณาสวนตาง ๆ ท่ีสําคัญของโจทยวาควรอาศัย กฎ ทฤษฎีใดเปนหลักในการหาคําตอบ 

 3.3.6 กําหนดกรอบโครงสรางของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตร จาก

เอกสารตาง ๆ และกําหนดจํานวนขอสอบในแตละดาน  

 3.3.7 สรางแบบทดสอบตามโครงสรางและนิยามศัพทของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห 

โดยมีเนื้อหาตามสาระการเรียนรูคณิตศาสตรท้ัง 6 สาระ ไดแบบทดสอบเปนแบบทดสอบชนิด

เลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 1 ฉบับ วัดท้ัง 3 ดาน คือ แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทาง

คณิตศาสตรดานความสําคัญ จํานวน 20 ขอ แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรดาน

ความสัมพันธ จํานวน 20 ขอ และแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรดานหลักการ 

จํานวน 20 ขอ รวมท้ังหมด 60 ขอ ดังรายละเอียดตารางท่ี 3.2 

 

ตารางท่ี 3.2  

จํานวนขอสอบในการสรางแบบทดสอบท้ัง 3 ดาน 

การคิดวิเคราะห จํานวนขอสอบ 

การคิดวิเคราะหดานความสําคัญ 20 

การคิดวิเคราะหดานความสัมพันธ 20 

การคิดวิเคราะหดานหลักการ 20 

รวม 60 
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แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตร ท่ีผูวิจัยสรางข้ึน มีรูปแบบสถานการณ 

คําถามและตัวเลือกดังตอไปนี้  

ตัวอยางแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  

ปท่ี 2 แตละดาน  

1. แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรดานความสําคัญ 

คําช้ีแจง ใหนักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงคําตอบเดียว แลวทําเครื่องหมาย X 

ทับอักษรหนาขอนั้น 

ขอ (0) การเลนสกีจะมีการแปลงแบบใดเกิดข้ึน 

ก. การเลื่อนขนาน  

ข. การหมุน 

ค. การสะทอน  

ง. การขยาย 

จ. การสไลด 

เฉลย ก 

ขอ (00) 48,365 เปนคาประมาณใกลเคียงท่ีมาจากจํานวนใด 

ก. 48,000  

ข. 48,370 

ค. 48,400 

ง. 50,000 

จ. ถูกหมดทุกขอ 

เฉลย จ 

2. แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรดานความสัมพันธ 

คําช้ีแจง ใหนักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงคําตอบเดียว แลวทําเครื่องหมาย X 

ทับอักษรหนาขอนั้น 

ขอ (0) ห.ร.ม. และค.ร.น. ของ 7 กับ 3 สัมพันธตามขอใด  

ก. ห.ร.ม. x ค.ร.น. = 7 x 2 

ข. ห.ร.ม. x 3 = ค.ร.น. x 7 

ค. ห.ร.ม. x 3 = ค.ร.น.  7 

ง. ห.ร.ม.  3 = ค.ร.น. x 7 

จ. ห.ร.ม.  3 = ค.ร.น. 7 
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เฉลย ก 

ขอ (00) จากสมการ ab = c เม่ือ c เปนจํานวนเต็มบวก แลวสรุปในขอใดถูกตอง 

ก. a =b หรือ b = 0 

ข. a =b และ b = 0 

ค. a หรือ b เปนจํานวนเต็มลบ 

ง. a และ b เปนจํานวนเต็มลบ 

จ. a, b และ c ตางมีคาเทากับศูนย 

เฉลย ง 

3. แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรดานหลักการ 

คําช้ีแจง ใหนักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงคําตอบเดียว แลวทําเครื่องหมาย X 

ทับอักษรหนาขอนั้น 

ขอ (0) ขอมูลในขอใดเปนขอพวกเดียวกันกับ 2πr 

ก. ดาน x ดาน 

ข. กวาง + ยาว 

ค. ยาว  กวาง 

ง. พ้ืนท่ีฐาน x สูง 

จ. (สูง x ฐาน)  2 

เฉลย ข 

ขอ (00) จํานวนท่ีมากท่ีสุด ท่ีหาร x, y, z แลวเหลือเศษ 7 ทุกจํานวน หาไดดวย

วิธีการในขอใด 

ก. หา ค.ร.น. ของ x, y, z แลวคูณดวย 7 

ข. หา ค.ร.น. ของ x, y, z แลว บวกดวย 7 

ค. หา ห.ร.ม. ของ x, y, z แลว บวกดวย 7 

ง. หา ห.ร.ม. ของ (x – 7), (y – 7) และ (z – 7)  

จ. หา ห.ร.ม. ของ (x + 7), (y +7) และ (z + 7)  

เฉลย ง 
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 3.3.8 การตรวจใหคะแนนมีเกณฑ ดังนี้ ตอบถูก คือ ตอบไดตรงกับคําเฉลยให 1 คะแนน ตอบ

ผิดคือ ตอบไมตรงกับเฉลย หรือไมตอบ ให 0 คะแนน 

 3.3.9 การวิเคราะหความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา และความเท่ียงตรงเชิงโครงสราง โดยนํา

แบบทดสอบใหอาจารยท่ีปรึกษาตรวจสอบความถูกตองเหมาะสมของแบบทดสอบ ปรับปรุงแกไขดาน

ภาษา ขอคําถามและตัวเลือก แลวนําไปขอความอนุเคราะหจากผูเชี่ยวชาญดานการสอนคณิตศาสตร 

จํานวน 2 คน ดานการวัดผลการศึกษา จํานวน 3 คน ดังนี้  

   3.3.9.1 รองศาสตราจารย สมนึก ภัททิยธนี กศ.ม.(การวัดผลการศึกษา) อาจารย

ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผูเชี่ยวชาญดานการ

วัดผลการศึกษา 

   3.3.9.2 ผูชวยศาสตราจารย วาท่ีรอยตรี ดร.อรัญ ซุยกระเดื่อง กศ.ด. (วิจัยและ

ประเมินผลการศึกษา) อาจารยประจําสาขาวิชาวิจัยและประเมินผลการศึกษา คณะครุศาสตร 

มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ผูเชี่ยวชาญดานการวัดผลการศึกษา 

   3.3.9.3 ผูชวยศาสตราจารย ดร.ปยะธิดา ปญญา กศ.ด. (วิจัยและประเมินผลการศึกษา) 

อาจารยประจําสาขาวิชาวิจัยและประเมินผลการศึกษา คณะครุศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏ

มหาสารคาม ผูเชี่ยวชาญดานการวัดผลการศึกษา 

   3.3.9.4 ผูชวยศาสตราจารย ไพศาล เอกกะกุล กศ.บ. (คณิตศาสตร) ศษ.ม. (การวัดและ

ประเมินผลการศึกษา) อาจารยประจําสาขาวิจัยและประเมินผลการศึกษา คณะครุศาสตร 

มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ผูเชี่ยวชาญดานการสอนคณิตศาสตร 

   3.3.9.5 นายสุรภีร คายหนองสวง คบ. (คณิตศาสตร) กศม. (การสอนวิทยาศาสตร) 

ผูอํานวยการสํานักการศึกษา องคการบริหารสวนจังหวัดมหาสารคาม ผูเชี่ยวชาญดานการสอน

คณิตศาสตร 

เพ่ือตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาวาวัดไดตรงตามคุณลักษณะท่ีตองการวัดหรือไม 

และความเท่ียงตรงเชิงโครงสรางของแบบทดสอบวา วัดไดตรงกับการวิเคราะหดานความสําคัญ การ

วิเคราะหดานความสัมพันธ การวิเคราะหดานหลักการ หรือไม แลวใหคะแนนดังนี้ 

+1 หมายถึง เม่ือแนใจวาวัดไดตรงตามคุณลักษณะท่ีตองการวัด และตรงกับการคิด

วิเคราะหดานความสําคัญ ดานความสัมพันธ และดานหลักการ 

0 หมายถึง เม่ือไมแนใจวาวัดไดตรงตามคุณลักษณะท่ีตองการวัด และตรงกับการ

คิดวิเคราะหดานความสําคัญ ดานความสัมพันธ และดานหลักการ 

    -1  หมายถึง เม่ือแนใจวาวัดไดไมตรงตามคุณลักษณะท่ีตองการวัด และตรงกับการ

คิดวิเคราะหดานความสําคัญ ดานความสัมพันธ และดานหลักการ 
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 3.3.10 ทดสอบครั้งท่ี 1 นําแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตร ท่ีผานการ

พิจารณาแลวไปทดสอบกับกลุมทดลองใชแบบทดสอบครั้งท่ี 1 ซ่ึงเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ปท่ี 2 

ประจําปการศึกษา 2560 จํานวน 100 คน 

 3.3.11 นําผลการทดสอบครั้งท่ี 1 มาวิเคราะหหาคาความยาก คาอํานาจจําแนกเปนรายขอ 

โดยใชเทคนิค 27% แลวพิจารณาคัดเลือกขอท่ีถึงเกณฑ โดยพิจารณาขอสอบท่ีมีคาความยากงาย 

ตั้งแต 0.20-0.80 คาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.20 ข้ึนไป คัดเลือกขอสอบท่ีมีคาความยากอยูระหวาง 

0.22–0.87 (ไพศาล วรคํา, 2554 , น. 292-296) คาอํานาจจําแนก 0.20 ข้ึนไป (บุญชม ศรีสะอาด, 

2545, น. 82-83) คัดเลือกแบบวัดท่ีผานเกณฑไว และปรับปรุงขอสอบท่ีเขาเกณฑได จํานวน 50 ขอ 

เพ่ือนําไปใชตอไป 

 3.3.12 นําขอสอบท่ีคัดเลือกและปรับปรุงแลว จากการทดลองใชแบบทดสอบครั้งท่ี 1 ทดสอบ

กับกลุมทดลองใช คือแบบทดสอบครั้งท่ี 2 กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ปการศึกษา 2560 

จํานวน 100 คน 

 3.3.13 นําผลการทดสอบครั้งท่ี 2 หาคาความยาก อํานาจจําแนกของแบบทดสอบ คัดเลือก

ขอสอบไวจํานวน 45 ขอ เพ่ือในไปใชในการเก็บขอมูล ซ่ึงไดขอสอบวัดการคิดวิเคราะหทาง

คณิตศาสตรดานความสําคัญ จํานวน 15 ขอ ขอสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรดาน

ความสัมพันธ จํานวน 15 ขอ และขอสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรดานหลักการจํานวน  

15 ขอ 

 3.3.14 นําขอสอบท่ีคัดเลือกแลวจากการทดลองใชครั้งท่ี 2 จํานวน 45 ขอ ไปทดสอบกับกลุม

ตัวอยาง ซ่ึงเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป ท่ี  2 โรงเรียนในสังกัดองคการบริหารสวนจังหวัด

มหาสารคาม ประจําปการศึกษา 2560 จํานวน 300 คน และนําผลการทดสอบมาตรวจเพ่ือหา ความ

ยาก อํานาจจําแนก ความเชื่อม่ัน และสรางเกณฑปกติ 

 3.3.15 ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ ซ่ึงตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ ดังนี้ 

   3.3.15.1 ความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาและความเท่ียงตรงเชิงโครงสราง โดยผูเชี่ยวชาญ 

และหาความสอดคลอง (IOC) ของความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ ยึดการคัดเลือกขอสอบท่ีถือวามีความ

เท่ียงตรงเชิงเนื้อหาและความเท่ียงตรงเชิงโครงสรางตรงตามเกณฑท่ีกําหนด 

   3.3.15.2 คาความยากของขอสอบ คํานวณโดยใชเทคนิค 27%  

   3.3.15.3 คาอํานาจจําแนกของขอสอบ คํานวณโดยใชเทคนิค 27% 

   3.3.15.4 คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห ซ่ึงหาความเชื่อม่ันของ

แบบทดสอบท้ังฉบับ โดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร ริชารดสัน (ไพศาล วรคํา, 2554 , น. 281) ไดคา

ความเชื่อม่ันท่ีนิยมใชมีคาตั้งแต 0.70 ข้ึนไป (สุรวาท ทองบุ, 2550 , น. 112)  
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 3.3.16 สรางเกณฑปกติ (Norm) ของแบบทดสอบโดยใชคะแนนปกติ (Normalized T- 

Score) โดยการหาคาเปอรเซนตไทล นําคาท่ีไดไปเปดตารางพ้ืนท่ีไดโคงปกติ สําหรับเปลี่ยนคา

เปอรเซนตไทลใหเปนคะแนนที  

 3.3.17 สรางคูมือการใชแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 2 ผูวิจัยไดสรางคูมือการใชแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตร ซ่ึง

ประกอบดวย  

   3.3.17.1 วัตถุประสงคของแบบทดสอบ 

   3.3.17.2 คํานิยามศัพท 

   3.3.17.3 ลักษณะของแบบทดสอบ 

   3.3.17.4 การดําเนินการสอบ 

   3.3.17.5 การตรวจใหคะแนน 

   3.3.17.6 เฉลยคําตอบของแบบทดสอบ 

   3.3.17.7 การแปลผล 

 3.3.18 จัดพิมพเปนรูปเลม  

 สรุปข้ันตอนการสรางแบบทดสอบไดดังภาพท่ี 3.1  

 

 

 

 

 

 

 

 

กําหนดจุดมุงหมายของแบบทดสอบ 

ศึกษา ทฤษฎี เอกสาร และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ กับการคิดวิเคราะห 

ศึกษาหลักสูตร วิเคราะหเนื้อหา ตัวชี้วัดและจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

กําหนดโครงสรางของแบบทดสอบ นิยามองคประกอบในโครงสรางของแบบทดสอบ 

สรางแบบทดสอบตามคํานิยามของการคิดวิเคราะห 

วิเคราะหความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาและความเท่ียงตรงเชิงโครงสราง   
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ภาพท่ี 3.1  ข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตร 

 

3.4  การเก็บรวบรวมขอมูล 

 

 ในการเก็บรวบรวมขอมูลในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดดําเนินการตามข้ันตอน ดังนี้ 

 3.4.1 ติดตอขอหนังสือรับรองและแนะนําตัวผูวิจัยจากบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัย ราชภัฏ

มหาสารคาม ถึงผูบริหารสถานศึกษาท่ีทําการเก็บรวบรวมขอมูล เพ่ือขอความอนุเคราะหในการเก็บ

รวบรวมขอมูล 

 3.4.2 ติดตอผูบริหารสถานศึกษาท่ีทําการเก็บรวบรวมขอมูล เพ่ือขอนัดหมายเวลาท่ีทําการเก็บ

รวมรวมขอมูล 

 3.4.3 เตรียมแบบทดสอบใหเพียงพอกับจํานวนกลุมตัวอยาง วางแผนในการเก็บรวบรวมขอมูล

ซ่ึงผูวิจัยเปนผูเก็บรวบรวมขอมูลดวยตนเอง 

 3.4.4 อธิบายใหกลุมตัวอยางเขาใจถึงวัตถุประสงคและประโยชนทีไดจากการทําแบบทดสอบ

และวิธีการทําแบบทดสอบ 

 3.4.5 รวบรวมแบบทดสอบจากกลุมตัวอยางเพ่ือนํามาวิเคราะห 

ทดสอบครั้งท่ี 1 วิเคราะหความยากงาย อํานาจจําแนกรายขอ เพ่ือคัดเลือกขอสอบ

และปรับปรุงขอสอบ 

ทดสอบครั้งท่ี 2 วิเคราะหความยากงาย อํานาจจําแนกรายขอเพ่ือคัดเลือกขอสอบ 

ทดสอบกับกลุมตัวอยาง เพ่ือหาคุณภาพของแบบทดสอบ ดานความเชื่อม่ัน 

สรางเกณฑปกติและเขียนคูมือการใชแบบทดสอบ 

จัดพิมพเปนรูปเลม 
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3.5  การวิเคราะหขอมูลและสถิติที่ใช 

 

 สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูลเพ่ือหาคุณภาพของแบบทดสอบ มีดังนี้ 

 3.5.1 คาสถิติท่ีใชในการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบไดแก 

3.5.1.1 ความเท่ียงตรงตามโครงสรางและความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวัด

กาคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตร หาโดยผูเชี่ยวชาญและหาความสอดคลอง (IOC) ของความคิดเห็น

ของผูเชี่ยวชาญ คัดเลือกท่ีถือวามีความเท่ียงตรงตามโครงสราง และความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา โดยมี

ดัชนีความสอดคลอง 0.60 ข้ึนไป (ไพศาล วรคํา, 2558 , น. 269)  

3.5.1.2 ความยากของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตร คํานวณโดยใช

เทคนิค 27% กลุมสูง – กลุมต่ํา ขอสอบท่ีมีความยากเหมาะสมมีดัชนีความยากอยูระหวาง .20-.80 

(ไพศาล วรคํา, 2558 , น. 298) 

3.5.1.3 อํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตร คํานวณ

โดยใชเทคนิค 27% กลุมสูง – กลุมต่ํา (ไพศาล วรคํา, 2558 , น. 300-302) 

3.5.1.4 ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตร โดยใชสูตร

KR-20 ของคูเดอร ริชารดสัน (ไพศาล วรคํา, 2558 , น. 287-269)  

 3.5.2 สถิติพ้ืนฐาน ไดแก  

3.5.2.1 คาเฉลี่ย (Aritmetic Mean) (Χ ) 

3.5.2.2 คารอยละ (Percentage) 

3.5.2.3 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 

 3.5.3 สรางเกณฑปกติ (Norm) ของแบบทดสอบโดยใชคะแนน T ปกติ (Normalized          

T - Score) โดยการหาคาเปอรเซ็นตไทล แลวนําคาท่ีไดไปเปดตารางพ้ืนท่ีไดโคงปกติสําหรับเปลี่ยน

คาเปอรเซนตไทลใหเปนคะแนน T ปกติ แลวปรับขยายคะแนน T ปกติเพ่ือใหเปรียบเทียบคะแนนได

ทุกคะแนนโดยอาศัยสมการพยากรณ (สมนึก ภัททิยธนี, 2558 , น. 269-281)  

   เกณฑการแปลความหมายของคะแนน T ปกติ จะเปนดังนี้ (สมนึก ภัททิยธนี, 2558,   

น. 273-274)  

คะแนน T ปกต ิ   ความหมาย 

 T 65 ข้ึนไป    สูงมาก 

 T 55 - T 65    สูง 

 T 45 - T 55    พอใช 

 T เทากับ 50    ปานกลาง 
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 T 35 - T 45    ต่ํา 

 ต่ํากวา T 35    ควรไดรับการปรับปรุง 

 

3.6  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

 

 ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดใชสถิติในการวิเคราะหขอมูล ดังนี้ 

 3.6.1 สถิติท่ีใชในการหาคุณภาพเครื่องมือ 

   3.6.1.1 วิเคราะหความเท่ียงตรง (Content) เพ่ือคัดเลือกขอท่ีมีคุณภาพตามเกณฑท่ีมี

คาดัชนีความสอดคลอง 0.60 ข้ึนไป (ไพศาล วรคํา, 2554 , น. 263) ตามเกณฑท่ีมีคาดัชนีความ

สอดคลอง (Idex of Congruence : IOC) โดยการกําหนดคะแนนโดยผูเชี่ยวชาญจะตองประเมินดวย

คะแนน 3 ระดับ ดังนี้  

     +1 หมายถึง สอดคลองกัน 

       0 หมายถึง เม่ือไมแนใจ 

     -1  หมายถึง ไมสอดคลองกัน 
 

   สูตรในการคํานวณ  
N
RIOC Σ

=                                                  (3-1) 

 

    IOC คือ  ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค 

    R   คือ  คะแนนของผูเชี่ยวชาญ 

    RΣ  คือ  ผลรวมของคะแนนผูเชี่ยวชาญแตละคน 

    Ν   คือ  จํานวนผูเชี่ยวชาญ 

   3.6.1.2 วิเคราะหความยาก (Diffculty) วิเคราะหคาอํานาจจําแนกเปนรายขอ 

(Discrimination) เปนรายขอของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 2 โดยใชสูตร ดังนี้ (ไพศาล วรคํา, 2558 , น. 298) 

 

สูตร 
n
fP =                                                (3-2) 

 

   เม่ือ P  แทน ดัชนีความยาก 

     f  แทน จํานวนผูตอบถูก 
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     n  แทน จํานวนผูเขาสอบ 
 

   หรือ       ,  

  เม่ือ   แทน ความยากของขอสอบ 

   r   แทน อํานาจจําแนกของขอสอบ 

  H   แทน จํานวนคนในกลุมสูงตอบถูก 

  L   แทน จํานวนคนในกลุมต่ําตอบถูก 

  N   แทน จํานวนคนท้ังหมดในกลุมใดกลุมหนึ่ง 

   3.6.1.3  วิเคราะหหาคาความเชื่อม่ัน (Reliability) คํานวณเกณฑคาความเชื่อม่ันโดยใช

สูตร KR-20 ของคูเดอร-ริชารดสัน (Kuder-Richardson) ดังนี้ (ไพศาล วรคํา, 2558 , น. 287) 

สูตร KR – 20 = 







−1k
k  











− ∑ 21

i

ii

s
qp                            (3-3) 

   เม่ือ  KR – 20  เปนสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันของแบบวัด 

        k    เปนจํานวนขอสอบ 

       ip    เปนสัดสวนของผูตอบถูกในขอท่ี i 

       iq    เปนสัดสวนของผูตอบผิดในขอท่ี i หรือเทากับ 1- ip  

       2
is    ความแปรปรวนของคะแนนรวม t 

 3.6.2 สถิติพ้ืนฐานท่ีใชในการหาคุณภาพเครื่องมือ 

   3.6.2.1 วิเคราะหหาคารอยละ (Percentage : %) หมายถึง ความถ่ึของรายการท่ีสนใจ

เม่ือเปรียบเทียบกับ 100 หนวย ใชสูตร (ไพศาล วรคํา, 2558 , น. 321) 

รอยละ (%) 100×=
N
f                                             (3-4) 

   เม่ือ f แทน ความถ่ีของรายการท่ีสนใจ  

     N แทน จํานวนท้ังหมด 

 

   3.6.2.2 วิเคราะหหาคาเฉลี่ย (Mean) ใชสูตร (สุรวาท ทองบ,ุ 2550 , น. 123) 

สูตร 
n

X
X ∑=                                                 (3-5) 
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   เม่ือ Χ   แทน คาเฉลี่ย 

     ΣX แทน ผลรวมของคะแนนรวมทุกตัวในกลุม 

     n  แทน จํานวนสมาชิกในกลุม 

   3.6.2.3 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) หมายถึงรากท่ีสองของความ

แปรปรวน ใชสัญลักษณ S.D. 

สูตร ( )
1

..

2

−
=
∑ −

N
DS

XX                                             (3-6) 

เม่ือ X  แทน คะแนนของแตละคน 

   Χ  แทน คะแนนเฉลี่ย 

Σ แทน ผลรวมของคะแนนรวมทุกตัวในกลุม 

N แทน จํานวนคนท้ังหมด 



123 

บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
 การวิจัยในครั้งนี้ ผูวิจัยไดนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลตามลําดับหัวขอ ดังนี้ 

1. สัญลักษณท่ีใชในการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 

2. ลําดับข้ันในการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 

3. ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

4.1  สัญลักษณที่ใชในการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 

 

 ในการวิเคราะหขอมูลท่ีไดจากการเก็บรวบรวมขอมูลกับกลุมตัวอยาง เพ่ือใหเกิดความเขาใจ

ตรงกันผูวิจัยไดกําหนดสัญลักษณในการนําเสนอขอมูล ดังนี้ 

  X  =  แทน คาเฉลี่ย 

  p   =  แทน คาความยาก 

  r  =  แทน คาอํานาจจําแนก 

  n  =  แทน จํานวนนักเรียนกลุมตัวอยาง 

  T  =  แทน คะแนนทีปกติ 

  X  =  แทน คะแนนสอบ 

   

4.2  ลําดับข้ันในการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 

 

 ผูวิจัยนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลตามลําดับข้ันตอน ดังนี้ 

 ตอนท่ี 1 ผลการสรางและหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดการคิดวัดการคิดวิเคราะหทาง

คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2  

   1. การสรางแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา   

ปท่ี 2 

  2. การหาคุณภาพแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนสังกัดองคการบริหารสวนจังหวัดมหาสารคาม 

   2.1 การหาคาความตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity)  
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   2.2 การหาคาความความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r)  

   2.3 การหาคาความเท่ียงตรงเชิงโครงสราง  

   2.4 การหาคาความเชื่อม่ัน  

 ตอนท่ี 2 ผลการสรางเกณฑปกติ (Norms) สําหรับการแปลความหมายของคะแนนจากการใช

แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนสังกัด

องคการบริหารสวนจังหวัดมหาสารคาม 

  1. คาสถิติพ้ืนฐานของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนสังกัดองคการบริหารสวนจังหวัดมหาสารคาม 

  2. การสรางเกณฑปกติในการแปลความหมายคะแนนท่ีไดจากแบบทดสอบวัดการคิด

วิเคราะหทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนสังกัดองคการบริหารสวนจังหวัด

มหาสารคาม 

 

4.3  ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

 ตอนท่ี 1 ผลการสรางและหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตร 

   1. ผลการสรางแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปท่ี 2 โรงเรียนสังกัดองคการบริหารสวนจังหวัดมหาสารคาม ท่ีผูวิจัยสรางข้ึนตามทฤษฎีการคิด

วิเคราะหทฤษฎีการคิดวิเคราะหของบลูม เปนแบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 60 ขอ ดังนี้  

    1.1 ดานการคิดวิเคราะหความสําคัญ  

   ฉบับท่ี 1 (ค1) ดานการคิดวิเคราะหความสําคัญ  จํานวน 20 ขอ  

1. อัตราสวนคูใดไมเทากัน 

 ก. 2 : 3 และ 26 : 39 ค. 21 : 27 และ 7 : 8 

 ข. 13 : 17 และ 26 : 34 ง. 3 : 5 และ 15 : 25 

2. เรื่องบทประยุกตเบื้องตนเก่ียวกับการซ้ือขาย นักเรียนมักสับสนการแกโจทย

ปญหาในลักษณะใดมากท่ีสุด 

 ก. บอกราคาทุน หาราคาขาย ค. บอกราคาท่ีติดไว หาราคาลด  

 ข. บอกราคาขาย หาราคาทุน ง. บอกราคาท่ีติดไว หาราคาทุน  

3. ขอใดผิด 

 ก. 2 ตารางเมตร = 1 ตารางวา ค. 1 นิ้ว = 2.54 เซนติเมตร  

 ข. 2 เมตร = 1 วา ง. 1 ตารางฟุต = 144 ตารางนิ้ว 
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4. สนามกวาง 14 เมตร ยาว 15วา สนามมีพ้ืนท่ีก่ีตารางเมตร 

 ก. 210 m2 ค. 420 m 2  

 ข. 224 m2 ง. 430 m2 

5. การหาคําตอบจากโจทยปญหานี้จะใชวิธีการใดเปนสําคัญ 

“ไขไก 120 ฟอง แตกไป 40 ฟอง อัตราสวนอยางต่ําของจํานวนไขไกท้ังหมดตอ

จํานวนไขไกท่ีแตกไป เทากับเทาใด” 

 ก. การบวก ค. การคูณ 

 ข. การลบ ง. การหาร 

6. แผนภูมิคาใชจายของบริษัทแหงหนึ่ง 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิขางบน ขอความใดถูกตอง 

 ก. งบบริหารมากกวางบคาขนสง 10%  

 ข. จายเงินเปนคาวัตถุดิบมากท่ีสุด 

 ค. งบบริหารรวมกับคาไฟฟาและน้ําประปามากกวาวัตถุดิบ 

 ง. บริษัทแหงนี้จายคาไฟฟาและน้ําประปา เปนเงิน 400,000 บาท 

7. ขอใดสําคัญท่ีสุด เก่ียวกับหลักการนําเสนอขอมูลในรูปของแผนภูมิวงกลม 

 ก. วัยของผูอาน ค. กลุมคนท่ัวไป 

 ข. อาชีพของผูอาน ง. ความมากนอยของจํานวนขอมูล 

8. การแขงขันกีฬาขวางจักรจะมีการแปลงแบบใดเกิดข้ึน 

 ก. การเลื่อนขนานและการหมุน ค. การสะทอนและการเลื่อนขนาน  

 ข. การหมุนและการสะทอน ง. การสะทอน การหมุน และการเลื่อนขนาน 

9. การเลนสกีน้ําแข็ง การทรงตัวของนักกีฬา เปนเสมือนการแปลงแบบใด 

 ก. การหมุน ค. การสะทอน  

 ข. การเลื่อนขนาน ง. การขยาย 

 

งบการดําเนินการ 

                   งบขนสง่         

งบไฟฟา้และประปา

 

งบบริหาร 

งบวตัถดุิบ 

30% 

5% 
10% 

20% 
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10. ขอใดไมใชขอกําหนดของการแปลงทางเรขาคณิตแบบหมุน 

 ก. พิกัดฉาก ค. จุดหมุน 

 ข. ขนาดมุมท่ีตองการหมุน ง. ทิศทางการหมุน 

11. รูปวงกลมมีเสนสมมาตรก่ีเสน 

 ก. ไมมี ค. มี 2 เสน 

 ข. มี 1 เสน ง. นับไมถวน 

12. ขอใดสําคัญท่ีสุดของการแปลงรูปเรขาคณิตแบบเลื่อนขนาน 

 ก. เวคเตอร ค. ทิศทางของการเลื่อน 

 ข. รูปตนแบบ ง. ความยาวของการเลื่อน 

13. ขอใดเปนหลักสําคัญของการแปลงทางเรขาคณิตแบบสะทอน 

 ก. มีเสนสะทอน ค. รูปตนแบบและภาพเทากันทุกประการ 

 ข. ไมมีการพลิกรูป ง. เสนแบงครึ่งระหวางจุดท่ีสมมาตรกันตองขนานกัน 

14. ขอใดตอไปนี้กลาวผิด 

 ก. เนื้อ 1 ปอนด หนักเทากับ 8 ออนน ค. ยาน้ํา 1 ชอนโตะ เทากับ 15 ลบ.ซม. 

 ข. ทองคํา 1 บาท หนักเทากับ 15 กรัม ง. น้ํานม 1 ถวยตวง เทากับ 240 มล. 

15. รูปสี่ เหลี่ยมในขอใดท่ีแบงรูปสี่ เหลี่ยมตามแนวเสนทแยงมุมแลวไดรูป

สามเหลี่ยมสองรูปไมเทากันทุกประการ  

 ก. รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ค. รูปสี่เหลี่ยมคางหมู 

 ข. รูปสี่เหลี่ยมดานขนาน ง. รูปสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูน 

16. รูปสี่เหลี่ยมสองรูปจะเทากันทุกประการถามีเง่ือนไขเปนจริงตามขอใดเปน

สําคัญ 

 ก. ดานเทากันท้ังสี่คู ค. พ้ืนท่ีเทากัน 

 ข. มุมเทากันท้ังสี่คู ง. ไมมีขอใดถูกตอง 

17. ขอใดไมถูกตอง 

 ก. สามเหลี่ยม 2 รูปท่ีมีพ้ืนท่ีเทากันจะเทากันทุกประการ 

 ข. วงกลม 2 รูปท่ีมีรัศมียาวเทากันจะเทากันทุกประการ 

 ค. สี่เหลี่ยมผืนผา 2 รูป ท่ีมีดานยาวเทากัน 4 คู จะเทากันทุกประการ 

 ง. วงรี 2 รูปท่ีซอนทับกันสนิทพอดีจะเทากันทุกประการ 

18. รูปเรขาคณิตในขอใดท่ีมีพ้ืนท่ีเทากันแลวจะเทากันทุกประการ 

 ก. รูปสี่เหลี่ยมผืนผา 2 รูป ค. รูปวงกลม 2 รูป 

 ข. รูปสามเหลี่ยมหนาจั่ว 2 รูป ง. ถูกทุกขอ 
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1 

19. ขอใดเปนลักษณะสําคัญของสามเหลี่ยมหนาจั่ว 

 ก. สวนสูงยาวกวาฐาน 

 ข. ฐานสั้นกวาดานขาง 

 ค. ดานเทากันสองดาน 

 ง. มุมท้ังสามเปนมุมแหลม 

20. การหาพ้ืนท่ีรูปวงกลม ตองทราบสิ่งใดเปนสําคัญ 

 ก. เสนรอบรูป 

 ข. เสนผาศูนยกลาง 

 ค. จุดศูนยกลาง 

 ง. รัศมี 

  1.2 ดานการคิดวิเคราะหความสัมพันธ 

   ฉบับท่ี 2 (พ1.) การคิดวิเคราะหความสัมพันธ   จํานวน 20 ขอ  

21. จงพิจารณาตัวเลขในลําดับของดาวสองดวงบน แลวตัวเลขท่ีหายไปของดาว

ดวงท่ีสาม ขางลางคือ เลขอะไร  

               5                                   6 

       20           6                    36             8 

          12      8                           20     12 

  

                ………………………………… 
  

                              7 

                   52              10 
  

                                  16 

 ก. 22 

 ข. 32 

 ค. 28 

 ง. 38 
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22. จากสมการ ab = c เม่ือ c เปนจํานวนเต็มบวก แลวสรุปในขอใดถูกตอง 

 ก. a = b หรือ b = 0 

 ข. a = b และ b = 0 

 ค. a หรือ b เปนจํานวนเต็มลบ 

 ง. a และ b เปนจํานวนเต็มลบ 

23. ห.ร.ม. และค.ร.น. ของ 7 กับ 15 สัมพันธตามขอใด  

 ก. ห.ร.ม. x ค.ร.น. = 7 x 15 

 ข. ห.ร.ม. x 7 = ค.ร.น. x 15 

 ค. ห.ร.ม. x 7 = ค.ร.น.  15 

 ง. ห.ร.ม.  7 = ค.ร.น. x 15 

24. รูปสี่เหลี่ยมจตุรัสท่ีมีเสนทแยงมุมยาว a หนวย จะมีพ้ืนท่ีเทาไร 

 ก. 
4

2a
 ตารางหนวย ค. ตารางหนวย 

 ข. 
2

2a
 ตารางหนวย ง. ตารางหนวย 

25. ขอใดเปนพวกเดียวกัน 43, 47, 53, ... 

 ก. 67 ค. 87 

 ข. 69 ง. 91 

26. อัตราสวนเงินของ ก ตอ เงินของ ข เปน 4 : 9 ถา ข มีเงิน 54 บาท ตองเพ่ิม

เงิน ให ก อีกเทาไร จึงจะทําใหอัตราสวนเงิน ก ตอเงิน ข เปน 5 : 6 

 ก. 20 บาท ค. 22 บาท 

 ข. 21 บาท ง. 31 บาท 

27. ท่ีดินรูปสี่เหลี่ยมผืนผา มีดานยาวดานละ 35 เมตร อัตราสวนของดานยาวตอ

ดานกวาง 5 : 1 ท่ีดินแปลงนี้มีเสนรอบรูปยาวเทาไร 

ก. 48 เมตร ค. 74 เมตร 

ข. 47 เมตร ง. 84 เมตร 

28. รูปสามเหลี่ยมมุมฉากรูปหนึ่งมีดานประกอบมุมฉากยาว 5 และ 12 หนวย เสน

รอบรูปของรูปสามเหลี่ยมนี้ยาวเทาไร 

ก. 28 หนวย ข. 30 หนวย  

ข. 30 หนวย ง. 42 หนวย  
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29. ถา 6y – 10 = 2 + 2y แลว y มีคาเทาใด 

ก. 3  ค. 4 

ข. -3 ง. -4 

30. จากรูป ABCD เปนรูปสี่ เหลี่ยมผืนผา P และ Q อยูบนดาน AD และ BC 

ตามลําดับ โดยท่ี   DP =BQ ดังนั้น ∆ PDC และ ∆
QBA ดวยความสัมพันธแบบใด 

 ก. ด.ด.ด  

 ข. ด.ด.ม.  

 ค. ม.ด.ม. 

 ง. ด.ด.ฉ. 

31. สระวายน้ําแหงหนึ่งเปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผา มีดานยาวยาวเปน 3 เทาของดาน

กวาง ถาสระวายน้ําแหงนี้มีความยาวรอบรูป 16 เซนติเมตร จะมีพ้ืนท่ีก่ีตารางวา 

 ก. 3 ตารางวา ข. ตารางวา 

 ค. 8 ตารางวา ง. 12 ตารางวา 

 

ZY

X

RQ

P

 
32. จากรูป รูปสามเหลี่ยม XYZ เทากันทุกประการกับรูป สามเหลี่ยมPQR ใน

ลักษณะความสัมพันธกันแบบ ใด 

 ก. ดาน-มุม-ดาน ค. ดาน-ดาน-ดาน 

 ข. มุม-ดาน- มุม ง. มุม-มุม- มุม 

 A E B 

 

 

 D C  

33. รูปสี่เหลี่ยมดานขนาน ABCD กับสวนท่ีแรเงา มีความสัมพันธกันตามขอใด 
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 ก. รูปสามเหลี่ยม ADC + รูปสามเหลี่ยม BCE =  ของรูปสี่เหลี่ยม ABCD 

 ข. รูปสามเหลี่ยม ADE + รูปสามเหลี่ยม BCE =  ของรูปสี่เหลี่ยม ABCD 

 ค. รูปสามเหลี่ยม ADE + รูปสามเหลี่ยม BCE =  ของรูปสี่เหลี่ยม ABCD 

 ง. รูปสามเหลี่ยม CDE =  ของรูปสี่เหลี่ยม ABCD 

34. รานคาติดราคาเครื่องซักผาเครื่องหนึ่งไว 5,550 บาท อิศราพร เตรียมเงินไป

เงินไปซ้ือเครื่องซักผา 6,000 บาท คาประมาณของจํานวนเงินท่ีอิศราพรเตรียมไป

จะตรงกับความสัมพันธตัวเลือกใด 

 ก. การประมาณจํานวนเต็มสิบ ข. การประมาณจํานวนเต็มรอย 

 ค. การประมาณจํานวนเต็มพัน ง. การประมาณจํานวนเต็มหม่ืน 

35. 20÷4 : 5 X 1 60 ÷ 3 : …………….  

 จํานวนท่ีหายไปคือจํานวนใด 

 ก. 10 x 1 ค. 10 x 3 

 ข. 10 x 2 ง. 10 x 4 

36. จากระบบจํานวนขางลาง จะเขียนความสัมพันธไดอยางไร 

 1 + 2 = 3 

 1 + 2 + 3 = 6 

 1 + 2 + 3 + 4 = 10 

 1 + 2 + 3 + 4 + 5 + ….+n = ? 

 ก. ผลบวก =  

 ข. ผลบวก =  1 

 ค. ผลบวก =  + 1 

 ง. ผลบวก =  

37. จากระบบจํานวนขางลาง จะเขียนความสัมพันธไดอยางไร 

 1 + 3 = 4 

 1 + 3 + 5 = 9 

 1 + 3 + 5 + 7 = 16 

 1 + 3 + 5 + 7 + 9 + …+m = ? 
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จะเขียนความสัมพันธไดอยางไร 

 ก. ผลบวก =  ค. ผลบวก =  

 

 ข. ผลบวก =  1 ง. ผลบวก =  n  

38. มีแปบน้ําอยูกองหนึ่งชั้นลางสุดมี 26 ทอน ชั้นท่ี 2 ก็เหลือ 25 ทอน ถัดข้ึนมาก็ 

24 ทอน ถานับจากยอดชั้นบนสุดซ่ึงมี 1 ทอนชั้นถัดลงไปก็จะเพ่ิมข้ึนชั้นละทอน

เชนกัน อยากทราบวาแปบน้ํากองนั้นมีท้ังหมดก่ีทอน 

 ก. 350 ทอน ค. 650 ทอน 

 ข. 351 ทอน ง. 651 ทอน 

39. ความสัมพันธของรูปใดเกิดจากการสะทอน 

 ก.  

 

 

 ข.  

 

 

 ค.  

 

 ง.  

 

  

40. ความสัมพันธขอใดเปนการเลื่อนขนาน 

 ก. D →  D ข. A→∀   

 ค. ∨→∧  ง. E→  ∃  
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   1.3 ดานการคิดวิเคราะหหลักการ 

   ฉบับท่ี 3 (ล1.) การวิเคราะหหลักการ จํานวน 20 ขอ  
 

41. จํานวนท่ีมากทีสุดท่ีหาร a,b และ c แลวเหลือเศษ 3 ทุกจํานวน หาไดดวย

วิธีการในขอใด 

 ก. หา ค.ร.น. ของ a, b, c แลวคูณกับ 3 

 ข. หา ห.ร.ม. ของ (a+3), (b+3) และ (c+3)  

 ค. หา ห.ร.ม. ของ a, b, c แลวบวกกับ 3 

 ง. หา ห.ร.ม. ของ (a-3), (b-3) และ (c-3)  

42. การหาพ้ืนท่ีของรูปสี่เหลี่ยมใด ๆ ยกเวนสี่เหลี่ยมคางหมูกับสี่เหลี่ยมดานไมเทา 

ใชสูตร  

เสนทแยงมุม x เสนก่ิง มีหลักการมาจากขอใด 

 ก. ดาน x ดาน  

 ข. กวา x ยาว  

 ค. เสนทแยงมุม x เสนทแยงมุม 

 ง.  

43. รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสและรูปสี่เหลี่ยมผืนผาเหมือนกันในหลักการใด 

 ก. ความยาวของฐาน ค. ความสูง 

 ข. ความยาวของดาน ง. ขนาดของมุม 

44. ใชหลักการในขอใดเหมาะสมปริมาตรของแกวน้ํา 1 ใบ 

 ก. 200 ลูกบาศกเซนติเมตร  ค. 200 ลูกบาศกมิลลิเมตร  

 ข. 200 ลูกบาศกเมตร  ง. 200 ลูกบาศกลิตร 

45. การเขียนอัตราสวนเปรียบเทียบสิ่งของท่ีมีหนวยเดียวกันอาจไมระบุสิ่งใด

ตอไปนี้ 

 ก. หนวยของจํานวนสิ่งของ ค. ชื่อของสิ่งของ  

 ข. ตําแหนงของสิ่งของ ง. จํานวนของสิ่งของ 

46. สี่เหลี่ยมขอใดบางท่ีมีเสนทแยงมุมตัดกันเปนมุมฉาก เชนเดียวกับสี่เหลี่ยม

จตุรัส 

 ก.  ผืนผา,  ดานขนาน ค.  ผืนผา,  รูปวาว 

 ข.  คางหมู,  ดานขนาน ง.  รูปวาว,  ดานขนาน 
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47. สามเหลี่ยมสองรูปมีดานเทากันสองคู ขอใดสรุปหลักการไดถูกตอง 

 ก. เทากันทุกประการ ถามุมระหวางดานท่ีเทากันมีขนาดเทากัน 

 ข. เทากันทุกประการ เพราะวาดานท่ีเหลือตองเทากันดวย 

 ค. ไมมีเพราะไมไดกลาวถึงขนาดของมุม 

 ง. ไมมีเพราะระบุเฉพาะสองดาน 

48. การสองกระจกเปนเสมือนการแปลงแบบใด 

 ก. การเลื่อนขนาน ข. การหมุน 

 ค. การสะทอน ง. การขยาย 

49. การแปลงแบบหมุนจะมีสิ่งใดเปนสําคัญ 

 ก. พิกัด ข. มุม 

 ค. รัศมี ง. จุดหมุน 

50. ขอใดกลาวถูกตอง 

 ก. สามเหลี่ยมสองรูปเทากันทุกประการแบบ ดาน-มุม-ดาน แลวสามเหลี่ยมท้ัง

สองตองเปนสามเหลี่ยมหนาจั่ว  

 ข. สามเหลี่ยมรูปหนึ่ ง ถามีมุมเทากันสองมุมแลวสามเหลี่ยมนั้นตองเปน

สามเหลี่ยมหนาจั่ว  

 ค. สามเหลี่ยมหนาจั่วใด ๆ มุมท่ีฐานแตละมุมตองมีขนาดใหญกวามุมยอดเสมอ  

 ง. ถูกทุกขอ 

51. ขอใดไมเขาพวก 

 ก. กิโลเมตร ค. เซนติเมตร  

 ข. กิโลกรัม ง. นิ้ว  

52. ตัวเลือกในการเรียงข้ันตอนของการแกโจทยปญหารอยละท่ีถูกตอง 

 1 = อานโจทยและตีความโจทย 

 2 = เขียนอัตราสวนแทนสมการ 

 3 = สมมุติตัวแปรในสิ่งท่ีตองการ 

 4 = สรางสัดสวนหรือสรางสมการ 

 5 = แกสมการหรือแกสัดสวน 

 ก. 1 2 3 4 5 ค. 1 4 5 3 2  

 ข. 1 2 4 3 5 ง. 1 3 4 2 5  
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53. สุรีย ถูกหักเงินเดือน 15 % จะตองเงินเดือนไดอีกก่ีเปอรเซนต จึงจะได

เงินเดือนเทาเดิม หลักการแกโจทยปญหาใชวิธีการใดถูกตองท่ีสุด 

 ก. ถอดราก ค. เทียบสัดสวน  

 ข. ยกกําลัง ง. วาดภาพจําลอง  

54. ขอใดเลือกใชหนวยการวัดความยาวไมเหมาะสม 

 ก. หองเรียน ชั้น ม.2/1 กวาง 3.6 เมตร ความยาว 4.5 เมตร 

 ข. ดินสอแทงหนึ่งยาว 18 เซนติเมตร 

 ค. ระยะทางจากกรุงเทพฯ ถึงสิงคโปรประมาณ 2,300 เมตร 

 ง. ปญญาวิ่งไดระยะทาง 800 เมตร ใชเวลา 16 นาที 

55. ถาจัดให “สามเหลี่ยมดานเทา สี่เหลี่ยมจัตุรัส และสี่เหลี่ยมผืนผา” เปนรูป

เรขาคณิตสองมิติในกลุมเดียวกัน แสดงวาการจัดกลุมโดยยึดหลักการตามขอใด 

 ก. มุม ค. ฐาน 

 ข. ดาน ง. พ้ืนท่ี 

56. ขอใดจัดเปนพวกเดียวกันกับ 2πr 

 ก. ดาน X ดาน ค. ยาว ÷ กวาง 

 ข. 2(กวาง + ยาว) ง. (สูง X ฐาน) ÷ 2 

57. จํานวนเต็มสองจํานวน มีผลตางของสองจํานวนนี้เปน 12 และสองเทาของ

จํานวนนอยมากกวาจํานวนมากอยู 8 แลว ผลบวกของสองจํานวนนี้เทากับขอใด 

 ก. 50 ข. 51 

 ค. 52 ง. 53 

58. ประโยคตอไปนี้ประโยคใดเปนประโยคภาษา 

 ก. ฉวีมีท่ีนานอยกวาตุกตาสี่ไร ค. จิมม่ีมีสวนมาก  

 ข. a - b = 4 ง. แมวกับหมา 

59. จํานวนสตางคใน a บาทเขียนเปนสัญลักษณไดคือ 

 ก. 100 สตางค ค. 100a สตางค 

 ข. สตางค ง. 100+a สตางค 

60. ประโยคใดเป็นประโยคสญัลกัษณ์ 

 ก. x + y ค. a+b-c 

 ข. 3 ÷ 4 = 7 ง. (5×3)+y 
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  2. ผลการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตร 

    2.1 ผลการหาความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) โดยการหาคาดัชนีความ

สอดคลองระหวางขอคําถามกับนิยามเชิงปฏิบัติการ (IOC) ผูวิจัยนําแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห

ทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 จํานวน 60 ขอ ใหผูเชี่ยวชาญ จํานวน 5 ทาน เพ่ือ

พิจารณาขอสอบเปนรายขอวามีความสอดคลองระหวางขอสอบกับนิยามเชิงปฏิบัติการของการ

วิเคราะหทางคณิตศาสตรในแตละดานหรือไม แลวนําผลการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญมาหาคาเฉลี่ย 

และเทียบเกณฑทีกําหนด คือ .50 ถึง 1.00 เปนขอสอบท่ีวัดไดตรงตามนิยามท่ีกําหนดไว ผลการ

พิจารณาดังรายละเอียดตามตารางท่ี 4.1 

 

ตารางท่ี 4.1 

ผลการประเมินความสอดคลอง (IOC) ระหวางขอสอบกับนิยามเชิงปฏิบัติการของการคิดวิเคราะห

ทางคณิตศาสตรในแตละดาน 

ดานการคิดวิเคราะห ขอท่ี IOC ผลการพิจารณา 

1. การคิดวิเคราะหความสําคัญ 1 1.00 คัดเลือกไว 

 2 0.80 คัดเลือกไว 

 3 0.60 คัดเลือกไว 

 4 0.80 คัดเลือกไว 

 5 0.60 คัดเลือกไว 

 6 0.60 คัดเลือกไว 

 7 1.00 คัดเลือกไว 

 8 1.00 คัดเลือกไว 

 9 1.00 คัดเลือกไว 

 10 1.00 คัดเลือกไว 

 11 1.00 คัดเลือกไว 

 12 1.00 คัดเลือกไว 

 13 1.00 คัดเลือกไว 

 14 0.60 คัดเลือกไว 

 15 1.00 คัดเลือกไว 

 16 1.00 คัดเลือกไว 

 17 0.80 คัดเลือกไว 

(ตอ) 
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ตารางท่ี 4.1 (ตอ) 

ดานการคิดวิเคราะห ขอท่ี IOC ผลการพิจารณา 

 18 1.00 คัดเลือกไว 

 19 0.80 คัดเลือกไว 

 20 1.00 คัดเลือกไว 

2. การคิดวิเคราะหความสัมพันธ 21 0.80 คัดเลือกไว 

 22 1.00 คัดเลือกไว 

 23 0.80 คัดเลือกไว 

 24 1.00 คัดเลือกไว 

 25 1.00 คัดเลือกไว 

 26 0.80 คัดเลือกไว 

 28 1.00 คัดเลือกไว 

 29 1.00 คัดเลือกไว 

 30 0.80 คัดเลือกไว 

 31 1.00 คัดเลือกไว 

 32 1.00 คัดเลือกไว 

 33 1.00 คัดเลือกไว 

 34 0.80 คัดเลือกไว 

 35 1.00 คัดเลือกไว 

 36 0.80 คัดเลือกไว 

 37 1.00 คัดเลือกไว 

 38 1.00 คัดเลือกไว 

 39 0.80 คัดเลือกไว 

 40 0.80 คัดเลือกไว 

3. การคิดวิเคราะหหลักการ 41 0.80 คัดเลือกไว 

 42 1.00 คัดเลือกไว 

 43 1.00 คัดเลือกไว 

 44 1.00 คัดเลือกไว 

 45 0.60 คัดเลือกไว 

 46 1.00 คัดเลือกไว 

(ตอ) 
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ตารางท่ี 4.1 (ตอ) 

ดานการคิดวิเคราะห ขอท่ี IOC ผลการพิจารณา 

 47 1.00 คัดเลือกไว 

 48 1.00 คัดเลือกไว 

 49 0.80 คัดเลือกไว 

 50 0.80 คัดเลือกไว 

 51 0.80 คัดเลือกไว 

 52 0.60 คัดเลือกไว 

 53 1.00 คัดเลือกไว 

3. การคิดวิเคราะหหลักการ 54 0.60 คัดเลือกไว 

 55 1.00 คัดเลือกไว 

 56 1.00 คัดเลือกไว 

 57 0.60 คัดเลือกไว 

 58 0.80 คัดเลือกไว 

 59 0.80 คัดเลือกไว 

 60 1.00 คัดเลือกไว 

  

 จากตารางท่ี 4.1 แสดงใหเห็นวา แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนในสังกัดองคการบริหารสวนจังหวัดมหาสารคาม จํานวน 60 ขอ มี

ความสอดคลองกับนิยามเชิงปฏิบัติการของการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตร ทุกขอ โดยมีคาเฉลี่ย

คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ ตั้งแต .06 ถึง 1.00 

    2.2 ผลการวิเคราะหหาคาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนกรายขอ (r) ของ

แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตร จากการทดสอบครั้งท่ี 1 

   ผูวิจัยไดนําแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 2 จํานวน 60 ขอ ท่ีผานการพิจารณาจากผูเชี่ยวชาญแลว ไปทดสอบครั้งท่ี 1 กับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 จํานวน 100 คน และไดนําผลการทดสอบของนักเรียนมาวิเคราะห

คุณภาพรายขอของขอสอบดานคาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) โดยผูวิจัยไดกําหนดเกณฑ

การคัดเลือกขอสอบวามีความยาก(p) อยูระหวาง .20 ถึง .80 และคาอํานาจจําแนก(r) มีคาตั้งแต .20 

ข้ึนไป รายละเอียดดังตารางท่ี 4.2 
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ตารางท่ี 4.2 

ผลการวิเคราะหคาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) จากการทดสอบครั้งท่ี 1  

แบบทดสอบท่ี 1 

ฉบับท่ี 1 (ค1) 
ขอท่ี คาความยาก คาอํานาจจําแนก ผลการพิจารณา 

1. การคิดวิเคราะหความสําคัญ 1 0.72 0.27 ผานเกณฑ 

2 0.50 0.60 ผานเกณฑ 

3 0.48 0.65 ผานเกณฑ 

4 0.51 0.72 ผานเกณฑ 

5 0.64 0.57 ผานเกณฑ 

6 0.40 0.13 ปรับปรุง 

7 0.48 0.65 ผานเกณฑ 

8 0.47 0.68 ผานเกณฑ 

9 0.51 0.54 ผานเกณฑ 

10 0.47 0.68 ผานเกณฑ 

11 0.58 0.80 ผานเกณฑ 

12 0.48 0.65 ผานเกณฑ 

13 0.48 0.66 ผานเกณฑ 

14 0.02 -0.13 ตัดท้ิง 

15 0.70 0.27 ผานเกณฑ 

16 0.60 -0.01 ตัดท้ิง 

17 0.47 0.68 ผานเกณฑ 

18 0.49 0.73 ผานเกณฑ 

19 0.66 0.31 ผานเกณฑ 

20 0.54 0.65 ผานเกณฑ 

แบบทดสอบท่ี 1 

ฉบับท่ี 2 (พ1) 

2. การคิดวิเคราะหความสัมพันธ 

21 0.62 0.69 ผานเกณฑ 

22 0.59 0.69 ผานเกณฑ 

23 0.53 0.52 ผานเกณฑ 

24 0.64 0.49 ผานเกณฑ 

25 0.47 0.52 ผานเกณฑ 

(ตอ) 
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ตารางท่ี 4.2 (ตอ) 

แบบทดสอบท่ี 1 

ฉบับท่ี 2 (พ1) 

ขอท่ี คาความยาก คาอํานาจจําแนก ผลการพิจารณา 

2. การคิดวิเคราะหความสัมพันธ 26 0.28 -0.14 ตัดท้ิง 

27 0.52 0.54 ผานเกณฑ 

28 0.53 0.56 ผานเกณฑ 

29 0.49 0.50 ผานเกณฑ 

30 0.42 0.43 ผานเกณฑ 

31 0.50 0.38 ผานเกณฑ 

32 0.45 0.46 ผานเกณฑ 

33 0.50 0.64 ผานเกณฑ 

34 0.44 0.62 ผานเกณฑ 

35 0.54 0.61 ผานเกณฑ 

36 0.45 0.46 ผานเกณฑ 

37 0.23 0.25 ตัดท้ิง 

38 0.51 0.64 ผานเกณฑ 

39 0.52 0.65 ผานเกณฑ 

40 0.38 0.40 ผานเกณฑ 

แบบทดสอบท่ี 1 

ฉบับท่ี 3(ล1) 

3. การคิดวิเคราะหหลักการ 

41 0.68 0.38 ผานเกณฑ 

42 0.40 0.49 ผานเกณฑ 

43 0.42 0.46 ผานเกณฑ 

44 0.43 0.37 ผานเกณฑ 

45 0.61 0.64 ผานเกณฑ 

46 0.39 0.44 ผานเกณฑ 

47 0.47 0.48 ผานเกณฑ 

48 0.61 0.54 ผานเกณฑ 

49 0.41 0.43 ผานเกณฑ 

50 0.62 0.48 ผานเกณฑ 

51 0.62 0.47 ผานเกณฑ 
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ตารางท่ี 4.2 (ตอ) 

แบบทดสอบท่ี 1 

ฉบับท่ี 3(ล1) 

ขอท่ี คาความยาก คาอํานาจจําแนก ผลการพิจารณา 

3. การคิดวิเคราะห หลักการ 52 0.38 0.10 ตัดท้ิง 

53 0.35 0.40 ผานเกณฑ 

54 0.35 0.42 ผานเกณฑ 

55 0.62 0.47 ผานเกณฑ 

56 0.65 0.48 ผานเกณฑ 

57 0.17 -0.34 ตัดท้ิง 

58 0.47 0.41 ผานเกณฑ 

59 0.47 0.10 ปรับปรุง 

60 0.66 0.47 ผานเกณฑ 
 

 

 จากตารางท่ี 4.2 ผลการวิเคราะหคาความยากและคาอํานาจจําแนกรายขอของขอสอบท้ัง 60 

ขอ มีคาความยากงาย โดยแบงเปน 3 ดาน ไดแก ดานการคิดวิเคราะหความสําคัญ จํานวน 20 ขอ มี

คาความยากตั้งแต .02 ถึง .72 และคาอํานาจจําแนกตั้งแต -.01 ถึง .80 ดานการคิดวิเคราะห

ความสัมพันธ จํานวน 20 ขอ มีคาความยากตั้งแต.23 ถึง .64 และคาอํานาจจําแนกตั้งแต -0.14 ถึง 

0.69และดานการคิดวิเคราะหหลักการจํานวน 20 ขอ มีคาความยากตั้งแต 0.17 ถึง 0.68 และคา

อํานาจจําแนกตั้งแต -.34 ถึง .64 พบวาขอสอบท่ีมีคุณภาพตามเกณฑกําหนดไว จํานวน 52 ขอ มี

ขอสอบท่ีไมผานเกณฑสามารถนํามาปรับปรุงได จํานวน 5 ขอ และขอสอบท่ีไมผานเกณฑไมสามารถ

นํามาปรับปรุงได 3 ขอ แลวคัดเลือกขอสอบท่ีมีคุณภาพตามเกณฑและขอสอบท่ีสามารถปรับปรุงได

ใหมีคุณภาพตามท่ีกําหนดไว จํานวน 54 ขอ โดยตัดขอ 14, 16 ดานความสําคัญ ของแบบทดสอบท่ี 

1 ฉบับท่ี 1 (ค1) ขอ 26, 37 ดานความสัมพันธของแบบทดสอบท่ี 1 ฉบับท่ี 2 (พ1) และตัดขอ 52, 

57 ของแบบทดสอบท่ี 1 ฉบับท่ี 3 (พ1) จากนั้นผูวิจัยไดทําการจัดเรียงลําดับขอของแบบทดสอบวัด

การคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรใหม และไดนําไปทดสอบกับนักเรียนกลุมตัวอยางในครั้งท่ี 2 ตอไป  

    2.3 ผลการวิเคราะหหาคาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัด

การคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตร จากการทดสอบครั้งท่ี 2  

    ผูวิจัยไดนําแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีผานเกณฑมาจากการทดสอบครั้งท่ี 1 จํานวน 54 ขอ ไปทดสอบครั้งท่ี 2 กับ

นักเรียนชั้นมัธยมปท่ี 2 ท่ีเปนกลุมตัวอยาง จํานวน 100 คน และไดนําผลการทดสอบของนักเรียนมา
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วิเคราะหคุณภาพรายขอของขอสอบดานคาความยาก (p) และดานคาอํานาจจําแนก (r) รายละเอียด

ดังตารางท่ี 4.3 

 

ตารางท่ี 4.3 

ผลการวิเคราะหคาความยาก (p) และดานคาอํานาจจําแนก(r)จากการทดสอบครั้งท่ี 2 

แบบทดสอบท่ี 2 

ฉบับท่ี 1 (ค2) 

ขอท่ี ขอเดิม คาความยาก คาอํานาจจําแนก ผลการพิจารณา 

1. การคิดวิเคราะห  

   ความสําคัญ 

1 1 0.72 0.28 ผานเกณฑ 

2 2 0.48 0.27 ผานเกณฑ 

3 3 0.46 0.53 ผานเกณฑ 

4 4 0.51 0.72 ผานเกณฑ 

5 5 0.60 0.62 ผานเกณฑ 

6 6 0.48 0.71 ผานเกณฑ 

7 7 0.37 0.20 ผานเกณฑ 

8 8 0.51 0.35 ผานเกณฑ 

9 9 0.45 0.57 ผานเกณฑ 

10 10 0.54 0.64 ผานเกณฑ 

11 11 0.46 0.54 ผานเกณฑ 

12 12 0.46 0.52 ผานเกณฑ 

13 13 0.68 0.21 ผานเกณฑ 

14 15 0.45 0.50 ผานเกณฑ 

15 17 0.37 0.16 ตัดท้ิง 

16 18 0.49 0.73 ผานเกณฑ 

17 19 0.37 -0.17 ตัดท้ิง 

18 20 0.54 0.59 ผานเกณฑ 

(ตอ) 
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ตารางท่ี 4.3 (ตอ) 

แบบทดสอบท่ี 2 

ฉบับท่ี 2 (พ2) 

ขอท่ี ขอเดิม คาความยาก คาอํานาจจําแนก ผลการพิจารณา 

2. การคิดวิเคราะห  

    ความสัมพันธ 

19 21 0.64 0.25 ผานเกณฑ 

20 22 0.47 0.35 ผานเกณฑ 

21 23 0.37 0.18 ปรับปรุงหรือ

ตัดท้ิง 

22 24 0.51 0.74 ผานเกณฑ 

23 25 0.54 0.65 ผานเกณฑ 

24 27 0.48 0.74 ผานเกณฑ 

25 28 0.37 0.58 ผานเกณฑ 

26 29 0.51 0.41 ผานเกณฑ 

27 30 0.58 0.20 ผานเกณฑ 

28 31 0.54 0.66 ผานเกณฑ 

29 32 0.46 0.56 ผานเกณฑ 

30 33 0.46 0.43 ผานเกณฑ 

31 34 0.48 0.70 ผานเกณฑ 

32 35 0.45 0.36 ผานเกณฑ 

33 36 0.37 0.48 ผานเกณฑ 

34 38 0.49 0.77 ผานเกณฑ 

35 39 0.51 0.46 ผานเกณฑ 

36 40 0.08 -0.06 ปรับปรุงหรือ

ตัดท้ิง 

3. การคิดวิเคราะห

หลักการ 

 

37 41 0.68 0.13 ปรับปรุงหรือ

ตัดท้ิง 

38 42 0.40 0.72 ผานเกณฑ 

39 43 0.42 0.74 ผานเกณฑ 

40 44 0.43 0.69 ผานเกณฑ 

41 45 0.61 0.69 ผานเกณฑ 

(ตอ) 
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ตารางท่ี 4.3 (ตอ) 

แบบทดสอบท่ี 2 

ฉบับท่ี 2 (พ2) 

ขอท่ี ขอเดิม คาความยาก คาอํานาจจําแนก ผลการพิจารณา 

 42 46 0.39 0.66 ผานเกณฑ 

43 47 0.47 0.42 ผานเกณฑ 

44 48 0.61 0.69 ผานเกณฑ 

3. การคิดวิเคราะห

หลักการ 

 

45 49 0.41 0.74 ผานเกณฑ 

46 50 0.47 0.21 ผานเกณฑ 

47 51 0.62 0.62 ผานเกณฑ 

48 53 0.35 -0.05 ปรับปรุงหรือ

ตัดท้ิง 

49 54 0.35 0.64 ผานเกณฑ 

50 55 0.62 0.63 ผานเกณฑ 

51 56 0.65 0.61 ผานเกณฑ 

52 58 0.62 0.56 ผานเกณฑ 

53 59 0.36 0.64 ผานเกณฑ 

54 60 0.66 0.59 ผานเกณฑ 

 

 จากตารางท่ี 4.3 พบวา ผลการวิเคราะหคาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) รายขอของ

ขอสอบท้ัง 54 ขอ พบวามีขอสอบท่ีผานเกณฑ จํานวน 48 ขอ โดยแบงเปน 3 ดาน ไดแก ดานการคิด

วิเคราะหความสําคัญ จํานวน 18 ขอ มีคาความยากตั้งแต .37 ถึง .72 และคาอํานาจจําแนกตั้งแต -

.17 ถึง .73 ดานการคิดวิเคราะหความสัมพันธ จํานวน 18 ขอ มีคาความยากตั้งแต .08 ถึง .58 และ

คาอํานาจจําแนกตั้งแต -.06 ถึง .74 และดานการคิดวิเคราะหหลักการ จํานวน 18 ขอ มีคาความยาก

ตั้งแต .35 ถึง .68 และคาอํานาจจําแนกตั้งแต -.05 ถึง .74 และเพ่ือใหมีความเหมาะสมสําหรับการ

ทดสอบครั้งตอไป ผูวิจัยจึงตัดขอท่ี 7, 15, 17 ของแบบทดสอบท่ี 2 ฉบับท่ี 1(ค2) ของแบบทดสอบ

ดานการวิเคราะหความสําคัญ ตัดขอ 21, 27, 36 ของแบบทดสอบท่ี 2 ฉบับท่ี 2(พ2)ของแบบทดสอบ

ดานการวิเคราะหความสัมพันธ และตัดขอ 37, 46, 48 ของแบบทดสอบท่ี 2ฉบับท่ี 3 (ล2) ดานการ

คิดวิเคราะหหลักการออก เนื่องจากเปนขอสอบท่ียากท่ีสุดและมีคาอํานาจจําแนกนอย หรือเปน

ขอสอบท่ีงายท่ีสุดและมีคาอํานาจจําแนกนอยท่ีสุด เพ่ือใหไดขอสอบดานละ 15 ขอ เทาๆ กัน จึง

คัดเลือกไดขอสอบสําหรับการทดสอบ ครั้งท่ี 3 จํานวน 45 ขอ 
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   2.4 นําแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษา   

ปท่ี 2 ท่ีผานเกณฑมาจากการทดสอบครั้งท่ี 2 และไดคัดเลือกไวจํานวน 45 ขอ ไปทดสอบครั้งท่ี 3 

กับนักเรียนกลุมตัวอยางชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 จํานวน 300 คน และไดนําผลการทอสอบของนักเรียน

มาตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ ตามลําดับดังนี้ 

     2.4.1 ผลการวิเคราะหคุณภาพรายขอของขอสอบดานคาความยาก (p) และคา

อํานาจจําแนก (r) และคาความเชื่อม่ัน จากการทดสอบครั้งท่ี 3 รายละเอียดดังตารางท่ี 4.4 

 

ตารางท่ี 4.4 

ผลการวิเคราะหคาความยาก(p) และคาอํานาจจําแนก (r) จากการทดสอบครั้งท่ี 3 

แบบทดสอบท่ี 3 ขอท่ี ขอเดิม คาความยาก คาอํานาจจําแนก ผลการพิจารณา 

1. การคิดวิเคราะห

ความสําคัญ 

(Reliability) KR-20 

เทากับ .9021 

1 1 0.72 0.27 ผานเกณฑ 

2 2 0.48 0.59 ผานเกณฑ 

3 3 0.49 0.61 ผานเกณฑ 

4 4 0.53 0.73 ผานเกณฑ 

5 5 0.54 0.73 ผานเกณฑ 

6 6 0.48 0.73 ผานเกณฑ 

7 8 0.51 0.64 ผานเกณฑ 

8 9 0.48 0.62 ผานเกณฑ 

9 10 0.54 0.78 ผานเกณฑ 

10 11 0.48 0.62 ผานเกณฑ 

11 12 0.48 0.62 ผานเกณฑ 

12 13 0.48 0.70 ผานเกณฑ 

13 14 0.45 0.46 ผานเกณฑ 

14 16 0.49 0.75 ผานเกณฑ 

15 20 0.23 0.29 ผานเกณฑ 

2 .  ก า ร คิ ด วิ เ ค ร า ะ ห

ความสัมพันธ 

(Reliability) KR-20 

เทากับ .8926 

16 21 0.62 0.71 ผานเกณฑ 

17 22 0.59 0.63 ผานเกณฑ 

18 24 0.64 0.54 ผานเกณฑ 

19 25 0.48 0.62 ผานเกณฑ 

(ตอ) 
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ตารางท่ี 4.4 (ตอ) 

แบบทดสอบท่ี 3 ขอท่ี ขอเดิม คาความยาก คาอํานาจจําแนก ผลการพิจารณา 

 20 27 0.52 0.49 ผานเกณฑ 

21 28 0.56 0.56 ผานเกณฑ 

 22 29 0.48 0.62 ผานเกณฑ 

23 31 0.50 0.39 ผานเกณฑ 

24 32 0.33 0.29 ผานเกณฑ 

25 33 0.50 0.76 ผานเกณฑ 

26 34 0.44 0.65 ผานเกณฑ 

27 35 0.54 0.59 ผานเกณฑ 

28 36 0.45 0.46 ผานเกณฑ 

29 38 0.51 0.64 ผานเกณฑ 

30 39 0.52 0.76 ผานเกณฑ 

3 .  ก า ร คิ ด วิ เ ค ร า ะ ห

ห ลั ก ก า ร  (Reliability) 

KR-20 เทากับ .8804 

 

31 42 0.52 0.70 ผานเกณฑ 

32 43 0.54 0.73 ผานเกณฑ 

33 44 0.54 0.68 ผานเกณฑ 

34 45 0.61 0.66 ผานเกณฑ 

35 46 0.53 0.67 ผานเกณฑ 

36 47 0.47 0.63 ผานเกณฑ 

37 48 0.61 0.68 ผานเกณฑ 

38 49 0.54 0.79 ผานเกณฑ 

39 51 0.62 0.69 ผานเกณฑ 

40 54 0.35 0.37 ผานเกณฑ 

41 55 0.62 0.59 ผานเกณฑ 

42 56 0.36 0.38 ผานเกณฑ 

43 58 0.36 0.48 ผานเกณฑ 

44 59 0.66 0.55 ผานเกณฑ 

45 60 0.36 0.47 ผานเกณฑ 
 

หมายเหตุ. คาความเชื่อม่ัน (Reliability) KR-20 ท้ังฉบับ = 0.9610 
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จากตารางท่ี 30 ผลการวิเคราะหคาความยากและคาอํานาจจําแนก รายขอของขอสอบท้ัง 45 ขอ 

พบวามีขอสอบทุกขอผานเกณฑท่ีกําหนดไว โดยมีคาความยากตั้งแต .23 ถึง .72 และคาอํานาจ

จําแนกตั้งแต .27 ถึง .79 เม่ือพิจารณาเปนรายดาน พบวา ดานการคิดวิเคราะหความสําคัญ จํานวน 

15 ขอ มีคาความยากตั้งแต .23 ถึง .72 และคาอํานาจจําแนกตั้งแต .27 ถึง 0.78 ดานการคิด

วิเคราะหความสัมพันธ จํานวน 15 ขอ มีคาความยากตั้งแต .33 ถึง .64 และคาอํานาจจําแนกตั้งแต 

.29 ถึง .76 และดานการคิดวิเคราะหหลักการ จํานวน 15 ขอ มีคาความยากตั้งแต .35 ถึง .66 และ

คาอํานาจจําแนกตั้งแต .37 ถึง .79 

  4.2 ผลการวิเคราะหคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบท้ังฉบับ จากการทดสอบ ครั้งท่ี 3 

  ผูวิจัยนําคะแนนจากขอสอบท่ีมีคาความยากและคาอํานาจจําแนกผานเกณฑ ท่ีกําหนด 

จํานวน 45 ขอ ไปวิเคราะหคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป ท่ี  2 โดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร-ริชารดสัน (Kuder-Richardson 

Methods) ผลการวิเคราะหพบวาแบบทดสอบมีคาความเชื่อม่ันท้ังฉบับเทากับ .9610 ซ่ึงมีคาสูง

สามารถยอมรับได และเม่ือพิจารณาคาความเชื่อม่ันเปนรายดาน พบวา ดานการคิดวิเคราะห

ความสําคัญมีคาเทากับ .9021 ดานการคิดวิเคราะหความสัมพันธมีคาเทากับ .8926 และดานคิด

วิเคราะหหลักการมีคาเทากับ .8804 

   

 ตอนท่ี 2 ผลการสรางเกณฑปกติ (Norms) ของคะแนนสอบวัดการคิดวิเคราะหทาง

คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 

  ผูวิจัยไดนําผลคะแนนจากการทดสอบครั้งท่ี 3 กับกลุมตัวอยาง คือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 

2 ของโรงเรียนในสังกัดองคการบริหารสวนจังหวัดมหาสารคาม จํานวน 300 คน มาสรางเกณฑปกติ 

(Norms) ของแบบทดสอบโดยสรางเกณฑปกติในรูปคะแนน T ปกติ (Normalizes T-Score) ดัง

ตารางท่ี 4.5 
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ตารางท่ี 4.5  

สรุปการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียน ในสังกัดองค      

การบริหารสวนจังหวัดมหาสารคาม 

คะแนน T ปกติ คะแนนดิบ คะแนน T ระดับการคิดวิเคราะห 
จํานวน 

(คน) 
รอยละ 

T 65 ข้ึนไป 25 ถึง 39 T 65 ถึง T 87 ระดับสูง 22 7.33 

T 55 ถึง T 64 17 ถึง 24 T 54 ถึง T 65 ระดับคอนขางสูง 67 22.33 

T 45 ถึง T 54 11 ถึง 16 T 45 ถึง T 53 ระดับปานกลาง 105 35.00 

T 35 ถึง T 44 4 ถึง 10 T 35 ถึง T 44 ระดับคอนขางต่ํา 69.0 23.00 

T ต่ํากวา 35 1 ถึง 3 T 30 ถึง T 33 ระดับต่ํา 16 5.33 

 

 จากตารางท่ี 4.5 พบวา ระดับในการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

ปท่ี 2 ของโรงเรียนในสังกัดองคการบริหารสวนจังหวัดมหาสารคาม อยูในระดับสูง T 65 ถึง T 87 

จํานวน 22 คน คิดเปนรอยละ 7.33 ระดับคอนขางสูง T 54 ถึง T 65 จํานวน 67 คน คิดเปนรอยละ 

22.33 ระดับปานกลาง T 45 ถึง T 53 จํานวน 105 คน คิดเปนรอยละ 35 ระดับคอนขางต่ํา T 35 

ถึง T 44 จํานวน 69 คน คิดเปนรอยละ 23.00 ระดับต่ําT30 ถึงT 33 จํานวน 16 คน คิดเปนรอยละ 

5.33 สวนใหญนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 มีความคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตร อยูในระดับปาน

กลาง 
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บทท่ี 5 

สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
 การวิจัยในครั้งนี้ ผูวิจัยสรุปผลการวิจัย ตามลําดับดังนี้ 

1. วัตถุประสงคการวิจัย 

2. สรุปผลการวิจัย 

3. อภิปรายผล 

4. ขอเสนอแนะ 

 

5.1  วัตถุประสงคการวิจัย 

 

 5.1.1 เพ่ือสรางและหาคุณภาพเก่ียวกับความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา คาความยาก คาอํานาจ

จําแนก และคาความเชื่อม่ัน ของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของนักเรียน ชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 2  

 5.1.2 เพ่ือหาเกณฑปกติของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 2 ในโรงเรียนสังกัดองคการบริหารสวนจังหวัดมหาสารคาม 

 

5.2  สรุปผลการวิจัย 

 

 ผูวิจัยไดสรุปผลการวิจัย ดังนี้ 

 5.2.1  ผลการสรางและหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนในสังกัดองคการบริหารสวนจังหวัดมหาสารคาม พบวา 

   5.2.1.1 ผลการสรางแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของนักเรียน ชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 2 ผูวิจัยสรางแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของนักเรียน ชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 2 แบบ 4 ตัวเลือก จํานวน 45 ขอ ตามทฤษฎีของบลูม โดยแบงออกเปน 3 ดาน คือ 

ดานวิเคราะหความสําคัญ จํานวน 15 ขอ ดานวิเคราะหความสัมพันธ จํานวน 15 ขอ ดานวิเคราะห

หลักการจํานวน 15 ขอ 
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   5.2.1.2 ผลการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนในสังกัดองคการบริหารสวนจังหวัดมหาสารคาม ปรากฏผล

ดังนี้  

     1) ความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตร

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 เปนการพิจารณาคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับ

นิยามเชิงปฏิบัติการ (IOC) โดยผูเชี่ยวชาญ 5 ทาน พิจารณาคัดเลือกขอท่ีมีคา IOC ระหวาง .60 ถึง 

1.00 

     2) การวิ เคราะหคาความยากของแบบทดสอบวัดการคิดวิ เคราะหทาง

คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 มีคาความยากตั้งแต .23 ถึง .72 

       3) การวิเคราะหคาอํานาจจําแนกรายขอของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทาง

คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต .27 ถึง .79 เม่ือพิจารณาเปน

รายดานพบวา ดานการคิดวิเคราะหความสําคัญ มีคาความยากตั้งแต .23 ถึง .72 และคาอํานาจ

จําแนกตั้งแต .27 ถึง .78 ดานการคิดวิเคราะหความสัมพันธ มีคาความยากตั้งแต .33 ถึง .64 และคา

อํานาจจําแนกตั้งแต .29 ถึง .76 และดานการคิดวิเคราะหหลักการ มีคาความยากตั้งแต .35 ถึง .66 

และคาอํานาจจําแนกตั้งแต .37 ถึง .79 

     4) การวิเคราะหหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทาง

คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 คาความเชื่อม่ัน (KR-20) ของแบบทดสอบท้ังฉบับ

เทากับ .9610 ซ่ึงมีคาสูงสามารถยอมรับได และเม่ือพิจารณาคาความเชื่อม่ันเปนรายดาน พบวา ดาน

การคิดวิเคราะหความสําคัญมีคาเทากับ .9021 ดานการคิดวิเคราะหความสัมพันธมีคาเทากับ .8926 

และดานคิดวิเคราะหหลักการมีคาเทากับ .8804 

 5.2.2  การสรางเกณฑปกติ พบวา แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีผูวิจัยสรางข้ึน มีเกณฑปกติ อยูในชวงคะแนนตั้งแต T30 ถึง T87 

แสดงวานักเรียนมีระดับในการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรอยูในระดับต่ําถึงระดับสูง ดังนี้ ระดับสูง  

T 65 ถึง T 87 จํานวน 22 คน คิดเปนรอยละ 7.33 ระดับคอนขางสูง T 54 ถึง T 65จํานวน 67 คน 

คิดเปนรอยละ 22.33 ระดับปานกลาง T 45 ถึง T 53 จํานวน 105 คน คิดเปนรอยละ 35 ระดับ

คอนขางต่ํา T 35 ถึง T 44 จํานวน 69 คน คิดเปนรอยละ 23.00 ระดับต่ํา T 30 ถึง T 33 จํานวน 

16 คน คิดเปนรอยละ 5.33 สวนใหญนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนในสังกัดองคการบริหาร

สวนจังหวัดมหาสารคาม มีความคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตร อยูในระดับปานกลาง 
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5.3  อภิปรายผล 
 

  การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือสรางและหาคุณภาพของแบบทดสอบ วัดการคิดวิเคราะหทาง

คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ตามทฤษฎีการคิดวิเคราะหของบลูม ท่ีสรางข้ึนเปน

แบบทดสอบชนิด 4 ตัวเลือก ผลการวิจัยและนํามาอภิปรายไดดังนี้ 

 5.3.1 ผการสรางและหาคุณภาพของการตรวจสอบคุณภาพของวัดการคิดวิเคราะห ทาง

คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2  

    5.3.1.1 แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา   

ปท่ี 2 ท่ีผูวิจัยสรางข้ึนเปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 45 ขอ ดานวิเคราะห

ความสําคัญ จํานวน 15 ขอ ดานวิเคราะหความสัมพันธ จํานวน 15 ขอ ดานวิเคราะหหลักการจํานวน 

15 ขอ มีคาดัชนีความสอดคลองตั้งแต .60 ถึง 1.00 คาความยากตั้งแต .23 ถึง .72 และมีคาอํานาจ

จําแนกตั้งแต .27 ถึง .79 คาอํานาจจําแนกรายขอของขอสอบสามารถจําแนกนักเรียนท่ีมีการคิด

วิเคราะหทางคณิตศาสตรระดับสูงกับระดับต่ําไดดีมาก มีคาความเชื่อม่ันท้ังฉบับ เทากับ .9610 แสดง

วา แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีสรางข้ึน มี

คุณภาพ ท้ังคาดัชนีความสอดคลอง คาความยากงาย คาอํานาจจําแนกและคาความเชื่อม่ัน ท้ังนี้

เพราะขอสอบท่ีสรางข้ึน มีข้ันตอนการสรางท่ี เหมาะสม โดยกําหนดวัตถุประสงคการสราง

แบบทดสอบท่ีชัดเจน การศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตร 

และกําหนดองคประกอบการคิดวิเคราะหออกเปน 3 ดาน กําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการและวิเคราะห

ขอสอบตามนิยามเชิงปฏิบัติการ ขอสอบทุกขอผานการตรวจสอบจากประธานและกรรมการท่ีปรึกษา

วิทยานิพนธ ตรวจสอบความถูกตอง และความเหมาะสมของขอคําถามแตละขอกับนิยามเชิง

ปฏิบัติการจากผูเชี่ยวชาญ 5 ทาน จึงทําใหขอสอบท่ีนําไปหาคุณภาพ ไดคาท่ีมีความเหมาะสม และได

ขอสอบท่ีมีคุณภาพ ซ่ึงสอดคลองกับ สมนึก ภัททิยธนี (2549, น. 220) ท่ีไดสรุปวา ขอสอบท่ีมี

คาเฉลี่ยคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญตั้งแต .50 ถึง 1.00 เปนขอสอบท่ีวัดไดครอบคลุมกับ

เนื้อหาตามชื่อเรื่อง หรือขอสอบนั้นวัดไดตรงตามนิยามเชิงปฏิบัติการ ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากในการ

สรางแบบทดสอบผูวิจัยไดศึกษาแนวคิดทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการคิดวิเคราะหทําใหมี

ความเขาใจและสามารถกําหนดนิยามเชิงทฤษฎีและนิยามเชิงปฏิบัติการของการคิดวิเคราะหทาง

คณิตศาสตรวามีองคประกอบอะไรบาง (นิยามเชิงทฤษฎี) และแตละองคประกอบมีพฤติกรรมบงชี้

และสามารถวัดไดอยางไรบาง (นิยามเชิงปฏิบัติการ) สอดคลองกับ ไพศาล วรคํา (2558, น. 266)    

ท่ีไดอธิบายวา การสรางแบบทดสอบใหมีความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหานั้น ผูวิจัยควรทําการวิเคราะห

เนื้อหาและพฤติกรรม ท่ีตองการวัดกอน โดยสรางผังขอสอบจากตารางกําหนดลักษณะขอสอบ 
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(Table of Specification) จากนั้นจึงเขียนขอสอบตามผังขอสอบนั้นซ่ึงเปนแนวทางหนึ่งท่ีทําให

แบบทดสอบนั้นมีความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา จากนั้นนําเสนอใหผูเชี่ยวชาญพิจารณา เพ่ือใหเกิดความ

ม่ันใจและสามารถหาดัชนีบงชี้ความเท่ียงตรงของผูเชี่ยวชาญได สอดคลองกับงานวิจัยของ มุทินี    

แวงแสง (2558, น. 103-107) ไดสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห กลุมสาระ

การเรียนรูคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 สอดคลองกับงานวิจัยของเทวา รุทเทวิน 

(2552, น. 105-108) ไดสรางแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตร สําหรับนักเรียน ชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 3 สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาขอนแกน เขต 4 และสอดคลองกับงานวิจัยของ 

ศิริรุง ดนตรี (253, น. 113-116) ไดสรางแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห สําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 5 สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาขอนแกน เขต 2 

   5.3.1.2 ผลการวิเคราะหพบวาแบบทดสอบมีคาความเชื่อม่ันท้ังฉบับเทากับ .9610 ซ่ึงมี

คาสูงสามารถยอมรับได และเม่ือพิจารณาคาความเชื่อม่ันเปนรายดาน พบวา ดานการคิดวิเคราะห

ความสําคัญมีคาเทากับ .9021 ดานการคิดวิเคราะหความสัมพันธมีคาเทากับ .8926 และดานคิด

วิเคราะหหลักการมีคาเทากับ .8804 แสดงวาเปนขอสอบมีคุณภาพผานเกณฑทุกขอ เปนไปตามท่ี 

บุญชม ศรีสะอาด (2554, น. 67) ท่ีอธิบายวา เม่ือผานข้ันตอนการสรางและหาคุณภาพเบื้องตนของ

แบบทดสอบแลวนําไปทดลองใชกับกลุมท่ีคลายกับกลุมตัวอยางท่ีจะสอบจริง และนําผลการสอบท่ี

ไดมาวิเคราะหหาคาความยากและคาอํานาจจําแนกเปนรายขอ จากนั้นคัดเลือกขอสอบท่ีมีคุณภาพ

เขาเกณฑตามจํานวนท่ีตองการ ถาขอสอบท่ีเขาเกณฑมีจํานวนมากกวาท่ีตองการใหตัดขอทีมีเนื้อหา

มากกวาท่ีตองการ ซ่ึงเปนขอท่ีมีคาอํานาจจําแนกต่ําสุด สอดคลองกับงานวิจัยของ ปราชิญา ศิรินิกร 

(2554, น. 156) ไดสรางแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรและ

ภาษาไทย ตามรูปแบบของขอสอบแบบเลือกตอบท่ีมีอัตราสวนของจํานวนขอสอบตางกัน ชั้น

ประถมศึกษาปท่ี 6  

 5.3.2 ผลการสรางเกณฑปกติ พบวานักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ของโรงเรียนในสังกัด

องคการบริหารสวนจังหวัดมหาสารคาม มีเกณฑปกติอยูในชวง T30 ถึงT87 แสดงวานักเรียนมีระดับ

ในการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรอยูในระดับต่ําถึงระดับสูง ดังนี้ ระดับสูง T 65 ถึง T 87 จํานวน 

22 คน คิดเปนรอยละ 7.33 ระดับคอนขางสูง T 54 ถึง T 65จํานวน 67 คน คิดเปนรอยละ 22.33 

ระดับปานกลาง T 45 ถึง T 53 จํานวน 105 คน คิดเปนรอยละ 35 ระดับคอนขางต่ํา T 35 ถึง T 44 

จํานวน 69 คน คิดเปนรอยละ 23.00 ระดับต่ํา T 30 ถึง T 33 จํานวน 16 คน คิดเปนรอยละ 5.33 

สวนใหญนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนในสังกัดองคการบริหารสวนจังหวัดมหาสารคาม มี

ความคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตร อยูในระดับปานกลาง การท่ีนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 มี

ระดับการคิดวิเคราะหท่ีแตกตางกัน เพราะวานักเรียนไดรับการอบรมเลี้ยงดูท่ีแตกตางกัน และการจัด

กิจกรรมสงเสริมพัฒนาการคิดวิเคราะหไมเหมือนกัน สอดคลองกับ เกรียงศักดิ์ เจริญวงศศักดิ์    
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(2546, น. 32) ท่ีกลาววา พัฒนาทักษะความสามารถในการคิดเชิงวิเคราะหซ่ึงการคิดเปนทักษะท่ี

สามารถพัฒนาได จากการอบรม การฝกฝน และจากการเรียนรู การคิดไมไดแตกตางจากทักษะอ่ืน ๆ 

และทักษะการคิดของเราก็อาจดีข้ึนได หากเรามีความตั้งใจท่ีจะพัฒนาใหมันดีข้ึน สอดคลองกับ

งานวิจั ยของ Musaad (2002, pp. 2339-A) ได ทํ าการศึกษาความสามารถในการ  คิด เชิ ง

วิพากษวิจารณของนักศึกษาท่ีบกพรองทางการเรียนรู (LD) เพ่ือใชผลการประเมินในการวินิจฉัย

ขอบกพรองตาง ๆ ท่ีจะนําไปสูการปรับปรุงท่ีดีข้ึน และสอดคลองกับงานวิจัยของ Medical (2008,   

p. 38 ) ไดสรางแบบทดสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะหเพ่ือวัดการคิดวิเคราะหเพ่ือวัดการคิดวิเคราะห

สําหรับนักศึกษาแพทยฝกหัดในโรงเรียนพยาบาล และสอดคลองกับงานวิจัยของ Lumpkin (1991, 

pp. 3694 –A ไดศึกษาผลการสอนทักษะ การคิดวิเคราะหท่ีมีตอความสามารถดานคิดวิเคราะห 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนความคงทนในเนื้อหาสังคมของนักเรียน เกรด 5 และเกรด 6 

 

5.4  ขอเสนอแนะ 
  

 ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยมีขอเสนอแนะ ดังนี้ 

 5.4.1  ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 

    5.4.1.1 การนําแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของนักเรียน ชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีผูวิจัยสรางข้ึนไปใช ควรศึกษาคูมือการใชใหละเอียด และคํานึงถึงลักษณะของ

กลุมตัวอยาง เพ่ือใหการวัดผลตรงตามวัตถุประสงคและไดขอมูลท่ีถูกตองสมบูรณท่ีสุด 

 5.4.1.2 การดําเนินการสอบ ครูตองชี้แจงเหตุผลในการนําเครื่องมือไปใชใหเกิดคุณภาพ

เพราะเปนสวนหนึ่งของการเรียนการสอน เพ่ือใหนักเรียนมีความพยายาม และมีความตั้งใจ ซ่ึงจะทํา

ใหไดขอมูลท่ีถูกตองเปนจริง 

 5.4.1.3 แบบทดสอบการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรฉบับนี้สรางข้ึนเพ่ือใชทดสอบกับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ของโรงเรียนในสังกัดองคการบริหารสวนจังหวัดมหาสารคาม ประจํา

ภาคเรียนท่ี 1 เม่ือผูสนใจจะนําแบบทดสอบไปใชกับนักเรียนท่ีสังกัดหนวยงานอ่ืน ควรพิจารณาตาม

สภาพแวดลอม บริบท และความเหมาะสมของเนื้อหาในหลักสูตร 

 5.4.2  ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยครั้งตอไป 

 5.4.2.1 เพ่ือให เกิดประโยชน ในการศึกษามุมกวาง ควรมีการทําวิจัยในเนื้อหา

คณิตศาสตรภาคเรียนท่ี 2 หรือกลุมสาระอ่ืนๆ เพ่ือสรางและพัฒนาแบบทดสอบท่ีเหมาะสมกับ

เด็กไทยในแตละระดับอายุ ระดับชั้นเรียนตอไป 
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 5.4.2.2 ควรมีการศึกษาวิจัยเก่ียวกับปจจัยท่ีอาจสงผลตอการคิดวิเคราะหของนักเรียน

เพ่ือเปนแนวทางในการสงเสริมใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ท่ีสูงข้ึน เชน สิ่งแวดลอม การจัดกิจกรรมการ

เรียนการสอนแบบตาง ๆ การสงเสริมการเรียนของผูปกครอง บริบทของโครงสรางหลักสูตรของ

สถานศึกษา เปนตน 
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ภาคผนวก ก  
 

คูมือดําเนินการจัดสอบแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตร 
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คูมือการใชแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตร 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2  

โรงเรียนในสังกัดองคการบริหารสวนจังหวัดมหาสารคาม 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

นางสุรียพร  ไชยศรีสุทธิ์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารประกอบวิทยานิพนธ 

เรื่อง 

การสรางแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 

โรงเรียนในสังกัดองคการบริหารสวนจังหวัดมหาสารคาม 

บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

พ.ศ.2561 

คูมือการใชแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตร 

ชองนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 
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วัตถุประสงคการวิจัย 

1. เพ่ือสรางและหาคุณภาพเก่ียวกับความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา คาความยาก คาอํานาจจําแนก 

และคาความเชื่อม่ัน ของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของนักเรียน             ชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 2   

2. เพ่ือหาเกณฑปกติของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนสังกัดองคการบริหารสวนจังหวัดมหาสารคาม 

นิยามศัพทเฉพาะ 

1. การคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตร (Analysis  Thinking) หมายถึง การแยกแยะ

พิจารณาดูรายละเอียดของหลักการทางคณิตศาสตร โดยจําแนกการคิดวิเคราะหออกเปน 3 สวนตาม

แนวคิดของบลูม (Bloom) และคณะ คือ (สมนึก  ภัททิยธนี. 2558 : 16-186) 

1.1 การวิเคราะหความสําคัญ หมายถึง การพิจารณาสวนท่ีเปนหัวใจหรือขอความท่ี

สําคัญท่ีสุดของโจทยท่ีซับซอน ไมไดอยูในแบบฝกหัดเพ่ือจะเปนแนวทางในการหาคําตอบ 

1.2 การคิดวิเคราะหความสัมพันธ หมายถึง ความสามารถในการโยงสวนตาง ๆ ของ

โจทยท่ีเก่ียวของกันอยางสมเหตุสมผล เพ่ือใชในการแกปญหาหรือหาคําตอบ 

1.3 การคิดวิเคราะหหลักการ หมายถึงการจําแนกขอมูล การพิจารณาสวนตาง ๆ             

ท่ีสําคัญของโจทยวาควรอาศัย กฎ ทฤษฎีใดเปนหลักในการหาคําตอบ 
2. แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห (Analytical Thinking Ability Tests) หมายถึง 

แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีผูวิจัยสรางข้ึน ซ่ึง

เปนแบบทดสอบแบบเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก จํานวน 45 ขอ 
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โครงสรางของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห 

รายละเอียดของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปท่ี 2 มีรายละเอียดดังนี้  

ตารางภาคผนวก 1 แสดงจํานวนขอสอบของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตร       

ตามทฤษฎีแนวคิดของบลูม (Bloom)  
 

แบบทดสอบวัดการคิด

วิเคราะหทางคณิตศาสตร 
ขอท่ี 

รวม 

(ขอ) 

1.วิเคราะหความสําคัญ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 15 

2.วิเคราะหความสัมพันธ 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 

28, 29, 30 

15 

3.วิเคราะหหลักการ 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 

43, 44, 45 

15 

รวม 45 

การดําเนินการสอบ 

วิธีดําเนินการสอบ 

เพ่ือใหนักเรียนไดแสดงความสามารถสูงสุดออกมา ภายใตสถานการณท่ีเสมอภาคกันจึง

ดําเนินการสอบดวยวิธีการเดียวกัน ดังนี้  

1. การเตรียมตัวกอนสอบ 

   ผูดําเนินการสอบจะตองเตรียมการดังตอไปนี้ 

   1.1 กําหนดวันเวลาทดสอบ ควรแจงใหนักเรียนรูลวงหนาถึงวัตถุประสงคของการทดสอบ 

สถานท่ีสอบ วันเวลาท่ีสอบ 

   1.2 การจัดหองสอบ ควรจัดใหมีสภาพเหมาะสมกับการสอบโดยมีอากาศถายเทไดสะดวก 

มีแสงสวางเพียงพอ ไมเสียงรบกวนและจัดท่ีนั่งสอบใหหางกับเพ่ือนเพ่ือปองกันการลอกคําตอบกัน 

   1.3 เตรียมแบบทดสอบและกระดาษคําตอบใหมีจํานวนมากกวาจํานวนนักเรียนท่ีเขาสอบ

เพ่ือเก็บสํารองไวสําหรับแบบทดสอบหรือกระดาษพิมพไมชัดหรือชํารุดเสียหาย 

   1.4 ผูดําเนินการสอบตองชี้แจงวิธีการทําแบบทดสอบอยางนอย 1 ครั้ง เพ่ือใหสามารถ

ดําเนินการสอบไดอยางมีประสิทธิภาพ 

2. วิธีดําเนินการขณะทําการสอบ 
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   2.1 ชี้แจงใหนักเรียนทราบถึงจุดมุงหมายของการทําแบบทดสอบ 

   2.2 แจกแบบทดสอบ และกระดาษคําตอบใหนักเรียนทุกคน แลวใหนักเรียนเขียน

รายละเอียดตางๆ เก่ียวกับตัวนักเรียน ไดแก ชื่อ-สกุล ชั้น โรงเรียน ลงในกระดาษคําตอบ 

   2.3 ผูดําเนินการสอบอธิบายวิธีการทําแบบทดสอบพรอมกับใหนักเรียนอานคําชี้แจง ซ่ึงอยู

ดานหนาของแบบทดสอบ เม่ือนักเรียนอานเขาใจวิธีการทําแบบทดสอบดีแลว จึงใหนักเรียนเริ่มลงมือ

ทําแบบทดสอบพรอมกัน 

   2.4 ในระหวางท่ีนักเรียนอยูระหวางการทําแบบทดสอบ ผูดําเนินการสอบไมควรเดิน ไป

มา หรือสงเสียงดังรบกวนผูเขาสอบ และพยายามควบคุมการสอบไมใหนักเรียนมีโอกาสคัดลอกหรือ

ปรึกษากัน 

   2.5 เม่ือเวลาผานไปครึ่งหนึ่งของเวลาท้ังหมด ควรบอกเวลาท่ีเหลือในการทําแบบทดสอบ 

เพ่ือใหนักเรียนเกิดแรงจูงใจ และรีบทําแบบทดสอบอยางตั้งใจ 

3. วิธีปฏิบัติเม่ือหมดเวลาสอบ  

   3.1 สั่งใหนักเรียนวางดินสอหรือปากกาทันที 

   3.2 การสงกระดาษคําตอบ ใหนักเรียนเอากระดาษคําตอบสอบไวในขอสอบโดยให              

หัวกระดาษคําตอบยื่นออกมาเล็กนอย 

การตรวจใหคะแนน 

การตรวจใหคะแนนของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห มีเกณฑดังนี้ 

1. ให 1 คะแนน สําหรับขอท่ีตอบตรงกับคําเฉลย 

2. ให 0 คะแนน สําหรับขอท่ีตอบไมตรงกับคําเฉลย ตอบมากกวา 1 ขอ หรือไมตอบ 
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แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 

คําช้ีแจง 

1. แบบทดสอบนี้มีลักษณะเปนแบบเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก จํานวน 45 ขอ               

(ขอละ 1 คะแนน) ใหเวลา 60 นาที 

2. ใหนักเรียนเขียนชื่อ – นามสกุล และโรงเรียนในกระดาษคําตอบใหเรียบรอย 

4. การตอบใหนักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงคําตอบเดียว โดยกากบาท (X) ลงในชอง ก 

ข ค หรือ ง ในกระดาษคําตอบ ดังตัวอยาง  
 

ขอ ก ข ค ง 

00     

 ถาตองการเปลี่ยนคําตอบ ใหกา = ทับขอนั้น เชนเปลี่ยนจากตัวเลือก ก เปน ค ดังตัวอยาง 
 

ขอ ก ข ค ง 

00     

5. คําตอบในแตละขอมีคาคําตอบถูกตองท่ีสุดเพียงคําตอบเดียว ถาตอบเกินหนึ่งคําตอบ

หรือไมตอบเลยถือวาไมไดคะแนนในขอนั้น 

6. แบบทดสอบนี้เปนสวนหนึ่งของการวิจัยถานักเรียนทําดวยความตั้งใจคะแนนท่ีได           

จะบงบอกถึงความสามารถในการคิดวิเคราะหซ่ึงเปนผลดีตอการเรียนรูของนักเรียน 

7. เม่ือสอบเสร็จแลวสงกระดาษคําตอบ และแบบทดสอบท่ีกรรมการคุมสอบ 
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แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 

จากขอ 1-45 ใหนักเรียนพิจารณาคําถามในแตละขอ แลวเลือกคําตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงคําตอบเดียว 
 

1. อัตราสวนคูใดไมเทากัน 

   ก.  2 : 3 และ 26 : 39                                ค. 21 : 27 และ 7 : 8 

   ข.  13 : 17 และ 26 : 34                             ง. 3 : 5 และ 15 : 25 

2. เรื่องบทประยุกตเบื้องตนเก่ียวกับการซ้ือขาย นักเรียนมักสับสนการแกโจทยปญหาในลักษณะ

ใดมากท่ีสุด 

   ก. บอกราคาทุน หาราคาขาย                        ค. บอกราคาท่ีติดไว หาราคาลด                        

   ข. บอกราคาขาย หาราคาทุน                        ง. บอกราคาท่ีติดไว หาราคาทุน                        

3. ขอใดผิด 

   ก. 2  ตารางเมตร = 1 ตารางวา                     ค. 1 นิว้  =  2.54  เซนติเมตร   

   ข. 2  เมตร  =  1  วา                                  ง. 1  ตารางฟุต = 144  ตารางนิ้ว 

4. สนามกวาง 14 เมตร ยาว 15วา สนามมีพ้ืนท่ีก่ีตารางเมตร 

   ก. 210 m2                                              ค. 420 m  2                                                                             

   ข. 224 m2                                              ง. 430 m2 

5. การหาคําตอบจากโจทยปญหานี้จะใชวิธีการใดเปนสําคัญ 

“ไขไก 120 ฟอง แตกไป 40 ฟอง อัตราสวนอยางต่ําของจํานวนไขไกท้ังหมดตอจํานวนไขไกท่ีแตก

ไป เทากับเทาใด” 

   ก. การบวก                                              ค. การคูณ 

   ข. การลบ                                                ง. การหาร 

6. แผนภูมิคาใชจายของบริษัทแหงหนึ่ง 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิขางบน ขอความใดถูกตอง 

งบการดําเนินการ 

                   งบขนสง่         

งบไฟฟา้และประปา

 

งบบริหาร 

งบวตัถดุิบ 

30% 

5% 
10% 

20% 
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   ก. งบบริหารมากกวางบคาขนสง 10%                

   ข. จายเงินเปนคาวัตถุดิบมากท่ีสุด 

   ค. งบบริหารรวมกับคาไฟฟาและน้ําประปามากกวาวัตถุดิบ 

   ง. บริษัทแหงนี้จายคาไฟฟาและน้ําประปา เปนเงิน 400,000  บาท 

7. การแขงขันกีฬาขวางจักรจะมีการแปลงแบบใดเกิดข้ึน 

  ก. การเลื่อนขนานและการหมุน                       ค. การสะทอนและการเลื่อนขนาน                     

  ข. การหมุนและการสะทอน                           ง. การสะทอน การหมุน และการเลื่อนขนาน 

8. การเลนสกีน้ําแข็ง การทรงตัวของนักกีฬา เปนเสมือนการแปลงแบบใด 

   ก. การหมุน                                             ค. การสะทอน                            

   ข. การเลื่อนขนาน                                      ง. การขยาย 

9. ขอใดไมใชขอกําหนดของการแปลงทางเรขาคณิตแบบหมุน 

   ก. พิกัดฉาก                                             ค. จุดหมุน 

   ข. ขนาดมุมท่ีตองการหมุน                            ง. ทิศทางการหมุน 

10. รูปวงกลมมีเสนสมมาตรก่ีเสน 

   ก. ไมมี                                                    ค. มี 2 เสน 

   ข. มี 1 เสน                                              ง. นับไมถวน 

11. ขอใดสําคัญท่ีสุดของการแปลงรูปเรขาคณิตแบบเลื่อนขนาน 

   ก. เวคเตอร                                             ค. ทิศทางของการเลื่อน 

   ข. รูปตนแบบ                                          ง. ความยาวของการเลื่อน 

12. ขอใดเปนหลักสําคัญของการแปลงทางเรขาคณิตแบบสะทอน 

   ก. มีเสนสะทอน                               ค. รูปตนแบบและภาพเทากันทุกประการ 

   ข. ไมมีการพลิกรูป                            ง. เสนแบงครึ่งระหวางจุดท่ีสมมาตรกันตองขนานกัน 

13. รูปสี่เหลี่ยมในขอใดท่ีแบงรูปสี่เหลี่ยมตามแนวเสนทแยงมุมแลวไดรูปสามเหลี่ยมสองรูปไม

เทากันทุกประการ                                

   ก. รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส                                   ค. รูปสี่เหลี่ยมคางหมู 

   ข. รูปสี่เหลี่ยมดานขนาน                              ง. รูปสีเ่หลี่ยมขนมเปยกปูน 

14. รูปเรขาคณิตในขอใดท่ีมีพ้ืนท่ีเทากันแลวจะเทากันทุกประการ 

   ก. รูปสี่เหลี่ยมผืนผา 2 รูป                              ค. รปูวงกลม 2 รูป 

   ข. รูปสามเหลี่ยมหนาจั่ว 2 รูป                         ง. ถูกทุกขอ 
 
 



167 
 

 

 

15 การหาพ้ืนท่ีรูปวงกลม ตองทราบสิ่งใดเปนสําคัญ 

   ก. เสนรอบรูป 

   ข. เสนผาศูนยกลาง 

   ค. จุดศูนยกลาง 

   ง. รัศมี 

16. จงพิจารณาตัวเลขในลําดับของดาวสองดวงบน แลวตัวเลขท่ีหายไปของดาวดวงท่ีสาม ขางลาง

คือ เลขอะไร     

               5                                    6 

          20        6                        36          8 

           12      8                          20      12 

       

………………………………… 
                 

                              7 

                     52             10 

                                   16 

   ก. 22 

   ข. 32 

   ค. 28 

   ง. 38 

17. จากสมการ ab = c เม่ือ c เปนจํานวนเต็มบวก แลวสรุปในขอใดถูกตอง 

   ก. a = b หรือ  b = 0 

   ข. a = b และ  b = 0 

   ค. a หรือ  b  เปนจํานวนเต็มลบ 

   ง. a และ  b  เปนจํานวนเต็มลบ 

18. รูปสี่เหลี่ยมจตุรัสท่ีมีเสนทแยงมุมยาว a หนวย จะมีพ้ืนท่ีเทาไร 

   ก. 
4

2a   ตารางหนวย                                  ค. �2  ตารางหนวย 

   ข. 
2

2a   ตารางหนวย                                  ง. 2�
2  ตารางหนวย 
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19. ขอใดเปนพวกเดียวกัน 43, 47, 53, ... 

   ก. 67                                                    ค. 87 

   ข. 69                                                    ง. 91 

20. ท่ีดินรูปสี่เหลี่ยมผืนผา มีดานยาวดานละ 35 เมตร อัตราสวนของดานยาวตอดานกวาง 5 : 1 

ท่ีดินแปลงนี้มีเสนรอบรูปยาวเทาไร 

ก. 48 เมตร                                             ค. 74 เมตร 

ข. 47 เมตร                                             ง. 84  เมตร 

21. รูปสามเหลี่ยมมุมฉากรูปหนึ่งมีดานประกอบมุมฉากยาว 5 และ 12 หนวย เสนรอบรูปของรูป

สามเหลี่ยมนี้ยาวเทาไร 

ก. 28 หนวย                                           ข. 30 หนวย                   

ข. 30 หนวย                                            ง. 42 หนวย                 

22. ถา 6y – 10 = 2 + 2y แลว  y มีคาเทาใด 

ก. 3                                                     ค. 4 

ข. -3                                                    ง. -4 

23. สระวายน้ําแหงหนึ่งเปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผา มีดานยาวยาวเปน 3 เทาของดานกวาง ถาสระวาย

น้ําแหงนี้มีความยาวรอบรูป 16 เซนติเมตร จะมีพ้ืนท่ีก่ีตารางวา 

   ก. 3 ตารางวา                                          ข. ตารางวา 

   ค. 8 ตารางวา                                          ง. 12 ตารางวา 

   
24. จากรูป รูปสามเหลี่ยม XYZ เทากันทุกประการกับรูป สามเหลี่ยมPQR ในลักษณะ

ความสัมพันธกันแบบ ใด 

   ก. ดาน-มุม-ดาน                                       ค. ดาน-ดาน-ดาน 

   ข. มุม-ดาน- มุม                                                      ง. มุม-มุม- มุม 

 
 
 
 
 

ZY

X

RQ

P
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                     A                  E                  B 

 

 

         D                                    C      

25. รูปสี่เหลี่ยมดานขนาน ABCD กับสวนท่ีแรเงา มีความสัมพันธกันตามขอใด 

   ก. รูปสามเหลี่ยม ADC + รูปสามเหลี่ยม BCE = 
1
4
  ของรูปสี่เหลี่ยม ABCD 

   ข. รูปสามเหลี่ยม ADE + รปูสามเหลี่ยม BCE = 1
3
 ของรูปสี่เหลี่ยม ABCD 

   ค. รูปสามเหลี่ยม ADE + รปูสามเหลี่ยม BCE = 
1
2
 ของรูปสี่เหลี่ยม ABCD 

   ง. รูปสามเหลี่ยม CDE  =
2
3
 ของรูปสี่เหลี่ยม ABCD 

26. รานคาติดราคาเครื่องซักผาเครื่องหนึ่งไว 5,550 บาท  อิศราพร เตรียมเงินไปเงินไปซ้ือเครื่อง

ซักผา 6,000 บาท คาประมาณของจํานวนเงินท่ี อิศราพร เตรียมไปจะตรงกับความสัมพันธ

ตัวเลือกใด 

   ก. การประมาณจํานวนเต็มสิบ                       ข. การประมาณจํานวนเต็มรอย 

   ค. การประมาณจํานวนเต็มพัน                       ง. การประมาณจํานวนเต็มหม่ืน 

27. 20÷4 : 5 X 1           60 ÷ 3 : …………….  

   จํานวนท่ีหายไปคือจํานวนใด 

   ก. 10 x 1                                               ค. 10 x 3 

   ข. 10 x 2                                               ง. 10 x 4 

28. จากระบบจํานวนขางลาง จะเขียนความสัมพันธไดอยางไร 

     1 + 2 = 3 

     1 + 2 + 3 = 6 

     1 + 2 + 3 + 4 = 10 

     1 + 2 + 3 + 4 + 5 + ….+n = ? 

   ก. ผลบวก =  �1+�

2
� 

   ข. ผลบวก =  �1+�

2
� 1 

   ค. ผลบวก =  �1+�

2
� + 1 

   ง. ผลบวก =  �1+�

2
�  n 
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29. มีแปบน้ําอยูกองหนึ่งชั้นลางสุดมี 26 ทอน ชั้นท่ี 2 ก็เหลือ 25 ทอน ถัดข้ึนมาก็ 24 ทอน ถา

นับจากยอดชั้นบนสุดซ่ึงมี 1 ทอนชั้นถัดลงไปก็จะเพ่ิมข้ึนชั้นละทอนเชนกัน อยากทราบวาแปบ

น้ํากองนั้นมีท้ังหมดก่ีทอน 

   ก. 350  ทอน                                          ค. 650  ทอน 

   ข. 351  ทอน                                           ง. 651 ทอน 

30. ความสัมพันธของรูปใดเกิดจากการสะทอน 

   ก.                                       

 

 

   ข.   

 

 

   ค.                                                          

 

   ง.  

 

       

31. การหาพ้ืนท่ีของรูปสี่เหลี่ยมใด ๆ ยกเวนสี่เหลี่ยมคางหมูกับสี่เหลี่ยมดานไมเทา ใชสูตร  

เสนทแยงมุม x เสนก่ิง มีหลักการมาจากขอใด 

   ก. ดาน x ดาน                                            

   ข. กวา x ยาว  

   ค. เสนทแยงมุม x เสนทแยงมุม 

   ง. 
1
2

 × สูง × ฐาน × 2 

32. รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสและรูปสี่เหลี่ยมผืนผาเหมือนกันในหลักการใด 

   ก. ความยาวของฐาน                                  ค. ความสูง 

   ข. ความยาวของดาน                                  ง.  ขนาดของมุม 
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33. ใชหลักการในขอใดเหมาะสมปริมาตรของแกวน้ํา  1 ใบ 

   ก. 200 ลูกบาศกเซนติเมตร                          ค. 200  ลูกบาศกมิลลิเมตร            

  ข. 200  ลูกบาศกเมตร                               ง. 200 ลูกบาศกลิตร 

34. การเขียนอัตราสวนเปรียบเทียบสิ่งของท่ีมีหนวยเดียวกันอาจไมระบุสิ่งใดตอไปนี้ 

   ก. หนวยของจํานวนสิ่งของ                           ค. ชื่อของสิ่งของ   

   ข. ตําแหนงของสิ่งของ                                 ง. จํานวนของสิ่งของ 

35. สี่เหลี่ยมขอใดบางท่ีมีเสนทแยงมุมตัดกันเปนมุมฉาก เชนเดียวกับสี่เหลี่ยมจตุรัส 

   ก.  ผืนผา,  ดานขนาน                        ค.  ผืนผา,  รูปวาว 

  ข.  คางหมู,  ดานขนาน                       ง.  รูปวาว,  ดานขนาน 

36. สามเหลี่ยมสองรูปมีดานเทากันสองคู ขอใดสรุปหลักการไดถูกตอง 

   ก. เทากันทุกประการ  ถามุมระหวางดานท่ีเทากันมีขนาดเทากัน 

   ข. เทากันทุกประการ  เพราะวาดานท่ีเหลือตองเทากันดวย 

ค. ไมมีเพราะไมไดกลาวถึงขนาดของมุม 

ง. ไมมีเพราะระบุเฉพาะสองดาน 

37. การสองกระจกเปนเสมือนการแปลงแบบใด 

   ก. การเลื่อนขนาน                                     ข. การหมุน 

   ค. การสะทอน                                         ง. การขยาย 

38. การแปลงแบบหมุนจะมีสิ่งใดเปนสําคัญ 

  ก. พิกัด                                                  ข. มุม 

  ค. รัศมี                                                   ง. จุดหมุน 

39. ขอใดไมเขาพวก 

  ก. กิโลเมตร                                              ค. เซนติเมตร                                                                              

  ข. กิโลกรัม                                               ง. นิ้ว        

40. ขอใดเลือกใชหนวยการวัดความยาวไมเหมาะสม 

   ก. หองเรียน ชั้น ม.2/1 กวาง 3.6 เมตร ความยาว 4.5 เมตร 

   ข. ดินสอแทงหนึ่งยาว 18 เซนติเมตร 

   ค. ระยะทางจากกรุงเทพฯ ถึงสิงคโปรประมาณ 2,300 เมตร 

   ง. ปญญาวิ่งไดระยะทาง 800 เมตร ใชเวลา 16 นาที 
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41. ถาจัดให “สามเหลี่ยมดานเทา สี่เหลี่ยมจัตุรัส และสี่เหลี่ยมผืนผา” เปนรูปเรขาคณิตสองมิติใน

กลุมเดียวกัน แสดงวาการจัดกลุมโดยยึดหลักการตามขอใด 

   ก. มุม                                                     ค. ฐาน 

   ข. ดาน                                                    ง. พ้ืนท่ี 

42. ขอใดจัดเปนพวกเดียวกันกับ 2πr 

   ก. ดาน X ดาน                                          ค. ยาว ÷ กวาง 

  ข. 2(กวาง + ยาว)                                      ง. (สูง X ฐาน) ÷ 2 

43. ประโยคตอไปนี้ประโยคใดเปนประโยคภาษา 

  ก. ฉวีมีท่ีนานอยกวาตุกตาสี่ไร                           ค. จมิม่ีมีสวนมาก  

  ข. a - b = 4                                               ง. แมวกับหมา 

44. จํานวนสตางคใน a บาทเขียนเปนสัญลักษณไดคือ 

   ก. 100   สตางค                                         ค. 100a    สตางค 

   ข. สตางค                                                 ง. 100+a    สตางค 

45. ประโยคใดเป็นประโยคสญัลกัษณ์ 

   ก. x + y                                                  ค. a+b-c 

   ข. 3 ÷ 4 = 7                                            ง. (5×3)+y 
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เฉลยคําตอบแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตร 

แบบทดสอบชุดท่ี 3 

ขอสอบ เฉลย ขอสอบ เฉลย ขอสอบ เฉลย 

1 ค 16 ค 31 ง 

2 ข 17 ง 32 ง 

3 ก 18 ข 33 ค 

4 ค 19 ก 34 ข 

5 ง 20 ง 35 ข 

6 ข 21 ข 36 ก 

7 ก 22 ก 37 ค 

8 ข 23 ก 38 ง 

9 ก 24 ข 39 ข 

10 ง 25 ค 40 ค 

11 ก 26 ค 41 ข 

12 ก 27 ข 42 ข 

13 ค 28 ง 43 ก 

14 ค 28 ข 44 ค 

15 ง 30 ข 45 ข 
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เกณฑการแปลผลคะแนน แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตร  

คะแนนดิบ คะแนน T ปกติ ระดับการคิดวิเคราะห 

1 

2 

3 

T 1 ถึง T 3 

T 1 ถึง T 3 

T 1 ถึง T 3 

มีการคิดวิเคราะหระดับต่ํา 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

T 4 ถึง T 10 

T 4 ถึง T 10 

T 4 ถึง T 10 

T 4 ถึง T 10 

T 4 ถึง T 10 

T 4 ถึง T 10 

T 4 ถึง T 10 

มีการคิดวิเคราะหระดับคอนขางต่ํา 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

T 11 ถึง T 16 

T 11 ถึง T 16 

T 11 ถึง T 16 

T 11 ถึง T 16 

T 11 ถึง T 16 

T 11 ถึง T 16 

มีการคิดวิเคราะหระดับปานกลาง 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

T 17ถึง T 24 

T 17ถึง T 24 

T 17ถึง T 24 

T 17ถึง T 24 

T 17ถึง T 24 

T 17ถึง T 24 

T 17ถึง T 24 

T 17ถึง T 24 

มีการคิดวิเคราะหระดับคอนขางสูง 
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คะแนนดิบ คะแนน T ปกติ ระดับการคิดวิเคราะห 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

2 

3 

T 65  ข้ึนไป 

T 65  ข้ึนไป 

T 65  ข้ึนไป 

T 65  ข้ึนไป 

T 65  ข้ึนไป 

T 65  ข้ึนไป 

T 65  ข้ึนไป 

T 65  ข้ึนไป 

T 65  ข้ึนไป 

T 65  ข้ึนไป 

T 65  ข้ึนไป 

T 65  ข้ึนไป 

T 65  ข้ึนไป 

T 65  ข้ึนไป 

T 65  ข้ึนไป 

T 65  ข้ึนไป 

T 65  ข้ึนไป 

T 65  ข้ึนไป 

T 65  ข้ึนไป 

T 65  ข้ึนไป 

T 65  ข้ึนไป 

T 65  ข้ึนไป 

T 65  ข้ึนไป 

มีการคิดวิเคราะหระดับสูง 
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แบบรายงานผลการสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตร 

 

ชื่อ.................................................  สกุล........................................ ชั้น.......................... 

โรงเรียน..........................................อําเภอ......................................จังหวัด...................... 

สอบเม่ือวันท่ี .................................เดือน.........................................พ.ศ.......................... 

 

..................................................................................... 

 

คะแนนแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตร รวมท้ังฉบับ 
 

แบบทดสอบ จํานวนขอสอบ

(ขอ) 

คะแนนเต็ม

(คะแนน) 

คะแนนท่ีได

(คะแนน) 

คะแนนทีปกติ 

     
 

 

   

ลงชื่อ...............................................................ผูรายงาน 

                                           (                                                ) 
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ภาคผนวก ข  
 

ข้ันตอนการสรางเกณฑปกติ 
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การสรางเกณฑปกติจากคะแนนแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตร 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนในสังกดัองคการบริหารสวน 

จังหวัดมหาสารคาม 
 

เกณฑปกติ หมายถึง คะแนนท่ีบอกระดับการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนในสังกัดองคการบริหารสวนจังหวัดมหาสารคาม วามีความสามารถในการ

คิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรอยูในระดับใดเม่ือเทียบกับกลุมประชากรจากการทดสอบ โดยใช

แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนในสังกัด

องคการบริหารสวนจังหวัดมหาสารคาม หากตองการประเมินวานักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 มี

ระดับการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรอยูในระดับต่ําหรือสูงเพียงใด เม่ือเทียบกับกลุมประชากร ตอง

นําคะแนนมาเทียบกับเกณฑปกติท่ีระบุการประเมินคะแนนมาตรฐานที  (T – Score)  กําหนดระดับ

คุณภาพเปน 5 ระดับ  ดังนี้ 

คะแนน T ปกต ิ ความหมาย 

T 65 ข้ึนไป  มีการคิดวิเคราะหระดับสูง 

T 55 - T 64 มีการคิดวิเคราะหระดับคอนขางสูง 

T 45 - T 54 มีการคิดวิเคราะหระดับปานกลาง 

T 35 - T 44 มีการคิดวิเคราะหระดับคอนขางต่ํา 

T ต่ํากวา 35 มีการคิดวิเคราะหระดับต่ํา 

 

ข้ันตอนการสรางเกณฑปกต ิ

1. แปลงคะแนนดิบใหเปนคะแนน  Z-score จากสูตร 

          Z   =  
X-X̅

S
 

 เม่ือ Z      คือ คะแนนมาตรฐานซี 

      X     คือ คะแนนแตละคนคือ  

      X     คือคาเฉลี่ย 

          S     คือ คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

        ซ่ึง    ( )
1

..

2

−
=
∑ −

N
S

XX  

                  เม่ือ X    แทน คะแนนของแตละคน 

Χ    แทน คะแนนเฉลี่ย 
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ΣX แทน ผลรวมของคะแนนรวมทุกตัวในกลุม 

N    แทน จํานวนคนท้ังหมด 

2. คะแนนมาตรฐานที (T – Score) หมายถึง คะแนนท่ีมีคะแนนเฉลี่ย เทากับ 50 และมีคา

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 10 และมีการแจกแจงคะแนนเปนรูปโคงปกติ ซ่ึงเปนคะแนนมาตรฐาน

ท่ีแปลงมาจากคะแนนมาตรฐานซี เพ่ือแกจุดออนบางประการของคะแนนมาตรฐานซี คะแนน

มาตรฐานที (T – Score) คํานวณไดจากสูตรตอไปนี้ 

        T   =   50 + 10Z 

                   เม่ือ Z   คือ คะแนนมาตรฐานซี 

X   คือ คะแนนแตละคนคือ คาเฉลี่ย  

S   คือ คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

ผลการคํานวณ คะแนนมาตรฐานที (T – Score) จากสูตร T  =  50 + 10Z ดังตารางท่ี ข.1 

 

ตารางท่ี ข.1  

คะแนนมาตรฐาน (T – Score) จากคะแนนดิบ 

k z-score t-score k z-score t-score k z-score t-score 

         35 0.93 59.27 26 0.25 52.53 25 0.18 51.78 

4 -1.39 36.06 3 -1.47 35.31 44 1.60 66.01 

14 -0.65 43.55 38 1.15 61.52 0 -1.69 33.07 

38 1.15 61.52 6 -1.24 37.56 19 -0.27 47.29 

6 -1.24 37.56 4 -1.39 36.06 38 1.15 61.52 

27 0.33 53.28 4 -1.39 36.06 5 -1.32 36.81 

4 -1.39 36.06 40 1.30 63.01 19 -0.27 47.29 

26 0.25 52.53 39 1.23 62.27 34 0.85 58.52 

3 -1.47 35.31 37 1.08 60.77 35 0.93 59.27 

38 1.15 61.52 33 0.78 57.77 27 0.33 53.28 

6 -1.24 37.56 35 0.93 59.27 3 -1.47 35.31 

4 -1.39 36.06 2 -1.54 34.56 13 -0.72 42.80 

4 -1.39 36.06 17 -0.42 45.79 42 1.45 64.51 

40 1.30 63.01 20 -0.20 48.04 18 -0.35 46.54 

(ตอ) 
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ตารางท่ี ข.1 (ตอ) 

k z-score t-score k z-score t-score k z-score t-score 

39 1.23 62.27 20 -0.20 48.04 0 -1.69 33.07 

37 1.08 60.77 33 0.78 57.77 24 0.10 51.04 

33 0.78 57.77 8 -1.09 39.06 2 -1.54 34.56 

35 0.93 59.27 41 1.38 63.76 1 -1.62 33.82 

2 -1.54 34.56 21 -0.12 48.79 8 -1.09 39.06 

17 -0.42 45.79 36 1.00 60.02 18 -0.35 46.54 

20 -0.20 48.04 4 -1.39 36.06 16 -0.50 45.05 

20 -0.20 48.04 20 -0.20 48.04 23 0.03 50.29 

33 0.78 57.77 30 0.55 55.53 43 1.53 65.26 

8 -1.09 39.06 30 0.55 55.53 4 -1.39 36.06 

41 1.38 63.76 10 -0.94 40.55 32 0.70 57.02 

21 -0.12 48.79 32 0.70 57.02 5 -1.32 36.81 

29 0.48 54.78 9 -1.02 39.81 39 1.23 62.27 

4 -1.39 36.06 14 -0.65 43.55 12 -0.79 42.05 

20 -0.20 48.04 30 0.55 55.53 38 1.15 61.52 

37 1.08 60.77 21 -0.12 48.79 8 -1.09 39.06 

30 0.55 55.53 39 1.23 62.27 36 1.00 60.02 

10 -0.94 40.55 15 -0.57 44.30 21 -0.12 48.79 

32 0.70 57.02 36 1.00 60.02 34 0.85 58.52 

9 -1.02 39.81 44 1.60 66.01 30 0.55 55.53 

4 -1.39 36.06 11 -0.87 41.30 33 0.78 57.77 

14 -0.65 43.55 15 -0.57 44.30 42 1.45 64.51 

39 1.23 62.27 18 -0.35 46.54 36 1.00 60.02 

6 

27 

-1.24 

0.33 

37.56 

53.28 

34 

35 

0.85 

0.93 

58.52 

59.27 

36 

13 

1.00 

-0.72 

60.02 

42.80 

4 -1.39 36.06 40 1.30 63.01 35 0.93 59.27 

         36 1.00 60.02 12 -0.79 42.05 3 -1.47 35.31 

(ตอ) 
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ตารางท่ี ข.1 (ตอ) 

k z-score t-score k z-score t-score k z-score t-score 

4 -1.39 36.06 17 -0.42 45.79 13 -0.72 42.80 

13 -0.72 42.80 23 0.03 50.29 35 0.93 59.27 

37 1.08 60.77 36 1.00 60.02 18 -0.35 46.54 

37 1.08 60.77 4 -1.39 36.06 0 -1.69 33.07 

10 -0.94 40.55 32 0.70 57.02 24 0.10 51.04 

25 0.18 51.78 5 -1.32 36.81 2 -1.54 34.56 

9 -1.02 39.81 39 1.23 62.27 1 -1.62 33.82 

7 -1.17 38.31 12 -0.79 42.05 8 -1.09 39.06 

30 0.55 55.53 38 1.15 61.52 25 0.18 51.78 

14 -0.65 43.55 8 -1.09 39.06 37 1.08 60.77 

32 0.70 57.02 36 1.00 60.02 0 -1.69 33.07 

8 -1.09 39.06 14 -0.65 43.55 20 -0.20 48.04 

36 1.00 60.02 27 0.33 53.28 38 1.15 61.52 

37 1.08 60.77 30 0.55 55.53 5 -1.32 36.81 

11 -0.87 41.30 33 0.78 57.77 12 -0.79 42.05 

8 -1.09 39.06 35 0.93 59.27 34 0.85 58.52 

34 0.85 58.52 36 1.00 60.02 27 0.33 53.28 

34 0.85 58.52 9 -1.02 39.81 38 1.15 61.52 

28 0.40 54.03 24 0.10 51.04 4 -1.39 36.06 

8 -1.09 39.06 13 -0.72 42.80 8 -1.09 39.06 

26 0.25 52.53 13 -0.72 42.80 39 1.23 62.27 

6 

35 

-1.24 

0.93 

37.56 

59.27 

33 

8 

0.78 

-1.09 

57.77 

39.06 

6 

27 

-1.24 

0.33 

37.56 

53.28 

33 0.78 57.77 34 0.85 58.52 4 -1.39 36.06 

         10 -0.94 40.55 14 -0.65 43.55 33 0.78 57.77 

33 0.78 57.77 13 -0.72 42.80 3 -1.47 35.31 

36 1.00 60.02 35 0.93 59.27 31 0.63 56.28 

(ตอ) 
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ตารางท่ี ข.1 (ตอ) 

k z-score t-score k z-score t-score k z-score t-score 

24 0.10 51.04 24 0.10 51.04 6 -1.24 37.56 

36 1.00 60.02 36 1.00 60.02 4 -1.39 36.06 

28 0.40 54.03 35 0.93 59.27 4 -1.39 36.06 

13 -0.72 42.80 6 -1.24 37.56 33 0.78 57.77 

37 1.08 60.77 30 0.55 55.53 39 1.23 62.27 

34 0.85 58.52 17 -0.42 45.79 37 1.08 60.77 

26 0.25 52.53 42 1.45 64.51 33 0.78 57.77 

6 -1.24 37.56 27 0.33 53.28 35 0.93 59.27 

24 0.10 51.04 41 1.38 63.76 1 -1.62 33.82 

 

ตารางท่ี ข.2 

สรุปการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนในสังกัดองคการ 

บริหารสวนจังหวัดมหาสารคาม 

คะแนน T ปกติ คะแนนดิบ ระดับการคิดวิเคราะห จํานวน (คน) รอยละ 

T 65 ข้ึนไป 25 ถึง 39 ระดับสูง 22 7.33 

T 55 ถึง T 64 17 ถึง 24 ระดับคอนขางสูง 67 22.33 

T 45 ถึง T 54 11 ถึง 16 ระดับปานกลาง 105 35.00 

T 35 ถึง T 44 4 ถึง 10 ระดับคอนขางต่ํา 69.0 23.00 

T ต่ํากวา 35 1 ถึง 3 ระดับต่ํา 16 5.33 

จากตารางท่ี ข.2 พบวา ระดับในการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป

ท่ี 2 ของโรงเรียนในสังกัดองคการบริหารสวนจังหวัดมหาสารคาม อยูในระดับสูง จํานวน 22 คน คิดเปน

รอยละ 7.33 ระดับคอนขางสูงจํานวน 67 คน คิดเปนรอยละ 22.33 ระดับปานกลาง จํานวน 105 คน 

คิดเปนรอยละ 35 ระดับคอนขางต่ํา จํานวน 69 คน คิดเปนรอยละ 23.00 ระดับต่ํา จํานวน 16 คน คิด

เปนรอยละ 5.33  สวนใหญนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 มีความคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตร อยูใน

ระดับปานกลาง 
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	3.1 วิเคราะห์โครงสร้าง เป็นการค้นหาโครงสร้างของสิ่งต่าง ๆ เช่น
	3.1.1 การทำวิจัยมีกระบวนการทำงานอย่างไร
	3.1.2 สิ่งนี้บ่งบอกความคิดหรือเจตนาอะไร
	3.1.3 คำกล่าวนี้ มีลักษณะอย่างไร (ชวนเชิญ โฆษณาชวนเชื่อ)
	3.1.3 โครงสร้างของสังคมไทยเป็นอย่างไร
	3.1.4 ส่วนประกอบของสิ่งนี้มีอะไรบ้าง
	3.1.5 กระบวนการทางวิทยาศาสตร์
	3.2 วิเคราะห์หลักการ เป็นการแยกแยะเพื่อค้นหาความจริงของสิ่งต่าง ๆ แล้วสรุปเป็นคำตอบได้
	3.2.1 หลักการของเรื่องนี้มีว่าอย่างไร
	3.2.2 เหตุใดความรุนแรงใน 3 จังหวัดชายแดนภาคใต้จึงไม่มีทีท่าจะยุติลง
	3.2.3 หลักการในการสอนของครูควรเป็นอย่างไร
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	2.2.2.1  ทฤษฎีการคิดวิเคราะห์ของมาร์ชาโน (Marzano)
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	5. ช่วยพัฒนาความเป็นคนช่างสังเกต การหาความแตกต่างของสิ่งที่ปรากฏพิจารณาตามความสมเหตุสมผลของสิ่งที่เกิดขึ้นก่อนที่จะตัดสินสรุปสิ่งใดลงไป
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