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บทคัดย่อ 
 การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์ (1) เพื่อศึกษาระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ชั้นประถมศึกษา 
ปีที่ 6 (2) เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์กับผลสัมฤทธิ์ของ
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โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ที่เรียนวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานในภาคเรียนที่ 2     
ปีการศึกษา 2558 จ านวน 2 ห้อง จ านวนนักเรียน 62 คน ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ระดับการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบวัดระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง ทศนิยม ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 แบบปรนัย แบบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ ผลการวิจัยพบว่า   
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ABSTRACT 
 The aim of this research (1) to study of the mathematical of reasoning level in the 
Elementary6  student (2) to study in the relationship between the mathematical reasoning level and  
the result test from the target student. The target in this research is 2 class of the Elementtary6 
student at Rajabhat Maha sarakham Demonstration school amount 62 student. Virable in this 
research is the mathematical reasoning level. Tool in this research is the mathematical reasoning 
level scale test , with 30 questions of the decimal with in 4 multiple choices. (1) the level of the 
decimal test from the Elementary6 are in the different level so we found the that mathematical 
reasoning level of the Elementary6 is sort  ascending, the most is in level 4 as a percentage is 
41.94 , in level 3 as a percentage is 29.03 and level 1 as a percentage is 4.84 (2) the study of the 
relationship between the mathematical of reasoning level and the result test of the Elementary6 
found that most of the Elementary6 student is in level 4, the reasoning level and the result test of 
mathematic study are in relation with simplicity critical in 0.05 level. 
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บทที ่1 
บทน า 

 
 

1.1 ที่มาและความส าคัญของปัญหา 

 
 การให้เหตุผลเป็นธรรมชาติของคณิตศาสตร์ เป็นทักษะ/กระบวนการหนึ่งที่มีความส าคัญ
ดังที่ ยุพิน พิพิธกุล (2545, น. 1) กล่าวว่า คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ว่าด้วยเหตุผล และที่ส าคัญการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นการเชื่อมโยงความสัมพันธ์เชิงตรรกะในทางคณิตศาสตร์ การให้เหตุผล
มีความส าคัญมาก เนื่องจากในกระบวนการให้เหตุผลของผู้เรียนต้องใช้การคิดหลายลักษณะ เช่น
การคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ คิดไตร่ตรอง คิดอย่างมีวิจารณญาณ เพื่อให้ได้ข้อสรุปที่ถูกต้อง ดังนั้น 
ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น. 1-5)ได้ก าหนดมาตรฐานการเรียนรู้ด้านทักษะ/กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ที่จ าเป็นไว้ 5 มาตรฐาน ดังนี้ มาตรฐานที่ 1 มีความสามารถในการแก้ปัญหา มาตรฐาน 
ที่ 2 มีความสามารถในการให้เหตุผล มาตรฐานที่ 3 มีความสามารถในการสื่อสาร การสื่อความหมาย
ทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ มาตรฐานที่ 4 มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทาง
คณิตศาสตร์และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆได้และมาตรฐานที่ 5 มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 
ในการจัดการเรียนรู้ผู้สอนจะต้องจัดกิจกรรม ก าหนดสถานการณ์หรือปัญหา เพื่อพัฒนาผู้เรียนให้
บรรลุมาตรฐานด้านทักษะ/ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ทั้ง 5 มาตรฐาน นั่นจะเห็นได้ว่าการให้
เหตุผลเป็นทักษะ/กระบวนการหนึ่งที่มีความส าคัญ 
 การให้เหตุผลถือว่าเป็นเป้าหมายที่ส าคัญประการหนึ่งในการเรียนการสอนและการด าเนินการ
ทางคณิตศาสตร์ เราไม่สามารถด าเนินการทางคณิตศาสตร์ ได้โดยปราศจากการให้เหตุผล (The 
National Council or Teacher or Mathematics  : NCTM, 1989, pp. 6-81) เป็นส่วนหนึ่งของการคิดทาง
คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวกับการสร้างหลักการ การสรุปแนวคิดที่สมเหตุสมผล และการหาความสัมพันธ์
แนวคิด การเป็นผู้รู้จักคิด คิดอย่างมีเหตุผลของนักเรียนจะเป็นเคร่ืองมือส าหรับการเรียนรู้ตลอดชีวิต 
เพื่อสามารถน าไปใช้ทั้งในการท างานและการด ารงชีวิต เช่น การเลือกซื้อสินค้า การเลือกประกอบ
อาชีพ เป็นต้น การให้เหตุผลจึงเป็นพื้นฐานของการเรียนรู้ของศาสตร์ต่างๆ มากมาย การแสดงเหตุผล 
ที่ดีมีคุณค่ามากกว่าการหาค าตอบที่ถูกต้อง การพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
จึงเป็นสิ่งจ าเป็น และส าคัญอย่างยิ่งเพราะการให้เหตุผลช่วยให้ผู้เรียนได้พัฒนานอกเหนือไปจากการ
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จดจ าข้อเท็จจริง กฎ และการด าเนินการ การเน้นการให้เหตุผลช่วยให้ผู้เรียนเห็นว่าคณิตศาสตร์เป็น
เร่ืองที่สามารถให้เหตุผลได้อย่างเป็นระบบและมีความหมายและทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
สามารถประยุกต์ไปใช้ในสาขาอ่ืนๆ ได้ (สมเดช บุญประจักษ์, 2540, น. 34) ในระดับประถมศึกษา 
ความสามารถในการให้เหตุผลของนักเรียน เป็นเป้าหมายที่ส าคัญประการหนึ่งในการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เพราะจะช่วยนักเรียนให้ท าให้มองเห็นความสัมพันธ์ ความเชื่อมโยง และสร้างความหมาย 
ของคณิตศาสตร์ อันจะส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จากผลการวิจัยของ Baroody (1993, p. 25) 
กล่าวว่าการสอนให้นักเรียนเข้าใจหลักการอย่างมีเหตุผลเป็นสิ่งที่ดีกว่าการสอนให้จ าและสามารถมี
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ในระดับสูงต่อไป และผลการวิจัยของ Lasher (1972, p. 487–A) พบว่า 
นักเรียนที่เรียนชั้นสูงกว่าจะมีความสามารถในการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่
เรียนชั้นต่ ากว่า Jones,Thornton,Langrall and Tarr (1999, pp. 51-54) ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนได้แบ่งระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนออกเป็น 
4 ระดับ ดังนี้ ระดับ 1 ระดับการให้เหตุผลตามความคิดของตนเองหรือระดับการใช้ความคิด ของ
ตนเองตัดสินหมายถึง การที่นักเรียนให้เหตุผลตามความคิดของตนเองโดยไม่ทราบว่าสิ่งที่ตนเอง
ให้เหตุผลไปนั้นจะถูกหรือผิดและไม่สนใจว่าจะเกิดอะไรขึ้นในสิ่งที่ตนเองให้เหตุผลไป ระดับ2
ระดับการให้เหตุผลที่แสดงออกมาเป็นตัวเลขอย่างไม่เป็นทางการโดยอาศัยความสัมพันธ์ที่เชื่อมโยง
ระหว่างผลที่เป็นไปได้ทั้งหมด หมายถึง การที่นักเรียนให้เหตุผลโดยอาศัยความสัมพันธ์ที่เชื่อมโยง
ระหว่างผลที่เป็นไปได้ทั้งหมด ระดับ3 ระดับการให้เหตุผลที่แสดงออกมาเป็นตัวเลขอย่างไม่เป็น
ทางการโดยจะมีกลวิธีการคิดที่เป็นเหตุเป็นผล หมายถึง การที่จะสามารถบอกได้ว่าโอกาสที่จะ
เกิดขึ้นว่าน้อยกว่ามากกว่า หรือเท่ากันแต่ไม่สามารถบอกได้ว่าโอกาสที่จะเกิดขึ้นความน่าจะเป็น
เป็นเท่าไร ระดับ 4 ระดับการให้เหตุผลที่สามารถใช้ทฤษฎีหรือเหตุผลต่างๆ ในการคิดหรือค านวณ
ออกมาเป็นค าตอบได้หมายถึง การที่นักเรียนสามารถให้เหตุผลประกอบการหาค าตอบโดยสามารถ
อธิบายและเชื่อมโยงค าตอบของตนเอง ค านวณค่าเป็นออกมาเป็นตัวเลขได้ 
 ดังนั้นการฝึกให้ผู้เรียนได้ใช้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และเกิดทักษะในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ ควรท าในบริบททางคณิตศาสตร์ เช่น ในขณะเรียนเนื้อหาคณิตศาสตร์ ในขณะท า
กิจกรรมทางคณิตศาสตร์ มากกว่าจะเป็นการกระตุ้นให้ผู้เรียนเห็นความส าคัญหรือให้เรียนรู้การให้
เหตุผลเดี่ยวๆ แยกจากสิ่งอ่ืน โดยอาจท าในการสอนเนื้อหา มโนทัศน์ หรือการแก้ปัญหาหากการ
แก้ปัญหา ผู้สอนไม่ควรค านึงถึงค าตอบที่ถูกต้องเท่านั้น แต่ควรให้ความส าคัญกับเหตุผล จากที่
กล่าวมาวิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่เกี่ยวข้องกับความคิด กระบวนการคิดและการให้เหตุผล คณิตศาสตร์
ฝึกให้คนคิดอย่างมีระเบียบ  
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 จากการศึกษาแนวโน้มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของประเทศที่ผ่านมาพบว่า
ภาพรวมด้านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ยังไม่ประสบปัญหาเป็นอย่างมากซึ่งผลการประเมิน
ความรู้และทักษะคณิตศาสตร์ของนักเรียนไม่ว่าในระดับใดต่างๆ พบว่านักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนอยู่ในระดับต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ าของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่กระทรวงศึกษาธิการตั้งไว้คือ
50% (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น. 12) ดังเช่นผลการทดสอบระดับชาติระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน
หรือO–NET ประจ าปีการศึกษา 2557 ที่ด าเนินการสอบโดยสถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ 
(องค์การมหาชน) พบว่าคะแนนเฉลี่ยระดับประเทศในวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา 
ปีที่ 6 เท่ากับร้อยละ 32.08 ซึ่งต่ ากว่าร้อยละ 50 และผลการทดสอบระดับเขตพื้นที่ของโรงเรียนใน
สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาเขต 3 พบว่าคะแนนเฉลี่ยในวิชาคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6เท่ากับร้อยละ 32.19 ซึ่งต่ ากว่าร้อยละ50 (ส านักงานเขตพื้นที่
การศึกษาประถมศึกษาเขต 3, 2557, น. 5) ซึ่งในสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มี 5 สาระ ดังนี้ จ านวนและ 
การด าเนินการ การวัด พีชคณิต เรขาคณิต การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็นทักษะ/กระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ ตามล าดับ ส่วนจะนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 จะเรียนในเนื้อหาเร่ือง จ านวนนับ 
เศษส่วน ทศนิยม การบวก การลบ การคูณ การหารเศษส่วนและโจทย์ปัญหาการหาความยาว การหา
พื้นที่ การหาปริมาตร ทิศ แผนผัง แผนที่ รูปเรขาคณิตและสมบัติบางประการของรูปเรขาคณิต 
สมการและการแก้สมการ สถิติ และความน่าจะเป็นเบื้องต้นซึ่งในสาระการเรียนรู้จ านวนและการ
ด าเนินการของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ที่เป็น
ปัญหาคือ เนื้อหาเร่ืองทศนิยม ระบุไว้ในมาตรฐานการเรียนรู้ ค 6.1 พบว่านักเรียนโรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ที่ไม่ประสบผลส าเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 (ปพ. 5 : ฝ่ายวิชาการโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัย
ราชภัฏมหาสารคาม) พบว่า นักเรียนไม่สามารถให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ กล่าวคือ นักเรียนไม่
สามารถวิเคราะห์องค์ประกอบของสถานการณ์ปัญหา หรือวิเคราะห์ออกมาได้ในบางลักษณะส าคัญ  
ที่น าไปสู่การหาค าตอบที่สมเหตุสมผล หรือระบุเหตุผลการหาค าตอบที่ไม่สมเหตุสมผลโดยใช้
วิธีการที่ไม่มีแบบแผน การน าเสนอหลักฐานและการอธิบายสนับสนุนค าตอบมีลักษณะคลุมเครือ
ไม่ชัดเจน เช่น เมื่อนักเรียนพบปัญหาของโจทย์ เช่น ปัญหาเกี่ยวกับการหาค าตอบของทศนิยม 
นักเรียนไม่สามารถอธิบายเชื่อมโยงความสัมพันธ์ อีกทั้งยังจากการเรียนการสอนของครูที่ไม่ได้เน้น
การส่งเสริมทักษะการให้เหตุผล แต่เน้นเฉพาะการหาค าตอบ จึงส่งผลให้นักเรียนขาดทักษะในการ
ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และการที่ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนอยู่ในระดับที่ต้องปรับปรุง 
นั้นอาจเนื่องมาจากหลายสาเหตุ เช่น นักเรียนเกิดการเรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างไม่ลึกซึ้งและไม่สามารถ 
แสดงความสอดคล้องกับชีวิตประจ าวัน นักเรียนจึงมองไม่เห็นความส าคัญนอกจากนั้นยังมีสิ่ง
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ส าคัญอีกประการหนึ่งที่ครูคณิตศาสตร์พึงตระหนักคือการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ซึ่งมีลักษณะ
เป็นนามธรรมยากแก่การเข้าใจหรืออาจเกิดการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ได้โดยง่ายอันอาจส่งผล
ต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ าได้เช่นเดียวกัน (สุวัฒนา เอ่ียมอรพรรณ, 2549, น. 9) 
 จากเหตุผลดังกล่าวผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม จังหวัดมหาสารคาม
ที่เรียนในภาคเรียนที่2 ปีการศึกษา2558 เพื่อศึกษาระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 และเป็นแนวทางในการส่งเสริมระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ทศนิยม เพื่อพัฒนาการเรียนรู้ของผู้เรียนต่อไป 
 

1.2 วัตถุประสงค์การวิจัย 

 
 1.2.1 เพื่อศึกษาระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
 1.2.2 เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์กับผลสัมฤทธิ์
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
 

1.3 สมมติฐานการวิจัย 
 
 ระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ไม่เป็นอิสระต่อกัน 
(มีความสัมพันธ์กัน) 
 

1.4  ขอบเขตการวิจัย 
 
 1.4.1  กลุ่มเป้าหมาย 
  กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัยคร้ังนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนสาธิต 
มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ที่เรียนในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 จ านวน2 ห้อง จ านวน 62 คน 
 
 1.4.2 ตัวแปรที่ศึกษา  
  ตัวแปรที่ศึกษา ได้แก่ระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
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 1.4.3 เนื้อหาท่ีใช้ในการวิจัย 
  เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัยคร้ังนี้ ได้แก่ เนื้อหาในวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน รหัสวิชา ค 16101 
เร่ือง ทศนิยม ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 
 
 1.4.4 ระยะเวลาท่ีใช้ในการวิจัย  
  ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 
 

1.5  นิยามศัพท์เฉพาะ 
 
 “การให้เหตุผล” หมายถึง กระบวนการเกี่ยวกับแนวคิดหรือการยืนยัน ข้อคาดการณ์ ข้อสรุป
หรือค าตอบจากความสัมพันธ์ในสถานการณ์ปัญหาแล้วแสดงความสามารถในการคิดหรือตรึกตรอง 
หาเหตุผล เพื่อพิจารณาหาแนวทางในการแก้ปัญหา ในสถานการณ์นั้นๆ และยืนยันความสมเหตุ  
สมผลของข้อสรุปเหล่านั้น โดยอาศัยความรู้พื้นฐาน ประสบการณ์ หลักฐาน และข้อคาดการต่างๆ
ประกอบการอธิบายอย่างสมเหตุสมผล 
 “การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์” หมายถึง กระบวนการคิด ตรึกตรอง วิเคราะห์หาความสัมพันธ์ 
เพื่ออธิบายหรือพิจารณาหาแนวทางในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยอาศัยความรู้พื้นฐาน
ประสบการณ์หลักฐานและข้อคาดการต่างๆที่เกี่ยวข้องกับปัญหาหรือสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์
สามารถจ าแนกข้อมูลที่เป็นข้อเท็จจริง ในการให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจและสรุปผลการเรียนรู้ 
ทางคณิตศาสตร์ได้อย่างเป็นเหตุเป็นผล  
 “ระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์” หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการคิดหรือ   
ตรึกตรองหาเหตุผล เพื่อพิจารณาหาแนวทางในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยอาศัยความสัมพันธ์ 
เชื่อมโยงระหว่างผลที่เป็นไปได้ และท าให้นักเรียนมีความคิดในการให้เหตุผลประกอบของค าตอบได้ 
เพื่อเป็นแนวทางในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งแบ่งออกเป็น 4 ระดับ ดังนี้ ระดับที่ 1 การให้
เหตุผลตามความคิดของตนเองหรือระดับการใช้ความคิด ของตนเองตัดสิน  ระดับที่ 2 การให้เหตุผล
ที่แสดงออกมาเป็นตัวเลขอย่างไม่เป็นทางการโดยอาศัยความสัมพันธ์ที่เชื่อมโยงระหว่างผลที่เป็นไป
ได้ทั้งหมด ระดับที่ 3 การให้เหตุผลที่แสดงออกมาเป็นคัวเลขอย่างไม่เป็นทางการโดยจะมีกลวิธีการ
คิดที่เป็นเหตุเป็นผล และระดับที่ 4 การให้เหตุผลที่สามารถใช้ทฤษฎีหรือเหตุผลต่างๆ ในการคิดหรือ
ค านวณออกมาเป็นค าตอบได้ 
 ระดับที่ 1 ระดับการให้เหตุผลตามความคิดของตนเองหรือระดับการใช้ความคิด ของตนเอง
ตัดสิน หมายถึง การที่นักเรียนให้เหตุผลตามความคิดของตนเองโดยไม่ทราบว่าสิ่งที่ตนเองให้เหตุผล
ไปนั้นจะถูกหรือผิดและไม่สนใจว่าจะเกิดอะไรขึ้นในสิ่งที่ตนเองให้เหตุผลไป 
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 ระดับที่ 2 ระดับการให้เหตุผลที่แสดงออกมาเป็นตัวเลขอย่างไม่เป็นทางการโดยอาศัยความ 
สัมพันธ์ที่เชื่อมโยงระหว่างผลที่เป็นไปได้ทั้งหมดจากการทดลองสุ่มกับความน่าจะเป็น หมายถึง 
การที่นักเรียนให้เหตุผลโดยอาศัยความสัมพันธ์ที่เชื่อมโยงระหว่างผลที่เป็นไปได้ ทั้งหมดจากการ
ทดลองสุ่มกับความน่าจะเป็น 
 ระดับที่ 3 ระดับการให้เหตุผลที่แสดงออกมาเป็นตัวเลขอย่างไม่เป็นทางการโดยจะมีกลวิธี
การคิดที่เป็นเหตุเป็นผลหมายถึง การที่นักเรียนให้เหตุผลที่สมเหตุสมผลมากกว่าในระดับ 2 คือ 
สามารถบอกโอกาสที่จะเกิดขึ้นว่าน้อยกว่ามากกว่า หรือเท่ากันแต่ไม่สามารถบอกได้ว่าโอกาสที่จะ
เกิดขึ้นความน่าจะเป็นเป็นเท่าไร  
 ระดับที่ 4 ระดับการให้เหตุผลที่สามารถใช้ทฤษฎีหรือเหตุผลต่างๆ ในการคิดหรือค านวณ
ออกมาเป็นค าตอบได้หมายถึง การที่นักเรียนสามารถให้เหตุผลประกอบการหาค าตอบโดยสามารถ
อธิบายและเชื่อมโยงค าตอบของตนเอง ค านวณค่าเป็นออกมาเป็นตัวเลขได้ 
 “ผลสัมฤทธิ์” หมายถึง ความสามารในการเรียน วิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ซึ่งได้แบ่งนักเรียนออกเป็น 3 กลุ่ม ดังนี้
 “นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูง” หมายถึง นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ระดับ 3 และระดับ 4 
 “นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ปานกลาง” หมายถึง นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ระดับ 2 
 “นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ต่ า ” หมายถึง นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ระดับ 0 และระดับ 1 
 “แบบทดสอบ” หมายถึง เคร่ืองมือในการศึกษาระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของกลุ่ม
ตัวอย่างที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นซึ่งเป็นแบบทดสอบวัดระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์แบบปรนัย   
แบบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ  
 

1.6 ประโยชน์ที่ได้รับจากการวิจัย 
 
 ผลการวิจัยจะเป็นข้อสนเทศในการปรับปรุงและพัฒนาในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริม
พัฒนาผู้เรียนในด้านทักษะความคิดสร้างสรรค์ด้านการให้เหตุผล เพื่อยกผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักเรียน รวมทั้งเป็นประโยชน์ต่อการจัดการเรียนรู้เพื่อยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ที่สูงขึ้น 
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บทที ่2 
การทบทวนวรรณกรรม 

 
 
 ในการวิจัยเร่ือง การศึกษาระดับการให้เหตุผลทางคณิตสาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีที่ 6 ผู้วิจัยได้ด าเนินการศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ดังต่อไปนี้ 
 1.  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 
 2.  การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 3.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 4.  การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ 
 5.  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

2.1 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 
 
 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ได้กล่าวถึงรายละเอียดของหลักสูตร
ตามหัวข้อต่อไปนี้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น. 1–5) 
 2.1.1 ท าไมต้องเรียนคณิตศาสตร์ 
  คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดของมนุษย์ท าให้มนุษย์มีความคิด 
สร้างสรรค์คิดอย่างมีเหตุผลเป็นระบบมีแบบแผนสามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่าง
ถี่ถ้วนรอบคอบช่วยให้คาดการณ์วางแผนตัดสินใจแก้ปัญหาและน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่าง
ถูกต้องเหมาะสมนอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
และศาสตร์อ่ืน ๆคณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิตช่วยพัฒนาชีวิตให้ดีขึ้น และสามารถ
อยู่ร่วมคนอ่ืนได้อย่างมีความสุข 
 2.1.2 เรียนรู้อะไรในคณิตศาสตร์ 
  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มุ่งให้เยาวชนทุกคนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างต่อเนื่อง 
ตามศักยภาพโดยก าหนดสาระหลักที่จ าเป็นส าหรับผู้เรียนทุกคน ดังนี้  
  2.1.2.1 จ านวนและการด าเนินการ:ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ านวนระบบ
จ านวนจริง สมบัติเกี่ยวกับจ านวนจริงการด าเนินการของจ านวนอัตราส่วนร้อยละ การแก้ปัญหา
เกี่ยวกับจ านวนและการใช้จ านวนในชีวิตจริง 
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  2.1.2.2 การวัด : ความยาวระยะทางน้ าหนักพื้นที่ปริมาตรและความจุเงินและเวลา
หน่วยวัดระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัดอัตราส่วนตรีโกณมิติการแก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัด 
และการน าความรู้เกี่ยวกับการวัดไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ 
  2.1.2.3 เรขาคณิต : รูปเรขาคณิตและสมบัติของรูปเรขาคณิตหนึ่งมิติสองมิติและสามมิติ 
การนึกภาพแบบจ าลองทางเรขาคณิตทฤษฎีบททางเรขาคณิตการแปลงทางเรขาคณิต (Geometric 
transformation) ในเร่ืองการเลื่อนขนาน (Translation) การสะท้อน (Reflection) และการหมุน 
(Rotation) 
  2.1.2.4 พีชคณิต : แบบรูป (Pattern) ความสัมพันธ์ฟังก์ชันเซตและการด าเนินการ
ของเซต การให้เหตุผลนิพจน์สมการระบบสมการอสมการกราฟล าดับเลขคณิตล าดับเรขาคณิต 
อนุกรมเลขคณิตและอนุกรมเรขาคณิต 
  2.1.2.5 การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น : การก าหนดประเด็นการเขียนข้อ
ค าถาม การก าหนดวิธีการศึกษาการเก็บรวบรวมข้อมูลการจัดระบบข้อมูลการน าเสนอข้อมูลค่ากลาง 
และการกระจายของข้อมูลการวิเคราะห์และการแปลความข้อมูลการส ารวจความคิดเห็นความน่าจะเป็น
การใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่างๆ และช่วยในการตัดสินใจ 
ในการค าเนินชีวิตประจ าวัน 
  2.1.2.6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ : การแก้ปัญหาด้วยวิธีการที่หลากหลาย 
การให้เหตุผลการสื่อสารการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอการเชื่อมโยงความรู้
ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 
 2.1.3 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
  สาระท่ี 1  จ านวนและการด าเนินการ 
  มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใช้จ านวน  
ในชีวิตจริง 
  มาตรฐาน ค 1.2 เข้าใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการด าเนินการของจ านวนและความสัมพันธ์ 
ระหว่างการด าเนินการต่าง ๆและใช้การด าเนินการในการแก้ปัญหา  
  มาตรฐาน ค 1.3 ใช้การประมาณค่าในการค านวณและแก้ปัญหา 
  มาตรฐาน ค1.4 เข้าใจระบบจ านวนและน าสมบัติเกี่ยวกับจ านวนไปใช้  
  สาระท่ี 2  การวัด 

   มาตรฐาน ค 2.1  เข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัดวัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่
ต้องการวัด 
  มาตรฐาน ค 2.2 แก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัด  
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  สาระท่ี 3  เรขาคณิต 
  มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
  มาตรฐาน ค 3.2 ใช้การนึกภาพ(Visualization)ใช้ เหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ  (Spatial 
reasoning) และใช้แบบจ าลองทางเรขาคณิต (Geometric model) ในการแก้ปัญหา 
  สาระท่ี 4  พีชคณิต 
  มาตรฐาน ค 4.1 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป(Pattern)ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน 

   มาตรฐาน ค 4.2 ใช้นิพจน์สมการอสมการกราฟและตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์
(Mathematical model) อ่ืนๆ แทนสถานการณ์ต่างๆ ตลอดจนแปลความหมายและน าไปใช้แก้ปัญหา 
  สาระท่ี 5  การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
  มาตรฐาน ค 5.1 เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล  
  มาตรฐาน ค 5.2 ใช้วิธีการทางสถิติและความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ 
ได้อย่างสมเหตุสมผล 
  มาตรฐาน ค 5.3 ใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตัดสินใจและ
แก้ปัญหา  
  สาระท่ี 6  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
  มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแก้ปัญหาการให้เหตุผลการสื่อสารการสื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอการเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเชื่อมโยง 
คณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 
 2.1.4 คุณภาพผู้เรียน 
  จบชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
  2.1.4.1 มีความรู้ความเข้าใจและความรู้สึกเชิงจ านวนเกี่ยวกับจ านวนนับและศูนย์ 
เศษส่วน ทศนิยมไม่เกินสามต าแหน่ง ร้อยละ การด าเนินการของจ านวน สมบัติเกี่ยวกับจ านวน 
สามารถแก้ปัญหาเกี่ยวกับการบวก การลบ การคูณ และการหารจ านวนนับ เศษส่วน ทศนิยมไม่เกิน
สามต าแหน่ง และร้อยละ พร้อมทั้งตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบที่ได้ สามารถหาค่า 
ประมาณของจ านวนนับและทศนิยมไม่เกินสามต าแหน่งได้ 
  2.1.4.2 มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับความยาว ระยะทาง น้ าหนัก พื้นที่ ปริมาตร ความจุ 
เวลา เงิน ทิศ แผนผัง และขนาดของมุมสามารถวัดได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม และน าความรู้
เกี่ยวกับการวัดไปใช้แก้ปัญหาในสถานการณ์ต่างๆ ได้ 
  2.1.4.3 มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับลักษณะและสมบัติของรูปสามเหลี่ยม รูปสี่เหลี่ยม  
รูปวงกลมทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากทรงกระบอกกรวยปริซึมพีระมิดมุม และเส้นขนาน 
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  2.1.4.4 มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับแบบรูปและอธิบายความสัมพันธ์ได้ แก้ปัญหา
เกี่ยวกับแบบรูป สามารถวิเคราะห์สถานการณ์หรือปัญหาพร้อมทั้งเขียนให้อยู่ในรูปของสมการ  
เชิงเส้นที่มีตัวไม่ทราบค่าหนึ่งตัวและแก้สมการน้ันได้ 
  2.1.4.5 รวบรวมข้อมูลอภิปรายประเด็นต่างๆ จากแผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิแท่ง 
แผนภูมิแท่งเปรียบเทียบ แผนภูมิรูปวงกลม กราฟเส้น และตาราง  และน าเสนอข้อมูลในรูปของ
แผนภูมิ รูปภาพ แผนภูมิแท่ง แผนภูมิแท่งเปรียบเทียบ และกราฟเส้น ใช้ความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็น
เบื้องต้นในการคาดคะเนการเกิดขึ้นของเหตุการณ์ต่างๆ ได้ 
  2.1.4.6 ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหาใช้ความรู้ ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่างๆ ได้อย่างเหมาะสมให้เหตุผล
ประกอบการตัดสินใจและสรุปผลได้อย่างเหมาะสมใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการ
สื่อสารการสื่อความหมาย และการน าเสนอได้อย่างถูกต้องและเหมาะสมเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ใน
คณิตศาสตร์และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆและมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 
 2.1.5 ค าอธิบายรายวิชา 
  ค าอธิบายรายวิชา  ค 16101 คณิตศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นประถม 
ศึกษาปีที่ 6 เวลา 160 ชั่วโมง 
  ศึกษาฝึกทักษะการคิดค านวณและฝึกทักษะการแก้ปัญหาในสาระต่อไปนี้ 
  จ านวนนับหลักเลขและค่าประจ าหลัก ค่าของตัวเลขในแต่ละหลัก การเขียนในรูป
กระจาย การเรียงล าดับ จ านวน การประมาณค่าใกล้เคียงเป็นจ านวนเต็มสิบ เต็มร้อยเต็มพันเต็มหมื่น 
เต็มแสน เต็มล้าน จ านวนเฉพาะ การแยกตัวประกอบ ห.ร.ม. ค.ร.น. 
  เศษส่วนเศษส่วนที่เท่ากัน การเปรียบเทียบ และการเรียงล าดับเศษส่วน สมบัติการสลับที่
ของการบวก สมบัติการเปลี่ยนหมู่ของการบวก สมบัติการสลับที่ของการคูณ สมบัติการเปลี่ยนหมู่
ของการคูณ 
  ทศนิยมการอ่าน และการเขียนทศนิยมไม่เกินสามต าแหน่งหลักเลข และค่าประจ าหลัก 
ของตัวเลขในแต่ละหลัก การเขียนในรูปกระจาย การเปรียบเทียบ และการเรียงล าดับทศนิยม การเขียน 
ทศนิยมไม่เกินสามต าแหน่งในรูปเศษส่วน และการเขียนเศษส่วนที่มีตัวส่วนเป็นตัวประกอบของ  
10 , 100หรือ1,000 ในรูปทศนิยมความสัมพันธ์ระหว่างเศษส่วนทศนิยมและร้อยละการประมาณค่า
ใกล้เคียงเป็นทศนิยมหนึ่งต าแหน่ง สองต าแหน่ง สมบัติการสลับที่ของการบวก สมบัติการเปลี่ยนหมู่
ของการบวก สมบัติการสลับที่ของการคูณ สมบัติการเปลี่ยนหมู่ของการคูณ 
  การบวก การลบ การคูณ การหารเศษส่วน และโจทย์ปัญหาการบวก การลบ การคูณ
และการหารจ านวนนับ การบวก การลบ การคูณ การหารจ านวนนับระคน การบวก การลบ การคูณ 



11 
 

และการหารที่มีผลลัพธ์เป็นทศนิยมไม่เกินสามต าแหน่ง โจทย์ปัญหา และโจทย์ปัญหาระคนโจทย์
ปัญหาการคูณ และการหาร (บัญญัติไตรยางค์)โจทย์ปัญหาร้อยละ การหาความยาว ความยาวของ
เส้นรอบรูปวงกลม โจทย์ปัญหา และสถานการณ์ 
  การหาพื้นที่ การหาพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยม การหาพื้นที่ของรูปวงกลม การคาดคะเน
พื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมเป็นตารางเมตร ตารางเซนติเมตร และตารางวา โจทย์ปัญหา และสถานการณ์ 
  การหาปริมาตรการหาปริมาตรและ / หรือความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก 
  ทิศแผนผังแผนที่การบอกชื่อ และทิศทางของทิศทั้งแปดทิศมาตราส่วน การอ่านแผนที่ 
และแผนผัง การเขียนแผนผังรูปเรขาคณิตและสมบัติบางประการของรูปเรขาคณิต มุมที่มีขนาดเท่ากัน 
การแบ่งคร่ึงมุมโดยใช้ไม้โพรแทรกเตอร์ การแบ่งคร่ึงส่วนของเส้นตรงโดยใช้ไม้บรรทัด เส้นทแยงมุม
ของรูปสี่เหลี่ยม การสร้างรูปสี่เหลี่ยม ส่วนประกอบของรูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากทรงกระบอกกรวย
ปริซึมพีระมิดรูปคลี่ สมบัติของเส้นขนาน การพิจารณาเส้นขนานโดยอาศัยสมบัติของเส้นขนาน 
  สมการและการแก้สมการ สมการที่มีตัวไม่ทราบค่า 1 ตัว สมการที่เป็นจริง สมการที่
เป็นเท็จ ค าตอบของสมการ การแก้สมการที่มีตัวไม่ทราบค่า1 ตัว โจทย์ปัญหา 
  สถิติและความน่าจะเป็นเบื้องต้น การอ่าน และการเขียนแผนภูมิเปรียบเทียบ การอ่าน
และการเขียนกราฟเส้น การอ่านแผนภูมิวงกลม การเก็บรวบรวมข้อมูลความหมาย และการน าไปใช้
ในชีวิตประจ าวันของเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นหรือไม่เกิดขึ้นไม่เกิดขึ้นแน่นอน โดยใช้ความรู้ทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่างๆ ได้อย่างเหมาะสม 
รู้จักใช้วิธีการที่หลากหลายในการแก้ปัญหาใช้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรุปผลได้อย่าง
เหมาะสม ใช้ภาษา และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร การสื่อความหมาย และการน าเสนอ
ได้อย่างถูกต้องและชัดเจน สามารถเชื่อมโยงความรู้หลักการกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใช้   
ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ และใช้ในชีวิตประจ าวันอย่างสร้างสรรค์ เห็นคุณค่า และมีเจตนคติที่ดีต่อ
คณิตศาสตร์ มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ สามารถท างานอย่างเป็นระบบระเบียบ มีความรอบคอบ    
มีวิจารณญาณและมีความเชื่อมั่นในตนเอง 
 2.1.6 ตัวชี้วัด   
  รวม 34 ตัวชี้วัด 
  ค1.1 ป.6/1, ป.6/2, ป.6/3 
  ค1.2 ป.6/1, ป.6/2 
  ค1.3 ป.6/1, ป.6/2 
  ค1.4 ป.6/1, ป.6/2 
  ค2.1  ป.6/1, ป.6/2, ป.6/3 
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  ค2.2 ป.4/1, ป.4/2, ป.4/3 
  ค2.3 ป.6/1, ป.6/2, ป.6/3 
  ค3.1 ป.6/1, ป.6/2, ป.6/3 
  ค3.2 ป.6/1, ป.6/2  
  ค4.1 ป.6/1 
  ค4.2 ป.6/1, 
  ค5.1 ป.6/1, ป.6/2 
  ค5./2 ป.6/1 
  ค6.1 ป.6/1, ป.6/2, ป.6/3, ป.6/4, ป.6/5, ป.6/6 
  จากค าอธิบายรายวิชากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 พบว่า 
นักเรียนเรียนในรายวิชาคณิตศาสตร์ จ านวน 15 หน่วยการเรียนรู้ 1.0 หน่วยกิต รวม 34 ตัวชี้วัด ซึ่ง
ประกอบด้วย หน่วยการเรียนรู้ จ านวนนับและการบวก การสบ การคูณ การหาร จ านวนนับ จ านวน 
12 ชั่วโมง สมการและการแก้สมการ จ านวน 14 ชั่วโมง ตัวประกอบของจ านวนนับ จ านวน 16 ชั่วโมง 
มุมและส่วนของเส้นตรง จ านวน 5 ชั่วโมง เส้นขนาน 5 ชั่วโมง ทิศและแผนผัง จ านวน 6 ชั่วโมง 
เศษส่วนและการบวก ลบ คูณ หาร เศษส่วน จ านวน 20 ชั่วโมง ทศนิยม จ านวน 5 ชั่วโมง การบวก
การลบ การคูณทศนิยม จ านวน 12 ชั่วโมง การหารทศนิยม จ านวน 12 ชั่วโมง รูปสี่เหลี่ยม จ านวน 
12 ชั่วโมง รูปวงกลม จ านวน 5 ชั่วโมง บทประยุกต์ จ านวน 20 ชั่วโมง รูปเรขาคณิตสามมิติ และ
ปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก จ านวน 8 ชั่วโมง และสถิติและความน่าจะเป็น จ านวน 8 ชั่วโมง 
รวมทั้งหมด 160 ชั่วโมง ซึ่งนักเรียนจะต้องได้ฝึกการคิดค านวณ และทักษะการแก้ปัญหาในสาระ
ต่อไปนี้ ปรากฏดังตารางที่ 2.1  
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ตารางท่ี 2.1 
โครงสร้างรายวิชา คณิตศาสตร์พื้นฐาน รหัสวิชา ค 16101 ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  เวลา 160 ชั่วโมง 
จ านวน 1.0 หน่วยกิต 

หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้

และตัวชี้วัด 
เวลา

(ชั่วโมง) 
1 จ านวนนับ และ การบวก การลบ การคูณ การหาร

จ านวนนับ 
 1. ค่าประจ าหลักและค่าของตัวเลขตามค่าประจ าหลัก 
 2. การเขียนในรูปกระจาย 
 3. การเรียงล าดับจ านวน 
 4. การประมาณค่าใกล้เคียงเป็นจ านวนเต็ม 
 5. การบวก การลบ การคูณ และการหารจ านวนนับ  
  และโจทย์ปัญหา 
 6. การบวก ลบ คูณ หารระคน และโจทย์ปัญหา 
 7. สมบัติการสกับที่ สมบัติการเปลี่ยนหมู่ และ 
  สมบัติการแจกแจง 
 8. การสร้างโจทย์และโจทย์ปัญหา 

ค1.2 ป.6/2 
ค1.3 ป.6/1 
ค1.4 ป.6/1  
ค4.1 ป.6/1 
ค6.1 ป.6/1, ป.6/3 

12 

2 สมการและการแก้สมการ 
1. สมการที่เป็นจริงและสมการที่เป็นเท็จ 
2. สมการที่มีตัวไม่ทราบค่าหนึ่งตัว 
3. การแก้สมการที่มีตัวไม่ทราบค่าหนึ่งตัว 
4. การเขียนประโยคสัญลักษณ์ที่มีตัวไม่ทราบค่า 
5. โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการ 

ค4.2 ป.6/1 
ค6.1 ป.6/2, ป.6/4 

14 
 

3 ตัวประกอบของจ านวนนับ 
- 1. การหาตัวประกอบ 
- 2. การแยกตัวประกอบ 
- 3. ตัวหารร่วมมาก (ห.ร.ม.) 
- 4. ตัวคูณร่วมน้อย (ค.ร.น.) 
- 5. โจทย์ปัญหา 

ค1.4 ป.6/2 
ค6.1 ป.6/1 ป.6/4 

16 
 

(ต่อ) 
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ตารางท่ี 2.1  (ต่อ) 

หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้

และตัวชี้วัด 
เวลา

(ชั่วโมง) 
4 มุมและส่วนของเส้นตรง 

1. มุมที่มีขนาดเท่ากัน  
2. การแบ่งครึ่งมุมโดยใช้ไม้โพรแทรกเตอร์ 
3. การแบ่งครึ่งส่วนของเส้นตรงโดยใช้ไม้บรรทัด 

 4. เส้นทแยงมุมและสมบัติของเส้นทแยงมุมของ 
  รูปสี่เหลี่ยมชนิดต่าง ๆ 

5. การสร้างรูปสี่เหลี่ยมชนิดต่างๆ 

ค3.1 ป.6/1 
ค6.1 ป.6/3 

5 

5 เส้นขนาน 
 1. เส้นขนานและมุมแย้ง 

 2. เส้นขนานและมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกัน 
  ของเส้นตัด 

3. การพิจารณาเส้นขนาน 

ค3.1 ป.6/3 
ค6.1 ป.6/3, ป.6/4 

5 

6 ทิศและแผนผัง 
 1. การบอกชื่อทิศ และทิศทางของทิศทั้งแปด 
 2. การอ่านแผนที่ แผนผัง ที่มีทิศและมาตราส่วน 
 3. การเขียนแผนผังแสดงต าแหน่ง 

ค2.1 ป.6/1 
ค2.2 ป.6/3 
ค6.1 ป.6/2,ป.6/4 
ป.6/5 

6 
 
 
 

7 เศษส่วน และ การบวก ลบ คูณ หาร เศษส่วน 
 1. เศษส่วนที่เท่ากัน 
 2. การเปรียบเทียบและการเรียงล าดับ เศษส่วน 
 3. การบวก การลบเศษส่วน และโจทย์ปัญหา 
 4. การคูณ การหารเศษส่วน และโจทย์ปัญหา 
 5. การบวก ลบ คูณ หาร เศษส่วน ระคน และ 
  โจทย์ปัญหา 

ค1.1 ป.6/2  
ค1.1 ป.6/3 
ค6.2 ป.6/1 
ค1.2 ป.6/2 
 

20 

(ต่อ) 
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ตารางท่ี 2.1  (ต่อ) 

หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้

และตัวชี้วัด 
เวลา

(ชั่วโมง) 
8 
 
 
 
 
 
 
 

ทศนิยม 
 1. การอ่านและการเขียนทศนิยมไม่เกินสามต าแหน่ง 

2. ค่าประจ าหลักและการเขียนทศนิยมในรูป 
  กระจาย 

3. การเปรียบเทียบและการเรียงล าดับทศนิยม 
4. การเขียนทศนิยมให้อยู่ในรูปเศษส่วนและ 

  เขียนเศษส่วนให้อยู่ในรูปทศนิยม 
5. การประมาณค่าใกล้เคียงเป็นทศนิยมหนึ่งต าแหน่ง   

  สองต าแหน่ง 

ค1.1  ป.6/2 
ค1.1 ป.6/3 
ค6.1  ป.6/3 
ค1.3 ป.6/2 

5 

9 การบวก การลบ การคูณทศนิยม 
 1. การบวกและการลบทศนิยมไม่เกินสามต าแหน่ง   
  และโจทย์ปัญหา 

2. การคูณทศนิยมที่ผลคูณเป็นทศนิยมไม่เกิน   
  สามต าแหน่ง และโจทย์ปัญหา 

ค1.2 ป.6/1, ป.6/2 
 ค6.1 ป.6/3 

12 

10 
 
 
 
 
 
 

11 

รูปสี่เหลี่ยม 
1. ความยาวเส้นรอบรูปสี่เหลี่ยม 
2. การหาพื้นที่รูปสี่เหลี่ยม 
3. โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับความยาวรอบรูปสี่เหลี่ยม 
4. โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับพื้นที่รูปสี่เหลี่ยม 
5. การหาพื้นที่ของรูปหลายเหลี่ยมโดยแบ่งเป็น 

  รูปสามเหลี่ยมและ/หรือรูปสี่เหลี่ยม 
รูปวงกลม 

1. ความยาวเส้นรอบรูปวงกลม 
2. การหาพื้นที่รูปวงกลม 
3. โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับความยาวรอบรูปวงกลม 
4. โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับพื้นที่รูปวงกลม 

ค2.1 ป.6/3 
ค2.2 ป.6/1 
ค3.1 ป.6/2 
ค6. ป.6/4 
ค6.1 ป.6/5 
 
 
ค2.1 ป.6/3 
ค2.2 ป.6/1 
ค3.2 ป.6/1 
ค6.1 ป.6/4 

12 
 
 
 
 
 
 

5 

(ต่อ) 
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ตารางท่ี 2.1  (ต่อ) 

หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้

และตัวชี้วัด 
เวลา

(ชั่วโมง) 
12 บทประยุกต์ 

1. โจทย์ปัญหาการคูณและการหาร  
  (บัญญัติไตรยางศ์) 

2. การหาร้อยละและโจทย์ปัญหาร้อยละ 
3. การซื้อขาย 
4. โจทย์ปัญหาร้อยละกับค าไร-ขาดทุน 
5. โจทย์ปัญหาร้อยละกับการลดราคา 
6. ดอกเบี้ย 

ค1.2 ป.6/2 
ค6.1 ป.6/5 

20 

13 รูปเรขาคณิตสามมิติ และ ปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยม
 มุมฉาก 

1. รูปเรขาคณิตสามมิติ 
2. การประดิษฐ์รูปเรขาคณิตจากรูปคลี่ 
3. รูปเรขาคณิตสองมิติกับรูปเรขาคณิต  
4. สามมิติ 

ค3.1 ป.6/1 
ค3.2 ป.6/1 
 ค6.1 ป.6/5 ป.6/6 

8 

14 สถิติ และความน่าจะเป็น 
1. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
2. การเขียนแผนภูมิแท่งเปรียบเทียบ 
3. การเขียนกราฟแท่ง 

ค5.1 ป.6/1 
ค5.1 ป.6/2 
ค5.2 ป.6/1 
ค6.1 ป.6/3 

8 

 
 จากตารางที่ 2.1 โครงสร้างรายวิชาคณิตศาสตร์ รหัสวิชา ค 160101 ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
ในการวิจัยคร้ังนี้ผู้วิจัยได้ท าการวิจัยในหน่วยการเรียนรู้ที่ 8 ทศนิยม เพื่อศึกษาระดับการให้เหตุผล
ทางคณิตสาสตร์ เร่ือง ทศนิยม ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  
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2.2 การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 
 การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นมาตรฐานหนึ่งในมาตรฐานการเรียนรู้ด้านทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ซึ่งการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้นักเรียนรู้จักคิดและสามารถให้เหตุผลได้เป็นสิ่งส าคัญ เนื่องจากคณิตศาสตร์ 
เป็นวิชาที่ว่าด้วยเหตุผล ซึ่งในกระบวนการให้เหตุผลนั้น นักเรียนต้องรู้และต้องใช้ทักษะการคิด
หลายทักษะ เช่น การคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ ไตร่ตรอง และคิดอย่างมีวิจารณญาณ เพื่อให้ได้ข้อสรุป 
ที่ถูกต้อง การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์นี้จะช่วยให้นักเรียนสร้างข้อสรุปทางตรรกศาสตร์ (Logic) 
สามารถน าไปประยุกต์ใช้ทักษะการจ าแนกทางตรรกศาสตร์มาอธิบายความคิดของตนเอง พร้อมทั้ง
การตรวจสอบค าตอบและกระบวนการ จึงขอท าความเข้าใจในประเด็นต่างๆ ตามล าดับดังนี้ 
 2.2.1 ความหมายของการให้เหตุผล 
  ได้มีนักการศึกษาและนักจิตวิทยาได้ให้ความหมายของการให้เหตุผลไว้ ดังนี้ 
  คิรินธร วิทยะสิรินันท์ (2542, น. 131) ได้ให้ความหมายของการให้เหตุผลไว้ว่า 
ความสามารถย่อยๆ ในการคิดลักษณะต่างๆ ซึ่งประกอบด้วยทักษะย่อยๆ ดังนี ้
   1. การพิจารณาและระบุให้ชัดเจน ผลที่เกิดขึ้นคืออะไร 
   2. การพิจารณาเหตุการณ์หรือสิ่งที่เกิดขึ้นก่อนผลนั้นและระบุว่ามีเหตุการณ์ใด  
มีความสัมพันธ์กับผลโดยคิดก่อนเสมอ 
   3. การพิจารณาแต่ละเหตุการณ์หรือสิ่งที่เกิดขึ้นก่อนและมีความสัมพันธ์อย่าง 
สม่ าเสมอนั้น และตัดสินว่า เป็นผลมาจากสิ่งใดสิ่งหนึ่งรวมกัน หรือเป็นสิ่งที่ท าให้เกิดผลโดยการ
สรุปอ้างอิงจากความรู้หรือประสบการณ์เดิมประกอบ 
   4. การเลือกระบุเหตุการณ์หรือสิ่งที่พิจารณาและตัดสินแล้วว่าเป็นสิ่งที่ท าให้
เกิดผลที่ก าหนดไว้ 
  ทิศนา แขมมณี (2542, น. 144) ได้ให้ความหมายของการให้เหตุผลไว้ว่า การคิดที่มี
จุดมุ่งหมาย เพื่อเข้าใจความคิดที่สามารถอธิบายได้ด้วยหลักเหตุผล โดยสามารถจ าแนกข้อมูลที่เป็น
ข้อเท็จจริง และพิจารณาเร่ืองที่คิดบนพื้นฐานของข้อเท็จจริงโดยได้หลักเหตุผลแบบนิรนัย และอุปนัย 
ซึ่งประกอบด้วยทักษะย่อยๆ ดังนี ้
   1. สามารถแยกข้อเท็จจริงและความคิดเห็นออกจากกันได้ 
   2. สามารถด้านเหตุผลแบบนิรนัยหรืออุปนัย พิจารณาข้อเท็จจริงได้  
   3. สามารถได้เหตุผลทั้งแบบนิรนัยและอุปนัย พิจารณาข้อเท็จจริงได้ 



18 

  สมวงษ์ แปลงประสพโชค (2546, น. 5) ได้ให้ความหมายของการให้เหตุผลไว้ว่า   
การแสดง แนวคิดเพื่อให้ได้มาซึ่งเหตุการณ์ข้อสรุป หรือค าตอบที่สมเหตุสมผลจากข้อมูลที่ก าหนด 
ให้ประกอบด้วย การหาข้อคาดการณ์ข้อสรุปหรือค าตอบ และการยืนยัน ข้อคาดการณ์ ข้อสรุปหรือ
ค าตอบ 
  สุคนธ์ สินธพานนท์ (2547, น. 1) ได้ให้ความหมายของการให้เหตุผลไว้ว่าการให้เหตุผล 
เป็นสิ่งที่มนุษย์ใช้อยู่เป็นประจ า การที่มนุษย์ใช้การให้เหตุผลก็เพื่อจะเชื่อหรือยอมรับในเร่ืองราว
ต่างๆ ว่าเป็นจริงหรือไม่จริงด้วยความสบายใจ ขบวนการซึ่งน าเอาข้อความหรือปรากฏการณ์ต่างๆ 
ที่เป็นเหตุหรือสมมติฐาน (Hypothesis) อาจจะหลายอันมาวิเคราะห์และแจกแจงแสดงความสัมพันธ์
หรือความต่อเน่ืองเพื่อท าให้เกิดข้อความใหม่หรือปรากฏการณ์ใหม่ ซึ่งเรียกว่า ผลสรุป หรือ ข้อยุติ 
(Conclusion) ขบวนการเช่นนี้เรียกว่า การให้เหตุผล 
  อาภรณ์ ใจเที่ยง (2550, น. 129) ได้ให้ความหมายของการให้เหตุผลไว้ว่า กระบวนการ 
อย่างหนึ่งที่มนุษย์ทุกคนมีอยู่ไม่ว่าจะมากหรือน้อยก็ตาม และมนุษย์ก็น ากระบวนการให้เหตุผล
ดังกล่าวไปแสวงหาความรู้ใหม่ๆ โดยอาศัยความรู้พื้นฐานที่ได้จากการสังเกตจากปรากฏการณ์
ธรรมชาติ หรือประเพณีและวัฒนธรรมที่ได้ปฏิบัติมาตลอดเวลา 
  Prestege (2002, p. 26) ได้ให้ความหมายของการให้เหตุผลไว้ว่า การที่นักเรียนให้เหตุ
ผลได้สามารถค้นหาค าตอบและตัดสินความถูกต้อง รวมถึงการพัฒนาแนวคิดเป็นข้อสรุป ทั่วไป
การโต้แย้งและการพิสูจน์ดังนั้นการให้เหตุผลจึงเป็นการหาความเป็นไปได้ของค าตอบและการตัดสิน
ความถูกต้องของค าตอบ 
  Galotti (2004, p. 12) ได้ให้ความหมายของการให้เหตุผลไว้ว่า ความพยายามจ าแนก
ความรู้และกระบวนการคิด เพื่อที่จะได้ข้อมูลในการแก้ปัญหาหรือเพื่อการ แสดงออกทางความคิด 
  จากที่กล่าวมาข้างต้นสรุปได้ว่า การให้เหตุผล หมายถึง ความสามารถในการคิดหรือ
ตรึกตรองหาเหตุผลเพื่อพิจารณาพิจารณาหาแนวทางในการแก้ปัญหา โดยอาศัยองค์ประกอบพื้นฐาน
ต่างๆ เช่น การสังเกต การมีส่วนร่วมและความรู้ประสบการณ์เดิมรวมทั้งการหาความเป็นไปได้ของ
ค าตอบและการตัดสินความถูกต้องของค าตอบ 
 2.2.2 ความส าคัญของการให้เหตุผล 
  ได้มีนักการศึกษาและนักจิตวิทยาได้กล่าวถึงความส าคัญของการให้เหตุผลไว้ ดังนี้ 
  อัมพร ม้าคะนอง (2549, น. 97) ได้กล่าวถึงความส าคัญของการให้เหตุผลไว้ว่า มุมมอง
ของข้อมูลจากการให้เหตุผลของนักเรียนครูผู้สอนสามารถน าข้อมูลเหล่านี้มาใช้ประโยชน์ดังต่อไปนี้ 
   1. อธิบายระดับพัฒนาการของนักเรียนในการเรียนมโนทัศน์เฉพาะใด ๆ 
   2. ระบุความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนหรืออุปสรรคต่อการเรียนรู้ของนักเรียนพร้อม
ทั้งเหตุผล 
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   3. วิเคราะห์แนวคิดใหม่ๆ (Emerging Ideas) ที่เกิดจากการให้เหตุผลของนักเรียน
เพื่อที่จะขยายความและอภิปรายร่วมกับนักเรียนคนอื่นๆ 
   4. ระบุโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Structures) หรือประเภทของ
ปัญหาที่จ าเป็นส าหรับการสร้างแนวคิดทางคณิตศาสตร์ที่มีความหมายของนักเรียน 
   5. จัดหาสถานการณ์ที่เหมาะสมส าหรับการเรียนรู้ของนักเรียน  
   6. ตรวจสอบผลของสิ่งแวดล้อมและวัฒนธรรมในห้องเรียนที่มีต่อความคิดและ
ความเข้าใจของนักเรียน 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551, น. 45) ได้กล่าวถึงความ 
ส าคัญของการให้เหตุผลไว้ว่า การให้เหตุผลเป็นเคร่ืองมือส าคัญที่นักเรียนสามารถน าติดตัวไปใช้
ในการพัฒนาตนเองในการเรียนรู้สิ่งใหม่ๆในการท างานและการด ารงชีวิตดังนั้นการคิดอย่างมีเหตุผล
จึงเป็นหัวใจส าคัญของการสอนคณิตศาสตร์ 
  สมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000) ได้กล่าวถึงความส าคัญ
ของการให้เหตุผลไว้ว่า โดยได้ก าหนดในหนังสือหลักการและมาตรฐานส าหรับวิชาคณิตศาสตร์
ระดับโรงเรียน ให้การให้เหตุผลเป็นมาตรฐานหลักมาตรฐานหนึ่งในหลักสูตรคณิตศาสตร์ระดับ
โรงเรียนที่จ าเป็นส าหรับนักเรียนทุกคน ส่งผลให้การให้เหตุผลเป็นจุดมุ่งหมายส าคัญ และเป็น
กิจกรรมหลักอย่างหนึ่งในการเรียนการสอน ซึ่งมาตรฐานทางด้านการให้เหตุผลและการพิสูจน์ที่
ควรส่งเสริมให้นักเรียนที่เรียนในระดับโรงเรียนได้เรียนรู้ฝึกฝนและพัฒนาให้เกิดขึ้นได้แก่ 
   1. การเห็นคุณค่าของการให้เหตุผลและการพิสูจน์ในฐานะที่เป็นรากเหง้าของ 
คณิตศาสตร์ (Recognize Reasoning and Proof as Fundamental Aspects of Mathematics) 
   2. การสร้างและสืบสวนข้อความคาดการณ์ทางคณิตศาสตร์ (Make and Investigate 
Mathematical Conjectures) 
   3. การพัฒนาและประเมินการอ้างเหตุผลและการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ 
(Develop and Evaluate Mathematical Arguments and Proofs) 
   4. การเลือกและใช้รูปแบบการให้เหตุผลและวิธีการพิสูจน์ได้อย่างหลากหลาย 
(Select and use Various Types of Reasoning and Methods of Proof) 
  Baroody (1993, p. 2) ได้กล่าวถึงความส าคัญของการให้เหตุผลไว้ว่า การให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์เป็นสิ่งส าคัญและจ าเป็นส าหรับผู้เรียนคณิตศาสตร์ และการด าเนินชีวิตประจ าวัน
ของมนุษย์ เพราะการใช้เหตุผลช่วยให้ผู้เรียนได้พัฒนานอกเหนือไปจากการจดจ าข้อเท็จจริง กฎ 
และการด าเนินการ เน้นการใช้เหตุผลให้นักเรียนเห็นว่าคณิตศาสตร์เป็นเร่ืองที่สามารถใช้เหตุผลได้
อย่างเป็นระบบ และมีความหมาย ทักษะการให้เหตุผลในคณิตศาสตร์ สามารถประยุกต์ไปใช้ใน
สาขาอื่นๆ ได้ 
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  จากที่กล่าวมาข้างต้นสรุปได้ว่า ความส าคัญของการให้เหตุผล หมายถึง เคร่ืองมือที่
ส าคัญเปรียบเสมือนเป็นหัวใจของการเรียนรู้ที่ช่วยให้นักเรียนสามารถคิดวิเคราะห์และคิดอย่างมี
เหตุผลบนพื้นฐานของข้อเท็จจริงน าไปสู่การเรียนรู้สิ่งใหม่ๆ ในการท างานและการด ารงชีวิต อีกทั้ง
การให้เหตุผลของนักเรียนยังเป็นส่วนส าคัญที่ครูผู้สอนสามารถน าไปปรับปรุงพัฒนาการเรียนการสอน 
เพื่อให้นักเรียนมีมาตรฐานด้านการให้เหตุผลที่สูงขึ้น 
 2.2.3 ความหมายของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  ได้มีนักการศึกษาและนักจิตวิทยาได้ให้ความหมายของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
ไว้ดังนี้ 
  สมเดช บุญประจักษ์ (2540, น. 37) ได้ให้ความหมายการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ไว้ว่าการแสดงแนวคิดเกี่ยวกับการสร้างหลักการ หาความสัมพันธ์ของแนวคิด และการสรุปที่
สมเหตุสมผลตามแนวคิดนั้นๆ ซึ่งความสามารถในการให้เหตุผลนั้นประกอบด้วย 
   1. ความสามารถในการวิเคราะห์และระบุถึงความสัมพันธ์ของข้อมูล 
   2. ความสามรถในการหาข้อสรุป 
   3. ความสามารถในการแสดงข้อสรุปและยืนยันข้อสรุปของแนวคิดอย่างสมเหตุ 
สมผล 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (2551, น. 46) ให้ได้ให้ความหมาย 
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ไว้ว่ากระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ที่ต้องอาศัยการคิดวิเคราะห์ 
และ/หรือความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ ในการรวบรวมข้อเท็จจริง/ข้อความ/แนวคิด/สถานการณ์ ทาง
คณิตศาสตร์ต่างๆ แจกแจงความสัมพันธ์ หรือการเชื่อมโยง เพื่อท าให้เกิดข้อเท็จจริง หรือสถานการณ์ 
ใหม่ ๆ 
  O’Daffer (1990, p. 378) ได้ให้ความหมายการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ไว้ว่า การให้
เหตุผลเป็นส่วนหนึ่งของการคิดทางคณิตศาสตร์และเป็นการคิดที่เกี่ยวกับการสร้างหลักการการสรุป 
แนวคิดที่สมเหตุสมผลและการหาความสัมพันธ์ของแนวคิด 
  Stiff (1999, p. 1) ได้ให้ความหมายการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ไว้ว่าการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ต้องตั้งอยู่บนศูนย์กลางการเรียนรู้ของวิชาคณิตศาสตร์ และเนื่องจากวิชาคณิตศาสตร์ 
เป็นวิชาที่มีลักษณะเป็นนามธรรมการให้เหตุผลเป็นเคร่ืองมือที่จะเข้าใจนามธรรมนั้นและการให้
เหตุผล คือ สิ่งที่ใช้คิดเกี่ยวกับคุณสมบัติของวัตถุประสงค์วิชาคณิตศาสตร์ 
  จากที่กล่าวมาข้างต้นสรุปได้ว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง  การแสดง
แนวคิดเกี่ยวกับการสร้างหลักการหาความสัมพันธ์ของแนวคิด การสรุปแนวคิดที่สมเหตุสมผล เพื่อ
พิจารณาหาแนวทางในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ให้เกิดความเข้าใจและสามารถสรุปความคิด
รวบยอดแล้วขยายหลักการสู่สิ่งอื่น 
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 2.2.4 ประเภทของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  ได้มีนักการศึกษาและนักจิตวิทยากล่าวถึงประเภทของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
ไว้ดังนี ้
  ดวงเดือน อ่อนน่วม (2547, น. 48) ได้กล่าวถึงประเภทของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ไว้ว่ามี 2 แบบ คือ 
   1. การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เป็นการให้เหตุผลโดยอาศัย
การสรุปจากส่วนย่อยๆไปสู่ส่วนใหญ่ 
   2. การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เป็นการให้เหตุผลโดยอาศัย
การสรุปจากส่วนใหญ่ไปสู่ส่วนย่อย 
  อัมพร ม้าคะนอง (2547, น. 98) ได้กล่าวว่าการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์มีหลายลักษณะ 
ได้แก่ 
   1. การให้เหตุผลเชิงตรรก (Logical Reasoning) เป็นการให้เหตุผลที่ใช้ความคิด
เชิงตรรกประกอบด้วยการให้เหตุผล 2 ประเภทต่อไปนี้ 
    1.1 การคิดแบบอุปนัย ซึ่งเป็นการคิดจากข้อเท็จจริงย่อย โดยการสังเกต
ลักษณะร่วมที่ส าคัญหรือแบบแผนของสิ่งที่พบ เพื่อน าไปสู่กฎเกณฑ์หรือหลักการทั่วไป การให้
เหตุผลแบบนี้จึงใช้ข้อมูลที่เป็นจริงจากข้อมูลย่อยๆ ไปสู่ข้อสรุปหรือความจริงทั่วไป หรือเป็นการ
มองเห็นตัวอย่างหลายๆ ตัวอย่าง แล้วใช้เหตุผลสรุปความสัมพันธ์ในรูปแบบทั่ วไปของตัวอย่าง
เหล่านั้น หรืออาจกล่าวนัยหนึ่งว่า เป็นการหาความสัมพันธ์จากสมาชิกบางส่วนในกลุ่ม เพื่ออ้างอิง
ไปใช้กับสมาชิกส่วนอ่ืนของกลุ่มเดียวกัน 
    1.2 การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Reductive Reasoning) เป็นการให้เหตุผลตาม 
การคิดแบบนิรนัย ซึ่งเป็นการคิดจากกฎเกณฑ์ หลักการ หรือข้อสรุปทั่วไปไปสู่ข้อเท็จจริงย่อย การ
ให้เหตุผลแบบนี้จึงเป็นการใช้ข้อสรุปที่เป็นกฎเกณฑ์หรือหลักเกณฑ์ทั่วไปที่ยอมรับกันว่าเป็นจริง
โดยมีการพิสูจน์มาแล้ว เป็นหลักในการหาข้อสรุปของกรณีเฉพาะที่สอดคล้องกับกฏหรือเกณฑ์นั้น 
   2. การให้เหตุผลเชิงสัดส่วน (Proportional Rasoning) เป็นการให้เหตุผลโดยใช้
ความคิดเกี่ยวกับสัดส่วน ทั้งสัดส่วนที่เกี่ยวข้องกับจ านวนและตัวเลข และข้อมูลเชิงคุณภาพการให้
เหตุผลเชิงสัดส่วนมีหลายลักษณะ ดังต่อไปนี้ 
    2.1 การให้เหตุผลเชิงคุณภาพ (Qualitative Reasoning) เป็นการให้เหตุผล
เกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของอัตราส่วนและเศษส่วน เมื่อตัวเลขและ/ หรือตัวส่วนของเศษส่วนเดิม
เพิ่มขึ้น ลดลง หรือเท่าเดิม 
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    2.2 การให้เหตุผลเชิงตัวเลข (Numerical Reasoning) เป็นการให้เหตุผลที่
เกี่ยวข้องกับตัวเลข แบ่งเป็น 2 ประเภท ดังนี ้
     2.2.1 การระบุค่าของตัวแปร เป็นการให้เหตุผลเกี่ยวกับที่มาของตัวแปร
จากปัญหาสัดส่วน 
     2.2.2 การเปรียบเทียบเชิงตัวเลข เป็นการให้เหตุผลจากการเปรียบเทียบ
อัตราส่วนหรือเศษส่วน 
   3. การให้เหตุผลเชิงปริภูมิ (Spatial Reasoning) เป็นการให้เหตุผลเกี่ยวกับมิติ
สัมพันธ์ หรือสิ่งที่ปรากฏในมิติต่างๆ เช่น ภาพ 2 มิติ หรือทรง 3 มิติ และการให้เหตุผลเกี่ยวกับ
ความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิตทั้งในมิติเดียวกันและมิติต่างกัน รวมถึงการให้เหตุผลเกี่ยวกับ
การแปลงข้อมูลเชิงคุณภาพเป็นภาพหรือทรงมิติต่างๆ เพื่อความเข้าใจที่ชัดเจนขึ้น 
  ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ (2552, น. 5) ได้แบ่ง 
รูปแบบการให้เหตุผล ไว้ดังนี้ 
   1.  การให้เหตุผลแบบอุปนัย เป็นการใช้เหตุผลที่มาจากกระบวนการที่ใช้การสังเกต
หรือการทดลองหลายๆคร้ัง แล้วรวบรวมข้อมูลเพื่อหาแบบรูปที่จะน าไปสู่ข้อสรุปซึ่ งเชื่อว่าน่าจะ
ถูกต้อง น่าจะเป็นจริง เรียกข้อสรุปได้ว่าข้อความคาดการณ์ 
   2.  การให้เหตุผลแบบนิรนัย เป็นการให้เหตุผลที่มาจากกระบวนการที่ยกเอาสิ่งที่
รู้ว่าเป็นจริงหรือยอมรับว่าเป็นจริงโดยไม่ต้องพิสูจน์แล้วใช้เหตุผลทางตรรกศาสตร์ อ้างจากสิ่งที่รู้ว่า
เป็นจริงนัน้ไปสู่ข้อสรุปหรือผลสุปที่เพิ่มเติมขึ้นมาใหม่ 
  Eysenck. Et al (1972, p. 214) ได้กล่าวว่าการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์มี 2 วิธี ดังนี้ 
   1. การคิดเหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เป็นการคิดที่ เร่ิมจาก
ข้อเท็จจริงย่อยๆ แล้วพยายามหากฎหรือหลักทั่วไปเพื่อรวมส่วนย่อยเข้าด้วยกันเป็นส่วนรวม 
   2. การคิดหาเหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เป็นการคิดหาเหตุผลจาก
ประโยคอ้าง (Premise) ไปยังข้อสรุป (Conclusion) โดยข้อสรุปนั้นมีความสมเหตุสมผลถ้าการสรุป
นั้นไม่สมเหตุสมผลที่ก าหนดเรียกว่าไม่สมเหตุสมผล 
  จากที่กล่าวมาข้างต้นสรุปได้ว่า ประเภทของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ สามารถ
แบ่งได้หลายลักษณะ แต่ที่พบบ่อยจะแบ่งรูปแบบการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ออกเป็น2 รูปแบบ 
คือ  
   1. การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เป็นกระบวนการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์โดยการอ้างอิงความรู้ข้อมูลหรือประสบการณ์เดิมซ้ าๆ กันหลายๆ คร้ัง แล้วน าไปสู่
ข้อสรุป  
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   2. การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Reductive Reasoning) เป็นกระบวนการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งใช้รูปแบบการลงความคิดเห็นที่สมเหตุสมผลในการสรุป โดยจะน าเอานิยาม
บทนิยาม สัจพจน์ และหลักการทางตรรกศาสตร์มาช่วยให้ได้ผลสรุป 
 2.2.5 แนวคิดเกี่ยวกับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ 
  ได้มีนักการศึกษาและนักจิตวิทยาได้ให้ความหมายแนวคิดเกี่ยวกับการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ ไว้ดังนี้ 
  English (1995, pp. 44-46) ได้ให้ความหมายแนวคิดเกี่ยวกับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ไว้ว่า เด็กเล็กต่างๆก็ใช้การให้เหตุผลด้วยการอุปมาในการเรียนรู้เกี่ยวกับโลกรอบตัวการเข้าใจว่าพืช
ก็เหมือนมนุษย์ที่ต้องการอาหารและน้ าที่เพียงพอเพื่อการด ารงชีวิต เด็กเข้าใจว่าสัตว์คล้ายคลึงกับ
มนุษย์ที่มีอวัยวะภายนอกที่ส าคัญเหมือนกัน ในวัยผู้ใหญ่เราให้เหตุผลด้วยการอุปมาในการด ารงชีวิต 
หลายเร่ืองด้วยกันตั้งแต่การตัดสินใจเกี่ยวกับเร่ืองกฎหมายในด้านธุรกิจในด้านการเมืองเพื่อแก้ปัญหา 
ในชีวิตประจ าวัน การให้เหตุผลโดยใช้การอุปมาต้องการให้นักเรียนเน้นไปที่คุณสมบัติที่สัมพันธ์กัน
ของสถานการณ์หรือแนวคิดหนึ่งๆ มากกว่าจะเน้นไปที่จุดเด่นที่ปรากฏภายนอก ซึ่งวิธีการนี้เป็น
เคร่ืองมือที่ความจ าเป็นและมีศักยภาพส าหรับเด็กเพื่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เช่น เมื่อเราน าเสนอสิ่งใด
สิ่งหนึ่งด้วยการแสดงแทนในหลากหลายแบบเราจะถามนักเรียนเพื่อให้เหตุผลโดยใช้การอุปมา 
(English, 1995) การแสดงแทนเหล่านั้นถูกปรับเปลี่ยนเป็นเคร่ืองมือเชิงรูปธรรม (Concrete aids) 
เช่น บล็อกฐานต่างๆ ถูกจัดเรียนเป็นแถวของการแสดงแทนด้วยภาพ (Pictorial Presentations) ซึ่ง
เราใช้เพื่อขยับไปสู่ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ (Mathematic concepts) เคร่ืองมือเชิงรูปธรรม
และเคร่ืองมือเชิงรูปภาพนี้มีสิ่งที่คล้ายคลึงกันของแนวคิดคณิตศาสตร์ 
  The Third International Mathematics and Science Study : TIMSS (National Research 
Council, 1996) ได้ให้ความหมายแนวคิดเกี่ยวกับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ไว้ว่า การที่เด็กไม่ให้ 
เหตุผลโดยให้สิ่งที่สอดคล้องกันถ้าพวกเขาไม่เห็นว่ามีการเชื่อมโยงและความสัมพันธ์ระหว่างแนวคิด 
ทางคณิตศาสตร์และการใช้ความเข้าใจในสิ่งนี้ไปสู่สถานการณ์ใหม่  การเรียนรู้กระบวนการอัน
สลับซับซ้อนในการให้เหตุผลโดยสิ่งที่สอดคล้องกันด้วยแนวคิดทางคณิตศาสตร์และแสดงถึง
กระบวนการที่เป็นรากฐานในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของเด็กนั้นเป็นอย่างไรเพื่อยุทธวิธีในชั้นเรียน
เพื่อช่วยเหลือเด็กให้ใช้ธรรมชาติของกระบวนการให้เหตุผล 
  NCTM (1989, 2000) ได้ให้ความหมายแนวคิดเกี่ยวกับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ไว้ว่าศาสตร์ที่เกี่ยวของกับสิ่งที่เป็นนามธรรมและการให้เหตุผลเป็นเคร่ืองมือในการท าความเข้าใจ 
ความเป็นนามธรรมนั้นการให้เหตุผลเป็นสิ่งที่เราต้องใช้ในการคิดเกี่ยวกับคุณสมบัติของแนวคิด
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ต่าง ๆทางคณิตศาสตร์ (Mathematic Objects) และพัฒนาแนวคิดทางคณิตศาสตร์เหล่านั้นให้อยู่ใน
รูปทั่วไป (Develop Generalizations) 
  Stiff (1999, pp. 57-59) ได้ให้ความหมายแนวคิดเกี่ยวกับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ไว้ว่า กระบวนการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์อยู่ในความสนใจของ NCTM มาโดยตลอด นักเรียน
มาโรงเรียนด้วยความรู้และทักษะมากมาย ซึ่งสิ่งส าคัญที่ครูต้องเตรียมคือจะท าอย่างไรให้นักเรียน
เข้ามามีส่วนร่วมในการคิดและให้เหตุผลเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ บ่อยคร้ังที่ครูยอมรับว่าถ้านักเรียน
สามารถด าเนินการกับจ านวนหรือแก้ปัญหาได้ส าเร็จ นักเรียนต้องสามารถอธิบาย (Explain) หรือ
แสดงเหตุผล (Justify) ในการกระท านั้นของตนเอง 
  จากที่กล่าวมาข้างต้นสรุปได้ว่าแนวคิดเกี่ยวกับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ในชั้น
เรียนคณิตศาสตร์หมายถึงการเชื่อมโยงและความสัมพันธ์ระหว่างแนวคิดทางคณิตศาสตร์และการใช้ 
ความเข้าใจในสิ่งนี้ไปสู่สถานการณ์ใหม่การเรียนรู้กระบวนการอันสลับกับซับซ้อนในการให้เหตุผล
โดยสิ่งที่สอดคล้องกันด้วยแนวคิดทางคณิตศาสตร์และแสดงถึงกระบวนการที่เป็นรากฐานในการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์  
 2.2.6 ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  ได้มีนักการศึกษาและนักจิตวิทยาได้กล่าวถึงความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ ไว้ดังนี้ 
  สมเดช บุญประจักษ์ (2540, น. 24-27) ได้กล่าวถึงความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ ไว้ว่า การแสดงแนวคิดเกี่ยวกับการสร้างหลักการ หา ความสัมพันธ์ของแนวคิดและ
การสรุปที่สมเหตุสมผลตามแนวคิดนั้นๆ ซึ่งประกอบด้วย 
   1. ความสามารถในการวิเคราะห์และระบุความสัมพันธ์ของข้อมูล 
   2. ความสามารถในการหาข้อสรุป 
   3. ความสามารถในการแสดงข้อสรุปและยืนยันข้อสรุปของแนวคิดอย่างมีความ
สมเหตุสมผล 
  ทิศนา แขมมณี (2544, น. 56-58) ได้กล่าวถึงความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ ไว้ว่า การคิดอย่างมีเหตุผลว่าเป็นการคิดที่มีจุดมุ่งหมาย เพื่อเข้าใจความคิดที่สามารถ
อธิบายได้ด้วยหลักเหตุผล โดยสามารถจ าแนกข้อมูลที่เป็นข้อเท็จจริง และพิจารณาเร่ืองที่คิดบน
พื้นฐานของข้อเท็จจริง โดยใช้เหตุผลแบบนิรนัยและอุปนัย ซึ่งประกอบด้วยทักษะย่อยๆ ดังนี ้
   1. สามารถแยกข้อเท็จจริงและความคิดเห็นออกจากกันได้ 
   2. สามารถใช้เหตุผลแบบนิรนัยหรืออุปนัย พิจารณาข้อเท็จจริงได้ 
   3. สามารถใช้เหตุผลทั้งแบบนิรนัยและอุปนัย พิจารณาข้อเท็จจริงได้ 
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  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2542, น. 20) ได้กล่าวถึง
ความสามารถ ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ไว้ว่ากระบวนการการคิดทางคณิตศาสตร์ที่ต้อง
อาศัยการคิดวิเคราะห์และ/หรือความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ในการรวบรวมข้อเท็จจริง/ข้อความ/แนวคิด/
สถานการณ์ ทางคณิตศาสตร์ต่างๆ แจกแจงความสัมพันธ์ หรือการเชื่อมโยงเพื่อท าให้เกิดข้อเท็จจริง
หรือสถานการณ์ใหม่ 
  จากที่กล่าวมาข้างต้นสรุปได้ว่า ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
หมายถึง ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ การอธิบาย แสดงแนวคิด การคิด วิเคราะห์
หาความสัมพันธ์และข้อความการคาดการณ์ทางคณิตศาสตร์ และให้เหตุผลในการแสดงแนวคิด 
การหาข้อสรุป และการหาค าตอบได้อย่างสมเหตุสมผล 
 2.2.7 เกณฑ์การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  ได้มีนักการศึกษาและนักจิตวิทยาได้กล่าวถึงระดับของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
ไว้ดังนี ้
  Jones,Thornton, Langrali and Tarr (1999, pp. 51-54) ได้กล่าวถึงระดับของการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ไว้ว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ได้เป็น 4 ระดับดังนี้ 
   ระดับ1 ระดับการให้เหตุผลตามความคิดของตนเองหรือระดับการใช้ความคิด 
ของตนเองตัดสิน (Bjective or Non-Quantitative Reasoning) หมายถึง การที่นักเรียนให้เหตุผลตาม
ความคิดของตนเองโดยไม่ทราบว่าสิ่งที่ตนเองให้เหตุผลไปนั้นจะถูกหรือผิดและไม่สนใจว่าจะเกิด
อะไรขึ้นในสิ่งที่ตนเองให้เหตุผลไป 
   ระดับ2 ระดับการให้เหตุผลที่แสดงออกมาเป็นตัวเลข้อย่างไม่เป็นทางการโดย
อาศัยความสัมพันธ์ที่เชื่อมโยงระหว่างผลที่เป็นไปได้ทั้งหมดจากการทดลองสุ่มกับความน่าจะเป็น 
(Transitional Between Subjective and Naive Quantitative Reasoning) หมายถึง การที่นักเรียนให้
เหตุผลโดยอาศัยความสัมพันธ์ที่เชื่อมโยงระหว่างผลที่เป็นไปได้ ทั้งหมดจากการทดลองสุ่มกับ
ความน่าจะเป็น 
   ระดับ 3 ระดับการให้เหตุผลที่แสดงออกมาเป็นตัวเลขอย่างไม่เป็นทางการ โดย
จะมีกลวิธีการคิดที่เป็นเหตุเป็นผล (Informal Quantitative Reasoning) หมายถึง การที่นักเรียนให้
เหตุผลที่สมเหตุสมผลมากกว่าในระดับ 2 คือ สามารถบอกโอกาสที่จะเกิดขึ้นว่าน้อยกว่ามากกว่า 
หรือเท่ากัน แต่ไม่สามารถบอกได้ว่าโอกาสที่จะเกิดขึ้นความน่าจะเป็นเป็นเท่าไร 
   ระดับ 4 ระดับการให้เหตุผลที่สามารถใช้ทฤษฎีหรือเหตุผลต่างๆ ในการคิดหรือ
ค านวณออกมาเป็นค าตอบได้ (Incorporates Numerical Reasoning) หมายถึง การที่นักเรียนสามารถ
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ให้เหตุผลประกอบการหาค าตอบโดยสามารถอธิบายและเชื่อมโยงค าตอบของตนเอง ค านวณค่า
เป็นออกมาเป็นตัวเลขได้ 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (2542, น. 25) ได้กล่าวถึงระดับ
ของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ไว้ว่า ระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยประยุกต์ระดับ
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ จากแนวคิดของ Jones,Thornton, Langrall and Tarr (1999, pp. 51-54) 
ดังนี ้
   1. การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ในระดับต่ าหมายถึง การที่นักเรียนให้เหตุผล
ตาม ความคิดของตนเองโดยไม่ทราบว่าสิ่งที่ตนเองให้เหตุผลไปนั้นจะถูกหรือผิดและไม่สนใจว่าจะ
เกิดอะไรขึ้นในสิ่งที่ตนเองให้เหตุผลไป 
   2. การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ในระดับปานกลาง หมายถึง การที่นักเรียนให้
เหตุผลโดยอาศัยความสัมพันธ์ที่เชื่อมโยงระหว่างผลที่เป็นไปได้ทั้งหมดจากการทดลองสุ่มกับ
ความน่าจะเป็นและสามารถบอกโอกาสที่จะเกิดขึ้นว่าน้อยกว่ามากกว่าหรือเท่ากันแต่ไมสามารถ
บอกได้ว่าโอกาสที่จะเกิดขึ้นความน่าจะเป็นเป็นเท่าไร 
   3. การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ในระดับสูง หมายถึง การที่นักเรียนสามารถให้
เหตุผลประกอบการหาค าตอบโดยสามารถอธิบายและเชื่อมโยงค าตอบของตนเองค านวณค่าเป็น
ออกมาเป็นตัวเลขได้ 
   จากที่กล่าวมาข้างต้นสรุปได้ว่า ระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
ความสามารถของนักเรียนในการคิดหรือตรึกตรองหาเหตุผล เพื่อพิจารณาหาแนวทางในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์แบ่งออกเป็น 4 ระดับ คือ ระดับ 1 ระดับ
การให้เหตุผลตามความคิดของตนเองหรือระดับการใช้ความคิด ของตนเองตัดสิน (Subjective or 
Non-Quantitative Reasoning) ระดับ 2 ระดับการให้เหตุผลที่แลดงออกมาเป็นตัวเลขอย่างไม่เป็น
ทางการโดย อาศัยความสัมพันธ์ที่เชื่อมโยงระหว่างผลที่เป็นไปได้ทั้งหมดจากการทดลองสุ่มกับ
ความน่าจะเป็น (Transitional Between Subjective and Naive Quantitative Reasoning) ระดับ 3 
ระดับการให้เหตุผลที่แลดงออกมาเป็นตัวเลขอย่างไม่เป็นทางการ โดย จะมีกลวิธีการคิดที่เป็นเหตุ
เป็นผล (Informal Quantitative Reasoning)ระดับ 4 ระดับการให้เหตุผลที่สามารถได้ทฤษฏี หรือ
เหตุผลต่างๆ ในการคิด หรือค านวณออกมาเป็นค าตอบได้ (Incorporates Numerical Reasoning)  
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2.3 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์
 
 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ คือ ความสามารถทางสติปัญญาในการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์  
 2.3.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
  มีนักวิชาการหลายท่านได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้ดังนี้ 
  Eysenck (1972, p. 16) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนว่า หมายถึง ระดับ 
(Degree) ของความส าเร็จที่ได้จากการท างาน หรือผลของการใช้ความสามารถทางสติปัญญา หรือ
ความสามารถทางด้านร่างกาย 
  Good (1972, p. 7) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ว่า หมายถึง การประสบความส าเร็จ 
(Accomplish) หรือสมรรถภาพ (Performance) ในการใช้ทักษะหรือใช้ความรู้ ส่วนผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียน หมายถึง การได้รับความรู้ (Knowledge attained) การพัฒนาทักษะทางการเรียนในโรงเรียน 
ซึ่งสามารถสังเกตและวัดได้โดยใช้แบบทดสอบมาตรฐาน หรือใช้แบบทดสอบที่ครูสร้างขึ้น  หรือ
อาจใช้แบบทดสอบทั้งสองชนิด 
  Wolman (1973, p. 5) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนว่า หมายถึง ระดับ
ของความส าเร็จในเร่ืองเฉพาะหรือเร่ืองทั่วไปหรือระดับของความช านาญอันเนื่องมาจากการได้รับ
ความรู้ทางวิชาการ 
  Reber (1985, p. 5) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนว่า หมายถึง ระดับ
ความสามารถทางวิชาการของบุคคลซึ่งสามารถวัดได้โดยใช้แบบทดสอบมาตรฐาน 
  จากความหมายข้างต้นสรุปว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง 
ความสามารถในการเรียนรู้ของบุคคลหรือความรู้ที่เกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมที่ไต้จากการเรียน 
วิชาคณิตศาสตร์ สามารถวัดได้โดยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 2.3.2 การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
  มีนักวิชาการหลายท่านได้ให้ความหมายของการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้ดังนี้ 
  สิริพร ทิพย์คง (2545, น. 189) ได้ให้ความหมายของการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนว่า 
หมายถึง การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์สามารถท าได้หลายรูปแบบดังนี้ 
   1. การสังเกต (Observation) ครูสังเกตจากความสนใจ ความกระตือรือร้นในการ
ตอบค าถามของนักเรียน การท า กิจกรรมในห้องเรียน เช่น การทดลองการโยนเหรียญ การทอดลูก
เตา ในการเรียนเร่ือง ความน่าจะเป็น การทดลองใช้สื่อรูปธรรมเพื่อแสดงว่าทฤษฎีบทปีทาโกรัส  
เป็นจริง การท าโจทย์พิเศษท้าย ชั่วโมง การท าแบบฝึกหัดเป็นการบ้าน การท างานกลุ่ม ซึ่งควร
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พิจารณาจากการอภิปรายภายในกลุ่ม การยอมรับความคิดเห็นซึ่งกันและกัน การแสดงบทบาทผู้น า
การอธิบายแนวคิดช่วยเหลือซึ่งกันและกัน เป็นต้น 
   2. การเขียนอนุทิน (Writing Journal) การเขียนอนุทินเป็นการเปิดโอกาสให้
นักเรียนแต่ละคนได้สะท้อนความคิด แสดง ความรู้สึกในเร่ืองที่นักเรียนได้เรียนไปแล้ว เช่น การให้
นักเรียนเขียนว่าวันนี้ในชั่วโมงคณิตศาสตร์ นักเรียนได้เรียนรู้อะไรบ้าง ท าไมนักเรียนจึงคิดว่าการ
เรียนคณิตศาสตร์นั้นมีประโยชน์ นักเรียนน าความรู้คณิตศาสตร์เร่ืองใดไปใช้ให้เป็นประโยชน์ใน
ชีวิตประจ าวัน และการให้นักเรียนเขียนอธิบายแนวคิดในการแล้โจทย์ปัญหา 
   3. การสัมภาษณ์ (Interview) การสัมภาษณ์นักเรียน ครูอาจท าได้อย่างเป็นทางการ
หรือไม่เป็นทางการ โดยดูจาก แบบฝึกหัดการบ้าน โครงงานที่นักเรียนท าว่านักเรียนมีความเข้าใจ
ในเร่ืองที่นักเรียนเรียนไปหรือไม่ นักเรียนสามารถอธิบายงานที่นักเรียนท าได้ชัดเจนเพียงใด นักเรียน 
แก้ปัญหาในเร่ืองนั้นอย่างไร  
   4. การท าแบบทดสอบ (Doing Test) ส าหรับการวัดและประเมินผลด้วยแบบทดสอบ 
ครูผู้สอนควรค านึงถึงลักษณะของข้อทดสอบ ขั้นตอนในการสร้างข้อทดสอบการน าแบบทดสอบ
ไปใช้และการวิเคราะห์คุณภาพของข้อทดสอบ ดังนั้นครูผู้ออกข้อสอบควรเป็นผู้ที่มีความรู้ในเนื้อหา 
ที่จะออกข้อสอบเป็นอย่างดี ตามจุดประสงค์การเรียนรู้ของเนื้อหาที่สอนนั้น ซึ่งจะช่วยให้ออกข้อสอบ
ได้ตรงตามชุดประสงค์และครอบคลุมเนื้อหาได้ครบถ้วน รู้จักชนิดและรูปแบบของแบบทดสอบ มี
ความรู้เกี่ยวกับลักษณะ ของแบบทดสอบที่มีทักษะในการใช้ภาษา สามารถเขียนค าถามได้กะทัดรัด
และชัดเจนการจ าแนกลักษณะของข้อทดสอบตามหลักของบลูม (Bloom Taxonomy) เพื่อวัดสิ่ง
ต่อไปนี้ 
    4.1 ความรู้ความจ า หมายถึง การระลึกได้ของเร่ืองราวต่าง ๆที่เคยพบเห็นเคย
ได้ยิน หรือเคยมีประสบการณ์มาแล้ว เป็นเร่ืองของความสามารถในการจับใจความส าคัญหรือ 
แปลความหมายของสิ่งหรือสัญลักษณ์ที่ได้พบเห็นได้ถูกด้อง 
    4.2 ความเข้าใจ หมายถึง การระลึกได้ของเร่ืองราวต่าง ๆที่เคยพบเห็น เคยได้
ยิน หรือ เคยมีประสบการณ์มาแล้ว เป็นเร่ืองของความสามารถในการจดจ าสิ่งต่างๆ ได้ 
    4.3 การน าไปใช้ หมายถึงความสามารถที่จะน าความรู้หรือความเข้าใจในสิ่งที่
รู้เห็นมา ไปแก้ปัญหาใหม่ได้ 
    4.4 การวิเคราะห์ หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะเร่ืองราวต่างๆ 
ออกมาเป็นส่วนย่อยๆ ได้ว่า สิ่งนั้นประกอบไปด้วยส่วนย่อยๆ อะไรบ้าง ส่วนใดที่เป็นส่วนที่ส าคัญ
ที่สุดแต่ละส่วนน้ันสัมพันธ์กันอย่างไร 
    4.5 การสังเคราะห์ หมายถึง ความสามารถในการผสมส่วนต่างๆ หรือส่วน 
ย่อยๆ นั้นเข้าด้วยกันเพื่อให้ได้สิ่งใหม่ที่สมบูรณ์กว่าดีกว่า หรือแปลกกว่าเดิม   
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    4.6 การประเมินค่า หมายถึง ความสามารถในการพิจารณาตัดสินเร่ืองราว 
หรือเหตุการณ์ต่างๆ ว่าดีหรือไม่ดี เหมาะหรือไม่เหมาะ 
 2.3.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  แบบทดสอบตรงกับค าว่า Test ในภาษาอังกฤษ มีนักการศึกษาและนักจิตวิทยาได้ให้
ความหมายแบบทดสอบไว้ดังนี้ 
  บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธิ์ (2542, น. 72) ได้ให้ความหมายแบบทดสอบ ไว้ว่า เป็น
วิธีการเชิงระบบที่ใช้ในการเปรียบเทียบพฤติกรรมของบุคคลตั้งแต่สองคนขึ้นไป ณ เวลาหนึ่งหรือ
ของบุคคลคนเดียวหรือหลายคนในเวลาต่างกัน 
  ไพศาล วรค า (2554, น.233) ได้ให้ความหมายแบบทดสอบ ไว้ว่าชุดของข้อค าถาม    
ที่ใช้วัดค่าของตัวแปรใดตัวแปรหนึ่งโดยมีค าตอบที่ถูกต้องแน่นอนและมีกฎเกณฑ์ในการตรวจให้
คะแนนอย่างสมเหตุสมผลและแน่นอน  
  Brown (1998, น. 90) ได้ให้ความหมายแบบทดสอบ ไว้ว่าเป็นวิธีการเชิงระบบที่ใช้
ส าหรับวัดตัวอย่างพฤติกรรมตามความหมายแบบทดสอบจะมีลักษณะที่ส าคัญ 3 ประการ 
   1. แบบทดสอบเป็นวิธีเชิงระบบ (Systematic Procedure) หมายความว่าแบบทดสอบ 
นั้นจะต้องมีกฎเกณฑ์แน่นอนเกี่ยวกับโครงการบริหารจัดการและให้คะแนน 
   2. แบบทดสอบเป็นการวัดพฤติกรรม (Behaviors) ซึ่งจะวัดเฉพาะพฤติกรรมที่
วัดได้เท่านั้น โดยผู้ตอบสนองตอบต่อข้อค าถามที่ก าหนดให้มิใช่เป็นการวัดโดยตรง 
   3. แบบทดสอบเป็นเพียงส่วนหนึ่งของพฤติกรรมที่ต้องการวัดทั้งหมด (Sample 
Fall Possible Items) ตามความเป็นจริงไม่มีแบบทดสอบชุดใดที่จะมีข้อค าถามวัดพฤติกรรมที่ต้องการ
ได้ทั้งหมด ฉะนั้นจึงต้องตกลงว่าข้อค าถามในแบบทดสอบเป็นตัวแทนของข้อค าถามทั้งหมดที่ใช้
วัดพฤติกรรมนั้นและถ้าผู้ตอบตอบข้อค าถามใดค าถามหนึ่งถูกจะต้องให้คะแนนเท่ากัน 
  จากที่กล่าวมาข้างต้นสรุปได้ว่า แบบทดสอบ หมายถึง เคร่ืองมือที่ใช้ในการวัดผล
ชนิดหนึ่งที่ใช้ส าหรับวัดความรู้ทางด้านพุทธินิสัยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็น
แบบทดสอบที่วัดสมรรถนะด้านต่าง ๆ ที่นักเรียนได้รับการเรียนรู้มาแล้วว่ามีอยู่เท่าใดแบบทดสอบ
ประเภทนี้แบ่งได ้2 ชนิด คือแบบที่ครูสร้างและแบบมาตรฐานแบบทดสอบที่ดีต้องมีความเที่ยงตรง
ความเชื่อมั่น ความยุติธรรม ความลึกของค าถาม ความยั่วยุ ความจ าเพราะเจาะจง ความเป็นปรนัย   
มีประสิทธิภาพ มีอ านาจจ าแนกมีความยากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนประเภทที่ครูสร้าง 
มีหลายรูปแบบ แต่ที่นิยมใช้มี 6 แบบ คือ แบบกาถูกผิด แบบเติมค า แบบตอบสั้นๆ แบบจับคู่    
แบบเลือกตอบ และแบบอัตนัยหรือความเรียง  
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 2.3.4 ประเภทของแบบทดสอบ 
  แบบทดสอบสามารถจ าแนกได้หลายประเภทขึ้นอยู่กับเกณฑ์ในการจ าแนก ซึ่งการ
จ าแนกประเภทของของแบบทดสอบที่ส าคัญมีดังน้ี (บรรดล สุขปีติ, 2542, น. 5) 
  2.3.4.1 จ าแนกตามคุณลักษณะที่ต้องการวัดซึ่ ง เป็นคุณลักษณะทางจิตภาพ
แบบทดสอบจึงท าหน้าที่เป็นแบบวัด เพราะใช้วัดคุณลักษณะต่างๆ ซึ่งสามารถจ าแนกแบบทดสอบ
ออกเป็น 4 ประเภทดังนี้ 
    1) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (Achievement) เป็นแบบทดสอบ
ที่ใช้วัดความรู้และทักษะ 
    2) แบบทดสอบวัดบุคลิกภาพ (Personality Test) เป็นแบบทดสอบที่ใช้วัด
คุณลักษณะของคนเกี่ยวกับความรู้สึกนึกคิดและเจตคติลักษณะของแบบทดสอบมีทั้งแบบสอบภาค 
ปฏิบัติและแบบถามตอบ การทดสอบวัดบุคลิกภาพแบ่งได้ 2 ประเภท คือ แบบวัดที่ใช้การฉายออก 
(Projective Test) และแบบวัดที่ไม่ใช้การฉายออก (Non – projective Test) แบบวัดที่ใช้การฉายออก 
จะมีลักษณะเป็นแบบทดสอบส่วนแบบวัดที่ไม่มีการฉายออกจะมีลักษณะเป็นแบบสอบถามหรือ
รายงานตนเองซึ่งมักจะมีปัญหาเร่ืองการตอบคือผู้ตอบจะตอบในแนวทางที่ให้ตนเองดูดี  ค าตอบที่
ได้จึงไม่ตรงตามความจริง 
    3) แบบวัดความถนัด (Aptitude Test) เป็นการวัดศักยภาพ (Potential) ของ
ผู้ตอบเพื่อใช้ในการท านายความสามารถในการปฏิบัติงานกิจกรรมหรือการศึกษาในอนาคต แบบวัด
ความถนัดมีชื่อเรียกหลายอย่างตามลักษณะที่ต้องการวัดเช่นแบบวัดความถนัดทางการเรียน แบบวัด
เชาว์ปัญญาและแบบวัดความสามารถทางสมอง เป็นต้น  
    4) แบบวัดความคิดสร้างสรรค์ (Creativity Tests) เป็นแบบวัดเกี่ยวกับลักษณะ 
ของคนที่สัมพันธ์กับพฤติกรรมความคิดสร้างสรรค์ซึ่งเป็นการคิดแบบอเนกนัยคือเป็นการกระตุ้น
หาทางเลือกหลายทางซึ่งตรงข้ามกับการคิดแบบเอกนัย ที่ต้องการหาค าตอบที่ถูกเพียงค าตอบเดียว 
  2.3.4.2 จ าแนกตามลักษณะการตรวจให้คะแนนจ าแนกได้เป็น3ประเภทได้แก่ 
    1) แบบทดสอบปรนัย (Objective Test) หมายถึง แบบทดสอบที่การตรวจให้
คะแนนมีความเป็นปรนัยสูงกล่าวคือไม่ว่าจะให้บุคคลใดเป็นผู้ตรวจก็จะสามารถให้คะแนนได้
ถูกต้องตรงกันเสมอ เช่น แบบทดสอบแบบเลือกตอบ แบบทดสอบแบบจับคู่ แบบทดสอบแบบถูก-
ผิด เป็นต้น 
    2) แบบทดสอบอัตนัย (Subjective Test) หมายถึง แบบทดสอบที่การตรวจให้ 
คะแนนมีความเป็นปรนัยต่ า หรือคะแนนที่ได้ขึ้นอยู่กับการพิจารณาของผู้ตรวจให้คะแนนแต่ละคน
เช่น แบบทดสอบเรียงความ แบบทดสอบเติมค า เป็นต้น  
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    3) แบบทดสอบอัตนัยประยุกต์ (Modified Subjective Test) หมายถึง
แบบทดสอบที่ท าการปรับปรุงมาจากแบบทดสอบอัตนัยโดยการปรับวิธีการตรวจให้คะแนนให้มี
ความเป็นปรนัยมากขึ้น 
  2.3.4.3 จ าแนกตามลักษณะการสร้าง จ าแนกได้เป็น 2 ประเภท คือ 
     1) แบบทดสอบมาตรฐาน (Standardize Test) เป็นแบบทดสอบที่มีคณะ
ผู้เชี่ยวชาญทางด้านจิตวิทยาด้านการวัดและประเมินผลและนักวิชาการสาขาต่าง ๆร่วมกันพัฒนาขึ้น
ภายใต้กระบวนการสร้างที่มาตรฐาน และมีการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง จนเป็นที่ยอมรับกันทั่วไปใน
ต่างประเทศ 
    2) แบบทดสอบที่ผู้วิจัยสร้างเอง (Researcher–made Test) เป็นแบบทดสอบ
ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเพื่อใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลตามวัตถุประสงค์ของการวิจั ยหรืออาจเป็น
แบบทดสอบที่มีผู้วิจัยคนอ่ืน ๆสร้างไว้แล้วแบบทดสอบประเภทนี้ยังไม่ถือว่าเป็นแบบทดสอบ
มาตรฐาน 
  2.3.4.4 จ าแนกตามลักษณะการน าผลที่ได้ไปใช้ประเมิน จ าแนกเป็น 2 ประเภท คือ 
    1) แบบทดสอบแบบอิงเกณฑ์ (Criterion–referenced Test) เป็นแบบทดสอบ
ที่สร้างขึ้นเพื่อวัดความรู้ความสามารถของแต่ละบุคคล ว่ามีความรู้ความสามารถตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้
หรือไม่ส่วนใหญ่จะใช้ในการประเมินเพื่อพัฒนาผู้เรียน (Formative Evaluation) ดังนั้น การวัด
ความรู้ความสามารถในแต่ละวัตถุประสงค์จะต้องมีข้อค าถามที่เพียงพอต่อการประเมิน 
    2) แบบทดสอบแบบอิงกลุ่ม (Norm-referenced Test) เป็นแบบทดสอบที่
สร้างขึ้นเพื่อวัดความรู้ความสามารถของแต่ละบุคคลว่ามีอยู่ในระดับใดเมื่อเทียบกับบุคคลอ่ืนๆ
เกี่ยวกับเนื้อหาและพฤติกรรมที่ต้องการวัด 
 2.3.5 ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีหลายประเภท ขึ้นอยู่กับเกณฑ์ที่ใช้ในการ 
จ าแนก ดังนี้คือ (บรรดล สุขปีติ, 2542, น. 7-12) 
  2.3.5.1 จ าแนกตามลักษณะการสร้างแบ่งได้เป็น 2 ประเภท คือ 
   1) แบบทดสอบที่ครู้สร้างขึ้นเอง (Teacher made Tests) เป็นแบบทดสอบที่ ครู 
ผู้สอน เป็นผู้สร้างขึ้นมาใช้เองในห้องเรียน เพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนเป็นคร้ังๆ ไป 
มักเป็นแบบทดสอบที่ครอบคลุมเนื้อหาเฉพาะตามหลักสูตรเนื้อหานั้นๆ โดยทั่วไปแบบทดสอบที่
ครูสร้างขึ้นเอง จะมี 2 ชนิด คือ แบบทดสอบที่ใช้วัดระหว่างการเรียนการสอน (Formative Test) เพื่อ 
ตรวจสอบความก้าวหน้าของผู้เรียนและน าผลมาใช้เพื่อการปรับปรุงการสอนของครูและ ปรับปรุง
การเรียนของผู้เรียน อีกชนิด คือ แบบทดสอบที่ใช้วัดหลังสิ้นสุดการเรียนการสอน (Summative Test) 
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เพื่อน าผลการวัดไปใช้ในการสรุปรวบยอด หรือตัดสินผลการเรียนของผู้เรียน แบบทดสอบที่ครู
สร้างเองนั้นในการสร้างอาจไม่ได้มีการพิจารณาตรวจสอบคุณภาพมากนักว่า แบบทดสอบมีคุณภาพ 
หรือไม่อย่างไร การตรวจให้คะแนนและการแปลผลมักท าการเปรียบเทียบ ผลเฉพาะกลุ่มที่สอบ
ด้วยกันหรือเปรียบเทียบกับเกณฑ์ที่ผู้สอนก าหนดไว้ 
    2) แบบทดสอบมาตรฐาน (Standardized Tests) เป็นแบบทดสอบที่มีความ 
เป็น มาตรฐาน 3 ประการคือ ประการแรก มาตรฐานในการด าเนินการสร้าง คือ ผ่านกระบวนการ 
ตรวจสอบคุณภาพ และพัฒนาปรับปรุงคุณภาพจนเป็นที่เชื่อถือได้ มักออกแบบให้ครอบคลุมเนื้อหา
สาระอย่างกว้างๆ ที่สอนในหลักสูตรนั้นๆ เพื่อให้สามารถใช้ได้กับสถาบันการศึกษาทั่วๆ ไป 
ประการที่สอง มาตรฐานในการด าเนินการสอบ คือมีคู่มือการด าเนินการสอบ ไม่ว่าน าไปใช้ที่ใด 
หรือใครเป็นผู้ด าเนินการสอบก็ปฏิบัติเหมือนกัน และ ประการที่สาม มาตรฐานในการให้คะแนน 
หรือความหมายของคะแนน ไม่ว่าใครให้คะแนนก็ผลเหมือนกัน มีเกณฑ์ในการเปรียบเทียบที่เป็น 
มาตรฐานที่เรียกว่า เกณฑ์ปกติ (Norm) ส าหรับแปลความหมายของคะแนนของผู้เข้าสอบเมื่อ 
เปรียบเทียบกับคนส่วนใหญ่ 
  2.3.5.2 จ าแนกตามเกณฑ์ที่ใช้ในการแปลความหมายของคะแนน แบ่งได้เป็น 2 ประเภท 
คือ 
   1) แบบทดสอบอิงเกณฑ์ (Criterion referenced Test) เป็นแบบทดสอบที่มุ่ง
วัดระดับการเรียนรู้ของผู้เรียนว่ามีความรู้ความสามารถอะไรบ้าง แบบทดสอบอิงเกณฑ์จึงสร้างให้ 
ครอบคลุมจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ส าคัญของการเรียนรู้ ที่ด้องการให้เกิดกับผู้เรียน โดยน าคะแนน 
ที่ได้จากการสอบไปเปรียบเทียบกับเกณฑ์มาตรฐาน (Absolute Standard) แล้วแปลความหมาย ใน
เชิงปริมาณความรอบรู้ในเนื้อหาที่ เรียกว่า ผู้ เรียนอยู่ในระดับที่ถือว่ารอบรู้ในเนื้อหานั้น  ๆ
แบบทดสอบอิงกลุ่ม (Norm referenced Test) เป็นแบบทดสอบที่มุ่งเปรียบเทียบ ความสามารถของ
กลุ่มผู้เรียนด้วยกันเอง แล้วจ าแนกผู้เรียนเป็นกลุ่มๆ ตามระดับความสามารถ ข้อสอบอิงกลุ่มจึง
สร้างขึ้นมา เพื่อท าหน้าที่จ าแนกผู้เรียนโดยการเปรียบเทียบกันเองภายในกลุ่ม ในวิชาเดียวกัน เพื่อ
อธิบายว่าผู้เรียนคนนั้นๆ เก่งหรืออ่อนกว่าผู้เรียนคนอ่ืนๆ เท่าไร ดังนั้น แบบทดสอบประเภทนี้จึง
ต้องสร้างให้มีคุณสมบัติที่สามารถจ าแนกผู้เรียนได้ดี 
  2.3.5.3 จ าแนกตามลักษณะของการตรวจให้คะแนน  แบ่งได้เป็น 2 ประเภท คือ  
   1) แบบทดสอบอัตนัย (Subjective test or Essay Test) เป็นแบบทดสอบที่
การตรวจ ให้คะแนน จะขึ้นอยู่กับความรู้สึกความคิดเห็นของผู้ตรวจเป็นส าคัญ ผู้ตรวจต่างคนกัน
อาจให้ คะแนนไม่ตรงกันหรือไม่สอดคล้องกัน ลักษณะการให้คะแนนจึงไม่คงที่ ทังนี้ขึ้นอยู่กับ
อารมณ์ ของผู้ตรวจ ช่วงเวลาในการตรวจ เป็นต้น จุดเด่นแบบทดสอบชนิดนี้ คือ ในแต่ละข้อค าถาม 
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สามารถวัดความรู้ความสามารถได้หลายๆ ด้าน มีจุดมุ่งหมายให้ผู้ตอบตอบยาวๆ ผู้ตอบมีโอกาสแสดง 
ความรูค้วามสามารถ ความรู้สึกและความคิดเห็นได้อย่างเต็มที่ นอกจากนี้สามารถวัด ความสามารถ
ด้านการเขียนได้ ลักษณะค าถาม ต้องการให้ผู้ตอบได้บูรณาการแนวคิด และประเมิน แนวคิดที่เห็น
ว่าเหมาะสมกับสถานการณ์นั้นๆ มาตอบ ข้อสอบอัตนัยเหมาะส าหรับใช้วัดความสามารถทางสมอง
ขั้นสูงมากกว่าที่จะใช้วัดความสามารถทางสมองขั้นต ่า 
   2) แบบทดสอบปรนัย (Objective Test) เป็นแบบทดสอบที่มีการตรวจให้
คะแนน แบบมีกฎเกณฑ์ตายตัว ใครตรวจก็ให้คะแนนตรงกัน ตรวจกี่คร้ังก็ให้คะแนนตรงกัน 
แบบทดสอบ ชนิดนี้มักเรียกว่าแบบทดสอบที่ถูกเป็นหนึ่ง ผิดเป็นศูนย์ หมายความว่า ตอบถูกจะได้
คะแนนและ ตอบผิดจะไม่ไต้คะแนน ข้อสอบถามให้ผู้ตอบตอบในขอบเขตที่จ ากัด มีการก าหนด
ค าตอบมาให้ ล่วงหน้าหรือไม่ก าหนดค าตอบมาให้แต่ให้ตอบสั้นๆ ค าถามแต่ละข้อวัดความสามารถ 
เร่ืองใดเร่ือง หนึ่งเพียงเร่ืองเดียว ผู้ตอบไม่มีโอกาสแสดงความคิดเห็นได้อย่ างกว้างขวางเหมือน
แบบทดสอบ อัตนัย แบบทดสอบปรนัยแบ่งได้เป็น 4 ประเภท ตังต่อไปนี้ 
    2.1) ข้อสอบปรนัยแบบถูกผิด (True-False) ลักษณะข้อสอบประกอบด้วย 
ข้อความหรือประโยคที่ต้องการให้ผู้ตอบตัดสิ้นเพื่อเลือกค าตอบที่เป็นไปได้สองอย่างว่า ข้อความ 
หรือประโยคที่ก าหนดมาให้นั้น ถูกหรือผิด ใช่หรือไม่ใช่ จริงหรือเท็จ หรือสามารถดัดแปลง ให้อยู่
ในรูปแบบอ่ืนได้อีก เช่น รูปแบบการจ าแนกข้อเท็จจริงออกจากความคิดเห็น คือ ถ้าข้อความใดเป็น
จริงให้ตอบ “ถูก” ถ้าข้อความใดเป็นเท็จ ให้ตอบ “ผิด” แต่ถ้าข้อความใดตัดสิ้น ไม่ได้ว่าเป็นจริง 
หรือเทจ็ให้ตอบว่าเป็น “ความคิดเห็น” นอกจากนี้ ยังมีรูปแบบให้แก้ไขส่วนที่ ผิดให้ถูกต้องโดยให้
ผู้ตอบกาหรือขีดเส้นใต้ส่วนที่ผิดและให้แก้ไขส่วนที่ผิดให้ถูกด้อง ข้อสอบ แบบถูกผิดสามารถ
น าไปใช้วัดพฤติกรรมการเรียนรู้ขั้นความรู้ ความจ า โดยเฉพาะที่เกี่ยวข้องกับ ความจริง นิยามหรือ
หลักการต่างๆ ความเข้าใจในหลักการและน าไปใช้รวมถึงความสามารถ ในการแก้ปัญหาเกี่ยวกับ
โจทย์ทางคณิตศาสตร์ได้ นอกจากนี้ยังสามารถใช้วัดความสัมพันธ์ในเชิง เหตุผลหรือความเป็นเหตุ
เป็นผลระหว่างสิ่งสองสิ่งได้ โดยให้พิจารณาว่าค าที่ขีดเส้นใต้ในประโยค หรือข้อความมี ความ
เกี่ยวข้องหรือเป็นเหตุเป็นผลกันหรือไม่ จะเห็นได้ว่าเป็นข้อสอบที่เหมาะ ส าหรับใช้วัดความรู้ 
ความเข้าใจเน้ือหาต่างๆ ได้เป็นอย่างดี สร้างง่ายและสามารถสร้างข้อค าถาม ได้หลายข้อ ซึ่งช่วยให้
ครอบคลุมเนื้อหาที่ก าหนด แต่'ข้อสอบประเภทนี้มี'ข้อจ ากัดคือ ผู้สอบมี โอกาสสูงในการเดาข้อสอบ
ให้ถูก และเป็นข้อสอบที่มีแนวโน้มว่าจะวัดเร่ืองเล็กๆ น้อยๆ และวัด ในเร่ืองที่ไม่เกี่ยวข้องกับ
พฤติกรรมการเรียนรู้ที่ส าคัญ 
    2.2) ข้อสอบปรนัยแบบจับคู่ (Matching) เป็นข้อสอบปรนัยประเภทหนึ่ง
ที่ให้ ผู้ตอบจับคู่ระหว่างค าหรือข้อความ ประเภทด้วย 2 สดมภ์ สดมภ์หนึ่งซึ่งมักอยู่ทางซ้ายมือเป็น 
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กลุ่มของค าถามอาจเป็นค า ข้อความ วลี ประโยค อีกสดมภ์หนึ่งอยู่ทางขวามือเป็นกลุ่มของค าตอบ 
อาจเป็นค า จ านวนหรือสัญลักษณ์ ลักษณะของข้อสอบแบบจับคู่คือ สดมภ์ทางซ้ายมือกับสดมภ์ 
ทางขวามือ เป็นการจับคู่ของสิ่งที่มีความเกี่ยวข้อง สอดคล้องหรือสัมพันธ์กัน ข้อสอบแบบจับคู่ 
เหมาะส าหรับวัดพฤติกรรมการเรียนรู้ ขั้นความจ าเกี่ยวกับข้อเท็จจริง ซึ่งเป็นเร่ืองราวที่มีความ 
เกี่ยวข้องกัน ค าถามจึงเป็นเร่ืองราวที่เกี่ยวข้องกัน ข้อดีของข้อสอบประเภทนี้คือ เหมาะส าหรับ 
เนื้อหาที่ต้องการถามความจ าเกี่ยวกับ บุคคล เวลา สถานที่ เหตุการณ์ การกระท า เป็นข้อสอบ ที่
สร้างง่ายใช้สะดวก สร้างความสนใจให้ผู้สอบ ใช้พื้นที่ในการสร้างหรือเขียนน้อย เป็นการ ประหยัด 
และผู้ตอบมีโอกาสเดาได้น้อย แต่อย่างไรก็ตามเป็นข้อสอบที่มีข้อจ ากัดคือ มักน าไปใช้ ได้ในเนื้อหา 
ที่มีขอบเขตจ ากัด วัดพฤติกรรมการเรียนรู้ขั้นความรู้ความจ าเป็นส่วนใหญ่ เนื้อหา และค าตอบที่
น ามาถามถ้าสร้างไม่ดีจะท าให้เดาได้ เน่ืองจากค าถามและค าตอบไม่สอดคล้องกัน  
    2.3) ข้อสอบปรนัยแบบเติมค า (Completion) หรือเติมค าตอบสั้น (Short 
Answer) ข้อสอบประเภทนี้จัดอยู่ในข้อสอบปรนัย เนื่องจากเป็นข้อสอบที่มีค าตอบถูกต้องตายตัว 
ใครตรวจ ก็ให้คะแนนที่ตรงกัน ข้อสอบลักษณะนี้ ผู้สอบต้องคิดและสร้างค าตอบขึ้นมาเอง แต่เป็น
การ เติมค าหรือตอบเพียงสั้นๆ เช่น เป็นค า วลี จ านวน สัญลักษณ์ ความแตกต่างของข้อสอบแบบ
เติมค าและแบบค าตอบสันอยู่ที่ประเด็นค าถามคือ ข้อสอบแบบเติมค า ค าถามเป็นประโยคที่ไม่สมบูรณ์ 
เว้นช่องว่างไว้ให้เติมเพื่อท าให้ใจความของประโยคสมบูรณ์ ส่วนข้อสอบแบบตอนสั้นค าถามเป็น 
ประโยคค าถามโดยตรงมีใจความสมบูรณ์ข้อสอบปรนัยแบบเติมค าหรือเติมค าตอบนั้นเหมาะส าหรับ
วัดความรู้ ความจ า ได้แก่ ความรู้ความจ าเกี่ยวกับศัพท์ ความจริงเฉพาะหรือ ข้อเท็จจริง หลักการและ
กฎเกณฑ์ต่างๆ รวมทั้งวิธีการด าเนินการ ซึ่งสามารถวัดได้ดีกว่าข้อสอบปรนัยชนิด อ่ืนๆ อย่างไรก็ตาม
ข้อสอบประเภทนี้สามารถวัดผลการเรียนรู้ในขั้นที่สูงกว่าขั้นความรู้ ความจ า ได้แก่  การตีความ
ข้อมูลอย่างง่ายๆ เช่น แผนภูมี กราฟ รูปภาพต่างๆ ตลอดจนความสามารถในการแก้ปัญหาในเนื้อหา 
วิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ได้ ข้อดีของข้อสอบชนิดนี้คือ ลดการเดาได้ สร้างง่าย รวดเร็ว 
สามารถสร้างได้ครอบคลุมเนื้อหา และเหมาะส าหรับวัดการ แก้ปัญหาในวิชาคณิตศาสต ร์และ
วิทยาศาสตร์ แต่ข้อสอบประเภทนี้ก็มีข้อจ ากัดเช่นกันคือ วัดพฤติกรรมการเรียนรู้ในขอบเขตที่จ ากัด 
ไม่เหมาะส าหรับการวัดพฤติกรรมการเรียนรู้ที่ซับซ้อน หากค าถามไม่ชัดเจน จะท าให้ค าตอบเป็นไป 
ได้หลายอย่าง และมีความเป็นปรนัยในการตรวจ ให้คะแนนน้อยกว่าข้อสอบปรนัยแบบอื่นๆ 
    2.4) ข้อสอบปรนัยแบบเลือกตอบ (Multiple Choice) หรือข้อสอบแบบ
หลายตัวเลือก เป็นข้อสอบที่ให้ผู้สอบเลือกค าตอบจากตัวเลือกที่ก าหนดให้ ประกอบด้วย ส่วนส าคัญ 
2 ส่วนคือ ส่วนที่เป็นตัวค าถาม (Stem) และส่วนที่เป็นค าตอบหรือตัวเลือก Alternatives หรือ Options 
หรือ Choices) ส่วนที่เป็นตัวค าถาม (Stem) โดยทั่วไปมีรูปแบบ การถาม 2 ลักษณะ คือเป็นรูปแบบ
ค าถามโดยตรง เช่น คุณภาพที่ส าคัญที่สูดของเคร่ืองมือที่ใช้ ในการวัดผลคืออะไร และถามในลักษณะ 
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เป็นข้อความไม่สมบูรณ์ เช่น คุณภาพที่ส าคัญที่สูด ของเคร่ืองมือที่ใช้ในการวัดผลคือในส่วนของ
ค าตอบหรือตัวเลือกแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ ตัวเลือกที่เป็นค าตอบถูก เรียกตัวค าตอบ (Answer 
หรือ Key) ซึ่งมี 1 ตัวเลือก ส่วนที่เหลือเป็นตัวเลือกที่ผิดหรือเรียกว่า ตัวลวง (Distracters) ข้อสอบ
ปรนัยแบบเลือกตอบ มีข้อดีหลายประการด้วยกัน คือ 
     2.4.1 วัดความสามารถหรือพฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนได้กว้าง 
และลึกตั้งแต่ความ สามารถทางสมองขั้นต่ า ได้แก่ ขั้นความรู้ ความจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้ ไป
จนถึงขั้นที่ ซับซ้อนหรือความสามารถทางสมองขั้นสูง ได้แก่ ขั้นการวิเคราะห์ การสังเคราะห์และ
การประเมินค่า 
     2.4.2 สามารถวัดได้ครอบคลุมเนื้อหาที่ด้องการวัดในวิชาต่างๆ และ
สามารถวัดได้อย่าง หลากหลาย เนื่องจากเปิดโอกาสให้ผู้สอนสามารถชุ่มเนื้อหาที่ด้องการวัดมา
ออกข้อสอบได้ ตามต้องการ 
     2.4.3 ช่วยให้แบบทดสอบมีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาได้ดี เนื่องจาก
สามารถออกข้อสอบให้ ครอบคลุมพฤติกรรมการเรียนรู้ได้หลายด้าน และออกได้จ านวนหลายข้อ 
     2.4.4 มีความเป็นปรนัยในการตรวจให้คะแนน 
     2.4.5 ใช้เวลาในการตรวจข้อสอบน้อย 
     2.4.6 เหมาะส าหรับการสอบที่มีผู้สอบเป็นจ านวนมาก 
     2.4.7 คะแนนที่ได้จากการสอบมีความเชื่อมั่นมากกว่าแบบทดสอบ
ชนิดอ่ืนๆ เน่ืองจาก ข้อสอบชนิดน้ี สามารถลดการตอบถูกโดยการเดาลงได้ จึงสามารถน าไปพัฒนา
เป็นแบบทดสอบ มาตรฐานได้และเป็นที่นิยมมาก 
   อย่างไรก็ตามข้อสอบปรนัยแบบแบบเลือกตอบมีข้อจ ากัดเช่นกัน กล่าวคือ 
    1. เปิดโอกาสให้ผู้ตอบเดาข้อสอบได้ 
    2. ข้อสอบออกยากและเสียเวลาในการออกข้อสอบมาก เนื่องจากต้อง
เขียนตัวลวงที่ผิด แต่ให้มีท่าว่าถูก เพื่อให้เป็นตัวลวงที่ดี 
    3. ผู้ออกข้อสอบต้องมีความรู้ความสามารถในการออกข้อสอบจริงๆ    
จึงจะสามารถวัดพฤติกรรมการเรียนรู้ขั้นสูงได้ 
    4. ผู้ออกข้อสอบต้องมีความรอบรู้ในเนื้อหานั้นๆ ประกอบกับมีความรู้
ในเร่ืองวิธีการเขียนข้อสอบเป็นอย่างดี 
    5. ไม่ เหมาะส าหรับการวัดความคิดสร้างสรรค์  การเสนอแนวคิด
ตลอดจนทักษะ ในการเขียนและการวัดการปฏิบัติต่าง ๆ 
    6. สิ้นเปลืองงบประมาณมากกว่าแบบทดสอบชนิดอ่ืนๆ 
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  จะเห็นได้ว่า ไม่ว่าแบบทดสอบชนิดใดก็ตาม ต่างก็มีข้อดีและข้อจ ากัดด้วยกันทั้งนั้น 
ดังนั้น ในการเลือกใช้แบบทดสอบชนิดใดขึ้นอยู่กับจุดประสงค์ที่ต้องการวัด หรือเป้าหมายของการ
น าผลการวัดไปใช้ รวมถึงข้อดีข้อจ ากัดของแบบทดสอบแต่ละประเภท การวิจัยคร้ังนี้ผู้วิจัย สร้าง
แบบทดสอบมาตรฐานวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใช้แบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ เนื่องจาก 
แบบทดสอบดังกล่าวมีข้อดีในหลายประการด้วยกัน ดังที่ได้กล่าวมาแล้ว และในบรรดา แบบทดสอบ 
ปรนัยทังหมด แบบทดสอบปรนัยแบบเลือกตอบจัดได้ว่าเป็นแบบทดสอบที่ดีที่ชุด (Robert and 
Hagen, 1969, p.182) ซึ่งสอดคล้องกับความคิดของ Ebel (1965, p. 95) ที่ว่าแบบทดสอบปรนัย แบบ
เลือกตอบจัดได้ว่าเป็นแบบทดสอบปรนัยที่ดีที่สุด สามารถตรวจให้คะแนนได้รวดเร็วและแม่นย า 
แม้ว่าผู้สอบมีจ านวนมาก นอกจากนี้มีประสิทธิภาพ สูงในการจ าแนกเด็กเก่งกับเด็กอ่อน ส าหรับ
ชวาล แพรัตกุล (2516, น. 70) กล่าวว่าแบบทดสอบ ปรนัยแบบเลือกตอบ ไม่ท าให้เกิดปัญหาสองแง่ได้
ง่าย ดังเช่น แบบทดสอบถูกผิด ลดอัตรา การเดาได้มาก ซึ่งท าให้ผลการวัดมีความเชื่อมั่นสูงขึ้น 
แบบทดสอบชนิดนี้สามารถวัดได้ตังแต่ ความจ าจนถึงการวิเคราะห์วิจารณ์ ให้เหตุผลต่างๆ นอกจาก
บันยังมีเทคนิคในการวิเคราะห์ได้ด้วย ว่าค าถามข้อใดดีหรือไม่ดี ตัวเลือกใดบกพร่องหรือไม่ อย่างไร 
ซึ่งเทคนิคนี้ไม่สามารถน าไปใช้ได้ กับแบบทดสอบชนิดอ่ืนๆ ได้เลย 
  2.3.5.4 รูปแบบค าถามของข้อสอบแบบเลือกตอบ (ชวาล แพรัดกุล, 2516, น. 75) 
   1) แบบค าถามเดี่ยว (Single Question) เป็นค าถามที่มีความสมบูรณ์ในตัวเอง 
ถามเร่ืองเดียวโดยเฉพาะ มี 6 ลักษณะ ดังนี้ 
    1.1) แบบให้เลือกค าตอบถูก (Correct Answer) ข้อสอบแบบนี้จะมีค าตอบ
ถูกเพียง ค าตอบเดียว ที่เหลือเป็นตัวลวง เช่น  
     มีเงินอยู่ X บาท คุณพ่อให้อีก 30 บาท รวมแล้วมีเงิน 80 บาท เดิม    
มีเงินอยู่เท่าไร  
     ก. 110 บาท   ข. 80 บาท   ค. 50 บาท   ง. 30 บาท 
    1.2) แบบให้เลือกค าตอบผิด (Incorrect Answer) ข้อสอบแบบนี้มุ่งให้
ผู้ตอบเลือก ค าตอบผิดซึ่งจะมีอยู่เพียงค าตอบเดียว และที่เหลือจะเป็นตัวเลือกที่ถูก เช่น  
     ข้อใดไม่ใช่รูปทรงเรขาคณิต 
     ก. รูปวงกลม    ข. ปริซึม    ค. พีรามีด    ง. กรวย 
    1.3) แบบให้เลือกค าตอบที่ดีที่สุด (Best Answer) ข้อสอบแบบนี้มุ่งให้
ผู้ตอบหาค าตอบ ที่ถูกต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียว จากตัวเลือกที่เป็นค าตอบที่ถูกหลายตัวเลือก แต่
ระดับความถูกต้อง แตกต่างกัน เช่น  
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     ข้อใดเป็นคุณลักษณะที่ส าคัญที่ชุดของเคร่ืองมือที่ใช้ในการวัดผล 
     ก. ความเที่ยงตรง ข. ความเชอมั่น  ค. ความซื่อสัตย์   
ง. ความมีประสิทธิภาพ 
    1.4) แบบให้เรียงล าดับค าตอบ เป็นค าถามที่ต้องการให้ผู้ตอบเรียงล าดับ
ตามขั้นตอน ต่างๆ ของเร่ืองหรือกิจกรรมนั้นๆ ตามล าดับความส าคัญหรือก่อนหลัง เช่น  ในการ
จัดเรียงข้อสอบชนิดต่างๆ ต่อไปนี้ 
     1. แบบถูกผิด  2. แบบจับคู่  3. แบบตอบสั้น  4. แบบเลือกตอบ  
5. แบบความเรียง 
     จงเรียงล าดับข้อสอบโดยใช้หลักการจัดเรียงตามประเภทข้อสอบ 
     ก. 21435    ข. 24153    ค. 35412    ง. 54321 
    1.5) แบบให้เลือกค าตอบเปรียบเทียบ เป็นข้อสอบที่ต้องการให้ผู้ตอบ
เลือกค าตอบ ในเชิงเปรียบเทียบ โดยเปรียบเทียบความสัมพันธ์ ,ระหว่างค าศัพท์ไนตัวค าถาม เพื่อ
น าไปใช้เลือก ค าตอบที่มีความสัมพันธ์,หรือสอดคล้องในลักษณะเดียวกัน เช่น 
     การวัด : การประเมิน : การก าหนดค่า : ? 
     ก. การแปลค่า ข. การดีค่า ค. การคัดสันคุณค่า ง. การวิเคราะห์ค่า 
    1.6) แบบให้เลือกค าตอบรวม เป็นข้อสอบที่ต้องการให้ผู้ตอบเลือกค าตอบ 
ที่เป็นไปไต้ หลายๆ อย่างร่วมกัน แล้วผสมค าตอบหลายข้อเข้าด้วยกัน เช่น 
     1.6.1) แบบทดสอบฉบับหนึ่งมีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.60 ถ้าเพิ่ม
จ านวนข้อสอบที่มีลักษณะ คู่ขนานเข้าไปอีก 20% ท่านคิดว่าข้อใดเป็นจริง 
      1)  ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบเพิ่มขึ้น 

      2) ค่าความเที่ยงตรงของแบบทดสอบเพิ่มขึ้น 

      3) ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบเพิ่มขึ้น 

     ก. ไม่มีข้อถูก   ข. ถูกข้อ 1. เท่ากัน  ค. ถูกข้อ 2. เท่ากัน    
ง. ถูกทั้งข้อ 1.,2. และ 3.  
     1.6.2) แบบค าถามเป็นชุดแต่ตัวเลือกคงที่ (Constant Choice Question) 
เป็นข้อสอบที่ใช้ค าถามหลายข้อ ซึ่งถามครอบคลุมเนื้อหาเดียวกันและค าถามแต่ละข้อมีชุดของ
ตัวเลือกเดียวกัน เช่น  
     ใช้ตัวเลือกต่อไปนี้ตอบค าถาม ข้อ 1 - 5 ซึ่งเป็นค าถามเกี่ยวกับคุณภาพ 
ของแบบทดสอบ 
      ก. ความเที่ยงตรง ข.ความเชื่อมั่น  ค.ความเป็นปรนัย   
ง.ความยากง่าย   จ.อ านาจจ าแนก 
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     1. ผู้สอบส่วนใหญ่ท าข้อสอบได้ 
     2. ข้อค าถามบางข้อไม่ชัดเจน 
     3. ค าถามถามได้สอดคล้องกับชุดประสงค์ที่ก าหนดไว้ 
     4. คะแนนที่ได้จากการวัดแต่ละคร้ังมีความคงเส้นคงวา 
     5. คนเก่งส่วนใหญ่ท าข้อสอบได้ ส่วนคนอ่อนท าข้อสอบไม่ได้ 

  ค าถามแบบบทความหรือสถานการณ์ (Text or Situational) เป็นการใช้แผนภาพ แผนภูมิ 
บทความ สถานการณ์เร่ืองราวต่างๆแล้วตังค าถามในแง่มุมต่างๆให้ผู้ตอบ ตอบภายใต้ เงื่อนไขหรือ
สถานการณ์ที่ก าหนดให้นั้น 
 

2.4 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ 
 
 2.4.1 สหสัมพันธ์ (Correlation) 
  สินจง โปธิบาล (2553, น. 245-280) กล่าวว่า สหสัมพันธ์ (Correlation) เป็น การศึกษา
ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตั้งแต่ 2 ตัวขึ้นไป (หรือข้อมูล 2 ชุดขึ้นไป) ตัวอย่าง การศึกษาความ 
สัมพันธ์ เช่น การหาความสัมพันธ์ระหว่างอายุและความคันโลหิตความ สัมพันธ์ระหว่างส่วนสูง  
กับน้ าหนักความสัมพันธ์ระหว่างระระดับการศึกษากับพฤติกรรม การดูแลตนเอง ความสัมพันธ์
ระหว่างพฤติกรรมของเด็กกับวิธีการอบรมเลี้ยงดูเด็ก ความสัมพันธ์ระหว่างสภาพครอบครัวกับการ
ติดยาเสพติดในวัยรุ่นเป็นต้น ในการพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรว่ามีมากน้อยเพียงใดนั้น
จะใช้ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (Correlation Coefficient) เป็นค่าที่วัดความสัมพันธ์ ซึ่งโดยวิธีการ
ทางสถิติมีอยู่หลายวิธีการใช้ สถิติตัวใดขึ้นอยู่กับลักษณะของตัวแปรหรือระดับของการวัดในตัวแปร
นั้นๆ ดังนั้น สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์จึงมีทั้งแบบที่เป็นสถิติพาราเมตริกและสถิตินอนพาราเมตริก 
  ในการวัดความสัมพันธ์แต่ละแบบจะต้องมีการทดสอบนัยส าคัญก่อนจึงจะสรุปได้ว่า
ตัวแปรคู่ใดมีความสัมพันธ์กันจริงหรือไม่ มากน้อยเพียงใด ส าหรับการแปลผลจะมองในแง่ของ
ความเกี่ยวพัน ความสอดคล้อง การแปรผันร่วมกัน หรือไปด้วยกัน แต่ไม่ได้หมายความว่าตัวแปรหนึ่ง
เป็นเหตุและอีกตัวแปรเป็นผล (หรือไม่สามารถระบุได้ว่าตัวแปรไหนเป็นตัว แปรต้นหรือตัวแปร
ตาม) เช่น ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างส่วนสูงกับน้ าหนักเราไม่สามารถบอกได้ว่าส่วนสูงหรือ
น้ าหนักตัวใดเป็นเหตุ และตัวใดเป็นผลบอกได้เพียงว่ามีความสัมพันธ์กันหรือไม่ และมีขนาดของ
ความสัมพันธ์กันมากน้อยเพียงใด 
  ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ โดยทั่วไปนิยมใช้สัญลักษณ์ r แทนสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์
ของกลุ่มตัวอย่าง (บางชนิดจะใช้สัญลักษณ์ C, W หรืออ่ืนๆ) และ P แทน สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์
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ของประชากร ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ที่ใช้วัดขนาดของความสัมพันธ์กันระหว่างตัวแปรมี 2 
ลักษณะคือ -1 < r <1 และ 0 < r <1 
  การบอกระดับหรือขนาดของความสัมพันธ์ จะใช้ตัวเลขของค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 
หากค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์มีค่าเช้าใกล้-1 หรือ 1 แสดงถึงการมีความสัมพันธ์กันในระดับสูง 
แต่หากมีค่าเข้าใกล้ 0 แสดงถึงการมีความสัมพันธ์กันในระดับน้อยหรือไม่มีเลย ส าหรับการพิจารณา 
ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ โดยทั่วไปอาจใช้เกณฑ์ดังนี้ (Hinkle, 1998, p. 118) 
   ค่า r   ระดับความส าพันธ์ 
   .90-1.00  มีความส าพันธ์กันสูงมาก 
   .70-.90   มีความส าพันธ์กันในระดับสูง 
   .50 -.70  มีความส าพันธ์กันในระดับปานกลาง 
   .30-.50   มีความส าพันธ์กันในระดับต่ า 
   .00-.30   มีความส าพันธ์กันในระดับต่ ามาก 
  เคร่ืองหมาย +,-หน้าตัวเลขสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์จะบอกถึงทิศทางของความสัมพันธ์ 
โดยที่หาก 
  r มีเคร่ืองหมาย + หมายถึง การมีความสัมพันธ์กันไปในทิศทางเดียวกัน (ตัวแปรหนึ่ง  
มีค่าสูงอีกตัวหนึ่งจะมีค่าสูงไปด้วย) 
  r มีเคร่ืองหมาย - หมายถึง การมีความสัมพันธ์กันไปในทิศทางตรงกันข้าม (ตัวแปร
หนึ่ง มีค่าสูงตัวแปรอีกตัวหนึ่งจะมีค่าต่ า) 
  ยกเว้นค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์บางชนิดที่มีลักษณะ 0 < r <1 ซึ่งจะบอกได้เพียงขนาด
หรือระดับของความสัมพันธ์เท่านั้น ไม่สามารถบอกทิศทางของความสัมพันธ์ได้ 
  2.4.1.1 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในสถิตินอนพาราเมตริก ใช้ในการหาความสัมพันธ์ 
ระหว่างตัวแปรที่มีมาตรวัดได้ตั้งแต่นามบัญญัติขึ้นไป และไม่เจาะจงชนิดของการแจกแจง ความ
น่าจะเป็นของข้อมูล ได้แก่ 
   1) สถิติไคสแควร์ส าหรับการทดสอบความเป็นอิสระต่อกัน (Chi-square 
Test for Independence) 
   2) สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ฟาย 
   3) สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์คอนติงเจนซี 
   4) สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในสถิติพาราเมตริก เป็นการหาความสัมพันธ์
ส าหรับตัวแปรที่มีมาตรวัดอันตรภาค หรืออัตราส่วน และมีการแจกแจกความน่าจะเป็นแบบปกติ 
ซึ่งได้แก่ สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน และสัมประสิทธิ์สัมพันธ์แบบแยกส่วน 
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  2.4.1.2 การทดสอบไคสแควร์ ส าหรับการทดสอบความเป็นอิสระต่อกัน 
   เป็นวิธีการที่ใช้เพื่อทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับความสอดคล้องของจ านวน  
ที่อยู่ในตารางการณ์จร (Contingency Table) กล่าวคือเป็นวิธีการที่จะพิจารณาว่าตัวแปร 2 ตัว (ที่   
แต่ละตัวแบ่งเป็นระดับหรือลักษณะต่างๆ นั้น) มีความเป็นอิสระต่อกัน หรือมีความสัมพันธ์กัน 
หรือไม่ ซึ่งสถิติไคสแควร์ที่ใช้ในการทดสอบความเป็นอิสระต่อกันนี้เป็นสถิติไคสแควร์ตัวเดียวกัน
กับการทดสอบไคสแควร์ กรณี 2 กลุ่มอิสระต่อกัน หรือการทดสอบไคสแควร์กรณี มากกว่า 2 กลุ่ม
อิสระต่อกัน ดังนั้นข้อก าหนด และสถิติที่ใช้ทดสอบจึงมีความเหมือนกันทุกประการ มีข้อแตกต่าง
ในเร่ืองการต้ังสมมติฐานเท่านั้น 
  2.4.1.3 สมมติฐาน 
   H0 : ตัวแปรทั้งสองตัวไม่มีความสัมพันธ์กัน (เป็นอิสระต่อกัน) 
   H1 : ตัวแปรทั้งสองตัวมีความสัมพันธ์กัน 
  2.4.1.4 สถิติที่ใช้ทดสอบ 
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   เมื่อ  Oij  แทนความถี่ที่ได้จากการเก็บรวบรวมข้อมูลจริงในตัวแปรที่ 1 
และ ตัวแปรที่2 ลักษณะที่ j 

    Eij  แทนความถี่ที่คาดว่าควรจะเป็นในตัวแปรที่1และตัวแปรที่ 2 
ลักษณะที่  j  อาณาเขตวิกฤตและการสรุปผล 
   จะปฏิเสธสมมติฐาน H0  เมื่อค่า 2X  ที่ค านวณได้มีค่ามากกว่าหรือเท่ากับค่า 

2X α,(r-1)(c-1) จากตารางในที่นี้จะใช้ตัวอย่างเดียวกันกับการทดสอบไคสแควร์กรณี 2 กลุ่มอิสระ  
ต่อกัน ตัวอย่างในการวิจัยเพื่อส ารวจความวิตกกังวลในการเรียนของนักศึกษาชายและหญิง ผลการ
ส ารวจปรากฏตังตารางที่ 2.2 
 
ตารางท่ี  2.2 
ความวิตกกังวลในการเรียนของนักศึกษาชายและหญิง 

เพศ ความวิตกกังวลสูง ความวิตกกังวงต่ า 
ชาย 62 48 
หญิง 73 42 
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  จงทดสอบว่า ความวิตกกังวลในการเรียนมีความสัมพันธ์กับเพศของนักศึกษาหรือไม่ 
วิธีท าสมมติฐาน  
  H0  : ความวิตกกังวลในการเรียนไม่มีความสัมพันธ์กับเพศของนักศึกษา 
  H1 : ความวิตกกังวลในการเรียนมีความสัมพันธ์กับเพศของนักศึกษาสถิติที่ใช้ทดสอบ
สถิติไคสแควร์อาณาเขตวิกฤต ก าหนด α = .05 2X 05.1 อาณาเขตวิกฤต 2X ≥ 3.84 ค านวณค่าสถิติ 
ได้ผลปรากฏดังตารางที่ 2.3 
 
ตารางท่ี  2.3 
การค านวณค่าสถิติของความวิตกกังวลในการเรียนของนักศึกษาชายและหญิง 

เพศ ความวิตกกังวลสูง ความวิตกกังวลต่ า รวม 

ชาย 
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
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

 
110 

หญิง 
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
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รวม 135 90 225 
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   =  
46
16

69
16

44
16

66
16

   =  1.186  

 
  การสรุปผล 
  ค่า 2X  ที่ได้จากการค านวณ เท่ากับ 1.186 มีค่าน้อยกว่า ค่า 2X ที่เปิดจากตาราง ( 2X .
0.51 = 3.84)ไม่ตกในอาณาเขตวิกฤตสรุปได้ว่าความวิตกกังวลในการเรียนไม่มี ความสัมพันธ์กับเพศ
ของนักศึกษา 
 2.4.2 สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ฟาย (Phi Coefficient) 

  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ฟาย (Phi Coefficient) ใช้สัญลักษณ์ เป็นวิธีที่ใช้วัดความ 
สัมพันธ์ระหว่างตัวแปร หรือข้อมูล 2 ชุด ซึ่งเป็นข้อมูลในระดับนามบัญญัติผลการวัดออกมาในรูป
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ความถี่หรือจ านวน โดยแสดงในรูปตาราง 2 × 2 เช่น การหาความสัมพันธ์ระหว่างการรัดเข็มขัด
นิรภัยกับการเสียชีวิตในกลุ่มผู้ประสบอุบัติเหตุทางรถยนต์ 
  2.4.2.1 ข้อตกลงเบื้องต้น 
   ตัวแปร หรือข้อมลทั้ง 2 ชุด มีการวัดในมาตรานามบัญญัติ และแบ่งออกเป็น 
2 ลักษณะจริง (True Dichotomous) 
  2.4.2.2 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ฟาย ค านวณจากสูตร 

         

ad bc

a b c d a c b d





         
 
   ค่า   ที่ได้จะมีค่าเท่ากับ 1 ในกรณีที่ a-d=0 หรือ b =c=0  หรือ (a+b) = (c+d) 
= (a+c) = (b+d) 
  2.4.2.3 การทดสอบนัยส าคัญ 
   สมมติฐานของการทดสอบ 
   H0  : p = 0 (ตัวแปรทั้งสองตัวไม่มีความสัมพันธ์กัน) 
   H1  : p ≠ 0 (ตัวแปรทั้งสองตัวมีความสัมพันธ์กัน) 
   สถิติทดสอบ เป็นการทดสอบแบบสองทาง 
   กรณีที่ n >20 ใช้สูตร  z  =  n   
   กรณีที่ n<20 ใช้สูตร  2X =  2n  ;  df = 1     
  อาณาเขตวิกฤตและการสรุปผล  
  กรณีที่ n>20 จะปฏิเสธ H0 เมื่อค่า Z ที่ค านวณได้มีค่ามากกว่าหรือเท่ากับค่า Z ที่เปิด
จากตาราง 
  กรณีที่ n<20 จะปฏิเสธ H0 เมื่อค่า 2X ที่ค านวณได้มีค่ามากกว่าหรือเท่ากับค่า 2X   
ที่เปิดจากตาราง 
 2.4.3 สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์คอนติงเจนซี (Contingency coefficient) 
  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์'คอนติงเจนซี ใช้สัญลักษณ์ C เป็นวิธีที่ใช้วัดความสัมพันธ์
ระหว่างตัวแปรหรือข้อมูล 2 ชุด ซึ่งเป็นข้อมูลในระดับนามบัญญัติ ผลการวัดออกมาในรูปความถี่
หรือจ านวน โดยแสดงในรูปตารางการณ์จรขนาด r × c (Contingency Table) ตัวอย่างเช่น การหา
ความสัมพันธ์ระหว่างระดับการศึกษาดับการเลือกใช้ สถานบริการพยาบาล การหาความสัมพันธ์
ระหว่างสถานภาพสมรสกับการศึกษาต่อในระดับที่สูงขึ้นของพยาบาล 
 

(2-3) 
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  2.4.3.1 ข้อตกลงเบื้องต้น 
   1) ตัวแปรหรือข้อมูลทั้ง2ชุดมีการวัดในมาตรานามบัญญัติหรือมีลักษณะ
ต่อเน่ืองหรือไม่ต่อเนื่องก็ได้ 
   2) ผลการวัดอยู่ในรูปความถี่ สามารถแสดงในรูปตารางการณ์จร ขนาด r × c  
(r และ c ≥ 2) 
  2.4.3.2 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์คอนติงเจนซีค านวณจากสูตร 
       

c   =   
2

2

XN

X


 

 

  2.4.3.3 การทดสอบนัยส าคัญ 
   สมมติฐานของการทดสอบ 
   H0 :  p = 0 (ตัวแปรทั้งสองตัวไม่มีความสัมพันธ์กัน) 
   H1  :  p ≠ 0 (ตัวแปรทั้งสองตัวมีความสัมพันธ์กัน) 
   สถิติทดสอบ เป็นการทดสอบแบบสองทางใช้สถิติ     
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  2.4.3.4 อาณาเขตวิกฤตและการสรุปผล 
   จะปฏิเสธ H0 เมื่อค่า 2X  ที่ค านวณได้มีค่ามากกว่าหรือเท่ากับค่า 2X  ที่เปิด
จากตารางตัวอย่างในการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างพฤติกรรมของเด็กกับวิธีเลี้ยงดูในครอบครัว 
(3 แบบ) จากกลุ่มตัวอย่างจ านวน 60 ราย ได้ผลปรากฏดังตารางที่ 2.4 
 
ตารางท่ี  2.4 
 ความสัมพันธ์ระหว่างพฤติกรรมของเด็กกับวิธีเลี้ยงดูในครอบครัว 

พฤติกรรมเด็ก 
วิธีการเลี้ยงดู  

แบบ 1 แบบ 2 แบบ 3 รวม 
เก็บตัว 13(7) 4(5.25) 4(8.78) 21 
แบบกลางๆ 5(8) 9(6) 10(10) 24 
แสดงตัว 2(5) 2(3.75) 11(6.25) 15 

รวม 20 15 25 60 

(2-4) 

(2-5) 
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   วิธีท าเมื่อท าการหาค่าความถี่คาดหวัง พบว่า Eij < 5  มีเพียง 1(11.11%)       
จึงสามารถใช้สถิติไคสแควร์ได้โดยหาค่าสถิติไคสแควร์จาก  
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หาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์คอนติงเจนซีจาก 

   C  =   
2

2

XN

X


  =  

87.1660

87.16


  =  0.468     (2-7) 

  สมมติฐานของการทดสอบ 
  H0 : p = 0 (พฤติกรรมของเด็กกับวิธีเลี้ยงดูในครอบครัวไม่มีความสัมพันธ์กัน) 
  H1 : p ≠ 0 (พฤติกรรมของเด็กกับวิธีเลี้ยงดูในครอบครัวมีความสัมพันธ์กัน) 

ก าหนดระดับนัยส าคัญ .05 ค่าวิกฤต 49.94,05.X2   
  ค่า 2X  ที่ค านวณได้ (16.87) มีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ 2X  ที่เปิดจากตาราง (9.46) จะ
ปฏิเสธ H0 ที่ระดับนัยส าคัญ.05พฤติกรรมของเด็กกับวิธีเลี้ยงดูในครอบครัวมีความสัมพันธ์กัน 
  หมายเหตุ 
  1. ในทางทฤษฎี C จะมีค่าอยู่ระหว่าง 0 กับ 1 แต่ในทางปฏิบัติค่าสูงสุดของ C จะมีค่า
ไม่ถึง 1 
  2. ค่าสูงสุดของ C ขึ้นอยู่กับตารางการณ์จรหากตารางการณ์จรมีขนาดใหญ่ค่า C จะ
เข้าใกล้ 1 มากขึ้นกรณีมีจ านวนแถวและสดมภ์เท่ากันการประมาณค่าสูงสุดของ  C หาได้จาก
ค่าสูงสุดของ  

     C  =  
k

1k       (2-8) 

   เมื่อ  k  คือจ านวนแถวและสดมภ์ที่เท่ากัน 
  3. ในการค านวณหาค่า C จะต้องค านวณ 2X ก่อนซึ่งก็จะข้อจ ากัดทางสถิติ 2X นั้น 
ไปด้วย 
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  4. ค่า C ไม่สามารถน ามาใช้ในการเปรียบเทียบกันได้โดยตรงในขณะที่สัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์แบบเพียร์สันแบบแยกรวมหรือแบบสเปียร์แมนจะสามารถน ามาเปรียบเทียบกันได้
โดยตรง 
 ในการวิจัยคร้ังนี้ได้เลือกการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ โดยสถิติไคสแควร์ส าหรับการทดสอบ
ความเป็นอิสระต่อกัน (Chi-square Test for Independence) เพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่างระดับการ
ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 

2.5  งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
 
 2.5.1 งานวิจัยในประเทศ 
  กิตติศักดิ์ แก้งทอง (2547, น. 73) ศึกษาการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เร่ืองความน่าจะ
เป็นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา เขตการศึกษา 11 ที่มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์และภูมิหลังต่างกัน ผลการวิจัย พบว่า 1. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 4 มากที่สุด โดยนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์
สูง และปานกลาง ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 4 มากที่สุด ส่วนนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนทางคณิตศาสตร์ต่ าให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 3 มากที่สุด และนักเรียนที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูง ปานกลาง ต่ าให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์อยู่ใน
ระดับ 3 มากที่สุด โดยนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงปานกลาง และต่ าให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 3 มากที่สุดทุกกลุ่มและนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์
สูง ปานกลาง ต่ า ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05         
2. ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่มีการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 4 มากที่สุด 
คือ นักเรียนเพศหญิง นักเรียนที่มีพี่น้อง 2 คน นักเรียนที่มีบิดาหรือมารดาท าอาชีพส่วนตัว นักเรียน
ที่บิดามีการศึกษาระดับอุดมศึกษา นักเรียนที่มารดามีระดับการศึกษาระดับประถมศึกษา และนักเรียน 
ที่ศึกษาอยู่นอกเมือง และยังพบว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่มีภูมิหลังในด้าน เพศ จ านวนพี่น้อง
อาชีพบิดาหรือมารดา ระดับการศึกษาของบิดาและระดับการศึกษาของมารดา แตกต่างกัน ให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 แต่นักเรียนที่อยู่ในโรงเรียนที่
มีที่ตั้งของโรงเรียนต่างกัน ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
0.05  
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  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่มีการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 3 
มากที่สุด คือ นักเรียนเพศหญิงนักเรียนที่มีพี่น้อง 2 คน นักเรียนที่มีบิดาหรือมารดาท าอาชีพส่วนตัว 
นักเรียนที่บิดามีการศึกษาระดับอุดมศึกษา นักเรียนที่บิดามีการศึกษาระดับประถมศึกษา นักเรียนที่
มารดามีระดับการศึกษาระดับประถมศึกษา และนักเรียนที่ศึกษาอยู่นอกเมือง และยังพบว่า นักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่มีภูมิหลังในด้านเพศ จ านวนพี่น้องอาชีพบิดาหรือมารดา ระดับการศึกษา
ของบิดาและระดับการศึกษาของมารดาที่แตกต่างกัน ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ไม่แตกต่างกันอย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 แต่นักเรียนที่อยู่ในโรงเรียนที่มีที่ตั้งของโรงเรียนต่างกัน ให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
  รัชดา ยาตรา (2549, น. 79-82) ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร์โดยใช้
ทักษะการเชื่อมโยงที่มีต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปีที่ 1 โดยจัดกิจกรรมหรือสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ที่ส่งเสริมให้นักเรียนได้น าความรู้และ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์มาใช้แก้ปัญหาในสถานการณ์ที่ผู้วิจัยก าหนดขึ้นเพื่อให้ผู้เรียนเห็นการ
เชื่อมโยงภายในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ด้วยกันและคณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวันผลการวิจัยพบว่า
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1หลังการปฏิบัติ
กิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร์โดยใช้ทักษะการเชื่อมโยงสูงกว่าก่อนเข้าร่วมกิจกรรมอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01 และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  
ปีที่ 1 หลังการปฏิบัติกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร์โดยใช้ทักษะการเชื่อมโยงสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 80 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  อลิสรา ชมชื่น (2550, น. 84-90) ได้ท าการวิจัยเพื่อพัฒนากระบวนการเรียนการสอน
โดยการบูรณาการทฤษฎีการพัฒนาความเข้าใจทางคณิตศาสตร์การสื่อสารและการให้เหตุผลเพื่อ
เสริมสร้างสมรรถภาพทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นและศึกษาผลการใช้กระบวน 
การเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นโดยการพิจารณาจากสมรรถภาพทางคณิตศาสตร์ซึ่งประกอบด้วย
ความรู้ด้านมโนทัศน์ความรู้ด้านการด าเนินการความสามารถในการแก้ปัญหาความสามารถในการ
สื่อสารและความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์โดยจัดกระบวนการเรียนการสอน 4 
ขั้นตอนได้แก้ขั้นทบทวนความรู้พื้นฐานขั้นการเรียนรู้จากการปฏิบัติขั้นสร้างความเชื่อมโยงและขั้น
สร้างความรู้และน าความรู้ไปใช้ผลการวิจัยพบว่าความรู้ด้านมโนทัศน์ความรู้ด้านการด าเนินการ
ความสามารถในการแก้ปัญหาการสื่อสารและการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลอง
สูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และความรู้ด้านมโนทัศน์ความรู้ด้านการ
ด าเนินการความสามารถในการแก้ปัญหาการสื่อสารและการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
หลังเรียนด้วยกระบวนการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 
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 เกรียงศักดิ์  ร าพรรณ์ ( 2552, น. 83-90) ได้ศึกษาการพัฒนาแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ขั้นปีที่ 1 ในเขตพื้นที่การศึกษา 
ราชบุรี เขต 2  กลุ่มตัวอย่างได้มาโดยวิธีสุ่มแบบหลายขั้นตอน จากนักเรียนระดับประกาศนียบัตร 
วิชาชีพขั้นปีที่ 1 ปีการศึกษา 2551 ของโรงเรียนในเขตพื้นที่ การศึกษาจังหวัดราชบุรีเขต 2 จ านวน 265 
คน เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัยได้แก่ แบบทดสอบ เลือกตอบ 2 ฉบับคือฉบับที่ 1 วัดความสามารถในการ
ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์โดยอ้างอิง ความรู้ฉบับที่ 2 วัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
โดยอ้างอิงข้อมูลหรือ ข้อเท็จจริงและแบบทดสอบเขียนตอบคือฉบับที่ 3 วัดความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์โดยการสร้างตารางแผนภูมิหรือแผนภาพผลการศึกษาพบว่าความเที่ยงตรง
ตามเนื้อหาโดยให้ผู้เชี่ยวชาญเป็นผู้พิจารณาความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับความสามารถใน
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์รวมทั้งเกณฑ์การให้คะแนนมีค่าดัชนีความสอดคล้องตั้งแต่ 0.60 ถึง 
1.00 ความยากง่ายรายข้อมีค่าตั้งแต่ 0.32 ถึง0.74 อ านาจจ าแนกรายข้อมีค่าตั้งแต่ 0.24 ถึง 0.88 ความ
เชื่อมั่นของแบบทดสอบเลือกตอบฉบับที่ และฉบับที่ 2 โดยใช้สูตร KR- 20 ของทูเดอร์ -ริชาร์ดสัน
ฉบับที่ 1 มีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.91 ฉบับที่ 2 มีค่าความเชือ่มั่นเท่ากับ 0.94 และ ความเชื่อมั่นของ
แบบทดสอบเขียนตอบฉบับที่ 3โดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟามีค่าความ เชื่อมั่นเท่ากับ 0.93 ส่วน
ความเชื่อมั่นของเกณฑ์การให้คะแนนโดยผู้ตรวจ 2 คน มีค่าเท่ากับ0.99 และมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 เกณฑ์ปกติของแบบทดสอบฉบับที่  1 วัดวามสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
โดยอ้างอิงความรู้มีคะแนน T ตั้งแต่ T16 ถึง T77 แบบทดสอบ ฉบับที่ 2 วัดความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์โดยอ้างอิงข้อมูลหรือข้อเท็จจริงมี คะแนน T ตั้งแต่ T21 ถึง T70 แบบทดสอบ 
ฉบับที่ 3 วัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์โดยการสร้างตารางแผนภูมิหรือแผนภาพ 
มีคะแนน T ตั้งแต่ T28 ถึง T67N วิจัยได้ ด าเนินการสร้างคู่มือการใช้แบบทดวัดสอบความสามารถ
ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพขั้นปีที่ 1 ไว้ส าหรับ
เป็นแนวทางในการน าแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้าง
ขึ้นไปใช้ทดสอบกับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพขั้นปีที่ 1 ซึ่งผู้น าไปใช้ควรอ่านคู่มือการ
ใช้แบบทดสอบทุกคร้ังทั้งนี้เพื่อจะได้ทราบถึงรายละเอียดของแบบทดสอบวิธีด าเนินการสอบซึ่งจะ
ช่วยให้การน าแบบทดสอบไปใช้บรรลุวัตลุประสงค์ที่ต้องการ 
  ธนิตตะ เคียนเกลี้ยง (2557, น. 74) ได้ศึกษาการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง 
การบวก การลบ การคูณทศนิยม สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ด้วยชุดกิจกรรม
การเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค TAIผลการวิจัย พบว่า (1) ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ 
เทคนิคTAI เร่ือง การบวก การลบ การคูณ ทศนิยม สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษา   
ปีที่ 6 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 83.24/82.83 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด (2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
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นักเรียนที่เรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค TAIเร่ือง การบวก การลบ การคูณ
ทศนิยม ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 หลังการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลอง อย่างมีนัยส าคัญส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 (3) นักเรียนมีความพึงพอใจในการเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนกลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้การเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ เทคนิค TAI มีความพึงพอใจในระดับมาก     
(X = 3.81 , S.D. = 0.40) 
  จากผลงานวิจัยในประเทศที่กล่าวมาข้างต้น พบว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของ
ผู้เรียนเกิดทักษะกระบวนการการให้เหตุผลซึ่งนักเรียนสามารถอธิบายการให้เหตุผลที่สมเหตุสมผล 
โดยมีหลักการที่เป็นจริง ซึ่งมาจากความรู้เดิมและประสบการณ์เดิม 
 2.5.2 งานวิจัยต่างประเทศ  
  Lesher (1971, p. 2487-A) ได้ศึกษาหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์กับนักเรียนเกรด 4-7 
พบว่า ความสามารถในการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์ในระหว่างชั้นมีความแตกต่างกัน นั่นคือ 
นักเรียนที่เรียนสูงกว่าจะมีความสามารถในการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่เรียน
ชั้นที่ต่ ากว่า 
  Pallrand (1979, pp. 445-451) ที่ศึกษาชั้นการคิดแบบรูปธรรมที่ก าลังเปลี่ยนแปลง
ไปสู่ชั้นการคิดแบบนามธรรมได้และได้ข้อสรุปว่า (1) เด็กในช่วงการคิดแบบนามธรรมสามารถคิด
หาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์ได้ (2) ระดับการศึกษาต่างกันท าให้ความสามารถในการคิดหาเหตุผลเชิง
ตรรกศาสตร์แตกต่างกัน และ (3) การคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์มีความสัมพันธ์กันทางบวกกับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  Bear (1980, p. 4916-A) ได้ท าการวิจัยเร่ือง“ความส้มพันธ์ระหว่างการให้เหตุผลเชิง
จริยธรรมเพื่อจัดการปัญหาและสติปัญญาตัวอย่างประชากรเป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 เมือง
ไอโอวา จ านวน 60 คน เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วยแบบสอบ 3 ฉบับได้แก่แบบสัมภาษณ์ 
เหตุผลเชิงจริยธรรม 
  Kohlberg (1997, p. 321) แบบวัดระดับสติปัญญาซองสแตนฟอร์ด (Stanford) และ
แบบวัดปัญหาทางความประพฤติผลการวิจัย พบว่าคะแนนของเหตุผลเชิงจริยธรรมมีความสัมพันธ์
เป็นเส้นตรงกับระดับสติปัญญาสรุปได้ว่า เด็กที่มีระดับความคิดและสติปัญญาสูงสามารถพัฒนา 
การให้เหตุผลเชิงจริยธรรมให้สูงได้ตรงข้ามเด็กที่มีระดับความคิดและสติปัญญาที่มีผลต่อการให้
เหตุผลเชิงจริยธรรมในชั้นน้ันด้วย 
  Ellis (2007, p. 23) ศึกษาปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการให้เหตุผลเร่ืองแบบรูปของนักเรียน
ผลการวิจัยพบว่าปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการให้เหตุผลแบบรูปคือการใช้เนื้อหาแบบรูปที่เกี่ยวข้องกับ
สถานการณ์ในชีวิตจริงเนื่องจากปัญหาดังกล่าวจะช่วยส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลของ
นักเรียนมากกว่าการใช้เน้ือหาแบบรูปของจ านวนที่เป็นความสัมพันธ์เชิงปริมาณ 
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 จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องต่างประเทศ สรุปได้ว่า การศึกษาระดับการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ ช่วยให้เห็นระดับการคิดของนักเรียนในการแก้ปัญหา ซึ่งสะท้อนศักยภาพการคิดที่
แท้จริงของนักเรียนมีความส าคัญต่อการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพและ
จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของทั้งในประเทศและต่างประเทศ สรุปได้ ว่า การศึกษาระดับการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ช่วยให้เห็นระดับการคิดของนักเรียนในการแก้ปัญหา ซึ่งสะท้อนศักยภาพ
การคิดที่แท้จริงของนักเรียน มีความส าคัญต่อการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพ 
และเป็นแนวทางให้ครูและผู้ที่เกี่ยวของสามารถจัดการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมระดับการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ ทางเรขาคณิต ของนักเรียนให้สูงขึ้น และจากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องทั้งใน
ประเทศและต่างประเทศ เกี่ยวกับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์จะเห็นได้ว่าผู้วิจัยส่วนใหญ่สนใจ
ศึกษาความสามารถด้านการให้เหตุผลเชิงตรรกะ และความสามารถด้านการให้เหตุผลที่เป็นความถนัด
ทางการเรียน ซึ่งความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ยังเป็นพื้นฐานส าคัญในการพัฒนา
ทักษะกระบวนการต่างๆ และสามารถน าไปประยุกต์ใช้กับศาสตร์แขนงอ่ืนและในชีวิตประจ าวันได้ 
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บทที ่3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
 
 การวิจัยเร่ืองการศึกษาระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
ได้ด าเนินการตามล าดับ ดังนี้ 
 1.  กลุ่มเป้าหมาย 
 2.  เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
 3.  การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือวิจัย 
 4.  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 5.  การวิเคราะห์ข้อมูล 
 6.  สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
 

3.1 กลุ่มเป้าหมาย 
 
 กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัยคร้ังนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ที่เรียนในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 2 ห้อง จ านวน 
62 คน 
 

3.2  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 
 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ แบบวัดระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ทศนิยม 
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเป็นแบบวัดระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ แบบปรนัย
แบบ4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ 
 

3.3  การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือวิจัย 
 
 ในการและหาคุณภาพเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัยคร้ังนี้ ผู้วิจัยได้ด าเนินการตามล าดับ โดยมี
ขั้นตอนดังน้ี 
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 3.3.1 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยเกี่ยวกับการสร้างแบบวัดระดับการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ 
 3.3.2  ศึกษาหลักการวิธีการสร้างและการหาคุณภาพแบบวัดระดับการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ 
 3.3.3  ศึกษาเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทศนิยม ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551  
 3.3.4  สร้างแบบวัดระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ในระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 เร่ือง 
ทศนิยม จ านวน 40 ข้อ ซึ่งเป็นแบบวัดระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์แบบ 4 ตัวเลือก ซึ่งแต่ละ
ตัวเลือกแสดงการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ในระดับแตกต่างกัน จากนั้นน าเคร่ืองมือที่ผู้วิ จัยสร้าง
ขึ้นไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบความถูกต้อง และให้ข้อเสนอแนะ เพื่อไปปรับปรุงแก้ไขตาม
ค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษา ดังนี ้
  3.3.4.1 ควรก าหนดวัตถุประสงค์ให้สอดคล้องกับระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  3.3.4.2 ควรใช้ภาษาที่ชัดเจนเข้าใจง่ายปรับภาษาให้กระชับค ามากขึ้นและเรียงค าถาม
จากง่ายไปหายากจนสามารถบรรลุวัตถุประสงค์  
 3.3.5 น าแบบวัดระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ทศนิยมที่ตรวจสอบและแก้ไข
ข้อบกพร่องเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญเพื่อประเมินความคิดเห็นที่มีต่อแบบวัดระดับการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง ทศนิยมพร้อมทั้งตรวจสอบความเหมาะสมด้านเนื้อหา ภาษา การวัดและการ
ประเมินผล แล้วน าค าแนะน าที่ได้ไปปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน ดังนี ้
  3.3.5.1 ดร.ชาญณรงค์ เฮียงราช Ph.D. (Mathematics Education) อาจารย์คณะ
ศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น ผู้เชี่ยวชาญด้านการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  3.3.5.2 ดร. นงลักษณ์จิระเมธาพัฒน์ ค.ด. (คณิตศาสตรศึกษา) ครูช านาญการพิเศษ 
โรงเรียนค าเขื่อนแก้วชนูปถัมภ์ จังหวัดยโสธร ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาคณิตศาสตร์ 
  3.3.5.3 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ว่าที่ร้อยตรี ดร.อรัญ ซุยกะเดื่อง กศ.ด. (วิจัยและการ
ประเมินผลการศึกษา) อาจารย์ คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญด้านการ
วิจัย 
  และได้รับค าแนะน าจากผู้เชี่ยวชาญ ดังนี ้
  1. ลักษณะของข้อสอบควรออกให้ตรงและควบคุมเนื้อหาควรอิงทฤษฎีหรือหลักการ
ของเร่ืองนั้นรวมถึงการน าผลมาวิเคราะห์พิจารณาด้วย 
  2. แนวทางแก้ไขควรให้สอดคล้องกับสาเหตุที่พบ และใช้นวัตกรรมการสอนที่เน้น
ผู้เรียนเป็นส าคัญโดยค านึงถึงบริบทของผู้เรียนและโรงเรียน 
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 3.3.6 น าแบบวัดระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ที่อาจารย์ที่ปรึกษาและผู้เชี่ยวชาญ
ตรวจสอบและให้ข้อเสนอแนะมาปรับปรุงแก้ไข แล้วให้ผู้ เชี่ยวชาญประเมินความสอดคล้อง 
(ไพศาล วรค า, 2554, น. 262-263) โดยมีเกณฑ์ดังนี้    
  สอดคล้อง จะมีคะแนนเป็น + 1 
  ไม่แน่ใจ  จะมีคะแนนเป็น  0 
  สอดคล้อง จะมีคะแนนเป็น  - 1  
 3.3.7  ผู้วิจัยน าผลการประเมินความสอดคล้องมาค านวณค่า  IOC โดยใช้สูตรดัชนีความ
สอดคล้อง IOC (ไพศาล วรค า, 2554, น. 262-263) เลือกข้อสอบที่ได้ค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไปเป็น
ข้อสอบที่อยู่ในเกณฑ์ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาที่ใช้ได้ปรากฏว่าได้ข้อสอบที่มีค่า IOC อยู่ระหว่าง 
0.66 – 1 ทั้งหมด จ านวน 30ข้อ 
 3.3.8  น าแบบทดสอบที่ได้รับการประเมินแล้วไปทดลองใช้  (TryOut) กับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ที่เคยเรียนมาแล้ว และไม่ใช่
กลุ่มเป้าหมาย จ านวน 30 คน 
 3.3.9  น าผลที่ได้มาวิเคราะห์ค่าความยาก (P) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบ
เป็นรายข้อ ตามสูตรของวิทเนย์และซาเบอร์ส (ไพศาล วรค า, 2554, น. 292-293) แล้วคัดเลือก
ข้อสอบที่มีค่าความยาก (P) ตั้งแต่ 0.2 – 0.8 และค่าอ านาจจ าแนก (D) ตั้งแต่ 0.2 – 1.0 จึงจะถือว่า
ข้อสอบใช้ได้ ผลการวิเคราะห์พบว่าข้อสอบรายข้อมีค่าความยากตั่งแต่ 0.40 – 0.72 และมีค่าอ านาจ
จ าแนก (D) ตั้งแต่ 0.20 – 0.40 ซึ่งเป็นข้อสอบที่อยู่ในเกณฑ์ใช้ได้ทั้งหมดจ านวน 45 ข้อ 
 3.3.10  น าแบบทดสอบมาวิเคราะห์หาความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบทั้งฉบับ
โดยใช้วิธีการของครอนบัค ได้ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.7 ขึ้นไปจึงจะถือว่าเป็นข้อสอบที่ใช้ได้  
ผลการวิเคราะห์ปรากฏว่า แบบทดสอบมีค่าความเชื่อมั่น เท่ากับ 0.80 
 3.3.11  เมื่อนักเรียนเลือกตอบตัวเลือกตัวใดตัวหนึ่งจะท าให้ผู้วิจัยทราบว่านักเรียนคนนั้นมี
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับใดวิธีการให้คะแนนแบบทดสอบวัดระดับการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์เมื่อนักเรียนเลือกตอบจากตัวเลือกในข้อค าถามแต่ละข้อผู้วิจัยตรวจให้คะแนนดังนี้  
(กิตติศักดิ์ แก้งทอง, 2547, น. 50)  
  นักเรียนเลือกค าตอบการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ระดับ 1 จะได้ 1 คะแนน  
  นักเรียนเลือกค าตอบการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ระดับ 2 จะได้ 2 คะแนน 
  นักเรียนเลือกค าตอบการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ระดับ 3 จะได้ 3 คะแนน 
  นักเรียนเลือกค าตอบการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ระดับ 4 จะได้ 4 คะแนน 
 3.3.12  น าแบบวัดระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมาตรวจนับคะแนนแล้ว
น าไปเปรียบเทียบกับเกณฑ์การให้คะแนนว่านักเรียนให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับใด โดย
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบวัดระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ (กิตติศักดิ์ แก้งทอง, 2547, น 50) 
ปรากฏดังตารางที่ 3.1 
 
ตารางท่ี 3.1  
เกณฑ์การให้คะแนนแบบวัดระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

คะแนน ระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
98 – 120 นักเรียนมีระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับระดับ4 
75 – 97 นักเรียนมีระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับระดับ3 
52 – 74 นักเรียนมีระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ ระดับ2 
29 – 51 นักเรียนมีระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับระดับ 1 

 
 3.3.13 จากการน าข้อสอบไป (Try Out) กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ข้อสอบที่ใช้ได้ 
จ านวน 30 ข้อ แล้วน าไปแบบทดสอบไปทดลองกับกลุ่มเป้าหมาย 
 

 3.4  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
 การศึกษาระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  มีขั้นตอน
การเก็บรวบรวมข้อมูลดังนี้ 
 3.4.1 ผู้วิจัยน าแบบวัดระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ไปใช้กับนักเรียนที่เป็นกลุ่ม 
เป้าหมายโดยผู้วิจัยด าเนินการทดสอบด้วยตนเองทั้งหมดซึ่งอยู่ภายใต้การดูแลของอาจารย์ผู้สอน
ประจ าวิชาโดยใช้เวลาในการท าแบบทดสอบเป็นเวลา 60 นาทีในการด าเนินการทดลองมีขั้นตอน
ดังนี ้
  3.4.1.1 ผู้วิจัยอธิบายวัตถุประสงค์ของแบบวัดระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
และประโยชน์ที่จะได้รับจากการวิจัยให้นักเรียนเข้าใจถึงความส าคัญของการท าแบบวัด ระดับการ
ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และให้นักเรียนตั้งใจท าแบบวัดระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์อย่าง
เต็มความสามารถ 
  3.4.1.2  ส าหรับการแจกแบบวัดระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ผู้วิจัยได้อ่านค า
ชี้แจงในการท าแบบทดสอบให้นักเรียนฟัง ถ้านักเรียนสงสัยให้ซักถามจนเข้าใจจึงลงมือท าพร้อมกัน
โดยให้นักเรียนท าแบบวัดระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ จ านวน 30 ข้อใช้เวลา 60 นาที  
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 3.4.2  แบ่งกลุ่มเป้าหมายที่วัดระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์แล้ว  เป็น 3 กลุ่ม ตาม
ผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์ คือ กลุ่มสูงกลุ่มปานกลางและกลุ่มต่ าเพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง
ระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6
โดยใช้เกณฑ์ที่ได้จากผลการพัฒนาคุณภาพผู้เรียนในปีการศึกษา (ป.พ.5 : ฝ่ายวิชาการโรงเรียนสาธิต 
มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม) ก าหนดไว้ดังนี้ 
  3.4.2.1 นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงหมายถึงนักเรียนที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ระดับ 3 - ระดับ 4 
  3.4.2.2 นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ปานกลางหมายถึงนักเรียน 
ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ระดับ 2– ระดับ2.5 
  3.4.2.3 นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ต่ าหมายถึงนักเรียนที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ระดับ 0 - ระดับ 1.5 โดยแสดงผลการจัดกลุ่มตามผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ปรากฏตังตารางที่ 3.2 
 
ตารางท่ี  3.2 
แสดงจ่านวนกลุ่มเป้าหมายที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงปานกลางต่่า 

ระดับ 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

รวม (คน) 
สูง (คน) กลาง (คน) ต่ า (คน) 

ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 23 29 10 62 
รวม 23 29 10 62 

 
 จากตารางที่ 3.2 พบว่า นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ระดับสูง 23 คน  
ปานกลาง 29 คน ต่ า 10 คน 
 

3.5  การวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ผู้วิจัยวิเคราะห์น าข้อมูลได้จากการทดสอบด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 
 3.5.1 วิเคราะห์หาระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6
ตามเกณฑ์การวัดระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของ Tarr (1997, pp. 51-54) 
 3.5.2  วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์กับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โดยค่าสถิติไคสแควร์ (X2- test)  
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3.6  สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
 
 ในการวิจัยคร้ังนี้ผู้วิจัยใช้สถิติในการค านวณหาคุณภาพของแบบวัดระดับการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปทางสังคมศาสตร์ และสถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 
 3.6.1 สถิติที่ใช้วิเคราะห์หาระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา 
ปีที่ 6 ตามเกณฑ์การวัดระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของ Tarr (1997, pp. 51-54) ได้แก่ การ
แจกแจงความถี่ (Frequency) ร้อยละ (Percentage) ค่าเฉลี่ย (Mean) และ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(S.D.)  
 3.6.2  สถิติที่ใช้วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์กับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ได้แก่ ไคสแควร์ (X2- test) 
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 เมื่อ  Oij  แทน ความถี่ที่ได้จากการเก็บรวบรวมข้อมูลส าหรับส่วนประกอบในแถวที่ i  
    และคอลัมน์ที่ j 

  Eij แทน ความถี่ที่คาดว่าควรจะเป็นส าหรับส่วนประกอบในแถวที่ i และคอลัมน์ที่ j 
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บทที ่4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
 

 ในการวิจัยเร่ืองนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 มีผลการวิจัยแบ่งเป็นดังน้ี 
 1. ผลการศึกษาระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
 2. ผลการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์กับผลสัมฤทธิ์
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
 
4.1 ผลการศึกษาระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 
 
 ผลการศึกษาระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  มีระดับ
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 4 ระดับ แสดงได้ด้วยจ านวน ร้อยละ คะแนนเฉลี่ย และส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลปรากฏดังตารางที่ 4.1 
 
ตารางท่ี  4.1 
จ ำนวน ร้อยละ ค่ำเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำนของกำรวิเครำะห์ระดับกำรให้เหตุผล 
ทำงคณิตศำสตร์ 

ระดับการให้เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ 

จ านวน ร้อยละ 
คะแนนเฉลี่ย 

(X ) 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

(S.D.) 
ระดับ 4 (98 – 120 คะแนน) 26 41.94 105.04 5.91 
ระดับ 3 (75 – 97 คะแนน) 18 29.03 83.33 7.00 
ระดับ 2 (52 – 74 คะแนน) 15 24.19 62.47 7.48 
ระดับ 1 (29 – 51 คะแนน) 3 4.84 41.67 7.64 

รวม 62 100.00 292.51 28.03 
 

 จากตารางที่ 4.1 พบว่า ระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
เรียงล าดับจากมากไปหาน้อยได้ดังนี้ มากที่สุดในระดับ 4 คิดเป็นร้อยละ 41.94 รองลงมาในระดับ 3 
คิดเป็นร้อยละ 29.03 และระดับ 1 คิดเป็นร้อยละ 4.84 ตามล าดับ  
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 ผลการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์กับผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
 ผลการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์กับผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 แสดงได้ด้วยจ านวนและร้อยละ ผลปรากฏ 
ดังตารางที่ 4.2 
 
ตารางท่ี  4.2 
จ ำนวน ร้อยละ ระดับกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์กับผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์สูง  
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

คณิตศาสตร์ 
ระดับ 3 ระดับ 4 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
สูง 9 15.45 14 23.74 
รวม 9 15.45 14 23.74 

 
 จากตารางที่ 4.2 พบว่านักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์
สูงอยู่ในระดับ 4 มากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 23.74 รองลงมานักเรียนมีระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
อยู่ในระดับ 3 คิดเป็นร้อยละ15.45 ตามล าดับ 
 
ตารางท่ี  4.3  
จ ำนวน ร้อยละ ระดับกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์กับผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ปำนกลำง 
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

คณิตศาสตร์ 
ระดับ 2 ระดับ 3 ระดับ 4 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
ปานกลาง 7 11.53 10 12.39 12 21.87 
รวม 7 11.53 10 12.39 12 21.87 

  
 จากตารางที่ 4.3 พบว่า นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
ปานกลางอยู่ในระดับ 4 มากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 21.87 รองลงมานักเรียนมีระดับการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 3 คิดเป็นร้อยละ12.39 และระดับ 2 คิดเป็นร้อยละ 11.53 ตามล าดับ 
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ตารางท่ี  4.4  
จ ำนวน ร้อยละระดับกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์กับผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ต่ ำ  
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 
ผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียน 
คณิตศาสตร์ 

ระดับ 1 ระดับ 2 ระดับ 3 ระดับ 4 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 

ต่ า 3 4.48 2 3.03 2 3.03 3 4.48 
รวม 3 4.48 2 3.03 2 3.03 3 4.48 

  
 จากตารางที่ 4.4 พบว่านักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ต่ า 
อยู่ในระดับ 1 และระดับ 4 มากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 4.48 รองลงมานักเรียนมีระดับการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 2 และระดับ 3คิดเป็นร้อยละ 3.03 ตามล าดับ 
 
4.2  ผลการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 กับผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 
 
 ผลการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์กับผลสัมฤทธิ์ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ผลปรากฏดังตารางที่ 4.5 
 
ตารางท่ี  4.5  
ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงระดับกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์กับผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ 
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 

ระดับชั้น 
ระดับ 1 ระดับ 2 ระดับ 3 ระดับ 4 

รวม 
ร้อยละ ร้อยละ ร้อยละ ร้อยละ 

ประถมศึกษาปีที่ 6 
3 

(4.48) 
9 

(14.56) 
21 

(30.87) 
29 

(50.09) 
62 

(100) 
ค่าไคสแควร์ (X2) = 30.99 

หมำยเหต.ุ   * มีนัยส าคัญที่ระดับ 0.05 
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 จากตารางที่ 4.5 พบว่า นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 มีระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
อยู่ในระดับ 4 มากที่สุด และระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
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บทที ่5 
สรุป อภิปราย และข้อเสนอแนะ 

 
 

 ในการวิจัยเร่ือง การศึกษาระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีที่ 6 ผู้วิจัยได้สรุปผลการวิจัยตามล าดับดังนี้ 
 1.  สรุปผลการวิจัย 
 2.  อภิปรายผลการวิจัย 
 3.  ข้อเสนอแนะ 
 

5.1  สรุปผลการวิจัย 
 
 การวิจัยเร่ือง การศึกษาระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
สรุปผลการวิจัยได้ดังนี้ 
 5.2.1 ระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 เรียงล าดับจาก
มากไปหาน้อยเป็นดังน้ี ระดับ 4 คิดเป็นร้อยละ 50.09 ระดับ 3 คิดเป็นร้อยละ 30.87 ระดับ 2 คิดเป็น
ร้อยละ 14.56 และระดับ 1 คิดเป็นร้อยละ 4.48  
 5.2.2 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 มีระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์กับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 

5.3 อภิปรายผลการวิจัย 
 
 จากการวิจัยเร่ือง การศึกษาระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีที่ 6 มีประเด็นที่น่าสนใจเพื่อการอภิปรายดังนี้ 
 5.3.1 ผลการศึกษาระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  
พบว่า นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 มีระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 4 มากที่สุด 
คิดเป็นร้อยละ 50.09 รองลงมาเป็นระดับ 3 คิดเป็นร้อยละ 30.87 ระดับ 2 คิดเป็นร้อยละ 14.56 และ
ระดับ 1 คิดเป็นร้อยละ 4.48 ทั้งนี้นักเรียนมีระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 4 อาจเป็น 
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เพราะว่า ในการคิดเพื่อหาค าตอบ นักเรียนมีการอ้างอิงจากความรู้ ข้อมูล หรือประสบการณ์เดิมของ
นักเรียน แล้วน าไปสู่ข้อสรุปในการหาค าตอบ เป็นไปตามเนื้อหาทศนิยม (ส านักงานคณะกรรมการ
ศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2551) ซึ่งเป็นเนื้อหาในระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ในการคิดของนักเรียนจึง
อ้างอิงมาจากเฉพาะความรู้ที่ได้เรียนมาเท่านั้น ซึ่งตรงตามทฤษฎีของเปียเจต์ (Piaget. 1972, pp. 50-
67) ที่กล่าวว่า พัฒนาการทางสติปัญญาของคนมีลักษณะเดียวกันในช่วงอายุเท่ากันและแตกต่างกัน
ในช่วงอายุแตกต่างกัน ซึ่งเด็กในช่วงอายุ 11 – 12 ปี สามารถเข้าใจสิ่งที่เป็นนามธรรม มีการคิดอย่าง
สมเหตุสมผลในการแก้ปัญหา สามารถคิดแบบวิทยาศาสตร์ รู้จักคิดได้โดยการสร้างภาพแทนในใจ 
สามารถคิดวิเคราะห์เชื่อมโยงเหตุการณ์ต่างๆได้ สามารถสรุปผลจากข้อมูลที่มีอยู่เมื่อนักเรียนได้
พัฒนาอย่างเต็มที่ แล้วจะสามารถคิดอย่างเป็นเหตุเป็นผลและแก้ปัญหาได้อย่างดี ซึ่งเด็กที่อายุต่ ากว่านี้ 
จะไม่สามารถให้เหตุผลเชิงเปรียบเทียบได้เชื่อมโยงไปยังเหตุการณ์ต่างๆ ได้  นักเรียนสามารถให้
เหตุผลประกอบการหาค าตอบได้ และสามารถอธิบายและเชื่อมโยงค าตอบ ค านวณหาค่าที่ได้ออกมา 
เป็นตัวเลขได้อีกทั้งนักเรียนมีความสามารถทางสติปัญญา เชาว์ปัญญา ความคิดพื้นฐาน สามารถหา
ค าตอบและลงมือท าตามขั้นตอนเพื่อให้ได้มาซึ่งค าตอบ และสอดคล้องกับงานวิจัยของ Siefring 
(1981, pp. 1560-1561-A) ที่พบว่า เชาว์ปัญญาเป็นองค์ประกอบส าคัญต่อการพัฒนาการให้เหตุผล
เช่นกัน 
 นักเรียนที่มีระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์อยู่ใน ระดับ 3 เป็นเพราะว่า ระดับการให้
เหตุผลที่แสดงออกมาเป็นตัวเลขอย่างไม่เป็นทางการโดยจะมีกลวิธีการคิดที่เป็นเหตุเป็นผลและการ
ที่นักเรียนได้ให้เหตุผลที่สมเหตุสมผลมากกว่าในระดับ 2 คือ สามารถบอกโอกาสที่จะเกิดขึ้นว่า
น้อยกว่ามากกว่า หรือเท่ากันแต่ไม่สามารถบอกได้ว่าโอกาสที่จะเกิดขึ้นความน่าจะเป็นเป็นเท่าไร
ทั้งนี้อาจเป็นเพราะว่าการให้เหตุผลของนักเรียนกับเนื้อหาเร่ืองทศนิยมเป็นเนื้อหาที่มีซับซ้อนต้อง
ใช้ความสามารถในระดับสูงในการท าความเข้าใจซึ่งอาจจะมีข้อผิดพลาดในการตอบค าถามโดย
โจทย์ต้องการค าตอบแบบมีเหตุผลอาจเกิดความคิดที่ไม่ตรงกับที่โจทย์ต้องการและการเรียนการ
สอนจะเน้นเร่ืองการค านวณมากกว่าการให้เหตุผลจริงจึงท าให้นักเรียนยังมีการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ในระดับที่ไม่สูงมากนัก ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของ ยุพิน พิพิธกุล (2545, น. 5) ซึ่งได้
เสนอแนะว่า ครูควรเน้นให้นักเรียนเห็นคุณค่าของคณิตศาสตร์ในทางปฏิบัติและเน้นให้เห็นว่า 
เกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวัน การเรียนที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลางเป็นวิธีการที่ท าให้ผู้เรียนมีคุณภาพ
อย่างแท้จริง ผู้เรียนจะต้องมีส่วนร่วมเรียนรู้ได้ด้วยตนเองและเป็นผู้ปฏิบัติหรือเป็นผู้กระท ามากกว่า
ผู้ถูกกระท า 
 นักเรียนมีระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ระดับ 2 เป็นเพราะว่าระดับการให้เหตุผลที่
แสดงออกมาเป็นตัวเลขอย่างไม่เป็นทางการ โดยอาศัยความสัมพันธ์ที่เชื่อมโยงระหว่างผลที่เป็นไป
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ได้ทั้งหมดจากการทดลองสุ่มกับความน่าจะเป็นการที่นักเรียนให้เหตุผลโดยอาศัยความสัมพันธ์ที่
เชื่อมโยงระหว่างผลที่เป็นไปได้ ทั้งหมดจากการทดลองสุ่มกับความน่าจะเป็นทั้งนี้อาจเป็นเพราะว่า
ไม่เข้าใจโจทย์ รีบเร่งในการตอบ ไม่ตรวจสอบว่าโจทย์ต้องการค าตอบแบบใด ส่งผลให้นักเรียน
แก้ปัญหาเร่ืองทศนิยมได้บางส่วนและนักเรียนไม่สามารถอธิบายเหตุผลเกี่ยวกับทศนิยมได้เพราะ
ในการจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียนครูไม่ได้ส่งเสริมให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นมากนักท าให้
นักเรียนขาดทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และการให้เหตุผลต้องอาศัยเชาว์ปัญญาหรือระดับ
สติปัญญาเป็นองค์ประกอบส าคัญต่อการพัฒนา การให้เหตุผลเด็กที่มีระดับสติปัญญาสูงจะสามารถ
พัฒนาการให้เหตุผลให้สูงได้มากกว่าเด็กที่มีระดับสติปัญญาต่ าและระดับความรู้และประสบการณ์
ที่แตกต่างกันซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของอัมพร ม้าคนอง (2553, น. 39) กล่าวไว้ว่า การแก้ปัญหา
เป็นทักษะที่มีความส าคัญยิ่งที่รวมทักษะอ่ืน ๆ ที่ส าคัญเข้าไว้ด้วย เช่น การให้เหตุผล การสื่อสาร
และการตัดสินใจ ผู้ที่มีทักษะการแก้ปัญหาที่ดีมักจะมีความรู้ประสบการณ์ ระบบการคิด และการ
ตัดสินใจที่ดีพอ เนื่องจากการแก้ปัญหาเป็นกระบวนการที่ซับซ้อนและเกี่ยวข้องกับความรู้ ทักษะ 
และความสามารถหลายอย่างความรู้ในเนื้อหา ความรู้เกี่ยวกับขั้นตอนการท างาน ความสามารถใน
การคิด และความสามารถในการประเมินการท างานของตนเอง  
 5.3.2  ผลการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์กับผลสัมฤทธิ์
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 มีระดับให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 4 มากที่สุดโดย
นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงและปานกลางให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์อยู่ใน
ระดับ 4 มากที่สุดส่วนนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางคณิตศาสตร์ต่ าให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
อยู่ในระดับ 1 มากที่สุดและนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงปานกลาง ต่ ามีระดับ
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ไม่เป็นอิสระต่อกัน (มีความสัมพันธ์กัน) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.05 ทั้งนี้อาจเป็นเพราะนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  โดยรวมแล้วมีการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ในระดับ 4 มากที่สุด โดยนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงมีการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ในระดับสูง ต่างจากนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ต่ า ซึ่ง
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ต่ าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ส่งท าให้มีผลต่อการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูง การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
ก็จะมีระดับสูงตามด้วย นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ปานกลาง การให้เหตุผลทาง 
คณิตศาสตร์อยู่ในระดับปานกลาง นักเรียนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ต่ า การให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับต่ า สอดคล้องกับกับงานวิจัยของกิตติศักดิ์ แก้งทอง (2547, น. 55-71) ที่
ศึกษาการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เร่ืองความน่าจะเป็น นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์สูง กลาง ต่ า ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติและพบว่า
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นักเรียนที่อยู่ในโรงเรียนที่มีที่ตั้งของโรงเรียนต่างกัน ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ 
 

5.4 ข้อเสนอแนะ 
 
 5.4.1 ควรท าการวิจัยการศึกษาระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ในเนื้อหาอ่ืนๆ และ
นักเรียนในระดับอื่นๆ 
 5.4.2 เนื้อหาที่ใช้ในการศึกษาระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ไม่ควรมากเกินไป
เน่ืองจากจะท าให้นักเรียนมีความเหน่ือยล้าในการท าแบบทดสอบในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
จะท าให้นักเรียนไม่ตั้งใจในการท าแบบทดสอบ 
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แบบทดสอบวัดระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ทศนิยม 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  เวลา 1 ชั่วโมง  จ านวน 30 ข้อ 

 
ชื่อ-สกุล………………………เลขท่ี……. โรงเรียน………………….…. จังหวัด ………… 
วันท่ี……….เดือน……………… พ.ศ…………… 
 
ค าชี้แจงในการท าแบบทดสอบ 
 
 1. แบบทดสอบวัดระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ฉบับนี้มีประกอบด้วยค าถาม 30 ข้อ 
ใช้เวลา 1 ชั่วโมง 
 2. ก่อนลงมือท าแบบทดสอบให้นักเรียนเขียนชื่อ นามสกุล เลขที่ โรงเรียน และจังหวัด  
ให้เรียบร้อย  
 3. ค าถามทุกข้อเป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก ในแต่ละข้อให้นักเรียนเลือกตอบตัวเลือกที่ตรงกับ
ความคิดของนักเรียนเพียงข้อเดียว โดยกากบาทลงในกระดาษค าตอบที่เตรียมไว้ให้เท่านั้น  
 4. นักเรียนสามารถทดเพื่อหาค าตอบในกระดาษค าถามได้ 
 5. หากมีข้อสงสัยให้ยกมือถามผู้คุมสอบเท่านั้น 

 

 
 
 
 

 
 
 

ขอขอบคุณในความร่วมมือของท่าน 
ว่าที่ร้อยตรีหญิงกนิษฐา  สนุ่นไพบูลย ์

 นักศึกษาปริญญาโท คณะครุศาสตร์ สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา 
มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
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แบบทดสอบวัดระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

 

ค าชี้แจง 1. แบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4ตัวเลือก จ านวน30 ข้อ 120 คะแนน 
  2. ใช้เวลาสอบ1ชั่วโมง 
 ให้นักเรียนท าเคร่ืองหมายกากบาท () ลงในกระดาษค าตอบในข้อที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว 
 
1. 14.361 ค าอ่านในข้อใดถูกต้อง 
 ก.  หนึ่งสี่จุดสามหกหนึ่ง เพราะอ่านตามตัว 
 ข.  หนึ่งสี่จุดสามหกเอ็ด เพราะอ่านเลขหน้าหน้าจุดทศนิยมเป็นจ านวนเต็ม 
 ค.  หนึ่งสี่จุดสามร้อยหกสิบเอ็ด เพราะเลขที่อยู่หน้าจุดทศนิยมเป็นจ านวนเต็มดังนั้น จึงอ่าน
เช่นเดียวกันกับจ านวนเต็มทั่วไป ส่วนเลขที่อยู่หลังจุดทศนิยมเป็นเลขเศษของเศษส่วนมีค่าไม่ถึง 1 
จึงอ่านเลขตามตัวเลข 
 ง.  สิบสี่จุดสามหกหนึ่ง เพราะเลขที่อยู่หน้าจุดทศนิยมเป็นจ านวนเต็มดังนั้น จึงอ่านเช่นเดียว 
กันกับจ านวนเต็มทั่วไป ส่วนเลขที่อยู่หลังจุดทศนิยมเป็นเลขเศษของเศษส่วน 

2.  ข้อใดอ่านได้ถูกต้อง 
 ก.  15.769 อ่านว่า สิบ-ห้า-จุด-เจ็ด-ร้อย-หก-สิบ-เก้า เพราะอ่านเลขหน้าจุดทศนิยมเป็นจ านวนเต็ม 
 ข.  391.408 อ่านว่า สาม-เก้า-หนึ่ง-จุด-สี่-ศูนย์-แปด  เพราะอ่านตามตัว 
 ค.  680.302 อ่านว่า หก-แปด-ศูนย์-จุด-สาม-ร้อย-สอง  เพราะเลขที่อยู่หน้าจุดทศนิยมเป็น
จ านวนเต็มดังนั้น จึงอ่านเช่นเดียวกันกับจ านวนเต็มทั่วไป ส่วนเลขที่อยู่หลังจุดทศนิยมเป็นเลขเศษ
ของเศษส่วน 
 ง.   955.488 อ่านว่าเก้า-ร้อย-ห้า-สิบ-ห้า-จุด-สี่-แปด-แปด เพราะเลขที่อยู่หน้าจุดทศนิยมเป็น
จ านวนเต็มดังนั้น จึงอ่านเช่นเดียวกันกับจ านวนเต็มทั่วไป ส่วนเลขที่อยู่หลังจุดทศนิยมเป็นเลขเศษ
ของเศษส่วนมีค่าไม่ถึง 1 จึงอ่านเลขตามตัวเลข 

3. ข้อใดในต่อไปนี้อ่านและเขียนทศนิยมได้ถูกต้อง 
 ก.  460 ส่วนใน1000 ส่วนเท่าๆ กันเขียนทศนิยม 0.46 เพราะ ใน 1000 ส่วนเท่าๆกันสามารถ
เขียนทศนิยมได้สองต าแหน่ง  
 ข.  จ านวนเต็ม ดังนั้นจึงอ่านเช่นเดียวกันกับจ านวนเต็มทั่วไป ส่วนเลขที่อยู่หลังจุดทศนิยมสี่สิบ
เอ็ดจุดศูนย์ศูนย์หก เขียนทศนิยม 41.006 เพราะเลขที่อยู่หน้าจุดทศนิยมเป็นเป็นเลขเศษของเศษส่วน  
มีค่าไม่ถึง 1 จึงอ่านเลขตามตัวเลข 
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 ค.  หนึ่งสองสามจุดสี่ร้อยหกสิบหก เขียนทศนิยม 123.466 เพราะ เขียนทศนิยมและค าอ่าน
ทศนิยมตามตัว 
 ง.   หก-แปด-ศูนย์-จุด-สาม-ร้อย-สอง เขียนทศนิยม 680.302 เพราะ อ่านเลขหน้าจุดทศนิยมเป็น
จ านวนเต็ม  

4. เวลา 7.5 ชั่วโมงเท่ากับเวลาในข้อใดต่อไปนี้ 
 ก.   7 ชั่วโมง 40 นาที เพราะ 1 วินาที มี 60 นาที 
 ข.   7 ชั่วโมง 45 นาที เพราะ 60 นาที มี 1 ชั่วโมง  
 ค.   7 ชั่วโมง 50 นาที เพราะ 1 ชั่วโมง มี 60 นาที  
 ง.   7 ชั่วโมง 55 นาที เพราะ 1 นาที มี 60 วินาที  

5. ตัวเลขใดอยู่ในหลักส่วนร้อยของจ านวน 5491.5387 
 ก.   3 เพราะ 3 อยู่ในหลักส่วนร้อย มีค่า 300  
 ข.   3 เพราะ 3 อยู่ในหลักส่วนร้อย มีค่า 0.03   
 ค.   8 เพราะ 8 อยู่ในหลักส่วนร้อย มีค่า 800  
 ง.   8 เพราะ 8 อยู่ในหลักส่วนร้อย มีค่า 0.08 

6.  ตัวเลขใดอยู่ในหลักส่วนพันของจ านวน 3491.2187 
 ก.   3 เพราะ 3 อยู่ในหลักส่วนพัน มีค่า 3000  
 ข.   3 เพราะ 3 อยู่ในหลักส่วนพัน มีค่า 0.003    
 ค.   8 เพราะ 8 อยู่ในหลักส่วนพัน มีค่า 8000  
 ง.   8 เพราะ 8 อยู่ในหลักส่วนพัน มีค่า 0.008  

7.  ข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง 
 ก.   3.33 3.09  เพราะหลักส่วนสิบ 3 0 
 ข.   4.44 4.444   เพราะหลักส่วนสิบ 4  4  
 ค.   49.790  49.950  เพราะหลักส่วนสิบ 7 9  
 ง.   3.792  3.779   เพราะหลักส่วนสิบ 9 7  

8.  ข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง 
 ก.   495.001 < 459.110 เพราะหลักสิบ 9 > 5  
 ข.   633.345 > 363.54 เพราะ หลักร้อย 6 > 3  
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 ค.   805.110 = 850.110 เพราะ หลักร้อย 8 = 8 
 ง.   987.37 =987.370 เพราะทศนิยมทั้งสองข้างมีค่าเท่ากัน  

9.  3.05 เขียนในรูปกระจายข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง  
 ก.   3 + 0.0005 เพราะ 3 อยู่ในหลักหน่วยมีค่า 3 และ 5 อยู่ในหลักส่วนส่วนร้อย มีค่า 0.0005  
 ข.   3+ 0.005 เพราะ 3 อยู่ในหลักหน่วยมีค่า 3 และ 5 อยู่ในหลักส่วนส่วนร้อย มีค่า 0.005  
 ค.   3+ 0.05 เพราะ 3 อยู่ในหลักหน่วยมีค่า 3 และ 5 อยู่ในหลักส่วนส่วนร้อย มีค่า 0.05  
 ง.   30 + 0.5 เพราะ 3 อยู่ในหลักหน่วยมีค่า 3 และ 5 อยู่ในหลักส่วนส่วนร้อย มีค่า 0.5  

10.  12.5 เขียนในรูปกระจายข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง  
 ก.   10 + 2 + 0.0005 เพราะ 1 อยู่ในหลักสิบมีค่า 10 ,2 อยู่ในหลักหน่วยมีค่า 2 และ 5 อยู่ในหลัก
ส่วนสิบ มีค่า 0.0005  
 ข.   10+ 2+ 0.005 เพราะ 1 อยู่ในหลักสิบมีค่า 10 ,2 อยู่ในหลักหน่วยมีค่า 2 และ 5 อยู่ในหลัก
ส่วนสิบ มีค่า 0.005 
 ค.   10+ 2+ 0.5 เพราะ 1 อยู่ในหลักสิบมีค่า 10 , 2 อยู่ในหลักหน่วยมีค่า 2 และ 5 อยู่ในหลัก
ส่วนสิบ มีค่า 0.5  
 ง.   10+ 2+ 0.05 เพราะ 1 อยู่ในหลักสิบมีค่า 10 , 2 อยู่ในหลักหน่วยมีค่า 2 และ 5 อยู่ในหลัก
ส่วนสิบ มีค่า 0.05  

11. ผลบวกข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง 
 ก.   0.8 + 0.2 = 0.2 + 0.8 เพราะทศนิยมสองจ านวนที่น ามาบวกกันสามารถสลับที่กันได้โดยที่
ผลบวกยังคงเท่าเดิม  
 ข.   0.5 + 0.2 = 0.3 + 0.4 เพราะทศนิยมสองจ านวนที่น ามาบวกกันสามารถสลับที่กันได้โดยที่
ผลบวกยังคงเท่าเดิม 
 ค.   0.3 + 0.9 = 0.3 + 0.8 เพราะทศนิยมสองจ านวนที่น ามาบวกกันสามารถสลับที่กันได้โดยที่
ผลบวกยังคงเท่าเดิม 
 ง.   0.4 + 0.2 = 0.4 + 0.1 เพราะทศนิยมสองจ านวนที่น ามาบวกกันสามารถสลับที่กันได้โดยที่
ผลบวกยังคงเท่าเดิม 

12.  ผลบวกข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง 
 ก.   (0.5 + 0.2) + 0.6 = (0.5 + 0.6) + 0.2 เพราะทศนิยมสามจ านวนที่น ามาบวกกัน จะบวก
ทศนิยม คู่หน้า หรือคู่หลังก่อน แล้วจึงน ามาบวกกับทศนิยมที่เหลือ ผลบวกที่ได้ยังเท่าเดิม ซึ่ง
เรียกว่าสมบัติการเปลี่ยนกลุ่มของการบวก 
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 ข.   (0.5 + 0.2) + 0.6 = (0.5 + 0.2) + 0.6 เพราะทศนิยมสามจ านวนที่น ามาบวกกัน จะบวก
ทศนิยมคู่หน้า หรือคู่หลังก่อน แล้วจึงน ามาบวกกับทศนิยมที่เหลือ ผลบวกที่ได้ยังเท่าเดิม ซึ่งเรียกว่า 
สมบัติการเปลี่ยนกลุ่มของการบวก 
 ค.   (0.5 + 0.2) + 0.6 = 0.5 + (0.6 + 0.2) เพราะทศนิยมสามจ านวนที่น ามาบวกกัน จะบวก
ทศนิยมคู่หน้า หรือคู่หลังก่อน แล้วจึงน ามาบวกกับทศนิยมที่เหลือ ผลบวกที่ได้ยังเท่าเดิมซึ่งเรียกว่า
สมบัติการเปลี่ยนกลุ่มของการบวก  
 ง.   (0.5 + 0.2) + 0.6 = 0.6 + ( 0.5 + 0.2) เพราะทศนิยมสามจ านวนที่น ามาบวกกัน จะบวก
ทศนิยมคู่หน้า หรือคู่หลังก่อน แล้วจึงน ามาบวกกับทศนิยมที่เหลือ ผลบวกที่ได้ยังเท่าเดิม ซึ่ง
เรียกว่าสมบัติการเปลี่ยนกลุ่มของการบวก 

13.  ผลลบข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง 
 ก.   0.7 -0.2= 0.8 - 0.3 เพราะทศนิยมสองจ านวนที่น ามาลบกันผลลบทางซ้ายมือเท่ากับผลลบ
ทางขวามือ 
 ข.   0.6 -0.4= 0.8 - 0.4 เพราะทศนิยมสองจ านวนที่น ามาลบกันผลลบทั้งทางซ้ายมือเท่ากับผล
ลบทางขวามือ 
 ค.   0.9 -0.3= 0.6 - 0.2 เพราะทศนิยมสองจ านวนที่น ามาลบกันผลลบทั้งทางซ้ายมือเท่ากับผล
ลบทางขวามือ 
 ง.   0.4 -0.3= 0.2 - 0.1 เพราะทศนิยมสองจ านวนที่น ามาลบกันผลลบทั้งทางซ้ายมือเท่ากับผล
ลบทางขวามือ 

14.  ผลคูณข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง 
 ก.   2 x 0.4= 0.4 + 0.4 + 0.4 เพราะการคูณทศนิยมด้วยจ านวนนับ ท าได้โดยการบวกทศนิยม
ซ้ าๆกันโดยจ านวนที่น ามาบวกกันเท่ากับจ านวนนั้น  
 ข.   3 x 0.4= 0. 4 + 0. 4 + 0. 4+ 0. 4 เพราะการคูณทศนิยมด้วยจ านวนนับ ท าได้โดยการบวก
ทศนิยมซ้ าๆกันโดยจ านวนที่น ามาบวกกันเท่ากับจ านวนน้ัน 
 ค.   4 x 0.4= 0. 4 + 0. 4 + 0. 4 + 0. 4+ 0.4+ 0.4 เพราะการคูณทศนิยมด้วยจ านวนนับ ท าได้
โดยการบวกทศนิยมซ้ าๆกันโดยจ านวนที่น ามาบวกกันเท่ากับจ านวนนั้น 
 ง.   5 x 0.4= 0.4 + 0.4 + 0.4 + 0. 4 + 0.4 เพราะการคูณทศนิยมด้วยจ านวนนับ ท าได้โดยการ
บวกทศนิยมซ้ าๆกันโดยจ านวนที่น ามาบวกกันเท่ากับจ านวนน้ัน 
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15.  ผลหารคูณข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง 
 ก.   0.96 ÷ 8= 0.12 เป็นค าตอบที่สมเหตุสมผล เพราะ 0.96 ปัดให้เป็นจ านวนเต็มบวก คือ 1 
ดังนั้น เมื่อ 1÷ 8 ค าตอบควรน้อยกว่าหรือเท่ากับ 0.12  
 ข.   0.96 ÷ 8= 0.12 เป็นค าตอบที่สมเหตุสมผล เพราะ 0.96 ปัดให้เป็นจ านวนเต็มบวก คือ 1 
ดังนั้นเมื่อ 1÷ 8 ค าตอบควรน้อยกว่า 0.5  
 ค.   0.96 ÷ 8= 0.12 เป็นค าตอบที่สมเหตุสมผล เพราะ 0.96 ปัดให้เป็นจ านวนเต็มบวก คือ 1 
ดังนั้นเมื่อ 1÷ 8 ค าตอบควรมากกว่าหรือเท่ากับ 0.12  
 ง.   0.96 ÷ 8= 0.12 เป็นค าตอบที่สมเหตุสมผล เพราะ 0.96 ปัดให้เป็นจ านวนเต็มบวก คือ 1 
ดังนั้น เมื่อ 1÷ 8 ค าตอบควรมากกว่า0.5  

16.  ผลหารคูณข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง  
 ก.  8.046 ÷ 6= 1.341 เป็นค าตอบที่สมเหตุสมผล เพราะ 8.046 ปัดให้เป็นจ านวนเต็มบวก คือ 8 
ดังนั้น เมื่อ 8 ÷ 6  ค าตอบควรน้อยกว่า 1.0  
 ข.  8.046 ÷ 6= 1.341 เป็นค าตอบที่สมเหตุสมผล เพราะ 8.046 ปัดให้เป็นจ านวนเต็มบวก คือ 8 
ดังนั้น เมื่อ 8 ÷ 6 ค าตอบควรน้อยกว่าหรือเท่ากับ 1.0 
 ค.  8.046 ÷ 6= 1.341 เป็นค าตอบที่สมเหตุสมผล เพราะ 8.046 ปัดให้เป็นจ านวนเต็มบวก คือ 8 
ดังนั้น เมื่อ 8 ÷ 6 ค าตอบควรมากกว่า 1.0  

ง.  8.046 ÷ 6= 1.341 เป็นค าตอบที่สมเหตุสมผล เพราะ 8.046 ปัดให้เป็นจ านวนเต็มบวก คือ 
8 ดังนั้น เมื่อ 8 ÷ 6 ค าตอบควรมากกว่าหรือเท่ากับ 1.0  

17.  10 ÷ 4 ค าตอบในข้อใดต่อไปนี้สมเหตุสมผล 
ก.  1.2 เป็นค าตอบที่สมเหตุสมผล เพราะ 10 ÷ 4 ค าตอบควรอยู่ระหว่าง1 - 2 
ข.  2.5 เป็นค าตอบที่สมเหตุสมผล เพราะ 10 ÷ 4 ค าตอบควรอยู่ระหว่าง2 - 3 
ค.  2.8 เป็นค าตอบที่สมเหตุสมผล เพราะ 10 ÷ 4 ค าตอบควรอยู่ระหว่าง2 - 3 
ง.  3.5 เป็นค าตอบที่สมเหตุสมผล เพราะ 10 ÷ 4 ค าตอบควรอยู่ระหว่าง3 - 4 

18.  18.296 ÷ 8 กับ 1.625 ÷ 5 ผลลัพธ์ที่ได้ต่างกันในข้อใดต่อไปนี้ 
 ก. 1.196 เป็นค าตอบที่สมเหตุสมผล เพราะ 18.296 ปัดให้เป็นจ านวนเต็มบวก คือ 18 ดังนั้น 
เมื่อ 18 ÷ 8ค าตอบควรมากกว่าหรือเท่ากับ 2.25 และ 1.625 ปัดให้เป็นจ านวนเต็มบวก คือ 2 ดังนั้น 
เมื่อ 2 ÷ 5 ค าตอบควรมากกว่าหรือเท่ากับ 0.4 เพราะฉะนั้นจึงมีผลลัพธ์ที่ต่างกับเท่ากับ 1.296  
 ข.  1.392 เป็นค าตอบที่สมเหตุสมผล เพราะ 18.296 ปัดให้เป็นจ านวนเต็มบวก คือ 18  
ดังนั้น เมื่อ 18 ÷ 8 ค าตอบควรมากกว่าหรือเท่ากับ 2.25 และ 1.625 ปัดให้เป็นจ านวนเต็มบวก คือ 2 
ดังนั้น เมื่อ 2 ÷ 5 ค าตอบควรมากกว่าหรือเท่ากับ 0.4 เพราะฉะนั้นจึงมีผลลัพธ์ที่ต่างกับเท่ากับ 1.692  
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 ค.  1.662 เป็นค าตอบที่สมเหตุสมผล เพราะ 18.296 ปัดให้เป็นจ านวนเต็มบวก คือ 18 ดังนั้น 
เมื่อ 18 ÷ 8 ค าตอบควรมากกว่าหรือเท่ากับ 2.25 และ 1.625 ปัดให้เป็นจ านวนเต็มบวก คือ 2 ดังนั้น 
เมื่อ 2 ÷ 5 ค าตอบควรมากกว่าหรือเท่ากับ 0.4เพราะฉะนั้นจึงมีผลลัพธ์ที่ต่างกับเท่ากับ 1.662  
 ง.  1.962 เป็นค าตอบที่สมเหตุสมผล เพราะ 18.296 ปัดให้เป็นจ านวนเต็มบวก คือ 18  
ดังนั้น เมื่อ 18 ÷ 8 ค าตอบควรมากกว่าหรือเท่ากับ 2.25 และ 1.625 ปัดให้เป็นจ านวนเต็มบวก คือ 2 
ดังนั้น เมื่อ 2 ÷ 5 ค าตอบควรมากกว่าหรือเท่ากับ 0.4 เพราะฉะนั้นจึงมีผลลัพธ์ที่ต่างกับเท่ากับ 1.962  

19. 25.438 ตัวเลขที่ขีดเส้นใต้อยู่ในหลักใด มีค่าเท่ากับข้อใดต่อไปนี้ 

 ก.  8 อยู่ในหลักส่วนพันมีค่า 0.0008 หรือ 10000

8

 

 ข.  8 อยู่ในหลักส่วนพันมีค่า 0.008 หรือ 1000

8

 

 ค.  8 อยู่ในหลักส่วนพันมีค่า 0.08 หรือ 100

8

 

 ง.  8อยู่ในหลักส่วนพันมีค่า 0.8 หรือ 10

8

 

20. ประโยคสัญลักษณ์ในข้อใดต่อไปนี้สอดคล้องกับโจทย์ปัญหา 
 ก.  นักยกน้ าหนัก 137 คน วิ่งไปทางตรง 21 คนวิ่งไปทางลัดอีก 40 คนเหลือนักยกน้ าหนัก   
อีกกี่คนที่วิ่งไม่ถึงเส้นชัยเพราะ 137 – (21 + 51) = 
 ข.  มีนักเรียนสมัครเข้าชุมนุมภาษาของโรงเรียน 137 คนวิชาภาษาญี่ปุ่นรับได้ 21 คนวิชา 
ภาษาอังกฤษรับได้  51 คน มีนักเรียนสมัครเกินมาจ านวนกี่คนเพราะ 137 – (21 + 51) = 
 ค.  คุณพ่อมีเงิน 137 บาท ต้องจ่ายค่าขนม 21 บาท คุณแม่ให้มาอีก 51 บาทพ่อมีเงินอยู่เท่าไร
เพราะ 137 – (21 + 51) = 
 ง.  วันแรกน้องนัทกินเงาะได้  21 ลูกวันต่อมากินเพิ่มได้อีก 51 ลูกรวมแล้วน้องนัทกินเงาะ   
ได้ทั้งหมดกี่ลูกเพราะ 137 – (21 + 51) = 

21. ประโยคสัญลักษณ์ในข้อใดต่อไปนี้สอดคล้องกับโจทย์ปัญหา 
 ก.  มีผ้าอยู่ 24.75เมตร ใช้ตัดเสื้อ 3 ตัวไม่พอ ซื้อเพิ่มมาอีก 2.50 เมตร มีผ้าทั้งหมดกี่เมตรเพราะ 
[(24.75  3) + 2.50 ]= 
 ข.  กุ้ง ไก่ แก้ว มีเงินเท่ากัน ทั้งสามคนมีเงิน 24.75 บาท ต่อมากุ้งได้เงินจากแม่อีก 2.50 บาท  
กุ้งมี เงินรวมทั้งหมดเท่าไรเพราะ [(24.75  3) + 2.50 ]= 
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 ค.  นัทแบ่งเงิน 24.75 บาท ให้น้อง 3 คน คนละเท่าๆกันได้เงินเพิ่มอีก 2.50 บาท นัทมีเงิน 
ทั้งหมดเท่าไร เพราะ [(24.75  3) + 2.50 ]= 

ง.  ซื้อผลไม้ 3 กิโลกรัม กิโลกรัมละ 24.75 บาท ซื้อเกลือ 2.50 บาท ต้องจ่ายเงินเท่าไรเพราะ 
[(24.75  3) + 2.50 ]= 

22.  ประโยคสัญลักษณ์ในข้อใดต่อไปนี้สอดคล้องกับโจทย์ปัญหา 
 ก.  วิสามีเงิน 568บาทน ามาจ่าย8 บาท และหามาได้อีก 200 บาท วิสาจะเหลือเงินเท่าไร เพราะ 
(568 ÷8) ×200= 
 ข.  ลูกเสือ 568 คนเข้าค่ายพักแรม จึงแบ่งเป็นหมู่ หมู่ละ 8 คน แต่ละหมู่จ่ายค่าที่พักหมู่ละ 200 
บาท ลูกเสือต้องจ่ายเงินค่าที่พักทั้งหมดเท่าไรเพราะ (568 ÷8) ×200= 
 ค.  อ านาจปลูกยางพารา 568 ต้น ใช้เวลาปลูก8วัน เหลือต้นยางพาราอีก 200 ต้น 
อ านาจต้องใช้เวลาปลูกยางพาราที่เหลืออีกกี่วันเพราะ (568 ÷8) ×200= 
 ง.  ลัดดาซื้อของชิ้นละ 568 บาท ซื้อทั้งหมด 8 ชิ้น ลัดดามีเงินอยู่ 200 บาท ลัดดาต้องหาเงิน
เพิ่มอีกเท่าไรเพราะ (568 ÷8) ×200= 

23.  พรพนารับซื้อข้าว 3.452 ตัน ขายข้าวได้ 2.755 ตัน ราคาตันละ 18,500 บาท ถ้าพรพนาขายข้าวได้
ทั้งหมด เขาจะได้เงินทั้งหมดเท่าไร ข้อใดต่อไปนี้ที่ไม่ควรน ามาใช้ในการค านวณเพื่อหาค าตอบ 

 ก.  ราคาตันละ 18,500 บาท เพราะเป็นสิ่งที่โจทย์ก าหนดมาให้อีกทั้งยังสามารถน าไปหา
ค าตอบ ได้ว่าพรพนาจะได้เงินทั้งมดกี่บาท  
 ข.  ขายข้าวได้ 2.755 ตันเพราะเป็นสิ่งที่โจทย์ก าหนดมาอีกทั้งยังสามารถน าไปหาค าตอบได้ 

ค.  พรพนารับซื้อข้าว 3.452 ตันเพราะเป็นสิ่งที่โจทย์ก าหนดมาให้แต่ไม่ได้เกี่ยวกับการไป 
ค านวณหาค าตอบ  
 ง.  ไม่ใช่ทุกข้อ 

24. นารินทร์สูง 1.83 เมตร กานต์ธิดา สูงกว่านารินทร์ 0.15 เมตรเมื่อน าความสูงของนารินทร์และ 
 กานต์ธิดามารวมกันจะเท่ากับความสูงของเนตรีและร าภารวมกัน อยากทราบว่า ร าภาสูงเท่าไร 
 โจทย์ปัญหาที่สร้างค านวณหาค าตอบได้หรือไม่  
 ก.  หาค าตอบไม่ได้ เพราะข้อมูลไม่เป็นจริง 
 ข.  หาค าตอบไม่ได้ เพราะมีข้อมูลไม่เพียงพอ 
 ค.  หาค าตอบได้ เพราะมีจ านวน 2 
 ง.  หาค าตอบได้ เพราะมีข้อมูลเพียงพอ 
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25.  กระเป๋าราคาใบละ 720 บาท หมวกราคาใบละ 150 บาท ถ้าซื้อกระเป๋า 2 ใบ หมวก 3 ใบ 
 จะต้องให้ธนบัตรใบละ 500 บาท กี่ใบ จึงจะซื้อของได้และเหลือเงินเท่าไร 
 ก.  1 ใบ เหลือเงิน80บาท เพราะราคารวมทั้งกระเป๋าและหมวกรวม 2000 บาท จึงได้ธนบัตร  
1 ใบ เหลือเงิน 80 บาท 
 ข.  2 ใบ เหลือเงิน 90 บาท เพราะราคารวมทั้งกระเป๋าและหมวกรวม 2000 บาท จึงได้ธนบัตร  
2 ใบ เหลือเงิน 90 บาท 
 ค.  3ใบ เหลือเงิน 100 บาท เพราะราคารวมทั้งกระเป๋าและหมวกรวม 2000 บาท จึงได้ธนบัตร 
3ใบ เหลือเงิน 100 บาท 
 ง.  4 ใบ เหลือเงิน 110 บาท เพราะราคารวมทั้งกระเป๋าและหมวกรวม 2000 บาท จึงได้ธนบัตร 
4 ใบ เหลือเงิน 110 บาท 

26.  ประโยคสัญลักษณ์ข้อใดต่อไปนี้สอดคล้องกับโจทย์ปัญหา 
 ก. แม่มีเงิน 42 บาท ซื้อของที่ร้านค้าแห่งหนึ่งโดยราคาสบู่ก้อนละ 6 บาท ยาสีฟันกล่องละ 15 
บาท ภายในกล่องบรรจุ 5 ชิ้น ถ้าแม่ต้องการซื้อสบู่ 3 ก้อน ซื้อยาสีฟัน 1 ชิ้น แม่เหลือเงินกี่บาท
เพราะ 42 –[(6 x 3) + (15  5)]=  
 ข.  พี่มีขนม 42 ชิ้น ท าเพิ่มอีก 6 ชิ้น แบ่งให้น้อง 3 คน และแบ่งให้ แม่ 15 ชิ้นพ่อให้ขนม 
เพิ่มอีก 5 ชิ้น รวมพี่เหลือขนมกี่ชิ้น เพราะ 42 –[(6 x 3) + (15  5)]=   
 ค.  น้ามีลูกชิ้น 42 ถุง แบ่งให้หลาน 15 คน คนละ 5 ถุง และแบ่งให้ ลูก 6 คน คนละ 3 ถงุ 
น้าเหลือลูกชิ้นกี่ถุง เพราะ 42 –[(6 x 3) + (15  5)]=  
 ง. พ่อมีเงิน 42 บาท และมีขนม 15 ชิ้น แบ่งเงินให้ลูก 6 คน คนละ 3 บาท และแบ่งขนมให้ครู 
5 คน พ่อเหลืองเงินและขนมเท่าไหร่ เพราะ 42 –[(6 x 3) + (15  5)]= 

27. ประโยคสัญลักษณ์ข้อใดต่อไปนี้สอดคล้องกับโจทย์ปัญหา 
 ก.  มุกมีเงิน 120.25 บาท ซื้อสมุดเล่มละ 12.50 บาท เขาลดให้ 2.3 บาท ซื้อปากกาโหลละ  
60 บาท มาแบ่งให้น้อง 5 คน มุกเหลือเงินกี่บาท เพราะ 120.25 –[(12.50 x2.3) + (60  5)]= 
 ข.  แม่ให้เงินน้อย 120.25 บาท พ่อให้อีก 12.50 น าไปซื้อดินสอ 2.3 บาท และซื้อข้าว 60 บาท 
แล้วน ามาแบ่งให้น้อง 5 คน น้อยเหลือเงินเท่าไหร่ เพราะ 120.25 –[(12.50 x2.3) + (60  5)]= 
 ค.  ตูนน าเงินไปฝากธนาคาร 120.25 บาท ขายเงาะได้กิโลกรัมละ 12.50 บาท จ านวน2.3 
กิโลกรัม ขายขนุนได้เงิน 60 บาท และน าเงินมาแบ่งกับพี่ 5 คน ได้คนละกี่บาท เพราะ 120.25 –
[(12.50 x2.3) + (60  5)]= 
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ง.  กุ๊กมีเงินอยู่ 120.25 บาท น าไปซื้อมะม่วงราคากิโลกรัมละ 12.50 บาท จ านวน 2.3 กิโลกรัม 
และซื้อนมแพ็คละ 60 บาท (1 แพ็คมี 6 กล่อง)แต่ซื้อแค่ 5 กล่อง กุ๊กจะมีเงินเหลือเท่าไหร่ เพราะ 
120.25 –[(12.50 x2.3) + (60  5)]= 

28. “สถานีโทรทัศน์ช่อง 3 รับบริจาคเงินช่วยเหลือน้ าท่วม ภาคใต้ ได้เงิน 375,900 บาท  
 สถานีโทรทัศน์ช่อง 7 รับบริจาคเงินช่วยเหลือน้ าท่วม ได้เงิน 495,650 บาท ต้องการรวมเงิน 
 ให้ได้ 1,199,900 บาท” ควรตั้งค าถามในข้อใดต่อไปนี้ 
 ก.  จะยืมใครได้อีก เพราะเหมาะสมกับค าถามในข้อนี้ดี 
 ข.  จะเหลือเงินกี่บาท เพราะเหมาะสมกับค าถามในข้อนี้ดี 
 ค.  รวมเป็นเงินทั้งหมดกี่บาท เพราะเหมาะสมกับค าถามในข้อนี้ดี 
 ง.  ยังขาดเงินอยู่อีกกี่บาท เพราะเหมาะสมกับค าถามในข้อนี้ดี 

29. “พ่อมีเงินอยู่  975,900 บาท แม่มีเงิน 495,650 บาท พ่อและแม่เอาเงินมารวมกันแล้วน าไป 
 ซื้อบ้านราคา 1,199,900 บาท” ควรตั้งค าถามว่าอย่างไร 
 ก.  รวมเป็นเงินทั้งหมดกี่บาท เพราะเหมาะสมกับค าถามในข้อนี้ดี 
 ข.  จะยืมใครได้อีก เพราะเหมาะสมกับค าถามในข้อนี้ดี 
 ค.  จะเหลือเงินกี่บาท เพราะเหมาะสมกับค าถามในข้อนี้ดี  
 ง.  ยังขาดเงินอยู่อีกกี่บาท เพราะเหมาะสมกับค าถามในข้อนี้ดี 

30.  69.50  5.5=ตรงกับโจทย์ปัญหาใด 
ก.  เชือกยาว 69.50 เซนติเมตร เพราะ ตัดให้น้องไป 2 ท่อนๆ ละ 5.5 เซนติเมตรเหลือเชือก 

เท่าใด 
 ข.  เชือกยาว 69.50 เซนติเมตร เพราะซื้อเพิ่มอีก 5.5 เซนติเมตร รวมเชือกยาวทั้งหมดเท่าใด 
 ค.  เชือกยาว 69.50 เซนติเมตร เพราะตัดออก 5.5 เซนติเมตร เหลือเชือกเท่าใด 
 ง.  เชือกยาว 69.50 เซนติเมตร เพราะแบ่งออกเป็นท่อน ๆ ละ 5.5 เซนติเมตรได้กี่ท่อน 
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ตารางท่ี  ก.1 
เกณฑ์การประเมินผลระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของ Jones,Thornton, Langrali and Tarr 

ระดับ เกณฑ์การพิจารณา 
ระดับ 1 การให้เหตุผลตามความคิดของตนเอง 
 หรือระดับการใช้ความคิด ของตนเอง 
 ตัดสิน 

การที่นักเรียนให้เหตุผลตามความคิดของตนเอง  
 โดยไม่ทราบว่าสิ่งที่ตนเองให้เหตุผลไปนั้น 
 จะถูกหรือผิดและไม่สนใจว่าจะเกิดอะไร 
 ขนในสิ่งที่ตนเองให้เหตุผลไป 

ระดับ 2 การให้เหตุผลที่แสดงออกมาเป็นตัวเลข  
 อย่างไม่เป็นทางการโดยอาศัยความ สัมพันธ์ 
  ที่เชื่อมโยงระหว่างผลที่เป็นไปได้ทั้งหมด 

การที่นักเรียนให้เหตุผลโดยอาศัยความสัมพันธ์  
 ที่เชื่อมโยงระหว่างผลที่เป็นไปได้ 

ระดับ 3 การให้เหตุผลที่แสดงออกมาเป็น 
 ตัวเลขอย่างไม่เป็นทางการโดยจะมีกลวิธี 
 การคิดที่เป็นเหตุเป็นผล 

การที่นักเรียนให้เหตุผลที่สมเหตุสมผลมากกว่า  
 ในระดับ2คือสามารถบอกโอกาสที่จะเกิดขึ้น  
 ว่าน้อยกว่ามากกว่า หรือเท่ากันแต่ไม่สามารถ  
 บอกได้ว่าโอกาสที่จะเกิดขึ้นความน่าจะเป็น 
 เป็นเท่าไร 

ระดับ 4 การให้เหตุผลที่สามารถใช้ทฤษฎีหรือ 
 เหตุผลต่างๆ ในการคิดหรือค านวณออกมา 
 เป็นค าตอบได้ 

การที่นักเรียนสามารถให้เหตุผลประกอบการ 
 หาค าตอบโดยสามารถอธิบายและเชื่อมโยง 
 ค าตอบของตนเอง ค านวณค่าเป็นออกมา 
 เป็นตัวเลขได้ 
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เฉลยแบบทดสอบวัดระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

 
 
1. 14.361 ค าอ่านในข้อใดถูกต้อง 
 ก.  หนึ่งสี่จุดสามหกหนึ่ง เพราะอ่านตามตัว (1) 
 ข.  หนึ่งสี่จุดสามหกเอ็ด เพราะอ่านเลขหน้าหน้าจุดทศนิยมเป็นจ านวนเต็ม (2) 
 ค.  หนึ่งสี่จุดสามร้อยหกสิบเอ็ด เพราะเลขที่อยู่หน้าจุดทศนิยมเป็นจ านวนเต็มดังนั้น จึงอ่าน
เช่นเดียวกันกับจ านวนเต็มทั่วไป ส่วนเลขที่อยู่หลังจุดทศนิยมเป็นเลขเศษของเศษส่วนมีค่าไม่ถึง 1 
จึงอ่านเลขตามตัวเลข (4) 
 ง.  สิบสี่จุดสามหกหนึ่ง เพราะเลขที่อยู่หน้าจุดทศนิยมเป็นจ านวนเต็มดังนั้น จึงอ่านเช่นเดียว 
กันกับจ านวนเต็มทั่วไป ส่วนเลขที่อยู่หลังจุดทศนิยมเป็นเลขเศษของเศษส่วน (3) 

2.  ข้อใดอ่านได้ถูกต้อง 
 ก.  15.769 อ่านว่า สิบ-ห้า-จุด-เจ็ด-ร้อย-หก-สิบ-เก้า เพราะอ่านเลขหน้าจุดทศนิยมเป็นจ านวน 
เต็ม (2) 
 ข.  391.408 อ่านว่า สาม-เก้า-หนึ่ง-จุด-สี่-ศูนย์-แปด  เพราะอ่านตามตัว (1) 
 ค.  680.302 อ่านว่า หก-แปด-ศูนย์-จุด-สาม-ร้อย-สอง  เพราะเลขที่อยู่หน้าจุดทศนิยมเป็น
จ านวนเต็มดังนั้น จึงอ่านเช่นเดียวกันกับจ านวนเต็มทั่วไป ส่วนเลขที่อยู่หลังจุดทศนิยมเป็นเลขเศษ
ของเศษส่วน (3) 
 ง.   955.488 อ่านว่าเก้า-ร้อย-ห้า-สิบ-ห้า-จุด-สี่-แปด-แปด เพราะเลขที่อยู่หน้าจุดทศนิยมเป็น
จ านวนเต็มดังนั้น จึงอ่านเช่นเดียวกันกับจ านวนเต็มทั่วไป ส่วนเลขที่อยู่หลังจุดทศนิยมเป็นเลขเศษ
ของเศษส่วนมีค่าไม่ถึง 1 จึงอ่านเลขตามตัวเลข (4) 

3. ข้อใดในต่อไปนี้อ่านและเขียนทศนิยมได้ถูกต้อง 
 ก.  460 ส่วนใน1000 ส่วนเท่าๆ กันเขียนทศนิยม 0.46 เพราะ ใน 1000 ส่วนเท่าๆกันสามารถ
เขียนทศนิยมได้สองต าแหน่ง  (2) 
 ข.  จ านวนเต็ม ดังนั้นจึงอ่านเช่นเดียวกันกับจ านวนเต็มทั่วไป ส่วนเลขที่อยู่หลังจุดทศนิยมสี่สิบ
เอ็ดจุดศูนย์ศูนย์หก เขียนทศนิยม 41.006 เพราะเลขที่อยู่หน้าจุดทศนิยมเป็นเป็นเลขเศษของเศษส่วน  
มีค่าไม่ถึง 1 จึงอ่านเลขตามตัวเลข (4) 
 ค.  หนึ่งสองสามจุดสี่ร้อยหกสิบหก เขียนทศนิยม 123.466 เพราะ เขียนทศนิยมและค าอ่าน
ทศนิยมตามตัว (1) 
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 ง.   หก-แปด-ศูนย์-จุด-สาม-ร้อย-สอง เขียนทศนิยม 680.302 เพราะ อ่านเลขหน้าจุดทศนิยมเป็น
จ านวนเต็ม (3) 

4. เวลา 7.5 ชั่วโมงเท่ากับเวลาในข้อใดต่อไปนี้ 
 ก.   7 ชั่วโมง 40 นาที เพราะ 1 วินาที มี 60 นาที (1) 
 ข.   7 ชั่วโมง 45 นาที เพราะ 60 นาที มี 1 ชั่วโมง  (2) 
 ค.   7 ชั่วโมง 50 นาที เพราะ 1 ชั่วโมง มี 60 นาที (4)  
 ง.   7 ชั่วโมง 55 นาที เพราะ 1 นาที มี 60 วินาที (3) 

5. ตัวเลขใดอยู่ในหลักส่วนร้อยของจ านวน 5491.5387 
 ก.   3 เพราะ 3 อยู่ในหลักส่วนร้อย มีค่า 300 (3)  
 ข.   3 เพราะ 3 อยู่ในหลักส่วนร้อย มีค่า 0.03 (4)   
 ค.   8 เพราะ 8 อยู่ในหลักส่วนร้อย มีค่า 800  (1) 
 ง.   8 เพราะ 8 อยู่ในหลักส่วนร้อย มีค่า 0.08  (2) 

6.  ตัวเลขใดอยู่ในหลักส่วนพันของจ านวน 3491.2187 
 ก.   3 เพราะ 3 อยู่ในหลักส่วนพัน มีค่า 3000 (1)  
 ข.   3 เพราะ 3 อยู่ในหลักส่วนพัน มีค่า 0.003 (2)    
 ค.   8 เพราะ 8 อยู่ในหลักส่วนพัน มีค่า 8000 (3)  
 ง.   8 เพราะ 8 อยู่ในหลักส่วนพัน มีค่า 0.008 (4)  

7.  ข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง 
 ก.   3.33 3.09  เพราะหลักส่วนสิบ 3 0  (2) 
 ข.   4.44 4.444   เพราะหลักส่วนสิบ 4  4  (1) 
 ค.   49.790  49.950  เพราะหลักส่วนสิบ 7 9  (3) 
 ง.   3.792  3.779   เพราะหลักส่วนสิบ 9 7  (4) 

8.  ข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง 
 ก.   495.001 < 459.110 เพราะหลักสิบ 9 > 5   (3) 
 ข.   633.345 > 363.54 เพราะ หลักร้อย 6 > 3  (4) 
 ค.   805.110 = 850.110 เพราะ หลักร้อย 8 = 8 (1) 
 ง.   987.37 =987.370 เพราะทศนิยมทั้งสองข้างมีค่าเท่ากัน  (2) 
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9.  3.05 เขียนในรูปกระจายข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง  
 ก.   3 + 0.0005 เพราะ 3 อยู่ในหลักหน่วยมีค่า 3 และ 5 อยู่ในหลักส่วนส่วนร้อย มีค่า 0.0005 (2)  
 ข.   3+ 0.005 เพราะ 3 อยู่ในหลักหน่วยมีค่า 3 และ 5 อยู่ในหลักส่วนส่วนร้อย มีค่า 0.005 (3)  
 ค.   3+ 0.05 เพราะ 3 อยู่ในหลักหน่วยมีค่า 3 และ 5 อยู่ในหลักส่วนส่วนร้อย มีค่า 0.05 (4)  
 ง.   30 + 0.5 เพราะ 3 อยู่ในหลักหน่วยมีค่า 3 และ 5 อยู่ในหลักส่วนส่วนร้อย มีค่า 0.5 (1)  

10.  12.5 เขียนในรูปกระจายข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง  
 ก.   10 + 2 + 0.0005 เพราะ 1 อยู่ในหลักสิบมีค่า 10 ,2 อยู่ในหลักหน่วยมีค่า 2 และ 5 อยู่ในหลัก
ส่วนสิบ มีค่า 0.0005 (1) 
 ข.   10+ 2+ 0.005 เพราะ 1 อยู่ในหลักสิบมีค่า 10 ,2 อยู่ในหลักหน่วยมีค่า 2 และ 5 อยู่ในหลัก
ส่วนสิบ มีค่า 0.005 (2) 
 ค.   10+ 2+ 0.5 เพราะ 1 อยู่ในหลักสิบมีค่า 10 , 2 อยู่ในหลักหน่วยมีค่า 2 และ 5 อยู่ในหลัก
ส่วนสิบ มีค่า 0.5 (4) 
 ง.   10+ 2+ 0.05 เพราะ 1 อยู่ในหลักสิบมีค่า 10 , 2 อยู่ในหลักหน่วยมีค่า 2 และ 5 อยู่ในหลัก
ส่วนสิบ มีค่า 0.05 (3) 

11. ผลบวกข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง 
 ก.   0.8 + 0.2 = 0.2 + 0.8 เพราะทศนิยมสองจ านวนที่น ามาบวกกันสามารถสลับที่กันได้โดยที่
ผลบวกยังคงเท่าเดิม (4) 
 ข.   0.5 + 0.2 = 0.3 + 0.4 เพราะทศนิยมสองจ านวนที่น ามาบวกกันสามารถสลับที่กันได้โดยที่
ผลบวกยังคงเท่าเดิม (3) 
 ค.   0.3 + 0.9 = 0.3 + 0.8 เพราะทศนิยมสองจ านวนที่น ามาบวกกันสามารถสลับที่กันได้โดยที่
ผลบวกยังคงเท่าเดิม (1) 
 ง.   0.4 + 0.2 = 0.4 + 0.1 เพราะทศนิยมสองจ านวนที่น ามาบวกกันสามารถสลับที่กันได้โดยที่
ผลบวกยังคงเท่าเดิม (2) 

12.  ผลบวกข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง 
 ก.   (0.5 + 0.2) + 0.6 = (0.5 + 0.6) + 0.2 เพราะทศนิยมสามจ านวนที่น ามาบวกกัน จะบวก
ทศนิยม คู่หน้า หรือคู่หลังก่อน แล้วจึงน ามาบวกกับทศนิยมที่เหลือ ผลบวกที่ได้ยังเท่าเดิม ซึ่ง
เรียกว่าสมบัติการเปลี่ยนกลุ่มของการบวก (2) 
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 ข.   (0.5 + 0.2) + 0.6 = (0.5 + 0.2) + 0.6 เพราะทศนิยมสามจ านวนที่น ามาบวกกัน จะบวก
ทศนิยมคู่หน้า หรือคู่หลังก่อน แล้วจึงน ามาบวกกับทศนิยมที่เหลือ ผลบวกที่ได้ยังเท่าเดิม ซึ่งเรียกว่า 
สมบัติการเปลี่ยนกลุ่มของการบวก (1) 
 ค.   (0.5 + 0.2) + 0.6 = 0.5 + (0.6 + 0.2) เพราะทศนิยมสามจ านวนที่น ามาบวกกัน จะบวก
ทศนิยมคู่หน้า หรือคู่หลังก่อน แล้วจึงน ามาบวกกับทศนิยมที่เหลือ ผลบวกที่ได้ยังเท่าเดิมซึ่งเรียกว่า
สมบัติการเปลี่ยนกลุ่มของการบวก (4) 
 ง.   (0.5 + 0.2) + 0.6 = 0.6 + ( 0.5 + 0.2) เพราะทศนิยมสามจ านวนที่น ามาบวกกัน จะบวก
ทศนิยมคู่หน้า หรือคู่หลังก่อน แล้วจึงน ามาบวกกับทศนิยมที่เหลือ ผลบวกที่ได้ยังเท่าเดิม ซึ่ง
เรียกว่าสมบัติการเปลี่ยนกลุ่มของการบวก (3) 

13.  ผลลบข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง 
 ก.   0.7 -0.2= 0.8 - 0.3 เพราะทศนิยมสองจ านวนที่น ามาลบกันผลลบทางซ้ายมือเท่ากับผลลบ
ทางขวามือ (4) 
 ข.   0.6 -0.4= 0.8 - 0.4 เพราะทศนิยมสองจ านวนที่น ามาลบกันผลลบทั้งทางซ้ายมือเท่ากับผล
ลบทางขวามือ (2) 
 ค.   0.9 -0.3= 0.6 - 0.2 เพราะทศนิยมสองจ านวนที่น ามาลบกันผลลบทั้งทางซ้ายมือเท่ากับผล
ลบทางขวามือ (3) 
 ง.   0.4 -0.3= 0.2 - 0.1 เพราะทศนิยมสองจ านวนที่น ามาลบกันผลลบทั้งทางซ้ายมือเท่ากับผล
ลบทางขวามือ (1) 

14.  ผลคูณข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง 
 ก.   2 x 0.4= 0.4 + 0.4 + 0.4 เพราะการคูณทศนิยมด้วยจ านวนนับ ท าได้โดยการบวกทศนิยม
ซ้ าๆกันโดยจ านวนที่น ามาบวกกันเท่ากับจ านวนนั้น (1) 
 ข.   3 x 0.4= 0. 4 + 0. 4 + 0. 4+ 0. 4 เพราะการคูณทศนิยมด้วยจ านวนนับ ท าได้โดยการบวก
ทศนิยมซ้ าๆกันโดยจ านวนที่น ามาบวกกันเท่ากับจ านวนน้ัน (2) 
 ค.   4 x 0.4= 0. 4 + 0. 4 + 0. 4 + 0. 4+ 0.4+ 0.4 เพราะการคูณทศนิยมด้วยจ านวนนับ ท าได้
โดยการบวกทศนิยมซ้ าๆกันโดยจ านวนที่น ามาบวกกันเท่ากับจ านวนนั้น (3) 
 ง.   5 x 0.4= 0.4 + 0.4 + 0.4 + 0. 4 + 0.4 เพราะการคูณทศนิยมด้วยจ านวนนับ ท าได้โดยการ
บวกทศนิยมซ้ าๆกันโดยจ านวนที่น ามาบวกกันเท่ากับจ านวนน้ัน (4) 
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15.  ผลหารคูณข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง 
 ก.   0.96 ÷ 8= 0.12 เป็นค าตอบที่สมเหตุสมผล เพราะ 0.96 ปัดให้เป็นจ านวนเต็มบวก คือ 1 
ดังนั้น เมื่อ 1÷ 8 ค าตอบควรน้อยกว่าหรือเท่ากับ 0.12  (3) 
 ข.   0.96 ÷ 8= 0.12 เป็นค าตอบที่สมเหตุสมผล เพราะ 0.96 ปัดให้เป็นจ านวนเต็มบวก คือ 1 
ดังนั้นเมื่อ 1÷ 8 ค าตอบควรน้อยกว่า 0.5 (4) 
 ค.   0.96 ÷ 8= 0.12 เป็นค าตอบที่สมเหตุสมผล เพราะ 0.96 ปัดให้เป็นจ านวนเต็มบวก คือ 1 
ดังนั้นเมื่อ 1÷ 8 ค าตอบควรมากกว่าหรือเท่ากับ 0.12 (1) 
 ง.   0.96 ÷ 8= 0.12 เป็นค าตอบที่สมเหตุสมผล เพราะ 0.96 ปัดให้เป็นจ านวนเต็มบวก คือ 1 
ดังนั้น เมื่อ 1÷ 8 ค าตอบควรมากกว่า 0.5 (2) 

16.  ผลหารคูณข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง  
 ก.  8.046 ÷ 6= 1.341 เป็นค าตอบที่สมเหตุสมผล เพราะ 8.046 ปัดให้เป็นจ านวนเต็มบวก คือ 8 
ดังนั้น เมื่อ 8 ÷ 6  ค าตอบควรน้อยกว่า 1.0  (2) 
 ข.  8.046 ÷ 6= 1.341 เป็นค าตอบที่สมเหตุสมผล เพราะ 8.046 ปัดให้เป็นจ านวนเต็มบวก คือ 8 
ดังนั้น เมื่อ 8 ÷ 6 ค าตอบควรน้อยกว่าหรือเท่ากับ 1.0 (1) 
 ค.  8.046 ÷ 6= 1.341 เป็นค าตอบที่สมเหตุสมผล เพราะ 8.046 ปัดให้เป็นจ านวนเต็มบวก คือ 8 
ดังนั้น เมื่อ 8 ÷ 6 ค าตอบควรมากกว่า 1.0  (4) 

ง.  8.046 ÷ 6= 1.341 เป็นค าตอบที่สมเหตุสมผล เพราะ 8.046 ปัดให้เป็นจ านวนเต็มบวก คือ 
8 ดังนั้น เมื่อ 8 ÷ 6 ค าตอบควรมากกว่าหรือเท่ากับ 1.0 (3) 

17.  10 ÷ 4 ค าตอบในข้อใดต่อไปนี้สมเหตุสมผล 
ก.  1.2 เป็นค าตอบที่สมเหตุสมผล เพราะ 10 ÷ 4 ค าตอบควรอยู่ระหว่าง 1 – 2 (1) 
ข.  2.5 เป็นค าตอบที่สมเหตุสมผล เพราะ 10 ÷ 4 ค าตอบควรอยู่ระหว่าง 2 – 3 (4) 
ค.  2.8 เป็นค าตอบที่สมเหตุสมผล เพราะ 10 ÷ 4 ค าตอบควรอยู่ระหว่าง 2 – 3 (3) 
ง.  3.5 เป็นค าตอบที่สมเหตุสมผล เพราะ 10 ÷ 4 ค าตอบควรอยู่ระหว่าง 3 – 4 (2) 

18.  18.296 ÷ 8 กับ 1.625 ÷ 5 ผลลัพธ์ที่ได้ต่างกันในข้อใดต่อไปนี้ 
 ก. 1.196 เป็นค าตอบที่สมเหตุสมผล เพราะ 18.296 ปัดให้เป็นจ านวนเต็มบวก คือ 18 ดังนั้น 
เมื่อ 18 ÷ 8ค าตอบควรมากกว่าหรือเท่ากับ 2.25 และ 1.625 ปัดให้เป็นจ านวนเต็มบวก คือ 2 ดังนั้น 
เมื่อ 2 ÷ 5 ค าตอบควรมากกว่าหรือเท่ากับ 0.4 เพราะฉะนั้นจึงมีผลลัพธ์ที่ต่างกับเท่ากับ 1.296  (1) 
 ข.  1.392 เป็นค าตอบที่สมเหตุสมผล เพราะ 18.296 ปัดให้เป็นจ านวนเต็มบวก คือ 18 ดังนั้น 
เมื่อ 18 ÷ 8 ค าตอบควรมากกว่าหรือเท่ากับ 2.25 และ 1.625 ปัดให้เป็นจ านวนเต็มบวก คือ 2 ดังนั้น 
เมื่อ 2 ÷ 5 ค าตอบควรมากกว่าหรือเท่ากับ 0.4 เพราะฉะนั้นจึงมีผลลัพธ์ที่ต่างกับเท่ากับ 1.692 (2)  
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 ค.  1.662 เป็นค าตอบที่สมเหตุสมผล เพราะ 18.296 ปัดให้เป็นจ านวนเต็มบวก คือ 18 ดังนั้น 
เมื่อ 18 ÷ 8 ค าตอบควรมากกว่าหรือเท่ากับ 2.25 และ 1.625 ปัดให้เป็นจ านวนเต็มบวก คือ 2 ดังนั้น 
เมื่อ 2 ÷ 5 ค าตอบควรมากกว่าหรือเท่ากับ 0.4เพราะฉะนั้นจึงมีผลลัพธ์ที่ต่างกับเท่ากับ 1.662  (3) 
 ง.  1.962 เป็นค าตอบที่สมเหตุสมผล เพราะ 18.296 ปัดให้เป็นจ านวนเต็มบวก คือ 18 ดังนั้น 
เมื่อ 18 ÷ 8 ค าตอบควรมากกว่าหรือเท่ากับ 2.25 และ 1.625 ปัดให้เป็นจ านวนเต็มบวก คือ 2 ดังนั้น 
เมื่อ 2 ÷ 5 ค าตอบควรมากกว่าหรือเท่ากับ 0.4 เพราะฉะนั้นจึงมีผลลัพธ์ที่ต่างกับเท่ากับ 1.962 (4) 

19. 25.438 ตัวเลขที่ขีดเส้นใต้อยู่ในหลักใด มีค่าเท่ากับข้อใดต่อไปนี้ 

 ก.  8 อยู่ในหลักส่วนพันมีค่า 0.0008 หรือ 10000

8

  (3) 

 ข.  8 อยู่ในหลักส่วนพันมีค่า 0.008 หรือ 1000

8

 (4) 

 ค.  8 อยู่ในหลักส่วนพันมีค่า 0.08 หรือ 100

8

 (2) 

 ง.  8อยู่ในหลักส่วนพันมีค่า 0.8 หรือ 10

8

 (1) 

20. ประโยคสัญลักษณ์ในข้อใดต่อไปนี้สอดคล้องกับโจทย์ปัญหา 
 ก.  นักยกน้ าหนัก 137 คน วิ่งไปทางตรง 21 คนวิ่งไปทางลัดอีก 40 คนเหลือนักยกน้ าหนัก   
อีกกี่คนที่วิ่งไม่ถึงเส้นชัยเพราะ 137 – (21 + 51) =  (1) 
 ข.  มีนักเรียนสมัครเข้าชุมนุมภาษาของโรงเรียน 137 คนวิชาภาษาญี่ปุ่นรับได้ 21 คนวิชา 
ภาษาอังกฤษรับได้  51 คน มีนักเรียนสมัครเกินมาจ านวนกี่คนเพราะ 137 – (21 + 51) = (4) 
 ค.  คุณพ่อมีเงิน 137 บาท ต้องจ่ายค่าขนม 21 บาท คุณแม่ให้มาอีก 51 บาทพ่อมีเงินอยู่เท่าไร
เพราะ 137 – (21 + 51) = (3) 
 ง.  วันแรกน้องนัทกินเงาะได้  21 ลูกวันต่อมากินเพิ่มได้อีก 51 ลูกรวมแล้วน้องนัทกินเงาะ   
ได้ทั้งหมดกี่ลูกเพราะ 137 – (21 + 51) = (2) 

21. ประโยคสัญลักษณ์ในข้อใดต่อไปนี้สอดคล้องกับโจทย์ปัญหา 
 ก.  มีผ้าอยู่ 24.75เมตร ใช้ตัดเสื้อ 3 ตัวไม่พอ ซื้อเพิ่มมาอีก 2.50 เมตร มีผ้าทั้งหมดกี่เมตรเพราะ 
[(24.75  3) + 2.50 ]= (4) 
 ข.  กุ้ง ไก่ แก้ว มีเงินเท่ากัน ทั้งสามคนมีเงิน 24.75 บาท ต่อมากุ้งได้เงินจากแม่อีก 2.50 บาท  
กุ้งมี เงินรวมทั้งหมดเท่าไรเพราะ [(24.75  3) + 2.50 ]=  (2) 
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 ค.  นัทแบ่งเงิน 24.75 บาท ให้น้อง 3 คน คนละเท่าๆกันได้เงินเพิ่มอีก 2.50 บาท นัทมีเงิน 
ทั้งหมดเท่าไร เพราะ [(24.75  3) + 2.50 ]= (3) 

ง.  ซื้อผลไม้ 3 กิโลกรัม กิโลกรัมละ 24.75 บาท ซื้อเกลือ 2.50 บาท ต้องจ่ายเงินเท่าไรเพราะ 
[(24.75  3) + 2.50 ]=(1) 

22.  ประโยคสัญลักษณ์ในข้อใดต่อไปนี้สอดคล้องกับโจทย์ปัญหา 
 ก.  วิสามีเงิน 568บาทน ามาจ่าย8 บาท และหามาได้อีก 200 บาท วิสาจะเหลือเงินเท่าไร เพราะ 
(568 ÷8) ×200= (3) 
 ข.  ลูกเสือ 568 คนเข้าค่ายพักแรม จึงแบ่งเป็นหมู่ หมู่ละ 8 คน แต่ละหมู่จ่ายค่าที่พักหมู่ละ 200 
บาท ลูกเสือต้องจ่ายเงินค่าที่พักทั้งหมดเท่าไรเพราะ (568 ÷8) ×200= (2) 
 ค.  อ านาจปลูกยางพารา 568 ต้น ใช้เวลาปลูก8วัน เหลือต้นยางพาราอีก 200 ต้น อ านาจต้องใช้
เวลาปลูกยางพาราที่เหลืออีกกี่วันเพราะ (568 ÷8) ×200= (2) 
 ง.  ลัดดาซื้อของชิ้นละ 568 บาท ซื้อทั้งหมด 8 ชิ้น ลัดดามีเงินอยู่ 200 บาท ลัดดาต้องหาเงิน
เพิ่มอีกเท่าไรเพราะ (568 ÷8) ×200=  (1) 

23.  พรพนารับซื้อข้าว 3.452 ตัน ขายข้าวได้ 2.755 ตัน ราคาตันละ 18,500 บาท ถ้าพรพนาขายข้าวได้
ทั้งหมด เขาจะได้เงินทั้งหมดเท่าไร ข้อใดต่อไปนี้ที่ไม่ควรน ามาใช้ในการค านวณเพื่อหาค าตอบ 

 ก.  ราคาตันละ 18,500 บาท เพราะเป็นสิ่งที่โจทย์ก าหนดมาให้อีกทั้งยังสามารถน าไปหาค าตอบ
ได้ว่าพรพนาจะได้เงินทั้งมดกี่บาท  (3) 
 ข.  ขายข้าวได้ 2.755 ตันเพราะเป็นสิ่งที่โจทย์ก าหนดมาอีกทั้งยังสามารถน าไปหาค าตอบได้
(2) 

ค.  พรพนารับซื้อข้าว3.452 ตันเพราะเป็นสิ่งที่โจทย์ก าหนดมาให้แต่ไม่ได้เกี่ยวกับการไป 
ค านวณหาค าตอบ (4) 
 ง.  ไม่ใช่ทุกจ านวน (1) 

24. นารินทร์สูง 1.83 เมตร กานต์ธิดา สูงกว่านารินทร์ 0.15 เมตรเมื่อน าความสูงของนารินทร์และ 
 กานต์ธิดามารวมกันจะเท่ากับความสูงของเนตรีและร าภารวมกัน อยากทราบว่า ร าภาสูงเท่าไร 
 โจทย์ปัญหาที่สร้างค านวณหาค าตอบได้หรือไม่  
 ก.  หาค าตอบไม่ได้ เพราะข้อมูลไม่เป็นจริง (1) 
 ข.  หาค าตอบไม่ได้ เพราะมีข้อมูลไม่เพียงพอ (2) 
 ค.  หาค าตอบได้ เพราะมีจ านวน 2 (3) 
 ง.  หาค าตอบได้ เพราะมีข้อมูลเพียงพอ (4) 
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25.  กระเป๋าราคาใบละ 720 บาท หมวกราคาใบละ 150 บาท ถ้าซื้อกระเป๋า 2 ใบ หมวก 3 ใบ 
 จะต้องให้ธนบัตรใบละ 500 บาท กี่ใบ จึงจะซื้อของได้และเหลือเงินเท่าไร 
 ก.  1 ใบ เหลือเงิน80บาท เพราะราคารวมทั้งกระเป๋าและหมวกรวม 2000 บาท จึงได้ธนบัตร  
1 ใบ เหลือเงิน 80 บาท (1) 
 ข.  2 ใบ เหลือเงิน 90 บาท เพราะราคารวมทั้งกระเป๋าและหมวกรวม 2000 บาท จึงได้ธนบัตร  
2 ใบ เหลือเงิน 90 บาท (2) 
 ค.  3ใบ เหลือเงิน 100 บาท เพราะราคารวมทั้งกระเป๋าและหมวกรวม 2000 บาท จึงได้ธนบัตร 
3ใบ เหลือเงิน 100 บาท (3) 
 ง.  4 ใบ เหลือเงิน 110 บาท เพราะราคารวมทั้งกระเป๋าและหมวกรวม 2000 บาท จึงได้ธนบัตร 
4 ใบ เหลือเงิน 110 บาท (4) 

26.  ประโยคสัญลักษณ์ข้อใดต่อไปนี้สอดคล้องกับโจทย์ปัญหา 
 ก. แม่มีเงิน 42 บาท ซื้อของที่ร้านค้าแห่งหนึ่งโดยราคาสบู่ก้อนละ 6 บาท ยาสีฟันกล่องละ 15 
บาท ภายในกล่องบรรจุ 5 ชิ้น ถ้าแม่ต้องการซื้อสบู่ 3 ก้อน ซื้อยาสีฟัน 1 ชิ้น แม่เหลือเงินกี่บาท
เพราะ 42 –[(6 x 3) + (15  5)]= (4)  
 ข.  พี่มีขนม 42 ชิ้น ท าเพิ่มอีก 6 ชิ้น แบ่งให้น้อง 3 คน และแบ่งให้ แม่ 15 ชิ้นพ่อให้ขนม 
เพิ่มอีก 5 ชิ้น รวมพี่เหลือขนมกี่ชิ้น เพราะ 42 –[(6 x 3) + (15  5)]= (3)   
 ค.  น้ามีลูกชิ้น 42 ถุง แบ่งให้หลาน 15 คน คนละ 5 ถุง และแบ่งให้ ลูก 6 คน คนละ 3 ถงุ 
น้าเหลือลูกชิ้นกี่ถุง เพราะ 42 –[(6 x 3) + (15  5)]= (1)  
 ง. พ่อมีเงิน 42 บาท และมีขนม 15 ชิ้น แบ่งเงินให้ลูก 6 คน คนละ 3 บาท และแบ่งขนมให้ครู 
5 คน พ่อเหลืองเงินและขนมเท่าไหร่ เพราะ 42 –[(6 x 3) + (15  5)]= (2) 

27. ประโยคสัญลักษณ์ข้อใดต่อไปนี้สอดคล้องกับโจทย์ปัญหา 
 ก.  มุกมีเงิน 120.25 บาท ซื้อสมุดเล่มละ 12.50 บาท เขาลดให้ 2.3 บาท ซื้อปากกาโหลละ  
60 บาท มาแบ่งให้น้อง 5 คน มุกเหลือเงินกี่บาท เพราะ 120.25 –[(12.50 x2.3) + (60  5)]= (1) 
 ข.  แม่ให้เงินน้อย 120.25 บาท พ่อให้อีก 12.50 น าไปซื้อดินสอ 2.3 บาท และซื้อข้าว 60 บาท 
แล้วน ามาแบ่งให้น้อง 5 คน น้อยเหลือเงินเท่าไหร่ เพราะ 120.25 –[(12.50 x2.3) + (60  5)]=(2) 
 ค.  ตูนน าเงินไปฝากธนาคาร 120.25 บาท ขายเงาะได้กิโลกรัมละ 12.50 บาท จ านวน2.3 
กิโลกรัม ขายขนุนได้เงิน 60 บาท และน าเงินมาแบ่งกับพี่ 5 คน ได้คนละกี่บาท เพราะ 120.25 –
[(12.50 x2.3) + (60  5)]= (4) 
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ง.  กุ๊กมีเงินอยู่ 120.25 บาท น าไปซื้อมะม่วงราคากิโลกรัมละ 12.50 บาท จ านวน 2.3 กิโลกรัม 
และซื้อนมแพ็คละ 60 บาท (1 แพ็คมี 6 กล่อง) แต่ซื้อแค่ 5 กล่อง กุ๊กจะมีเงินเหลือเท่าไหร่ เพราะ 
120.25 –[(12.50 x2.3) + (60  5)]= (3) 

28. “สถานีโทรทัศน์ช่อง 3 รับบริจาคเงินช่วยเหลือน้ าท่วม ภาคใต้ ได้เงิน 375,900 บาท  
 สถานีโทรทัศน์ช่อง 7 รับบริจาคเงินช่วยเหลือน้ าท่วม ได้เงิน 495,650 บาท ต้องการรวมเงิน 
 ให้ได้ 1,199,900 บาท” ควรตั้งค าถามในข้อใดต่อไปนี้ 
 ก.  จะยืมใครได้อีก เพราะเหมาะสมกับค าถามในข้อนี้ดี (1) 
 ข.  จะเหลือเงินกี่บาท เพราะเหมาะสมกับค าถามในข้อนี้ดี (2) 
 ค.  รวมเป็นเงินทั้งหมดกี่บาท เพราะเหมาะสมกับค าถามในข้อนี้ดี (3) 
 ง.  ยังขาดเงินอยู่อีกกี่บาท เพราะเหมาะสมกับค าถามในข้อนี้ดี (4) 

29. “พ่อมีเงินอยู่  975,900 บาท แม่มีเงิน 495,650 บาท พ่อและแม่เอาเงินมารวมกันแล้วน าไป 
 ซื้อบ้านราคา 1,199,900 บาท” ควรตั้งค าถามว่าอย่างไร 
 ก.  รวมเป็นเงินทั้งหมดกี่บาท เพราะเหมาะสมกับค าถามในข้อนี้ดี (4) 
 ข.  จะยืมใครได้อีก เพราะเหมาะสมกับค าถามในข้อนี้ดี (1) 
 ค.  จะเหลือเงินกี่บาท เพราะเหมาะสมกับค าถามในข้อนี้ดี (3)   
 ง.  ยังขาดเงินอยู่อีกกี่บาท เพราะเหมาะสมกับค าถามในข้อนี้ดี (2) 

30.  69.50  5.5=ตรงกับโจทย์ปัญหาใด 
ก.  เชือกยาว 69.50 เซนติเมตร เพราะตัดให้น้องไป 2 ท่อนๆ ละ 5.5 เซนติเมตรเหลือเชือก 

เท่าใด (1) 
 ข.  เชือกยาว 69.50 เซนติเมตร เพราะซื้อเพิ่มอีก 5.5 เซนติเมตร รวมเชือกยาวทั้งหมดเท่าใด (2) 
 ค.  เชือกยาว 69.50 เซนติเมตร เพราะตัดออก 5.5 เซนติเมตร เหลือเชือกเท่าใด (3) 
 ง.  เชือกยาว 69.50 เซนติเมตร เพราะแบ่งออกเป็นท่อน ๆ ละ 5.5 เซนติเมตรได้กี่ท่อน (4) 
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ภาคผนวก ข 
 

การหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
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ตารางท่ี  ข.1 
การหาผลรวมและค่า IOC ของแบบทดสอบชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

แบบวัดข้อที่ 
คะแนนความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ 

R  IOC 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 +1 +1 0 2 0.67 

2 0 +1 +1 2 0.67 

3 +1 +1 +1 3 1 

4 +1 +1 +1 3 1 

5 +1 +1 +1 3 1 

6 +1 +1 +1 3 1 

7 +1 +1 +1 3 1 

8 +1 +1 +1 3 1 

9 +1 +1 +1 3 1 

10 +1 +1 +1 3 1 

11 +1 +1 +1 3 1 

12 +1 +1 +1 3 1 

13 +1 +1 +1 3 1 

14 +1 +1 +1 3 1 

15 +1 +1 +1 3 1 

16 +1 +1 +1 3 1 

17 +1 +1 +1 3 1 

18 +1 +1 +1 3 1 

19 +1 +1 +1 3 1 

20 +1 +1 +1 3 1 
(ต่อ) 
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ตารางท่ี  ข.1  (ต่อ) 

แบบวัดข้อที่ 
คะแนนความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ 

R  IOC 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

21 +1 +1 0 2 0.67 

22 0 +1 +1 2 0.67 

23 +1 +1 +1 3 1 

24 +1 +1 +1 3 1 

25 +1 +1 +1 3 1 

26 +1 +1 +1 3 1 

27 +1 +1 +1 3 1 

28 +1 +1 +1 3 1 

29 +1 +1 +1 3 1 

30 +1 +1 +1 3 1 
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ตารางท่ี  ข.2   
ค่าความยาก (P) และค่าอ านาจจ าแนก (D) รายข้อของแบบทดสอบเร่ืองทศนิยม ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

แบบวัดข้อที่ ค่าความยาก (P) ค่าอ านาจจ าแนก (D) 

1 0.63 0.2 
2 0.68 0.3 
3 0.68 0.23 
4 0.69 0.27 
5 0.67 0.3 
6 0.4 0.27 
7 0.66 0.23 
8 0.72 0.2 
9 0.67 0.43 

10 0.65 0.2 
11 0.5 0.37 
12 0.52 0.33 
13 0.51 0.22 
14 0.5 0.21 
15 0.67 0.23 
16 0.4 0.2 
17 0.8 0.24 
18 0.54 0.34 
19 0.65 0.32 
20 0.52 0.36 
21 0.57 0.29 
22 0.46 0.34 

 
 การหาความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบวัดการคิดเชิงสถิติซึ่งใช้สูตรการหาสัมประสิทธิ์
อัลฟา ( Coefficient ) ของ Cronbach ได้ค่า Cronbach’s Alpha เท่ากับ 0.792  
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ภาคผนวก ค 

 

หนังสือขอความอนุเคราะห์ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



96 

 

ที่ ศธ ๐๕๔๐.๐๒/ว๐๕๙๒   มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
   อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม  
   ๔๔๐๐๐ 
 ๑๕  มีนาคม  ๒๕๕๙ 

 
เร่ือง ขอเรียนเชิญเป็นผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือการวิจัย 
เรียน ดร.ชาญณรงค์ เฮียงราช 

  ด้วยว่าที่ร้อยตรีหญิงกนิษฐา สนุ่นไพบูลย์ รหัสประจ าตัว ๕๗๘๒๑๐๑๖๐๑๐๑ นักศึกษา
ระดับปริญญาโทสาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา รูปแบบการศึกษานอกเวลาราชการ ศูนย์มหาวิทยาลัย
ราชภัฏมหาสารคาม ก าลังท าวิทยานิพนธ์เร่ือง “การศึกษาการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ชั้นประถม 
ศึกษาปีที่ 6 เร่ือง ทศนิยม”  เพื่อให้การวิจัยด าเนินไปด้วยความเรียบร้อยบรรลุตามวัตถุประสงค์ 
  มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม จึงขอเรียนเชิญท่านเป็นผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือ 
การวิจัย ดังเอกสารที่แนบมาพร้อมนี้ เพื่อ 
               ตรวจสอบความถูกต้องด้านการให้เหตุผล  

ตรวจสอบความถูกต้องด้านคณิตศาสตร์ 
ตรวจสอบความถูกต้องด้านสถิติ  

                  อ่ืนๆ ระบุ..................................... 
  จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณาและหวังเป็นอย่างยิ่งว่าจะได้รับความร่วมมือจากท่านด้วยดี 
ขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้ 

       
สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา 

โทร.๐-๔๓๗๔-๒๖๒๒ 

 

 



97 
 
 

ที่ ศธ ๐๕๔๐.๐๒/ว๐๕๙๒   มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
   อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม  
   ๔๔๐๐๐ 
 ๑๕  มีนาคม  ๒๕๕๙ 

 
เร่ือง ขอเรียนเชิญเป็นผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือการวิจัย 
เรียน ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ว่าที่ร้อยตรี ดร.อรัญ ซุยกระเดื่อง 

  ด้วยว่าที่ร้อยตรีหญิงกนิษฐา สนุ่นไพบูลย์ รหัสประจ าตัว ๕๗๘๒๑๐๑๖๐๑๐๑ นักศึกษา
ระดับปริญญาโทสาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา รูปแบบการศึกษานอกเวลาราชการ ศูนย์มหาวิทยาลัย
ราชภัฏมหาสารคาม ก าลังท าวิทยานิพนธ์เร่ือง “การศึกษาการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ชั้นประถม 
ศึกษาปีที่ 6 เร่ือง ทศนิยม”  เพื่อให้การวิจัยด าเนินไปด้วยความเรียบร้อยบรรลุตามวัตถุประสงค์ 
  มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม จึงขอเรียนเชิญท่านเป็นผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือ 
การวิจัย ดังเอกสารที่แนบมาพร้อมนี้ เพื่อ 
          ตรวจสอบความถูกต้องด้านการให้เหตุผล  
             ตรวจสอบความถูกต้องด้านคณิตศาสตร์ 

ตรวจสอบความถูกต้องด้านสถิติ  
       อ่ืนๆระบุ..................................... 
  จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณาและหวังเป็นอย่างยิ่งว่าจะได้รับความร่วมมือจากท่านด้วยดี 
ขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้ 

       
สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา 
โทร.๐-๔๓๗๔-๒๖๒๒ 
 

 

 
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ที่ ศธ ๐๕๔๐.๐๒/ว๐๕๙๒   มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
   อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม  
   ๔๔๐๐๐ 

 ๑๕  มีนาคม  ๒๕๕๙ 

เร่ือง ขอเรียนเชิญเป็นผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือการวิจัย 
เรียน ดร.นงลักษณ์ จิระเมธาพัฒน์ 

  ด้วยว่าที่ร้อยตรีหญิงกนิษฐา สนุ่นไพบูลย์ รหัสประจ าตัว ๕๗๘๒๑๐๑๖๐๑๐๑ นักศึกษา
ระดับปริญญาโทสาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา รูปแบบการศึกษานอกเวลาราชการ ศูนย์มหาวิทยาลัย
ราชภัฏมหาสารคาม ก าลังท าวิทยานิพนธ์เร่ือง “การศึกษาการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ชั้นประถม 
ศึกษาปีที่ 6 เร่ือง ทศนิยม”  เพื่อให้การวิจัยด าเนินไปด้วยความเรียบร้อยบรรลุตามวัตถุประสงค์ 
  มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม จึงขอเรียนเชิญท่านเป็นผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือ 
การวิจัย ดังเอกสารที่แนบมาพร้อมนี้ เพื่อ 
       ตรวจสอบความถูกต้องด้านการให้เหตุผล  
       ตรวจสอบความถูกต้องด้านคณิตศาสตร์ 

ตรวจสอบความถูกต้องด้านสถิติ  
อ่ืนๆระบุ..................................... 

  จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณาและหวังเป็นอย่างยิ่งว่าจะได้รับความร่วมมือจากท่านด้วยดี 
ขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้  

       
สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา 
โทร.๐-๔๓๗๔-๒๖๒๒ 

 
 



ประวัติผู้วิจัย 
 

 

ชื่อ  นางสาวกนิษฐา  สนุ่นไพบูลย์ 

วันเกิด วันที่  10  เมษายน พ.ศ.  2534   อายุ  25  ปี 

ท่ีอยู่ปัจจุบัน บ้านเลขที่  39  หมู่ที่  7  ต าบลกมลาไสย  อ าเภอกมลาไสย  จังหวัดกาฬสินธุ์ 

 

ประวัติการศึกษา 

 พ.ศ.2557  การศึกษาบัณฑิต (กศ.บ.)สาขาวิชาคณิตศาสตร์ 

   มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

 พ.ศ. 2560  ครุศาสตรมหาบัณฑิต (ค.ม.) สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา 

   มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
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