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บทคดัย่อ 
 การวิจัยคร้ังน้ี มี จุดประสงค์เพื่ อ 1) ศึกษาผลการคิดเชิงสัมพันธ์ของนักเรียนระดับ
ประถมศึกษาตอนปลาย 2) ศึกษาวิธีการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลาย  
3) ศึกษาแนวทางการพฒันาการคิดเชิงสัมพนัธ์ของผูเ้ช่ียวชาญ กลุ่มเป้าหมายในการวจิยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ 
นกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนบา้นปลาขาว จ านวน 56 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการ
วจิยัคร้ังน้ี คือ 1) แบบทดสอบการคิดเชิงสัมพนัธ์ 2) แบบสัมภาษณ์การคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียน 
3) แบบสัมภาษณ์แนวทางการพฒันาการคิดเชิงสัมพนัธ์ของผูเ้ช่ียวชาญ วิเคราะห์ขอ้มูลโดย ค่าร้อย
ละ ค่าเฉล่ียเลขคณิต และค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน น าเสนอขอ้มูลดว้ยการวิเคราะห์เชิงพรรณนา 
(Descriptive Analysis) และการวเิคราะห์เชิงเน้ือหา (Content Analysis) 
 ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลายมีการคิดเชิงสัมพนัธ์ท่ีระดบั 0 และ
จากผลการสัมภาษณ์การคิดเชิงสัมพนัธ์ของนักเรียน พบว่า นักเรียนมุ่งเน้นการหาค าตอบของ
ประโยคสัญลกัษณ์โดยใช้การค านวณ เนน้การด าเนินการเป็นล าดบัขั้นตอน และมองภาพรวมของ
ประโยคสัญลกัษณ์ จากการสัมภาษณ์ผูเ้ช่ียวชาญ พบวา่ การพฒันาควรเร่ิมตน้จากความรู้ความเขา้ใจ
เก่ียวกบัเคร่ืองหมายเท่ากบั โดยการพฒันาผา่นกระบวนการเรียนการสอนประโยคสัญลกัษณ์ อีกทั้ง
นกัเรียนควรไดรั้บการพฒันาการคิดเชิงสัมพนัธ์ตั้งแต่ระดบัประถมศึกษาเพื่อเป็นพื้นฐานในการ
เรียนพีชคณิตในระดบัสูงข้ึน 
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ABSTRACT 
 The purposes of this research were 1) to study the relational thinking of upper elementary 
school 2) to study the relational thinking approach of upper elementary school 3) to study the 
developmental approach of relational thinking of specialists. The target group of this research was 
56 upper elementary school students who were studying in the second semester of 2016 academic 
year at Plakhao School. The research instruments were 1) the relational thinking test 2) the 
interview form of relational thinking for students and 3) the developmental approach interview 
form of relational thinking for specialists. The statistics which were used in the analysis consist of 
percentage means and standard deviation. The data were represented by Descriptive Analysis and 
Content Analysis. 
 The results reveal that the relational thinking of upper elementary students was in level 0. 
As the results of student interviews, it was indicated that students use calculating to answer the 
questions, emphasize the sequent processing, and focus on the overview of the symbolic 
sentences. Furthermore, from the specialists’ point of view, the students’ understanding of the 
equality sign should be developed through using the symbolic sentences, including the relational 
thinking of students in the advanced elementary levels to be the basis for algebraic learning at a 
higher level. 
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บทที ่1 

บทน ำ 
 
 

1.1 ทีม่ำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
 

 พีชคณิตเป็นวชิาท่ีมีความส าคญัเปรียบเสมือนกระดูกสันหลงัของวิชาคณิตศาสตร์ และไดรั้บ
การยอมรับวา่เป็นประตูสู่ความส าเร็จของการศึกษาคณิตศาสตร์ในทุกๆ สาขา (Cai, 2004, p. 1) ใน
การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ สาระพีชคณิตเป็นสาระท่ีมีความส าคญัอย่างมาก จะเห็นได้ว่านัก
คณิตศาสตรศึกษาหลายท่านให้ความส าคญัในการเรียนการสอนพีชคณิตจนเกิดเป็นค าขวญัท่ีว่า 
“Algebra for All” ( Chi and Knuth, 2005, p. 258)  ทั้งน้ีเพราะวิธีการและแนวคิดของพีชคณิตจะ
ช่วยสนบัสนุนงานทางดา้นคณิตศาสตร์ (NCTM, 2000, p. 37) ในอดีตพีชคณิตเป็นวิชาท่ีถูกสงวน
ไวใ้หก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนปลายเท่านั้น เพราะมีความเช่ือกนัวา่การท่ีจะเรียนรู้พีชคณิตได้
นั้น ผูเ้รียนจ าเป็นจะตอ้งมีพื้นฐานทางเลขคณิตเป็นอย่างดี ส่งผลให้หลกัสูตรคณิตศาสตร์ระดับ
ประถมศึกษาในอดีตมุ่งเน้นไปท่ีเลขคณิตเป็นส่วนใหญ่ (Chazan and Yerushalmy, 2003, p. 123)  
ท าใหก้ระบวนการจดัการเรียนการสอนพีชคณิตไม่ประสบผลส าเร็จ ส่วนหน่ึงเป็นเพราะการจดัการ
เรียนการสอนท่ีขาดความต่อเน่ืองระหวา่งหลกัสูตรประถมศึกษาและมธัยมศึกษา ส่งผลให้นกัเรียน
ประถมศึกษาขาดทกัษะและประสบการณ์พื้นฐานท่ีจ าเป็นส าหรับการเรียนพีชคณิตในระดบัชั้นท่ี
สูงข้ึน (Blanton and Kaput, 2005, pp. 412 – 446) เป็นเหตุให้นักวิจยัคณิตศาสตรศึกษาในปัจจุบนั
เร่ิมพิจารณาถึงประสบการณ์  และความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีจ  าเป็นส าหรับนักเรียนระดับ
ประถมศึกษา เพื่อการเตรียมความพร้อมในการเรียนพีชคณิตในระดบัมธัยมศึกษา ขอ้สรุปหน่ึงท่ี
ไดรั้บการยอมรับในปัจจุบนัคือ การเตรียมความพร้อมส าหรับการเรียนพีชคณิตท่ีเป็นทางการควร
เร่ิมตั้งแต่ระดบัประถมศึกษา  (Cai and Knuth, 2005, p. 1) 
 นกัเรียนระดบัประถมศึกษาเรียนพีชคณิตในลกัษณะแบบจ าลอง (Modeling) การหาแบบรูป 
(Pattern Finding) และการศึกษาโครงสร้าง (The Study of Structure) (Yackel, 1997, pp. 276-280) 
นอกจากน้ีหลักสูตรในระดับประถมศึกษาควรมีลักษณะท่ีเป็นรูปธรรมเพื่อเป็นพื้นฐานในการ
เรียนรู้พีชคณิตท่ีเป็นนามธรรมในระดบัท่ีสูงข้ึน (Cathcart et al, 2003, p. 380) และตอ้งเร่ิมตน้จาก
การสอนให้เขา้ใจความหมายไม่ใช่มุ่งไปท่ีการใช้สัญลกัษณ์ โดยเปิดโอกาสให้เด็กคิดและแสดง
ความคิดเก่ียวกบัเร่ืองของจ านวนและสมบติัของจ านวน จนกว่านักเรียนจะสามารถใช้สัญลกัษณ์



2 
 

ทางพีชคณิตไดอ้ย่างเป็นธรรมชาติ (Battista and  Brown, 1998, p. 22) ซ่ึงประโยคสัญลกัษณ์ถือว่า
เป็นเคร่ืองมือหน่ึงท่ีสามารถพฒันาการให้เหตุผลเชิงพีชคณิตได ้และเป็นเคร่ืองมือท่ีส าคญัในการ
ถ่ายโยงความรู้จากเลขคณิตสู่พีชคณิตของนกัเรียนระดบัประถมศึกษา (Ambrose, 2006, p.111)  
 ประโยคสัญลักษณ์ คือประโยคเลขคณิตท่ีประกอบด้วยจ านวนและตัวด าเนินการทาง
คณิตศาสตร์อยา่งใดอยา่งหน่ึงหรือหลายตวัด าเนินการประกอบกนั ซ่ึงมกัแฝงไปดว้ยโครงสร้างทาง
พีชคณิต เช่น 26 + 39 = 39 +  เป็นตน้ นอกจากน้ีประโยคสัญลกัษณ์ยงัเป็นตวัเช่ือมความเขา้ใจ
อยา่งดีระหวา่งเลขคณิตและพีชคณิต แสดงถึงลกัษณะการให้เหตุผลเชิงพีชคณิตของนกัเรียน อีกทั้ง
ยงัสามารถใชป้ระโยคสัญลกัษณ์ในการพฒันาความเขา้ใจทางพีชคณิตได ้(Kieran, 1981, p. 58) การ
ใช้ประโยคสัญลกัษณ์เป็นเคร่ืองมือในการศึกษาความเขา้ใจเคร่ืองหมายเท่ากบัของนกัเรียนระดบั
ประถมศึกษาซ่ึงเป็นส่ิงส าคัญต่อการเรียนพีชคณิต (Baroody and Ginsburg, 1982, p. 41) โดย
สอดคล้องกับความเห็นของสมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา ได้เสนอว่า ความเข้าใจ
เคร่ืองหมายเท่ากับเป็นพื้นฐานท่ีส าคัญในการเรียนพีชคณิต นักเรียนจ าเป็นต้องตระหนักว่า
เคร่ืองหมายเท่ากบัเป็นสัญลกัษณ์แทนความสัมพนัธ์ท่ีเท่ากนัระหวา่งนิพจน์ (NCTM, 2000, p. 94) 
แต่พบว่านักเรียนระดับประถมศึกษาบางส่วนมีความเข้าใจผิดเก่ียวกับเคร่ืองหมายเท่ากับ เช่น              
8 + 4 =  + 5 นักเรียนเติม 12 หรือ 17 ในช่องว่าง โดยเขา้ใจว่าหลงัเคร่ืองหมายเท่ากบัตอ้งตาม
ดว้ยค าตอบ ความเขา้ใจผิดเก่ียวกบัเคร่ืองหมายเท่ากบัเป็นอุปสรรคอยา่งหน่ึงของการเรียนพีชคณิต 
(Hunter, 2007, p. 422) ซ่ึงสามารถพฒันาความเข้าใจเก่ียวกับเคร่ืองหมายผ่านการเรียนประโยค
สัญลักษ ณ์  (Molina, Ambrose and Martinez, 2004, pp. 1-7) ในการหาค าตอบของประโยค
สัญลักษณ์ ท่ีอยู่ในรูปแบบ ( 1)a b b    เช่น 37 + 25 = 36 +  นักเรียนในระดับ
ประถมศึกษาสามารถหาค าตอบไดอ้ยา่งถูกตอ้งจากการคิดค านวณ อยา่งไรก็ตามยงัมีการคิดลกัษณะ
หน่ึงเพื่อแก้ปัญหาดังกล่าวโดยใช้วิธีการของการชดเชย (Compensation) และการท าให้เท่ากัน 
(Equivalence) โดยมองความสัมพนัธ์ระหว่างจ านวนท่ีอยู่คนละขา้งของเคร่ืองหมายเท่ากบั Irwin 
และ Britt ได้พิสูจน์แล้วว่าวิธีการชดเชยและการท าให้เท่ากันดังกล่าวน้ีเป็นการเตรียมพื้นฐาน
ส าหรับการคิดเชิงพีชคณิต (Irwin and Britt, 2005, p. 169) นักการศึกษาหลายท่านเรียกการคิด
ลกัษณะดงักล่าววา่ การคิดเชิงสัมพนัธ์  
 การคิดเชิงสัมพนัธ์ (Relational Thinking) เป็นการมองหาความสัมพนัธ์และภาพรวมของ
จ านวนท่ีอยูใ่นสมการ(Jacobs, 2007, pp. 260-261) ใชก้ารเปรียบเทียบจ านวนคู่หน่ึงท่ีทราบค่าซ่ึงอยู่
คนละดา้นของเคร่ืองหมายเท่ากบัเพื่อหาจ านวนท่ีไม่ทราบค่า (Stephens and Inprashita, 2007, p. 4) 
โดยการมองความสัมพนัธ์ของจ านวนท่ีอยูท่ ั้งสองขา้งของเคร่ืองหมายเท่ากบัโดยไม่ใชก้ารค านวณ 
นกัเรียนท่ีประสบความส าเร็จในการคิดเชิงสัมพนัธ์นั้นตอ้งมีความสามารถในการระบุทิศทางหรือ
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ความเปล่ียนแปลงของจ านวนท่ีอยูท่ ั้งสองขา้งของเคร่ืองหมายเท่ากบั เพื่อเป็นแนวทางสู่การหาตวั
ไม่ทราบค่า แต่ส่ิงท่ีส าคญัคือต้องมีความเข้าใจการเท่ากัน (Hunter, 2007, pp. 421 - 429) ซ่ึงการ
แสดงการเท่ากนัและการชดเชย รวมถึงความรู้เก่ียวกบัทิศทางของการชดเชยเป็นกุญแจท่ีส าคญัของ
การคิดเชิงสัมพนัธ์บนประโยคสัญลักษณ์ท่ีมีตวัไม่ทราบค่า (Stephens and Inprasitha, 2007, pp. 
319-326) การคิดเชิงสัมพนัธ์ยงัรวมถึงความสามารถในการใช้สมบติัพื้นฐานของจ านวนและการ
ด าเนินการในการแปลงประโยคสัญลกัษณ์เพื่อหาค าตอบ (Carpenter, Levi, Franke and Zeringue, 
2005, pp. 53 - 59) นอกจากน้ียงัเป็นองค์ประกอบส าคัญของการคิดเชิงพีชคณิต และสามารถ
น าไปใช้เป็นยุทธวิธีในการหาค าตอบบนประโยคสัญลกัษณ์ได ้ทั้งน้ีเพื่อหลีกเล่ียงการค านวณจาก
ทั้งสองขา้งของประโยคสัญลกัษณ์ (Molina, Castro and Castro, 2008, pp. 399 - 406) อยา่งไรก็ตาม
การคิดเชิงสัมพนัธ์บนประโยคสัญลกัษณ์เป็นตวัเช่ือมโยงสู่ความสามารถในการวางนยัทัว่ไปทาง
เลขคณิต (Carpenter, Franke and Levi, 2003, pp. 1 - 9) ซ่ึงแสดงให้เห็นถึงการปรับเปล่ียนระดับ
รากฐานไปจากการเน้นเลขคณิตท่ีคิดค านวณหาค าตอบเพียงอย่างเดียวไปเน้นพีชคณิตโดยการ
วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ควบคู่ไปดว้ยกนั (Jacob et al, 2007, pp. 28) การคิดเชิงสัมพนัธ์บนประโยค
สัญลกัษณ์มีความส าคญัส าหรับการเรียนพีชคณิตคือ เป็นพื้นฐานท่ีส าคญัส าหรับการเรียนพีชคณิต
และการให้เหตุผลทางพีชคณิต และท าใหก้ารเรียนพีชคณิตง่ายข้ึนในระดบัชั้นต่อไป (Jacobs, 2007, 
p. 261) 
 จากผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET)  วิชาคณิตศาสตร์ของชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 ในปีการศึกษา 2556 ปีการศึกษา 2557 และปีการศึกษา 2558 มีคะแนนเฉล่ีย
ระดบัประเทศเท่ากบั 41.95, 38.06 และ 43.47 คะแนนตามล าดบั จะเห็นวา่คะแนนเฉล่ียอยูใ่นระดบั
ต ่าและไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 50 (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (องค์การมหาชน), 2558; 
ส านักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา (องค์การมหาชน ), 2556; 2557) ซ่ึง
สอดคลอ้งกบัผลการประเมินผลนกัเรียนร่วมกบันานาชาติ (PISA) ในปี 2015 พบวา่ ผลการประเมิน
การรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ (Mathematical literacy) ของนักเรียนไทย  มีคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 415 
คะแนน ซ่ึงต ่ากวา่ค่าเฉล่ียของ OECD และแนวโนม้การประเมินการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ไทย เม่ือเทียบกบัการประเมินคณิตศาสตร์ท่ีเป็นวิชาหลกัใน PISA 2000 -2012 พบวา่ มีแนวโนม้ลด
ต ่าลงอย่างต่อเน่ือง เม่ือพิจารณาเน้ือหาท่ีประเมิน ไดแ้ก่ เศษส่วนและความรู้สึกเชิงจ านวน การวดั 
การน าเสนอข้อมูล เรขาคณิตและพีชคณิต ปรากฏว่านักเรียนไทยท าคะแนนในส่วนของเน้ือหา 
พีชคณิตไดน้อ้ยท่ีสุด ช้ีให้เห็นวา่นกัเรียนไม่ประสบความส าเร็จในการเรียนพีชคณิต (สสวท, 2559, 
p. 4) เหตุเพราะความเขา้ใจท่ีไม่ลึกซ้ึงของนกัเรียนเก่ียวกบัการเท่ากนั ทั้งท่ีการเท่ากนันั้นน ามาใช้
แสดงความสัมพนัธ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีพบไดบ่้อย จึงกลายเป็นปัญหาท่ีผูเ้ก่ียวขอ้งทางการศึกษาตอ้ง

http://www.onesqa.or.th/
http://www.oecd.org/pisa/
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ให้ความสนใจโดยเฉพาะครูผูส้อน ซ่ึงการคิดเชิงสัมพนัธ์ถือเป็นประเด็นหลกัอยา่งหน่ึงท่ีนกัเรียน
ระดบัประถมศึกษาตอ้งไดรั้บการสนบัสนุน (Stephens, 2006, pp. 249 – 278) เพื่อเป็นสะพานเช่ือม
ไปสู่การเรียนพีชคณิตในระดบัท่ีสูงข้ึน (ทิวานนท ์สูบผอม, 2554, น. 4)  
 จากเหตุผลดงักล่าว ผูว้ิจยัจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษาการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนักเรียนระดบั
ประถมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนบา้นปลาขาว อ าเภอนาเชือก จงัหวดัมหาสารคาม เพื่อเป็นแนวทาง
ในการส่งเสริมและพฒันาการคิดเชิงสัมพนัธ์ในการเรียนรู้ของนักเรียนระดบัประถมศึกษาตอน
ปลาย  และในทุกระดบัชั้น  
 

1.2 วตัถุประสงค์กำรวจิัย 
  
 1.2.1 เพื่อศึกษาผลการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลาย 
 1.2.2 เพื่อศึกษาวธีิการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลาย 
 1.2.3 เพื่อศึกษาแนวทางการพฒันาการคิดเชิงสัมพนัธ์ของผูเ้ช่ียวชาญ  

1.3 ขอบเขตกำรวจิัย 
   
 1.3.1 กลุ่มเป้าหมาย 
 กลุ่มเป้าหมายในการวจิยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลาย ท่ีก าลงัศึกษาอยู่
ในปีการศึกษา 2559 โรงเรียนบา้นปลาขาว ต าบลสันป่าตอง อ าเภอนาเชือก จงัหวดัมหาสารคาม 
จ านวน 56 คน 
 1.3.2 เน้ือหาท่ีใชใ้นการวจิยั 
 เน้ือหาคณิตศาสตร์ท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ี  ได้แก่ เน้ือหาในสาระท่ี 4 พีชคณิต ระดับ
ประถมศึกษาตอนปลาย กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
 1.3.3 ตวัแปรท่ีศึกษา 
 ตวัแปรท่ีใชใ้นการศึกษา ไดแ้ก่ การคิดเชิงสัมพนัธ์ 
 1.3.4 ระยะเวลาท่ีใชใ้นการวจิยั 
 ระยะเวลาในการด าเนินงานวจิยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่  ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 
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1.4 นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 
 “การคิดเชิงสัมพนัธ์ (Relational Thinking)” หมายถึง การคิดหาความสัมพนัธ์ในประโยค
สัญลกัษณ์ มองภาพรวมทั้งหมดบนประโยคสัญลกัษณ์ การใชก้ารชดเชย การสมมูล รวมไปถึงการ
ใชถ้อ้ยค าและลูกศร และสมบติัพื้นฐานของจ านวนและการด าเนินการ เพื่อเป็นแนวทางสู่การหาตวั
ไม่ทราบค่าบนประโยคสัญลกัษณ์ โดยไม่ใชว้ธีิการค านวณในการหาค าตอบ 
 “เคร่ืองหมายเท่ากบั (Equals Sign)” หมายถึง เคร่ืองหมายท่ีใชแ้สดงการเท่ากนัของขอ้ความ
สองขอ้ความ หรือจ านวนซ่ึงเป็นขอ้ความเดียวกนั หรือจ านวนเดียวกนั และแสดงความสัมพนัธ์ทาง 
ตรรกศาสตร์ท่ีแสดงถึงความเป็นอนัเดียวกนั หรืออยา่งเดียวกนั 
 “ประโยคสัญลกัษณ์ (Sentence Symbol)” หมายถึง ประโยคสัญลกัษณ์ท่ีประกอบดว้ยจ านวน
และตวัด าเนินการบวก และลบ อย่างใดอย่างหน่ึงหรือหลายการด าเนินการประกอบกัน โดยมี
เคร่ืองหมายเท่ากบั ( ) แสดงความสัมพนัธ์  
 “การใช้การชดเชย (Compensation)” หมายถึง กลยุทธ์ท่ีใช้ในการเปล่ียนขอ้เท็จจริงท่ีไม่รู้ 
(unknown fact) ให้เป็นข้อเท็จจริงท่ี รู้ (known fact) เช่น การทบสิบ โดยมีการเพิ่มจ านวนของ
จ านวนหน่ึง และการลดจ านวนของอีกจ านวนหน่ึง 
 “การสมมูล (Equivalence)” หมายถึง จ านวนสองจ านวนมีค่าเท่าเทียมกนั เสมอเหมือนกนั 
และสามารถเปล่ียนแทนกนัได ้
 “เลขคณิต (Arithmetic)” หมายถึง ศาสตร์ท่ีเก่ียวกบัการค านวณ โดยใชคุ้ณสมบติัพื้นฐานของ
การด าเนินการ  
 “พีชคณิต (Algebra)” หมายถึง กลุ่มของภาษาท่ีแทนกรณีทัว่ไปของเลขคณิต เก่ียวขอ้งกบัตวั
ไม่ทราบค่า สูตร รูปทัว่ไป การแทนค่า และความสัมพนัธ์ 
 “การคิดเชิงพีชคณิต (Algebraic Thinking)” หมายถึง การคิดท่ีเก่ียวข้องกับแบบรูปและ
กฎเกณฑ ์การท าใหอ้ยูใ่นรูปทัว่ไป การคน้หาการสร้างขอ้คาดการณ์ และการท างานของฟังกช์นั 
 “การด าเนินการ (Operation)” หมายถึง การกระท าหรือล าดบัขั้นตอนซ่ึงสร้างค่าใหม่ข้ึนเป็น
ผลลพัธ์ โดยการรับค่าเขา้ไปหน่ึงตวัหรือมากกว่า เช่น การบวก การลบ การคูณ การหาร การยก
ก าลงั 
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 1.5 ประโยชน์ทีไ่ด้รับจำกกำรวจิัย 
 
 ผลการวิจยัจะเป็นขอ้สนเทศในการส่งเสริมและพฒันาการคิดเชิงสัมพนัธ์ในการเรียนรู้ของ
นกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลาย  และในทุกระดบัชั้น อนัจะส่งผลต่อความสามารถในการวาง
นยัทัว่ไปทางเลขคณิต  ตลอดจนเป็นพื้นฐานท่ีส าคญัในการให้เหตุผลทางพีชคณิต  และการเรียนรู้
พีชคณิตท าให้การเรียนพีชคณิตในระดบัท่ีสูงดีข้ึน  ตลอดจนเป็นแนวทางใหค้รูและผูส้นใจในการท่ี
จะพฒันาการเรียนรู้พีชคณิตของนกัเรียน  ไดน้ าไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์แก่ผูเ้รียนต่อไป 
 



บทที ่2 

การทบทวนวรรณกรรม 
 
 
 ในการวิจยัเร่ือง การศึกษาการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนักเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลาย  
โรงเรียนบา้นปลาขาว อ าเภอนาเชือก จงัหวดัมหาสารคาม ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการศึกษาคน้ควา้เอกสาร
และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัต่อไปน้ี 
  1. พีชคณิต 
  2. เคร่ืองหมายเท่ากบั 
  3. การคิดเชิงสัมพนัธ์ 
  4. การประเมินการคิดเชิงสัมพนัธ์ 
  5. แบบทดสอบ 
  6. การสัมภาษณ์ 
  7. วจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
  8. กรอบการวจิยั 
 

2.1 พชีคณติ 

 
 พีชคณิต (Algebra)  เป็นสาขาหน่ึงในคณิตศาสตร์ เป็นการศึกษาเก่ียวกับโครงสร้าง 
ความสัมพนัธ์ และจ านวน พีชคณิตพื้นฐานจะเร่ิมมีสอนในระดบัประถมศึกษาและมธัยมศึกษา โดย
ศึกษาเก่ียวกบัการบวกลบคูณและหาร ยกก าลงั และการถอดราก พีชคณิตยงัคงรวมไปถึงการศึกษา
สัญลักษณ์ ตวัแปร ซ่ึงได้มีนักการศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึงลักษณะของพีชคณิต การคิดเชิง
พีชคณิต และพีชคณิตในระดบัโรงเรียนไวด้งัน้ี 
 2.1.1 ลกัษณะของพีชคณิต 
 ไดมี้นกัการศึกษากล่าวถึงลกัษณะพีชคณิตไวด้งัน้ี 

  Kieran (1992, p. 3) กล่าววา่ พีชคณิตถือเป็นสาขาหน่ึงของคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบั
สัญลักษณ์ท่ีน าไปสู่กรณีทั่วไปของความสัมพนัธ์เชิงจ านวนและโครงสร้างทางคณิตศาสตร์และ
เก่ียวขอ้งกบัการด าเนินการบนโครงสร้างดงักล่าว  



8 

 

   Wagner and Parker (1993, p. 12) กล่าวว่า แนวคิดท่ีเก่ียวกับพีชคณิตมี 2 แนวทาง 
ไดแ้ก่ ประการแรก พีชคณิตเป็นระบบของการน าเสนอเก่ียวกบัแบบรูป ความสัมพนัธ์ และขั้นตอน
ทางคณิตศาสตร์ โดยใชส้ัญลกัษณ์ อาทิเช่น ตวัอกัษรในอกัขระต่างๆ ประการท่ีสอง พีชคณิตเป็นภาษา
ท่ีใชใ้นการอธิบายการกระท าและความสัมพนัธ์ของปริมาณ  
   Herbert and Brown (1997, p. 5) กล่าวว่า พีชคณิตเป็นเคร่ืองมือในการวิเคราะห์
สถานการณ์ปัญหา ไดแ้ก่ การวิเคราะห์ขอ้มูลจากสถานการณ์ปัญหา และการน าเสนอขอ้มูลในรูป
ของการอธิบายและการหาค าตอบ เช่น การหาตวัไม่ทราบค่า การทดสอบขอ้ความคาดการณ์ หรือ
การอธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณ เป็นตน้ 
   Usiskin (1997, p. 6) กล่าวว่า พีชคณิตคือ ภาษา ซ่ึงในภาษาทางคณิตศาสตร์จะเก่ียวขอ้ง
กบัตวัไม่ทราบค่า สูตร รูปทัว่ไป การแทนค่า และความสัมพนัธ์ 
   Vance (1998, p. 23) กล่าวว่า พีชคณิตบ้างคร้ังถูกมองในรูปของกรณีทัว่ไปของเลข
คณิตหรือภาษาท่ีแทนกรณีทัว่ไปของเลขคณิต อย่างไรก็ตาม พีชคณิตมิใช่เป็นเพียงแค่เซตของ
กฎเกณฑใ์นการด าเนินการของสัญลกัษณ์เท่านั้น แต่ยงัหมายถึงวธีิการคิดดว้ย 
   Greenes and Findell (1999, p. 8) กล่าวว่า พีชคณิตประกอบด้วย การให้เหตุผลแบบ
อุปนัยและนิรนัย การน าเสนอ สมการตวัแปร ฟังก์ชัน และสัดส่วน นอกจากน้ีมีนักคณิตศาสตร์
หลายท่านท่ีพยายามใหค้วามหมายของพีชคณิตในลกัษณะของภาษา  
   Kaput (1999, p. 3) กล่าววา่ พีชคณิตมี 5 ประเด็นคือ  
    1. พีชคณิตเป็นการด าเนินการใหอ้ยูใ่นรูปทัว่ไปหรือการสร้างกฎเกณฑ ์ 
    2. พีชคณิตเป็นการจดัการโครงสร้างของสูตร  
    3. พีชคณิตเป็นการศึกษาโครงสร้างท่ี เป็นนามธรรมจากการค านวณและ
ความสัมพนัธ์ 
    4. พีชคณิตเป็นการศึกษาฟังกช์นั ความสัมพนัธ์และรูปแบบร่วมกนั  
    5. พีชคณิตเป็นกลุ่มของภาษาท่ีเป็นแบบจ าลองและภาษาเกิดจากปรากฏการณ์ท่ี
ถูกควบคุม 
   Barton and Katz (2007, p. 2) ก ล่าวว่า พี ชคณิตมีความ เป็นนามธรรมมากกว่า
คณิตศาสตร์สาขาอ่ืน โดยเฉพาะในระดบัมธัยมมีความเป็นนามธรรมสูง ดงันั้นการท่ีจะให้ผูเ้รียน
เขา้ใจพีชคณิตไดดี้มากข้ึน ก็สามารถใช้วิธีการแกปั้ญหาเป็นการเร่ิมตน้ ซ่ึงมนัคลา้ยกบัการเรียนรู้
ของนกัคณิตศาสตร์ นักวิทยาศาสตร์ และพ่อคา้ ท่ีพฒันางานหรือคิดคน้ทฤษฎีต่างๆ ดว้ยการรู้จกั
ปัญหาเชิงปฏิบติัท่ีใชโ้มเดลและสถานการณ์ท่ีแสดงพื้นฐานการใหเ้หตุผลและแบบรูป 
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   สรุปไดว้า่ พีชคณิตเป็นศาสตร์ท่ีมีความเป็นนามธรรมสูงกวา่คณิตศาสตร์สาขาอ่ืน มี
ลกัษณะเป็นกลุ่มของภาษาท่ีแทนกรณีทัว่ไปของเลขคณิต  เก่ียวขอ้งกบัตวัไม่ทราบค่า สูตร รูปทัว่ไป 
การแทนค่า และความสัมพนัธ์  
 2.1.2 การคิดเชิงพีชคณิต  
 การคิดเชิงพีชคณิต (Algebraic Thinking) เป็นการตระหนักถึงรูปแบบและความสัมพนัธ์
ทัว่ไปทางคณิตศาสตร์ มีนกัการศึกษากล่าวถึงการคิดเชิงพีชคณิตไวด้งัน้ี  
   Kaput (1993, p. 5) กล่าวว่า การคิดเชิงพีชคณิต เป็นการสร้างและการน าเสนอท่ี
เก่ียวขอ้งกบัแบบรูป กฎเกณฑ ์การท าใหอ้ยูใ่นรูปทัว่ไป การคน้หาและการสร้างขอ้คาดการณ์ 
   Driscoll (1997, p. 9) กล่าววา่ การคิดเชิงพีชคณิต สัมพนัธ์กบัความสามารถในการคิด 
เชิงฟังก์ชันและการท างานของฟังก์ชัน และการคิดเก่ียวกับผลของการด าเนินการภายใต้ระบบ
ดงักล่าว 
   Arens and Meyer (2000, p. 9) กล่าววา่ การคิดเชิงพีชคณิตไดน้ ามาใชใ้นกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ เพื่อให้นักเรียนค้นหาแบบรูปและความสัมพนัธ์ ประเภทและการจดัประเภท 
กฎเกณฑ ์และการคน้หาวธีิการแกปั้ญหา 
   Alghtani and Abdulhamied (2010, p. 6) กล่าวว่า การคิดเชิงพีชคณิตถูกนิยามและ
อธิบายวา่เป็นแนวทางท่ีเป็นประโยชน์ต่อการคิดท่ีเก่ียวกบัเน้ือหาทางคณิตศาสตร์ คุณลกัษณะเด่น
ของการคิดเชิงพีชคณิต ยกตวัอย่างเช่น การอธิบายกฎของแบบรูป อธิบายการเปล่ียนแปลงใน
กระบวนการหรือความสัมพนัธ์ และการน าเสนอการแกโ้จทยปั์ญหา 
   Windsor (2010, p. 12) กล่าวว่า การคิดเชิงพีชคณิตเก่ียวข้องกับการตระหนักถึง
รูปแบบและความสัมพนัธ์ทัว่ไปทางคณิตศาสตร์ในจ านวน วตัถุ และรูปร่างทางเรขาคณิต  
   สรุปไดว้า่ การคิดเชิงพีชคณิต เป็นการคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัแบบรูปและกฎเกณฑ์ การท า
ใหอ้ยูใ่นรูปทัว่ไป การคน้หาการสร้างขอ้คาดการณ์ และการท างานของฟังกช์นั 
 2.1.3 องคป์ระกอบของการคิดเชิงพีชคณิต  
 ไดมี้นกัการศึกษา กล่าวถึงองคป์ระกอบของการคิดเชิงพีชคณิต หลายทศันะไวด้งัน้ี 
   Kriegler (2007, p. 7) กล่าวว่า องค์ประกอบของการคิดเชิงพีชคณิตแบ่งออกเป็น 2 
ส่วนหลกัๆ ไดแ้ก่ การพฒันาเคร่ืองมือการคิดทางคณิตศาสตร์และการศึกษาแนวคิดทางพีชคณิต
พื้นฐาน ซ่ึงเคร่ืองมือส าหรับการคิดทางคณิตศาสตร์ แบ่งออกเป็น 3 ทกัษะ คือ ทกัษะการแกปั้ญหา 
(Problem Solving Skills) ทกัษะการแสดงแทน (Representation Skills) และทกัษะการใหเ้หตุผลเชิง
ปริมาณ (Quantitative reasoning skills) และการศึกษาแนวคิดทางพีชคณิตพื้นฐาน จะส ารวจโดยใช้ 3 
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มุมมอง คือ พีชคณิตเป็นเลขคณิตทั่วไป พีชคณิตเป็นภาษาทางคณิตศาสตร์ และพีชคณิตเป็น
เคร่ืองมือส าหรับฟังกช์นัและโมเดลทางคณิตศาสตร์  
   Alghtani and Abdulhamied (2010, p. 15) ก ล่าวว่า องค์ประกอบของการคิดเชิ ง
พีชคณิตมี 3 อยา่งคือ (1) การสร้างความเป็นกรณีทัว่ไป (2) แนวคิดเก่ียวกบัเคร่ืองหมายเท่ากบั และ 
(3) การใหเ้หตุผลเก่ียวกบัปริมาณท่ีไม่รู้จกั 
   สรุปได้ว่า องค์ประกอบของการคิดเชิงพีชคณิตข้ึนอยู่กับเกณฑ์การแบ่ง ถ้าใช้
เคร่ืองมือในการคิดทางคณิตศาสตร์แบ่งไดเ้ป็น 3 ทกัษะ คือ การสร้างความเป็นกรณีทัว่ไป  แนวคิด
เก่ียวกบัเคร่ืองหมายเท่ากบั และการใหเ้หตุผลเก่ียวกบัปริมาณท่ีไม่รู้จกั 
 2.1.4 ความส าคญัของการคิดเชิงพีชคณิต 
 ไดมี้นกัการศึกษา กล่าวถึงความส าคญัของการคิดเชิงพีชคณิต หลายทศันะไวด้งัน้ี 
   Schoenfeld (1995, p. 9) กล่าวว่า พีชคณิตไม่เพียงแค่เป็นส่วนหน่ึงในโลกสมยัใหม่
เท่านั้น แต่ยงัให ้“ใบผา่นทางดา้นวชิาการส าหรับผา่นเขา้สู่ตลาดแรงงานและเส้นทางการศึกษา” 
   Barton and Katz (2007) ได้ให้ความเห็นสอดคล้องกับ Schoenfeld ว่า พีชคณิตเป็น
กุญแจสู่ความส าเร็จในทางคณิตศาสตร์ทั้งหมด และพีชคณิตนามธรรมคือส่ิงจ าเป็นต่องานทางดา้น
คณิตศาสตร์ขั้นสูง โอกาสในชีวิตและการงานท่ีมาพร้อมกบัการศึกษาท่ีสูงข้ึนการคิดเชิงพีชคณิต
เร่ิมแรกอาจพฒันาไดดี้ท่ีสุด นอกจากนั้นคิดเชิงพีชคณิต ใช้ในการแกปั้ญหาและเรขาคณิตเพื่อให้
นกัเรียนสามารถเขา้ถึงพีชคณิตไดม้ากข้ึน  
   Booker (2009, p. 6) กล่าววา่ พีชคณิตเป็นเคร่ืองมือส าหรับคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ 
ธุรกิจ เศรษฐศาสตร์ พาณิชยการ และเป็นวิธีท่ีมีความสัมพนัธ์หลากหลายท่ีถูกเสนออยู่ในงาน
ทางดา้นรัฐศาสตร์และชีวิตประจ าวนั ความส าคญัพวกน้ีอยู่เบ้ืองหลงัการเปล่ียนแปลงหลกัสูตรซ่ึงมี
แง่มุมเหล่าน้ีเป็นส าคญั ซ่ึงทุกๆ คนมีโอกาสในการพฒันาการให้เหตุผลเชิงพีชคณิต  
   สรุปไดว้า่ การคิดเชิงพีชคณิตมีความส าคญัในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ทั้งปวง และใน
การด ารงชีวติ ตลอดจนการประกอบอาชีพ 
 2.1.5 แนวคิดในการจดัการเรียนรู้พีชคณิตในระดบัประถมศึกษา 
 จากความหมายของพีชคณิตท่ีน าเสนอมาขา้งตน้จะเห็นว่าในด้านเน้ือหานั้นอาจจะฟังดูไม่
สมเหตุสมผลมากนกัท่ีจะจดัหลกัสูตรพีชคณิตให้กบันกัเรียนในระดบัประถมศึกษา เช่น เราคงจะ
ไม่คาดหวงัสูงถึงขนาดท่ีจะให้นกัเรียนในระดบัประถมศึกษาสามารถแกร้ะบบสมการทางพีชคณิต
หรือแสดงการพิสูจน์อย่างเป็นทางการได้ เป็นต้น ประเด็นท่ีน่าสนใจก็คือพีชคณิตในระดับ
ประถมศึกษาควรจะตอ้งให้ความหมาย หรือมุ่งเน้นไปท่ีส่วนใด ต่อไปน้ีคือแนวคิดใหม่ในวงการ
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คณิตศาสตรศึกษาท่ีเร่ิมมองวา่การจดัหลกัสูตรการเรียนรู้พีชคณิตควรเร่ิมตั้งแต่ระดบัตน้ ๆ ไม่ใช่จดั
ใหมี้อยูเ่ฉพาะในระดบัมธัยมเท่านั้น 
   Yackel (1997, p. 276-280) กล่าวว่า นักเรียนระดับประถมศึกษาเรียนพีชคณิตใน
ลกัษณะของเร่ืองแบบจ าลอง (Modeling) การหาแบบรูป (Pattern Finding) และการศึกษาโครงสร้าง 
(The Study of Structure) ซ่ึงการจดักิจกรรมการเรียนรู้เก่ียวกบัเร่ืองเหล่าน้ีจะเปิดโอกาสให้นกัเรียน
ไดส้ร้างการให้เหตุผลท่ีแสดงถึงพื้นฐานของวิธีการคิดท่ีแตกต่างกนั ดงันั้นจุดเน้นของการจดัการ
เรียนรู้ในระดบัประถมศึกษาจึงไม่ใช่อยูท่ี่กิจกรรมท่ีมีลกัษณะเป็นพีชคณิตแต่ตอ้งเนน้ท่ีการคิดและ
การให้เหตุผลของนกัเรียน ซ่ึงมุมมองดงักล่าวจะมีประโยชน์มากเพราะจะช่วยขจดัปัญหาท่ีจะจ ากดั
ความหมายว่าอะไรคือเน้ือหาของพีชคณิตท่ีจะน ามาจัดการเรียนรู้ส าหรับนักเรียนในระดับ
ประถมศึกษา ซ่ึงประเด็นส าคัญอยู่ท่ีธรรมชาติของการคิดและการให้เหตุผลเชิงพีชคณิตของ
นกัเรียนนัน่เอง 
   Battista & Brown (1998, p. 22) กล่าวว่า นัก เรียนสามารถใช้พีชคณิตได้อย่างมี
ความหมายต้องเร่ิมต้นจากการสอนให้เข้าใจความหมายไม่ใช่มุ่งไปท่ีการใช้สัญลักษณ์  ใน
ระดบัประถมศึกษาตอ้งเปิดโอกาสให้เด็กคิดและแสดงความคิดเก่ียวกบัเร่ืองของจ านวนและสมบติั
ของจ านวน จนกวา่นกัเรียนจะสามารถใชส้ัญลกัษณ์ทางพีชคณิตไดอ้ยา่งเป็นธรรมชาติ 
   NCTM ( 2000, p. 5) กล่าวว่า พีชคณิตในระดบัประถมศึกษาไม่ควรเน้นเน้ือหาท่ียาก
เกินไปแต่ควรเน้นไปท่ีการเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ส ารวจ สนทนาเก่ียวกับสถานการณ์ทาง
คณิตศาสตร์ท่ีจะส่งผลให้นกัเรียนรู้จกัให้เหตุผลเชิงพีชคณิต ซ่ึงบริบทเหล่าน้ีจะมีความส าคญัต่อ
การท าความเข้าใจเน้ือหาทางพีชคณิตท่ีเป็นทางการมากข้ึนในระดับมัธยมศึกษาตอนต้นและ
มธัยมศึกษาตอนปลาย ยกตวัอย่าง เช่น จากการท่ีนักเรียนสามารถหาผลลัพธ์ของ 18  14 โดย
ค านวณจากการหาผลบวกของ 18  10 และ 18  4 ในระดับประถมศึกษา จะสามารถช่วยให้
นกัเรียนเขา้ใจสมบติัการแจกแจงของการคูณเหนือการบวกท่ีเป็นการเขา้ใจเชิงพีชคณิต(Algebraic 
Understanding) ประสบการณ์เก่ียวกบัแบบรูปจะเป็นพื้นฐานให้นกัเรียนเขา้ใจแนวคิดเร่ืองฟังก์ชนั 
ประสบการณ์เก่ียวกบัจ านวนและสมบติัของจ านวนจะเป็นพื้นฐานในการท าความเขา้ใจเร่ืองตวัแปร
และนิพจน์ทางพีชคณิต เป็นตน้  
   Cathcart; et al (2003, p. 380) กล่าววา่ การเรียนรู้พีชคณิตแต่ละเร่ืองจะเป็นไปไดง่้าย
ข้ึนถา้นกัเรียนไดผ้า่นการเรียนรู้เร่ืองท่ีเป็นพื้นฐานมาก่อน นอกจากน้ียงัไดเ้สนอแนะวา่หลกัสูตรใน
ระดับประถมศึกษาควรมีลักษณะท่ีเป็นรูปธรรมเพื่อเป็นพื้นฐานในการเรียนรู้พีชคณิตท่ีเป็น
นามธรรมในระดบัท่ีสูงข้ึน  
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   Michal Sukenik  (2007, p. 54)  กล่าววา่ จุดประสงคห์ลกัในการสอนเลขส าหรับเด็กท่ี
ส าคญัขอ้แรกคือให้เด็กชอบเลข ไม่รู้สึกกลวัท่ีจะเรียนเลขหรือเรียนคณิตศาสตร์ หลกัสูตรเลขทัว่
โลกก็เหมือนกนัตรงท่ีให้เด็กๆเรียนรู้การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ รู้จกัจ านวนและวิธีการทาง
คณิตศาสตร์ท่ีกระท ากบัจ านวนนั้น เช่น การบวก การลบ การคูณ หรือการหาร ตลอดจนเรียนรู้ใน
เร่ืองของรูปทรงทางเรขาคณิต 
   สรุปไดว้า่ แนวคิดในการจดัการเรียนรู้พีชคณิตในระดบัประถมศึกษา ไม่ไดอ้ยูท่ี่ความ
ตอ้งการให้นกัเรียนเรียนรู้แนวคิดพีชคณิตท่ีเป็นทางการ แต่อยูท่ี่ความตอ้งการเตรียมพื้นฐานไวใ้น
เบ้ืองตน้เพื่อท่ีนกัเรียนจะไดเ้รียนรู้พีชคณิตท่ีเป็นทางการในระดบัมธัยมศึกษา  เน้ือหาพีชคณิตใน
ระดบัประถมศึกษา อาจจะไม่ใช่พีชคณิตโดยตรงแต่สามารถสร้างกิจกรรมท่ีน าไปสู่ความเขา้ใจหรือ
การให้เหตุผลในเชิงพีชคณิตได้  ส าหรับการวิจยัในคร้ังน้ีจะให้ความสนใจกบัการคิดเชิงสัมพนัธ์
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลาย เพื่อศึกษาปัญหาและแนวพฒันาการคิดเชิงสัมพนัธ์ เพ่ือ
ส่งเสริมพื้นฐานท่ีดีในการให้เหตุผลเชิงพีชคณิตและการเรียนรู้พีชคณิตท่ีเป็นทางการในระดบัท่ี
สูงข้ึน นอกจากน้ียงัมีผลงานวิจยัหลายช้ินยนืยนัวา่นกัเรียนในระดบัประถมศึกษาส่วนใหญ่มีความ
เขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัความหมายของเคร่ืองหมายเท่ากบั ท าให้เกิดอุปสรรคต่อการเปล่ียน
ผา่นและถ่ายโยงความเขา้ใจจากแนวคิดทางเลขคณิตไปสู่แนวคิดทางพีชคณิต เช่น การแกส้มการ 
เป็นตน้  และการส่งเสริมให้นักเรียนรู้จกัมองความสัมพนัธ์ของตวัเลขในประโยคสัญลกัษณ์ใน
ลกัษณะของภาพรวมทั้งประโยคยงัช่วยให้นกัเรียนสามารถขยายความเขา้ใจไปถึงเร่ืองของสมบติั
ในกรณีทัว่ไปของจ านวนและการด าเนินการไดอี้กดว้ย ซ่ึงการเรียนรู้พีชคณิตจ าเป็นจะตอ้งอาศยั
สมบติัของจ านวนและการด าเนินการเป็นพื้นฐาน 

 

2.2 เคร่ืองหมายเท่ากบั 
 
 ประโยคสัญลักษณ์  (Sentence Symbol) เป็นประโยคท่ีน าประโยคภาษามาเขียนเป็น
สัญลกัษณ์ ประกอบด้วยจ านวนและตวัด าเนินการบวก ลบ คูณ หรือหารอย่างใดอย่างหน่ึงหรือ
หลายการด าเนินการประกอบกนั โดยมีเคร่ืองหมาย   แสดงความสัมพนัธ์ ซ่ึงประโยคสัญลกัษณ์ท่ี
น ามาใชก้บันกัเรียนระดบัประถมศึกษามี 2 ลกัษณะ คือ (1) ประโยคสัญลกัษณ์แบบถูกผดิ เช่น 12 + 
15 = 13 + 15 โดยใชค้  าถามวา่ประโยคท่ีก าหนดให้ถูกตอ้งหรือไม่ (2) ประโยคสัญลกัษณ์แบบเปิด 
เช่น โดยใชค้  าถามวา่ตวัท่ีไม่ทราบค่าคือจ านวนใด 
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 2.2.1 ความหมายของเคร่ืองหมายเท่ากบั 
 เคร่ืองหมายเท่ากับเป็นสัญลักษณ์อย่างหน่ึงทางคณิตศาสตร์ท่ีมีความคุ้นเคยเป็นอย่างดี 
เพราะในทางคณิตศาสตร์มีการน าเคร่ืองหมายเท่ากบัมาใช้ในหลากหลายสถานการณ์ โดยได้มี
นกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของเคร่ืองหมายเท่ากบั ไวด้งัน้ี 
   สสวท. (2548, น.52) กล่าวว่า เคร่ืองหมายเท่ากบั มิไดมี้การให้ความหมายเพียงแต่มี
การน าเสนอการใชเ้คร่ืองหมายเท่ากบัในเร่ืองของการด าเนินการเก่ียวกบัจ านวน เช่น การ บวก การ
ลบ การคูณ เป็นต้น เคร่ืองหมายเท่ากับ หรือ = ตรงกับค าในภาษาอังกฤษว่า Equals ซ่ึงเป็น
เคร่ืองหมายแสดงความเท่ากนั หรือใชแ้สดงวา่ส่ิงหน่ึงเท่ากบัส่ิงหน่ึง 
    ยุพิน พิพิธกุล (2549, น. 79) กล่าวว่า เคร่ืองหมายเท่ากบั เป็นเคร่ืองหมายท่ีใช้แสดง
การเท่ากนัของขอ้ความสองขอ้ความ และเพื่อรักษาความเท่ากนั การด าเนินการใดๆ ทางดา้นหน่ึง
ของเคร่ืองหมายเท่ากบัจะตอ้งด าเนินการอีกดา้นหน่ึงดว้ย 
   จนัทร์จิรา หนุ่มศรี (2554, น. 13) กล่าวว่า เคร่ืองหมายเท่ากบัใช้แสดงความเท่ากัน
ของข้อความ  ห รือจ านวนซ่ึงเป็นข้อความเดียวกัน  หรือจ านวนเดียวกัน  ห รือเป็นส่ิงท่ี มี
ลกัษณะเฉพาะอย่างใดอย่างหน่ึง ท่ีเหมือนกนั และการด าเนินการหรือการกระท ากบัด้านใดด้าน
หน่ึง จะตอ้งด าเนินการท่ีเป็นอยา่ง เดียวกนักบัอีกดา้นหน่ึงดว้ย เพื่อใหค้งไวซ่ึ้งการเท่ากนันั้น 
   William Karush (1989, p. 93) กล่าวว่า เคร่ืองหมายเท่ากับ เป็นความสัมพนัธ์ทาง 
ตรรกศาสตร์ท่ีแสดงถึงความเป็นอนัเดียวกนัหรืออยา่งเดียวกนั 
   สรุปไดว้า่ เคร่ืองหมายเท่ากบั เป็นเคร่ืองหมายท่ีใชแ้สดงการเท่ากนัของขอ้ความสอง
ขอ้ความ หรือจ านวนซ่ึงเป็นขอ้ความเดียวกนั หรือจ านวนเดียวกนั และแสดงความสัมพนัธ์ทาง 
ตรรกศาสตร์ท่ีแสดงถึงความเป็นอนัเดียวกนั หรืออยา่งเดียวกนั 
 2.2.2 ความหมายของเคร่ืองหมายเท่ากบับนประโยคสัญลกัษณ์ 
 นกัเรียนในระดบัชั้นประถมศึกษามีประสบการณ์เก่ียวกบัเคร่ืองหมายเท่ากบัในลกัษณะหรือ
รูปแบบต่างกนัหลายลกัษณะและการท าความเขา้ใจเก่ียวกบัเคร่ืองหมายเท่ากบัของผูเ้รียนนั้นถือวา่
เป็นส่ิงส าคญัในการเรียนรู้เน้ือหาคณิตศาสตร์ท่ีสูงข้ึนไปท่ีมีความซบัซ้อนและเป็นนามธรรมยิ่งข้ึน 
โดยไดมี้นกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงความส าคญัของเคร่ืองหมายเท่ากบั ไวด้งัน้ี 
   NCTM (2000, p. 94) กล่าวว่า เคร่ืองหมายเท่ากบัแสดงความสัมพนัธ์เชิงปริมาณท่ี
เท่ากนัทั้งสองขา้งของเคร่ืองหมายเท่ากบั เช่น 10 = 4 + 6 และ 4 + 6 = 5 + 5 
   McNeil (2004, pp. 938-943) กล่าวว่า เคร่ืองหมายเท่ากบัเป็นเคร่ืองหมายท่ีแสดงการ
สมมูลกนัทางคณิตศาสตร์ หรือแสดงปริมาณท่ีเท่ากนัทั้งสองขา้งของประโยคสัญลกัษณ์ 
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   Molina and Ambrose (2006, pp. 111-117) ก ล่ าวว่า  บนประโยคสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์นั้น มีการใช้เคร่ืองหมายเท่ากบัเพื่อแสดงการเท่ากนัของการด าเนินการในแต่ละขา้ง
ของเคร่ืองหมายเท่ากบั  
   Leonidou and Philippou (2007, pp. 825-834) ก ล่ าวว่ า  เค ร่ือ งหม าย เท่ ากับ เป็ น
สัญลักษณ์ ท่ีอยู่ระหว่างสองปริมาณท่ี เท่ ากันบนประโยคทางคณิตศาสตร์หรือเพื่อแสดง
ความสัมพนัธ์ท่ีเท่ากนั หรือเพื่อแสดงการด าเนินการอยา่งใดอยา่งหน่ึงบนประโยคทางคณิตศาสตร์ 
   Molina and Castro (2009, pp. 341-368) ก ล่ าวว่า  ใน เลขคณิ ตและพี ชคณิ ตนั้ น
เคร่ืองหมายเท่ากบัสามารถน ามาใช้ส่ือความหมายท่ีแตกต่างกนัไดถึ้ง 11 ประเภท หน่ึงในนั้นคือ 
เคร่ืองหมายเท่ากบัน ามาใช้เพื่อแสดงความสมมูลกนัซ่ึงประเด็นน้ีสามารถแบ่งออกเป็น 3 ประเภท
คือ 
    1. แสดงความสมมูลเชิงตวัเลข (Numerical Equivalence) เช่น 4 + 5 = 3 + 6 และ      
3 × (4 + 2) = 3 × 6 เป็นตน้ 
    2. แสดงการสมมูลเชิงสัญลักษณ์ (Symbolic Equivalence) ซ่ึงอยู่ในรูปนิพจน์ 
เช่น a b b a    และ 2x  2 x  = x ( x  + 2) เป็นตน้ 
    3. การแสดงสมมูลโดยนิยาม (Equivalence by Definition) เช่นการให้นิยาม 
3 6

4 8
  (เศษส่วนท่ีเท่ากนั) หรือ 100 cm = 1 m (มาตรส่วนท่ีเท่ากนั) เป็นตน้ 

   สรุปไดว้า่ เคร่ืองหมายเท่ากบั เป็นสัญลกัษณ์ท่ีแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างประมาณ
สองชุดท่ีมีความสมมูลกนัหรือเท่ากนัทั้งสองขา้งของประโยคสัญลกัษณ์ 
 2.2.3 ความส าคญัของการเขา้ใจเคร่ืองหมายเท่ากบับนประโยคสัญลกัษณ์ 
 จากความหมายของเคร่ืองหมายเท่ากบับนประโยคสัญลกัษณ์ จะเห็นวา่เคร่ืองหมายเท่ากบัมี
ความส าคญัเป็นอย่างมากในการเรียนคณิตศาสตร์ ซ่ึงได้มีนักการศึกษากล่าวถึงความส าคญัของ
เคร่ืองหมายเท่ากบัไวด้งัน้ี 
   Falkner (1999, p. 234) กล่าวว่า นักเรียนจ าเป็นต้องเขา้ใจเคร่ืองหมายเท่ากบัว่าเป็น
สัญลักษณ์แทนความสัมพันธ์ท่ีเท่ากันระหว่างนิพจน์ทั้ งสองข้างของเคร่ืองหมายเท่ากับ มี 2 
ประการ ไดแ้ก่ ประการแรกนกัเรียนจ าเป็นตอ้งใชค้วามเขา้ใจเคร่ืองหมายเท่ากบัในการคิดเก่ียวกบั
ประโยคสัญลกัษณ์  ประการท่ีสองความเขา้ใจเคร่ืองหมายเท่ากบัเป็นอุปสรรคท่ีส าคญัของการถ่าย
โยงความรู้จากเลขคณิตไปสู่พีชคณิต จากเหตุดังกล่าวเป็นสาเหตุให้นักเรียนจ าเป็นต้องเข้าใจ
เคร่ืองหมายเท่ากบัท่ีแสดงถึงความสัมพนัธ์มากกวา่เคร่ืองหมายท่ีตามดว้ยค าตอบเพียงอยา่งเดียว 
   NCTM (2000, p. 94) กล่าวว่า การเท่ากันเป็นองค์ประกอบท่ีส าคัญของการสร้าง
ความคิดรวบยอดทางพีชคณิต ซ่ึงนกัเรียนตอ้งมีความเขา้ใจตั้งแต่การเรียนในระดบัประถมศึกษา 
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   Carpenter, Franke and Levi (2003, p. 1-9) กล่าวว่า นักเรียนท่ีมีความคิดรวบยอด
เก่ียวกับเคร่ืองหมายเท่ากับนั้นจะช่วยให้ประสบความส าเร็จในการแก้ปัญหาเก่ียวกับประโยค
สัญลกัษณ์ 
   McNeil (2004, p. 938-943) กล่าวว่า นักเรียนจ าเป็นต้องเข้าใจเก่ียวกับเคร่ืองหมาย
เท่ากบัเพราะเป็นพื้นฐานในการแสดงความสัมพนัธ์ของการเท่ากนัระหวา่งจ านวนทั้งสองขา้งของ
เคร่ืองหมายเท่ากับนั้ น และเป็นประโยชน์ส าหรับการหาค าตอบท่ีถูกต้องจากปัญหาเก่ียวกับ
ประโยคสัญลกัษณ์ 
   Molina, Ambrose and Martinez (2004, p. 1-7) กล่าววา่ การพฒันาความเขา้ใจเก่ียวกบั
เคร่ืองหมายเท่ากบัโดยการแสดงความสัมพนัธ์ของจ านวนบนประโยคนั้น เป็นกุญแจส าคญัในการ
พฒันาความสามารถในการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยเฉพาะความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิต และ
เป็นพื้นฐานส าหรับการเรียนพีชคณิตในระดบัสูงข้ึน 
   Irwin and Britt (2005, p. 169) กล่าววา่ การแสดงการหาผลลพัธ์ท่ีเท่ากนัท่ีนกัเรียนใช้
ในการหาค าตอบบนประโยคสัญลกัษณ์เป็นพื้นฐานท่ีส าคญัของการคิดเชิงสัมพนัธ์บนประโยค
สัญลกัษณ์ ซ่ึงนักเรียนอาจใช้ร่วมกบัการแสดงการชดเชย (Compensating) เช่น ความสามารถใน
การแสดงวา่ 47 + 25 = 50 + 22 โดยการบวก 3 กบั 47 และน า 25 ลบดว้ย 3 
   Molina and Ambrose (2006, pp. 111-117) กล่าวว่า ความเขา้ใจเก่ียวกับเคร่ืองหมาย
เท่ากบับนประโยคสัญลกัษณ์ ช่วยใหก้ารเรียนรู้พีชคณิตของนกัเรียนสมบูรณ์มากยิง่ข้ึน 
   Leonidou and Philippou (2007, pp. 825-834) กล่าววา่ ความเขา้ใจเก่ียวกบัการเท่ากนั
และสัญลกัษณ์ท่ีใช้ในการแสดงการเท่ากนัเป็นส่ิงจ าเป็นเบ้ืองตน้ต่อการพฒันาความคิดรวบยอด
เก่ียวกบัพีชคณิต และนกัเรียนควรไดรั้บการพฒันาตั้งแต่ระดบัประถมศึกษา 
   Stephens (2008, pp. 491-497) กล่าวว่า ความเข้าใจการเท่ากันเป็นพื้นฐานท่ีส าคัญ
ส าหรับการคิดเชิงพีชคณิต โดยเฉพาะการพิจารณาการเท่ากนับนประโยคสัญลกัษณ์ท่ีมีตวัไม่ทราบ
ค่า  
   Molina and Castro (2009, pp. 341-368) กล่าวว่า ความเข้าใจเก่ียวกับเคร่ืองหมาย
เท่ากบันั้นเป็นองค์ประกอบส าคญัส าหรับการแสดงภาษาทางคณิตศาสตร์ให้อยู่ในรูปทัว่ไป หาก
นกัเรียนขาดความเขา้ใจเก่ียวกบัเคร่ืองหมายเท่ากบัหรือมีความเขา้ใจในระดบัท่ีจ ากดัแลว้ยอ่มส่งผล
ใหก้ารเรียนพีชคณิตกลายเป็นเร่ืองยากส าหรับนกัเรียน 
   สรุปไดว้่า การเขา้ใจเคร่ืองหมายเท่ากบับนประโยคสัญลกัษณ์มีความส าคญัในการ
ถ่ายโยงความรู้จากเลขคณิตไปสู่พีชคณิต และสร้างความคิดรวบยอดทางพีชคณิต ช่วยให้นกัเรียน
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ประสบความส าเร็จในการแกปั้ญหาเก่ียวกบัประโยคสัญลกัษณ์ รวมไปถึงพฒันาความคิดรวบยอด
เก่ียวกบัพีชคณิตและเป็นพื้นฐานส าหรับการเรียนพีชคณิตในระดบัสูงข้ึน 
 

2.3 การคดิเชิงสัมพนัธ์ 
 
 การคิดเชิงสัมพันธ์  (Relational Thinking) เป็นการสังเกตและใช้ความสัมพันธ์ระหว่าง
จ านวนสองจ านวนท่ีอยูใ่นแต่ละดา้นของเคร่ืองหมายเท่ากบัมากกว่าท่ีมุ่งใช้วิธีการคิดค านวณตาม
ความเป็นจริง และมีนกัการศึกษากล่าวถึง ความหมาย ลกัษณะ ความส าคญั  และการพฒันาการคิด
เชิงสัมพนัธ์ไวด้งัน้ี 
 2.3.1 ความหมายของการคิดเชิงสัมพนัธ์ 
 การคิดเชิงสัมพนัธ์เป็นการคิดเชิงคณิตศาสตร์ลกัษณะหน่ึง ซ่ึงมีความส าคญัในการแกปั้ญหา
บนประโยคสัญลักษณ์ และได้มีนักการศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึงความหมายของการคิดเชิง
สัมพนัธ์ ไวด้งัน้ี 
   โศจิว ัจน์  เส ริฐศรี (2553, น. 22) กล่าวว่า การคิดเชิงสัมพันธ์  เป็นการคิดทาง
คณิตศาสตร์เก่ียวกบัการแกปั้ญหาการเท่ากนัโดยการพิจารณาความสัมพนัธ์ของจ านวนทั้งสองขา้ง
ของเคร่ืองหมายเท่ากบั แลว้มองความสัมพนัธ์เช่ือมโยงท่ีมีลกัษณะการเปล่ียนแปลงโดยข้ึนอยูก่บั
การด าเนินการของจ านวนท่ีเก่ียวขอ้งระหว่างจ านวน แลว้ใชค้วามสัมพนัธ์ท่ีสังเกตเห็นไดน้ั้น คิด
พิจารณาหาค าตอบ  
   สุกญัญา หะยีสาและ (2554, น. 15) กล่าวว่า การคิดเชิงความสัมพนัธ์ เป็นการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ลกัษณะหน่ึงท่ีใช้ในการหาค าตอบของประโยคสัญลกัษณ์ในดา้นต่อไปน้ี (1) ความ
เขา้ใจเคร่ืองหมายเท่ากบั (2) ความสามารถในการมองเห็นความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนสองจ านวน
ในประโยคและใช้การชดเชย และ (3) ความสามารถในการใช้สมบติัพื้นฐานของจ านวนและการ
ด าเนินการ 
   Blanton and Kaput (2005, p. 31) กล่าววา่ การคิดเชิงสัมพนัธ์เป็นการคิดเชิงพีชคณิต  
   Carpenter (2005, p. 54) กล่าวว่า การคิดเชิงสัมพนัธ์เป็นเป็นรูปแบบหน่ึงของการให้
เหตุผลเชิงพีชคณิต เป็นการมองนิพจน์โดยภาพรวมมากกว่าการใช้กระบวนการคิดค านวณทีละ
ขั้นตอน ซ่ึงจะรวมถึงความสามารถในการใช้สมบติัพื้นฐานของจ านวนและการด าเนินการเพื่อ
แปลง (Transform) นิพจน์เชิงคณิตศาสตร์เพื่อให้สามารถคิดค านวณหาค าตอบได้ง่ายข้ึนกว่าการ
ด าเนินการตามล าดบัของกระบวนการ 
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   Molina, Castro, Ambrose (2006, p. 5) แนวคิดการคิดเชิงสัมพนัธ์ไม่มีนิยามท่ีชัดเจน
แต่เป็นท่ีเขา้ใจกนัโดยทัว่ไปวา่ นกัเรียนมีแนวคิดการคิดเชิงสัมพนัธ์ เม่ือเขามองเห็นความเก่ียวขอ้ง
เช่ือมโยงระหว่างแนวคิดทางคณิตศาสตร์อย่างน้อยสองแนวคิด วิเคราะห์และใช้ความเก่ียวขอ้ง
เช่ือมโยงท่ีไดใ้นการแกปั้ญหา หรือตดัสินใจในการเรียนรู้เก่ียวกบัสถานการณ์หรือมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้ง 
   Stephens (2006, p. 47) กล่าววา่  การคิดเชิงสัมพนัธ์เป็นการใชก้ารสมมูลกนัเพื่อหาค่า
ของจ านวนท่ีตอ้งการ โดยอาจมีการอธิบายดว้ยถอ้ยค า การใชลู้กศรหรือแผนภาพอยา่งมีเหตุผลบน
พื้นฐานของการไม่ค  านวณ  เพื่อเปรียบเทียบจ านวนคู่หน่ึงท่ีอยู่คนละด้านของเคร่ืองหมายเท่ากบั  
หรือเป็นความสามารถของนักเรียนในการมองเห็นและใช้ความเป็นไปได้อย่างหลากหลายของ
จ านวนในประโยคสัญลกัษณ์ เช่น การหาค่าของ 34 + 29 นกัเรียนท่ีมีความสามารถทางดา้นการคิด
เชิงสัมพนัธ์จะไม่ใช้วิธีการค านวณโดยทันทีเม่ือพบปัญหาในข้อดังกล่าว แต่จะอาศยัการมอง
ประโยคและเปล่ียนพจน์ของจ านวนในประโยคจาก 34 + 29 เป็น 33 + 30 และหาค าตอบไดโ้ดยง่าย
โดยน า 33 บวกกบั 30  
   Jacobs (2007, pp. 260-261) กล่าวว่า การคิดเชิงสัมพันธ์เป็นการมองนิพจน์และ
สมการโดยภาพรวม การสังเกตความสัมพนัธ์ของจ านวนท่ีอยู่ในนิพจน์และสมการ และคิดเชิง
สัมพนัธ์เป็นวิธีด าเนินการจดัการกบัจ านวนดว้ยวิธีการท่ีแตกต่างจากกระบวนการในการค านวณที
ละขั้นตอน ซ่ึงการคิดดังกล่าวน้ีนักเรียนต้องสามารถมองประโยคสัญลักษณ์ท่ีก าหนดให้โดย
ภาพรวมและใชส้มบติัการสลบัท่ีและเปล่ียนหมู่มาช่วย เพื่อให้ค  านวณง่ายข้ึน เห็นไดจ้ากการคิดเชิง
สัมพนัธ์ในการน าเสนอวิธีการคิดท่ียืดหยุน่ในการค านวณโดยใช้สมบติัพื้นฐานของการด าเนินการ
เชิงจ านวน 
   Van de Walle (2007, p. 262) กล่าวว่า การคิดเชิงสัมพันธ์ เป็นการสังเกตและใช้
ความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนสองจ านวนท่ีอยูใ่นแต่ละดา้นของเคร่ืองหมายเท่ากบัมากกวา่ท่ีมุ่งใช้
วธีิการคิดค านวณตามความเป็นจริง 
   Stephens, Isoda and Inprashita (2007, p. 4) กล่าวว่า การคิดเชิงสัมพนัธ์เป็นการมอง
ประโยคสัญลกัษณ์โดยภาพรวมเคร่ืองหมายเท่ากบัใชเ้พื่อแสดงการสมมูล (equivalence) หรือความ
สมดุล (balance) รวมถึงความสามารถในการละเวน้รูปแบบของการคิดค านวณ แต่จะใช้การ
เปรียบเทียบจ านวนคู่หน่ึงท่ีทราบค่าซ่ึงอยู่คนละด้านของเคร่ืองหมายเท่ากับเพื่อหาจ านวนท่ีไม่
ทราบค่า นอกจากน้ีผูท่ี้มีความสามารถทางการคิดเชิงสัมพนัธ์ตอ้งค านึงถึงทิศทางของการชดเชย ซ่ึง
จะข้ึนอยู่กบัเคร่ืองหมายการด าเนินการท่ีเก่ียวขอ้ง การคิดเชิงสัมพนัธ์สามารถน าไปประยุกตใ์ช้ใน
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การด าเนินการอ่ืนๆ นอกจากในเร่ืองของการบวกและการลบ ได้แก่ การคูณและการหาร และใน
สาระอ่ืนๆ ไดแ้ก่ เศษส่วน และทศนิยม เป็นตน้ 
   สรุปไดว้า่ การคิดเชิงสัมพนัธ์  เป็นการคิดหาความสัมพนัธ์ในประโยคสัญลกัษณ์ มอง
ภาพรวมทั้งหมดบนประโยคสัญลกัษณ์ การใช้การชดเชย การสมมูล รวมไปถึงการใช้ถอ้ยค าและ
ลูกศร และสมบติัพื้นฐานของจ านวนและการด าเนินการ เพื่อเป็นแนวทางสู่การหาตวัไม่ทราบค่าบน
ประโยคสัญลกัษณ์ โดยไม่ใชว้ธีิการค านวณในการหาค าตอบ 
 2.3.2 ความส าคญัของการคิดเชิงสัมพนัธ์ 

 จากความหมายของการคิดเชิงสัมพนัธ์เป็นการใชก้ารชดเชย และการสมมูลกนัเพื่อหาค่าของ
จ านวนท่ีต้องการ โดยถูกใช้อย่างมีเหตุผลบนพื้นฐานของการไม่ค  านวณ ซ่ึงมีนักการศึกษา ได้
กล่าวถึงความส าคญัของการคิดเชิงสัมพนัธ์ไวด้งัน้ี 
   วษิณุ นภาพนัธ์ (2551, น. 26) กล่าววา่ การส่งเสริมให้นกัเรียนรู้จกัมองความสัมพนัธ์
ของตวัเลขในประโยคสัญลกัษณ์ในลกัษณะของภาพรวมทั้งหมด ช่วยให้นักเรียนสามารถขยาย
ความเข้าใจไปถึงเร่ืองของสมบัติในกรณีทั่วไปของจ านวนและการด าเนินการได้ซ่ึงการเรียนรู้
พีชคณิตจ าเป็นจะตอ้งอาศยัสมบติัของจ านวนและการด าเนินการเป็นพื้นฐาน 
   Carpenter and Franke (2001, pp. 155 - 162) ก ล่ าวว่า  การคิดเชิ งสั มพัน ธ์ เป็น
โครงสร้างรากฐานของการคิดบนประโยคสัญลกัษณ์ 
   Carpenter, Franke and Levi (2003, pp. 1 - 9) กล่าววา่ การคิดเชิงสัมพนัธ์บนประโยค
สัญลกัษณ์สามารถเช่ือมโยงสู่ความสามารถในการวางนยัทัว่ไปทางเลขคณิต 
   Stephens and Inprasitha (2007, pp. 319 - 326) กล่าวว่า เป็นการเตรียมความพร้อม
เก่ียวกบัโครงสร้างพื้นฐานทางเลขคณิต และเป็นพื้นฐานส าหรับการคิดเชิงพีชคณิตและการเรียน
พีชคณิตในระดบัท่ีสูงข้ึน 
   Jacobs (2007, p. 261) กล่าววา่ การคิดเชิงสัมพนัธ์บนประโยคสัญลกัษณ์มีความส าคญั
ส าหรับการเรียนพีชคณิต เป็นพื้นฐานท่ีส าคญัส าหรับการเรียนพีชคณิตและการให้เหตุผลทาง
พีชคณิต และท าใหก้ารเรียนพีชคณิตสะดวกข้ึนในระดบัชั้นต่อไป 
   Molina, Castro and Castro (2008, pp. 399 - 406) กล่าวว่า การคิดเชิงสัมพันธ์เป็น
องค์ประกอบส าคญัของการคิดเชิงพีชคณิต และพบวา่การคิดเชิงสัมพนัธ์นั้นสามารถน าไปใชเ้ป็น
ยุทธวิธีในการหาค าตอบบนประโยคสัญลกัษณ์ได ้ทั้งน้ีเพื่อหลีกเล่ียงการค านวณจากทั้งสองขา้ง
ของเคร่ืองหมายเท่ากบั 
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   Molina and Ambrose (2008, pp. 61 - 80) กล่าวว่า การคิดเชิงสัมพนัธ์เป็นประเด็น
หลักในการพิจารณาส าหรับการแก้ปัญหาบนประโยคสัญลักษณ์ ซ่ึงเป็นการแสดงให้เห็นถึง
ความคิดของนกัเรียนในการหาค าตอบบนประโยคสัญลกัษณ์ 
   Stephens (2008, pp. 491-497) กล่าวว่า การคิดเชิงสัมพันธ์มีประโยชน์ต่อการหา
ค าตอบบนประโยคสัญลกัษณ์ และพบว่านักเรียนท่ีใช้การค านวณในการหาค าตอบบนประโยค
สัญลกัษณ์ท่ีมีตวัไม่ทราบค่าตวัเดียว เช่น 

  43 +  = 48 + 76,     39 – 45 = 41 -  
   × 5 = 20 × 15 และ  21 ÷ 56 =  ÷ 3 

จะไม่ประสบผลส าเร็จในการแก้ปัญหาบนประโยคสัญลักษณ์ท่ีมีตวัไม่ทราบค่าสองตวั ในทาง 
ตรงกนัขา้ม นกัเรียนท่ีใชก้ารคิดเชิงสัมพนัธ์ในการหาค าตอบบนประโยคสัญลกัษณ์ท่ีมีตวัไม่ทราบ
ค่าตวัเดียวจะประสบผลส าเร็จในการแกปั้ญหาบนประโยคสัญลกัษณ์ท่ีมีตวัไม่ทราบค่าสองตวั 
   Stephens and Xu (2009, pp. 1 - 8) กล่าวว่า นักเรียนท่ีสามารถคิดเชิงสัมพันธ์บน
ประโยคสัญลกัษณ์นั้นจะส่งผลต่อความสามารถในการแกปั้ญหาบนประโยคสัญลกัษณ์ท่ีมีตวัไม่
ทราบค่าสองตวัและความสามารถในการวางนยัทัว่ไป 
   สรุปไดว้า่ การคิดเชิงสัมพนัธ์มีความส าคญัต่อความสามารถในการวางนยัทัว่ไปทาง
เลขคณิต  ตลอดจนเป็นพื้นฐานท่ีส าคญัในการใหเ้หตุผลทางพีชคณิต  และการเรียนรู้พีชคณิตท าให้
การเรียนพีชคณิตในระดบัท่ีสูงดีข้ึน  เป็นยุทธวิธีในการหาค าตอบบนประโยคสัญลกัษณ์ได ้ทั้งน้ี
เพื่อหลีกเล่ียงการค านวณจากทั้งสองขา้ง และส่งผลต่อความสามารถในการแกปั้ญหาบนประโยค
สัญลกัษณ์ท่ีมีตวัไม่ทราบค่าสองตวัและความสามารถในการวางนยัทัว่ไป 
 2.3.3 ลกัษณะของการคิดเชิงสัมพนัธ์ 
 จากความหมายและความส าคัญของการคิดเชิงสัมพันธ์จะเห็นว่าการคิดเชิงสัมพันธ์มี
ความส าคัญต่อการเตรียมความพร้อมในการเรียนพีชคณิตในระดับสูงข้ึน และส่งผลต่อ
ความสามารถในการแก้ปัญหาบนประโยคสัญลกัษณ์ท่ีมีตวัไม่ทราบค่าหน่ึงและสองตวั ซ่ึงได้มี
นกัการศึกษากล่าวถึงลกัษณะของการคิดเชิงจ านวนไวด้งัน้ี 
   สุภคั  หาญพิทกัษ์วงศ์ (2553, น. 23) กล่าวว่า การคิดเชิงสัมพนัธ์เป็นความสามารถ
ของนกัเรียนในการมองภาพรวมทั้งหมดของประโยค เห็นความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนในประโยค
และใชค้วามสัมพนัธ์หาตวัไม่ทราบค่า โดยไม่ใชว้ธีิการค านวณ 
   Carpenter, Franke and Levi (2003, pp. 1 - 9) กล่าวว่า การคิดเชิงสัมพันธ์เป็นการ
พิจารณาความสัมพนัธ์ระหว่างจ านวนในประโยค เพื่อเป็นแนวทางสู่การหาตวัไม่ทราบค่าบน
ประโยคสัญลกัษณ์ 
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   Carpenter, Levi, Franke and Zeringue (2005, pp. 53-59) กล่าววา่ ลกัษณะของการคิด
เชิงสัมพนัธ์เป็นการมองประโยคสัญลกัษณ์อย่างมีวิจารณญาณมากกว่าการใช้กระบวนการหรือ
ขั้นตอนการค านวณในการหาค าตอบ นอกจากน้ีการคิดเชิงสัมพนัธ์ยงัครอบคลุมถึงความสามารถ
ในการใช้สมบติัพื้นฐานของจ านวนและการด าเนินการในการแปลงประโยคสัญลักษณ์เพื่อหา
ค าตอบ เช่น   8 + 4 =  + 5 นักเรียนบางคนสามารถหาค าตอบท่ีถูกตอ้งไดโ้ดยการน า 8 มารวม
กบั 4 แล้วพิจารณาว่า 5 รวมกบัจ านวนใดแล้วมีผลลัพธ์เท่ากบั 12 ซ่ึงเป็นการใช้สมบติัของการ
เท่ากนัในการแสดงความสัมพนัธ์ แต่นกัเรียนบางคนตระหนกัไดว้า่ 5 ท่ีอยูท่างขวาของเคร่ืองหมาย
เท่ากับนั้นมากกว่า 4 ท่ีอยู่ทางซ้ายของเคร่ืองหมายเท่ากบัอยู่หน่ึง ดังนั้นจ านวนท่ีควรเติมลงใน
ช่องวา่งจะตอ้งนอ้ยกวา่ 8 อยูห่น่ึงดว้ย อนัเป็นความสามารถในการคิดเชิงสัมพนัธ์ ส่วนนกัเรียนบาง
คนมีกระบวนการคิดดงัน้ี 8 + 4 = (7 + 1) + 4 = 7 + (1 + 4) 
   Hejney, Jirotkova and Kratochvilova (2006, pp. 289-296) กล่าวว่า กระบวนการคิด
เชิงสัมพนัธ์ เรียกวา่ “ยทุธวธีิเชิงความคิดรวบยอด” โดย นกัเรียนจะสร้างภาพของปัญหาทั้งหมดข้ึน
ในใจแลว้วิเคราะห์ปัญหาเพื่อหาโครงสร้างภายใน จากนั้นจึงมองหาความสัมพนัธ์ของสมาชิกใน
ประโยคสัญลกัษณ์เพื่อสร้างยุทธวิธีในการหาค าตอบ ตรงกนัขา้มกบันกัเรียนท่ีใช้กระบวนการหา
ค าตอบโดยการค านวณตามขั้นตอนจะเรียก การแกปั้ญหาเช่นน้ีวา่ “ยทุธวธีิตามล าดบัขั้นตอน” 
   Hunter (2007, pp. 421 - 429) กล่าวว่า การคิดเชิงสัมพนัธ์นั้ นเป็นกระบวนการหา
ค าตอบบนประโยคสัญลกัษณ์ท่ีมีตวัไม่ทราบค่า โดยการมองความสัมพนัธ์ของจ านวนท่ีอยูท่ ั้งสอง
ขา้งของเคร่ืองหมายเท่ากบัโดยไม่ใช้การค านวณ และนกัเรียนท่ีประสบความส าเร็จในการคิดเชิง
สัมพนัธ์นั้นตอ้งมีความสามารถในการระบุทิศทางหรือความเปล่ียนแปลงของจ านวนท่ีอยู่ทั้งสอง
ขา้งของเคร่ืองหมายเท่ากบั เพื่อเป็นแนวทางสู่การหาตวัไม่ทราบค่า แต่ส่ิงท่ีส าคญัคือตอ้งมีความ
เขา้ใจการเท่ากนั 
   Stephens and Inprasitha (2007, pp. 319 - 326) กล่าววา่ นกัเรียนใชก้ารคิดเชิงสัมพนัธ์
บนประโยคสัญลกัษณ์ในหลายรูปแบบ เช่น ใชส้มบติัของการเท่ากนัและการชดเชย ดงัน้ี 
    1. ประโยคสัญลักษณ์ 7 + 6 = 8 + 5 นักเรียนชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 3 บางคน
พิจารณาว่า 7 + 6 = 13 แล้วพิจารณาว่า 13 =  + 5 ซ่ึงจะได้ค  าตอบก็คือ 8 นั่นคือ 13 = 8 +5ส่วน
นักเรียนบางคนอธิบายว่า 5 ทางขวาของเคร่ืองหมายเท่ากับน้อยกว่า 6 ทางซ้ายของเคร่ืองหมาย
เท่ากบัอยู่ 1 ดงันั้นจ านวนท่ีจะเติมลงในช่องว่างตอ้งมากกว่า 7 อยู่ 1 จึงจะเกิดความสมดุล นัน่คือ
ผลลพัธ์ทั้งสองขา้งของเคร่ืองหมายเท่ากบัมีค่าเท่ากนั 
    2. ในกระบวนการคิดท านองเดียวกนั นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 บางคนใช้
ลูกศรแสดงทิศทางของการชดเชยเพื่อแสดงความสัมพนัธ์ของการเท่ากนั เช่น 34 + 29 = 33 + 30 
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นกัเรียนอธิบายวา่จาก 29 ตอ้งบวกเพิ่มอีกหน่ึงท าให้ได ้30 ดงันั้นจะตอ้งลบ 34 ดว้ย 1 เป็น 33 จึงได้
ค  าตอบ  
    3. นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ใช้การคิดเชิงสัมพนัธ์โดยการแปลงประโยค
สัญลกัษณ์ท่ีก าหนดให้เพื่อเป็นยุทธวธีิในการหาค าตอบ เช่น 99 -  = 90 - 59 นกัเรียนเปล่ียนเป็น 
(90 + 9) -  = 90 – 59 และเป ล่ียนเป็น (90 + 9) – (59 + 9) = 90 – 59 ตามล าดับ นอกจากน้ี
นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 บางคนใช้ยุทธวิธีในการเปล่ียนเคร่ืองหมายของการด าเนินการบน
ประโยคสัญลกัษณ์ เช่น 39 – 15 = 41 -  นกัเรียนเปล่ียนเป็น 39 + (-15) = 41 +  หลงัจากนั้น
จึงใชย้ทุธวธีิในการหาค าตอบดงัขอ้ 2 ซ่ึงจะไดค้  าตอบคือ - 17 เป็นตน้ 
   Van de Walle (2007, p. 262) กล่าวว่า ลกัษณะการคิดเชิงสัมพนัธ์เกิดข้ึนเม่ือนกัเรียน
สังเกตและใช้ความสัมพนัธ์ระหว่างจ านวนสองจ านวนท่ีอยู่ในแต่ละด้านของเคร่ืองหมายเท่ากบั 
มากกวา่การท่ีนกัเรียนมุ่งใชว้ธีิการค านวณตามความเป็นจริง  
   Stephens (2007, p. 2) กล่าวว่า การคิดเชิงสัมพนัธ์จะเกิดข้ึนเม่ือมีการใช้การชดเชย 
และการสมมูลกนัเพื่อหาค่าของจ านวนท่ีตอ้งการ โดยอาจมีการอธิบายเป็นถอ้ยค า การใชลู้กศรหรือ
แผนภาพซ่ึงใชเ้พื่อเปรียบเทียบจ านวนคู่หน่ึงท่ีอยูค่นละดา้นของเคร่ืองหมายเท่ากบั โดยถูกใชอ้ยา่ง
มีเหตุผลบนพื้นฐานของการไม่ค  านวณ 
   Stephens et al. (2007, pp. 319 - 326) ไดนิ้ยามลกัษณะการคิดเชิงสัมพนัธ์ดงัน้ี 
    1. การพิจารณาประโยคสัญลกัษณ์ของนักเรียนท่ีมีลกัษณะการคิดเชิงสัมพนัธ์ 
ตอ้งมองภาพรวมทั้งหมดของประโยคสัญลกัษณ์ 
    2. นกัเรียนท่ีมีลกัษณะการคิดเชิงสัมพนัธ์จะไม่ใช้วิธีการค านวณในการหาตวัไม่
ทราบค่าของประโยคสัญลกัษณ์ 
    3. นักเรียนท่ีมีลักษณะการคิดเชิงสัมพันธ์ต้องเข้าใจเคร่ืองหมายเท่ากับเป็น 
สัญลกัษณ์แสดงถึงความสัมพนัธ์ท่ีเท่ากนัระหวา่งนิพจน์ทั้งสองขา้งของเคร่ืองหมายเท่ากบั  
    4. นกัเรียนท่ีมีลกัษณะการคิดเชิงสัมพนัธ์จะใช้วิธีการเปรียบเทียบคู่ของจ านวน
ในประโยค เพื่อหาตวัไม่ทราบค่า 
   Molina and Castro (2008, pp. 399-406) กล่าวว่า การคิดเชิงสัมพนัธ์นั้ นสามารถ
น าไปใช้เป็นยุทธวิธีในการหาค าตอบบนประโยคสัญลกัษณ์ได ้ทั้งน้ีเพื่อหลีกเล่ียงการค านวณจาก
ทั้งสองขา้งของประโยคสัญลกัษณ์ เช่น 5 + 11 = 6 +  พบวา่ นกัเรียนบางคนตระหนกัวา่ทั้งสอง
ขา้งของประโยคสัญลกัษณ์ต่างเป็นการบวก และ 6 ทางดา้นขวามากกวา่ 5 ทางดา้นซ้ายอยู ่1 ดงันั้น
จ านวนท่ีเติมลงในช่องวา่งจะตอ้งน้อยกวา่ 11 อยู่ 1 เหล่าน้ีเป็นความเขา้ใจเร่ืองความสัมพนัธ์และ
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คุณสมบติัของการบวก ซ่ึงครูผูส้อนควรจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีส่งเสริมให้นกัเรียนสามารถ
หาค าตอบไดโ้ดยปราศจากการค านวณ นัน่คือ ไม่ควรน า 11 มารวมกบั 5 แลว้ลบดว้ย 6 
   Molina Castro and Mason (2008, p. 76) กล่าวว่า นักเรียนท่ีแก้ปัญหาบนประโยค
สัญลักษณ์โดยการมองภาพรวมของประโยคทั้ งหมดหรือมองโครงสร้างของประโยคแล้วใช้
ความสัมพนัธ์ของจ านวนในประโยคเพื่อหาค าตอบนั้นเป็นความสามารถในการคิดเชิงสัมพนัธ์ 
   Stephens (2008 , pp. 491-497) กล่าวว่า นักเรียนสามารถคิดเชิงสัมพนัธ์ในลกัษณะ
ของการใช้สมบติัการเท่ากนั การชดเชย หรืออาจใช้ลูกศรแสดงทิศทางของความสัมพนัธ์ ซ่ึงจะมี
ประโยชน์ต่อการหาค าตอบบนประโยคสัญลกัษณ์ท่ีมีตวัไม่ทราบค่าสองตวัต่อไป เช่น ประโยคใน
ลกัษณะ 18 +  = 20 +  เป็นตน้ และประโยคสัญลกัษณ์ท่ีมีตวัไม่ทราบค่าสองตวั ไม่ตอ้งการ
ให้นักเรียนใช้การค านวณ แต่มีเป้าหมายเพื่อตอ้งการให้นกัเรียนแสดงออกถึงความเขา้ใจเก่ียวกบั
โครงสร้างทางคณิตศาสตร์ในการแสดงความสัมพนัธ์ หรือระบุความสัมพันธ์ของจ านวนบน
ประโยคโดยมีเป้าหมายเพื่อความเขา้ใจเก่ียวกบัการวางนยัทัว่ไปทางคณิตศาสตร์ 
   สรุปไดว้า่ ลกัษณะของการคิดเชิงสัมพนัธ์เป็นการมองความสัมพนัธ์ในภาพรวมของ
จ านวนท่ีอยู่ทั้งสองขา้งของเคร่ืองหมายเท่ากบั ใช้การชดเชยและการสมมูล รวมถึงการใช้สมบติั
พื้นฐานของจ านวนและการด าเนินการ เพื่อหาตวัไม่ทราบค่าหรือแกปั้ญหา บนพื้นฐานของการไม่
ค  านวณ    
 2.3.4 ยทุธวธีิการคิดเชิงสัมพนัธ์ในการบวกและการลบ 
 ยุทธวิธีท่ีใช้ในการบวกและการลบ มีนักการศึกษาได้กล่าวถึงยุทธวิธีการคิดเชิงสัมพนัธ์ 
หลายทศันะดงัน้ี 
   Fuson and Briars (1990, pp. 180-206) ได้ท าการวิจยัพบวา่นกัเรียนเกรด 1 และ เกรด 
2 เรียนรู้ค่าประจ าหลกั การบวก และการลบจ านวนท่ีมีหลายหลกั โดยการใชแ้ท่งไมฐ้านสิบ (Base-
Ten-Blocks) ในการแสดงการอ่านและใช้ตวัเลขในการแสดงจ านวนใน ระบบเลขฐานสิบ และ
แสดงการบวกและการลบของจ านวนท่ีมีส่ีหลกัดว้ยการเคล่ือนยา้ยแท่งไม ้ขนาดต่างๆ  
   Fuson (1997, pp. 130-162) ไดท้  าการวิจยัพบวา่นกัเรียน เกรด 1-3 ใชใ้นการแกปั้ญหา
การบวกและการลบจ านวนหลายหลกั โดยใชก้ารเอาออก และน าเขา้ เช่น การหาผลบวกของ 38 + 
26 วิธีคิดแบบแรก นกัเรียนจะรวมสามสิบและยี่สิบเป็นห้าสิบ จากนั้นรวมกบัแปดเป็นห้าสิบแปด 
และรวมกบัอีกหก ไดค้  าตอบเป็นหกสิบส่ี วิธีคิดแบบท่ีสอง นกัเรียนจะรวมสามสิบและยี่สิบ เป็น
ห้าสิบ รวมแปดและหกเป็นสิบส่ี จากนั้นรวมห้าสิบกบัสิบจากสิบส่ีเป็นหกสิบ ดงันั้นผลรวมท่ีได้
ทั้งหมดเป็นหกสิบส่ี การหาผลลบของ 62 - 28 วิธีคิดแบบแรก หกสิบเอาออกไปยี่สิบเหลือส่ีสิบ
แลว้เพิ่มอีกสองเป็นส่ีสิบสอง เอาออกสองเหลือส่ีสิบและ เอาออกอีกหกเหลือสามสิบส่ี วิธีคิดแบบ
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ท่ีสอง หกสิบเอาออกไปยี่สิบเหลือส่ีสิบ แต่เอาแปดออกจากสองไม่ได้ ถ้าเอาสองออกจากสอง ก็
จะตอ้งน าหกออกจากท่ีเหลือดงันั้นผลลบจึงไดส้ามสิบส่ี วิธีคิดแบบท่ีสาม หกสิบเอาออกสามสิบ
เหลือสามสิบสอง แต่ตอ้งการเอาออกเพียงยี่สิบแปดดงันั้นตอ้งเพิ่มอีกสองจึงไดค้  าตอบเป็นสามสิบ
ส่ี 
   Carpenter (1999, pp. 7-22) กล่าววา่ ยุทธวธีิในการแกปั้ญหาเร่ืองการบวกและการลบ 
มีดงัต่อไปน้ี 
    1. ยุทธวิธีแบบจ าลองโดยตรง (Direct Modeling Strategies) ใช้แกปั้ญหาหลายๆ 
ปัญหา เช่น ปัญหาการรวม (ไม่ทราบผลลพัธ์) หรือ ส่วนยอ่ย-ส่วนยอ่ย-ส่วนรวม (ไม่ทราบผลรวม) 
รูปแบบของยทุธวธีิดงักล่าวมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
     1.1  การหาส่วนรวมทั้งหมด (Joining All) นกัเรียนจะใช้วตัถุหรือน้ิวมือเพื่อ
แทน จ านวนของการบวก และจะนบัจ านวนในเซตทั้งสองนั้นรวมกนั เช่น โรบินมีรถของเล่น 4 คนั 
ในวนัเกิดเพื่อนให้มาอีก 7 คนั โรบินจะมีรถทั้งหมดก่ีคนั ในการแกปั้ญหานกัเรียนจะนบัตวันบัเป็น 
สองกอง กองละ 4 และกองละ 7 และจะนบัตวันบัทั้งหมดทีละหน่ึงรวมกนัเป็น 13 
     1.2  การหาส่วนท่ีเพิ่ม (Joining To) คลา้ยกบัยุทธวิธีแรก แต่จะใช้แกปั้ญหา
การรวม (ไม่ทราบค่าเปล่ียนแปลง) เช่น โรบินมีรถของเล่น 4 คนั เพื่อนให้มาอีกจ านวนหน่ึงในวนั
เกิดรวมแลว้มี 11 คนั เพื่อนให้มาก่ีคนั การแก้ปัญหานักเรียนจะนับตวันับกองหน่ึงซ่ึงมีจ านวน 4 
และจะใชก้ารนบัตวันบัเพิ่มทีละหน่ึงจนกระทั้งถึง 11 จ านวนของตวันบัท่ีนบัเพิ่มจะเป็นค าตอบของ
การแกปั้ญหาดงักล่าว ส่ิงท่ีส าคญัอยา่งหน่ึงส าหรับยุทธวิธีน้ีคือ นกัเรียนตอ้งสามารถแบ่งแยกเซตท่ี
นบัเพิ่มจากเซตในตอนแรกไดโ้ดยอาจแยกวตัถุท่ีนบัเพิ่มไวต่้างหาก หรือใชต้วันบัท่ีมีสีแตกต่างกนั 
     1.3  การหาส่วนท่ีเหลือ (Separating From) ใช้แกปั้ญหาการหาส่วนท่ีเหลือ 
(ไม่ทราบผลลพัธ์) ท่ีรวมการลบหรือการแบ่งออก ปริมาณท่ีตั้งตน้จะมีค่ามากและปริมาณท่ีมีค่านอ้ย
กวา่จะถูกน าออกจากปริมาณท่ีตั้งตน้ เช่น คลอเรลมีปลา 12 ตวั ใหโ้รเจอร์ไป 5 ตวั คลอเรลจะเหลือ
ปลาก่ีตวั ในการแกปั้ญหาน้ีนกัเรียนจะนบัตวันบักองหน่ึงจ านวน 12 ตวั และจะน าตวันบัจ านวน 5 
ตวั ออกจากกองดงักล่าว และนบัตวันบัท่ีเหลือซ่ึงจะเป็นค าตอบการแกปั้ญหาในขอ้น้ี 
     1.4  การหาส่วนท่ีแบ่งออกไป (Separating To) ใช้แก้ปัญหาการหาส่วนท่ี
แบ่ง ออกไป (ไม่ทราบค่าเปล่ียนแปลง) ท่ีมีการกระท าของการแบ่งออก ยุทธวิธีน้ีคลา้ยกบัการหา
ส่วนท่ีเหลือ วตัถุจะถูกนบัออกจากปริมาณท่ีมากกวา่เพื่อให้เท่ากบัปริมาณอีกปริมาณหน่ึงซ่ึงน้อย
กว่า เช่น โรเจอร์มีสติกเกอร์ 13 ช้ิน เขาให้สติกเกอร์บางส่วนกบัคลอเรล เขาเหลือสติกเกอร์ 4 ช้ิน 
เขาใหส้ติกเกอร์คลอเรลไปก่ีช้ิน การแกปั้ญหาน้ีนกัเรียนจะนบัตวันบักองหน่ึงจ านวน 13 ตวั และจะ
น าตวันบัออกทีละหน่ึงจากกองดงักล่าวจนกระทัง่เหลือเท่าจ านวนท่ีตอ้งการ จ านวนของตวันบัท่ี
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นบัออกไปจะเป็นค าตอบของการแกปั้ญหาในขอ้น้ี การแกปั้ญหาโดยยทุธวิธีน้ีจะใชก้ารลองผดิลอง
ถูกอยูบ่า้ง เพราะนกัเรียนไม่สามารถนบัวตัถุออกไดโ้ดยง่าย นกัเรียนจะตอ้งนบัวตัถุท่ีเหลือหลงัจาก
ท่ีน าออกวา่จะมีปริมาณเท่ากบัวตัถุท่ีคงเหลือหรือไม่ 
     1.5  ยทุธวิธีการจบัคู่ (Matching strategy) ใชแ้กปั้ญหาเปรียบเทียบ (ไม่ทราบ
ค่าแตกต่าง) ยุทธวิธีน้ีใช้เพื่อแกปั้ญหาท่ีมีความสมนยักนั 1 ต่อ 1 ระหว่างสมาชิกของเซตสองเซต 
ขณะท่ีเซตหน่ึงถูกจบัคู่หมด การนบัสมาชิกท่ีไม่ถูกเขา้คู่กนัก็จะเป็นค าตอบ เช่น มาร์คมีหนู 6 ตวั 
จอยมีหนู 11 ตวั จอยมีหนูมากกวา่มาร์คก่ีตวั ในการแกปั้ญหาน้ี นกัเรียนจะนบัตวันบัออกเป็นสอง
เซต เซตหน่ึงมีจ านวน 6 ตวัและอีกเซตหน่ึงมี 11 ตวั โดยจะน าตวันับในเซตท่ีมี 6 ตวัมาวางเรียง 
เป็นแถว และน าตวันบัท่ีอยูใ่นกอง 11 ตวัมาเรียงโดยให้อยูใ่นแนวเดียวกนัจ านวนตวันบัท่ีไม่มีคู่จะ
เป็นค าตอบของการแกปั้ญหาในขอ้น้ี 
     1.6  การลองผิดลองถูก (Trial and Error) ให้ส าหรับแก้ปัญหาในรูปแบบ
ปัญหาท่ีไม่ทราบค่าตั้งตน้ซ่ึงถือเป็นปัญหาท่ียาก เน่ืองจากปริมาณตั้งตน้ไม่รู้จึงไม่สามารถถูกแทน
ด้วยจ านวนใดได้ นักเรียนจึงใช้วิธีการแก้ปัญหาแบบลองผิดลองถูก เช่น โรบินมีรถของเล่นอยู่
จ  านวนหน่ึง ในวนัเกิดเพื่อนให้มาอีก 5 คนั รวมเป็น 11 คนัโรบินมีรถของเล่นก่อนวนัเกิดก่ีคนั ใน
การแกปั้ญหาน้ีนักเรียนจะลองผิดลองถูกโดยก าหนดตวันบัตั้งตน้ เช่นนบัตวันบัตั้งตน้ 3 และนับ
เพิ่มไปอีก 5 และ เม่ือนบัตวันบัทั้งหมดรวมเป็น 8 ซ่ึงนอ้ยกวา่ 11 นกัเรียนก็จะลองก าหนดตวันบัตั้ง
ตน้ใหม่และก็ท าในลกัษณะเดียวกนัน้ี 
    2. ยุทธวิธีการนบั (Counting Strategies) ยุทธวิธีการนับเป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพ
และเป็นนามธรรมกว่าการใช้แบบจ าลองดว้ยวตัถุทางกายภาพ ในการใช้ยุทธวิธีดงักล่าวนกัเรียน
จะตอ้งระลึกไดว้า่ไม่จ  าเป็นในการสร้างวตัถุทางกายภาพ รูปแบบของยุทธวธีิดงักล่าวมีรายละเอียด 
ดงัต่อไปน้ี 
     2.1  การนับเพิ่มจากจ านวนแรก (Counting On From First) ใช้ส าหรับการ
แกปั้ญหาการรวม (ไม่ทราบผลลพัธ์) และปัญหาส่วนยอ่ย-ส่วนยอ่ย-ส่วนรวม (ไม่ทราบส่วนรวม) 
นกัเรียนจะใช่วิธีการนบัต่อจากจ านวนแรก ล าดบัของการนบัจะส้ินสุดลงเม่ือนกัเรียนนบัจ านวนท่ี
สองเสร็จลง เช่น โรบินมีรถของเล่น 4 คนั ในวนัเกิดเพื่อนให้มาอีก 7 คนั โรบินจะมีรถทั้งหมดก่ีคนั 
ในการแกปั้ญหานกัเรียนจะนบัต่อจากจ านวนแรกคือ 4 โดยจะนบัเพิ่มทีละหน่ึง พร้อมกบัชูน้ิวเพิ่มที
ละหน่ึงเช่นกนั การนบัจะส้ินสุดลงเม่ือนกัเรียนชูน้ิวครบ 7 น้ิว ผลจากการนบัก็จะเป็นค าตอบของ
การแกปั้ญหาในขอ้น้ี 
     2.2  การนับเพิ่มจากจ านวนท่ีมากกว่า (Counting on from Larger) ยุทธวิธีน้ี
จะมีลกัษณะคล้ายกบัยุทธวิธีการนับเพิ่มจากจ านวนแรกแต่นักเรียนจะนับเพิ่มจากจ านวนท่ีมีค า
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มากกว่า ระหว่างจ านวนสองจ านวนท่ีก าหนด เช่น โรบินมีรถของเล่น 4 คนั ในวนัเกิดเพื่อนให้มา
อีก 7 คนั โรบินจะมีรถทั้งหมดก่ีคนั ในการแกปั้ญหานกัเรียนจะนบัต่อจากจ านวน 7 และนบัเพิ่มไป
จนครบ 4 น้ิวผลจากการนบัก็จะเป็นค าตอบของการแกปั้ญหาในขอ้น้ี 
     2.3  การนับเพิ่มไปสู่ค าตอบ (Counting On To) ส าหรับแก้ปัญหาการรวม 
(กรณีไม่ทราบค่าเปล่ียนแปลง) ท าไดโ้ดยการนบัต่อจากจ านวนแรกเพื่อไปหาจ านวนท่ีเป็นค าตอบ 
และค าตอบจะเป็นจ านวนท่ีนบัเพิ่มข้ึนของการนบัจากจ านวนตั้งตน้จนเสร็จส้ิน เช่น สมศกัด์ิมีรถ
ของเล่น 8 คนั เพื่อนให้มาอีกจ านวนหน่ึงในวนัเกิด รวมมีทั้งหมด 13 คนั เพื่อนให้รถของเล่นในวนั
เกิดก่ีคนั ในการแกปั้ญหานกัเรียนจะนบัเพิ่มต่อจาก 8 นัน่คือเร่ิมนบั 9 จนถึง 13 ซ่ึงเพิ่มไป 5 จ านวน 
ดงันั้นค าตอบก็คือ 5 
     2.4  การนับลด (Counting Down) ส าหรับแก้ปัญหาการแบ่งแยก (กรณีไม่
ทราบผลลพัธ์หรือการเปล่ียนแปลง) ท าไดโ้ดยเร่ิมนบัจากจ านวนท่ีมีค่ามากกว่าในปัญหาและนับ
ยอ้นกลบั เช่น นอ้งแกว้มีปลา 11 ตวั ให้นอ้งตน้ไป 3 ตวั แกว้จะเหลือปลาก่ีตวั นกัเรียนจะใชน้ิ้วมือ
และนบัลดโดยเร่ิมนบัจาก 11 และนบัลดไป 3 จ านวนแลว้ดูจ านวนน้ิวมือท่ีคงเหลือ 
     2.5  การนับลดไปสู่ค าตอบ (Counting Down To) ส าหรับปัญหาแบ่งแยก 
(ไม่ทราบค่าเปล่ียนแปลง) ท าไดโ้ดยนบัยอ้นกลบัโดยเร่ิมจากจ านวนท่ีมากกวา่ไปยงัจ านวนท่ีนอ้ย
กว่าในปัญหาท่ีก าหนด เช่น กล้ามีปลา 12 ตวั ให้โรเจอร์ไปจ านวนหน่ึง คอเรลเหลือปลา 8 ตวั 
คอเรลให้ปลาโรเจอร์ไปก่ีตวั นกัเรียนจะนบัยอ้นกลบัโดยเร่ิมจาก 12 จนถึง 8 ขณะนบัลดลงหน่ึงก็
จะชูน้ิวข้ึนหน่ึงน้ิว เม่ือนบัลดถึง 8 ก็จะดูจ านวนน้ิวมือท่ีชูข้ึนมา 
   Carpenter et al (1999, p. 24) ก ล่ าวว่ า  ยุท ธ วิ ธี  Derived Facts เป็ น ยุท ธวิ ธี ท่ี ใช้
ขอ้เท็จจริงเก่ียวกบัจ านวน (Number Facts) ซ่ึงเป็นยุทธวิธีท่ีมีความยืดหยุน่ ตวัยา่งเช่น เม่ือนกัเรียน
ไดเ้รียนรู้การบวกแบบสองเท่า (doubles) ไดแ้ก่ 4 + 4 หรือ 7 + 7 และเรียนรู้การบวกทบสิบ ไดแ้ก่  
7 + 3 หรือ 4 + 6 นกัเรียนสามารถประยุกต์ความรู้ดงักล่าวเพื่อใช้ในการแกปั้ญหา เช่น มีกบนัง่อยู่
บนใบบวั 6 ตวั กระโดดมาเพิ่มอีก 8 ตวั รวมมีกบก่ีตวั นกัเรียน 4 คนตอบไดอ้ยา่งทนัทีทนัใดวา่ 14 
วธีิการคิดของนกัเรียนทั้ง 4 คนมีดงัน้ี  
    คนแรก : เพราะ 6 บวก 6 เป็น 12 และมีเพิ่มอีก 2 จึงรวมเป็น 14  
    คนท่ีสอง : 8 บวก 8 เป็น 16 แต่ในกรณีน้ีคือ 8 บวกกบั 6 ซ่ึง 6 น้อยกว่า 8 อยู่ 2 
ดงันั้นค าตอบจึงเป็น 14 
    คนท่ีสาม : น า 1 ออกจาก 8 มารวมกบั 6 ซ่ึงจะเป็น 7 กบั 7 ดงันั้นค าตอบจึงเป็น 14 
    คนท่ีส่ี : 8 บวกกบั 2 เป็น 10 และมีอีก 4 ดงันั้นค าตอบจึงเป็น 14  
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   การหาค าตอบของนกัเรียนในลกัษณะท่ีกล่าวมาข้ึนอยูบ่นพื้นฐานความเขา้ใจในดา้น
ความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวน 
   Reys (2004, pp. 200-202) กล่าววา่ ตวัแบบท่ีใชแ้สดงการบวก เช่น ตวันบั (Counters) 
ลูกบาศก์ (Linking cubes) เส้นจ านวน (Number line) สเกลสมดุล (Balance scale) ซ่ึงแต่ละตวัแบบ
นั้นมีแนวคิดในการบวกว่า การบวก หมายถึง การหาจ านวนทั้ งหมด ตัวแบบส าหรับการบวก
สามารถน าไปใชใ้นเร่ืองการลบได ้ซ่ึงแต่ละตวัแบบสามารถน าไปประยุกตก์บัสามสถานการณ์ซ่ึง
น าไปสู่การลบ คือ (1) การแบ่งแยกหรือการเอาออกเป็นการน าปริมาณๆ หน่ึงออกจากปริมาณท่ี
ก าหนด เช่น แอนมีลูกโป่ง 7 ลูก ให้นักเรียนไป 4 ลูก เหลือลูกโป่งเท่าไร (2) ปัญหาเปรียบเทียบ
หรือการหาปริมาณท่ีแตกต่างกนัของสองปริมาณ ซ่ึงจะใชก้ารจบัคู่กนั 1 ต่อ 1 และพิจารณาปริมาณ
ท่ีเหลือ เช่น แอนมีลูก 7 ลูก โรสมี 4 ลูก แอนมีลูกโป่งมากกว่าโรสก่ีลูก และ (3) ปัญหาส่วนยอ่ย-
ส่วนรวม (part-whole) เป็นปัญหาซ่ึงเซตของวตัถุจะถูกแบ่งเป็นสองเซตซ่ึงจะรู้จ านวนรวมทั้งหมด 
ส่วนยอ่ยเพียงหน่ึงส่วน และให้หาปริมาณของส่วนยอ่ยอีกหน่ึงส่วน เช่น แอนมีลูกโป่ง 7 ลูก เป็นสี
แดง 4 ลูก ท่ีเหลือเป็นสีฟ้า แอนมีลูกโป่งสีฟ้าก่ีลูก 
   สรุปไดว้า่ ยุทธวธีิการคิดเชิงสัมพนัธ์ในการบวกและการลบ ไดแ้ก่ การใชแ้ท่งไมฐ้าน
สิบ (Base-Ten-Blocks) ใชก้ารเอาออกและน าเขา้ การหาส่วนรวมทั้งหมด (Joining All) การหาส่วน
ท่ีเพิ่ม (Joining To) การหาส่วนท่ีเหลือ (Separating From) การหาส่วนท่ีแบ่งออกไป (Separating 
To) ยุทธวิธีการจับคู่  (Matching strategy) การลองผิดลองถูก (Trial and Error) ยุทธวิธีการนับ 
(Counting Strategies) การนับ เพิ่มจากจ านวนแรก (Counting On From First) การนับ เพิ่มจาก
จ านวนท่ีมากกว่า (Counting On From Larger) การนับเพิ่มไปสู่ค าตอบ (Counting On To) การนับ
ลด (Counting Down) การนับลดไปสู่ค าตอบ (Counting Down To) ยุทธวิธี Derived Facts และตวั
แบบท่ีใชแ้สดงการบวก  
 2.3.5 การวเิคราะห์กรอบเพื่อศึกษาการคิดเชิงสัมพนัธ์ 
 จากการศึกษาและวิเคราะห์ลกัษณะและยุทธวิธีของการคิดเชิงสัมพนัธ์  สรุปไดด้งัแสดงใน
ตารางท่ี 2.1 
 
ตารางท่ี 2.1  
สรุปลักษณะและยทุธวิธีของการคิดเชิงสัมพันธ์ 
ช่ือนกัการศึกษา ลกัษณะและยทุธวธีิของการคิดเชิงสัมพนัธ์ 
Carpenter, Franke and Levi การพิจารณาความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวน 
 (ต่อ) 
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ตารางที ่2.1(ต่อ)  
ช่ือนกัการศึกษา ลกัษณะและยทุธวธีิของการคิดเชิงสัมพนัธ์ 
Hejney, Jirotkova and Kratochvilova การสร้างภาพของปัญหาทั้งหมด 
 ก ารม องห าค ว ามสั ม พัน ธ์ ใน ป ระ โยค

สัญลกัษณ์ 
Hunter การมองความสัมพนัธ์ของจ านวนท่ีอยูท่ ั้งสอง

ขา้งของเคร่ืองหมายเท่ากบั 
Stephens and Inprasitha การใชส้มบติัของการเท่ากนัและการชดเชย 

การใชย้ทุธวธีิ 
Van de Walle การสังเกต 

การมองความสัมพนัธ์ของจ านวนท่ีอยูท่ ั้งสอง
ขา้งของเคร่ืองหมายเท่ากบั 

ไม่มุ่งค  านวณ 
Stephens การชดเชย 

การสมมูล 
การอธิบายเป็นถอ้ยค า 
การใชลู้กศรหรือแผนภาพ 
การไม่ค  านวณ 

Stephens et al. การมองภาพรวมทั้ งหมดของ ป ระโยค
สัญลกัษณ์ 

ไม่ใชก้ารค านวณ 
การเปรียบเทียบคู่ของจ านวนในประโยค 

Molina, Castro and Castro การหลีกเล่ียงการค านวณ 
การใชย้ทุธวธีิ 

Molina Castro and Mason การมองภาพรวมของประโยคทั้งหมด 
การมองโครงสร้างของประโยค 
การใชค้วามสัมพนัธ์ของจ านวนในประโยค 

 (ต่อ) 
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ตารางที ่2.1(ต่อ)  
ช่ือนกัการศึกษา ลกัษณะและยทุธวธีิของการคิดเชิงสัมพนัธ์ 
Stephens (2008 , p. 491-497) การใชส้มบติัการเท่ากนั  

การชดเชย  
การใชลู้กศรแสดงทิศทางของความสัมพนัธ์ 

สุภคั  หาญพิทกัษว์งศ ์ การมองภาพรวมทั้งหมดของประโยค 
เห็นความสัมพนัธ์ระหว่างจ านวนในประโยค

และใชค้วามสัมพนัธ์หาตวัไม่ทราบค่า  
ไม่ใชว้ธีิการค านวณ 

Fuson and Briars แท่งไมฐ้านสิบ 
Fuson การเอาออกและน าเขา้ 
Carpenter ยุทธวิธีแบบจ าลองโดยตรง ได้แก่ การนับ

ส่วนรวมทั้งหมด การหาส่วนท่ีเพิ่ม การหา
ส่วนท่ีเหลือ การหาส่วนท่ีแบ่งออกไป การ
จบัคู่ และการลองผดิลองถูก 

ยุทธวิธีการนับ ได้แก่ การนับเพิ่มจากจ านวน
แรก การนบัเพิ่มจากจ านวนท่ีมากกวา่ การ
นบัเพิ่มไปสู่ค าตอบ การนบัลด การนับลด
ไปสู่ค าตอบ  

Carpenter et al ยทุธวธีิ Derived Facts 
Reys การใชต้วัแบบ 
 
  สรุปได้ว่า การคิดเชิงสัมพนัธ์เป็นการมองหาความสัมพนัธ์ในประโยคสัญลกัษณ์ มอง
ภาพรวมทั้งหมดบนประโยคสัญลกัษณ์ การใช้การชดเชย การสมมูล รวมไปถึงการใช้ถอ้ยค าและ
ลูกศร และสมบติัพื้นฐานของจ านวนและการด าเนินการ เพื่อเป็นแนวทางสู่การหาตวัไม่ทราบค่าบน
ประโยคสัญลกัษณ์ โดยไม่ใชว้ธีิการค านวณในการหาค าตอบ 
 2.3.6 การพฒันาการคิดเชิงสัมพนัธ์ 
 การคิดเชิงสัมพนัธ์สามารถพฒันาไดต้ั้งแต่ระดบัประถมศึกษา โดยครูผูส้อนสามารถกระท า
ควบคู่กบัการสอนเน้ือหาต่างๆ ท่ีส าคญัในหลกัสูตร เช่น การเรียนเก่ียวกบัการขยายแบบรูปและ
ความสัมพนัธ์ สมบติัของจ านวนและการด าเนินการ และการคิดเชิงสัมพนัธ์ผ่านทางเน้ือหาของ
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ประโยคสัญลักษณ์แบบถูกผิด (NCTM. 2000, p. 159) ในประเด็นเก่ียวกับประโยคสัญลักษณ์น้ี
นกัวิจยัหลายท่าน (Carpenter;et al.2005, pp. 53 -59 ; Hunter. 2007, pp. 421 - 429 ; Molina, Castro 
and Castro. 2008, pp. 399 - 406 ; Stephens and Inprasitha. 2007, pp. 319 - 326 ; Stephens. 2008, 
pp. 491-497 ; Stephens and Xu. 2009, p. 1 - 8) พบวา่ นกัเรียนเพียงส่วนนอ้ยเท่านั้นท่ีใชก้ารคิดเชิง
สัมพนัธ์ในการหาค าตอบบนประโยคสัญลกัษณ์ จึงมีความจ าเป็นอยา่งยิ่งท่ีจะสนับสนุน ส่งเสริม
และพฒันาการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษา ซ่ึงได้มีนักการศึกษาหลายท่านได้
กล่าวถึงการพฒันาความคิดเชิงสัมพนัธ์ไวด้งัน้ี 
   Carpenter et al (2005, pp. 53 - 59) กล่าวว่า ควรจัดหาโอกาสให้นักเรียนระดับ
ประถมศึกษาไดพ้ฒันาการคิดเชิงสัมพนัธ์ผา่นทางกระบวนการเรียนการสอนในชั้นเรียน เพราะการ
คิดเชิงสัมพนัธ์เป็นเคร่ืองมือส าหรับการเรียนเลขคณิต ซ่ึงเป็นพื้นฐานท่ีส าคญัส าหรับการเรียน
พีชคณิต และการคิดเชิงสัมพนัธ์สามารถพฒันาผ่านทางการเรียนเก่ียวกบัประโยคสัญลกัษณ์ เช่น 
ให้นักเรียนพิจารณาประโยคว่าเป็นจริงหรือเท็จ ผ่านทางการเรียนสมบติัเฉพาะเก่ียวสมบติัของ
จ านวน เช่น    38 + 47 = 47 + 38  เป็นประโยคท่ีเป็นจริงโดยสมบติัการสลบัท่ีส าหรับการบวก หรือ
การเรียนเก่ียวกบัสมบติัการแจกแจงก็สามารถท าไดท้ั้งน้ี ครูผูส้อนตอ้งคน้หาวิธีการคิดของนกัเรียน
ในเบ้ืองตน้ แลว้หาวิธีการช่วยเหลือให้นกัเรียนเกิดทกัษะและความคิดรวบยอดเก่ียวกบัการคิดเชิง
สัมพนัธ์ใหไ้ด ้  
   Stephens (2006 , pp. 249 - 278) กล่าวว่า จากความเข้าใจท่ีไม่ลึกซ้ึงของนักเรียน
เก่ียวกบัการเท่ากนั ทั้งท่ีการเท่ากนันั้นน ามาใชแ้สดงความสัมพนัธ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีพบไดบ้่อย จึง
กลายเป็นปัญหาท่ีผูเ้ก่ียวขอ้งทางการศึกษาตอ้งให้ความสนใจโดยเฉพาะครูผูส้อนตอ้งจดัหาโอกาส 
ประสบการณ์หรือให้ค  าแนะน าแก่นกัเรียนเพื่อเป็นแนวทางสู่การพฒันาความเขา้ใจเก่ียวกบัการคิด
เชิงสัมพนัธ์ ซ่ึงถือเป็นประเด็นหลกัอยา่งหน่ึงท่ีนกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอ้งไดรั้บการสนบัสนุน 
โดยอาจเร่ิมตน้ตั้งแต่การแสดงการเท่ากนัโดยไม่มีการด าเนินการเขา้มาเก่ียวขอ้ง เช่น 8 = 8 หรือ
ส่งเสริมการอภิปรายเก่ียวกบัประโยคสัญลกัษณ์แบบถูกผิด หรือการหาค าตอบบนประโยค จ านวน
ท่ีมีตัวไม่ทราบค่าในรูปแบบของการเติมค าตอบลงในช่องว่าง หรือตัวไม่ทราบค่าอ่ืน ๆ เช่น          
37 + 54 =  + 55 หรือ 44 + 29 = 26 + 45 + a แลว้หายุทธวิธีท่ีส่งเสริมให้นกัเรียนหาค าตอบจาก
ประโยคเหล่าน้ีโดยไม่ใชก้ารค านวณ 
   Hunter (2007, pp. 421 -429) กล่าววา่ แนวทางหน่ึงในการพฒันาความสามารถในการ
คิดเชิงสัมพนัธ์นั้นครูผูส้อนตอ้งจดัหาโอกาสให้กบันกัเรียนอยา่งเสมอภาคจากสถานการณ์ท่ีทา้ทาย
ความคิด และส่งเสริมการคิดเชิงสัมพนัธ์แมว้า่จะเป็นภาระท่ีหนกัมากก็ตาม  
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   Stephens and Inprasitha (2007, pp. 319-326) กล่าวว่า ประโยคสัญลกัษณ์ท่ีมีตวัไม่
ทราบค่านั้นการแสดงการเท่ากนัและการชดเชย รวมถึงความรู้เก่ียวกบัทิศทางของการชดเชยเป็น
กุญแจท่ีส าคัญสองอย่างของการคิดเชิงสัมพนัธ์ ในกระบวนการเรียนการสอนนักเรียนระดับ
ประถมศึกษาจะไม่เกิดการคิดเชิงสัมพนัธ์หากผูส้อนยงัมีวสิัยทศัน์เก่ียวกบัการคิดเชิงตวัเลขและการ
ค านวณอย่างเดียว เพราะการคิดเชิงสัมพนัธ์นั้นเป็นการหาค าตอบโดยไม่มีการค านวณ อีกทั้งการ
เขา้ใจโครงสร้างของการคิดเชิงสัมพนัธ์เป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับการเรียนพีชคณิตในระดบัมธัยมศึกษา
ต่อไป ดงันั้นครูผูส้อนควรก าหนดค าถามเป็นประโยคเปิดเพื่อไม่ให้เป็นการจ ากดักรอบความคิด
ของนกัเรียน นอกจากน้ี คุณลกัษณะของนกัเรียนท่ีมีความสามารถในการการคิดเชิงสัมพนัธ์วา่ควร
มีกระบวนการในการหาค าตอบบนประโยคสัญลกัษณ์ คือ มองภาพรวมของประโยคทั้งหมด ให้
มองเคร่ืองหมายเท่ากบัเป็นการแสดงการเท่ากนัของจ านวนทั้งสองดา้น เปรียบเทียบคู่ของจ านวนท่ี
ทราบค่าแต่ละขา้งของเคร่ืองหมายเท่ากบัเพื่อเป็นหนทางไปสู่การหาตวัไม่ทราบค่าและก าหนด 
ทิศทางของการชดเชยซ้ึงข้ึนอยูก่บัการด าเนินการท่ีก าหนดให ้
   Molina, Castro and Castro (2008, pp. 341 - 368) กล่าวว่า แมน้ักเรียนจ านวนมากจะ
ใช้การค านวณในการแกปั้ญหาบนประโยคสัญลกัษณ์ แต่บางคร้ัง การคิดเชิงสัมพนัธ์จะเกิดข้ึนเอง 
เม่ือครูผูส้อนมีการสนบัสนุนจากกระบวนการเรียนการสอน ซ่ึงเด็กสามารถน าการคิดเชิงสัมพนัธ์
มาประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาบนประโยคสัญลักษณ์ ดังนั้ น การคิดเชิงสัมพันธ์จึงควรมีการ
สอดแทรกในกระบวนการจดการเรียนการสอน เพื่อช่วยเหลือนักเรียนในการพิจารณาโครงสร้าง
ของประโยคบนพื้นฐานของประสบการณ์และความรู้ แนวทางหน่ึงคือการให้นกัเรียนหาวิธีการท่ี
หลากหลายในการแก้ปัญหาบนประโยคสัญลักษณ์ประโยคเดียวกัน แล้วแสดงความช่ืนชมกับ
นกัเรียนท่ีสามารถอธิบายหรือหาค าตอบได้บนพื้นฐานของการคิดเชิงสัมพนัธ์ และการสอนโดย
โดยใช้การคิดเชิงสัมพนัธ์เพื่อหาค าตอบบนประโยคสัญลกัษณ์ควรไดรั้บการสนบัสนุนอย่างเป็น
ทางการ 
   สรุปได้ว่า วิธีการพัฒนาการคิดเชิงสัมพันธ์ของนักเรียนนั้ นสามารถกระท าได้
หลากหลายแนวทาง ประเด็นท่ีส าคญัคือครูผูส้อนควรจดัหาโอกาสให้นกัเรียนระดบัประถมศึกษา
ได้พฒันาการคิดเชิงสัมพนัธ์โดยการสอดแทรกผ่านกระบวนการเรียนการสอนในชั้นเรียน หรือ
กระท าควบคู่กบัการสอนสาระอ่ืน ๆ ท่ีส าคญัในหลกัสูตร เช่น ความสัมพนัธ์บนประโยคสัญลกัษณ์ 
โดยมีการก าหนดค าถามเป็นประโยคเปิดเพื่อมิให้เป็นการจ ากดักรอบความคิดของนักเรียน อาจ
เร่ิมตน้การพฒันาจากความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัเคร่ืองหมายเท่ากบั จนไปสู่การใชยุ้ทธวิธีในการหา
ค าตอบ 
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 2.3.7 การคิดเชิงสัมพนัธ์ในเลขคณิตและพีชคณิต 
 ไดมี้นกัการศึกษากล่าวถึงการคิดเชิงสัมพนัธ์ในเลขคณิตและพีชคณิตไวด้งัน้ี 
   NCTM (2000, p. 6) และ Kilpatrick et al (2001, p. 9 อา้งถึงใน Carpenter et al, 2005) 
กล่าวว่า การสอนให้นักเรียนมีความคล่องแคล่วดา้นวิธีการในเลขคณิตควรตอ้งด าเนินการอย่าง
ต่อเน่ืองเพราะเป็นเป้าหมายพื้นฐานของหลกัสูตรเลขคณิต แต่ความคล่องแคล่วด้านวิธีการไม่ได้
เก่ียวขอ้งกบัการคิดค านวณเพียงอยา่งเดียวยงัประกอบดว้ยความยืดหยุน่ในการเลือกวา่จะใชว้ิธีการ
อยา่งไรและเม่ือใด นัน่คือเป็นส่ิงท่ีเก่ียวขอ้งกบัแนวคิดการคิดเชิงสัมพนัธ์ 
   Carpenter et al (2005, p. 6) ได้อธิบายว่าการสอนเลขคณิตแบบเดิมโดยมากมุ่งเน้น
การด าเนินการในกระบวนการตามขั้นตอนต่าง ๆ เพื่อให้ได้ค  าตอบเดียวท่ีเป็นค าตอบจากการคิด
ค านวณ แต่ในพีชคณิตมุ่งเน้นความสัมพนัธ์ เช่น การแก้สมการพีชคณิต คือ การเปล่ียนแปลง
สมการท่ีแสดงความสัมพนัธ์เช่ือมโยงกัน โดยท่ีตวัแปร x อาจหมายถึงจ านวนหน่ึง หรือหลาย
จ านวน ซ่ึงอนัท่ีจริงแลว้ความเช่ือมโยงระหวา่งเลขคณิตกบัพีชคณิตนั้นใกลชิ้ดกนัมาก ตวัอยา่งเช่น 
40 + 50 ถา้ใชว้ธีิการเลขคณิตก็คือ น า 40 บวกกบั 50 ถา้ใชแ้นวคิดการคิดเชิงสัมพนัธ์ก็คือ 4 ในหลกั
สิบบวกกบั 5 ในหลกัสิบ ถา้ให้ y แทนหลกัสิบก็จะได ้4y + 5y นั่นคือใช้ วิธีการทางพีชคณิต ทั้ง
วธีิการทางเลขคณิตและวิธีการทางพีชคณิตต่างก็ใชส้มบติัการแจกแจงเป็นพื้นฐานส าหรับการบวก 
4 กบั 5 ซ่ึงสามารถแสดงใหเ้ห็นไดด้งัน้ี 

   40 + 50  =  (4   10) + (5   10) 
      =  (4 + 5)   10 
      =  9   10 
   4y + 5y  =  (4 + 5) y 
      =  9y 

จะเห็นไดว้า่ทั้งเลขคณิตและพีชคณิตมาจากความคิดพื้นฐานเดียวกนั 
   Jacob et al (2007, p. 28) กล่าวว่า แนวคิดการคิดเชิงสัมพนัธ์น้ี แสดงให้เห็นถึงการ
ปรับเปล่ียนระดบัรากฐานไปจากการเน้นเลขคณิตท่ีคิดค านวณหาค าตอบเพียงอย่างเดียวไปเน้น
พีชคณิตโดยการการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ควบคู่ไปดว้ยกนั ซ่ึงในการศึกษาเลขคณิตแบบดั้งเดิม 
ได้แก่ หัวขอ้ การบวก การลบ การคูณ และการหาร โดยปกติแล้วจะเป็นการแสดงไปตามล าดบั
ขั้นตอนจนไดค้  าตอบเป็นจ านวนหน่ึงจ านวน ซ่ึงเป็นค าตอบท่ีไดจ้ากการคิดค านวณ ในทางตรงกนั
ขา้ม การแกส้มการพีชคณิตจะมีลกัษณะแตกต่างออกไป สมการพีชคณิตแสดงถึงความสัมพนัธ์
ระหว่างสองนิพจน์และสามารถหาค าตอบได้จากการแปลงรูปอย่างต่อเน่ืองของสมการ นักเรียน
จ าเป็นตอ้งเขา้ใจวา่ผลท่ีไดจ้ากการแปลงรูปของสมการในแต่ละขั้นตอนนั้นยงัคงเท่ากบัสมการแรก 
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แนวคิดการคิดเชิงสัมพนัธ์จะข้ึนอยู่กับความสัมพนัธ์ส าคญัท่ีให้ค  าจ  ากัดความแก่เลขคณิตและ
พีชคณิต อย่างไรก็ตามในทางเลขคณิตนั้น ความสัมพนัธ์เหล่าน้ีมกัจะถูกมองขา้ม ดงันั้นโดยการ
เนน้ท่ีแนวคิดการคิดเชิงสัมพนัธ์ ครูสามารถบูรณาการแนวคิดเก่ียวกบัความสัมพนัธ์เขา้กบัการเรียน
เลขคณิต เพื่อสอนนักเรียนให้เกิดทั้งความคิดรวบยอดและทกัษะท่ีนักเรียนจะได้สั่งสมในระดบั
ประถมศึกษา จนไดรั้บการพฒันาและสอดรับกบัความคิดรวบยอดและทกัษะท่ีนกัเรียนจ าเป็นตอ้งมี
ไปใชใ้นการเรียนพีชคณิตต่อไป แมว้า่นกัเรียนอาจจะรู้จกัสมบติัการแจกแจงอยา่งผิวเผิน แต่ก็เป็น
พื้นฐานส าหรับการคูณจ านวนหลายหลกัในการคิดค านวณของเลขคณิต เช่น 

   78   5  =  (70 + 8)   5 
      =  70   5 + 8   5 

และส าหรับวธีิการบวกท่ีคิดข้ึนโดยนกัเรียนหลายคน เช่น 
    57 + 68  =  50 + 60 + 7 + 8 
       =  (5 + 6)   10 + 15 
       =  125 
สมบติัการแจกแจงน้ี ยงัเป็นพื้นฐานของการบวกในการค านวณทางพีชคณิต เช่น 
    6y + 4y  =  (6 + 4) y 
       = 10y 
   การพฒันาความเขา้ใจความสัมพนัธ์น้ี ในการเรียนเลขคณิตอาจจะตอ้งใช้เวลานาน
เพื่อท่ีจะไม่เกิดความเขา้ใจคลาดเคล่ือนทางพีชคณิต เช่น 
    6x + 3y  =  9xy  หรือ 5(y + 8) = 5y + 8  
   สรุปไดว้า่การท่ีนกัเรียนมีความสามารถใช้แนวคิดการคิดเชิงสัมพนัธ์ในเลขคณิตจะ
ส่งผลใหน้กัเรียนมีความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงพีชคณิต  
 

2.4 การประเมนิการคดิเชิงสัมพนัธ์ 
 
 การประเมินการคิดเชิงสัมพนัธ์ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงการประเมินการคิดเชิง
สัมพนัธ์ ไวด้งัน้ี 
   Carpenter and Moser (1984, pp. 179-202) กล่าวว่า เกณฑ์การประเมินนักเรียนเกรด 
1-3 ท่ีแกปั้ญหาในเร่ืองการบวกและการลบ ซ่ึงไดแ้บ่งการด าเนินการของนกัเรียนออกเป็น 5 ระดบั
ดงัน้ี 
    ระดบั 0 นกัเรียนไม่สามารถแกปั้ญหาในเร่ืองการบวกและการลบได ้



33 

 

    ระดับ 1 นักเรียนมีข้อจ ากดัในด้านวิธีการท่ีใช้ สามารถใช้วิธีการปฏิบติัจริงได้
เท่านั้นอาจใช ้น้ิวมือช่วยในการหาค าตอบ การแกปั้ญหาเก่ียวกบัการบวกจะใชว้ิธีการนบั ส่วนการ
แก้ปัญหาเร่ือง การลบอาจใช้วิธีการนับเพิ่ม การจ าแนกและการจบัคู่ นักเรียนท่ีอยู่ในระดบัน้ีไม่
สามารถแกปั้ญหาระคนท่ีมีทั้งการบวกและการลบได ้
    ระดบั 2 นกัเรียนสามารถส่งผา่นวธีิการท่ีสร้างตวัแบบโดยตรงไปสู่วธีิการนบั และ
สามารถใชว้ธีิการทั้งสองเพื่อแกปั้ญหาและใชว้ธีิการนบัส่ิงของและการนบัเพิ่ม 
    ระดบั 3 นักเรียนสามารถแสดงออกถึงลกัษณะท่ีอยูภ่ายในตวัแบบโดยตรง ส่วน
ใหญ่ใชก้ารนบัแบบต่อเน่ืองเพื่อแกปั้ญหาท่ีเป็นลกัษณะเฉพาะ อาจใชก้ารนบัน้ิวมือเพื่อให้การนบั
ด าเนินไปอยา่งต่อเน่ืองโดยไม่ใชเ้คร่ืองหมายส าหรับการนบั ส่วนมากใชว้ิธีนบัส่ิงของ และการนบั
เพิ่ม นบัลดในการแกปั้ญหา 
    ระดบั 4 นกัเรียนสามารถใช้การระลึกหรือการน าขอ้เท็จจริงเก่ียวกบัจ านวนมาใช้
ในการแกปั้ญหาการบวกและการลบ 
   Stephens, Isoda and Inprashita (2007, p. 5) กล่าวว่า ระดบัการให้คะแนนการคิดเชิง
สัมพนัธ์ ดงัแสดงในตารางท่ี 2.2 
 
ตารางที ่2.2  
ระดับการให้คะแนนการคิดเชิงสัมพันธ์ของ Stephens, Isoda and Inprashita 
ระดบัคะแนน การคิดเชิงสัมพนัธ์ 

0 ค าตอบไม่ถูกตอ้ง ไม่มีหลกัฐานของการคิดเชิงสัมพนัธ์ 
1 ค าตอบถูกตอ้ง แต่ใชก้ารคิดเชิงสัมพนัธ์ไดถู้กตอ้ง ชดัเจน สมบูรณ์เป็น

ส่วนน้อย ขอ้ท่ีเหลือยงัมีหลกัฐานของการค านวณในการหาค าตอบ
หรือพยายามใชก้ารคิดเชิงสัมพนัธ์แต่ยงัไม่ถูกตอ้ง 

2 ค าตอบถูก แต่ใชก้ารคิดเชิงสัมพนัธ์ไดถู้กตอ้งชดัเจนสมบูรณ์เป็นส่วน
ปานกลาง ขอ้ท่ีเหลือยงัมีหลกัฐานของการค านวณในการหาค าตอบ
หรือพยายามใชก้ารคิดเชิงสัมพนัธ์ 

3 ค าตอบถูก แต่ใช้การคิดเชิงสัมพนัธ์ไดถู้กตอ้งชดัเจนสมบูรณ์เป็นปาน
กลาง ขอ้ท่ีเหลือยงัมีหลกัฐานของการค านวณในการหาค าตอบหรือ
พยายามใชก้ารคิดเชิงสัมพนัธ์แต่ยงัไม่ถูกตอ้ง 

4 ค าตอบถูก  แต่ใช้การคิดเชิงสัมพนัธ์ไดถู้กตอ้งชดัเจนสมบูรณ์ทั้งหมด
ทุกขอ้ 
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    ในการประเมินการคิดเชิงสัมพนัธ์ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดพ้ฒันาระดบัการให้
คะแนนการคิดเชิงสัมพันธ์ จากแนวคิดของ Carpenter and Moser  และ Stephens, Isoda and 
Inprashita ดงัแสดงในตารางท่ี 2.3 
 
ตารางที ่2.3  
ระดับการให้คะแนนการคิดเชิงสัมพันธ์ 

ระดบัคะแนน การคิดเชิงสัมพนัธ์ 

0 ค าตอบไม่ถูกต้อง ไม่มีหลักฐานของการคิดเชิงสัมพนัธ์ หรือค าตอบ
ถูกตอ้งแต่ใชก้ารค านวณ หรือไม่แสดงวธีิหาค าตอบ 

1 ค าตอบไม่ถูกต้อง  ใช้การคิดเชิงสัมพันธ์ไม่ชัดเจน สมบูรณ์ และมี
หลกัฐานของการค านวณในการหาค าตอบ 

2 ค าตอบถูกตอ้ง ใชก้ารคิดเชิงสัมพนัธ์ไม่ชดัเจน สมบูรณ์ ถูกตอ้ง และมี
หลกัฐานการค านวณในการหาค าตอบ 

3 ค าตอบถูกต้อง  ใช้การคิดเชิงสัมพันธ์ได้ชัดเจน ถูกต้อง สมบูรณ์ มี
หลกัฐานการค านวณในการหาค าตอบ 

4 ค าตอบถูกตอ้ง ใชก้ารคิดเชิงสัมพนัธ์ไดช้ดัเจน ถูกตอ้ง สมบูรณ์ และไม่
พบร่องรอยการค านวณในการหาค าตอบ 

 
 จากตารางท่ี 2.3 พบว่า เกณฑ์การให้คะแนนการคิดเชิงสัมพนัธ์ประกอบ 5 ระดบัคะแนน 
ได้แก่ 0, 1, 2, 3 และ 4 ซ่ึงในแต่ละคะแนนจะมีความสัมบูรณ์ ความถูกตอ้ง และความชัดเจนของ
การคิดเชิงสัมพนัธ์แตกต่างกนั 
 

2.5 แบบทดสอบ 
  
 แบบทดสอบ  เป็นเคร่ืองมือชนิดหน่ึงท่ีใชส้ าหรับวดัความรู้ทางดา้นพุทธพิสัย ของนกัเรียน 
วา่นกัเรียนไดค้วามรู้อะไรบา้งจากการเรียนรู้ของตนเอง ซ่ึงแบบทดสอบจะแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ 
แบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึน และแบบทดสอบมาตรฐาน โดยแบบทดสอบท่ีดีนั้น จะตอ้งผ่านการ
วิเคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ ประสิทธิภาพ ความยาก อ านาจจ าแนก ฯลฯ ซ่ึงงานวิจยัน้ีไดก้ล่าวถึง
แบบทดสอบแบบปรนยัแบบตอบสั้น ในหวัขอ้ท่ีส าคญั ดงัน้ี 
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 2.5.1 แบบทดสอบแบบปรนยัแบบตอบสั้น  
   สสวท. (2555, น. 67-73) กล่าวว่า ขอ้สอบปรนัยแบบตอบสั้ นเป็นขอ้สอบท่ีก าหนด
ปัญหาหรือค าถามใหผู้เ้รียนไดเ้ช่ือมโยงความรู้ท่ีมีอยูไ่ปใชใ้นการหาค าตอบ ขอ้สอบลกัษณะน้ีจะใช้
วดัความรู้ความเขา้ใจของผูเ้รียน และใช้วดัความสามารถในการใช้ภาษาท่ีผูเ้รียนจะตอ้งประมวล
ความคิดและเหตุผล เพื่อสรุปเป็นค าตอบท่ีเป็นขอ้ความสั้นๆ โดยขอ้สอบปรนัยแบบตอบสั้ น จะ
ประกอบดว้ยสองส่วนคือ (1) สถานการณ์หรือขอ้มูลเบ้ืองตน้ และ (2) ค าถาม 
 2.5.2 แนวทางการสร้างขอ้สอบปรนยัแบบตอบสั้น  
 แนวทางการสร้างขอ้สอบปรนยัแบบตอบสั้น เป็นดงัน้ี 
    1. สถานการณ์หรือค าถามตอ้งมีความชดัเจนและสามารถส่ือความหมายให้เขา้ใจ
ตรงกนั 
    2. ควรใชค้  าถามท่ีวดัการคิดและระดบัพฤติกรรมท่ีสูงกวา่ความรู้ความจ า 
    3. ก าหนดแนวการตอบท่ีถูกตอ้งและเกณฑก์ารใหค้ะแนนไวอ้ยา่งชดัเจน 
   ขอ้สอบปรนยัแบบตอบสั้นท่ีก าหนดใหเ้ขียนค าตอบพร้อมทั้งแสดงเหตุผลประกอบท่ี
หลายลกัษณะ ในท่ีน้ีจะแสดงไว ้2 ลกัษณะ คือ  

1. ขอ้สอบปรนยัแบบตอบสั้นท่ีมีค าตอบเดียว  
2. ขอ้สอบเขียนตอบแบสั้นท่ีมีหลายค าตอบ  

   ซ่ึงในการสร้างขอ้สอบปรนยัแบบตอบสั้น ควรมีบนัทึกสาระส าคญัของการสร้าง เพื่อ
การตรวจสอบและอา้งอิงประกอบดว้ย  
    1. ระดบัชั้น  
    2. สาระการเรียนรู้  
    3. มาตรฐานการเรียนรู้  
    4. ตวัช้ีวดั   
    5. พฤติกรรมท่ีวดั  
    6. ขอ้สอบ  
    7. ค  าตอบและแนวการใหเ้หตุผล 
 2.5.3 เกณฑก์ารใหค้ะแนนขอ้สอบปรนยัแบบตอบสั้นท่ีมีค าตอบเดียว 
 การให้คะแนนขอ้สอบปรนยัแบบตอบสั้นท่ีมีค  าตอบเดียว จะตอ้งพิจารณาใหค้ะแนนในส่วน
ค าตอบและส่วนการแสดงเหตุผลประกอบ ในบางกรณี ส่วนของการแสดงเหตุผลนั้น อาจมีการ
แสดงเหตุผลไดห้ลากหลาย ผูส้ร้างขอ้สอบจึงตอ้งก าหนดแนวการตอบท่ีเป็นไปได ้และสร้างเกณฑ์
การให้คะแนนตามแนวค าตอบท่ีก าหนดไว ้การสร้างเกณฑ์การให้คะแนนท าไดห้ลายวิธี โดยอาจ
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ก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนแบบเกณฑ์รวมหรือแบบเกณฑ์ย่อยท่ีมีการก าหนดระดบัคะแนนท่ี
แตกต่างกนั 
 2.5.4 การจดัแบบทดสอบของขอ้สอบปรนยัแบบตอบสั้น 

 การจดัแบบทดสอบของขอ้สอบปรนยัแบบตอบสั้น มีแนวทางดงัน้ี 
   2.5.4.1 เรียงค าถามจากขอ้ง่ายสุด และเพิ่มความยากและความซบัซอ้นข้ึนตามล าดบั 
   2.5.4.2 ถา้ในแบบทดสอบ ประกอบดว้ยเน้ือหาหลายเร่ือง ควรจดัล าดบัขอ้สอบท่ี
วดัเน้ือหาในเร่ืองเดียวกนัไวด้ว้ยกนั 
 2.5.5 ขอ้ดีของขอ้สอบปรนยัแบบตอบสั้น 
   2.5.5.1 เดาค าตอบไดย้าก จึงใชผ้ลจากการทดสอบเพื่อจ าแนกผูเ้รียนได ้
   2.5.5.2 ใชว้ดักระบวนการคิดไดอ้ยา่งเป็นระบบ 
   2.5.5.3 ใชว้ดัความสามารถในการส่ือสาร และการส่ือความหมายดว้ยการเขียนตอบ
ได ้
 2.5.6 ขอ้จ ากดัของขอ้สอบปรนยัแบบตอบสั้น 
   2.5.6.1 ไม่สามารถใชก้บัผูเ้รียนท่ีมีความบกพร่องทางการเขียน 
   2.5.6.2 ใชเ้วลามากในการตรวจใหค้ะแนน 
 

2.6 แบบสัมภาษณ์ 
 
 การสัมภาษณ์ (Interview) เป็นการสนทนาหรือการพูดโต้ตอบกันอย่างมีจุดมุ่งหมายเพื่อ
คน้หาความรู้ ความจริง ตามวตัถุประสงคท่ี์ก าหนดไวล่้วงหนา้ การสัมภาษณ์เป็นวิธีการท่ีส าคญัวิธี
หน่ึงในการรวบรวมขอ้มูลเพราะการสัมภาษณ์นอกจากจะท าให้ผูส้ัมภาษณ์ ไดข้อ้มูลท่ีตอ้งการแลว้
ยงัช่วยให้ทราบขอ้เท็จจริงเก่ียวกบัผูใ้ห้สัมภาษณ์ในด้านบุคลิกภาพอีก และท่ีส าคญัท าให้ทราบ
ความเข้าใจในการเรียนของนักเรียนอย่างแท้จริง ซ่ึงในงานวิจัยน้ีจะใช้การสัมภาษณ์แบบมี
โครงสร้าง ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
 2.6.1 ความหมายของการสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้าง 
   กิตติพัฒน์ นนทปัทมะดุล (2554 , น. 119-157) กล่าวว่า การสัมภาษณ์แบบก่ึง
โครงสร้างหรือบางคร้ังนิยมเรียกว่า การสัมภาษณ์แบบช้ีน า (Guided interview) เป็นประเภทท่ีอยู่
ตรงกลางระหว่างการสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างและการสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้าง โดยการ
สัมภาษณ์แต่ละประเภทก็มีจุดแข็งจุดอ่อนทั้งส้ิน การสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างดูหยาบและแข็ง
กระดา้ง ขณะเดียวกนัการสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้างยืดหยุน่และเปิดกวา้งมาก ตอ้งอาศยันกัวิจยั
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หรือผูส้ัมภาษณ์ท่ีมีประสบการณ์ความช านาญพอสมควร การสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้างหรือแบบ
ช้ีน าน้ี โดยปกตินักวิจยัจะก าหนดค าถามท่ีพอจะตดัสินใจไดว้่าจะถามอะไรบา้ง หรือใช้ค  าส าคญั 
(Keywords) เป็นเคร่ืองช้ีน าการสัมภาษณ์ ตวัอยา่งเช่น ในการวิจยัเพื่อศึกษาคุณภาพชีวติของผูพ้ิการ
ทางสายตาท่ีเป็นวณิพกยา่นท่าพระจนัทร์ นกัวจิยัก าหนดค าถามท่ีไม่แน่นอนตายตวั แต่เป็นค าถามท่ี
มีค าส าคญัเก่ียวกบัสภาพของความพิการของผูมี้ส่วนร่วมในการวิจยั ประวติัและสาเหตุท่ีพิการ 
ประวติัครอบครัว การประกอบอาชีพ การได้รับสวสัดิการจากรัฐ องค์กรของคนพิการ องค์กร
เอกชน เป็นตน้ นกัวิจยัท่ีศึกษาเร่ืองน้ีค่อนขา้งเป็นนกัวิจยัมือใหม่ทวา่ไม่ไดส้ร้างแบบสัมภาษณ์ท่ีมี
โครงสร้าง ขณะเดียวกนัก็ไม่ไดใ้ชก้ารสัมภาษณ์ท่ีไม่มีโครงสร้าง นกัวิจยัไม่ไดร่้างค าถามท่ีชดัเจน
แน่นอนในแต่ละประเด็น ทวา่ส่ิงท่ีนกัวิจยัด าเนินการก่อนการสัมภาษณ์คือการเตรียมหวัขอ้ค าถาม
อยา่งหลวม ๆ ในลกัษณะก่ึงโครงสร้าง คือการร่างค าถามปลายเปิดท่ีมีค าส าคญัท่ีตอ้งการ พร้อมกบั
มีความยืดหยุน่ พร้อมจะปรับเปล่ียนถอ้ยค าให้สอดคลอ้งกบัผูมี้ส่วนร่วมในการวิจยัแต่ละคน และ
สถานการณ์สัมภาษณ์ท่ีเปล่ียนแปลงไป 
   สรุปไดว้่า การสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้างหรือแบบช้ีน าจึงเป็นประโยชน์อย่างมาก 
ส าหรับนักวิจยัท่ีตอ้งการเปรียบเทียบขอ้มูลจากผูมี้ส่วนร่วมในการวิจยัหลาย ๆ คน พร้อม ๆ กบั
ตอ้งการความเขา้ใจลึกซ้ึงในโลกและประสบการณ์ของแต่ละคน การสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้าง
เป็นการอุดจุดอ่อนของการสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างและแบบไม่มีโครงสร้าง การสัมภาษณ์แบบ
ก่ึงโครงสร้างหรือแบบช้ีน าจึงเป็นท่ีนิยมในหมู่นกัวิจยัเชิงคุณภาพไม่นอ้ยไปกวา่การสัมภาษณ์แบบ
ไม่มีโครงสร้าง ส่วนการสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างน่าจะเหมาะกบัการเก็บรวบรวมขอ้มูลในการ
วจิยัเชิงปริมาณมากกวา่ในการวจิยัเชิงคุณภาพ 
 2.6.2 ส่วนประกอบของแบบสัมภาษณ์ 
 แบบสัมภาษณ์โดยทัว่ไป จะประกอบไปดว้ยส่วนท่ีส าคญั 3 ส่วน คือ 
   2.6.2.1 ส่วนแรก เป็นส่วนท่ีใช้บันทึกข้อมูลเก่ียวกับการสัมภาษณ์  เช่น ช่ือ
โครงการวิจยั วนั เดือน ปี ท่ีสัมภาษณ์ ช่ือหมู่บา้น ต าบล อ าเภอ จงัหวดั ฯลฯ ในส่วนน้ี ผูส้ัมภาษณ์
ควรกรอกไวล่้วงหนา้ 
   2.6.2.2 ส่วนท่ีสอง เป็นส่วนท่ีใชบ้นัทีกรายละเอียดส่วนตวัของผูใ้ห้การสัมภาษณ์ 
เช่น เพศ อาย ุอาชีพ ศาสนา สถานภาพสมรส จ านวนบุตร ฯลฯ 
   2.6.2.3 ส่วนท่ีสาม เป็นส่วนท่ีเป็นขอ้ค าถาม และท่ีจะเป็นค าตอบตามจุดมุ่งหมาย
ของการสัมภาษณ์ 
 2.6.3 หลกัในการสัมภาษณ์ 
 เพื่อให้การรวบรวมขอ้มูลโดยการสัมภาษณ์ด าเนินไปได้อยา่งดี ไดข้อ้มูล ท่ีถูกตอ้ง เท่ียงตรง 
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ควรมีหลกัดงัน้ี 
   2.6.3.1 การเตรียมตวัก่อนไปสัมภาษณ์ 
      ผูส้ัมภาษณ์ตอ้งเขา้ใจจุดประสงคข์องการวจิยัอยา่งชดัเจน 
      1) ท่าการนัดแนะเวลาและสถานท่ีสัมภาษณ์กับกลุ่มตัววอย่างท่ีจะไป
สัมภาษณ์ กรณีท่ีจะไปสัมภาษณ์กับประชาชนในหมู่บ้าน ควรท าหนังสือขออนุญาตไปยงั ฝ่าย
ปกครอง เช่น นายอ าเภอ ก านัน ไวล่้วงหน้า อาจนัดสัมภาษณ์รวมกนัท่ีวดั หรือไปสัมภาษณ์ตาม
บา้นของกลุ่มตวัอย่าง ซ่ึงจะตอ้งศึกษาแผนท่ีหมู่บา้นและก าหนดเขตสัมภาษณ์ของ แต่ละคนให้
ชดัเจน จะไดไ้ม่สัมภาษณ์ซ ้ าซ้อนกนัในกรณีสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้าง ผูว้ิจยัเขา้ไปคลุกคลีอยู่
ในบ้าน อยู่แล้ว และจะพบปะพูดคุยกันตามโอกาสท่ีเหมาะสม จึงไม่จ  าเป็นตอ้งด าเนินการตาม      
ขอ้ 2) 
      2) กรณีสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง จะตอ้งเตรียมแบบสัมภาษณ์ไวล่้วงหนา้ 
      3) ท าการชักซ้อมการสัมภาษณ์รวมทั้ งวิธีบันทึกข้อมูลไวล่้วงหน้า ให้
คล่องแคล่วไม่ประหม่าหรือเก้อเขิน ถ้าเป็นไปได้ควรท่องจ าค าถามต่าง ๆ ไว ้ซ่ึงจะช่วยให้
ด าเนินการสัมภาษณ์ไปไดอ้ยา่งราบร่ืน 
   2.6.3.2 การเร่ิมตน้ 
      1) ก่อนเร่ิมสัมภาษณ์ ผูส้ัมภาษณ์ควรแนะน าตนเอง บอกจุดมุ่งหมายของ
การสัมภาษณ์ใหผู้ท่ี้จะให้สัมภาษณ์เขา้ใจ 
      2) สร้างความคุ้นเคย ความเป็นมิตร โดยสนทนาในเร่ืองท่ีคาดว่าผูใ้ห้
สัมภาษณ์จะสนใจโดยใชเ้วลาเล็กนอ้ย 
   2.6.3.3 การด าเนินการสัมภาษณ์ 
      1) ผูส้ัมภาษณ์ตอ้งมีกิริยาสุภาพเรียบร้อย ยิม้แยม้แจ่มใส 
      2) ใช้ภาษาท่ีเขา้ใจง่าย ชัดเจน ไม่แปลได้หลายทาง เหมาะส าหรับระดบั
ผูใ้หส้ัมภาษณ์ 
      3) ใชค้  าถามท่ีสามารถตอบไดท้นัที 
      4) สัมภาษณ์ทีละค าถาม 
      5) ผูส้ัมภาษณ์ตอ้งมีพื้นความรู้อยา่งดีในเร่ืองท่ีจะสัมภาษณ์ 
      6) ถา้ผูใ้ห้สัมภาษณ์ไม่เขา้ใจค าถาม ก็ตั้งค  าถามใหม่หรืออธิบายค าถามให้
เขา้ใจ 
      7) การจดบนัทึกค าตอบควรท าอยา่งรวดเร็ว 
      8) ไม่เร่งรัดหรือคาดคั้นค าตอบจากผูใ้หส้ัมภาษณ์ 
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      9) ไม่ใชค้  าถามท่ีเป็นการช้ีแนะค าตอบ 
      10) ไม่วพิากษว์จิารณ์หรือชุดในลกัษณะท่ีเป็นการสั่งสอนผูใ้หส้ัมภาษณ์  
      11)  กล่าวแสดงความขอบคุณผูใ้หส้ัมภาษณ์ หลงัจากสัมภาษณ์เสร็จแลว้ 
 2.6.4 คุณสมบติัของผูส้ัมภาษณ์ท่ีดี 
 สัมภาษณ์ท่ีดีควรมีคุณสมบติั ดงัน้ี 
   2.6.4.1 มีบุคลิกภาพท่ีดี ผูส้ัมภาษณ์ควรมีกิริยามารยาทสุภาพ เรียบร้อย น่ิมนวล 
แจ่มใส ซ่ึงจะช่วยให้บรรยากาศการสัมภาษณ์เป็นไปดว้ยดี โน้มน้าวให้ผูส้ัมภาษณ์อยากให้ความ
ร่วมมือ อยา่งจริงใจ 
   2.6.4.2 มีมนุษยสัมพันธ์ดี ผู ้สัมภาษณ์ควรเป็นผู ้มีมนุษยสัมพันธ์ท่ีดี สามารถ
ติดต่อส่ือสารกบัคนอ่ืนไดอ้ยา่งคล่องแคล่ว 
   2.6.4.3 มีไหวพริบดี ผูส้ัมภาษณ์ท่ีดีควรรับรู้ส่ิงต่าง ๆ ได้อย่างรวดเร็ว แก้ปัญหา
เฉพาะหนา้ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและทนัต่อเหตุการณ์ 
   2.6.4.4 เป็นคนช่างสังเกต ในการสัมภาษณ์ถา้ผูส้ัมภาษณ์เป็นคนช่างสังเกต จะช่วย
ให้ได ้ขอ้มูลเก่ียวกบัผูใ้ห้สัมภาษณ์และเก่ียวกบัสภาพแวดลอ้ม ซ่ึงช่วยในการตดัสินใจ และน ามา
ประกอบการแปลความหมายขอ้มูล 
   2.6.4.5 มีความซ่ือสัตย์ ผู ้สัมภาษณ์จะต้องมีความซ่ือสัตย์ต่อข้อมูล ไม่ท าการ
บิดเบือน แปลความ ตีความหรือสรุป ขดัแยง้ไปจากขอ้ความจริงท่ีตนไดรั้บ 
   2.6.4.6 มีความรับผดิชอบในการสัมภาษณ์ ท าการสัมภาษณ์ดว้ยความสนใจใคร่รู้มี
ความตั้งใจใหไ้ดข้อ้มูลท่ีถูกตอ้ง เท่ียงตรง 
   2.6.4.7 มีความอดทน ในการสัมภาษณ์บุคคลอ่ืน บางคร้ังตอ้งเดินทางไปสัมภาษณ์
คนท่ีไม่รู้จกัและอยู่ห่างไกล ใช้เวลาสัมภาษณ์นาน ผูใ้ห้สัมภาษณ์บางคนอาจมีกริยาอาการหรือ
บุคลิกภาพท่ีไม่ค่อยเหมาะสมในสายตาของผูส้ัมภาษณ์การแต่งกายไม่สะอาด ฯลฯ ซ่ึงผูส้ัมภาษณ์
จะตอ้งใชค้วามอดทนมีความเห็นอกเห็นใจคนอ่ืน 
 2.6.5 ขอ้ดีและขอ้จ ากดัของการสัมภาษณ์ 
   2.6.5.1 ขอ้ดีของการสัมภาษณ์ 
      1) เป็นเทคนิคท่ีใช้รวบรวมขอ้มูลจากกลุ่มตวัอย่างตั้งแต่วยัเด็กถึงวยัชรา 
เหมาะอยา่งยิง่ ส าหรับผูท่ี้อ่านไม่ออกเขียนไม่ไดห้รือมีปัญหาในการอ่านและเขียน 
      2) สามารถปรับค าถามให้ชดัเจนข้ึนได ้ถา้ผูใ้ห้สัมภาษณ์ไม่เขา้ใจก็เปล่ียน
ค าถามใหเ้กิดความเขา้ใจได ้
      3) ผูใ้หส้ัมภาษณ์จะใหค้วามร่วมมือมากกวา่วธีิส่งแบบสอบถามไปใหต้อบ 
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      4) ระหวา่งการสัมภาษณ์สามารถสังเกตความจริงใจในการตอบของ ผูถู้ก
สัมภาษณ์จาก กิริยา ท่าทางได ้
      5) ระหวา่งการสัมภาษณ์ตรวจสอบค าตอบไดแ้ละสามารถหาขอ้มูลไดลึ้ก
ข้ึนเม่ือเกิดขอ้สงสัยในค าตอบ 
   2.6.5.2 ขอ้จ ากดัของการสัมภาษณ์ 
      1) ต้องใช้เวลาในการเก็บรวบรวมข้อมูลมาก การสัมภาษณ์แต่ละคร้ัง
จะตอ้งใชเ้วลาใน การเดินทางไปกลบั ในการสัมภาษณ์แต่ละคน ดงันั้นจึงตอ้งใชค้วามพยายามและ
ค่าใชจ่้ายสูง 
      2) ผูใ้หส้ัมภาษณ์อาจตอบไม่ตรงกบัขอ้ความจริงของตนดว้ยความจงใจ 
      3) คุณภาพขอ้มูลท่ีไดข้ึ้นอยูก่บัคุณภาพของผูส้ัมภาษณ์ 
 

2.7 งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 
 จากการศึกษาการวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิดเชิงสัมพนัธ์ มีนกัการศึกษาไดท้  าการศึกษาไว ้ซ่ึง
มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 2.7.1 งานวจิยัในประเทศ 

   โศจิวจัน์ เสริฐศรี (2553, น. 142-159)  ไดศึ้กษาการพฒันากระบวนการเรียนการสอน
โดยใชแ้นวคิดการคิดเชิงสัมพนัธ์และแนวคิดการเสริมต่อการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถใน
การให้เหตุผลเชิงพีชคณิตของนกัเรียนประถมศึกษา มีวตัถุประสงค์ เพื่อพฒันากระบวนการเรียน
การสอนโดยใช้แนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ์และแนวคิดการเสริมต่อการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้าง
ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียนประถมศึกษา และเพื่อศึกษาคุณภาพของ
กระบวนการเรียนการสอนโดยใช้แนวคิดการคิดเชิงสัมพนัธ์และแนวคิดการเสริมต่อการเรียนรู้ท่ี
พฒันาข้ึน โดยใช้กลุ่มตวัอย่างซ่ึงเป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนดาราคาม สังกัด
ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษากรุงเทพมหานคร ในปีการศึกษา 2553 จ านวน 52 คน 
ผลการวิจยัพบว่า ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงพีชคณิตของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยกระบวนการ
เรียนการสอนโดยใช้แนวคิดการคิดเชิงสัมพนัธ์และแนวคิดการเสริมต่อการเรียนรู้มีพฒันาการ
สูงข้ึน 
   สุภัค  หาญพิทักษ์วงศ์ (2553, น. 124-125) ได้ศึกษากรอบแนวคิดในการจ าแนก
ลักษณะการให้เหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียนระดับประถมศึกษา : ประโยคเปิดจ านวน มี
วตัถุประสงคเ์พื่อพฒันากรอบแนวคิดในการอธิบายลกัษณะการให้เหตุผลเชิงพีชคณิตของนกัเรียน

http://tdc.thailis.or.th/tdc/basic.php?query=%E2%C8%A8%D4%C7%D1%A8%B9%EC%20%E0%CA%C3%D4%B0%C8%C3%D5&field=1003&institute_code=0&option=showindex_creator&doc_type=0
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ระดับประถมศึกษา โดยใช้ระเบียบวิธีวิจยัเชิงคุณภาพในการเก็บรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล 
นกัเรียนท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งในการวิจยัประกอบดว้ยนกัเรียนระดบัชนัประถมศึกษา ปีท่ี 4-6 จ านวน 
135 คน ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่ทีศึกษามีความเขา้ใจถูกตอ้งเก่ียวกบัเคร่ืองหมายเท่ากบั 
มองประโยคเปิดจ านวนในรูปของผลลพัธ์ทางซ้ายเท่ากบัผลลพัธ์ทางขวาของเคร่ืองหมายเท่ากบั 
และหาตวัไม่ทราบค่าในประโยคเปิดจ านวนโดยใช้วิธีการคิดค านวณ เม่ือพิจารณาเป็นระดบัชั้น
พบว่า นักเรียนระดบัชันประถมศึกษาปีท่ี 5 และ 6 สามารถคิดเชิงความสัมพนัธ์ในการหาตวัไม่
ทราบค่า ไดใ้นสัดส่วนท่ีสูงกวา่นกัเรียนระดบัชนัประถมศึกษาปีท่ี 4 และเม่ือพิจารณาจากสังกดัของ
โรงเรียนพบว่า นักเรียนในสังกัดส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชนเข้าใจ
คลาดเคล่ือนเก่ียวกบัเคร่ืองหมายเท่ากบัในสัดส่วนท่ีสูงกว่านักเรียนในสังกดัส านักงานเขตพื้นท่ี
การศึกษาและนกัเรียนในสังกดัเทศบาล 
   ทิวานนท์  สูบผอม (2554, น. 114-120) ไดศึ้กษาการพฒันาทกัษะการคิดเชิงสัมพนัธ์
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลาย มีวตัถุประสงคเ์พื่อสร้างรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริม
ทกัษะการคิดเชิงสัมพนัธ์ และเพื่อเปรียบเทียบทกัษะการคิดเชิงสัมพนัธ์ก่อนเรียนและหลงัเรียนของ
นักเรียนชั้ นประถมศึกษาตอนปลายท่ีสอนตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึน โดยมี 
กลุ่มเป้าหมายคือนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4-6 ระดบัชั้นละ 12 คน รวม 36คน ผลการวจิยัพบวา่ 
โดยภาพรวมก่อนเรียนนักเรียนส่วนใหญ่สร้างขอ้สรุปโดยใช้ การค านวณ และหลงัเรียนนักเรียน
ส่วนใหญ่ใชท้กัษะการคิดเชิงสัมพนัธ์ เม่ือวิเคราะห์เป็นรายบุคคลพบวา่ หลงัเรียนนกัเรียนทุกคนมี
ระดบัทกัษะการคิดเชิงสัมพนัธ์เพิ่มข้ึนจากก่อนเรียน และเม่ือพิจารณาเป็นรายชั้นพบวา่ ก่อนเรียน
ทั้งสามชั้นมีทกัษะการคิดเชิงสัมพนัธ์ แตกต่างกนัเล็กนอ้ย  
   สุกญัญา หะยีสาและ (2554, น. 111-121). ไดศึ้กษากิจกรรมการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้าง
การคิดเชิงสัมพนัธ์เร่ืองการบวก และการลบจ านวนท่ีมีผลลัพธ์และตวัตั้ งไม่เกิน 100 ส าหรับ
นักเรียนชั้ นประถมศึกษาปีท่ี  1 การวิจัยน้ีมีความมุ่งหมาย เพื่อสร้างกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อ
เสริมสร้างการคิดเชิงสัมพนัธ์ เร่ืองการบวกและการลบจ านวนท่ีมีผลลพัธ์และตวัตั้งไม่เกิน 100 แลว้
ศึกษาความสามารถในการคิดเชิงสัมพนัธ์ ความคงทนของความสามารถในการคิดเชิงสัมพนัธ์ และ
พฤติกรรมการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี 
เป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนคนันายาว กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 
2553 จ านวน 32 คน ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้
เพื่อเสริมสร้างการคิดเชิงสัมพนัธ์ เร่ืองการบวกและการลบจ านวนท่ีมีผลลพัธ์และตวัตั้งไม่เกิน 100 
มีความสามารถในการคิดเชิงสัมพนัธ์ตั้งแต่ร้อยละ 50 ข้ึนไปของคะแนนเตม็มากกวา่ร้อยละ 50 ของ
จ านวนนกัเรียนทั้งหมด ท่ีระดบันยัส าคญั .05 มีความสามารถในการคิดเชิงสัมพนัธ์หลงัการทดลอง
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ทนัทีและหลงัส้ินสุดการทดลอง 2 สัปดาห์ไม่แตกต่างกนั ซ่ึงแสดงว่านักเรียนมีความคงทนของ
ความสามารถในการคิดเชิงสัมพนัธ์ 
   จากการศึกษางานวิจยัในประเทศ มีงานวิจยัท่ีศึกษาเก่ียวกบัการคิดเชิงสัมพนัธ์แต่ยงัมี
จ านวนนอ้ย แสดงใหเ้ห็นวา่การคิดเชิงสัมพนัธ์ในประเทศไทยยงัเป็นเร่ืองท่ีใหม่มากแต่ไดรั้บความ
สนใจในปัจจุบนั และเม่ือพิจารณางานวิจยัเก่ียวกบัเร่ืองน้ีอยา่งละเอียด จะเห็นวา่ งานวจิยัส่วนใหญ่
มีลกัษณะคลา้ย ๆ กนั คือ เป็นงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัพฒันาความสามารถในการคิดเชิงสัมพนัธ์โดย
ใชรู้ปแบบการเรียนรู้ต่าง ๆ แต่ไม่มีงานวจิยัท่ีศึกษาระดบัการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียน การคิดเชิง
สัมพนัธ์เป็นพื้นฐานท่ีส าคญัในการเรียนพีชคณิต ซ่ึงระดบัการคิดเชิงสัมพนัธ์จะเป็นตวัช้ีให้เห็นถึง
ความสามารถของนกัเรียนในการเรียนพีชคณิตในระดบัท่ีสูงข้ึน  
 2.7.2 งานวจิยัต่างประเทศ 
   Carpenter and Levi (2000) ได้ทดลองตรวจสอบความเข้าใจในเร่ืองเคร่ืองหมาย
เท่ากบัของนกัเรียนชั้นประถมศึกษา โดยให้นกัเรียนพิจารณาประโยคสัญลกัษณ์ 8 4 5n   ผล
การทดลองพบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่เติม 12 หรือ 17 ในช่องวา่งซ่ึงจากการวเิคราะห์ พบวา่ นกัเรียนมี
ความเขา้ใจวา่จ านวนท่ีอยูห่ลงัเคร่ืองหมายเท่ากบัคือค าตอบท่ีไดจ้ากการค านวณ 
   Carpenter, Levi, Franke and Zeringue (2005, pp. 53-59) ศึกษาแนวคิดการคิดเชิง
สัมพนัธ์ของนักเรียนมาแล้ว 8 ปี ในรายงานวิจยัคร้ังน้ี พวกเขารายงานผลการสนับสนุนส่งเสริม
แนวคิดการคิดเชิงสัมพนัธ์ท่ีท ากบันกัเรียน โดยแสดงบทสนทนาระหวา่งครูท่ีไดรั้บการอบรมเร่ือง
การสอนให้คิดเชิงสัมพนัธ์มาแลว้กบันกัเรียนเกรด 3 จ านวนสองคน โดยเน้นไปท่ีสมบติัการแจก
แจงสองตวัอยา่ง งานวิจยัน้ีช้ีให้เห็นวา่ครูสามารถพฒันาแนวคิดการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนได ้
โดยการใชล้กัษณะค าถามและล าดบัของปัญหาท่ีใชถ้ามอยา่งเหมาะสม 
   Stephens (2006, pp. 479 - 486) ศึกษาแนวคิดการคิดเชิงสัมพนัธ์กบักลุ่มตวัอยา่งเกรด 
5-7 จากสองโรงเรียนในประเทศออสเตรเลียจ านวน 301 คน ผลปรากฏว่านักเรียนส่วนใหญ่หา
ค าตอบโดยการคิดค านวณ และมีนกัเรียนจ านวนนอ้ยท่ีใชแ้นวคิดการคิดเชิงสัมพนัธ์ ผลอีกประการ
หน่ึงคือ จ านวนของนกัเรียนท่ีใช้แนวคิดการคิดเชิงสัมพนัธ์ในเกรด 7 มีจ านวนมากกว่าในเกรด 6 
และ เกรด 5 ตามล าดับ จากการศึกษาคร้ังน้ี Stephens ได้วิเคราะห์ความสม ่าเสมอในการคิดโดย
จ าแนกนกัเรียนออกเป็นสามประเภทได้แก่ ประเภทท่ีใช้แนวคิดการคิดเชิงสัมพนัธ์ตลอดทั้งสาม
ลกัษณะของค าถาม (SR-Stable Relational) ประเภทท่ีคิดค านวณตลอดทั้งสามลกัษณะของค าถาม 
(SA-Stable Arithmetical) และประเภทท่ีไม่ไดใ้ช้การคิดแบบใดแบบหน่ึงเพียงแบบเดียว (NS-Not 
Stable) ผลในส่วนน้ีพบว่า การสอนคณิตศาสตร์ของครูท่ีแตกต่างกนัในโรงเรียนทั้งสองโรงเรียน 
ส่งผลต่อวธีิการเลือกท่ีจะใชแ้นวคิดการคิดเชิงสัมพนัธ์หรือใชก้ารคิดค านวณของนกัเรียน 
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   Stephens (2006) ศึกษาความตระหนักเก่ียวกับการเท่ากันและแนวคิดการคิดเชิง
สัมพนัธ์ของนกัศึกษาครูจากมหาวิทยาลยัแห่งหน่ึง จ านวน 30 คน ในประเด็นของความพร้อมใน
การท่ีจะส่งเสริมการคิดของนกัเรียนเร่ืองการเท่ากนั และแนวคิดการคิดเชิงสัมพนัธ์ ผูว้ิจยัรวบรวม
ผลจากแบบสอบถามและการสัมภาษณ์ ผลปรากฏวา่นกัศึกษาครูมีความตระหนกัเร่ืองแนวคิดการ
คิดเชิงสัมพนัธ์โดยสามารถเขา้ใจลกัษณะของงาน (Task) ท่ีสามารถน าไปส่งเสริมแนวคิดการคิดเชิง
สัมพนัธ์ให้แก่นกัเรียน และระบุไดว้า่ผลการคิดของนกัเรียนท่ีแสดงออกโดยใช้แนวคิดการคิดเชิง
สัมพนัธ์เป็นอยา่งไร อยา่งไรก็ตามยงัพบวา่ นกัศึกษาครูบางคนมีความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบั
ความหมายของเคร่ืองหมายเท่ากบั 
   Hunter (2007) ศึกษาแนวคิดการคิดเชิงสัมพัน ธ์กับก ลุ่มตัวอย่างเกรด 5-8 ใน
นิวซีแลนด์ จ  านวน 361 คน โดยปรับใช้แบบสอบถามของ Stephens (2006) นักเรียนกลุ่มตวัอย่าง
ได้รับการพฒันาให้คิดและค านวณได้อย่างยืดหยุ่น กับครูในโครงการ New Zealand Numeracy 
Project ดงันั้นจึงเป็นท่ีคาดเดาวา่นกัเรียนส่วนใหญ่จะใช้แนวคิดการคิดเชิงสัมพนัธ์ไดดี้ แต่ผลการ
วเิคราะห์ขอ้มูลไม่เป็นเช่นนั้น โดยพบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่ (46%) ใชก้ารคิดค านวณอยา่งเดียว 28% 
ใชแ้นวคิดการคิดเชิงสัมพนัธ์อยา่งเดียว และอีก 26% ใชก้ารคิดทั้งสองแบบหรือแบบผสมผสานกนั 
Hunter รายงานวา่ความผดิพลาดในการคิดของนกัเรียนส่วนหน่ึงวา่มาจากการเขา้ใจความหมายของ
เคร่ืองหมายเท่ากับอย่างคลาดเคล่ือน โดยยึดติดว่าเคร่ืองหมายเท่ากับเป็นสัญลักษณ์ของการ
ด าเนินการและตอ้งใชก้ารคิดค านวณหาค าตอบทุกคร้ัง 
   Jacobs (2007) ได้ศึกษาการพัฒนาครูประจ าการโดยมุ่งเน้นท่ีการให้เหตุผลเชิง
พีชคณิตของนักเรียนในโรงเรียนประถมศึกษา โดยโครงการวิจยัดงักล่าวไดศึ้กษากบัโรงเรียนใน
เมืองรวม 19 โรงเรียน ครูจ านวน 180 คน และนกัเรียนจ านวนทั้งส้ิน 3,735 คน จากเขตการศึกษาท่ี
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต ่าในเขตแคลิฟอร์เนีย โดยอบรมครูท่ีมีส่วนร่วมใน โครงการวจิยั ซ่ึงสอน
อยูใ่นเกรด 1-5 ให้เขา้ใจเก่ียวกบัการให้เหตุผลเชิงพีชคณิต ซ่ึงเป็นลกัษณะทัว่ไปของเลขคณิต และ
ศึกษาเก่ียวกบัความสัมพนัธ์ ผลการศึกษาพบวา่ นกัเรียนท่ีถูกสอนโดยครูท่ี มีส่วนร่วมโครงการวจิยั
ถูกท าใหเ้กิดวธีิการท่ีแตกต่างกนัอยา่งมากของนกัเรียน รวมถึงวธีิการท่ีสะทอ้นใหเ้ห็นถึงการใชก้าร
คิดเชิงสัมพนัธ์มากกวา่ครูท่ีไม่มีส่วนร่วมในโครงการวิจยัส าหรับ นกัเรียนท่ีถูกสอนโดยครูท่ีมีส่วน
ร่วมในโครงการวจิยั แสดงให้เห็นอยา่งมีนยัส าคญัวา่มีความเขา้ใจเก่ียวกบัเคร่ืองหมายเท่ากบัและมี
การใชว้ิธีการท่ีสะทอ้นให้เห็นถึงการคิดเชิงสัมพนัธ์ระหวา่งการสัมภาษณ์มากกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บ
การสอนโดยครูท่ีไม่ไดมี้ส่วนร่วมในโครงการ 
   Stephens and Wang (2008, pp. 28-39) ได้ท าการศึกษาโดยส ารวจจุดเช่ือมต่อบาง
ประการในการคิดเชิงสัมพนัธ์โดยได้ท าการศึกษากบันักเรียนเกรด 6 และ เกรด 7 จากประเทศ
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ออสเตรเลียและประเทศจีน โดยจุดมุ่งหมายในการศึกษามีสองประการ คือ ประการแรกตอ้งการท่ี
จะศึกษาว่าท าอย่างไรนักเรียนจึงจะสามารถเปล่ียนถ่ายจากเลขคณิตไปสู่พีชคณิต และประการท่ี
สองเพื่อตอ้งการระบุจุดเช่ือมต่อท่ีส าคญัในขบวนการในการเปล่ียนถ่ายจากเลขคณิตไปพีชคณิต
ดงักล่าว ในการศึกษาใชป้ระโยคสัญลกัษณ์ท่ีมีจ านวนไม่ทราบค าหน่ึงและสองจ านวน 
   Hunter and Anthony (2008) ศึกษาการพัฒนาแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ์  กับกลุ่ม
ตวัอยา่ง 25 คน เป็นนกัเรียนอายุ 9-11 ปี ในโรงเรียนประถมศึกษาประเทศนิวซีแลนด์ งานวจิยัน้ีเป็น
การวจิยัเชิงทดลอง โดยจดัการเรียนการสอนเนน้กลวธีิแนวคิดการคิดเชิงสัมพนัธ์ เก็บขอ้มูลโดยการ
สัมภาษณ์ก่อนและหลงัเรียน ใชเ้วลาในการทดลองสอน 3 เดือน ผลการวจิยัพบวา่ จ านวนนกัเรียนท่ี
สามารถให้เหตุผลเชิงพีชคณิตมีจ านวนเพิ่มมากข้ึนก่อนการทดลอง โดยการใชก้ลวธีิแนวคิดการคิด
เชิงสัมพนัธ์ร่วมกบัการช่วยเหลือจากครู และมีบรรยากาศในห้องเรียนดว้ยค าถาม ทุกคนมีส่วนร่วม
ในการฟัง การคิดและการโตแ้ยง้ดว้ยเหตุผล 
   จากการศึกษางานวิจยัต่างประเทศ พบวา่ การเขา้ใจเคร่ืองหมายเท่ากบัส่งผลต่อการคิด
เชิงสัมพนัธ์ ครูและนกัเรียนส่วนใหญ่มีความเขา้ใจเคร่ืองหมายเท่ากบัท่ีคลาดเคล่ือน นอกจากน้ี มี
งานวิจัยท่ีศึกษาเก่ียวกับการคิดเชิงสัมพันธ์อย่างแพร่หลาย จะเห็นว่า ในต่างประเทศได้ให้
ความส าคญัในการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนอยา่งมาก และตวัแปรส าคญัท่ีส่งผลต่อความการคิด
เชิงสัมพนัธ์ คือ เคร่ืองหมายเท่ากบั 

   จากการศึกษางานวิจยัทั้งในและต่างประเทศ พบวา่ การคิดเชิงสัมพนัธ์เป็นประเด็นท่ี
หลายคนใหค้วามสนใจเป็นอยา่งมาก  ทั้งน้ีเพราะการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนมีความความส าคญั
ต่อการเรียนรู้พีชคณิต ดงันั้น หลาย ๆ งานวิจยัจึงไดศึ้กษาและการพฒันาการคิดเชิงสัมพนัธ์ให้เกิด
กบัผูเ้รียน แต่กลบัมีงานวจิยันอ้ยมากท่ีศึกษาเก่ียวกบัระดบัการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนักเรียน ซ่ึงระดบั
การคิดเชิงสัมพนัธ์เป็นตวับ่งช้ีถึงความพร้อมในการเรียนพีชคณิตในระดบัสูงข้ึน โดยเฉพาะใน
ประเทศไทยท่ีไม่มีงานวิจยัเก่ียวกบัเร่ืองน้ีเลย จากเหตุผลดงักล่าว จึงท าให้ผูว้ิจยัมีความสนใจท่ีจะ
ศึกษาการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลาย ทั้งน้ี ก็เพื่อเป็นแนวทางในการ
พฒันาความสามารถในการคิดเชิงสัมพนัธ์  และเป็นแนวทางในการท าวิจยัทางด้านการคิดเชิง
สัมพนัธ์ ต่อไป 
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2.8 กรอบการวจิัย  
 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งเก่ียวกบัการคิดเชิงสัมพนัธ์ ผูว้ิจยัได้ก าหนด
กรอบการวจิยั แสดงดงัภาพท่ี 2.1 

 
 

     
 
 
 
 
 
        

          

 
 

 
 

 
 

 
 

ภาพที ่2.1 แสดงกรอบแนวคิดในการวจิยั 
 
 ในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัได้ใช้กรอบแนวของ Stephens (2006, p. 480) ซ่ึงจ าแนกการคิดเชิง
สัมพนัธ์ออกเป็น 5 ประเภท ได้แก่ การมองภาพรวมทั้งหมดบนประโยคสัญลักษณ์ การใช้การ
ชดเชย การสมมูล การใชถ้อ้ยค าและลูกศร และการใชส้มบติัพื้นฐานของจ านวนและการด าเนินการ 
 
 

การคิดเชิงสัมพนัธ์ 

การใชส้มบติัพื้นฐานของจ านวนและ            
การด าเนินการ 

การสมมูล 

การใชก้ารชดเชย 

การมองภาพรวมทั้งหมดบนประโยคสัญลกัษณ์ 

การใชถ้อ้ยค าและลูกศร 



บทที ่3 

วธีิด ำเนินกำรวจิยั 
 
 
 การวิจัยเร่ือง การศึกษาการคิดเชิงสัมพันธ์ของนักเรียนระดับประถมศึกษาตอนปลาย  
โรงเรียนบา้นปลาขาว  อ าเภอนาเชือก จงัหวดัมหาสารคาม ไดด้ าเนินการตามล าดบั ดงัน้ี 
   1. กลุ่มเป้าหมาย 
   2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
   3. การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
   4. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
   5. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
   6. สถิติท่ีใชใ้นการวจิยั 
 

3.1 กลุ่มเป้ำหมำย 
 
 กลุ่มเป้าหมายในการวิจยั ไดแ้ก่ นกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลาย ท่ีก าลงัศึกษาอยูใ่นปี
การศึกษา 2559 โรงเรียนบา้นปลาขาว ต าบลสันป่าตอง อ าเภอนาเชือก จงัหวดัมหาสารคาม จ านวน 
56 คน ประกอบด้วย ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 12 คน ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 17 คน 
และชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จ านวน 27 คน 
 

3.2 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรวจิัย 
 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี คือ แบบทดสอบการคิดเชิงสัมพนัธ์ แบบสัมภาษณ์การคิดเชิง
สัมพนัธ์ของนกัเรียน และแบบสัมภาษณ์แนวทางการพฒันาการคิดเชิงสัมพนัธ์ของผูเ้ช่ียวชาญ 
 3.2.1 แบบทดสอบการคิดเชิงสัมพนัธ์ 
 แบบทดสอบการคิดเชิงสัมพนัธ์ เป็นแบบทดสอบแบบปรนยัแบบตอบสั้น ผูว้ิจยัไดพ้ฒันามา
จากแบบทดสอบของ Stephens (2006, p.482) จ านวน 3 ตอน ประกอบด้วย ตอนท่ี 1 ประโยค
สัญลกัษณ์เก่ียวกบัการบวก จ านวน 4 ขอ้ ตอนท่ี 2 ประโยคสัญลกัษณ์เก่ียวกบัการลบ จ านวน 3 ขอ้ 
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และตอนท่ี 3 ประโยคสัญลกัษณ์ระคน จ านวน 2 ขอ้ รวม 9 ขอ้ ใช้เวลาในการท าแบบทดสอบ 45 
นาที 
 3.2.2 แบบสัมภาษณ์การคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียน 
 แบบสัมภาษณ์การคิดเชิงสัมพันธ์ของนักเรียน เป็นแบบสัมภาษณ์แบบ ก่ึงโครงสร้าง 
ประกอบดว้ย 4 ประเด็น ดงัน้ี 
   3.2.2.1 การอ่านประโยคสัญลกัษณ์ 
   3.2.2.2 วธีิการหาค าตอบ 
   3.2.3.3. วธีิการหาค าตอบแบบอ่ืน 
   3.2.3.4. การตรวจสอบค าตอบ 
 3.2.3 แบบสัมภาษณ์แนวทางการพฒันาการคิดเชิงสัมพนัธ์ของผูเ้ช่ียวชาญ 
 แบบสัมภาษณ์แนวทางการพฒันาการคิดเชิงสัมพนัธ์ของผูเ้ช่ียวชาญเป็นแบบสัมภาษณ์แบบ
ก่ึงโครงสร้างจ านวน ประกอบดว้ย 2 ประเด็น ดงัน้ี 
   3.2.3.1. แนวทางในการแกปั้ญหาการคิดเชิงสัมพนัธ์ 

  3.2.3.2. แนวทางการพฒันาการคิดเชิงสัมพนัธ์ 
 

3.3 กำรสร้ำงและหำคุณภำพเคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรวจิัย 
 
 3.3.1 แบบทดสอบการคิดเชิงสัมพนัธ์ 
 ผูว้ิจยัไดพ้ฒันาแบบทดสอบการคิดเชิงสัมพนัธ์มากจากแบบทดสอบของ Stephens โดยปรับ
ให้ เข้ากับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้ นพื้ นฐาน พุทธศักราช 2551 และระดับชั้ นของ
กลุ่มเป้าหมาย ซ่ึงมีวธีิการสร้างและหาคุณภาพ ดงัน้ี 
   3.3.1.1 ศึกษาเอกสาร ต ารา ทฤษ ฎี  และงานวิจัย ท่ี เก่ี ยวข้องกับการส ร้าง
แบบทดสอบ และการคิดเชิงสัมพนัธ์ 
   3.3.1.2 ด าเนินการสร้างแบบทดสอบการคิดเชิงสัมพนัธ์  จ  านวน 16 ขอ้ ประกอบ
ไปด้วย ประโยคสัญลกัษณ์การบวก จ านวน 8 ขอ้ ประโยคสัญลกัษณ์การลบ จ านวน 4 ขอ้ และ
ประโยคสัญลกัษณ์ระคน จ านวน 4 ขอ้ ดงัแสดงในตารางท่ี 3.1 
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ตำรำงที ่3.1 
ข้อสอบการคิดเชิงสัมพันธ์ของนักเรียนระดับประถมศึกษาตอนปลาย 
ประเภทประโยคสัญลกัษณ์ ขอ้สอบ 
ประโยคสัญลกัษณ์การบวก 1. 71 + 55 = 70 + 
 2. 23 + 15 = 26 + 
 3. 43 +  = 48 +76 
 4.  + 17 = 15 + 24 
 5. 59 + 31 =  + 30 
 6. 53 + 5 =  + 30 
 7. 59 + 31 =  + 30 
 8. 73 + 49 = 72 +  
ประโยคสัญลกัษณ์การลบ 9. 99 -  = 90 -59 
 10.  - 29 = 71 - 38 
 11. 50 -  = 49 - 19 
 12. 69 - 9 = 70 -  
ประโยคสัญลกัษณ์ระคน 13. 48 - 5 =  + 7 - 5 
 14. 78 + 9 -  = 8 
 15. 94 +  - 5 = 95 
 16. 37 - 4 =  + 5 - 4 
 
แลว้น าเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งและความเหมาะสมของ
แบบทดสอบ โดยผูว้จิยัตอ้งการขอ้สอบ จ านวน 9 ขอ้ 
   3.3.1.3 น าแบบทดสอบการคิดเชิงสัมพันธ์ ท่ีผ่านการตรวจสอบจากอาจารย์ท่ี
ปรึกษาวทิยานิพนธ์แลว้ เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญเพื่อตรวจสอบความเท่ียงตรง  
      รายนามผูเ้ช่ียวชาญ ไดแ้ก่ 
      ดร. โศจิวจัน์ เสริฐศรี ค.ด. (หลักสูตรและการสอน) ต าแหน่ง อาจารย์
สาขาวิชาหลกัสูตรและการสอน  คณะครุศาสตร์ มหาวทิยาลยัราชภฏัเลย ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการคิดเชิง
สัมพนัธ์ 
      ดร. เสน่ห์  หมายจากกลาง ค.ด. (คณิตศาสตรศึกษา) ต าแหน่ง ศึกษานิเทศก ์ 
วทิยฐานะ ช านาญการพิเศษ ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษานครราชสีมา เขต1  

http://tdc.thailis.or.th/tdc/basic.php?query=%E2%C8%A8%D4%C7%D1%A8%B9%EC%20%E0%CA%C3%D4%B0%C8%C3%D5&field=1003&institute_code=0&option=showindex_creator&doc_type=0
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เช่ียวชาญดา้นการวจิยัทางคณิตศาสตรศึกษา 
      ผศ. ว่าท่ี ร้อยตรี ดร.อรัญ  ซุยกระเด่ือง กศ.ด. (วิจัยและประเมินผล
การศึกษา) อาจารยส์าขาวิชาวิจยัและประเมินผลการศึกษา คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏั
มหาสารคาม ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวจิยัและเคร่ืองมือ  
   3.3.1.4 น าผลประเมินของผูเ้ช่ียวชาญท่ีไดม้าวิเคราะห์หาค่าความสอดคล้อง ของ
แบบทดสอบการคิดเชิงสัมพนัธ์กบัประเภทของประโยคสัญลกัษณ์ เป็นรายขอ้ (Item-Objective 
Congruence Index : IOC) (ไพศาล วรค า, 2554, น. 262 - 263)โดยมีเกณฑด์งัน้ี  
      สอดคลอ้ง  จะมีคะแนนเป็น +1 
      ไม่แน่ใจ    จะมีคะแนนเป็น 0 
      ไม่สอดคลอ้ง      จะมีคะแนนเป็น -1 
   3.3.1.5 น าแบบทดสอบการคิดเชิงสัมพันธ์ไปทดลองใช้ (Try out) เพื่อดูความ
เหมาะสมของข้อสอบ และความเหมาะสมกับเวลาท่ีใช้ในการทดสอบกับนักเรียนระดับ
ประถมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนบา้นเชียงยนื ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 30 คน 
   3.3.1.6 หาคุณภาพของแบบทดสอบการคิดเชิงสัมพนัธ์ โดยหาค่าความยากง่าย ค่า
อ านาจจ าแนก ผลการวิเคราะห์ พบวา่ ค่าความยากง่าย อยูใ่นช่วง 0.47 – 0.77 ค่าอ านาจจ าแนกจาก
การวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของแบบทดสอบการคิดเชิงสัมพนัธ์ อยูใ่นช่วง 0.37 – 0.64 
ซ่ึงเป็นขอ้สอบท่ีอยูใ่นเกณฑใ์ชไ้ดจ้  านวน 16 ขอ้   
   3.3.1.7 หาค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบทดสอบทั้งฉบบัดว้ยการวิเคราะห์
ค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟา (Coefficient) ตามวิธีของครอนบาค (Cronbach) และไดค้่าความเช่ือมัน่ของ
แบบทดสอบการคิดเชิงสัมพนัธ์ เท่ากบั 0.88 
   3.3.1.8 ผูว้ิจยัได้เลือกขอ้สอบจ านวน 9 ขอ้ เป็นขอ้สอบท่ีเป็นประโยคสัญลกัษณ์
การบวก จ านวน 4 ขอ้ ได้แก่ ข้อ 1, ขอ้ 2, ขอ้ 3, ข้อ 4  ข้อสอบท่ีเป็นประโยคสัญลักษณ์การลบ 
จ านวน 3 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ 9, ขอ้ 11, ขอ้ 12 และขอ้สอบท่ีเป็นประโยคสัญลกัษณ์ระคน จ านวน 2 ขอ้ 
ไดแ้ก่ ขอ้ 13 และขอ้ 16 และจดัพิมพแ์บบทดสอบท่ีผา่นการตรวจสอบคุณภาพแลว้เพื่อน าไปใชจ้ริง 
 3.3.2 แบบสัมภาษณ์การคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียน 
 แบบสัมภาษณ์การคิดเชิงสัมพนัธ์ เป็นแบบสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้าง จ านวน 4 ประเด็น 
ซ่ึงมีวธีิการสร้างและหาคุณภาพ ดงัน้ี 
   3.3.2.1 ศึกษาหลกัการวิธีการสร้างแบบสัมภาษณ์ก่ึงโครงสร้าง จากเอกสารและ
งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
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   3.3.2.2 ก าหนดประเด็นของการสัมภาษณ์พร้อมทั้งก าหนดกรอบของค าถามในแต่
ละประเด็น ส าหรับการสัมภาษณ์นกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มเป้าหมาย เพื่อจะไดท้ราบถึงการคิดเชิงสัมพนัธ์
ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลาย 
   3.3.2.3 สร้างแบบสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้างให้สอดคล้องกบัวตัถุประสงค์ของ
การวจิยั 
   3.3.2.4 น าแบบสัมภาษณ์ ก่ึงโครงสร้างท่ีสร้างข้ึน เสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษา
วทิยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งและความเหมาะสมของแบบสัมภาษณ์ 
   3.3.2.5 น าแบบสัมภาษณ์ก่ึงโครงสร้างท่ีตรวจสอบและแกไ้ขขอ้บกพร่อง เสนอต่อ
ผูเ้ช่ียวชาญชุดเดิมเพื่อตรวจสอบความเท่ียงตรง เพื่อประเมินความคิดเห็นท่ีมีต่อแบบสัมภาษณ์ก่ึง
โครงสร้างแลว้น าค าแนะน าท่ีไดไ้ปปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ  
   3.3.2.6 น าแบบสัมภาษณ์ ก่ึงโครงสร้างท่ีปรับปรุงและคัดเลือกแล้วเสนอต่อ
คณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์เพื่อใหค้วามเห็นชอบอีกคร้ัง 
   3.3.2.7 น าแบบสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้างไปใช้กบักรณีศึกษา โดยสุ่มอย่างง่าย
ชั้นละ 2 คน รวม 6 คน โดยสัมภาษณ์ 4 ประเด็น  
 3.3.3 แบบสัมภาษณ์แนวทางการพฒันาการคิดเชิงสัมพนัธ์ของผูเ้ช่ียวชาญ 
 แบบสัมภาษณ์การคิดเชิงสัมพนัธ์ เป็นแบบสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้างจ านวน 2ประเด็น ซ่ึง
มีวธีิการสร้างและหาคุณภาพ ดงัน้ี 
   3.3.3.1 ศึกษาหลักการวิธีการสร้างแบบสัมภาษณ์ก่ึงโครงสร้างจากเอกสารและ
งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
   3.3.3.2 ก าหนดประเด็นของการสัมภาษณ์พร้อมทั้งก าหนดกรอบของค าถามในแต่
ละประเด็น ส าหรับการสัมภาษณ์แนวทางการพฒันาการคิดเชิงสัมพนัธ์ของผูเ้ช่ียวชาญ เพื่อจะได้
ทราบถึงแนวทางการพฒันาการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลาย 
   3.3.3.3 สร้างแบบสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้างให้สอดคล้องกบัวตัถุประสงค์ของ
การวจิยั 
   3.3.3.4 น าแบบสัมภาษณ์ ก่ึงโครงสร้างท่ีสร้างข้ึน เสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษา
วทิยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งและความเหมาะสมของแบบสัมภาษณ์  
   3.3.3.5 น าแบบสัมภาษณ์ก่ึงโครงสร้างท่ีตรวจสอบและแกไ้ขขอ้บกพร่อง เสนอต่อ
ผูเ้ช่ียวชาญชุดเดิมเพื่อตรวจสอบความเท่ียงตรง เพื่อประเมินความคิดเห็นท่ีมีต่อแบบสัมภาษณ์ก่ึง
โครงสร้างแลว้น าค าแนะน าท่ีไดไ้ปปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ  
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   3.3.3.6 น าแบบสัมภาษณ์ ก่ึงโครงสร้างท่ีปรับปรุงและคัดเลือกแล้วเสนอต่อ
คณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์เพื่อใหค้วามเห็นชอบอีกคร้ัง 
   3.3.3.7 น าแบบสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้างไปใช้กับผูเ้ช่ียวชาญด้านการคิดชิง
สัมพนัธ์จ านวน 3 คน โดยสัมภาษณ์ 2 ประเด็น  
      รายนามผูเ้ช่ียวชาญ ไดแ้ก่ 
      ศาสตราจารย ์กิตติคุณ ดร. ยพุิน พิพิธกุล ต าแหน่งนกัวชิาการอิสระ 
      ผศ. ดร.วชัรินทร์   คล่องดี ต าแหน่ง อาจารย์ประจ าภาควิชาคณิตศาสตร์ 
คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัขอนแก่น 
      ดร.วษิณุ นภาพนัธ์ ต าแหน่ง อาจารย์ประจ าสาขาวิชาคณิตศาสตร์และ
สถิติ คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัทกัษิณ วทิยาเขตพทัลุง 
 

3.4 กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 
 ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดใ้ช้แบบทดสอบและแบบสัมภาษณ์เป็นเคร่ืองมือ ซ่ึงมีแนวปฏิบติั
ในการน าแบบทดสอบไปใช ้ดงัน้ี 
  3.4.1 ท าหนงัสือขออนุญาตจากบณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม เพื่อ
ขอความร่วมมือ และความอนุเคราะห์จากหน่วยงานท่ีเป็นตน้สังกดัและโรงเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง 
  3.4.2 ติดต่อประสานงานกบัโรงเรียนกลุ่มตวัอยา่ง เพื่อช้ีแจงวตัถุประสงค์ของการวิจยั 
และขอความร่วมมือในการสอบดว้ยความตั้งใจ เพื่อใหไ้ดผ้ลตามความเป็นจริง 
  3.4.3 ทดสอบการคิดเชิงสัมพันธ์เป็นรายบุคคล จ านวน 56 คน โดยให้นักเรียนท า
แบบทดสอบจ านวน 9 ขอ้ ใชเ้วลาในการท าแบบทดสอบ 45 นาที  
  3.4.4 จ าแนกนกัเรียนออกเป็น  3  กลุ่ม  ไดแ้ก่  กลุ่มแรกเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปี
ท่ี 4 กลุ่มท่ีสองเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 และกลุ่มท่ีสามเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 
6  และสุ่มนักเรียนจากทั้งสามกลุ่ม กลุ่มละ 2 คน  รวมทั้งหมด  6  คน ส าหรับเป็นกรณีศึกษา  มา
สัมภาษณ์ โดยใชแ้บบสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้าง ประกอบดว้ย 4 ประเด็น เพื่อศึกษาวธีิการคิดเชิง
สัมพนัธ์ของนกัเรียน   
  3.4.5 สัมภาษณ์ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการคิดเชิงสัมพนัธ์ 3 คน เพื่อหาแนวทางการพฒันาการ
คิดเชิงสัมพนัธ์ โดยใชแ้บบสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้าง ประกอบดว้ย 2 ประเด็น  
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3.5 กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 
 ในการวเิคราะห์ขอ้มูลของงานวิจยัน้ี ผูว้จิยัไดแ้บ่งออกเป็น 3 ตอน ดงัน้ี 
 ตอนที่ 1 วิเคราะห์ผลการคิดเชิงสัมพนัธ์ วิเคราะห์ขอ้มูลโดยใช้สถิติพื้นฐาน ไดแ้ก่ ร้อยละ  
ค่าเฉล่ีย  และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน แล้วน าเสนอด้วยการวิเคราะห์เชิงพรรณนา (Descriptive 
Analysis)  
  ในการประเมินการคิดเชิงสัมพันธ์ ผูว้ิจ ัยได้พัฒนาเกณฑ์การให้คะแนนการคิดเชิง
สัมพนัธ์ และระดบัการคิดเชิงสัมพนัธ์ จากแนวคิดของ Carpenter and Moser  และ Stephens, Isoda 
and Inprashita ดงัแสดงในตารางท่ี 3.2 และ 3.3 ซ่ึงผูว้จิยัไดป้ระเมินการคิดเชิงสัมพนัธ์ ดงัน้ี 
   1. เกณฑ์คะแนนการคิดเชิงสัมพันธ์เป็นรายข้อ  พิจารณาจากร่องรอยการท า
แบบทดสอบการคิดเชิงสัมพนัธ์ ซ่ึงใหค้ะแนนการคิดเชิงสัมพนัธ์ตามเกณฑด์งัแสดงในตารางท่ี 3.2  
 
ตำรำงที ่3.2 
เกณฑ์การให้คะแนนการคิดเชิงสัมพันธ์ 

คะแนน การคิดเชิงสัมพนัธ์ 

0 ค าตอบไม่ถูกต้อง ไม่มีหลักฐานของการคิดเชิงสัมพนัธ์ หรือค าตอบ
ถูกตอ้งแต่ใชก้ารค านวณ หรือไม่แสดงวธีิหาค าตอบ 

1 ค าตอบไม่ถูกต้อง  ใช้การคิดเชิงสัมพันธ์ไม่ชัดเจน สมบูรณ์ และมี
หลกัฐานของการค านวณในการหาค าตอบ 

2 ค าตอบถูกตอ้ง ใชก้ารคิดเชิงสัมพนัธ์ไม่ชดัเจน สมบูรณ์ ถูกตอ้ง และมี
หลกัฐานการค านวณในการหาค าตอบ 

3 ค าตอบถูกต้อง  ใช้การคิดเชิงสัมพันธ์ได้ชัดเจน ถูกต้อง สมบูรณ์           
มีหลกัฐานการค านวณในการหาค าตอบ 

4 ค าตอบถูกต้อง ใช้การคิดเชิงสัมพันธ์ได้ชัดเจน ถูกต้อง สมบูรณ์       
และไม่พบร่องรอยการค านวณในการหาค าตอบ 

 
  จากตารางท่ี 3.2 พบวา่ เกณฑ์การให้คะแนนการคิดเชิงสัมพนัธ์ประกอบ 5 ระดบัคะแนน 
ไดแ้ก่ 0, 1, 2, 3 และ 4 ซ่ึงในแต่ละคะแนนจะมีความสัมบูรณ์ ความถูกตอ้ง และความชัดเจนของ
การคิดเชิงสัมพนัธ์แตกต่างกนั  
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  2. การพิจารณาระดบัการคิดเชิงสัมพนัธ์ โดยใช้การแบ่งระดบัแบบอิงเกณฑ์ ซ่ึงท าการ
หาค่าเฉล่ียของคะแนนแบบทดสอบการคิดเชิงสัมพนัธ์อยูร่ะหวา่ง 0 - 4 คะแนน และแบ่งค่าคะแนน
เฉล่ียเป็น 5 ระดบั โดยค านวณช่วงคะแนนพิสัย จากสูตร (บุญใจ ศรีสถิตนรากูร, 2545, น. 304-305) 
ดงัน้ี 
   ช่วงคะแนนเฉล่ีย   =     (3-1) 
 

   ช่วงคะแนนเฉล่ีย    =   4 0
0.8

5


  

แปลผลคะแนนเฉล่ียไดด้งัแสดงในตารางท่ี 3.3 
 
ตำรำงที ่3.3 
ระดับการคิดเชิงสัมพันธ์ 
ระดบัการคิด 
เชิงสัมพนัธ์ 

ช่วงคะแนน
เฉล่ีย 

การคิดเชิงสัมพนัธ์ 

0 0.00 – 0.80 ค าตอบไม่ถูกต้อง ไม่มีหลกัฐานของการคิดเชิงสัมพนัธ์ หรือ
ค าตอบถูกตอ้งแต่ใชก้ารค านวณ หรือไม่แสดงวธีิหาค าตอบ 

1 0.81 – 1.60 ค าตอบไม่ถูกต้อง  ใช้การคิดเชิงสัมพนัธ์ไม่ชัดเจน สมบูรณ์ 
และมีหลกัฐานของการค านวณในการหาค าตอบ 

2 1.61 – 2.40 ค าตอบถูกตอ้ง ใชก้ารคิดเชิงสัมพนัธ์ไม่ชดัเจน สมบูรณ์ ถูกตอ้ง 
และมีหลกัฐานการค านวณในการหาค าตอบ 

3 2.41 – 3.20 ค าตอบถูกต้อง  ใช้การคิดเชิงสัมพัน ธ์ได้ชัดเจน ถูกต้อง 
สมบูรณ์ มีหลกัฐานการค านวณในการหาค าตอบ 

4 3.21 – 4.00 ค าตอบถูกตอ้ง ใชก้ารคิดเชิงสัมพนัธ์ไดช้ดัเจน ถูกตอ้ง สมบูรณ์ 
และไม่พบร่องรอยการค านวณในการหาค าตอบ 

 
 จากตารางท่ี 3.3 พบวา่ ระดบัการคิดเชิงสัมพนัธ์ ประกอบดว้ย 5 ระดบั ไดแ้ก่ ระดบั 0, 1, 2, 3 
และ 4 ซ่ึงมีช่วงคะแนนเฉล่ีย 0.00 – 0.80, 0.81 – 1.60, 1.61 – 2.40,  2.41 – 3.20 และ 3.21 – 4.00 
ตามล าดบั ในแต่ละระดบัการคิดเชิงสัมพนัธ์มีความสัมบูรณ์ ความถูกตอ้ง และความชดัเจนของการ
คิดเชิงสัมพนัธ์แตกต่างกนั 
 ตอนที่ 2 วิเคราะห์วิธีการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนักเรียน วิเคราะห์ขอ้มูลโดยใช้วิธีการศึกษา
เฉพาะรายกรณี  (Case Study Method)  แลว้น าเสนอดว้ยการวเิคราะห์เชิงเน้ือหา (Content Analysis) 

คะแนนสูงสุด – คะแนนต ่าสุด 
5 
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 ตอนที่ 3 สัมภาษณ์ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการคิดเชิงสัมพนัธ์ 3 คน  เพื่อหาแนวทางการพฒันาการ
คิดเชิงสัมพนัธ์ โดยใช้แบบสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้างประกอบด้วย 2 ประเด็น แล้วผูว้ิจยัสรุป
ประเด็นส าคญัโดยการวเิคราะห์เชิงเน้ือหา (Content Analysis) 
 

3.6 สถิติทีใ่ช้ในกำรวจิัย 

 
 3.6.1 สถิติท่ีใชใ้นการหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการท าวิจยัคร้ังน้ีคือ แบบทดสอบ ซ่ึงมีสถิติท่ีใชใ้นการหาคุณภาพไดแ้ก่ ค่า
ความตรง ค่าความเช่ือมัน่ ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนก ดงัน้ี 
   3.6.1.1 ค่าดัชนีความสอดคล้อง (Item-Objective Congruence Index: IOC) ของ
แบบทดสอบการคิดเชิงสัมพนัธ์ โดยค านวณจากสูตร (ไพศาล วรค า, 2554, น. 262-263) 
 

        1


n

i

i

R

IOC
N                    (3-2) 

 
    เม่ือ IOC   แทน   ค่าดชันีความสอดคลอ้ง 
      iR          แทน   คะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

                 
1


n

i

i

R     แทน  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

              N         แทน   จ  านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
    เม่ือ สอดคลอ้ง   จะมีคะแนนเป็น   +1 
      ไม่แน่ใจ      จะมีคะแนนเป็น    0 
      สอดคลอ้ง   จะมีคะแนนเป็น   -1 
   3.6.1.2 ค่าความยากของแบบทดสอบ (ไพศาล วรค า, 2554, น. 292-293) ดงัน้ี 
 

        
f

p
n

        (3-3) 

 
    เม่ือ p    แทน ดชันีความยาก 
      f    แทน จ านวนผูต้อบถูก 



55 
 

      n    แทน จ านวนผูเ้ขา้สอบ   
  
  3.6.1.3 ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบหาไดจ้ากการหาสหสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนน
รายขอ้กบัคะแนนรวม (ไพศาล วรค า, 2554, น. 330 - 305) ดงัน้ี 
 

      
   

'

' '

222 '2 '
XY

n XY X Y
r

n X X n Y Y




   
      

  

   
             (3-4)

  
    เม่ือ 'XYr   แทน  ดชันีอ านาจจ าแนก     
      X      แทน คะแนนรายขอ้     
      Y      แทน   คะแนนรวม 

      'Y      แทน  คะแนนรวมท่ีหกัคะแนนขอ้นั้นออกแลว้ 'Y Y X   
      n      แทน  จ านวนผูเ้ขา้สอบ    
 
  3.6.1.4 การหาค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบทดสอบทั้งฉบบัดว้ยการวิเคราะห์
ค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟา (Coefficient) ตามวิธีของครอนบาค (Cronbach) (ไพศาล วรค า, 2554, น. 
288 –291) มีสูตรดงัน้ี 
 

        
2

2
1

1

i

t

Sk

k S


  
       

                 (3-5) 

     
    เม่ือ    แทน ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
      k   แทน  จ านวนขอ้ในแบบทดสอบ 
      2

iS  แทน  ความแปรปรวนของคะแนนขอ้ท่ี i  
      2

tS  แทน  ความแปรปรวนของคะแนนรวม 
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 3.6.2 สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 ในการวเิคราะห์ขอ้มูลคะแนนของการวจิยัน้ี มีสถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ คือ 
   3.6.2.1 ค่าเฉล่ีย ( X ) หาไดจ้ากสูตร (ไพศาล วรค า, 2559, น. 323) 

         1

n

i

i

X

X
n




                  (3-6) 

 
    เม่ือ X   แทน ค่าเฉล่ียของคะแนน     
      iX  แทน  ผลรวมคะแนนทั้งหมด 
      n   แทน  จ านวนนกัเรียน  
   3.6.2.2 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ( . .S D ) หาไดจ้าก (ไพศาล วรค า, 2559, น. 325) 
 

         
 

2

1. .
1

n

i

i

X X

S D
n









               (3-7) 

 
    เม่ือ  . .S D  แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน  
      X   แทน ค่าเฉล่ียของคะแนน 
      iX  แทน ผลรวมคะแนนทั้งหมด    
      n   แทน จ านวนนกัเรียน  



บทที ่4 

ผลการวจิยั 
 
 
 การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการศึกษาการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนักเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลาย 
โรงเรียนบา้นปลาขาว  อ าเภอนาเชือก จงัหวดัมหาสารคาม ผูว้ิจยัไดน้ าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล 
ตามล าดบัหวัขอ้ต่อไปน้ี 
  1.  ล าดบัขั้นในการวเิคราะห์ขอ้มูล 
  2.  ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 

4.1 ล าดับขั้นในการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดก้  าหนดขั้นตอนในการวเิคราะห์ขอ้มูล  เป็น 3 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 ตอนที ่1 วเิคราะห์ผลการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลาย 
 ตอนที ่2 วเิคราะห์วธีิการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลาย  
 ตอนที ่3 วเิคราะห์แนวทางการพฒันาการคิดเชิงสัมพนัธ์ของผูเ้ช่ียวชาญ 
 

4.2 ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 ในการวิเคราะห์ขอ้มูลของการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดว้เิคราะห์ผลการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียน
ระดบัประถมศึกษาตอนปลาย  วิเคราะห์วธีิการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอน
ปลายและแนวทางการพฒันาการคิดเชิงสัมพนัธ์ของผูเ้ช่ียวชาญ ดงัต่อไปน้ี 
 
 ตอนที ่1 วเิคราะห์ผลการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนักเรียนระดับประถมศึกษาตอนปลาย 
 วิเคราะห์ผลการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลาย ผูว้ิจยัน าเสนอผล
การวเิคราะห์ ดงัน้ี 
  1. ผลการวิเคราะห์ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนจากแบบทดสอบการ
คิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลาย แสดงในตารางท่ี 4.1 
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  2. ผลการวิเคราะห์ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของระดบัการคิดเชิงสัมพนัธ์ของ
นกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลาย แสดงในตารางท่ี 4.2 
  3. ผลการวิเคราะห์จ านวนและร้อยละของนกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลายในแต่
ละระดบัการคิดเชิงสัมพนัธ์ แยกตามชั้นเรียน แสดงในตารางท่ี 4.3 
  1. ผลการวิเคราะห์ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนจากแบบทดสอบการ
คิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลาย  
  ผลการวเิคราะห์ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนจากแบบทดสอบการคิด
เชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลาย แยกตามชั้นเรียน แสดงในตารางท่ี 4.1  
 
ตารางที ่4.1   
ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนจากแบบทดสอบการคิดเชิงสัมพันธ์ ของนักเรียน
ระดับประถมศึกษาตอนปลาย 

ชั้น คะแนนเตม็ X  . .S D  
ค่าเฉล่ียคิดเป็นร้อยละของ

คะแนนเตม็ 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 36 1.75 6.06 4.86 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 36 1.53 6.31 4.25 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 36 0.00 0.00 0.00 
รวม 36 0.84 4.43 2.33 
  
  จากตารางท่ี 4.1 พบว่า ค่าเฉล่ียของคะแนนจากการท าแบบทดสอบการคิดเชิงสัมพนัธ์
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 เท่ากบั 1.75 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 6.06 คิดเป็นร้อย
ละ 4.86 ของคะแนนเต็ม ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 มีค่าเฉล่ีย เท่ากบั 1.53 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
เท่ากบั 6.31  คิดเป็นร้อยละ 4.25 ของคะแนนเต็ม ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ไม่มีคะแนน และนกัเรียน
ทั้งหมดมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.84 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 4.43 คิดเป็นร้อยละ 2.33 ของ
คะแนนเตม็  
  2. ผลการวิเคราะห์ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของระดบัการคิดเชิงสัมพนัธ์ของ
นกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลาย  
  ผลการวิเคราะห์ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของระดบัการคิดเชิงสัมพนัธ์ของ
นกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลาย แยกตามชั้นเรียน แสดงในตารางท่ี 4.2 
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ตารางที ่4.2   
ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของระดับการคิดเชิงสัมพันธ์ของนักเรียนระดับประถมศึกษา
ตอนปลาย 
ชั้น X  . .S D  ระดบัการคิดเชิงสัมพนัธ์ 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 0.17 0.58 0 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 0.18 0.73 0 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 0.00 0.00 0 
รวม 0.09 0.48 0 

  
  จากตารางท่ี 4.2 พบวา่ ค่าเฉล่ียระดบัการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปี 
ท่ี 4 เท่ากบั 0.17 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 0.58 มีระดบัการคิดเชิงสัมพนัธ์อยู่ในระดบั 0 
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 มีค่าเฉล่ีย เท่ากับ 0.18 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.73 มี
ระดบัการคิดเชิงสัมพนัธ์อยูใ่นระดบั 0 นกัเรียนชั้นประถมศึกษาป่ีท่ี 6 ไม่มีคะแนน มีระดบัการคิด
เชิงสัมพนัธ์อยูใ่นระดบั 0 เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียระดบัการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนทั้งหมด เท่ากบั 
0.09 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 0.48 และมีระดบัการคิดเชิงสัมพนัธ์อยูใ่นระดบั 0  
  3. ผลการวิเคราะห์จ านวนและร้อยละของนกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลายในแต่
ละระดบัการคิดเชิงสัมพนัธ์ แยกตามชั้นเรียน  
  ผลการวิเคราะห์จ านวนและร้อยละของนกัเรียนระดับประถมศึกษาตอนปลายในแต่ละ
ระดบัการคิดเชิงสัมพนัธ์ แยกตามชั้นเรียน แสดงในตารางท่ี 4.3 
 
ตารางที ่4.3 
จ านวนและร้อยละของนักเรียนในแต่ละระดับการคิดเชิงสัมพันธ์ แยกตามช้ันเรียน 
 

  ชั้น 
 ระดบัการคิดเชิงสัมพนัธ์ 

รวม 
 0 1 2 3 4 

 

ป.4 
จ านวน 11 0 1 0 0 12 

ร้อยละ 91.67 0 8.33 0 0 100.00 

ป.5 
จ านวน 16 0 0 1 0 17 

ร้อยละ 94.12 0 0 5.88 0 100.00 

       (ต่อ) 
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ตารางที ่4.3 (ต่อ) 

ชั้น 
 ระดบัการคิดเชิงสัมพนัธ์ 

รวม 
 0 1 2 3 4 

 ป.6 
จ านวน 27 0 0 0 0 27 

ร้อยละ 100.00 0 0 0 0 100.00 

รวม 
จ านวน 54 0 1 1 0 56 

ร้อยละ 96.43 0 1.79 1.79 0 100.00 

  
  จากตารางท่ี 4.3 พบว่า นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 มีการคิดเชิงสัมพนัธ์ท่ีระดับ 0  
และ 2 คิดเป็นร้อยละ 91.67 และ 8.33 ตามล าดับ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 มีการคิดเชิง
สัมพนัธ์ท่ีระดบั 0 และ 3 คิดเป็นร้อยละ 94.12 และ 5.88 ตามล าดบั นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
มีการคิดเชิงสัมพนัธ์ท่ีระดบั 0 คิดเป็นร้อยละ 100.00 และเม่ือพิจารณาจ านวนนกัเรียนทั้งหมดมีการ
คิดเชิงสัมพนัธ์ท่ีระดบั 0 คิดเป็นร้อยละ 96.43 ระดบั 2 และ 3 คิดเป็นร้อยละ 1.79 เท่ากนั ตามล าดบั 
  สรุปไดว้า่ นกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลายมีการคิดเชิงสัมพนัธ์ท่ีระดบั 0 คิดเป็น
ร้อยละ 96.43 เม่ือพิจารณาตามชั้นเรียน พบวา่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4, 5 และ 6 มีการคิดเชิง
สัมพนัธ์ท่ีระดบั 0 คิดเป็นร้อยละ 91.67, 94.12 และ 100.00 ตามล าดบั เม่ือพิจารณาคะแนนจากการ
ท าแบบทดสอบ พบวา่ นกัเรียนไดค้ะแนนเฉล่ียการคิดเชิงสัมพนัธ์ เท่ากบั 0.84 คิดเป็นร้อยละ 2.33 
ของคะแนนเต็ม และนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 และ 5 ไดค้ะแนนเฉล่ีย 1.75 และ 1.53 คิดเป็น
ร้อยละ 5.13 และ 4.25 ของคะแนนเตม็ ตามล าดบั และนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ไม่มีคะแนน 
 
 ตอนที ่2 วเิคราะห์วธีิการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนักเรียนระดับประถมศึกษาตอนปลาย  
 ในการศึกษาวิธีการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนักเรียน แยกตามชั้นเรียน โดยผูว้ิจยัใช้สัญลกัษณ์
แทนนกัเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษา จ านวน  6  คน  ดงัน้ี 
  1P   หมายถึง นกัเรียนคนท่ี  1  ท่ีศึกษาอยูช่ั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
  2P   หมายถึง นกัเรียนคนท่ี  2  ท่ีศึกษาอยูช่ั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
  1Q   หมายถึง นกัเรียนคนท่ี  3  ท่ีศึกษาอยูช่ั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 
  2Q  หมายถึง นกัเรียนคนท่ี  4  ท่ีศึกษาอยูช่ั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 
  1R   หมายถึง นกัเรียนคนท่ี  5  ท่ีศึกษาอยูช่ั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
  2R  หมายถึง นกัเรียนคนท่ี  6  ท่ีศึกษาอยูช่ั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
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ซ่ึงผูว้จิยัน าเสนอผลการศึกษา  ดงัน้ี 
  1.  ขอ้มูลพื้นฐานของนกัเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษา   
  2.  ระดบัการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษา 
  3.  ร่องรอยการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษา 
  4.  ผลการสัมภาษณ์การคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษา 
ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลในแต่ละตอนมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 1. ขอ้มูลพื้นฐานของนกัเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษา  
  ขอ้มูลพื้นฐานของนกัเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษา  แสดงในตารางท่ี  4.4 
 

ตารางที ่ 4.4 
ข้อมลูพืน้ฐานของนักเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษา   
 

นกัเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษา 
คะแนนการคิดเชิงสัมพนัธ์ 

คะแนนรวม (36) X  . .S D  
1P  21 2.33 1.49 

2P  0 0 0 

1Q  26 2.89 1.37 

2Q  0 0 0 

1R  0 0 0 

2R  0 0 0 
 
  จากตารางท่ี 4.4 พบว่า ขอ้มูลพื้นฐานของนักเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษา จ านวน  6  คน โดย
กลุ่มแรกเป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ได้แก่ 1P ( X = 2.33, . .S D = 1.49) และ 2P ( X = 0,         

. .S D = 0) กลุ่มท่ีสองเป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ไดแ้ก่ 1Q  ( X = 2.33, . .S D = 1.49) และ 

2Q  ( X = 0, . .S D = 0) กลุ่มท่ีสามเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ไดแ้ก่ 1R ( X = 0, . .S D = 0) 
และ 2R ( X = 0, . .S D = 0) 
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 2. ระดบัการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษา 
  ระดบัการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษา แสดงในตารางท่ี 4.5 
 
ตารางที ่4.5 
ระดับการคิดเชิงสัมพันธ์ของนักเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษา 

นกัเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษา ระดบัการคิดเชิงสัมพนัธ์ 

1P  2 

2P  0 

1Q  3 

2Q  0 

1R  0 

2R  0 
  
  จากตารางท่ี 4.5 พบว่า ระดบัการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษา ไดแ้ก่ 1P  
และ 1Q  มีการคิดเชิงสัมพนัธ์ท่ีระดบั 2 และ 3 ตามล าดบั 2P , 2Q , 1R และ 2R  มีการคิดเชิงสัมพนัธ์
ท่ีระดบั 0 
 3. ร่องรอยการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนักเรียนที่เป็นกรณีศึกษา 

  ร่องรอยการการคิดเชิงสัมพันธ์ของนักเรียนท่ี เป็นกรณีศึกษา  จ านวน 6  คน  มี
รายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

 

 1. กรณขีอง 1P    มีการแสดงร่องรอยการคิดเชิงสัมพนัธ์ ดงัน้ี 

 
ภาพที ่4.1   ร่องรอยการเขียนแสดงแนวคิดในการหาค าตอบของ 1P  
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 2. กรณขีอง 2P  มีการแสดงร่องรอยการคิดเชิงสัมพนัธ์ ดงัน้ี  

 
ภาพที ่4.2   ร่องรอยการเขียนแสดงแนวคิดในการหาค าตอบของ 2P  
 

 3. กรณขีอง  1Q   มีการแสดงร่องรอยการคิดเชิงสัมพนัธ์ ดงัน้ี  

 
ภาพที ่4.3   ร่องรอยการเขียนแสดงแนวคิดในการหาค าตอบของ 1Q  
 
 4. กรณขีอง 2Q    มีการแสดงร่องรอยการคิดเชิงสัมพนัธ์ ดงัน้ี  

 
ภาพที ่4.4   ร่องรอยการเขียนแสดงแนวคิดในการหาค าตอบของ 2Q  
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 5. กรณขีอง  1R   มีการแสดงร่องรอยการคิดเชิงสัมพนัธ์ดงัน้ี 

 
ภาพที ่4.5   ร่องรอยการเขียนแสดงแนวคิดในการหาค าตอบของ 1R  
 

 6. กรณขีอง  2R  มีการแสดงร่องรอยการคิดเชิงสัมพนัธ์ ดงัน้ี 

 
ภาพที ่4.6   ร่องรอยการเขียนแสดงแนวคิดในการหาค าตอบของ 2R  
 
 4.  ผลการสัมภาษณ์เก่ียวกบัการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษา 
  ผลการสัมภาษณ์เก่ียวกบัการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษา เพื่อศึกษาการ
คิดเชิงสัมพนัธ์ของนักเรียน โดยแบบสัมภาษณ์เก่ียวกบัการคิดเชิงสัมพนัธ์มีขอ้ค าถามดงัต่อไปน้ี
  1. อ่านประโยคสัญลกัษณ์น้ีใหค้รูฟังหน่อย 

  2.  นกัเรียนมีวธีิหาค าตอบขอ้น้ีอยา่งไร 

  3.  นกัเรียนมีวธีิหาค าตอบอ่ืนอีกไหม 

  4.  นกัเรียนมีวธีิตรวจสอบค าตอบอยา่งไร 
  ซ่ึงกลุ่มนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ไดแ้ก่ 1P , 2P  กลุ่มนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5  
ไดแ้ก่ 1Q , 2Q  และกลุ่มนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  ไดแ้ก่ 1R , 2R  มีผลการสัมภาษณ์ แสดงใน
ตารางท่ี 4.6  
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ตารางที ่ 4.6 
ผลการสัมภาษณ์เกี่ยวกับการคิดเชิงสัมพันธ์ของนักเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษา 

นกัเรียนท่ีเป็น
กรณีศึกษา 

แบบสัมภาษณ์การคิดเชิงสัมพนัธ์ 

ขอ้ 1 ขอ้ 2 ขอ้ 3 ขอ้ 4 

1P  อ่านได ้ ขอ้ความ/ ถอ้ยค า ไม่มี ตรวจสอบค าตอบได ้

2P  อ่านได ้ การค านวณ ไม่มี ตรวจสอบค าตอบได ้

1Q  อ่านได ้ ลูกศร ไม่มี ตรวจสอบค าตอบได ้

2Q  อ่านได ้ การค านวณ ไม่มี ตรวจสอบค าตอบได ้

1R  อ่านได ้ การค านวณ ไม่มี ตรวจสอบค าตอบได ้

2R  อ่านได ้ การค านวณ ไม่มี ตรวจสอบค าตอบได ้
 

  

  จากตารางท่ี 4.6 พบวา่ ผลการสัมภาษณ์เก่ียวกบัการคิดเชิงสัมพนัธ์ เป็นดงัน้ี 

  กรณีของ 1P  พบวา่ นกัเรียนสามารถอ่านประโยคสัญลกัษณ์ได ้ ใชข้อ้ความในการแสดง
แนวคิดในการหาค าตอบของประโยคสัญลกัษณ์ โดยใชก้ารมองภาพรวมของประโยคสัญลกัษณ์ หา
ความสัมพนัธ์ของจ านวน แต่ไม่มีวธีิการหาค าตอบท่ีหลากหลาย นกัเรียนสามารถตรวจสอบค าตอบ
ไดถู้กตอ้ง 
  กรณีของ 2P  พบวา่ นกัเรียนสามารถอ่านประโยคสัญลกัษณ์ได ้ใชก้ารค านวณในการหา
ค าตอบของประโยคสัญลกัษณ์ ด าเนินการเป็นล าดบัขั้นตอน ไม่มีหลกัฐานของการคิดเชิงสัมพนัธ์ 
และไม่มีวธีิการหาค าตอบท่ีหลากหลาย แต่สามารถตรวจสอบค าตอบไดถู้กตอ้ง 
  กรณีของ 1Q  พบว่า นกัเรียนสามารถอ่านประโยคสัญลกัษณ์ได้  ใช้ลูกศรในการแสดง
แนวคิดในการหาค าตอบของประโยคสัญลกัษณ์ ใชว้ิธีการแบ่งจ านวนไปยงัอีกจ านวนหน่ึง เพื่อให้
ไดจ้  านวนเท่ากบัอีกดา้นหน่ึงของเคร่ืองหมายเท่ากบั แสดงให้เห็นวา่นกัเรียนสังเกตความสัมพนัธ์
ของประโยคสัญลกัษณ์ รวมทั้งสมบติัทางคณิตศาสตร์ในการหาค าตอบของประโยคสัญลกัษณ์ และ
ใชก้ารมองภาพรวมของประโยคสัญลกัษณ์ หาความสัมพนัธ์ของจ านวน แต่ไม่มีวิธีการหาค าตอบท่ี
หลากหลาย และนกัเรียนสามารถตรวจสอบค าตอบไดถู้กตอ้ง 
  กรณีของ 2Q  พบวา่ นกัเรียนสามารถอ่านประโยคสัญลกัษณ์ได ้ใชก้ารค านวณในการหา
ค าตอบของประโยคสัญลกัษณ์ ด าเนินการเป็นล าดบัขั้นตอน ไม่มีหลกัฐานของการคิดเชิงสัมพนัธ์
และไม่มีวธีิการหาค าตอบท่ีหลากหลาย แต่สามารถตรวจสอบค าตอบไดถู้กตอ้ง 
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  กรณีของ 1R  พบวา่ นกัเรียนสามารถอ่านประโยคสัญลกัษณ์ได ้ใชก้ารค านวณในการหา
ค าตอบของประโยคสัญลกัษณ์ ด าเนินการเป็นล าดบัขั้นตอน ไม่มีหลกัฐานของการคิดเชิงสัมพนัธ์
และไม่มีวธีิการหาค าตอบท่ีหลากหลาย แต่สามารถตรวจสอบค าตอบไดถู้กตอ้ง 
  กรณีของ 2R  พบวา่ นกัเรียนสามารถอ่านประโยคสัญลกัษณ์ได ้ใชก้ารค านวณในการหา
ค าตอบของประโยคสัญลกัษณ์ ด าเนินการเป็นล าดบัขั้นตอน ไม่มีหลกัฐานของการคิดเชิงสัมพนัธ์ 
และไม่มีวธีิการหาค าตอบท่ีหลากหลาย แต่สามารถตรวจสอบค าตอบไดถู้กตอ้ง 
  สรุปไดว้า่ นกัเรียนมุ่งเน้นการหาค าตอบของประโยคสัญลกัษณ์โดยใช้การค านวณ เน้น
การด าเนินการเป็นล าดบัขั้นตอน ใชลู้กศรและขอ้ความแสดงแนวคิดในการหาค าตอบ มองภาพรวม
ของประโยคสัญลกัษณ์ ใชก้ารเปรียบเทียบจ านวนคู่หน่ึงท่ีทราบค่าซ่ึงอยูค่นละดา้นของเคร่ืองหมาย
เท่ากบัเพื่อหาจ านวนท่ีไม่ทราบค่า และใชก้ารสังเกตความสัมพนัธ์ของจ านวนในสมการในการหา
ค าตอบ 
 
 ตอนที ่3 ผลการวเิคราะห์แนวทางการพฒันาการคิดเชิงสัมพนัธ์ของผู้เช่ียวชาญ 
 ผลการวิเคราะห์แนวทางการพัฒนาการคิดเชิงสัมพันธ์ของผูเ้ช่ียวชาญ น าเสนอผลการ
วเิคราะห์ ดงัน้ี 
 1. แนวทางในการแกไ้ขปัญหาการคิดเชิงสัมพนัธ์ 
 2. แนวทางในการพฒันาการคิดเชิงสัมพนัธ์ 
 ซ่ึงผลการสัมภาษณ์เป็นดงัน้ี 
 1. แนวทางในการแกไ้ขปัญหาการคิดเชิงสัมพนัธ์ 
  ผูว้จิยัไดท้  าการสัมภาษณ์ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน ถึงแนวทางการแกไ้ขปัญหาการคิดเชิง
สัมพนัธ์ท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงจากการท าแบบทดสอบของนกัเรียน นกัเรียนส่วนใหญ่มีการคิดเชิงสัมพนัธ์ท่ี
ระดบั 0 คือค าตอบไม่ถูกตอ้ง ไม่มีหลกัฐานของการคิดเชิงสัมพนัธ์ หรือค าตอบถูกตอ้งแต่ใช้การ
ค านวณ หรือไม่แสดงวธีิหาค าตอบ ซ่ึงผลการสัมภาษณ์เป็นดงัน้ี 
  ยุพิน  พิพิธกุล กล่าวว่า เวลานกัเรียนเห็นโจทยค์ณิตศาสตร์ท่ีเป็นประโยคสัญลกัษณ์การ
บวกหรือการลบก็แลว้แต่ ส่ิงท่ีนกัเรียนจะตอ้งเกิดข้ึนแน่นอน คือส่ิงท่ีนกัเรียนถูกสอนมา โดยการ
เอาความรู้พื้นฐานมาหาค าตอบ นั่นคือการค านวณ ซ่ึงไม่ใช้การคิดเชิงสัมพนัธ์ในการหาค าตอบ 
เพราะนกัเรียนถูกฝึกมาอยา่งนั้น ถา้เราตอ้งการวดัการคิดเชิงสัมพนัธ์เราควรช้ีแจงให้ชดัเจน และให้
เขาฝึกสังเกตความสัมพนัธ์ของตวัเลข เม่ือนกัเรียนมีความเขา้ใจนกัเรียนก็จะท าได ้แต่ไม่มีใครบอก
เขาแบบนั้น วิธีการแกปั้ญหาก็คือ เพิ่มโจทยล์กัษณะน้ีเขา้ไปในเน้ือหา และกระบวนการเรียนการ
สอนให้มากข้ึน เพราะวา่มนัสามารถหาค าตอบของประโยคสัญลกัษณ์ในลกัษณะน้ีไดง่้ายกวา่โดย
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ใชก้ารคิดเชิงสัมพนัธ์ และในตอนน้ีมีกิจกรรมลดเวลาเรียนเพิ่มเวลารู้ ควรจะมีกิจกรรมการคิดเชิง
สัมพนัธ์เพิ่มเขา้ไป มนัจะท าใหน้กัเรียนมีทกัษะเพียงพอ พอเห็นโจทยแ์ทนท่ีจะคิดเชิงพีชคณิตอยา่ง
เดียว นกัเรียนก็จะมองการแกปั้ญหาอยา่งอ่ืนดว้ย เพื่อเป็นทางเลือกของเขา  
  วชัรินทร์ คล่องดี กล่าวว่า โดยปกตินักเรียนทัว่ๆ ไป จะท าจากหน้าไปหลงั โดยเฉพาะ
นกัเรียนท่ีเรียนเร่ืองลบมาแลว้จะเกิดปัญหา คือท าไม่ได ้ส่ิงท่ีควรเพิ่มเติมคือความรู้สึกเชิงปริมาณ 
โดยนกัเรียนจะตอ้งไดรั้บการฝึก ฝึกให้เขา้ใจเคร่ืองหมายเท่ากบัก่อน ฝึกการโยกยา้ย บางทีอาจจะ
ตอ้งน ารูปภาพมาสอนนกัเรียนก่อน ให้นกัเรียนไดส้ัมผสัของจริงก่อน ปัญหาอาจจะเกิดจากนกัเรียน
ไม่ไดรั้บการฝึกมาก่อนและเกิดจากความรู้สึกเชิงปริมาณไม่ค่อยมี นกัเรียนจะไดรั้บการสอนให้ท า
จากหนา้มาหลงั เช่น บางคนเอาขา้งหนา้มาบวกกนัก่อน แลว้เอามาลบกนั เพราะวา่นกัเรียนเคยเรียน
ผา่นมาแลว้ โดยเขาไดรั้บขอ้มูลมามากแลว้ 
  วษิณุ นภาพนัธ์ กล่าววา่ แกท่ี้วิธีการสอน ถา้เราไปตรวจสอบดู นกัเรียนจะมีปัญหาท่ีหลงั
เคร่ืองหมายเท่ากบั ความคิดของเขาคือหลงัเคร่ืองหมายเท่ากบัคือค าตอบ ซ่ึงเป็น concept ท่ีไม่
ถูกต้อง เน่ืองจากนักเรียนถูกสอนมาแบบน้ี เช่นเวลาครูยกตวัอย่างบนกระดาน 4 + 7 =  แต่        
4 + 7 = 5 + ถา้เราไปตรวจสอบดูนกัเรียนบางคนจะน า 4 7 ตอบ 11 บางคร้ังก็บวก 5 ไปดว้ย 
ตอบ 16 ก็มี ลกัษณะแบบน้ีเป็นการท่ีนกัเรียนเขา้ใจเคร่ืองหมายเท่ากบัคือตอ้งตามหลงัดว้ยค าตอบ 
ไม่ไดคิ้ดในแง่ของเคร่ืองหมายเท่ากบัเป็นเคร่ืองหมายแสดงความสัมพนัธ์ พอคิดในลกัษณะแบบน้ี
ก็จะไปปิดกั้นนกัเรียน ปิดกั้นในเชิงเคร่ืองหมายเท่ากบัตามดว้ยค าตอบ แต่ถา้เป็นประโยคท่ีส่ือถึง
ความสัมพนัธ์ เช่น  4 + 7 = 5 +  นกัเรียนจะไม่มองในแง่ของการ balanced ซ่ึงจะไปขดัขวางการ
คิดเชิงสัมพันธ์ และตัวท่ีส าคัญท่ีเป็นอุปสรรคในการคิดเชิงสัมพันธ์ คือ เคร่ืองหมายเท่ากับ             
4 + 7 = 5 + นกัเรียนท่ีมองเป็นการคิดเชิงสัมพนัธ์ จะมองวา่ 4 เพิ่มข้ึนเป็น 5 และ 7 ตั้งลดลงเป็น 
6 จะเป็นการมองแบบ balanced  อุปสรรคในการท าโจทยใ์นลกัษณะน้ี คือเคร่ืองหมายเท่ากบั ตอ้ง
ท าให้นักเรียนมีความเข้าใจเคร่ืองหมายเท่ากับท่ีถูกต้องเสียก่อน อย่าไปยึดติดกับโจทย์ หรือ
ยกตวัอย่างโจทย์ในลักษณะเดียว คือ หลังเคร่ืองหมายเท่ากับคือค าตอบ พยายามคิดในแง่ของ
เคร่ืองหมายเท่ากบัเป็นเคร่ืองหมายท่ีแสดงความสัมพนัธ์  การแกไ้ข เร่ิมท่ีแผนการสอน โดยการ
น าเสนอประโยคสัญลกัษณ์ในหลายๆ แง่มุม เช่นให้เติมค าตอบขา้งหน้าบา้ง ขา้งหลงับา้ง ให้เติม
ค าตอบช่องเดียวบา้ง สองช่องบา้ง โครงสร้างของประโยคสัญลกัษณ์ควรใหมี้ลกัษณะท่ีหลากหลาย 
  จากการสัมภาษณ์ พบวา่ ปัญหาการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนเกิดจากการสอนของครูท่ี
เน้นการค านวณ  และอุปสรรคท่ีส าคญัของการคิดเชิงสัมพนัธ์ คือเคร่ืองหมายเท่ากบั นกัเรียนจะมี
ปัญหาท่ีหลังเคร่ืองหมายเท่ากับ ต้องท าให้นักเรียนมีความเข้าใจเคร่ืองหมายเท่ากับท่ีถูกต้อง
เสียก่อน อยา่ไปยึดติดกบัโจทย ์หรือยกตวัอยา่งโจทยใ์นลกัษณะเดียว คือ หลงัเคร่ืองหมายเท่ากบัคือ
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ค าตอบ พยายามคิดในแง่ของเคร่ืองหมายเท่ากบัเป็นเคร่ืองหมายท่ีแสดงความสัมพนัธ์  การแกไ้ข 
เร่ิมท่ีแผนการสอน โดยการน าเสนอประโยคสัญลกัษณ์ในหลายๆ แง่มุม เช่นใหเ้ติมค าตอบขา้งหนา้
บา้ง ขา้งหลงับา้ง ให้เติมค าตอบช่องเดียวบา้ง สองช่องบา้ง โครงสร้างของประโยคสัญลกัษณ์ควร
ให้มีลกัษณะท่ีหลากหลายแกไ้ขโดยการเพิ่มเติมคือความรู้สึกเชิงปริมาณ โดยนกัเรียนจะตอ้งไดรั้บ
การฝึก ฝึกการโยกยา้ย บางทีอาจจะตอ้งน ารูปภาพมาสอนนกัเรียนก่อน ให้นกัเรียนไดส้ัมผสัของ
จริงก่อน  
 2. แนวทางในการพฒันาการคิดเชิงสัมพนัธ์ 
  ผูว้ิจยัได้ท าการสัมภาษณ์ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน ถึงแนวทางการพฒันาการคิดเชิง
สัมพนัธ์ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลาย จากการท าแบบทดสอบของนกัเรียนจะเห็นว่า
นกัเรียนส่วนใหญ่ใชก้ารค านวณตามขั้นตอนวิธีในการหาค าตอบของประโยคสัญลกัษณ์ ซ่ึงส่งผล
ใหภ้าพรวมการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนอยูใ่นระดบั 0 ซ่ึงผลการสัมภาษณ์เป็นดงัน้ี 
  ยุพิน  พิพิธกุล กล่าวว่า ส่ิงท่ีส าคญั คือ นักเรียนต้องเจอโจทย์เยอะๆ คณิตศาสตร์ส่ิงท่ี
ส าคญัก็คือ เรียนไปโจทยพ์ลิกแพลกไดต้ลอดเวลา ถา้ไดโ้จทยท่ี์พลิกแพลงหรือแปลกใหม่ ก็จะได้
พฒันาการคิด ก็ตอ้งฝึกท าโจทยเ์ยอะๆ และหลายๆ แบบ และตอ้งสร้างความเช่ือมัน่ให้กบันกัเรียน 
และคอยก ากบัดูแล และพฒันานักเรียนดว้ย และท่ีส าคญัคือการคิดโจทย ์ให้สอดคลอ้งกบัวิธีการ
แกปั้ญหาของนกัเรียน และสอนให้นกัเรียนมีวิธีคิดท่ีหลากหลาย ดงันั้นนกัเรียนท่ีคน้ควา้หาวิธีการ
หรือหาเคร่ืองมือในการคิดท่ีหลากหลาย หรือมีการทดสอบอยูบ่่อยๆ เหมือนดินสอท่ีมนัแหลม เห็น
โจทยปุ๊์บ ตอบได้เลยเขาก็จะมีกระบวนการคิดของเขา คนท่ีคิดได้เร็ว คิดได้คล่องและสามารถ
อธิบายไดดี้ และครูควรอธิบายใหน้กัเรียนไดเ้ขา้ใจวา่การคิดเชิงสัมพนัธ์ดีอยา่งไงในการหาค าตอบ 
  วชัรินทร์ คล่องดี กล่าวว่า ตอ้งไดรั้บการพฒันาในกระบวนการเรียนการสอน และตอ้งมี
ความเขา้ใจเคร่ืองหมายเท่ากบั เพราะฉะนั้นนกัเรียนตอ้งไดรั้บการฝึกการปฏิบติัการโยกยา้ยตวัเลข 
การแยกส่วนของตวัเลข เช่น 81 บวก 92 เท่ากบั 80 บวกอะไรเอ่ย นกัเรียนตอ้งไปฝึกการแยกตวัเลข 
คือ 81 คือ 80 บวก 1 แลว้เอา 1 ไปบวกกบั 92 ตอ้งมีความรู้ตรงน้ีมาก่อน ในกรณีท่ีนกัเรียนท าไม่ได้
ตอ้งไปดูท่ีกระบวนการเรียนการสอน มีกระบวกการแยกส่วนแบบน้ีหรือเปล่า ถา้นกัเรียนไม่ไดรั้บ
การฝึกตรงน้ีมา ท าโจทยใ์นลกัษณะการคิดเชิงสัมพนัธ์ก็จะออกมาไม่ค่อยดีเท่าไหร่ เพราะข้ึนอยูก่บั
นกัเรียนถูกฝึกมายงัไงดว้ย 
  วษิณุ นภาพนัธ์ กล่าววา่ สอนใหน้กัเรียนรู้ถึงหลกัการสมมูล หลกัการชดเชย ซ่ึงจะเป็นตวั
ช่วยให้นักเรียนเกิดการคิดเชิงสัมพนัธ์ รวมไปถึงสมบติัทางคณิตศาสตร์ เช่น สมบติัการสลับท่ี 
สมบติัการแจกแจง สมบติัการมีเอกลกัษณ์ รวมไปถึงตวัผกผนั  มาช่วยในการหาค าตอบท่ีเป็นการ
คิดเชิงสัมพนัธ์ เช่น 100 +  = 0 โดยเอาสมบติัการผกผนัมาใชใ้นการหาค าตอบ การเขา้ใจสมบติั
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ทางคณิตศาสตร์ควรฝึกให้นักเรียนตั้งแต่ระดับประถมศึกษา พอเรียนระดบัมธัยมศึกษา จะได้มี
ความเขา้ใจในเร่ืองของการก าหนดตวัแปรต่างๆ การเรียนเลขคณิต คือเรียนเลขคณิตอยา่งไรให้เห็น
แนวคิดการให้เหตุผลเชิงพีชคณิต ค าตอบก็คือ การเรียนในลกัษณะการคิดเชิงสัมพนัธ์ ซ่ึงเป็นท่ี
ยอมรับกนัในปัจจุบนั 
  จากการสัมภาษณ์ พบวา่ แนวทางการพฒันาการคิดเชิงสัมพนัธ์ ควรสอนให้นกัเรียนรู้ถึง
หลักการสมมูล หลักการชดเชย ซ่ึงจะเป็นตวัช่วยให้นักเรียนเกิดการคิดเชิงสัมพนัธ์ รวมไปถึง
สมบติัทางคณิตศาสตร์ เช่น สมบติัการสลบัท่ี สมบติัการแจกแจง สมบติัการมีเอกลกัษณ์ รวมไปถึง
ตวัผกผนั  มาช่วยในการหาค าตอบท่ีเป็นการคิดเชิงสัมพนัธ์ ใหน้กัเรียนเผชิญกบัโจทยท่ี์หลากหลาย
และทา้ยทายความคิด โดยการพฒันาผา่นประโยคสัญลกัษณ์ 
  สรุปไดว้า่ ปัญหาการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนเกิดจากวิธีการสอนของครูท่ีมุ่งเนน้การ
หาค าตอบ และเกิดจากความเขา้ใจท่ีไม่ลึกซ้ึงของนกัเรียนเก่ียวกบัการเท่ากนัและเคร่ืองหมายเท่ากบั 
การพฒันาควรเร่ิมตน้จากความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัเคร่ืองหมายเท่ากบั โดยการพฒันาผา่นการบวน
การเรียนการสอนประโยคสัญลกัษณ์ ควรจดัการเรียนการสอนให้นกัเรียนเผชิญกบัสถานการณ์ท่ีทา้
ทายความคิดและเรียนรู้จากส่ือท่ีเป็นรูปธรรม และส่งเสริมให้นกัเรียนมีวิธีการท่ีหลากหลายในการ
แกปั้ญหาบนประโยคสัญลกัษณ์ สอนให้นกัเรียนเขา้ใจถึงหลกัการสมมูล หลกัการชดเชย ซ่ึงเป็นตวั
ช่วยให้นกัเรียนเกิดการคิดเชิงสัมพนัธ์ และนกัเรียนควรไดรั้บการพฒันาการคิดเชิงสัมพนัธ์ตั้งแต่
ระดบัประถมศึกษาเพื่อเป็นพื้นฐานในการเรียนพีชคณิตในระดบัสูงข้ึน 
 



บทที ่5 

สรุป อภปิราย และข้อเสนอแนะ 
 
 
 การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการศึกษาการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนักเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลาย 
โรงเรียนบา้นปลาขาว อ าเภอนาเชือก จงัหวดัมหาสารคาม ผูว้ิจยัไดส้รุปผลของการวิจยัหลงัจากท่ี
ไดท้  าการวเิคราะห์ขอ้มูล ตามล าดบัหวัขอ้ต่อไปน้ี 
   1. สรุป 
   2. อภิปรายผล 
   3. ขอ้เสนอแนะ 
 

5.1 สรุป 

 
 ในการวจิยัเร่ืองการศึกษาการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลาย สรุป
ผลการวจิยัไดด้งัน้ี 
 5.1.1 การวเิคราะห์ผลการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลาย 
 จากการศึกษาการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลาย จ านวน 56  คน 
ผลการวจิยั พบวา่ นกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลายมีการคิดเชิงสัมพนัธ์ท่ีระดบั 0 คิดเป็นร้อย
ละ 96.43 เม่ือพิจารณาตามชั้นเรียน พบว่า นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4, 5 และ 6 มีการคิดเชิง
สัมพนัธ์ท่ีระดบั 0 คิดเป็นร้อยละ 91.67, 94.12 และ 100.00 ตามล าดบั เม่ือพิจารณาคะแนนจากการ
ท าแบบทดสอบ พบวา่ นกัเรียนไดค้ะแนนเฉล่ียการคิดเชิงสัมพนัธ์ เท่ากบั 0.84 คิดเป็นร้อยละ 2.33 
ของคะแนนเต็ม และนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 และ 5 ไดค้ะแนนเฉล่ีย 1.75 และ 1.53 คิดเป็น
ร้อยละ 5.13 และ 4.25 ของคะแนนเตม็ ตามล าดบั และนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ไม่มีคะแนน 
 5.1.2 ผลการวเิคราะห์วธีิการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลาย 
 ผลการวิเคราะห์วิธีการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนักเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลายจากการ
สัมภาษณ์นกัเรียน พบว่า นกัเรียนมุ่งเน้นการหาค าตอบของประโยคสัญลกัษณ์โดยใชก้ารค านวณ 
เน้นการด าเนินการเป็นล าดับขั้นตอน มองภาพรวมของประโยคสัญลักษณ์ ใช้การเปรียบเทียบ
จ านวนคู่หน่ึงท่ีทราบค่าซ่ึงอยูค่นละดา้นของเคร่ืองหมายเท่ากบัเพื่อหาจ านวนท่ีไม่ทราบค่า และใช้
การสังเกตความสัมพนัธ์ของจ านวนในสมการในการหาค าตอบ 
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 5.1.3 ผลการวเิคราะห์แนวทางการพฒันาการคิดเชิงสัมพนัธ์ของผูเ้ช่ียวชาญ 
 จากการสัมภาษณ์ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการคิดเชิงสัมพนัธ์ พบว่า ปัญหาการคิดเชิงสัมพนัธ์ของ
นกัเรียนเกิดจากวิธีการสอนของครูท่ีมุ่งเน้นการหาค าตอบ และเกิดจากความเขา้ใจท่ีไม่ลึกซ้ึงของ
นักเรียนเก่ียวกบัการเท่ากนัและเคร่ืองหมายเท่ากบั การพฒันาควรเร่ิมตน้จากความรู้ความเขา้ใจ
เก่ียวกบัเคร่ืองหมายเท่ากบั โดยการพฒันาผา่นการบวนการเรียนการสอนประโยคสัญลกัษณ์ ควร
จดัการเรียนการสอนให้นักเรียนเผชิญกบัสถานการณ์ท่ีท้าทายความคิดและเรียนรู้จากส่ือท่ีเป็น
รูปธรรม ส่งเสริมให้นกัเรียนมีวิธีการท่ีหลากหลายในการแกปั้ญหาบนประโยคสัญลกัษณ์ สอนให้
นกัเรียนเขา้ใจถึงหลกัการสมมูล หลกัการชดเชย ซ่ึงเป็นตวัช่วยให้นกัเรียนเกิดการคิดเชิงสัมพนัธ์ 
นกัเรียนควรไดรั้บการพฒันาการคิดเชิงสัมพนัธ์ตั้งแต่ระดบัประถมศึกษาเพื่อเป็นพื้นฐานในการ
เรียนพีชคณิตในระดบัสูงข้ึน 

  

5.2 อภิปรายผล 
 
 ในการวิจยัเร่ืองการศึกษาการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนักเรียนระดับประถมศึกษาตอนปลาย
ผลการวจิยัน ามาอภิปรายไดด้งัน้ี 
 5.2.1 ผลการวิเคราะห์การคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลาย พบว่า 
นกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลายมีการคิดเชิงสัมพนัธ์ท่ีระดบั 0 พิจารณาตามชั้นเรียน พบว่า 
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4, 5 และ 6 มีการคิดเชิงสัมพนัธ์ท่ีระดบั 0  ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยั 
ทิวานนท ์สูบผอม (2554, น. 117) ท่ีพบวา่ นกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลายมีทกัษะการคิดเชิง
สัมพันธ์ก่อนเรียนไม่แตกต่างกันนัก ส่วนใหญ่อยู่ในระดับ 0 คือก่อนเรียนนักเรียนในระดับ
ประถมศึกษาตอนปลายท่ีเป็นกลุ่มเป้าหมายส่วนใหญ่ตอบค าถามโดยใชท้กัษะการค านวณในการ
หาค าตอบ หรือพยายามใชก้ารคิดเชิงสัมพนัธ์แต่ยงัไม่ถูกตอ้ง รวมไปถึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ 
Stephens and Inprasitha (2007, pp. 319-362) ท่ีว่า นักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลายของไทยมี
ความสามารถในการคิดเชิงสัมพนัธ์นอ้ยมากเม่ือเทียบกบันกัเรียนในระดบัชั้นเดียวกนัของจีน และ
ออสเตรเลีย ทั้งน้ี Stephens ระบุว่า สาเหตุมาจากต าราเรียนของไทยท่ีเน้นทกัษะการค านวณเป็น
ส่วนใหญ่  หรือ อาจเกิดจากวิธีการสอนของครูท่ีเนน้การค านวณ ซ่ึงท าให้นกัเรียนเกิดความคุน้เคย
ในการหาค าตอบของประโยคสัญลักษณ์โดยใช้การค านวณเป็นล าดับขั้นตอน โดยไม่ได้ให้
ความส าคญักบัเคร่ืองหมายเท่ากบั และมีความเขา้ใจท่ีไม่ลึกซ้ึงเก่ียวกบัการเท่ากนั รวมไปถึงการ
มองเคร่ืองหมายเท่ากบัในลกัษณะหลงัเคร่ืองหมายเท่ากบัคือค าตอบ โดยละเลยจ านวนท่ีด าเนินการ
กับตัวไม่ทราบค่าอีกข้างหน่ึงของเคร่ืองหมายเท่ากับ นักเรียนจะค านึงถึงความสะดวกในการ
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ค านวณมากกว่าการตระหนักถึงความสัมพนัธ์ท่ีเท่ากันระหว่างค่าของนิพจน์ ทั้ งสองข้างของ
เคร่ืองหมายเท่ากบัส่งผลให้นักเรียนมีการคิดเชิงสัมพนัธ์ท่ีระดบั 0 ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ 
โศจิวจัน์  เสริฐศรี (2553, น.149) ท่ีพบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่มีความเขา้ใจเก่ียวกบัเคร่ืองหมายเท่ากบั
ไม่ถูกตอ้ง เขา้ใจว่าหลงัเคร่ืองหมายเท่ากบัคือค าตอบท่ีไดจ้ากการค านวณค่าของจ านวนท่ีอยูห่น้า
เคร่ืองหมายเท่ากบัเท่านั้น  และเขา้ใจว่าค าตอบคือ การน าจ านวนทั้งหมดมารวมกนั ดงันั้นการท่ี
นักเรียนมีความเข้าใจเก่ียวกับเคร่ืองหมายเท่ากับไม่ถูกต้อง นักเรียนประถมศึกษามกัจะมองดู
เคร่ืองหมายเท่ากบัเหมือนกบัว่าเป็นการแจง้ให้ทราบถึงผลของการด าเนินการทางเลขคณิต โดย
ยึดถือการด าเนินการเป็นหลักในการมองมากกว่าจะมองว่าเป็นสัญลักษณ์ของการเท่ากันใน
คณิตศาสตร์ การเขา้ใจเคร่ืองหมายเท่ากบัในลกัษณะน้ี ถือว่าเป็นความเขา้ใจความคิดรวบยอดใน
เร่ืองการเท่ากันคลาดเคล่ือน เพราะไม่ได้แสดงถึงความเข้าใจทั่วไปว่า สัญลักษณ์น้ีแสดงถึง
ความสัมพนัธ์ท่ีเท่ากนัระหวา่งจ านวนสองจ านวน แต่เขา้ใจคลาดเคล่ือนวา่สัญลกัษณ์นั้น แสดงถึง
ยอดรวมทั้งหมด หรือค าตอบ เช่นเดียวกบังานวจิยัของ สุภคั หาญพิทกัษว์งศ ์(2553, น.125) ท่ีพบวา่ 
นกัเรียนเขา้ใจเคร่ืองหมายเท่ากบัวา่เป็นสัญลกัษณ์แทนการค านวณ หมายความวา่หลงัเคร่ืองหมาย
เท่ากบัตอ้งตามดว้ยค าตอบเท่านั้น โดยนกัเรียนจะมองประโยคในลกัษณะโจทยเ์ท่ากบัค าตอบ ซ่ึงมี
พฤติกรรมการแสดงออกคือ นกัเรียนจะน าจ านวนท่ือยู่ขา้งเดียวกนัของเคร่ืองหมายเท่ากบั (ตา้นท่ี
ไม่มีตวัไม่ทราบค่า) มาหาผลลัพธ์ แล้วน าผลลัพธ์ดังกล่าวเติมในช่องว่าง โดยละเลยจ านวนท่ี
ด าเนินการกบัตวัไม่ทราบค่าอีกขา้งหน่ึงของเคร่ืองหมายเท่ากบั หรือนกัเรียนน าจ านวนทั้งหมดมา
หาผลลพัธ์ และเขียนเพิ่มเติมจ านวนสุดทา้ยท่ีค านวณไดเ้อง ซ่ึงจะต่อทา้ยประโยคสัญลกัษณ์ และ
รูปแบบการสร้างข้อสรุปในการหาตัวไม่ทราบค่านั้ น นักเรียนจะค านึงถึงความสะดวกในการ
ค านวณมากกว่าการตระหนักถึงความสัมพนัธ์ท่ีเท่ากันระหว่างค่าของนิพจน์ ทั้ งสองข้างของ
เคร่ืองหมายเท่ากบั 

 ผลการวิเคราะห์วิธีการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลาย จากการ
สัมภาษณ์นกัเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษา พบวา่ นกัเรียนมุ่งเนน้การหาค าตอบของประโยคสัญลกัษณ์โดย
ใชก้ารค านวณ เนน้การด าเนินการเป็นล าดบัขั้นตอน ท่ีเป็นเช่นน้ีเพราะ นกัเรียนประถมศึกษาตอน
ปลายส่วนใหญ่ไดรั้บการสอนท่ีเนน้การหาค าตอบของประโยคสัญลกัษณ์ และในการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์มีเน้ือหาท่ีเป็นการคิดเชิงสัมพนัธ์นอ้ยมาก รวมไปถึงหนงัสือเรียนเนน้ไปท่ีการค านวณ
และแบบฝึกทกัษะมีลกัษณะเป็นค าตอบเดียว จึงท าให้นกัเรียนเกิดทกัษะการค านวณ ซ่ึงสอดคลอ้ง
กบังานวิจยัของทิวานนท ์สูบผอม (2554, น. 117) ท่ีวา่ ก่อนเรียนนกัเรียนมีทกัษะการคิดเชิงสัมพนัธ์
อยู่ในระดับต ่ามาก ทั้ งน้ีเป็นเพราะนักเรียนประถมศึกษาได้รับการสอนให้หาค าตอบเก่ียวกับ
ประโยคสัญลกัษณ์โดยใช้การค านวณเป็นส่วนใหญ่ รวมทั้งหนังสือเรียนคณิตศาสตร์มีเน้ือหาท่ี
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เก่ียวขอ้งกบัการคิดเชิงสัมพนัธ์น้อยมาก และสอดคล้องกบังานวิจยัของ Stephens and Inprasitha 
(2007, pp. 319-362) ท่ีวา่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลายของไทยมีความสามารถในการคิดเชิง
สัมพนัธ์นอ้ยมากเม่ือเทียบกบันกัเรียนในระดบัชั้นเดียวกนัของจีน และออสเตรเลีย ทั้งน้ี Stephens 
ระบุว่า สาเหตุมาจากต าราเรียนของไทยท่ีเน้นทกัษะการค านวณเป็นส่วนใหญ่ และนักเรียนมอง
ภาพรวมของประโยคสัญลกัษณ์ อีกทั้งยงัใช้การเปรียบเทียบจ านวนคู่หน่ึงท่ีทราบค่าซ่ึงอยู่คนละ
ดา้นของเคร่ืองหมายเท่ากบัเพื่อหาจ านวนท่ีไม่ทราบค่า รวมไปถึงใช้การสังเกตความสัมพนัธ์ของ
จ านวนในสมการในการหาค าตอบ ท่ีเป็นเช่นน้ีเพราะ อาจเกิดจากนกัเรียนมีพื้นฐานในเร่ืองสมบติั
การด าเนินการของจ านวนดีอยู่แล้ว และมีทกัษะในการสังเกตความสัมพนัธ์ของจ านวน มีความ
เขา้ใจเคร่ืองหมายเท่ากบั มองภาพรวมของประโยคสัญลกัษณ์ และอธิบายเป็นค าพูดเก่ียวกบัจ านวน
ว่ามีความสัมพนัธ์กนัได้ ซ่ึงสอดคล้องกบังานวิจยัโศจิวจัน์ เสริฐศรี (2553, น.156-157) ท่ีพบว่า 
นกัเรียนท่ีมีการคิดเชิงสัมพนัธ์จะสามารถสังเกตเห็นความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนและเห็นวา่มีการ
เปล่ียนแปลงท่ีเพิ่มข้ึน หรือลดลงเท่าใด และใช้ภาพลูกศร นอกนั้นจะอธิบายในรูปค าพูด และ
อธิบายสรุปดว้ยการยกตวัอยา่ง เน่ืองมาจากนกัเรียนมีพื้นฐานในเร่ืองสมบติัและความสัมพนัธ์ของ
จ านวน รวมทั้งสมบติัของการด าเนินการของจ านวนดีอยูแ่ลว้ ยงัสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Molina 
and Ambrose (2006, pp. 1 - 11) ท่ีพบว่า เม่ือนักเรียนมีความเขา้ใจเคร่ืองหมายเท่ากบั โดยการจดั
กิจกรรมการเรียนท่ีส่งเสริมให้นักเรียนสามารถพฒันาทกัษะการคิดเชิงความสัมพนัธ์จะช่วยให้
นกัเรียนประสบความส าเร็จในการแกปั้ญหาเก่ียวกบัประโยคสัญลกัษณ์ และสอดคลอ้งกบังานวิจยั
ของ สุภัค หาญพิทักษ์วงศ์ (2553, น.127-128) ท่ีว่า นักเรียนท่ีเข้าใจเคร่ืองหมายเท่ากับเป็น
สัญลกัษณ์แทนความสัมพนัธ์ ท่ีเท่ากนัระหวา่งค่าของนิพจน์ทั้งสองขา้งของเคร่ืองหมายเท่ากบั จะ
มองประโยคแบบภาพรวม นัน่คือ นิพจน์ซ้ายเท่ากบันิพจน์ขวา โดยจะพิจารณานิพจน์ทั้งทางซ้าย
และทางขวาของเคร่ืองหมายเท่ากบัวา่มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งไร เพื่อเป็นเหตุผลประกอบในการหา
ตวัไม่ทราบค่า นอกจากน้ีรูปแบบการสร้างขอ้สรุปในการหา ตัวไม่ทราบค่า นกัเรียนจะใช้การคิด
เชิงความสัมพนัธ์ ซ่ึงมีพฤติกรรมแสดงออกดังน้ี (1) การอธิบายเป็นค าพูดเก่ียวกับจ านวนว่ามี
ความสัมพนัธ์กันอย่างไร (2) การเขียนเปรียบเทียบคู่ของจ านวน (3) การจดันิพจน์ใหม่โดยให้
เหมือนกบันิพจน์อีกดา้นหน่ึงของเคร่ืองหมายเท่ากบั 
 5.2.2 ผลการวิเคราะห์แนวทางการพฒันาการคิดเชิงสัมพนัธ์ของผูเ้ช่ียวชาญ พบวา่ ปัญหา
การคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนเกิดจากวธีิการสอนของครูท่ีมุ่งเนน้การหาค าตอบ และเกิดจากความ
เขา้ใจท่ีไม่ลึกซ้ึงของนกัเรียนเก่ียวกบัการเท่ากนัและเคร่ืองหมายเท่ากบั การพฒันาควรเร่ิมตน้จาก
ความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับเคร่ืองหมายเท่ากับ โดยการพัฒนาผ่านการบวนการเรียนการสอน
ประโยคสัญลกัษณ์ ซ่ึงสอดคล้องกบัค ากล่าวของ Stephens (2006, pp. 249 - 278) ท่ีว่า จากความ
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เขา้ใจท่ีไม่ลึกซ้ึงของนกัเรียนเก่ียวกบัการเท่ากนั ทั้งท่ีการเท่ากนันั้นน ามาใชแ้สดงความสัมพนัธ์ทาง
คณิตศาสตร์ท่ีพบได้บ่อย จึงกลายเป็นปัญหาท่ีผู ้เก่ียวข้องทางการศึกษาต้องให้ความสนใจ
โดยเฉพาะครูผูส้อนตอ้งจดัหาโอกาส ประสบการณ์หรือให้ค  าแนะน าแก่นกัเรียนเพื่อเป็นแนวทางสู่
การพฒันาความเขา้ใจเก่ียวกบัการคิดเชิงสัมพนัธ์ ซ่ึงถือเป็นประเด็นหลกัอยา่งหน่ึงท่ีนกัเรียนระดบั
ประถมศึกษาต้องได้รับการสนับสนุน โดยอาจเร่ิมต้นตั้งแต่การแสดงการเท่ากันโดยไม่มีการ
ด าเนินการเขา้มาเก่ียวข้อง เช่น 8 = 8 หรือส่งเสริมการอภิปรายเก่ียวกบัประโยคสัญลกัษณ์แบบ
ถูกผิด หรือการหาค าตอบบนประโยค จ านวนท่ีมีตวัไม่ทราบค่าในรูปแบบของการเติมค าตอบลงใน
ช่องวา่ง หรือตวัไม่ทราบค่าอ่ืนๆ  หายทุธวิธีท่ีส่งเสริมให้นกัเรียนหาค าตอบจากประโยคเหล่าน้ีโดย
ไม่ใชก้ารค านวณ และสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ โศจิวจัน์ เสริฐศรี (2553, น. 150) ท่ีพบว่า ในการ
สังเกตความสัมพนัธ์ระหว่างจ านวนน้ี นกัเรียนตอ้งการความช่วยเหลือจากครูในการเสริมต่อการ
เรียนรู้ โดยการช่วยเหลือดว้ยการใช้ค  าถามกระตุน้ น าทางให้เห็นความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนอยู่
เสมอ จะช่วยให้นกัเรียนตระหนกัถึงความเท่ากนั และมองเห็นแนวทางในการหาค าตอบไดง่้ายข้ึน 
เม่ือนักเรียนพบโจทยท่ี์เก่ียวข้องกับการเท่ากัน นักเรียนจะใช้การสังเกตความสัมพนัธ์ระหว่าง
จ านวนของทั้งสองข้างของเคร่ืองหมายเท่ากับก่อนท่ีจะหาค าตอบ การจดัการเรียนการสอนให้
นกัเรียนเผชิญกบัสถานการณ์ท่ีทา้ทายความคิดและเรียนรู้จากส่ือท่ีเป็นรูปธรรมเป็นอีกแนวทางการ
ส่งเสริมการคิดเชิงสัมพนัธ์ ซ่ึงสอดคล้องกับงานวิจยัของ สุกัญญา หะยีสาและ (2554, น. 118) 
พบวา่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการคิดเชิงความสัมพนัธ์ ควรให้นกัเรียนเรียนรู้จาก
ส่ิงท่ีเป็นรูปธรรม ไดแ้ก่ ตวันบั ไมไ้อศกรีม บล็อก เหรียญ ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทุกคร้ังจะมี
มุมของอุปกรณ์ส่ือต่างๆ เพื่อใชส้ าหรับช่วยในการคิดหาค าตอบ และส่งเสริมให้นกัเรียนมีวิธีการท่ี
หลากหลายในการแกปั้ญหาบนประโยคสัญลกัษณ์ ควรมีการสอนให้นักเรียนเขา้ใจถึงหลกัการ
สมมูล หลักการชดเชย ซ่ึงเป็นตวัช่วยให้นักเรียนเกิดการคิดเชิงสัมพนัธ์ นักเรียนควรได้รับการ
พฒันาการคิดเชิงสัมพนัธ์ตั้งแต่ระดบัประถมศึกษาเพื่อเป็นพื้นฐานในการเรียนพีชคณิตในระดบัสูง
ข้ึน ซ่ึงสอดคล้องกบังานวิจยัของ Stephens and Inprasitha (2007, pp. 319-326) ท่ีพบว่า ครูผูส้อน
ควรก าหนดค าถามเป็นประโยคเปิดเพื่อไม่ให้เป็นการจ ากดักรอบความคิดของนกัเรียน นอกจากน้ี 
คุณลกัษณะของนกัเรียนท่ีมีความสามารถในการการคิดเชิงสัมพนัธ์วา่ควรมีกระบวนการในการหา
ค าตอบบนประโยคสัญลกัษณ์ คือ มองภาพรวมของประโยคทั้งหมด ให้มองเคร่ืองหมายเท่ากบัเป็น
การแสดงการเท่ากันของจ านวนทั้งสองด้าน เปรียบเทียบคู่ของจ านวนท่ีทราบค่าแต่ละข้างของ
เคร่ืองหมายเท่ากบัเพื่อเป็นหนทางไปสู่การหาตวัไม่ทราบค่า รวมถึงการก าหนดทิศทางของการ
ชดเชยซ้ึงข้ึนอยู่กับการด าเนินการท่ีก าหนดให้  และสอดคล้องกับงานวิจัยของ Molina and 
Ambrose (2006, pp. 1-11) ท่ีพบว่า เม่ือนักเรียนมีความเขา้ใจเร่ืองเคร่ืองหมายเท่ากบั โดยการจดั
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กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้นักเรียนสามารถพัฒนาการคิดเชิงสัมพนัธ์จะช่วยให้นักเรียน
ประสบความส าเร็จในการแกปั้ญหาเก่ียวกบัประโยคสัญลกัษณ์ อีกทั้งสอดคล้องกบังานวิจยัของ 
McNeil (2004, pp. 938-943) พบวา่ ความสามารถในการคิดเชิงสัมพนัธ์สามารถพฒันาไดจ้ากการ
หาค าตอบบนประโยคสัญลกัษณ์ท่ีมีตวัไม่ทราบค่าตวัเดียว จากนั้นพฒันาสู่ความสามารถในการคิด
เชิงสัมพนัธ์บนประโยคสัญลกัษณ์ท่ีมีตวัไม่ทราบค่าสองตวั  
 

5.3 ข้อเสนอแนะ 
 
 5.3.1 ขอ้เสนอแนะเพื่อน าผลการวจิยัไปใช ้

   5.3.1.1 ในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ระดบัประถมศึกษา ควรสอดแทรกการคิด
เชิงสัมพนัธ์เขา้ไปในการจดัการเรียนรู้ เพราะการคิดเชิงสัมพนัธ์เป็นตวัท่ีเสริมสร้างการให้เหตุผล
ทางพีชคณิตในระดบัท่ีสูงข้ึน 
   5.3.1.2 ในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์แต่ละคร้ัง ครูควรมีโจทยห์รือประโยค
สัญลกัษณ์ท่ีหลากหลาย เพื่อเสริมสร้างใหน้กัเรียนมีการคิดเชิงสัมพนัธ์ 
   5.3.1.3 ควรมีการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการคิดเชิงสัมพนัธ์ตั้งแต่ระดบั
ประถมศึกษาเพื่อเป็นพื้นฐานในการเรียนพีชคณิตในระดบัท่ีสูงข้ึน 
   5.3.1.4 ขอ้มูลจากการวิจยัคร้ังน้ี ผูท่ี้สนใจ หรือหน่วยงานท่ีสนใจ จะน าไปเป็น
ขอ้สนเทศในการพฒันาการคิดเชิงสัมพนัธ์ในระดบัประถมศึกษาตอนปลาย และเป็นแนวทางใน
การศึกษาการคิดเชิงสัมพนัธ์ 
 5.3.2 ขอ้เสนอแนะเพื่อท าการวจิยัคร้ังต่อไป  
   5.3.2.1 ควรมีการศึกษาการคิดเชิงสัมพนัธ์กบันกัเรียนระดบัประถมศึกษาในระดบั
ต่างๆ โดยเฉพาะระดบัประถมศึกษาตอนตน้ 
   5.3.2.2 ควรมีการศึกษาการคิดเชิงสัมพันธ์ของนักเรียนท่ีมีความบกพร่องทาง
สติปัญญาควรมีการศึกษาการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในระดบัสูง 
   5.3.2.3 ควรมีการศึกษายุทธวิธีท่ีใชใ้นการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนในระดบัชั้น
ต่างๆ  
   5.3.2.4 ควรมีการศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างการคิดเชิงสัมพนัธ์กบัตวัแปรอ่ืนๆ 
เช่น พหุปัญญา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ฯลฯ 
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เคร่ืองมือที่ใช้ในการวจิยั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



90 
 

 
 

ค าช้ีแจงการท าแบบทดสอบ 

 1. แบบทดสอบการคิดเชิงสัมพนัธ์ระดบัประถมศึกษาตอนปลาย ฉบบัน้ีเป็นแบบ 
ปรนยัแบบตอบสั้น ทั้งหมด 6 หนา้ จ  านวน 9 ขอ้  
 2. ใชเ้วลาในการท าแบบทดสอบฉบบัน้ี 45 นาที 
 3. หากมีปัญหาใด ๆ โปรดสอบถามผูคุ้มสอบ 
 4. ขอขอบคุณในความร่วมมือของท่าน 
 
*********************************************************************** 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบทดสอบการคดิเชิงสัมพนัธ์ 

ระดบัประถมศึกษาตอนปลาย 

 

ช่ือ-สกุล …………………………………………………ชั้น…………. เลขท่ี………….. 

โรงเรียน …………………………...…………………………… 
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1. 71 55 70    
ตอบ........................................................................................................................................ 

 
 
2. 23 15 26    

ตอบ................................................................................................................................. 

 
 

 
 
 

แบบทดสอบการคดิเชิงสัมพนัธ์ 
ระดับประถมศึกษาตอนปลาย 

ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนหาค าตอบในแต่ละขอ้ และแสดงแนวคิดอยา่งละเอียด 

แนวคิด 

แนวคิด 
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3. 43 48 76    
ตอบ........................................................................................................................................ 

 
 
4. 17 15 24    
ตอบ........................................................................................................................................ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แนวคิด 

แนวคิด 
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5. 99 90 59    
ตอบ........................................................................................................................................ 

 
 
6. 50 49 19    
ตอบ........................................................................................................................................ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แนวคิด 

แนวคิด 
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7. 69 9 70    
ตอบ........................................................................................................................................ 

 
 
8. 48 5 7 5     
ตอบ........................................................................................................................................ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แนวคิด 

แนวคิด 
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9. 37 4 5 4     
ตอบ........................................................................................................................................ 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

แนวคิด 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
 

การหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
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แบบตรวจสอบความสอดคล้องของข้อสอบการคดิเชิงสัมพนัธ์ 
 

ค าช้ีแจง โปรดพิจารณาข้อสอบแต่ละข้อท่ีแนบมาให้ว่า วดัได้ตรงตามประเภทของประโยค
สัญลกัษณ์ท่ีก าหนดหรือไม่ พร้อมทั้งแสดงความคิดเห็นและขอ้เสนอแนะ 
โดย ท าเคร่ืองหมาย   ในช่อง +1 เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นสอดคลอ้งกบัประเภทของ 
   ประโยคสัญลกัษณ์ 

 ท าเคร่ืองหมาย   ในช่อง 0 เม่ือไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นสอดคลอ้งกบัประเภทของ 
   ประโยคสัญลกัษณ์ 
 ท าเคร่ืองหมาย   ในช่อง -1 เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นไม่สอดคลอ้งกบัประเภทของ 
   ประโยคสัญลกัษณ์ 
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ตารางที ่ข.1 
 แสดงรายการตรวจสอบความสอดคล้องของข้อสอบการคิดเชิงสัมพันธ์ 
ประเภทของ
ประโยค
สัญลกัษณ์ 

ขอ้สอบ 
ความคิดเห็นของ

ผูเ้ช่ียวชาญ 
ความคิดเห็น/
ขอ้เสนอแนะ 

+1 0 -1 
ตอนท่ี 1 ประโยค

สัญลกัษณ์
เก่ียวกบัการบวก 

1. 71 55 70   ..... ..... .....  

2. 23 15 26   ..... ..... .....  
3. 43 48 76   ..... ..... .....  

 4.  17 15 24    ..... ..... .....  
 5. 59 31  30  ..... ..... .....  
 6. 53 5  30  ..... ..... .....  
 7. 59 31  30  ..... ..... .....  
 8. 73 49 72   ..... ..... .....  

ตอนท่ี 2 ประโยค
สัญลกัษณ์

เก่ียวกบัการลบ 

9. 99 90 59   ..... ..... .....  
10.  29 71 38    ..... ..... .....  
11. 50 49 19   ..... ..... .....  

 12. 69 9 70   ..... ..... .....  
ตอนท่ี 3 ประโยค
สัญลกัษณ์ระคน 

13. 48 5  7 5   ..... ..... .....  

14. 78 9  8  ..... ..... .....  
 15. 94 5 95   ..... ..... .....  
 16. 37 4  5 4   ..... ..... .....  
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ข้อเสนอแนะ 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

 
      ลงช่ือ                                                   ผูเ้ช่ียวชาญ 

(                                              ) 
ต าแหน่ง 

............/................../.......... 
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 แบบทดสอบการคดิเชิงสัมพนัธ์ 

 
 แบบทดสอบการคิดเชิงสัมพนัธ์ เป็นแบบทดสอบปรนัย แบบตอบสั้น จ านวน 16 ขอ้ ดงัน้ี 
ซ่ึงมีการหาคุณภาพดงัน้ี 

ดัชนีความสอดคล้อง (Index of Congruence : IOC )  
ค่าดชันีความสอดคลอ้งเป็นค่าท่ีบ่งบอกว่า ขอ้สอบแต่ละขอ้ของแบบทดสอบการคิดเชิง

สัมพนัธ์มีความสอดคลอ้งกบัประเภทของประโยคสัญลกัษณ์ ซ่ึงแสดงผลการวิเคราะห์ ดงัแสดงใน
ตารางท่ี ข.2 

 
ตารางที ่ข.2   
ผลรวมและค่า IOC ของแบบทดสอบการคิดเชิงสัมพันธ์ของนักเรียนระดับประถมศึกษาตอนปลาย 
แบบทดสอบ 
ขอ้ท่ี 

คะแนนความคิดเห็นผูเ้ช่ียวชาญ 
R  IOC  สรุปผล 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
1 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอ้ง 
2 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอ้ง 
3 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอ้ง 
4 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอ้ง 
5 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอ้ง 
6 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอ้ง 
7 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอ้ง 
8 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอ้ง 
9 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอ้ง 
10 0 +1 +1 2 0.66 สอดคลอ้ง 
11 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอ้ง 
12 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอ้ง 
13 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอ้ง 
14 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอ้ง 
15 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอ้ง 
16 +1 +1 +1 3 1 สอดคลอ้ง 
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 จากตารางท่ี ข.2 พบวา่ ผลการวเิคราะห์พบวา่ ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Congruence 
: IOC ) ของแบบทดสอบการคิดเชิงสัมพนัธ์ ท่ีวิเคราะห์โดยผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 16 ขอ้ มีค่า IOC 
ระหวา่ง 0.60 – 1.00 ซ่ึงทุกขอ้ผา่นเกณฑ ์0.5 แสดงวา่ ขอ้สอบทุกขอ้สามารถน าไปใชไ้ด ้
 

ค่าความยากง่ายและอ านาจจ าแนก 
 
 ค่าความยากจะเป็นค่าท่ีบ่งบอกถึงคุณภาพของขอ้สอบแต่ละขอ้ และค่าอ านาจจ าแนก จะเป็น
การดูความเหมาะสมของรายขอ้ว่า ขอ้ค าถามสามารถจ าแนกกลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อนได้จริง หรือ
จ าแนกผูท่ี้มีคุณลกัษณะสูงจากผูมี้คุณลกัษณะต ่าไดห้รือไม่ ซ่ึงแสดงผลการวิเคราะห์ ดงัแสดงใน
ตาราง ข.3 
 
ตารางที ่ ข.3   
ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนก รายข้อของแบบทดสอบการคิดเชิงสัมพันธ์ของนักเรียนระดับ
ประถมศึกษาตอนปลาย 

แบบทดสอบขอ้ท่ี ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก สรุปผล 

1 0.57 0.46 เลือก 

2 0.73 0.64 เลือก 

3 0.73 0.58 เลือก 

4 0.67 0.62 เลือก 

5 0.50 0.48 ไม่เลือก 

6 0.77 0.53 ไม่เลือก 

7 0.67 0.53 ไม่เลือก 

8 0.73 0.47 ไม่เลือก 

9 0.63 0.41 เลือก 

   (ต่อ) 
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ตารางที ่ ข.3 (ต่อ)    

แบบทดสอบขอ้ท่ี ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก สรุปผล 

10 0.60 0.37 ไม่เลือก 

11 0.60 0.46 เลือก 

12 0.57 0.53 เลือก 

13 0.73 0.62 เลือก 

14 0.47 0.4 ไม่เลือก 

15 0.70 0.64 ไม่เลือก 

16 0.70 0.52 เลือก 

  
 จากตารางท่ี ข.3 พบว่า ค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนก ของแบบทดสอบการคิดเชิง
สัมพนัธ์ มีค่าความยากง่ายของแบบทดสอบตั้งแต่ 0.57 – 0.77 ซ่ึงทั้ง 16 ขอ้ อยู่ในช่วง 0.20 – 0.80 
นัน่คือ ขอ้สอบทั้งหมดสามารถน าไปใช้ได้ และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบน้ี มีค่าอ านาจ
จ าแนกไดป้านกลาง (0.40 – 0.59) จ านวน 11 ขอ้ มีค่าอ านาจจ าแนกไดดี้ (0.60 – 0.79) จ านวน 4 ขอ้ 
และมีค่าอ านาจจ าแนกต ่าจ  านวน 1 ขอ้ แสดงว่า ขอ้สอบท่ีสามารถน าไปใช้ได ้มีจ านวน 15 ขอ้ คือ 
ขอ้ 1, ขอ้ 2, ขอ้ 3, ขอ้ 4, ขอ้ 9, ขอ้ 11, ขอ้ 12, ขอ้ 13 และขอ้ 16 ซ่ึงผูว้ิจยัไดเ้ลือกขอ้สอบจ านวน 9 
ข้อ ได้แก่ ข้อ 1, ข้อ 2, ข้อ 3, ข้อ 4, ข้อ 9, ข้อ 11, ข้อ 12, ข้อ 13 และข้อ 16 มาก าหนดเป็น
แบบทดสอบการคิดเชิงสัมพนัธ์ ไดค้่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบน้ี เท่ากบั 0.88 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 
 

รายนามผู้เช่ียวชาญตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือการวจิยั 
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รายนามผู้เช่ียวชาญ 
 

 

1. ดร. โศจิวจัน์ เสริฐศรี    ค.ด. (หลกัสูตรและการสอน)  

ต าแหน่ง อาจารยส์าขาวชิาหลกัสูตรและการสอน  คณะ

ครุศาสตร์ มหาวทิยาลยัราชภฏัเลย ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการ

คิดเชิงสัมพนัธ์ 

2. ดร. เสน่ห์  หมายจากกลาง   ค.ด. (คณิตศาสตรศึกษา) ต าแหน่ง ศึกษานิเทศก ์ 

     วทิยฐานะ ช านาญการพิเศษ ส านกังานเขตพื้นท่ี 

     การศึกษาประถมศึกษานครราชสีมา เขต1   

     ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวิจยัทางคณิตศาสตรศึกษา 

3. ผศ.วา่ท่ีร้อยตรี ดร.อรัญ ซุยกระเด่ือง  กศ.ด. (วจิยัและประเมินผลการศึกษา)  

ต าแหน่ง อาจารยส์าขาวชิาวจิยัและประเมินผล

 การศึกษา คณะครุศาสตร์ มหาวทิยาลยัราชภฏั

 มหาสารคาม ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวจิยัและเคร่ืองมือ 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 
 

รายนามผู้เช่ียวชาญในการสัมภาษณ์แนวทางการพฒันาการคดิเชิงสัมพนัธ์ 
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รายนามผู้เช่ียวชาญ 
 
 

1. ศาสตราจารย ์กิตติคุณ ดร. ยพุิน พิพิธกุล  ต าแหน่งนกัววิชิาการอิสระ 

2. ผศ. ดร.วชัรินทร์   คล่องดี   ต าแหน่ง อาจารยป์ระจ าภาควชิาคณิตศาสตร์  

      คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัขอนแก่น 

3. ดร.วษิณุ นภาพนัธ์ ต าแหน่ง อาจารยป์ระจ าสาขาวชิาคณิตศาสตร์

และสถิติ คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัทกัษิณ 

วทิยาเขตพทัลุง  
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ 
 

หนังสือขอความอนุเคราะห์ 
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ทีอ่ยู่ปัจจุบัน  41 หมู่ 7 ต าบลกู่แกว้ อ าเภอกู่แกว้ จงัหวดัอุดรธานี 41130 
 
ประวตัิการศึกษา 
 

     พ.ศ. 2558 วทิยาศาสตรบณัฑิต (วท.บ.)  
  สาขาคณิตศาสตร์  
  มหาวทิยาลยัขอนแก่น 
  พ.ศ. 2560  ครุศาสตรมหาบณัฑิต (ค.ม.)  
    สาขาวชิาคณิตศาสตรศึกษา     
    มหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคาม  
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