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บทคัดยอ่ 

 

 วัตถุประสงค์ของการวิจัยเพื่อ 1) เพื่อเปรียบเทียบความ

คิดเห็นของผู้เรียนต่อการจดัสภาพแวดลอ้มการเรียนรูใ้น

ห้องเรียนเคมีตามสภาพที่เปน็จริงและสภาพที่พงึประสงค ์และ      

2) เพื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างเจตคติทางวิทยาศาสตร์

กับความคิดเห็นของผู้เรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรูใ้นห้องเรียน

เคมีเพื่อพัฒนาการจัดการเรยีนรู้ในหอ้งเรียนเคม ีรายวิชาเคมี 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนขัตยิะวงษา 

ส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษามัธยมศึกษา  



ง 

เขต 27 ปีการศึกษา 2/2558 จ านวน 57 คน จ านวน 2 

ห้องเรียน เลือกกลุม่ตัวอย่างโดยวิธีแบบเจาะจง ประเมินความ

คิดเห็นของนักเรียนต่อการจัดสภาพแวดล้อมทางการเรียนรูใ้น

ห้องเรียนเคมี ด้วยการประยกุต์เครื่องมือวิจัย The Individual 

Classroom Environment Questionnaire (ICEQ) ประเมิน

สภาพแวดล้อมในห้องเรียน 5 ด้าน แต่ละด้านประเมินดว้ยข้อ

ค าถามจ านวน 5 ขอ้ รวมข้อค าถาม 25 ข้อ และประเมินความ

คิดเห็นของนักเรียนต่อเจตคติทางวิทยาศาสตร์ที่ส่งผลต่อเจต

คติรายเคมีด้วยการประยกุต์เครื่องมือวิจัย The Test Of 

Science-Related Attitude (TOSRA) ด้วยขอ้ค าถามจ านวน 

8 ข้อ การด าเนนิการวิจัยประเมินความคิดเห็นของนักเรียนต่อ

การจัดสภาพแวดล้อมทางการเรยีนรู้ในห้องเรียนเคมตีามสภาพ

ที่เป็นจริงและสภาพพงึประสงค์ วิเคราะห์ความแตกต่างความ

คิดเห็นของนักเรียนตามสภาพที่เป็นจริงและสภาพที่พงึประสงค์

ด้วยสถิติ t-test และ ANOVA (eta2) และหาความสัมพนัธ์

ระหว่างความคิดเหน็ของนักเรียนต่อการจัดสภาพแวดลอ้ม

ทางการเรียนรูใ้นห้องเรียนเคมตีามสภาพที่เปน็จริงและสภาพที่

พึงประสงค์กับเจตคติเกี่ยวกบัวิทยาศาสตร์ด้วย Simple and 

Multiple correlation attitudes 

 ผลการวิจัยพบว่า 1. ผลการเปรียบเทียบความคิดเห็นของ

ผู้เรียนตอ่การจัดสภาพแวดล้อมการเรยีนรูใ้นห้องเรียนเคมีตาม

สภาพที่เป็นจริงและสภาพที่พึงประสงค์ พบว่า 
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1.1 ค่าเฉลี่ยความคิดเห็นตอ่การจัดสภาพแวดล้อมทางการ

เรียนรู้ในห้องเรียนเคมีสภาพทีพ่ึงประสงค์สูงกว่าตามสภาพที่

เป็นจริงครั้งที่ 1 ทกุด้านและมีความแตกต่างกนัอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 1.2 ค่าเฉลี่ยความคิดเห็นต่อการ

จัดสภาพแวดล้อมทางการเรียนรูใ้นห้องเรียนเคมีสภาพที่เป็น

จริงครั้งที่ 2 และตามสภาพที่พึงประสงค์ พบว่าคา่เฉลี่ยความ

คิดเห็นตอ่การจัดสภาพแวดล้อมทางการเรียนรู้ในห้องเรยีนเคมี

ตามสภาพทีเ่ป็นจริงครั้งที่ 2 สูงกว่าตามสภาพทีพ่ึงประสงค์ทุก

ด้านและไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 2. 

ความสัมพันธ์ระหว่างเจตคติทางวิทยาศาสตร์กับความคิดเห็น

ของผู้เรียนที่มีต่อการจัดสภาพแวดลอ้มทางการเรียนรูใ้น

ห้องเรียนเคมีเพื่อพัฒนาการจัดการเรยีนรู้ในหอ้งเรียนเคมี 

พบว่า 2.1 ความสัมพันธ์ระหว่างเจตคติทางวิทยาศาสตร์กับ

ความคิดเห็นของผูเ้รียนที่มตี่อการจดัสภาพแวดลอ้มทางการ

เรียนรู้ในห้องเรียนเคมีตามสภาพที่เปน็จริงครั้งที่ 1 ทั้ง 5 ด้าน 

โดยรวมมีความสัมพันธ์กันอย่างมีนยัส าคัญทางสถิติและเมื่อ

พิจารณาเป็นรายดา้น พบว่า สภาพแวดล้อม 2 ด้านมี

ความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับเจตคติทาง

วิทยาศาสตร์ของผู้เรียน คอื ด้านการมีส่วนร่วม และดา้นการ

ตรวจสอบ 2.2 ความสัมพันธ์ระหว่างเจตคติทางวิทยาศาสตร์กับ

ความคิดเห็นของผูเ้รียนที่มตี่อการจดัสภาพแวดลอ้มทางการ

เรียนรู้ในห้องเรียนเคมีตามสภาพที่เปน็จริงครั้งที่ 2 ทั้ง 5 ด้าน 

โดยรวม มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนยัส าคัญทางสถิติ และเมื่อ
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พิจารณาเป็นรายดา้น พบว่าสภาพแวดล้อมทั้ง 5 ด้าน มี

ความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับเจตคติทาง

วิทยาศาสตร์ของผู้เรียน จากผลการวิจัยจะเป็นพื้นฐานการการ

ค้นพบและข้อเสนอแนะต่อการปรับปรงุการจัดสภาพแวดล้อม

ทางการเรียนรูใ้นห้องเรียนเคมจีากความคิดเห็นของนักเรียน

ในการพฒันาเจตคติทางวิทยาศาสตร์ต่อไป 
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ABSTRACT 

 

 The aims of this research were to 1) comparison 

between students’ perceptions of their actual and 

preferred to the learning environment in the chemistry 

classroom were assessed, and 2) to assess 

relationships between students’ perceptions of their 

actual and preferred to the learning environment in the 

chemistry classroom and science attitudes of the upper 

secondary students at the Eleventh-Grade level in 

Khattiyawongsa School at the Secondary Educational 
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Service Area Office 27 in the secondary semester of 

academic year 2015 with a sample size of 57 students 

in 2 classes with the purposive sampling technique. 

Students’ perceptions of their actual and preferred to 

the learning environment in the chemistry classroom 

was adapted original research instrument of the 

Individual Classroom Environment Questionnaire 

(ICEQ) that it contains with 5 items on 5 scales, total as 

25 items. To associate of students’ perceptions to their 

science attitudes were assessed with the Test Of 

Science-Related Attitude (TOSRA)that it contains with 8 

items, and research procedures were managed with 

three phases. Statistically significant was analyzed with 

the Sum mean average, Mean average, Standard 

deviation, Cronbach alpha reliability, Factor Loading 

Analysis, Pearson correlation, t-test, ANOVA (eta2), 

Simple and Multiple correlation attitudes were 

associated. 

 It has found that : 1. Comparisons between 

students’ perceptions of their actual and preferred to the 
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learning environment in the chemistry classroom were 

assessed on 5 scales, namely, Personalization, 

Participation, Independence, Investigation, and 

Differentiation. These present a comparison that 

followed as : 

1.1 students’ perceptions of their actual-1 and preferred 

forms to the learning environment in the chemistry 

classroom were differentiated evidence as .05 level, 

significantly. 1.2 Students’ perceptions of their actual-2 

and preferred forms to the learning environment in the 

chemistry classroom were not differentiated evidence 

as .05 level, significantly. 2. To Associations between 

students’ perceptions of their actual and preferred to the 

learning environment in the chemistry classroom and 

science attitudes that followed as : 2.1 Associations 

between students’ perceptions of their Actual-1 to the 

learning environment in the chemistry classroom and 

science attitudes. Overview the relationship was 

statistically significant and in 5 scales the relationship 

only 2 scales was statistically significant. And only 2 
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scales of learning environment were the interpersonal 

science attitude. 2.2 Associations between students’ 

perceptions of their Actual-2 to the learning 

environment in the chemistry classroom and science 

attitudes. Overview and in 5 scales the relationship was 

statistically significant. Overall scales of learning 

environment were the interpersonal science attitude. 

Based on all the finding, suggestions for improving the 

learning environment in the chemistry classroom with 

students’ perceptions with their science attitude are 

related.  



 

กิตติกรรมประกาศ 

 

 วิทยานิพนธฉ์บับน้ีส าเร็จลุลว่งได้ด้วยความกรุณา 

ช่วยเหลอื แนะน า และให้ค าปรึกษาอย่างดียิ่งจากบุคคลต่อไปนี้ 

อาจารย์ ดร.ธนวัชร์ สมตวั อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธห์ลัก 

ผูช้่วยศาสตราจารย์ ดร.พรรณวิไล ชมชิด อาจารย์ที่ปรึกษา

วิทยานิพนธร์่วม ที่ได้กรุณาถ่ายทอดความรู้ แนวคิด วิธีการ 

ค าแนะน า และตรวจสอบแก้ไขข้อบกพรอ่งต่าง ๆ ด้วยความเอา

ใจใส่ยิ่ง ผู้วิจัยกราบขอบพระคุณเปน็อย่างสูง 

 ขอขอบพระคุณนางกรองทองพลเยี่ยม คณะผู้บริหาร และ

บุคลากรโรงเรียนขัติยะวงษา อ าเภอเมือง จังหวดัร้อยเอ็ด  ที่ให้

ความอนุเคราะห์และความสะดวกในการเก็บขอ้มูลเพื่อการวิจัย  

ตลอดจนผู้ปกครองทุกท่านและนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

ทุกคนที่เป็นกลุ่มตวัอย่างที่ให้ความรว่มมือในการเก็บขอ้มูลเป็น

อย่างด ี

 ขอขอบพระคุณ ครอบครัวบญุญาธิพทิักษ์ และญาติพี่นอ้ง

ทุกท่านทีค่อยช่วยเหลือสนับสนุนทั้งดา้นก าลังใจและก าลงั

ทรัพยด์้วยดีตลอดมา 

 ขอขอบคุณเพื่อนนกัศึกษาสาขาวิชาวิทยาศาสตรศึกษา 

คณะครุศาสตร์ทุกคนที่ไดใ้ห้ค าแนะน าและส่งเสริมก าลงัใจ

ตลอดมา นอกจากนี้ยังมีผูท้ี่ให้ความร่วมมือชว่ยเหลืออกีหลาย

ท่าน ซึ่งผู้วิจัยไมส่ามารถกล่าวนามในที่นี้ได้หมด จึง

ขอขอบคุณทุกท่านเหล่านัน้ไว้ ณ โอกาสนี้ดว้ย 

 หวงัว่า งานวิจัย เรื่องการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้เพือ่
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ส่งเสริมสภาพแวดล้อมทางการเรยีนรู้ในห้องเรียนเคมีและเจต

คติทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ คงจะเป็น

ประโยชน์ต่อวงการศึกษาของไทยต่อไป 
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บทที่1 

 

บทน ำ 

 

ภูมิหลัง 
 

 แผนพัฒนำเศรษฐกิจและสังคมแห่งชำติฉบับที ่11 (พ.ศ. 

2555-2559) ได้ชีใ้หเ้ห็นถงึควำมจ ำเป็นที่ต้องปรับเปลีย่น

จุดเน้นในกำรพัฒนำคุณภำพคนไทย เพื่อเผชญิกับกระแสกำร

เปลี่ยนแปลงที่ส ำคัญทั้งภำยนอกและภำยในประเทศที่

ปรับเปลี่ยนเร็วและซับซ้อนมำกยิ่งขึ้น เป็นทั้งโอกำสและควำม

เสี่ยงต่อกำรพัฒนำประเทศ โดยเฉพำะข้อผูกพันที่จะเป็น

ประชำคมอำเซียนในปี 2558 โดยกำรน ำภูมคิุ้มกันที่มอียู่พร้อม

ทั้งเร่งสรำ้งภูมิคุ้มกันในประเทศให้เข้มแข็งขึน้ จึงจ ำเป็นต้อง

เน้นในกำรพัฒนำคุณภำพคนในสังคมไทยให้ มีควำมรอบรู้ 

เท่ำทัน เพื่อเตรยีมควำมพร้อมให้แกค่นไทย ให้สำมำรถปรับตวั

รองรับผลกระทบจำกกำรเปลี่ยนแปลงได้อย่ำงเหมำะสม 

สำมำรถพัฒนำประเทศให้ก้ำวหน้ำต่อไปเพื่อประโยชน์สุขที่

ยั่งยืนของสังคมไทยตำมปรัชญำของเศรษฐกจิพอเพียง 

(แผนพฒันำเศรษฐกิจและสังคมแห่งชำติ. 2555 : ออนไลน์) 

สอดคล้องกับหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน

พุทธศกัรำช 2551 ซึ่งจัดท ำขึ้นส ำหรบัท้องถิ่น และสถำนศึกษำ

ได้น ำไปใช้เป็นกรอบและทศิทำงในกำรจัดท ำหลักสูตร

สถำนศึกษำและจัดกำรเรียนกำรสอนเพื่อพฒันำเด็กและ

เยำวชนไทยทุกคนในระดับกำรศึกษำขั้นพื้นฐำนให้มีคณุภำพ



2 

ด้ำนควำมรู้และทักษะที่จ ำเป็นส ำหรับกำรด ำรงชีวติในสังคมที่มี

กำรเปลี่ยนแปลงและแสวงหำควำมรู้เพื่อพัฒนำตนเองอย่ำง

ต่อเนื่องตลอดชีวติ (กระทรวงศึกษำธกิำร. 2551 : 5) 

 หลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน มุ่งพัฒนำผู้เรียน

ทุกคน ซึง่เป็นก ำลงัของชำติให้เป็นมนุษย์ที่มคีวำมสมดุลทั้ง

ด้ำนร่ำงกำย ควำมรู้ คุณธรรม มีจิตส ำนึกในควำมเป็นพลเมือง

ไทยและเป็นพลโลกยึดมั่นในกำรปกครองตำมระบอบ

ประชำธิปไตยอันมีพระมหำกษัตริยท์รงเป็นประมุข มีควำมรู้

และทักษะพื้นฐำน รวมทั้ง เจตคติ ทีจ่ ำเป็นต่อกำรศึกษำต่อ กำร

ประกอบอำชีพและกำรศึกษำตลอดชีวิต โดยมุ่งเน้นผูเ้รียนเป็น

ส ำคัญบนพื้นฐำนควำมเชื่อว่ำ ทุกคนสำมำรถเรียนรู้และพัฒนำ

ตนเองไดเ้ต็มตำมศกัยภำพ (กระทรวงศึกษำธิกำร. 2551 : 6) 

กำรพัฒนำผู้เรียนให้เกิดควำมสมดุล ตอ้งค ำนึงถึงหลัก

พัฒนำกำรทำงสมองและพหุปัญญำหลักสูตรแกนกลำง

กำรศึกษำขั้นพื้นฐำน จึงก ำหนดให้ผูเ้รียนเรยีนรู้ 8 กลุ่มสำระ

กำรเรียนรู้ ดังนี้ภำษำไทยคณิตศำสตร์ วทิยำศำสตร์สังคม

ศึกษำ ศำสนำ และวัฒนธรรมสุขศึกษำและพลศึกษำ ศิลปะ  

กำรงำนอำชีพและเทคโนโลยี ภำษำตำ่งประเทศ โดยในแต่ละ

กลุ่มสำระกำรเรียนรู้ได้ก ำหนดมำตรฐำนกำรเรียนรูเ้ป็น

เป้ำหมำยส ำคัญของกำรพัฒนำคุณภำพผู้เรียน มำตรฐำนกำร

เรียนรู้ระบุสิ่งที่ผู้เรยีนพึงรู้ ปฏิบัติได้ มคีุณธรรมจริยธรรม และ

ค่ำนิยมที่พึงประสงค์เมื่อจบกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน นอกจำกนั้น

มำตรฐำนกำรเรียนรู้ยังเป็นกลไกส ำคัญในกำรขับเคลื่อนพัฒนำ

กำรศึกษำทั้งระบบ รวมทั้งเป็นเครื่องมือในกำรตรวจสอบเพื่อ

กำรประกันคุณภำพกำรศึกษำโดยใช้ระบบกำรประเมินคุณภำพ
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ภำยในและกำรประเมินคณุภำพภำยนอก ซึ่งรวมถึงกำรทดสอบ

ระดับเขตพื้นที่กำรศึกษำ และกำรทดสอบระดบัชำติ ระบบกำร

ตรวจสอบเพื่อประกันคุณภำพดังกล่ำวเป็นสิ่งส ำคัญทีช่่วย

สะท้อนภำพกำรจดักำรศึกษำว่ำสำมำรถพัฒนำผู้เรียนให้มี

คุณภำพตำมที่มำตรฐำนกำรเรียนรู้ (กระทรวงศึกษำธกิำร. 

2551 : 8) ตัวชี้วัดระบุส่ิงทีผู่้เรียนพงึรู้และปฏิบัติได้ รวมทั้ง

คุณลักษณะของผูเ้รียนในแต่ละระดับชั้นซึ่งสะท้อนถึง

มำตรฐำนกำรเรียนรู้ มีควำมเฉพำะเจำะจงและมีควำมเป็น

รูปธรรม น ำไปใช้ในกำรก ำหนดเนือ้หำ จัดท ำหน่วยกำรเรียนรู้ 

จัดกำรเรียนกำรสอน และเป็นเกณฑ์ส ำคัญส ำหรับกำรวัด

ประเมินผลเพื่อตรวจสอบคุณภำพผูเ้รียน ซึ่งกำรจัดกำรเรยีนรู้ 

เป็นกระบวนกำรส ำคัญน ำหลกัสูตรไปสู่กำรปฏบิัติ ผู้สอนต้อง

พยำยำมคัดสรรกำรเรียนรู้โดยชว่ยให้ผูเ้รียนเรียนผ่ำนสำระที่

ก ำหนดไว้ในหลักสูตร โดยหลักกำรจัดกำรเรียนรู้ เน้นผู้เรียน

ส ำคัญที่สุด เชื่อว่ำทุกคนมีควำมสำมำรถในกำรเรยีนรู้และ

พัฒนำตนเองได้ กระบวนกำรจัดกำรเรยีนรูต้้องส่งเสริมให้

ผู้เรียนสำมำรถพัฒนำเต็มตำมศักยภำพโดยค ำนึงถึงควำม

แตกต่ำงระหว่ำงบคุคล และกำรพัฒนำสมอง เน้นให้ควำมรู้และ

คุณธรรม กระบวนกำรเรยีนรู้ ผู้สอนตอ้งท ำควำมเข้ำใจใน

กระบวนกำรเรียนรู้ต่ำง ๆ ต้องมีกำรจดักระบวนกำรเรียนรู้ที่

หลำกหลำย มีกำรปฏิบัติลงมือท ำจริง และสำมำรถเลือกใช้ได้

อย่ำงมีประสิทธิภำพในกำรจัดกำรผู้เรียนควรไดร้ับกำรฝึกฝน

พัฒนำ กำรออกแบบกำรจัดกำรเรียนรู้ ผู้สอนต้องศึกษำ

หลักสูตรใหเ้ข้ำใจทุกขั้นตอนแล้วพิจำรณำออกแบบกำรจัดกำร

เรียนรู้ใหเ้หมำะสม เพื่อให้ผูเ้รียนพฒันำเต็มตำมศักยภำพและ
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บรรลุเป้ำหมำยตำมที่ก ำหนด และครผูู้สอนจะต้องออกแบบกำร

เรียนรู้และจัดกำรเรียนรูท้ี่ตอบสนองควำมแตกต่ำงระหว่ำง

บุคคลและพัฒนำกำรทำงสมอง เพื่อน ำผู้เรียนไปสู่เป้ำหมำย จัด

บรรยำกำศที่เอื้อตอ่กำรเรียนรู้ และดูแลช่วยเหลือผูเ้รียนให้เกดิ

กำรเรียนรู้ จัดเตรยีมและเลอืกใช้สื่อใหเ้หมำะสมกับกิจกรรม 

น ำภูมิปัญญำท้องถิน่เทคโนโลยีทีเ่หมำะสมมำประยุกตใ์ช้ใน

กำรจัดกำรเรยีนกำรสอน ประเมินควำมก้ำวหน้ำของผู้เรียนดว้ย

วิธีกำรที่หลำกหลำย เหมำะสมกับธรรมชำติของวิชำและระดับ

พัฒนำกำรของผูเ้รียน วิเครำะห์ผลกำรประเมนิมำใช้ในกำร

ซ่อมเสริมและพัฒนำผู้เรียน รวมทั้งปรบัปรุงกำรจัดกำรเรียน

กำรสอนของตนเอง (กระทรวงศึกษำธิกำร. 

2551 : 9) สอดคลอ้งกับพระรำชบัญญัติกำรศกึษำแห่งชำติ 

พ.ศ. 2542 มำตรำ 24 กล่ำวว่ำกำรจัดกระบวนกำรเรียนรู้ ให้

สถำนศึกษำและหน่วยงำนที่เกี่ยวขอ้งด ำเนินกำรจัดเนือ้หำสำระ

และกิจกรรมให้สอดคล้องกับควำมสนใจและควำมถนัดของ

ผู้เรียน โดยค ำนึงถึงควำมแตกต่ำงระหว่ำงบคุคลฝึกทักษะ 

กระบวนกำรคิด กำรจัดกำร กำรเผชญิสถำนกำรณ์ และกำร

ประยุกตค์วำมรู้มำใช้เพื่อปอ้งกันและแก้ไขปญัหำจัดกิจกรรม

ให้ผูเ้รียนได้เรียนรู้จำกประสบกำรณจ์ริง ฝึกกำรปฏิบัตใิหท้ ำ

ได้ คิดเปน็ และท ำเป็น รักกำรอ่ำนและเกิดกำรใฝ่รู้อย่ำง

ต่อเนื่องสง่เสริมสนบัสนุนใหผู้้สอนสำมำรถจัดบรรยำกำศ 

สภำพแวดล้อม สื่อกำรเรียน และอ ำนวยควำมสะดวกเพือ่ให้

ผู้เรียนเกดิกำรเรียนรู้ และมคีวำมรอบรู้ รวมทัง้สำมำรถใช้กำร

วิจัยเป็นสว่นหนึ่งของกระบวนกำรเรียนรู้ ทั้งนี้ ผู้สอนและ

ผู้เรียนอำจเรียนรู้ไปพร้อมกันจำกสื่อกำรเรียนกำรสอนและ
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แหล่งวิทยำกำรประเภท 

ต่ำง ๆ (กระทรวงศึกษำธิกำร. 2542 : 1) 

 กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์มุ่งหวงัให้ผู้เรียน ได้

เรียนรู้วทิยำศำสตร์ทีเ่น้นกำรเชื่อมโยงควำมรูก้ับกระบวนกำร มี

ทักษะส ำคัญในกำรค้นคว้ำและสร้ำงองค์ควำมรู้ โดยใช้

กระบวนกำรในกำรสืบเสำะหำควำมรู้ และกำรแก้ปัญหำที่

หลำกหลำย ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกำรเรียนรู้ทุกขั้นตอน มีกำร

ท ำกิจกรรมด้วยกำรลงมือปฏิบัติจริงอย่ำงหลำกหลำย เหมำะสม

กับระดับช้ัน โดยได้ก ำหนดสำระส ำคัญไว้ 8 สำระดังนี้สิ่งมีชีวิต

กับกระบวนกำรด ำรงชีวติ ส่ิงมีชีวิต หน่วยพืน้ฐำนของสิ่งมีชีวิต 

โครงสร้ำงและหน้ำที่ของระบบต่ำง ๆ ของสิ่งมชีีวิต และ

กระบวนกำรด ำรงชีวิต ควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพ กำร

ถ่ำยทอดทำงพนัธุกรรม กำรท ำงำนของระบบต่ำง ๆ ของ

สิ่งมีชีวิต วิวฒันำกำรและควำมหลำกหลำยของสิ่งมีชีวิต และ

เทคโนโลยีชีวภำพ ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม สิ่งมีชีวิตทีห่ลำกหลำย

รอบตัว ควำมสัมพนัธ์ระหว่ำงสิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดลอ้ม 

ควำมสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตต่ำง ๆ ของระบบนิเวศ ควำมส ำคัญ

ของทรพัยำกรธรรมชำติ กำรใช้และจัดกำร

ทรัพยำกรธรรมชำติ ในระดับท้องถิ่น ประเทศ และโลก ปัจจัยที่

มีผลต่อกำรอยู่รอดของสิ่งมชีีวิตในสภำพแวดล้อมต่ำง ๆ สำร

และสมบัติของสำร สมบัติของวัสดุและสำร แรงยดึเหนีย่ว

ระหว่ำงอนุภำค กำรเปลี่ยนสถำนะ กำรเกิดสำรละลำยและกำร

เกิดปฏิกิรยิำเคมีของสำร สมกำรเคมี และกำรแยกสำร แรงและ

กำรเคลื่อนที่ ธรรมชำติของแรงแมเ่หล็กไฟฟ้ำ แรงโน้มถ่วง 

แรงนิวเคลียร์ กำรออกแรงกระท ำตอ่วัตถุ กำรเคลื่อนที่ของวตัถุ 

แรงเสียดทำน โมเมนต์กำรเคลื่อนที่แบบต่ำง ๆ ใน
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ชีวิตประจ ำวันพลงังำน พลงังำนกับกำรด ำรงชีวิต กำรเปลี่ยน

รูปพลังงำน สมบัติและปรำกฏกำรณ์ของแสง เสยีง และ

วงจรไฟฟ้ำ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ำ กัมมันตภำพรังสีและปฏิกิรยิำ

นิวเคลียร ์ปฏิสัมพนัธ์ระหว่ำงสำรและพลังงำนกำรอนุรกัษ์

พลังงำน ผลของกำรใช้พลงังำนต่อชีวิตและส่ิงแวดล้อม

กระบวนกำรเปลี่ยนแปลงของโลก โครงสร้ำงและองคป์ระกอบ

ของโลก ทรัพยำกรทำงธรณี สมบัตทิำงกำยภำพของดิน หิน 

น้ ำ อำกำศ สมบัตขิองผิวโลก และบรรยำกำศ กระบวนกำร

เปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก ปรำกฏกำรณ์ทำงธรณี ปัจจัยที่มี

ผลต่อกำรเปลี่ยนแปลงของบรรยำกำศดำรำศำสตร์และอวกำศ 

วิวฒันำกำรของระบบสุริยะ กำแล็กซี เอกภพ ปฏิสัมพันธแ์ละผล

ต่อสิ่งมีชวีิตบนโลก ควำมสัมพันธ์ของดวงอำทติย์ ดวงจนัทร์ 

และโลก ควำมส ำคัญของเทคโนโลยอีวกำศธรรมชำติของ

วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี กระบวนกำรทำงวทิยำศำสตร์ กำร

สืบเสำะหำควำมรู้ กำรแก้ปัญหำ และจิตวิทยำศำสตรก์ำรศึกษำ

ทำงด้ำนวิทยำศำสตร์มีบทบำทส ำคัญยิ่งในสงัคมโลกปัจจุบัน

และอนำคตไม่เพียงแตพ่ัฒนำให้ผูเ้รียนเกดิกำรเรยีนรูเ้ท่ำนั้น

หำกแต่มหีน้ำที่ส ำคัญหลำยประกำรเช่นช่วยให้ผู้เรียนเกิดกำร

พัฒนำศกัยภำพของตนเองอย่ำงสูงสดุก่อให้เกดิกำรเรียนรู้ด้วย

ควำมเข้ำใจควบคูไ่ปกับทักษะและกระบวนกำรทำง

วิทยำศำสตร์สำมำรถนำมำเป็นพื้นฐำนเพื่อพฒันำผู้เรียนให้มี

ศักยภำพในกำรแก้ปัญหำนั่นคือกำรจัดกำรเรียนรูท้ี่เน้นผู้เรยีน

เป็นส ำคัญซึ่งแสดงให้เห็นว่ำกำรศึกษำเป็นหวัใจของชีวิต

มนุษย์และกำรศึกษำเป็นเครื่องน ำทำงที่ส ำคัญของมนุษย์ให้

ไปสู่กำรพัฒนำคุณภำพตนเองอันกอ่ให้เกิดประโยชนต์่อสังคม
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และประเทศชำติ (กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์. 2551 : 1) 

จะเห็นได้ว่ำวทิยำศำสตร์มปีระโยชน์ต่อมนุษย์และมีบทบำท

ส ำคัญต่อกำรพัฒนำประเทศ ผลของกำรศึกษำค้นคว้ำทำง

วิทยำศำสตร์ เกี่ยวโยงกับควำมเจรญิในด้ำนต่ำง ๆ เชน่ 

กำรแพทย์ กำรสื่อสำรคมนำคม กำรเกษตร กำรศึกษำ กำร

อุตสำหกรรม กำรเมือง กำรเศรษฐกิจ ฯลฯ  

 กำรเรียนกำรสอนแบบสืบเสำะหำควำมรู้ (Inquiry 

Approach) เป็นรูปแบบหนึ่งของกำรเรียนรูท้ี่น ำมำใช้ได้ผลใน

วิชำวทิยำศำสตร ์(สถำบันส่งเสริมกำรสอนวทิยำศำสตร์และ

เทคโนโลยี. 2546 : 8 ; สำโรช. 2546 : 1 ; จันทรต์ำ, สุวิมล, 

และสุรชยั. 2549 : 10-11) ท ำให้ผู้เรียนมีควำมเข้ำใจใน

แนวคิดทำงวิทยำศำสตร์และมีควำมรู้ในค ำศัพทท์ำง

วิทยำศำสตร์มำกขึ้นมีทักษะในกำรคดิวิเครำะห์มีเจตคติทีด่ีต่อ

กำรเรียนวิทยำศำสตร์คุ้นเคยกับกระบวนกำรหำควำมรู้ของ

นักวิทยำศำสตร์เขำ้ใจว่ำนักวิทยำศำสตร์ค้นพบควำมรูท้ำง

วิทยำศำสตร์ได้อย่ำงไรและประยุกตใ์ช้ควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์

สู่ประเด็นทำงสังคมและประเด็นเกี่ยวกับบุคคลได้กำรสืบเสำะหำ

ควำมรู้เปน็รูปแบบกำรเรยีนกำรสอนที่ใชต้ำมทฤษฎีกำรสร้ำง

ควำมรู ้(Constructivism) ซึ่งกล่ำวไว้ว่ำเป็นกระบวนกำรที่

ผู้เรียนจะต้องสืบค้นเสำะหำส ำรวจตรวจสอบและค้นคว้ำด้วย

วิธีกำรต่ำง ๆ จนท ำให้ผูเ้รียนเกิดควำมเข้ำใจและเกิดกำรรับรู้

ควำมรู้นัน้อย่ำงมคีวำมหมำยจึงจะสำมำรถสร้ำงเป็นองค์ควำมรู้

ของผู้เรียนเองและเก็บเป็นขอ้มูลไว้ในสมองได้อย่ำงยำวนำน

สำมำรถน ำมำใช้เมื่อมีสถำนกำรณใ์ด ๆ มำเผชิญหน้ำกำรสอน
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แบบสืบเสำะหำควำมรู้เป็นวิธีกำรสอนที่เหมำะสมกับวิชำ

วิทยำศำสตร์โดยครูเป็นผู้เตรียมสภำพแวดลอ้ม จัดล ำดับเนื้อหำ 

แนะน ำหรือช่วยให้นักเรียนประเมินควำมก้ำวหน้ำของตนเอง 

ส่วนนักเรียนเป็นผูเ้รียนภำยใตเ้งื่อนไขของครู นักเรียนมีอิสระ

ในกำรด ำเนินกำรทดลองอย่ำงเต็มที่ ซึ่งข้อดขีองกำรสอนแบบ

สืบเสำะหำควำมรู้มีดังนี้ คือนกัเรียนมีโอกำสไดพ้ัฒนำควำมคิด

อย่ำงเต็มที่ ได้ศึกษำค้นควำ้ด้วยตนเอง จึงมีควำมอยำกเรียน

รู้อยู่ตลอดเวลำนักเรียนมีโอกำสได้ฝกึควำมคิดและฝึกกำร

กระท ำท ำให้ได้เรยีนรู้วิธีจดัระบบควำมคิดและวิธเีสำะแสวงหำ

ควำมรู้ดว้ยตนเอง ท ำให้ควำมรู้คงทนและถ่ำยโยงกำรเรียนรู้ได ้

กล่ำวคือ ท ำให้สำมำรถจดจ ำได้นำน และน ำไปใช้ใน

สถำนกำรณ์ใหม่อกีด้วยนักเรียนเป็นศูนย์กลำงของกำรเรียน

กำรสอนนักเรียนสำมำรถเรียนรู้มโนมติและหลักกำรทำง

วิทยำศำสตร์ได้เรว็ขึ้นนักเรียนจะเปน็ผู้มีเจตคติที่ดีต่อกำรเรียน

กำรสอนวิทยำศำสตร์ (สำขำชีววิทยำสสวท.  

2550 : 5) 

 เจตคติทำงวิทยำศำสตร์ (Scientific attitude) มี

ควำมส ำคัญต่อกำรจัดกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์

เนื่องจำกว่ำเป็นเรือ่งของอำรมณ์และควำมรู้สกึที่มีต่อ

วิทยำศำสตร์ หมำยควำมว่ำ หำกผู้เรียนมีควำมรู้สึกชอบ หรือ

พึงพอใจ ต่อทำงวิทยำศำสตร์ ก็จะสง่ผลต่อพฤติกรรมกำรใฝ่รู้

ใฝ่เรียน ซึ่งจะน ำไปสู่เจตคติทำงวทิยำศำสตร์ คือ เกิดเป็น

คุณลักษณะหรือลกัษณะนิสัยที่เกิดจำกกำรเรียนรู้ผ่ำน

กระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ในกำรใช้วิธีกำรทำงวิทยำศำสตร์

ในกำรแสวงหำควำมรู้ เปน็คุณลักษณะที่ส ำคัญที่
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นักวิทยำศำสตร์จะต้องมีในกำรสืบเสำะหำควำมรู้ทำง

วิทยำศำสตร์ให้ประสบผลส ำเร็จ เชน่ ควำมอยำกรู้อยำกเหน็ 

ควำมเพียรพยำยำม ควำมละเอียดรอบคอบ ควำมซื่อสัตย์ ควำม

ใจกว้ำง เป็นต้น เจตคติทำงวิทยำศำสตร์มีบทบำทต่อ

ควำมส ำเร็จในกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และควำมสำมำรถในกำร

แก้ปัญหำของผู้เรียน ครูผู้สอนวิทยำศำสตร์จึงมคีวำมจ ำเป็นที่

จะต้องส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีเจตคติทำงวิทยำศำสตร์ โดยจัด

กิจกรรมใหห้ลำกหลำย ส่งเสริมกำรคิดขั้นสูง เน้นกำรจดักำร

เรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์ให้คล้ำยกบักระบวนกำรศึกษำ

ค้นคว้ำของนักวิทยำศำสตร์ ให้ผู้เรยีนเป็นผูค้ิดและลงมือปฏิบัต ิ

ใช้วิธีกำรทำงวิทยำศำสตร์ในกำรสืบเสำะหำควำมรู้และ

แก้ปัญหำ เป็นต้น (พรรณวิไล ชมชิด. 2557 : 60) สถำบัน

ส่งเสริมกำรสอนวทิยำศำสตร์และเทคโนโลยี (2555 ; อ้ำงถึงใน 

พรรณวิไล ชมชิด. 2557 : 57) ได้ให้คุณลกัษณะของบุคคลที่มี

เจตคติทำงวิทยำศำสตร์ สรุปไดด้ังนี้ มเีหตุผล มคีวำมอยำกรู้

อยำกเห็น มีใจกว้ำง  

มีควำมซือ่สัตย์และมีใจเป็นกลำง มีควำมเพียรพยำยำม มีควำม

ละเอียดรอบคอบ 

 ในกำรศึกษำวิจัยครั้งนี้ กำรพัฒนำกจิกรรมกำรเรยีนรู้

น่ำจะส่งเสริมสภำพแวดล้อมกำรเรียนรู้ในห้องเรยีนเคมีและเจต

คติทำงวทิยำศำสตร์ ซึง่ผู้วิจัยจะท ำกำรตรวจสอบโดยกำรใช้

แบบกำรประเมินสภำพแวดล้อมกำรเรียนรู้ของผู้เรียนเป็น

รำยบุคคล และเจตคติทำงวิทยำศำสตร์ โดยใช้เครื่องมือ The 

Individualized Classroom Environment Questionnaire 
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(ICEQ) และ The Test Of Science-Related Attitude 

(TOSRA) และจำกภูมิหลังและปัญหำที่กล่ำวมำข้ำงต้น ผู้วิจัย

ในฐำนะผู้สอนและผู้รับผิดชอบกำรด ำเนินกำรจัดกำรเรียนรู้ 

กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ ระดับชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 

โรงเรียนขัติยะวงษำ อ ำเภอเมือง จังหวดัร้อยเอ็ด ส ำนักงำนเขต

พื้นที่กำรศึกษำมัธยมศึกษำ เขต 27 จึงสนใจทีจ่ะพัฒนำ

กิจกรรมกำรเรียนรู้เพื่อเสริมสภำพแวดลอ้มกำรเรียนและเจตคติ

ทำงวิทยำศำสตร์ รำยวิชำเคมี เรื่องอัตรำกำรเกิดปฏิกิรยิำเคมี

ในระดับชั้นมัธยมศึกษำปีที ่5 โรงเรยีนขัติยะวงษำเพื่อให้

ผู้เรียนเกิดกำรเรียนรู้และสรำ้งองค์ควำมรู้ด้วยตนเองโดย

มุ่งหวังให้ผู้เรียนคิดเป็นท ำเป็นและแก้ปัญหำเป็นเกิดประโยชน์

ต่อกำรด ำเนินชีวติเพื่อพัฒนำแนวทำงในกำรจัดกำรเรียนรู้

ต่อไป  

วตัถุประสงค์กำรวจิยั 
 

 1. เพื่อเปรียบเทียบควำมคิดเห็นของผู้เรียนตอ่กำรจัด

สภำพแวดล้อมกำรเรยีนรูใ้นห้องเรียนเคมีตำมสภำพที่เป็นจริง

และสภำพทีพ่ึงประสงค ์

 2. เพื่อวเิครำะห์ควำมสัมพันธ์เจตคติทำงวทิยำศำสตรก์ับ

ควำมคิดเห็นของผูเ้รียนที่มตี่อกำรจดัสภำพแวดลอ้มทำงกำร

เรียนรู้ในห้องเรียนเคมีเพื่อพัฒนำกำรจัดกำรเรียนรู้ใน

ห้องเรียนเคมี 

 

สมมติฐำนกำรวจิยั 
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 1. ค่ำเฉลี่ยควำมคิดเห็นของผู้เรียนต่อกำรจัด

สภำพแวดล้อมกำรเรยีนรูใ้นห้องเรียนเคมีตำมสภำพที่เป็นจริง

และสภำพทีพ่ึงประสงค์ไม่แตกต่ำงกนั 

 2. เจตคติทำงวทิยำศำสตรก์ับควำมคิดเห็นของผู้เรียนที่มี

ต่อกำรจดักำรเรียนรู้ในห้องเรยีนเคมีของผู้เรียนชั้นมัธยมศึกษำ

ปีที่ 5 โรงเรียนขัตยิะวงษำ มีควำมสัมพันธ์กันอย่ำงมีนยัส ำคัญ

ทำงสถติ ิ

 

ขอบเขตของกำรวจิยั 
 

 1. ประชำกร 

  ประชำกรในกำรศึกษำ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที ่

5 โรงเรียนขัติยะวงษำ จ ำนวน 4 ห้องเรยีน รวมทั้งสิ้น 96 คน 

 2. กลุ่มตัวอย่ำง 

  กลุ่มเป้ำหมำยที่ใชใ้นกำรศึกษำเป็นผู้เรียนชัน้

มัธยมศึกษำปีที ่5/1 และ 5/2 โรงเรียนขัติยะวงษำ ได้มำจำก

กำรเลือกกลุ่มตัวอย่ำงแบบเจำะจง (Purposive sampling) 

จ ำนวน 2ห้องเรียนรวมทั้งสิน้ 57 คน 

 3. ขอบเขตเนื้อหำ 

  เนื้อหำที่ใช้ในกำรวิจัยครั้งนี้อยู่ในมำตรฐำน ว 3.2 

กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ รำยวิชำเคม ี3 หน่วยที่ 1 

อัตรำกำรเกิดปฏิกิรยิำเคมีตำมหลักสูตรแกนกลำงสถำนศึกษำ

ขั้นพื้นฐำน พ.ศ. 2551  

 4. ระยะเวลำทีใ่ช้ในกำรทดลอง 
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  ระยะเวลำที่ใชใ้นกำรวิจัยโดยท ำกำรเก็บข้อมลู 1 ภำค

เรียน คือ ภำคเรียนที่ 2  

ปีกำรศึกษำ 2558 

 

 

 5. พื้นที่ด ำเนินกำร 

  พื้นที่ในกำรวิจัยครัง้นี้ คือ โรงเรยีนขตัิยะวงษำ อ ำเภอ

เมือง จังหวดัร้อยเอ็ด ส ำนักงำนเขตพื้นที่กำรศึกษำมัธยมศึกษำ 

เขต 27 

 6. ตัวแปรที่ศกึษำ 

  ตัวแปรที่ศึกษำ ประกอบด้วย 

  ตัวแปรต้น คือ ควำมคิดเหน็ตำมสภำพที่เป็นจริงและ

สภำพที่พงึประสงคข์องผู้เรียน  

  ตัวแปรตำม คือ สภำพแวดล้อมทำงกำรเรียนรู้ของ

ผู้เรียนและเจตคตทิำงวิทยำศำสตร์ของผู้เรียนตอ่กำรจัด

สภำพแวดล้อมทำงกำรเรียนรู ้

 

นยิำมศพัทเ์ฉพำะ 
 

 ในกำรศึกษำครั้งนี้ผู้วิจัยได้นิยำมศพัทเ์ฉพำะดังนี้ 

  1. ควำมคิดเห็นต่อสภำพแวดลอ้มกำรเรียนรูข้องผู้เรียน

เป็นรำยบคุคล หมำยถึง  

กำรแสดงออกทำงด้ำนควำมรู้สึก ควำมเชื่อและกำรตัดสนิใจต่อ

สิ่งใดสิง่หนึ่ง โดยอำศัยพื้นฐำนควำมรู้ กำรรบัรู้ ประสบกำรณ์ 

และสภำพแวดล้อมในขณะนั้นเป็นพื้นฐำน โดยประเมินจำก
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ควำมแตกต่ำงของผู้เรียนทัง้ 5 ด้ำน คือด้ำนบุคลิกภำพ ด้ำน

กำรมีส่วนร่วม ด้ำนควำมเปน็อิสระ ดำ้นกำรสืบค้น และด้ำน

ควำมแตกต่ำงที่เกีย่วข้องกบักำรท ำงำนของผู้เรียน สื่อกำรสอน 

ซึ่งวดัไดจ้ำกแบบประเมินควำมคิดเหน็ของนักเรียนในกำรจัด

สภำพแวดล้อมในช้ันเรียนเปน็รำยบุคคลหรือ The Individual 

Classroom Environment Questionnaire (ICEQ) 

แบบสอบถำมจะประเมินควำมคิดเห็น 5 ระดับ ประเมิน 5 ด้ำน ๆ 

ละ 5 ข้อ รวมแบบสอบถำม 25 ข้อประกอบไปด้วย 

แบบสอบถำมควำมคิดเห็นตำมสภำพทีเ่ป็นจริง (Actual Form) 

และแบบควำมคิดเห็นตำมสภำพที่ตอ้งกำรหรือตำมที่พึงประสงค์ 

(Preferred Form)  

  2. เจตคติทำงวทิยำศำสตร์ หมำยถึง ควำมรู้สกึของ

ผู้เรียนทีม่ีต่อกำรเรียนในรำยวิชำเคมี ในเชงิบวกและเชิงลบซึ่ง

ประเมินได้จำกแบบประเมินเจตคติทำงวิทยำศำสตร์ ทั้ง 8 ข้อ

คือ  

1) นักเรียนมีควำมตั้งตำรอคอยที่จะร่วมกิจกรรมต่อกำรเรียนรู้

วิทยำศำสตร์ 2) สำระกำรเรียนรู้วทิยำศำสตร์ท ำให้นกัเรียนมี

ควำมสนุกสนำน 3) กิจกรรมต่ำง ๆ ที่ได้ท ำรว่มกับเพือ่น ๆ ใน

กำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ท ำให้นักเรียนมีควำมสนุก 4) สำระกำร

เรียนรู้วทิยำศำสตร์เป็นรำยวิชำที่น่ำสนใจมำกที่สุดกว่ำทุก

รำยวิชำ 5) นักเรียนต้องกำรที่จะค้นหำค ำตอบจำกปัญหำต่ำง ๆ 

ด้วยวิธีกำรทำงวิทยำศำสตร์ 6) กำรรับรู้สิ่งใหม่ ๆ ที่ถูกค้นพบ
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เป็นสิ่งส ำคัญยิ่งที่นกัเรียนใหค้วำมสนใจ 7) นักเรียนมีควำม

สนุกทุกครั้งทีไ่ด้มสี่วนร่วมในชั้นเรยีนวิทยำศำสตร์ และ 8) 

นักเรียนชอบพูดคยุกับเพื่อน ๆ เกี่ยวกับวิทยำศำสตร์ว่ำจะท ำ

อะไรได้บำ้ง ซึ่งประเมินโดยใช้เครื่องมือ The Test Of 

Science -Related Attitude (TOSRA) โดย (Barry J. 

Fraser. 2005 : 237) ซึ่งประกอบดว้ยข้อค ำถำม 8 ข้อ ประเมนิ

ควำมแตกต่ำงของนักเรียนในชั้นเรยีน 8 ด้ำน ประกอบด้วย 

   ด้ำนที่ 1 กำรมีส่วนร่วม (Participation) 

   ด้ำนที่ 2 ควำมพึงพอใจ (Complacence) 

   ด้ำนที่ 3 ควำมเป็นมิตร (Friendship) 

   ด้ำนที่ 4 ควำมสนใจ (Interest) 

   ด้ำนที่ 5 กำรสืบค้น (Quest) 

   ด้ำนที่ 6 กำรรับรู้ (Recognition) 

   ด้ำนที่ 7 กำรมีมนษุยสัมพันธ์ (Interpersonal 

Relations) 

   ด้ำนที่ 8 ควำมเป็นอิสระ (Independence) 

  แต่ละข้อมีระดับกำรประเมิน 5 ระดับ ตั้งแต่ เห็นด้วย

อย่ำงยิ่ง (Strong agree = 5) เห็นดว้ยในระดับมำก (Agree = 

4) เห็นดว้ยในระดบัปำนกลำง (Not sure = 3) เห็นดว้ยใน

ระดับนอ้ย (Disagree = 2) และเห็นดว้ยในระดบัน้อยที่สดุ 
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(Strongly disagree =1) อย่ำงไรก็ตำมบำงข้อของแบบ

ประเมินเจตคติมีควำมหมำยเชิงบวกและบำงขอ้มีควำมหมำย

เชิงลบ ต้องแปลงค่ำมำตรระดับคะแนนจำกกำรประเมินเจตคตน้ีิ

ด้วย 

  3. สภำพแวดล้อมกำรเรียนรู้ หมำยถงึ สิ่งต่ำง ๆ สภำวะ

แวดล้อมที่อยู่รอบ ๆ ตัวผูเ้รียน ทั้งที่เป็นรูปธรรมและนำมธรรม 

ส่งผลต่อผู้เรียนทั้งทำงบวกและทำงลบ และมีผลกระทบต่อ

ประสิทธภิำพและประสิทธิผลกำรเรยีนรู้ของผู้เรียน เช่น 

สภำพแวดล้อมเกี่ยวกับกำรเรียนกำรสอน ควำมสัมพันธก์ับ

เพื่อน ควำมสัมพันธ์กับครูผู้สอน ห้องเรียนที่ถกูสุขลักษณะ มี

แสงสว่ำงพอเพียง สะอำด สงบ อำกำศถ่ำยเท มีสิ่งอ ำนวยควำม

สะดวกที่มีคุณภำพเหมำะสมและสนบัสนุนกำรเรยีนรู้ มี

บรรยำกำศในกำรเรียนที่ดี ก็จะส่งผลทำงบวกต่อผูเ้รียน ท ำให้

ผู้เรียนเรยีนรู้อย่ำงมีควำมสขุ มีควำมตั้งใจและกระตือรือร้นใน

กำรเรียน หำกบรรยำกำศเตม็ไปด้วยควำมสกปรกรกรุงรัง 

สกปรก เต็มไปด้วยข้ำวของที่ไม่เป็นระเบยีบ ก็จะส่งผลทำงลบ

ต่อผู้เรียนท ำให้บรรยำกำศในกำรเรยีนเต็มไปด้วยควำม

เคร่งเครยีด ผู้สอนก็จะรู้สกึท้อถอย ไม่เป็นผลดีตอ่กำรเรยีนกำร

สอนซึ่งประเมนิโดยใช้เครื่องมือ The Individual Classroom 

Environment Questionnaire (ICEQ) สร้ำงโดย Rentoul 

and Fraser. 1990 : 212) โดยประเมินควำมคิดเห็นผู้เรียน

ด้ำนบุคลกิภำพ กำรมีส่วนร่วมกำรสบืค้นและควำมแตกต่ำงที่

เกี่ยวกับลกัษณะของชั้นเรียน เครื่องมือนี้ถูกสรำ้งและพฒันำ

เพื่อประเมินควำมแตกต่ำงของบุคคลของนักเรียนในชัน้เรียน 
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ซึ่งประกอบด้วยขอ้ค ำถำม 25 ข้อ ประเมนิควำมแตกตำ่งของ

นักเรียนในชั้นเรียน 5 ด้ำน ประกอบด้วย 

   ด้ำนที่ 1 ด้ำนควำมเป็นส่วนตัว (Personalization) 

   ด้ำนที่ 2 ด้ำนกำรมีส่วนรว่ม (Participation) 

   ด้ำนที่ 3 ด้ำนควำมเป็นอิสระ (Independence) 

   ด้ำนที่ 4 ด้ำนกำรตรวจสอบ (Investigation) 

   ด้ำนที่ 5 ด้ำนควำมแตกต่ำงระหว่ำงบุคคล 

(Differentiation) 

  แต่ละข้อมีระดับกำรประเมิน 5 ระดับ ตั้งแต่ ไมเ่คยเลย 

ไม่บ่อยครั้ง บำงครั้ง บ่อยครั้ง และทุกครั้ง คะแนนที่ไดร้ับจำก

กำรประเมินควำมคิดเห็นบำงข้อต้องแปลควำมหมำยตรงกัน

ข้ำมเพื่อป้องกันกำรเดำหรือกำรแสดงควำมคิดเห็นโดยที่

นักเรียนยังไม่อ่ำนข้อค ำถำม 

 

ประโยชน์ที่คำดวำ่จะได้รับ 
 

 ผลของกำรวิจัยครัง้นี้จะเป็นแนวทำงส ำหรับครูผู้สอน และ

ผู้ที่เกี่ยวข้องกับกำรศึกษำ สำมำรถน ำควำมคิดเห็นของผู้เรียน

ไปปรับปรุงและพฒันำวิธีกำรสอน และจะเป็นแนวทำงส ำหรับผู้

ที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับกำรศกึษำได้น ำผลกำรวิจัยในครัง้นี้ไปใช้

ประโยชนใ์นกำรปรับปรุงกำรสอน พัฒนำกำรจัด

สภำพแวดล้อมในห้องเรียนเคมีให้มคีวำมเหมำะสม มี

ประสิทธภิำพ และตรงกับควำมสำมำรถของผูเ้รียนมำกขึ้น  
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กรอบแนวคิดกำรวิจัย 
 

   ตัวแปรต้น         ตัว

แปรตำม 

 

 

 

ควำมคิดเห็นตำมสภำพ

ที่เป็นจริงและสภำพที่

พึงประสงค์ของผู้เรียน 

สภำพแวดล้อมทำงกำร

เรียนรู้ของผู้เรียนและเจต

คติทำงวทิยำศำสตร์ของ

ผู้เรียน 

ต่อกำรจดัสภำพแวดลอ้ม

ทำงกำรเรียนรู ้



บทที่ 2 

 

เอกสารและงานวจิัยที่เกี่ยวขอ้ง 

 

 ในการวิจยัครั้งนี้ ผูว้ิจัยได้ศกึษาเอกสารและงานวิจัยที่

เกี่ยวข้อง และได้น าเสนอตามหัวข้อดงัต่อไปนี ้

  1. หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพืน้ฐาน 

พุทธศกัราช 2551 

   1.1 วิสัยทัศน ์

   1.2 หลักการ 

   1.3 จุดหมาย 

   1.4 สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 

  2. กลุ่มสาระและมาตรฐานการเรยีนรู้วิทยาศาสตร ์

  3. สภาพแวดล้อมการเรียนรู้ในชั้นเรยีน 

  4. เจตคตทิางวิทยาศาสตร ์

  5. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรยีนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 

  6. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับเครื่องมือประเมิน

สภาพแวดล้อมในช้ันเรียน 

   6.1 งานวิจัยในประเทศ 

   6.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
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หลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 

2551 
 

 1. วสิัยทศัน์ 

  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพัฒนา

ผู้เรียนทกุคน ซึ่งเป็นก าลังของชาตใิหเ้ป็นมนุษย์ที่มีความสมดลุ

ทั้งด้านรา่งกาย ความรู้ คณุธรรม มีจิตสานึกในความเป็น

พลเมืองไทยและเปน็พลโลก ยึดมั่นในการปกครองตามระบอบ

ประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริยท์รงเป็นประมุข มีความรู้และ

ทักษะพื้นฐาน รวมทั้ง เจตคติ ที่จ าเปน็ต่อการศึกษาต่อ การ

ประกอบอาชีพและการศึกษาตลอดชีวิต โดยมุ่งเน้นผูเ้รียนเป็น

ส าคัญบนพื้นฐานความเชื่อว่า ทุกคนสามารถเรียนรู้และพัฒนา

ตนเองไดเ้ต็มตามศกัยภาพ 

 2. หลกัการ 

  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มีหลักการที่

ส าคัญ ดังนี้ 

  2.1 เป็นหลักสูตรการศึกษาเพื่อความเป็นเอกภาพของ

ชาติมีจุดหมายและมาตรฐานการเรียนรู้เป็นเปา้หมายส าหรับ

พัฒนาเดก็และเยาวชนให้มคีวามรู้ ทกัษะ เจตคติ และคณุธรรม

บนพื้นฐานของความเป็นไทยควบคู่กบัความเปน็สากล 

  2.2 เป็นหลักสูตรการศึกษาเพื่อปวงชนที่ประชาชนทุก

คนมีโอกาสได้รับการศึกษาอย่างเสมอภาคและมีคุณภาพ 

  2.3 เป็นหลักสูตรการศึกษาที่สนองการกระจายอ านาจ 

ให้สงัคมมีส่วนรว่มในการจัดการศกึษาให้สอดคล้องกับสภาพ

และความต้องการของท้องถิ่น 
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  2.4 เป็นหลักสูตรการศึกษาที่มีโครงสร้างยืดหยุ่นทั้ง

ด้านสาระการเรยีนรู้ เวลาและการจัดการเรียนรู ้

  2.5 เป็นหลักสูตรการศึกษาที่เน้นผูเ้รียนเป็นส าคัญ 

  2.6 เป็นหลักสูตรการศึกษาส าหรับการศึกษาในระบบ

นอกระบบและตามอัธยาศัยครอบคลุมทุกกลุม่เป้าหมาย 

สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู้ และประสบการณ์ 

 3. จุดหมาย 

  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพัฒนา

ผู้เรียนให้เป็นคนดี มีปัญญา มีความสุข มีศักยภาพในการศึกษา

ต่อ และประกอบอาชีพ จึงก าหนดเป็นจุดหมายเพื่อใหเ้กิดกับ

ผู้เรียน เมื่อจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน ดังนี ้

  3.1 มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมที่พึงประสงค์ เหน็

คุณค่าของตนเอง มีวินัยและปฏิบตัิตนตามหลกัธรรมของ

พระพุทธศาสนา หรือศาสนาที่ตนนับถือ ยึดหลักปรัชญาของ

เศรษฐกิจพอเพียง 

  3.2 มีความรู้ความสามารถในการสื่อสารการคิดการ

แก้ปัญหาการใชเ้ทคโนโลยแีละมีทักษะชีวิต 

  3.3 มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตที่ดี มีสุขนิสัย และรัก

การออกก าลังกาย 

  3.4 มีความรักชาติ มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทย

และพลโลก ยึดมัน่ในวิถีชวีิตและการปกครองตามระบอบ

ประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริยท์รงเป็นประมุข 

  3.5 มีจิตส านึกในการอนุรักษ์วฒันธรรมและภมูิปัญญา

ไทยการอนุรักษ์และพฒันาสิ่งแวดล้อมมีจิตสาธารณะที่มุ่งท า

ประโยชน์และสร้างสิ่งที่ดีงามในสังคม และอยู่ร่วมกนัในสังคม

อย่างมีความสุข 
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 4. สมรรถนะส าคัญของผู้เรยีน 

  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งให้ผู้เรียน

เกิดสมรรถนะส าคัญ 5 ประการ ดังนี้ 

  4.1 ความสามารถในการสือ่สาร เป็นความสามารถใน

การรับและส่งสารมีวัฒนธรรมในการใชภ้าษาถ่ายทอดความคดิ 

ความรู้ความเข้าใจ ความรู้สึก และทัศนะของตนเองเพื่อ

แลกเปลี่ยนข้อมูลขา่วสารและประสบการณ์อันจะเป็นประโยชน์

ต่อการพฒันาตนเองและสังคม รวมทั้งการเจรจาต่อรองเพื่อ

ขจัดและลดปัญหาความขัดแย้งต่าง ๆ การเลือกรับหรือไม่รับ

ข้อมูลข่าวสารด้วยหลักเหตุผลและความถูกต้องตลอดจนการ

เลือกใช้วธิีการสื่อสารที่มีประสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบที่

มีต่อตนเองและสังคม 

  4.2 ความสามารถในการคดิ เป็นความสามารถในการ

คิดวิเคราะห์ การคดิสังเคราะห์ การคดิอย่างสรา้งสรรค์ การคิด

อย่างมีวิจารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพื่อน าไปสู่การสร้าง

องค์ความรู้หรือสารสนเทศเพื่อการตดัสินใจเกีย่วกับตนเองและ

สังคมได้อย่างเหมาะสม 

  4.3 ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถ

ในการแก้ปัญหาและอุปสรรคต่าง ๆ ที่เผชญิได้อย่างถกูต้อง

เหมาะสมบนพื้นฐานของหลักเหตุผล คุณธรรมและข้อมลู

สารสนเทศ เข้าใจความสัมพันธ์และการเปลี่ยนแปลงของ

เหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคม แสวงหาความรู้ ประยุกต์ความรู้มา

ใช้ในการป้องกันและแก้ไขปัญหา และมีการตัดสินใจที่มี

ประสิทธภิาพโดยค านึงถึงผลกระทบที่เกดิขึ้น ต่อตนเอง สังคม

และสิ่งแวดล้อม 
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  4.4 ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต เป็น

ความสามารถในการน ากระบวนการ 

ต่าง ๆ ไปใช้ในการด าเนนิชีวิตประจ าวัน การเรียนรูด้้วยตนเอง 

การเรียนรู้อย่างต่อเนื่อง การท างาน และการอยู่ร่วมกันใน

สังคมด้วยการสร้างเสริมความสัมพันธ์อันดีระหว่างบุคคล การ

จัดการปญัหาและความขัดแย้งต่าง ๆ อย่างเหมาะสม การ

ปรับตัวให้ทนักับการเปลี่ยนแปลงของสังคมและสภาพแวดล้อม 

และการรูจ้ักหลีกเลี่ยงพฤติกรรมไม่พึงประสงค์ที่ส่งผลกระทบ

ต่อตนเองและผู้อื่น 

  4.5 ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี เป็น

ความสามารถในการเลือก และใชเ้ทคโนโลยีด้านต่าง ๆ และมี

ทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพื่อการพัฒนาตนเองและ

สังคม ในด้านการเรียนรู้ การสื่อสาร การท างาน การแกป้ัญหา

อย่างสร้างสรรค์ ถกูต้อง เหมาะสม และมีคุณธรรม 

 

กลุม่สาระและมาตรฐานการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 

 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวงัให้ผู้เรียน ได้

เรียนรู้วทิยาศาสตร์ที่เน้นการเชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการ มี

ทักษะส าคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ โดยใช้

กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้ และการแก้ปัญหาที่

หลากหลาย ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการ

ท ากิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติจริงอย่างหลากหลาย เหมาะสม

กับระดับช้ัน โดยได้ก าหนดสาระส าคัญไว้ดังนี ้(กลุ่มสาระการ

เรียนรู้วทิยาศาสตร์. 2551 : 1) 
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบ่งสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์เป็นดังนี้  

 1. สาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์

  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวงัให้ผู้เรียนได้

เรียนรู้วทิยาศาสตร์ที่เน้นการเชื่อมโยงความรูก้ับกระบวนการ มี

ทักษะส าคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้โดยใช้

กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้และการแก้ปัญหาที่

หลากหลาย ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการ

ท ากิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติทีห่ลากหลาย เหมาะสมกับ

ระดับชั้น 

จึงได้ก าหนดสาระส าคัญไว้ 8 สาระดังนี้  

  1.1 สิ่งมชีีวิตกับกระบวนการด ารงชีวติเข้าใจหน่วย

พื้นฐานของสิ่งมีชวีิตความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่

ของ ระบบต่าง ๆ ของสิ่งมชีีวิตทีท่ างานสัมพนัธ์กัน มี

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้

ไปใช้ในการด ารงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมชีีวิต  

  1.2 ชีวิตกับส่ิงแวดล้อม สิ่งมีชีวิตทีห่ลากหลายรอบตัว 

ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชวีิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ ความส าคัญ

ของทรพัยากรธรรมชาติ การใช้และจัดการ

ทรัพยากรธรรมชาติ การใช้และจัดการทรัพยากรธรรมชาติ 

การใช้และการจัดทรพัยากรธรรมชาติในระดบัท้องถิ่น ประเทศ 

และโลก ปัจจัยที่มีผลต่อการอยู่รอดของสิ่งมชีีวิตใน

สภาพแวดล้อมต่าง ๆ 
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  1.3 สารและสมบัตขิองสาร สมบัติของวัสดุและสาร แรง

ยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคการเปลี่ยนสถานะ การเกิดสารละลาย

และการเกิดปฏกิิริยาเคมีของสาร สมการเคมี และการแยกสาร 

  1.4 แรงและการเคลื่อนที่ ธรรมชาติของแรง

แม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง แรงนิวเคลียร์ การออกแรงกระท า

ต่อวัตถุ การเคลื่อนที่ของวตัถุ แรงเสยีดทาน โมเมนต์การ

เคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ในชีวิตประจ าวัน 

  1.5 พลังงาน พลงังานกับการด ารงชวีิต การเปลี่ยนรูป

พลังงาน สมบัติและปรากฏการณ์ของแสง เสียง และวงจรไฟฟ้า 

คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า กัมมันตภาพรังสแีละปฏิกริิยานิวเคลียร์ ปฎิ

สัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงานการอนุรักษ์พลงังาน ผลของ

การใชพ้ลังงานต่อชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม 

  1.6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก โครงสรา้งและ

องค์ประกอบของโลก ทรัพยากรธรณี สมบัตทิางกายภาพของ

ดิน หิน น้ า อากาศ สมบัติของผิวโลก และบรรยากาศ 

กระบวนการเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก ปรากฏการทางธรณี 

ปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของบรรยากาศ 

  1.7 ดาราศาสตร์และอวกาศ วิวัฒนาการของระบบ

สุริยะ กาแล็กซี เอกภพ 

ปฎิสัมพันธ์และผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก ความสัมพันธ์ของดวง

อาทิตย์ ดวงจันทร์และโลกความส าคัญของเทคโนโลยีอวกาศ 

  1.8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสบืเสาะหาความรู้ การ

แก้ปัญหา และจิตวิทยาศาสตร ์
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 2. สาระและมาตรฐานการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์ 

  สาระที่ 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวติ 

  มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจหน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต 

ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหนา้ที่ของระบบต่าง ๆ ของ

สิ่งมีชีวิตที่ท างานสัมพันธ์กนั มีกระบวนการสบืเสาะหาความรู้

สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใชใ้นการด ารงชีวติของ

ตนเองและดูแลสิ่งมชีีวิต 

  มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจกระบวนการและความส าคัญ

ของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 

  สาระที่ 2 ชีวิตกับสิง่แวดล้อม 

  มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น 

ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งแวดล้อมกับสิ่งมีชีวิตความสัมพันธ์

ระหว่างสิง่มีชีวิตตา่ง ๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะหา

ความรู้และจิตวิทยาศาสตร์สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไป

ใช้ประโยชน์ 

  มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจความส าคัญของ

ทรัพยากรธรรมชาติ การใช้ทรพัยากรธรรมชาติในระดบั

ท้องถิ่น ประเทศ และโลกน าความรู้ไปใช้ในในการจัดการ

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอ้มในท้องถิ่นอย่างยั่งยนื 

  สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร 

  มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์

ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่าง
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อนุภาคมกีระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์

สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ น าความรู้ไปใช้ประโยชน ์

  มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการ

เปลี่ยนแปลงสถานะของสาร การเกดิสารละลาย การ

เกิดปฏิกิรยิา มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยา

ศาสตร์สือ่สารสิ่งที่เรียนรู้ และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

  สาระที่ 4 แรงและการเคลื่อนที ่

  มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจธรรมชาติของแรง

แม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง และแรงนวิเคลียร์มกีระบวนการสืบ

เสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์

อย่างถูกต้องและมคีุณธรรม 

  มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ 

ของวัตถใุนธรรมชาติมีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ

จิตวิทยาศาสตร์สือ่สารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน ์

  สาระที่ 5 พลังงาน 

  มาตรฐาน ว 5.1 เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงาน

กับการด ารงชีวิตการเปลี่ยนรูปพลังงานปฏิสมัพันธ์ระหว่างสาร

และพลังงาน ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อมมี

กระบวน การสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้

ไปใช้ประโยชน ์ สาระที่ 6 : กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 

  มาตรฐาน ว 6.1 เข้าใจกระบวนการต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นบน

ผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธ์ของกระบวนการต่าง ๆ ที่

มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ  
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และสัณฐานของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ

จิตวิทยาศาสตร์ สือ่สารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้

ประโยชน ์

  สาระที่ 7 ดาราศาสตร์และอวกาศ 

  มาตรฐาน ว 7.1 เข้าใจวิวฒันาการของระบบสุริยะ 

กาแล็กซแีละเอกภพการปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะและผล

ต่อสิ่งมีชวีิตบนโลกมีกระบวนการสบืเสาะหาความรู้และ

จิตวิทยาศาสตร์ การสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้

ประโยชน ์

  มาตรฐาน ว 7.2 เข้าใจความส าคัญของเทคโนโลยี

อวกาศที่น ามาใช้ในการส ารวจอวกาศและทรพัยากรธรรมชาติ 

ด้านการเกษตรและการสื่อสาร มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้

และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้

ประโยชน์อย่างมคีุณธรรมต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

  สาระที่ 8 ธรรมชาติของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

  มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และ

จิตวิทยาศาสตรใ์นการสืบเสาะหาความรู้การแก้ปัญหา รู้ว่า

ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกดิขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่

แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ ภายใตข้้อมูลและ

เครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้น ๆ เข้าใจว่า วิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพนัธ์กัน 

(กระทรวงศึกษาธกิาร. 2551 : 14) 

 3. ค าอธิบายรายวชิาเคมเีพิม่เตมิ 
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  รหัสวิชา ว 30223 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 รายวิชา เคมี 

3 เวลา 60 ชั่วโมง จ านวน 1.5 หน่วยกิตก าหนดไว้ดังนี ้

  ศึกษา และวิเคราะห์ความหมายของอัตราการ

เกิดปฏิกิรยิาเคมี แนวคิดเกีย่วกับการเกิดปฏกิริิยาเคมพีลังงาน

กับการด าเนินไปของปฏิกิริยาเคมี ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการ

เกิดปฏิกิรยิาเคมี ความเข้มขน้ของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยา

เคมีพื้นทีผ่ิวของสารกับอัตราการเกิดปฏิกริิยาเคมี อุณหภูมกิับ

อัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี ตวัเร่งปฏิกริิยา และตัวหนว่ง

ปฏิกิริยาเคมี 

  ศึกษา และวเิคราะห์การเปลีย่นแปลงที่ผันกลับได้ การ

เปลี่ยนแปลงที่ท าใหเ้กิดภาวะสมดุลในปฏิกิริยาเคมี 

ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารต่าง ๆ ณ ภาวะ

สมดุล ค่าคงที่สมดุลในปฏิกิริยาเคม ีการค านวณเกี่ยวกับ

ค่าคงที่สมดุล ปัจจัยที่มีผลต่อภาวะสมดุล การเปลี่ยนแปลงความ

เข้มข้น การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิและความดัน หลักของเลอชา

เตอลิเอ การใช้หลกัของเลอชาเตอลเิอในอตุสาหกรรม สมดุล

เคมีในสิง่มีชีวิตและสิ่งแวดลอ้ม 

  ศึกษา และวเิคราะห์สมบัติบางประการของสารละลายอิ

เล็กโทรไลต์ และนอนอิเล็กโทรไลต์สารละลายกรด และ

สารละลายเบส ไอออนในสารละลายกรด และสารละลายเบส 

ทฤษฏีกรด-เบส สารคู่กรด-เบส การแตกตัวของกรด และเบส 

การแตกตัวของกรดแก่ และเบสแก่ การแตกตัวของกรดอ่อน 

และเบสออ่น การแตกตัวเปน็ไอออนของน้ า การเปลี่ยนแปลง

ความเข้มข้นของไฮโดรเจนไอออน และไฮดรอกไซด์ไอออนใน

น้ า pH ของสารละลาย อินดเิคเตอร์ส าหรับ 
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กรด-เบส สารละลายกรด – เบสในชีวิตประจ าวันและใน

สิ่งมีชีวิต ปฏิริยาของกรด และเบส ปฏิกิรยิาระหว่างกรดกับเบส 

ปฏิกิริยาระหว่างกรดหรือเบสกับสารบางชนิด ปฏิกิริยาไฮโดรลิ

ซิส การไทเทรตกรด-เบส อินดิเคเตอร์กับการไทเทรตกรด-เบส 

การประยกุต์ใช้วิธกีารไทเทรตในชีวิตประจ าวัน และ

สารละลายบัฟเฟอร์ 

  โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหา

ความรู้ การส ารวจตรวจสอบการสังเกต สืบค้นข้อมูล การ

อภิปราย สรุป เพื่อใหเ้กิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถ

สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ 

  เห็นคุณค่าของ น าความรู้ไปใช้ในชีวติของตนเอง ดูแล

รักษาสิ่งมีชีวิตอื่นเฝ้าระวัง และพัฒนาสิ่งแวดลอ้มอย่างยั่งยืน มี

จิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม 

 4. โครงสร้างรายวชิาเคมเีพิม่เตมิ 

  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ชื่อวิชา เคมีเพิ่มเติม 

รหัสวิชา ว 30223 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่5 จ านวน 1.5 หน่วยกิต รวม 60 ชั่วโมง 3 

ชั่วโมง/สปัดาห์ และในหน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เรือ่ง อัตราการ

เกิดปฏิกิรยิาเคมีเวลาเรียน 9 ชั่วโมงรวม 6 แผนการจัดการ

เรียนรู้ ก าหนดไว้ดังนี ้
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หน่ว

ยที ่

ชื่อ

หน่วย

การ

เรียนรู ้

มาตรฐานการ

เรียนรู ้

/ ตัวชีว้ัด 

สาระการ

เรียนรู ้

เวลา 

(ชั่วโ

มง) 

น้ าห

นัก

คะแน

น 

1 อัตรา

การ 

เกิดปฏิ

กิริยา

เคม ี

ว 3.2 เข้าใจ

หลักการและ

ธรรมชาติ

ของการ

เปลี่ยนสถานะ

ของสาร การ

เกิด

สารละลาย 

การ

เกิดปฏิกิรยิา

เคม ีมี

กระบวนการ

สืบเสาะหา

ความรู้และ

จิตวิทยา

ศาสตร์สือ่สาร

สิ่งที่เรียนรู้

และน าความรู้

ไปใช้

ประโยชน ์

1. 

ความหมาย

ของอัตราการ

เกิดปฏิกิรยิา

เคม ี

2. แนวคิด

เกี่ยวกับการ

เกิด 

ปฏิกิริยาเคมี

และพลังงาน

กับการด าเนิน

ไปของ

ปฏิกิริยาเคมี 

3. ปัจจัยที่มี

ผลต่ออตัรา

การ

เกิดปฏิกิรยิา

เคม ี

    1. ความ

2 

 

1 

 

 

 

 

 

2 

 

 

1 

 

2 

 

15 



23 

 เข้มข้นของ

สารกับอัตรา

การ

เกิดปฏิกิรยิา

เคม ี

    2. พื้นที่ผิว

ของสารกับ

อัตราการ

เกิดปฏิกิรยิา

เคม ี

    3. อุณหภูมิ

กับอัตราการ

เกิดปฏิกิรยิา

เคม ี

    4. ตัวเร่ง

ปฏิกิริยาและ

ตัวหนว่ง

ปฏิกิริยาเคมี 

1 

 

 

 

 

สภาพแวดลอ้มการเรียนรู้ในชัน้เรยีน 
 



24 

 1. ความหมาย 

  ปฏิคม พงษ์ประเสริฐ (2550 : 19) ได้กล่าวไวว้่า 

สภาพแวดล้อมทางการเรียน (Learning Environment) 

หมายถึง สภาวะใด ๆ ที่มีผลต่อการเรยีนรู้ของมนุษย์ทั้งทางตรง

และทางออ้มทั้งที่เปน็รูปธรรมและนามธรรม สภาพแวดล้อมที่

เป็นรูปธรรม (Concrete Environmental) หรือสภาพแวดลอ้ม

ทางกายภาพ (Physical Environment) ได้แก่ สภาพ 

ต่าง ๆ ทีม่นุษย์ท าขึ้น เช่น อาคาร สถานที่ โตะ๊ เก้าอี้ วัสดุ 

อุปกรณ์ หรือสื่อต่าง ๆ รวมทั้งสิ่ง 

ต่าง ๆ ทีอ่ยู่ตาม ธรรมชาติ อันได้แก่ ต้นไม้ พชื ภูมิประเทศ 

ภูมิอากาศ ในสังคมสารสนเทศ สภาพแวดล้อมใหม่เพื่อการ

เรียนรู้ไมไ่ด้จ ากัดเพียงในห้องเรยีน หากแตเ่ทคโนโลยี

สารสนเทศ หรือ นวัตกรรมเทคโนโลยีจะมีบทบาทในการขยาย

ขอบเขตของสภาพการเรียนรู้ที่กว้างขวางขึ้น และไม่จ ากัดใน

เรื่องของเวลาและสถานที่ Margaret Riel เสนอรูปแบบแนวคิด

สภาพแวดล้อมเพื่อการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพทีพ่ึงมี 4 

องค์ประกอบ คือ 

   1. การยึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง (Learner-centered 

Approach) หมายถึง ผู้เรียนมีส่วนรว่มในการเรียนรู้อย่าง

กระฉับกระเฉงและเน้นเนื้อหาที่ผูเ้รียนสนใจ เป้าหมายของการ

เรียนการสอนยุคใหม่คือ การให้ผู้เรยีนตั้งเป้าหมายด้วยตนเอง 

และมีความสามารถที่จะสร้างสรรค์องคค์วามรู้ใหม่ ภารกจิที่

ส าคัญของผู้สอนคือ การออกแบบการเรียนการสอนที่เน้น
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ผู้เรียนเปน็ส าคัญ โดยผู้สอนจะเน้นบทบาทในการเป็นผู้อ านวย

ความสะดวกให้แกผู่้เรียน รูปแบบการเรียนการสอนแบบนี้ 

ได้แก่ การเรยีนแบบร่วมมือระหว่างผูเ้รียนกันเอง การเรียนการ

สอนแบบร่วมมือระหว่างผูเ้รียน และผูส้อน การเรียนแบบ

โครงการ การเรียนรู้ด้วยการแก้ปัญหา  

เป็นต้น 

   2. ความรู้เป็นศูนยก์ลาง (Knowledge-centered 

approach) หมายถึงความสามารถในการคิด การคิดอย่าง

ใคร่ครวญ และการแก้ปัญหาจะแข็งแกร่งก็ด้วยการเข้าถึง

ความคิด สมมติฐาน ความคิดรวบยอด ที่ผู้รู้ต่าง ๆ ได้จดัไว้

อย่างมีความหมาย การเรียนที่มีความรู้เป็นศูนย์กลางนี้ จะเน้น

บทบาทที่ส าคัญของผู้สอนในการจัดรายวิชาการเรียนรู้ให้

ผู้เรียน และสร้างสภาพการเรียนรู้ที่สามารถแสวงหาความรู้ได้

ด้วยตนเองจากแหล่งความรูท้ี่หลากหลาย มิไดจ้ ากัดต าราเพียง

เล่มเดียว ยิ่งเปดิโอกาสให้ผูเ้รียนเข้าถงึแหล่งความรู้ แหล่ง

สารสนเทศได้มากเท่าใด ยิ่งเป็นการสง่เสริมให้ผู้เรียนรู้วา่แหล่ง

ความรู้นัน้มีอยู่มากมาย การจะได้ความรู้มาไดน้ั้นอยู่ทีต่ัวเขา

เอง สารสนเทศในยุคนี้มีการเก็บในรปูแบบที่หลากหลาย และที่

ส าคัญคือในรูปอเิล็กทรอนิคส์รูปแบบต่าง ๆ ซึ่งท าให้สืบค้นและ

เข้าถึงไดง้่ายนวตักรรมเทคโนโลยีนีม้ีบทบาทที่ส าคัญในการ

สร้างสภาพแวดล้อมใหม่ในการเรียนรู้ 

   3. ชุมชนเป็นศูนยก์ลาง (Community-centered 

approach) หมายถึง สิ่งนี้เป็นมิติที่วกิฤติอย่างหนึง่ของ

สภาพแวดล้อมในการเรยีนรู้ ชุมชนของผู้เรียนมีความแตกต่าง
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อย่างเด่นชัดกับห้องเรยีนของผู้เรียน ชุมชนแห่งการเรียนรู้ คือ 

กลุ่มคนทีม่ีลักษณะดังนี ้

    3.1 มีความสนใจร่วมในหัวเรื่อง งาน หรือปญัหา 

    3.2 เคารพต่อความหลากหลายของแนวคิด 

    3.3 มีระดับของทกัษะและความสามารถ 

    3.4 มีโอกาสและความมุ่งมัน่ที่จะท างานเป็นหมู่

คณะ 

    3.5 มีเครื่องมือที่จะแลกเปลีย่นความคิดเห็น 

    3.6 ผลผลิตทางความรู้เป็นเสมือนเปา้หมายหรือ

ผลผลิตร่วมของชมุชนของผู้รู้ 

   ชุมชนของผู้เรียนเป็นแหล่งความรู้ทีส่ าคัญใน

สังคมสารสนเทศเพราะนวตักรรมเทคโนโลยีสามารถเชื่อมโยง

ชุมชนของ ผู้เรียนจากต่างสถาบัน ต่างภาค ต่างประเทศ ให้ได้

มีโอกาสแลกเปลี่ยนประสบการณ์กับชุมชนแห่งปราชญ ์

(Community of scholars) ในสาขาวิชาชีพนัน้ ไม่ว่าจะผ่าน

ทาง ListServ, Web-board ไปจนถึงเทคโนโลยีระดับสูงอื่น ๆ 

ประสบการณ์ใหมท่ี่ได้จากมติิของสภาพแวดลอ้มใหม่ในการ

เรียนรู้นี้จะส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีโอกาสที่จะสร้างองค์ความรู้ใหมท่ี่

มีประสิทธิภาพ 

   4. การประเมินผลเป็นศูนย์กลาง (Assessment-

centered approach) หมายถึงการรู้ว่าผู้เรียนก าลังเรยีนอะไร

อยู่ และอะไรคือสิง่ที่เขาก าลงัเรยีนรูเ้ป็นสิ่งส าคัญในการ

ดัดแปลงสภาพแวดล้อมในการเรยีนรู้ การประเมินต้องเป็นการ

น าไปสู่การพัฒนาที่ดีกว่า มากกว่าการตัดสินวา่ผู้เรียนเรียนรู้

หรือไม่ การประเมินผลในสภาพจริง เป็นส่ิงที่ส าคัญและจ าเป็น
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อย่างยิ่งของการเรยีนรู้ในสภาพแวดล้อมใหม่ เป็นการประเมนิ

กระบวนการ การประเมินผลของการปฏิบตัิงาน มากกว่าการวัด

เพียงความรู้ความจ า เครื่องมือของการประเมินจึงออกมาในรูป

ของการประเมินเชิงมิติ (Rubrics) ที่มีการวางเกณฑต์่าง ๆ ที่

ชัดเจน การประเมินจากแฟ้มสะสมผลงาน (Portfolio) ที่ได้จาก

กระบวนการเรียนรู้ของผูเ้รียนการสร้างแผนที่มโนมติ 

(Concept-map) ที่แสดงออกของการเชื่อมโยงความคดิที่

หลากหลายเหล่านี ้เป็นต้น 

   บรรยากาศในชั้นเรียนมีส่วนส าคัญในการส่งเสริม

ความสนใจใคร่รู้ใคร่เรียนให้แก่ผู้เรยีน ชั้นเรยีนที่มีบรรยากาศ

เต็มไปด้วยความอบอุ่น ความเห็นอกเห็นใจ และความ

เอื้อเฟื้อเผ่ือแผ่ต่อกันและกนั ย่อมเปน็แรงจูงใจภายนอกที่

กระตุ้นให้ผู้เรียนรักการเรียน รักการอยู่ร่วมกนัในชั้นเรียน และ

ช่วยปลูกฝังคุณธรรม จริยธรรม ความประพฤติอันดงีามให้แก่

นักเรียน นอกจากนี้การมีห้องเรยีนที่มีบรรยากาศแจ่มใส 

สะอาด สว่าง กว้างขวางพอเหมาะ มีโต๊ะเก้าอี้ที่เป็นระเบียบ

เรียบร้อย มีมุมวิชาการส่งเสริมความรูม้ีการตกแต่งหอ้งให้สดใส 

ก็เป็นอีกสิ่งหนึ่งทีส่่งผลท าให้ผูเ้รียนพอใจมาโรงเรียน เข้า

ห้องเรียนและพร้อมที่จะมีสว่นร่วมในกิจกรรมการเรยีนการสอน 

ดังนั้น ผูเ้ป็นครูจึงต้องมีความรู้ความเข้าใจเกีย่วกับความหมาย 

ความส าคัญ ประเภทของบรรยากาศ หลักการจัดบรรยากาศใน

ชั้นเรียนและการจดัการเรียนรู้อย่างมีความสุข เพื่อพฒันา

ผู้เรียนให้มีลักษณะตามทีห่ลักสูตรได้ก าหนดไว ้

   การจัดบรรยากาศในชั้นเรยีน หมายถึง การจัด

สภาพแวดล้อมในช้ันเรียนให้เอื้ออ านวยต่อการเรียนการ
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สอน เพื่อช่วยส่งเสริมให้กระบวนการเรียนการสอนด าเนินไป

อย่างมีประสิทธิภาพ และช่วยสร้างความสนใจใฝ่รู ้ใฝ่

ศึกษา ตลอดจนช่วยสร้างเสริมความมีระเบียบวินัยให้แก่ผู้เรียน 

(คณะอนกุรรมการพัฒนาการสอนและผลิตอุปกรณ์การสอน

วิทยาศาสตร.์ 2524 : 5) 

 

 2. ประเภทของบรรยากาศในชัน้เรยีน 

  เมื่อกล่าวถึงการจัดห้องเรียน ครูส่วนมากนึกถึงการจัด

สิ่งต่าง ๆ ที่อยู่ในห้องเรยีนได้แก่ โต๊ะ เก้าอี้กระดานด า และอื่น 

ๆ ให้เป็นระเบยีบเรียบร้อย มีการตกแต่งหอ้งเรียนให้มี

บรรยากาศทางวิชาการด้วยบอร์ดทางวิชาการ และตกแต่งให้

สวยงามแต่ในความเป็นจริงแล้วการจดัห้องเรียนที่ส่งเสรมิการ

เรียนรู้ของผู้เรียนตอ้งค านึงถึงอีกหลายนอกจากความเป็น

ระเบยีบ สะอาดสวยงาม และบอร์ดวชิาการ หลักการจัด

ห้องเรียนอย่างง่าย ครูอาจใช้ทฤษฏี ล าดับขั้นความต้องการ

ของมาสโลว”์ (Maslow. 1968 : 225) ซึ่งได้ล าดับความ

ต้องการของมนุษย์จากขั้นต้นไปสู่ความต้องการขั้นต่อไปไว้

เป็นล าดับดั้งนี้ 1) ความต้องการทางด้านร่างกาย 

(Physiological needs ) 2) ความตอ้งการความปลอดภัย 

(Safety needs) 3) ความต้องการความรักและความเป็น

เจ้าของ (Belongingness and love needs) 4) ความต้องการ

ไดร้ับความนับถือยกย่อง (Esteem needs) และ 5) ความ
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ต้องการที่จะเข้าใจตนเองอย่างแท้จรงิ (Self-actualization 

needs) โดยล าดับขั้นความต้องการของมาสโลว์มีการ

เรียงล าดบัขั้นความต้องการที่อยูใ่นขั้นต่ าสุดจะต้องได้รบัความ

พึงพอใจเสียก่อนบคุคลจึงจะสามารถผ่านพ้นไปสู่ความต้องการ

ที่อยู่ในขัน้สูงขึ้นตามล าดับ จากทฤษฏีของมาสโลว์จะเห็นว่า

เมื่อผู้เรียนเข้ามาอยู่ในโรงเรียน ครูควรสร้างบรรยากาศใน

ห้องเรียนให้สอดคล้องกับความต้องการของผู้เรียนจะท าใหเ้ขา

รู้สึกพึงพอใจ นอกจากปัจจัยพื้นฐานเพื่อการด ารงชีวติอยู่ 

ได้แก่อากาศ น้ า อาหาร ที่อยู่อาศัย และยารักษาโรค แล้ว ครู

ยังต้องจัดบรรยากาศของปัจจัยอื่น ๆ ได้แก่ความปลอดภัย 

ความรัก ความนับถือยกย่อง และการเรยีนรูเ้พื่อให้เขา้ใจ

ตนเองสุมน อมรววิัฒน (2530 : 13) ได้สรุปผลการวิจัยเรื่อง

สภาพในปัจจุบันและปัญหาด้านการเรียนการสอนของครู

ประถมศกึษาไว้สรุปไดว้่า บรรยากาศในชั้นเรียนต้องมีลักษณะ

ทางกายภาพที่อ านวยความสะดวกต่อการจดักิจกรรมการ

เรียนรู้สรา้งความสนใจใฝ่รูแ้ละศรทัธาต่อการเรียน นอกจากนี้

ปฏิสัมพันธ์ระหว่างกลุ่มนักเรียนและระหว่างครูกับนักเรยีน 

ความรักและศรทัธาและนักเรียนมีต่อกัน การเรียนที่รื่นรมย์

ปราศจากความกลัวและวติกกังวล สิง่เหล่านี้จะช่วยสร้าง

บรรยากาศการเรียนได้ดีดังจงสามารถแบ่งประเภทของ

บรรยากาศในชั้นเรียนได้ 2 ประเภทคือ บรรยากาศทาง

กายภาพ และบรรยากาศทางจิตวิทยา และ โดยบรรยากาศทั้ง 

2 ประเภทนี้มีส่วนส่งเสริมการเรียนรู้โดยมรีายละเอียดดังนี ้
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   1. บรรยากาศทางกายภาพ (Physical 

Atmosphere) บรรยากาศทางกายภาพหรือบรรยากาศ

ทางด้านวัตถุหมายถึง การจัดสภาพแวดล้อมต่าง ๆ ภายใน

ห้องเรียนใหเ้ป็นระเบียบเรียบร้อย น่าดูมีความสะอาด มี

เครื่องใช ้และสิ่งอ านวยความสะดวกต่าง ๆ ทีจ่ะส่งเสรมิให้การ

เรียนของนักเรียนสะดวกขึน้ เช่น หอ้งเรียนมขีนาดเหมาะสม 

แสงเข้าถกูทาง และมีแสงสวา่งเพียงพอ กระดานด ามีขนาด

เหมาะสม โต๊ะเก้าอีม้ีขนาดเหมาะสมกับวัยนักเรียน เปน็ต้น การ

จดบรรยากาศทางด้านกายภาพ เป็นการจัดวัสดุอุปกรณ์ส่ิง

อ านวยความสะดวกต่าง ๆ ที่เกี่ยวกบัการเรียนการสอน รวม

ตลอดไปถึงสิ่งต่าง ๆ ที่เสริมความรู้เชน่ ป้ายนิเทศ มุมวิชาการ 

ชั้นวางหนังสือ โต๊ะวางสื่อการสอน ฯลฯ ให้เปน็ระเบียบ

เรียบร้อย ท าให้เกดิความสบายตา สบายใจ แก่ผู้พบเห็น 

   2. บรรยากาศทางจิตวิทยา (Psychological 

Atmosphere) บรรยากาศทางจิตวทิยา หมายถึง บรรยากาศ

ทางด้านจิตใจที่นกัเรียนรู้สกึสบายใจ มีความอบอุ่น มีความเป็น

กันเองมีความสัมพนัธ์อันดีตอ่กัน และมีความรกัความศรัทธาต่อ

ผู้สอน ตลอดจนมีอิสระในความกลา้แสดงออกอย่างมีระเบียบ

วินัยในชัน้เรียนนอกจากนี้ มนัท ธาตทุอง (2552 : 10) ไดเ้สนอ

ว่าในทางปฏิบัติครอูาจจัดห้องเรียนให้สอดคลอ้งกับความ

ต้องการของผู้เรียนได้โดยค านึงถึงองค์ประกอบใน 3 มิติคือ 

    2.1 มิติด้านกายภาพ เน้นวิธีการจัดห้องเรียนให้

ปลอดภัยและมีสภาพแวดลอ้มที่เอื้อตอ่การเรียนแบบสร้างเสริม 
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    2.2 มิติด้านการเรียนการสอน กล่าวถึงวิธีการสอน 

และการจดการเรียนรู้ที่นักเรียนเป็นส าคัญ 

    2.3 มิติด้านการจัดการ จะตรวจสอบงานประจาน

มิใช่การสอนและกระบวนการพื้นฐานจะช่วยจัดการให้

ห้องเรียนด าเนินไปได้อย่างราบรื่น 
 

 3. แนวทางการจัดสภาพแวดลอ้มในชั้นเรยีน 

  ในการเรยีนการสอนวิชาวทิยาศาสตร์ นอกจากจะต้อง

ค านึงถึงสภาพแวดล้อมการเรยีนการสอนทางด้านกายภาพ 

ด้านการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอน และด้านสังคมจิตวิทยา

แล้ว ผู้สอนจะต้องเข้าใจลักษณะของวิชาเพื่อจะได้จัดสภาพ

การเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพ และช่วยให้ผูเ้รียนเกิดการ

เรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้ ส าหรับลกัษณะวิชา

วิทยาศาสตร์ ซึ่ง มีทั้ง สว่นที่เป็นเนื้อหา กระบวนการ และเจต

คติ การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์เพื่อให้ผูเ้รียนได้ทัง้ความรู้

และวิธีการแสวงหาความรู้ ตลอดจนมีเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ 

จึงเป็นสิ่งส าคัญที่ ผู้สอนต้องพยายามท าให้เกดิมีขึ้นในตัว

ผู้เรียน และจะต้องสร้างบรรยากาศให้ผู้เรียนมีเจตคติที่ดีต่อวิชา

วิทยาศาสตร์ จึงจะสามารถจูงใจใหผู้้เรียนเรียนวทิยาศาสตรไ์ด้

ดี การจะจดัสภาพแวดล้อมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ให้มี

ประสิทธภิาพ จะต้องศึกษาเกี่ยวกับตวัแปรที่มผีลต่อการเรยีน

การสอนวิทยาศาสตร์ หลักการทัว่ไปในการจัดสภาพแวดล้อม

การเรียนการสอน สภาพแวดล้อมการเรยีนการสอนที่มี

ประสิทธภิาพ และแนวทางการจัดสภาพแวดล้อมการเรียนการ

สอนวิทยาศาสตร ์(ธีระชัย ปูรณโชต.ิ 2536 : 18) 
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 4. การจัดหอ้งปฏบิัตกิารวทิยาศาสตร ์

  การจัดการเรยีนการสอนวทิยาศาสตร์ให้ความส าคัญ

กับการทดลองอยา่งมากทั้งนี้เพราะจดุมุ่งหมายของการเรยีน

การสอนวิทยาศาสตร์นอกเหนือจากการสอนความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ที่จ าเป็นต่อการด ารงชีวติในสงัคมปัจจุบันและใน

อนาคต ยังมุ่งฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มุ่งสร้าง

นิสัยในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์เพื่อแก้ปญัหาต่าง ๆ และ

มุ่งสร้างเจตคติทางวิทยาศาสตร์เป็นส าคัญ เมื่อการเรียนการ

สอนวิทยาศาสตร์เน้นการทดลองเป็นส าคัญห้องปฏิบัตกิาร

วิทยาศาสตร์จึงมคีวามจ าเป็นมากขึ้นครูผู้สอนวิทยาศาสตร์จึง

จ าเป็นต้องมีความรูเ้กี่ยวกับการจัดห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์

เพื่อให้สามารถจัดสภาพแวดล้อมทางกายภาพที่มีความพร้อม

และเอื้อต่อการจัดกิจกรรมการทดลองให้แกน่ักเรียนได้อย่างมี

ประสิทธภิาพครูผูส้อนวิทยาศาสตร์มักไม่มโีอกาสเข้าไปรว่มใน

การออกแบบห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ตั้งแต่เริ่มต้น เมื่อรับ

หน้าที่ครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนก็มักจะพบวามี

ห้องปฏิบตัิการวิทยาศาสตร์สร้างอยูเ่รียบร้อยแล้ว หรือไม่มี

ห้องปฏิบตัิการอยู่เลยจ าเป็นต้องดัดแปลงห้องเรียนธรรมดาเป็น

ห้องปฏิบตัิการวิทยาศาสตร์ อย่างไรก็ตามไม่ว่าจะเป็นการ

ปรับปรุงห้องปฏิบตัิการวิทยาศาสตร์ที่มีอยู่แล้วให้เหมาะสม

ยิ่งขึ้นหรือการดัดแปลงห้องเรยีนธรรมดาเพื่อใช้เป็น

ห้องปฏิบตัิการวิทยาศาสตร์ก็มีความจ าเป็นต้องใช้ความรู้

เกี่ยวกับหลักการทั่วไปของการออกแบบและจัดห้องปฏิบัติการ

วิทยาศาสตร์ทั้งสิน้สิ่งที่จะต้องค านงึถึงในการออกแบบและจัด

ห้องปฏิบตัิการวิทยาศาสตร์มีดังนี ้
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   1. ขนาดและต าแหน่งของห้องปฏิบตัิการ

วิทยาศาสตร ์

   2. ส่วนประกอบของห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร ์

   3. ครุภัณฑ์ในห้องปฏิบัติการวทิยาศาสตร ์

  1. ขนาดและต าแหน่งของห้องปฏิบตัิการวิทยาศาสตร์ 

ขนาดของห้องปฏบิัติการวิทยาศาสตร์ขึ้นกับจ านวนนกัเรียนที่

จะเข้าไปใช้ห้องปฏิบัติการนั้นในแต่ละครั้ง โดยทัว่ ๆ ไป

นักเรียนคนหนึ่งควรมีพื้นที่ในห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์

ประมาณ 4.5 ตารางเมตร ถ้ามีนักเรียนเข้าห้องปฏิบัติการครั้ง

ละ 30 คน ห้องปฏิบัติการควรมพีื้นที่ประมาณ 120-150 ตาราง

เมตรหรือขนาดกว้างประมาณ 9 เมตร ยาวประมาณ 14 เมตร

ดังนี้เป็นต้น จ านวนนักเรียนที่จะเข้าไปใชห้้องปฏิบัติการแต่ละ

ครั้งไม่ควรมีมากเกินไป โดยทั่ว ๆ ไปควรมีประมาณ 20-30 คน 

เพราะถ้ามีจ านวนนักเรยีนมากเกินไปจะท าให้ควบคุมดูแลได้ไม่

ทั่วถึง เกดิความอดึอัดเนื่องจากสถานที่คับแคบ ท าให้ความ

สนใจในการเรียนลดลงนอกจากนั้นอาจท าให้เกิดอุบตัิเหตุต่าง 

ๆ ได้ง่ายอีกด้วยส าหรับต าแหน่งของห้องปฏบิัติการนัน้ไม่มี

กฎเกณฑต์ายตัววาควรอยู่สว่นไหนของอาคาร นอกจากในบาง

กรณี เช่น ห้องปฏิบัติการชีววิทยาที่จ าเป็น ต้องมีการปลูกต้นไม้

หรือเลี้ยงสัตว์ เพื่อใช้ในการทดลองก็ควรจัดให้ห้องปฏิบัติการ

น้ันอยู่ช้ันติดกับพ้ืนดิน การจัดห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ไว้

ชั้นสูง ๆ ของอาคารอาจมีปัญหาเรื่องแรงดันของน้ าประปา ท่อ

น้าทิ้ง การล าเลียงวัสดุอุปกรณ์และสารเคมี ซึง่จ าเป็นตอ้งท าอยู่

บ่อย ๆ ส าหรับสิ่งอ่ืน ๆ ที่ควรค านึงถึงในการเลือกต า เหน่ง

ห้องปฏิบตัิการ คือ ควรเป็นบริเวณที่อากาศถ่ายเทได้สะดวก ไม่

อับทึบและไม่ถกูแสงแดดโดยตรงโดยเฉพาะในตอนบา่ย เพราะ
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ความร้อนจากแสงแดดอาจท าให้วสัดุอุปกรณ์และสารเคมี

เสื่อมสภาพได้ง่าย นอกจากนั้นยังอาจท าให้อุณหภูมิของ

ห้องปฏิบตัิการในตอนเช้ากับตอนบา่ยต่างกนัมาก ซึ่งอาจมีผล

ต่อการทดลองบางการทดลองได้ ควรจัดใหห้้องท างานของ

ครูผู้สอนและห้องเตรียมการทดลองอยู่ด้วยกอ่นกับ

ห้องปฏิบตัิการ ห้องพัสดวุิทยาศาสตร์ซึ่งเป็นห้องที่ใชเ้ก็บ

อุปกรณ์อะไหล่ วัสดุสิ้นเปลืองและสารเคมี ส า หรับแจกจ่าย

ใหก้ับห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ควรอยู่ในอาคารเดยีวกันกับ

ห้องปฏิบตัิการวิทยาศาสตร์ ห้องพัสดุวิทยาศาสตร์นี้จ าเป็น

ส าหรับโรงเรยีนใหญ่ ๆ ที่มหี้องปฏิบตัิการวิทยาศาสตร์หลาย ๆ 

ห้อง 
 

 5. การประเมนิสภาพแวดลอ้มในชัน้เรียน 

  สภาพแวดล้อมการเรยีนการสอนหรือบรรยากาศการ

เรียนการสอนประกอบด้วยสภาพแวดล้อมทางกายภาพ 

สภาพแวดล้อมทางสังคมจิตวิทยา สภาพแวดล้อมด้านความรู้สกึ

และอารมณ์ สภาพแวดล้อมด้านการจัดการเรียนการสอนที่

ผู้สอนก าหนดการประเมินสภาพแวดล้อม หรือบรรยากาศการ

เรียนการสอน เพื่อใหไ้ดข้้อมูลในการปรับปรุงการเรียนการ

สอนให้มสีภาพแวดล้อมที่ดีนั้นควรต้องพิจารณาถึงเป้าหมาย

ของการประเมินหรือสิ่งที่จะประเมนิเพื่อเป็นพื้นฐานในการ

เลือกเครือ่งมือและวิธีการเกบ็รวบรวมข้อมูล หากพิจารณาจาก

ประเภทของสภาพแวดล้อมการเรียนการสอนด้านต่าง ๆ แล้วจะ

เห็นว่า การประเมินสภาพแวดลอ้มแต่ละด้าน มีตัวอย่างสิ่งที่ต้อง

ประเมิน ดังนี้ คือ 
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  1. การประเมินสภาพแวดล้อมด้านกายภาพ มตีัวอย่าง

สิ่งที่ต้องประเมิน คือ แสงสว่าง การใช้พื้นที่การจัดห้องเรยีน 

ความหนาแน่นของผู้เรียน เครื่องมือและอุปกรณ์การทดลอง สื่อ

การสอน 

  2. การประเมินสภาพแวดล้อมด้านสังคมจิตวทิยา มี

ตัวอย่างสิง่ที่ต้องประเมนิ คือ ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนก่อน

ผู้เรียนกบั ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้เรยีน 

  3. การประเมินสภาพแวดล้อมด้านความรู้สึกและ

อารมณ์มตีัวอย่างสิง่ที่ต้องประเมนิคือความรู้สกึหรืออารมณ์ที่มี

ต่อสภาพแวดล้อมทางกายภาพ และต่อปฏิสัมพันธ์ระหว่าง

บุคคลในห้องเรียน 

  4. การประเมินสภาพแวดล้อมด้านการจัดการเรียนการ

สอนที่ผู้สอนก าหนด มีตัวอยา่งสิ่งที่ต้องประเมิน คือรูปแบบการ

ประเมินผล รูปแบบการท างานของผู้เรียน รูปแบบของเป้าหมาย

การจัดสภาพแวดล้อมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ที่พึง

ประสงค์โดยให้ความส าคัญกับสภาพแวดล้อมที่ ส่งเสรมิการ

เรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ การเรียนแบบร่วมมือการทดลอง

และปฏิบตัิการวิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็นไปตามลกัษณะวิชา

วิทยาศาสตร์ไว้แล้ว การวิเคราะห์สิ่งที่จะประเมินจากการ

จัดการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ อาจพิจารณาถึงพฤติกรรม

การใช้ค าถามของผู้สอนพฤติกรรมของผู้สอนในฐานะเป็น

ผู้สนับสนุนและอ านวยความสะดวกให้กิจกรรมการเรียนรู้ของ

ผู้เรียนการเปิดโอกาสให้ผู้เรยีนออกแบบการทดลอง สิ่งที่จะ

ประเมินเกี่ยวกบการจัดการเรียนแบบร่วมมือ อาจเป็นพฤติกรรม

การท างานแบบร่วมมือของผู้เรียน รูปแบบการประเมนิผลการ

เรียนรู้เปน็กลุ่ม ความรู้สึกของผู้เรียนต่อการท างานร่วมกบ
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เพื่อนที่มคีวามสามารถแตกต่างกันการวิเคราะห์สิ่งทีจ่ะประเมิน

สภาพแวดล้อมการจัดการเรียนการสอนแบบทดลองและ

ปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ อาจเป็นความพร้อมของอุปกรณ์การ

ทดลองสภาพห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์การศึกษา

สภาพแวดล้อมหรือบรรยากาศในชัน้เรียนโดยทัว่ไปมกัจะ

ด าเนินการ 3 วิธี คือ การสังเกตอย่างเป็นระบบ การศึกษาราย

กรณี และ การประเมินการรับรู้ (Perception) ของผู้เรียนและ

ผู้สอน (Fraser. 1991 : 201) ในที่นีจ้ะกล่าวถึงการประเมิน

สภาพแวดล้อมการเรยีนการสอนวทิยาศาสตร์โดยการสังเกตสิ่ง

ที่เกิดขึ้น มีอยู่ หรือเป็นอยู่ ในชั้นเรียน และการประเมิน

สภาพแวดล้อมการเรยีนการสอนวทิยาศาสตร์โดยการสอบถาม

และการสมัภาษณค์วามรู้สกึ อารมณ์ ความคิดเห็น การรับรู้ของ

ผู้เรียน ที่มีต่อปฏิสมัพันธ์ระหว่างผู้สอนกบผู้เรียน และผู้เรียนกบ

ผู้เรียน ตลอดจนการรับรู้ เกีย่วกับสภาพแวดลอ้มทางกายภาพ

ของห้องเรียน 
 

 6. เครือ่งมอืในการประเมนิสภาพแวดลอ้มในชั้นเรยีน 

  การประเมินสภาพแวดล้อมการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์โดยการใช้แบบสอบถามและการสัมภาษณ์เป็นการ

เก็บรวบรวมข้อมูลสภาพแวดล้อมการเรยีนการสอนตามการรับรู้

ของผู้เรียน หรือผูต้อบแบบสอบถาม และผู้ใหส้ัมภาษณใ์นการ

สร้างแบบสอบถามจะมีกรอบแนวคิดเกี่ยวกับสภาพแวดล้อมที่มุง่

ประเมินชัดเจน กรอบแนวคิดนี้จะใช้เป็นพื้นฐานส าหรับการ

สัมภาษณไ์ดเ้ป็นอยา่งดี ในทีน้ี่จะยกตัวอย่างแบบสอบถามที่ใช้

ประเมินสภาพแวดล้อมการเรียนการสอนเพื่อเป็นแนวทางใน
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การศึกษาพัฒนาแบบสอบถามที่เหมาะสมกับผู้เรียนในบริบท

ของไทยต่อไปแบบสอบถาม เป็น เครื่องมือที่ประกอบด้วยชดุ

ของค าถามที่ให้ผูต้อบอ่านและตอบ เพื่อรวบรวมข้อมูล

ข้อเท็จจริง หรือความคิดเห็น ส่วนการสัมภาษณ์ เป็นวิธีการ

รวบรวมข้อมูลที่เป็นข้อเท็จจริง หรือความคิดเห็นโดยผู้รวบรวม

ข้อมูลมีโอกาสพบปะสนทนากบผู้ให้ข้อมูลโดยตรง มีชุดของ

ค าถามให้ผู้ตอบตามการรับรู้ของผู้ตอบ แบบสอบถามและการ

สัมภาษณ ์จึงเป็นเครื่องมือและวิธีการเก็บข้อมูลเพื่อประเมิน

บรรยากาศการเรียนการสอนได้อีกวธิีหนึ่ง กรอบของค าถามที่

อาจน ามาใช้ในแบบสอบถามและการสัมภาษณ์ครอบคลุม

คุณลักษณะของสภาพแวดล้อมการเรียนการสอนทุกประเภท 

ตั้งแต่ สภาพแวดลอ้มทางกายภาพ พฤติกรรมของผู้สอน 

พฤติกรรมของผู้เรียน ปฏิสมัพันธ์ระหว่างผู้สอนกับผู้เรียน 

ผู้เรียนกบัผู้เรียนความรู้สกึที่มีต่อสภาพแวดล้อมทางกายภาพ

และต่อปฏิสัมพันธร์ะหว่างบคุคลในห้องเรยีน แต่เนื่องจากการ

ประเมินบรรยากาศการเรียนการสอนโดยใช้แบบสอบถามและ

การสัมภาษณ์ จะได้รับข้อมูลตามการรับรู้และความคดิเห็นของ

ผู้ตอบ กรอบของค าถามจึงเป็นประเดน็ที่เกี่ยวข้องกับสงัคม

จิตวิทยาในห้องเรยีนเป็นสว่นใหญ่การประเมินบรรยากาศการ

เรียนการสอนวิทยาศาสตร์โดยการใช้ แบบสอบถาม และการ

สัมภาษณเ์ป็นการประเมนิบรรยากาศในชั้นเรียนหรือ

สภาพแวดล้อมด้านสังคมจิตวทิยา ที่เน้นการวัดการรับรู้

ความรู้สกึ ความคิดเห็นที่มีต่อสภาพแวดล้อมทางกายภาพ และ

ต่อปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนกับผู้เรยีน และปฏิสัมพันธร์ะหว่าง

ผู้เรียนกบั เรียน ข้อดีของการใช้วิธีวัดการรับรู้ในการประเมิน
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บรรยากาศการเรียนการสอน ตามที่ Fraser and Walberg 

(1981 : 220) ระบุไว้  

ก็คือ ประการแรก การวัดการรับรูด้้วยการเขียนตอบ

แบบสอบถามประหยัดค่าใช้จ่ายมากกวาวิธีการสังเกตชั้นเรียน 

ที่ต้องมีคา่ใช้จ่ายในการฝึกอบรมผู้สังเกตเพื่อใหข้้อมูลจากการ

สังเกตมีความตรงเชื่อถือได้ ประการทีส่อง การวัดการรับรู้มี

พื้นฐานอยู่บนประสบการณ์ของผู ้เรยีนจากบทเรียนจ านวนมาก 

ในขณะที่ข้อมูลจากการสังเกตโดยทั่วไปจะมี ขอบเขตจากการ

สังเกตเพยีงไม่กับบทเรียน ประการที่สาม การวัดการรับรู้

เกี่ยวข้องกบการตัดสินในภาพรวมของผู้เรียนทุกคนในช้ัน 

ในขณะที่วิธีการสังเกตเป็นการตัดสินของผู้สังเกตเพียงคนเดียว 

ประการที่ส่ี การรับรู้ของผูเ้รียนอาจมีความส าคัญมากกว่า

พฤติกรรมที่สังเกตได้ เนื่องจากการรบัรู้ของผูเ้รียนเป็นตัวชี้

พฤติกรรมของผู้เรียนได้มากกวาสถานการณ์จริง และ ประการ

ที่ห้า พบว่า การวดัสภาพแวดลอ้มในชั้นเรียนจากการรับรู้หรือ

ความรู้สกึของผูเ้รียนมีผลต่อความแปรปรวนของผลการเรียนรู้

ของผู้เรียนมากกวา่ตัวแปรจากการสังเกตโดยตรงแบรี่ Fraser 

(1991 : 198) ไดร้วบรวมข้อมูลการวิจัยด้านสภาพแวดลอ้มใน

ห้องเรียนและกล่าวถึงเครื่องมือในการวิจัยมีดังนี้  

  6.1 The Classroom Environment Scale (CES)  

   สร้างโดย Moos and Trickett (1979 : 198) 

แบบสอบถามจะประเมินความคิดเห็นจ านวน 9 ด้าน ๆ ละ 10 

ข้อ แบบสอบถามรวม 105 ข้อ 

  6.2 The Learning Environment Inventory (LEI)  
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   ประยุกต์เครื่องมือ The CES โดย Fraser, 

Anderson and Walberg (1982 : 198) โดยประเมินความ

คิดเห็นของนักศึกษาในมหาวิทยาลยัฮาร์วารต์ จ านวน 15 ด้าน 

ๆ ละ 7 ขอ้ แบบสอบถามรวม 105 ข้อ  

  6.3 The Individual Classroom Environment 

Questionnaire (ICEQ)  

   สร้างโดย Fraser and Rentoul (1990 : 198) โดย

ประเมินความคิดเหน็ผู้เรียนเกี่ยวกับดา้นบุคลิกภาพ การมีส่วน

ร่วม การสืบค้น และความแตกต่างที่เกี่ยวกับลกัษณะของชั้น

เรียน หลกัสูตร และเนื้อหาแบบสอบถามจะประเมินความคิดเห็น

จ านวน 5 ด้าน ๆ ละ 10 ข้อ จากแบบสอบถามรวม 50 ข้อ 

  6.4 The My Class Inventory (MCI)  

   เป็นเครื่องมือที่ประยุกต์จาก The LEI เหมาะสมกับ

การประเมินสภาพแวดล้อมของชั้นเรียนในระดับประถมศึกษา 

แบบค าถามจะสั้นและเข้าใจง่าย ผู้ตอบจะตอบเพียง ใช่หรือ

ไม่ใช่ สรา้งโดย Fisher and Fraser (1983 : 198 ; Fraser 

and Anderson. 1982 : 198 ; Fraser and O’Brian. 1995 : 

198) แบบสอบถามจะประเมินความคิดเห็นจ านวน 5 ด้าน ๆ ละ 

5 ข้อ แบบสอบถามรวม 25 ข้อ 

  6.5 The College and University Classroom 

Environment Inventory (CUCEI)  
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   เป็นเครื่องมือวิจัยคล้าย The MCI แต่ใช้ประเมิน

สภาพแวดล้อมในช้ันเรียนระดับมหาวิทยาลยั สร้างโดย 

Fraser, Treagust and Dennis (1986 : 198) แบบสอบถาม

จะประเมินความคดิเห็นจ านวน 7 ดา้น ๆ ละ 7 ข้อ แบบสอบถาม

รวม 49 ข้อ 

  6.6 The Constructivist Learning Environment 

Survey (CLES)  

   เป็นเครื่องมือสะท้อนการเปลี่ยนแปลงชั้นเรียนด้วยวิธี

การบูรณาการ และพฒันารปูแบบเพื่อประเมนิสภาพแวดล้อมใน

ชั้นเรียนที่จัดกระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการ สร้างโดย 

Taylor, Fraser and Fisher (1997 : 198) แบบสอบถามจะ

ประเมินความคิดเหน็จ านวน 5  

ด้าน ๆ ละ 7 ข้อ แบบสอบถามรวม 35 ข้อ 

  6.7 The What Happening In This Class? (WIHIC) 

Questionnaire 

   เป็นแบบสอบถามจ านวนค าถาม 56 ข้อ จะประเมิน

ความคิดเห็นจ านวน 7 ด้าน ด้านละ 8 ข้อ เพื่อประเมินความ

คิดเห็นของการจัดสภาพแวดล้อมในช้ันเรียน เครื่องมือวิจัยใน

ชั้นเรียนนี้สร้างโดย Fraser, Fisher and McRobbie (1996 : 

198) 
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  6.8 The Questionnaire on Teacher Interaction 

(QTI)  

   The QTI สร้างเครือ่งมือขึ้นโดย Wubbels, 

Brekelmans and Hooymayers (1995 : 198 ; Wubbels 

and Levy. 1993 : 198) ได้สร้างเครือ่งมือประเมินสมรรถนะ

ของผู้สอนที่แสดงออกระหว่างด าเนนิการจัดการเรียนรู้ในชั้น

เรียนในความคิดเหน็ของนักเรียนหรอืเพื่อนรว่มงาน 

แบบสอบถามจะประเมินความคิดเห็นจ านวน 8 ด้าน ด้านละ 6 

ข้อ แบบสอบถามรวม 48 ข้อ  

  6.9 The Science Laboratory Environment 

Inventory (SLEI) 

   เป็นเครื่องมือประเมินการจัดการเรียนรู้ใน

ห้องปฏิบตัิการวิทยาศาสตร์ สร้างโดย Fraser, Giddings and 

McRobbie (1993 : 198) แบบสอบถามจะประเมินความคิดเห็น

จ านวน 5 ด้าน ๆ ละ 7 ข้อ แบบสอบถามรวม 35 ข้อ 

 

เจตคติทางวทิยาศาสตร์ 
 

 1. ความหมายและความส าคญัของเจตคตทิาง

วทิยาศาสตร ์

  ภพ เลาหไพบลูย์ (2542 ; อ้างใน พรรณวิไล ชมชิด. 

2557 : 96-100) ระบุว่า ผู้ที่มีเจตคติทางวทิยาศาสตรค์วรมี
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ลักษณะ ได้แก่ ความอยากรูอ้ยากเห็น ความเพียรพยายาม 

ความมีเหตุผล ความซื่อสัตย ์ความมีระเบียบและรอบคอบ และ

ความใจกว้าง 

  สถาบันส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

(2555 : 133-135) ระบุคุณลักษณะส าคัญและพฤติกรรมบ่งชี้

ของผู้เรียนที่มีเจตคติทางวทิยาศาสตรด์ังนี ้

  ความสนใจใฝ่เรียนรู้หรือความอยากรู้อยากเห็น 

แสดงออกด้วยพฤติกรรม ได้แก่ ยอมรับว่าการทดลองคน้คว้าจะ

เป็นวิธใีนการแก้ปัญหาได้ มีความใส่ใจและพอใจใคร่สืบเสาะ

แสวงหาความรู้ในสถานการณ์และปัญหาใหม่ ๆ อยู่เสมอ มี

ความกระตือรือร้นต่อกิจกรรมต่าง ๆ ชอบทดลองค้นควา้ ชอบ

สนทนา ซักถาม ฟัง อ่าน เพื่อใหไ้ดร้ับความรูเ้พิ่มขึ้น ความ

รับผิดชอบ ความมุ่งมั่น ความอดทน แสดงออกด้วยพฤติกรรม 

ได้แก่ ยอมรับผลการกระท าของตนเองทั้งที่เป็นผลดีและผลเสีย 

เห็นคุณค่าของความรับผิดชอบและความเพียรพยายามว่าเป็น

สิ่งที่ควรปฏิบัติ ท างานที่ได้รับมอบหมายใหส้มบูรณ์ตามก าหนด

และตรงต่อเวลา เว้นการกระท าอันเปน็ผลเสียหายต่อสว่นรวม 

ท างานเต็มความสามารถ ด าเนินแกป้ัญหาจนกว่าจะไดค้ าตอบ 

ไม่ท้อถอยในการท างานเมือ่มีอุปสรรค์หรือลม้เหลว มคีวาม

อดทนแมก้ารด าเนนิการแกป้ัญหาจะยุ่งยากและใชเ้วลา เป็นต้น 

ความมีเหตุผล แสดงออกด้วยพฤติกรรม ได้แก ่ยอมรับใน

ค าอธิบายเมื่อมหีลักฐานหรือข้อมูลมาสนับสนุนอย่างเพียงพอ 

เห็นคุณค่าของการใช้เหตุผลในเรื่องต่าง ๆ พยายามอธิบายส่ิง

ต่าง ๆ ในแง่ของเหตุและผล ไม่เชื่อโชคลางหรอืค าท านายที่ไม่

สามารถอธิบายตามวิธีทางวิทยาศาสตร์ได้ อธบิายหรือแสดง
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ความคิดเห็นอย่างมีเหตุผล หาความสัมพันธ์ของเหตุและผลที่

เกิดขึ้น ตรวจสอบความถูกต้องหรือความสมเหตุสมผลของ

แนวคิดต่าง ๆ กับแหล่งของเหตุผลและผลที่เกดิขึ้น ตรวจสอบ

ความถูกต้องหรือความสมเหตุสมผลของแนวคิดต่าง ๆ กับ

แหล่งข้อมูลที่เชื่อถือได้ เสาะแสวงหาหลักฐานข้อมูลจากการ

สังเกตหรอืการทดลองเพื่อสนับสนุนค าอธิบาย รวบรวมข้อมูลที่

เชื่อถือได ้เสาะแสวงหาหลักฐานข้อมูลจากการสังเกตความมี

ระเบยีบและรอบคอบ แสดงออกด้วยพฤติกรรมได้ แก่ ยอมรับวา่

ความมีระเบียบและรอบคอบเป็นสิ่งมีประโยชน์ เห็นคุณค่าของ

ความมีระเบียบและรอบคอบ น าวิธีการหลาย ๆ มาวิธีมา

ตรวจสอบผลหรือวิธีการทดลอง มกีารใคร่ครวญ ไตรต่รอง 

พินิจพิเคราะห์ มีความละเอยีดถี่ถ้วนในการท างานมีการวาง

แผนการท างานและจัดระบบการท างาน ตรวจสอบความ

เรียบร้อยและคุณภาพของเครื่องมือก่อนท าการทดลอง ท างาน

อย่างมีระบบระเบียบ เป็นต้นความซื่อสัตย์ แสดงออกด้วย

พฤติกรรม ได้แก่ เสนอความจริงถึงแม้เป็นผลที่แตกต่างจาก

ผู้อื่น เหน็คุณค่าของการเสนอข้อมูลตามความจริง บันทกึผล

หรือข้อมลูตามความเป็นจริงและไม่ใช้ความคิดเห็นของตนเข้า

ไปเกี่ยวขอ้ง ไม่แอบอ้างผลงานของผูอ้ื่นว่าเป็นผลงานของ

ตนเอง เปน็ต้น ความใจกว้างร่วมแสดงความคิดเห็นและรบัฟัง

ความคดเห็นของผูอ้ื่น แสดงออกด้วยพฤติกรรม ได้แก่ รับฟังค า

วิพากษ์วิจารณ์ ข้อโต้แยง้หรือข้อคดิเห็นที่มีเหตุผลของผู้อื่น ไม่

ยึดมั่นในความคิดยอมพิจารณาข้อมลูหรือแนวคิดที่ยังสรุป

แน่นอนไม่ได้และพร้อมที่จะหาข้อมลูเพิ่มเติม เป็นต้น  
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  ยุพา วีระไวทยะ และปรียา นพคุณ (2544 ; อ้างถึงใน 

พรรณวิไล ชมชิด. 2557 : 

14 - 15) ไดก้ล่าวว่า เจตคติทางวทิยาศาสตร์ คือความคิดเชิง

วิทยาศาสตร์ที่สามารถแสดงออกเปน็พฤติกรรมได้ดังนี้ 

   1. ความอยากรู ้

   2. มุ่งหาแหล่งความรู้และหลักฐานจริง 

   3. ความคิดหลากหลายและเปิดกว้าง  

   4. ทุ่มเท มุ่งมั่น  

   5. ชะลอการตัดสินใจเมื่อคดิว่ามีความอคติในเรื่อง

ส่วนตัว 

   6. ชะลอที่จะลงความคิดเหน็ เมื่อมีขอ้มูลหรือ

หลักฐานน้อยเกินไป 

   7. ให้ความเคารพหรืออดกลั้นต่อความคิดและเห็นที่

ไม่เหมือนตนเองของผู้อื่น 

   8. ยับยั้งการพิจารณาตัดสนิใจจนกว่าจะมีข้อมูล

เพียงพอ 

   9. ไม่ยอมรับข้อสรุปหรือค ากล่าวอ้าง จนกว่าจะมี

หลักฐานพิสูจน์ได้จริง 

   10. ไม่เชื่อเรื่องโชคลางและอ านาจอภินิหาร 

   11. ไม่เตม็ใจที่จะเชื่อแบบแบ่งรับแบ่งสู้ 

   12. เต็มใจที่จะรับฟังหรือการตั้งค าถามจากผู้อื่น 

   13. เต็มใจที่จะเปลี่ยนแปลงความคิดเห็นของตนเมื่อ

ปรากฏหลักฐานทีน่่าเชื่อถอืมากกวา่ 

   14. เต็มใจให้ความร่วมมือในกิจกรรมส่วนรวม  
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  ประมวล ศิริผันแกว้ (2557 ; อ้างถึงใน พรรณวิไล ชม

ชิด. 2557 : 20) ไดก้ล่าวว่า ลักษณะที่แสดงออกถึงเจตคติทาง

วิทยาศาสตร์ม ี20 ประการ (Twenty Science Attitude) ได้แก่ 

ชอบท าการทดลองหรอืส ารวจตรวจสอบ (Empiricism) 

นักวิทยาศาสตร์ชอบค้นหาใหพ้บความจริง เชื่อว่ามีโลกแห่ง

ความเป็นจริงอย่างหนึ่งที่เปน็ไปตามกฎคงตัวในธรรมชาติ 

สามารถตรวจสอบโลกแห่งความเปน็จริงและสร้างความเข้าใจ

ในความจริงนั้นได้ ความจริงจะไม่เปลี่ยนแปลงไปตามมนุษย์ 

และโลกแห่งความเป็นจริงกจ็ะไม่ขึ้นอยู่กับความเข้าใจของ

มนุษย์ มนุษย์จะไม่หยั่งเสียงขอความเห็นชอบกับวิทยาศาสตร์  

   1. ตกลงใจอย่างมเีหตุผล (Determinism) ทุกสิ่งทุก

อย่างมีเหตุผล ดงัตัวอย่างง่าย ๆ คือ แรงกรยิา เป็นเหตุผลของ

แรงปฏิกิริยา ผลจะไมเ่กิดขึน้ถ้าไม่มีเหตุ ทั้งนี้กระบวนการ

บางอย่างก็เป็นไปแบบสุ่มหรืออลหมา่นไร้รูปแบบ แต่สิ่งที่เป็น

เหตุมไิดก้่อให้เกิดผลเพียงอย่างเดียวในวนันี้ และอีกอย่างหนึ่ง

ในวนัพรุง่นี ้

   2. เชื่อว่าทุกปัญหามีค าตอบ (Abelief that 

problems have solutions) ปัญหาหลักทัง้หลายได้รับการ

แก้ไขมาแล้วในอดีต นับตั้งแต่โครงการ Manhattn (โครงการ

ระเบดินิวเคลียร์ในสงครามโลกครั้งที ่2) ไปจนถึงการส่งมนุษย์

ไปยังดวงจันทร์ ปญัหาอื่น ๆ เช่น มลพิษ สงคราม ความยากจน 

และสิ่งที่เราหลีกเลีย่ง ล้วนแต่มีสาเหตทุี่แท้จริง และสามารถ

แก้ไขได้ แม้บางทีจะไม่ใชเ่รื่องง่าย แต่ก็เป็นไปได้  
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   3. แสวงหาสิ่งที่ง่าย (Parsimony) ชอบส่ิงที่ง่าย

มากกว่าสิ่งที่ซับซอ้น เช่น เมื่อมีค าอธิบายเกี่ยวกับการเคลื่อนที่

ของดาวเคราะหโ์ดยกล่าวถงึ 2 ระบบคือระบบซับซ้อนที่ยึดว่า

โลกเป็นศนูย์กลางของวงโคจร และระบบอย่างง่ายที่ถือว่าดวง

อาทิตย์เปน็ศูนย์กลางโคจร ก็เลือกค าอธิบายที่ง่าย 

   4. การปฏิบัตทิางวิทยาศาสตร์ (Scientific 

manipulation) ความคิดใด ๆ แม้ว่าจะเป็นเรื่องง่าย ๆ และ

สอดคล้องกับผลที่สังเกตได ้จะต้องสามารถยืนยันได้เคยปฏิบัติ 

เพื่อให้เหน็ว่าไม่ใช่ความบังเอญิที่เกิดขึ้นดว้ยสาเหตุอืน่ ๆ  

   5. ช่างสงสัย (Skepticism) ข้อความเกือบทั้งหมดถือ

เป็นสมมติฐานที่ตอ้งพิสูจน์ บางครั้งนักวทิยาศาสตร์จะมาถึงจุด

ปลายทางที่ล้มเหลวในการวิจัย และจะต้องกลับไปพิจารณาว่า

สมมติฐานทั้งหมดที่ตัง้ไว้เปน็จริงส าหรับสิ่งที่เกิดขึ้นในโลก

หรือไม่  

   6. ความแม่นย า (Precision) นักวิทยาศาสตร์จะไม่

อดทนต่อข้อความที่หละหลวมนักวิทยาศาสตร์จะเป็นคน

แน่นอนและรอบคอบมาก 

   7. ยอมรับกระบวนทัศน์ (Respect for paradigms) 

กระบวนการทัศน์หมายถึงความเข้าใจในภาพรวมว่าสิ่งต่าง ๆ 

บนโลกท างานอย่างไร มโนทัศนห์นึ่งเหมาะสมกับความเข้าใจ

ในภาพรวมหรือไม่ หรือว่าไม่เป็นไปตามความรู้เกี่ยวกบัโลก

แห่งความจริง และนักวิทยาศาสตร์จะกลับไปค้นหาว่ามโนทัศน์

ใหม่ผดิพลาดหรือจะต้องเปลี่ยนกระบวนทัศน ์ 
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   8. ยอมรับพลังของโครสร้างเชิงทฤษฎี (A respect 

for power of theoretical strutuer) ไดเดอริช (Diederich) 

กล่าวว่านักวิทยาศาสตร์มกัจะไม่เหน็ด้วยกับทัศนคติโดยชี้ว่า

ทฤษฎีจะเป็นจริงกต็่อเมื่อมนัเป็นไปไดใ้นทางปฏิบัตเิท่านั้นและ

แท้จริงแล้วความถูกต้องของทฤษฎีอยู่ที่จุดหมายปลายทางของ

งานที่นักวิทยาศาสตร์ก าลังท า ไม่มีความจริงทางวิทยาศาสตร์ที่

ถูกสะสมไวโ้ดยวิธสีุ่ม  

   9. เต็มใจที่จะเปลี่ยนความคิดเห็น (willing to 

change opinon) เมื่อ แฮโรลด์ เออเรย ์ผู้เขยีนหนังสือทฤษฎี

เกี่ยวกับการเกิดผิวดวงจันทร์ ได้ตรวจสอบหินที่น ามาจากดวง

จันทรโ์ดยยานอะพอลโล ก็ยอมรับทันทีว่าทฤษฎีของเขาถูกใช้

มาหลายสิบปี  

   10. เคารพต่อความจริง (Royalty to reality) เออเรย์

ไม่เพียงแต่เปลี่ยนไปสู่ความคิดใหมแ่ต่ยอมรบัแบบจ าลองที่

เหมาะสมกับความจริงมากกว่า โดยไม่ยึดกับความคิดเหน็

เพราะว่ามันเกี่ยวพันกับชื่อเสียงของตน 

   11. ไม่เชื่อในไสยศาสตรห์รืออ านาจลึกลับและ

เห็นชอบค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์อย่างอตัโนมัติ ไม่มี

นักวิทยาศาสตร์คนใดที่รู้หลักฐานของการทดลองทั้งหมด

ภายใต้มโนทัศน์วทิยาศาสตรใ์นปัจจุบัน ดังนัน้จึงเชื่อความ

คิดเห็นบางอย่างโดยไมเ่ข้าใจพื้นฐาน นักวทิยาศาสตร์ปฎิเสธ

อ านาจลึกลับและเห็นชอบกระบวนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ 

มากกว่าความซาบซึ้งในพลังของความรู้ที่มพีื้นฐานมาจาก

ความจริง  
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   12. กระหายความรู้ อันเปน็แรงขับเคลื่อนทางปัญญา 

(A thirst for knowledge, an intellectual drive) 

นักวิทยาศาสตร์มุ่งมั่นอยู่กับการแก้ปัญหา ตัวต่อชิ้นเลก็ ๆ ที่ไม่

พอดี จะเป็นสิ่งที่นา่สนใจทีสุ่ดของนกัวิทยาศาสตร์ อยา่งไรก็

ตามดังทีไ่ดเดอริชใหข้้อคิดไวว้่า นักวิทยาศาสตร์ยินดจีะมีชีวิต

อยู่กับความไม่สมบูรณ์มากกว่า  

   13. ชะลอการตัดสินใจ (Suspended Judgment) 

นักวิทยาศาสตร์จะไม่แสดงความคิดเห็นต่อประเด็นปัญหาที่

ไดร้ับมอบหมาย จนกว่าจะได้ส ารวจตรวจสอบแล้ว เพราะมัน

เป็นเรื่องยากที่จะยกเลิกความคิดเหน็ที่ได้แสดงออกไปแล้ว 

นักวิทยาศาสตร์จะท าการคน้คว้าหาความจริงเพื่อสนับสนุน

ความคิดเห็น อย่างไรกต็าม ต้องมีความปรารถนาที่จะ

ตั้งสมมติฐานที่ดีทีสุ่ดเพื่อสนับสนุนความคิดเหน็ 

   14. ความตระหนกัในเงื่อนไข (Awareness of 

assumptions) ไดเดอริชกลา่วว่านักวิทยาศาสตร์เริ่มท างาน

โดยนิยามค าศัพท ์ท าความชัดเจนกบัเงื่อนไขต่าง ๆ ลดเงื่อนไข

ที่จ าเป็นให้น้อยลงต้องการวทิยาศาสตรท์ี่สร้างค าอธิบายกว้าง 

ๆ เกี่ยวกบัโลกอันซับซ้อนใบนี้ แต่ปกติแลว้นักวทิยาศาสตร์

มักจะมีความเฉพาะเจาะจงในเรื่องที่รู ้และจะกล่าวถึงมันอย่าง

แนน่อนวา่ ถ้าเงื่อนไขเหล่านี้เป็นจริงผลทีเ่กิดขึ้นจะเปน็อย่างนี้

ตลอดไป  

   15. ความสามารถในการแยกมโนทศัน์พื้นฐานออก

จากสิ่งที่ไม่เกี่ยวขอ้งหรือไม่ส าคัญ (Ability to separate 

fundamental concepts from irrelevant or unimportant) 
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วิทยาศาสตร์ที่อายุยังน้อยอยู่มักจะเสียเวลาอยู่กับการสังเกต

และข้อมลูที่มีคามส าคัญต่อการสร้างมนโนทัศน์ที่ต้องการ

ส ารวจตรวจสอบ  

   16. ยอมรับข้อมูลเชิงปริมาณและซาบซึ้งใน

คณิตศาสตร์ในฐานะที่เป็นภาษาหนึง่ของวิทยาศาสตร์ 

(Respect for quantification and appreciation of 

mathematics as a language of science) ความสัมพันธ์ใน

ธรรมชาติส่วนมากมักมีรูปแบบ และเป็นความสัมพันธ์เชิง

คณิตศาสตร์ เมื่อมกีารตรวจวัดเชิงตัวเลข และความงามเหล่านี้

จะยังคงมอียู่โดยไม่ต้องมีเครื่องมือวัด 

   17. ความซาบซึ้งในความน่าจะเป็นและสถิติ (An 

appreciation of probability and statistics) ค่าสหสัมพันธ์

ไม่ใชเ่ป็นเครื่องพิสจูน์ถึงเหตแุละผล แต่ความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์โบราณได้มาจากการพสิูจน์โดยใช้เหตุการณ์ที่

เกิดขึ้นบงัเอิญ ผู้ทีม่ีประสบการณ์น้อยทางสถติิจะมีความ

ยากล าบากในการเข้าใจมโนทัศน์ของเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นโดย

บังเอิญ 

   18. เข้าใจว่าความรูท้ั้งหมดมีข้อจ ากัดในด้านความ

คงทน (An understanding that all knowledge has 

tolerance limits) เมื่อวิเคราะห์ปรากฏการณ์ทัง้หมดที่เกิดขึ้น

บนโลกอย่างระมัดระวงัจะพบว่าข้อมลูเชิงปริมาณจะกระจาย

เพียงเล็กน้อยรอบ ๆ ค่าเฉลีย่  
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   19. การยอมรับขอ้จ ากัดของมนุษย์ (Empathy for 

the human condition) ตรงกันข้ามกบัความเชือ่ในสิ่งทีน่ิยม

กันอย่างแพร่หลาย ยังมีระบบค่านิยมทางวิทยาศาสตร์ที่อยู่บน

พื้นฐานของความเป็นมนุษย ์ซึ่งเป็นสิง่มีชีวิตประเภทเดียวที่

สามารถจินตนาการสิ่งต่าง ๆ ที่ไมถู่กกระทบโดยการกระตุ้น

อย่างทันทีทนัใดกบัสภาพแวดลอ้ม  

  กล่าวโดยสรุปได้ว่า เจตคติต่อวิทยาศาสตร์เป็นเรื่องที่

ส าคัญ เนื่องจากว่าเป็นเรื่องของอารมณ์และความรู้สึกทีม่ีต่อ

วิทยาศาสตร์ หมายความว่า หากผู้เรียนมีความรู้สึกชอบหรือพึง

พอใจ หรือพึงพอใจ ต่อทางวิทยาศาสตร์ ก็จะส่งผลต่อ

พฤติกรรมการใฝรู่้ใฝ่เรียน ซึ่งจะน าไปสู่เจตคติทาง

วิทยาศาสตร์ คือ เกิดเป็นคณุลักษณะหรือลักษณะนิสัยที่เกิด

จากการเรียนรู้ผ่านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการใช้

วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู้ เป็นคุณลกัษณะ

ที่ส าคัญทีน่ักวิทยาศาสตร์จะต้องมีการสืบเสาะหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ให้ประสบผลส าเร็จ เชน่ ความอยากรู้อยากเหน็ 

ความเพียรพยายาม ความละเอียดรอบคอบ ความซื่อสัตย์ ความ

ใจกว้าง เป็นต้น เจตคติทางวิทยาศาสตร์มีบทบาทต่อ

ความส าเร็จในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และความสามารถในการ

แก้ปัญหาของผู้เรียน ครูผู้สอนวิทยาศาสตร์จึงมคีวามจ าเป็นที่

จะต้องส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ โดยจัด

กิจกรรมใหห้ลากหลาย ส่งเสริมการคิดขั้นสูง เน้นการจดัการ

เรียนการสอนวิทยาศาสตร์ให้คล้ายกบักระบวนการศึกษา

ค้นคว้าของนักวิทยาศาสตร์ ให้ผู้เรยีนเป็นผูค้ิดและลงมือปฏิบัติ
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ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้และ

แก้ปัญหา เป็นต้น 

 

เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 

 1. ความหมายของการจัดการเรยีนรูแ้บบสืบเสาะหา

ความรู้ 

  การสืบเสาะหาความรู้เป็นแนวคิดที่มคีวามซับซ้อนและ

มีความหมายแตกต่างกันไปตามบรบิทที่ใช้และผู้ที่ให้ค าจ ากัด

ความ โดยศูนย์กลางของการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้นั้น  

มีต้นก าเนิดจากนกัวิทยาศาสตร์ คร ูและ นักเรียน (Budnitz. 

2003 : 11) 

  การสืบเสาะหาความรู้เป็นรูปแบบการเรียนการสอนที่

ใช้ตามทฤษฎีการสร้างความรู้ (Constructivism) ซึ่งกล่าวไว้

ว่าเป็นกระบวนการที่นักเรียนจะต้องสืบค้น เสาะหา ส ารวจ

ตรวจสอบ และ ค้นคว้าด้วยวิธีการต่าง ๆ จนท าให้นกัเรียนเกดิ

ความเข้าใจ และ เกิดการรบัรู้ความรูน้ั้นอย่างมีความหมาย จึง

จะสามารถสร้างเปน็องค์ความรู้ของนักเรียนเอง และเกบ็เป็น

ข้อมูลไวใ้นสมองได้อย่างยาวนาน สามารถน ามาใช้ได้เมื่อมี

สถานการณ์ใด ๆ มาเผชิญหน้า  

(สาขาชีววิทยา สสวท. 2550 : 15) 

  การสืบเสาะหาความรู้ คือ การถามค าถามที่สงสัยและ

เป็นปัญหา ที่สามารถสืบค้นหาค าตอบได้ และสื่อสารค าตอบ

ออกมาได้ (คณะศกึษานิเทศก์ กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ 
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กลุ่มนิเทศ ติดตามและประเมินผลการจัดการศึกษา ส านักงาน

เขตพื้นที่การศึกษามหาสารคาม เขต 1. 2549 : 1 ; Budnitz. 

2003 : 3 ; Wikipedia. 2007 : 1) 

  การสืบเสาะหาความรู้ เกี่ยวข้องกับกระบวนการเรยีนรู้

ที่หลากหลาย คือ การถามค าถาม ออกแบบการส ารวจข้อมูล

การส ารวจข้อมูล การวิเคราะห์ การสรุปผล การคิดค้นประดษิฐ์ 

การแลกเปลี่ยนความคิดเหน็และสื่อสารค าอธิบาย (Wu and 

Hsieh. 2006 : 1) 

  การสืบเสาะหาความรู้เป็นกระบวนการที่

นักวิทยาศาสตรใ์ช้ศึกษาอธิบายปรากฏการณท์างธรรมชาติ ซึ่ง

วางอยู่บนพื้นฐานของหลักฐานหรือเหตุผลต่าง ๆ และอกี

ความหมายคือเป็นกระบวนการที่นักเรียนใช้ในการค้นคว้า หา

ค าตอบอย่างมีระบบเพื่ออธบิายเหตุการณ์ต่าง ๆ ทีต่้องการ

ศึกษากระบวนการสืบเสาะหาความรู้ในห้องเรียนวิทยาศาสตร์

ในการจดัการเรียนการสอน ผู้สอนสามารถเลือกจัดให้ผู้เรียน

ไดเ้รียนรูว้ิทยาศาสตร์ผ่านกระบวนการต่าง ๆ ในการสืบ

เสาะหาความรู้ตามบริบทของผู้สอน ผู้เรียน โรงเรียน และแหล่ง

การเรียนรู้ที่มีอยูต่ามความเหมาะสมโดยครูเป็นผู้สนับสนุนให้

นักเรียนได้ส ารวจปรากฏการณ์ต่าง ๆ และกระตุ้นให้นกัเรียน

สร้างความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ไดอ้ย่างถูกต้อง (Hogan 

and Berkowitz. 2000 : 1) 

  ผดุงยศ ดวงมาลา (2530 : 122) ให้ความหมายของ

การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ไวว้่า หมายถึง การสอนให้

นักเรียนค้นหาความรู้หรือความจริงทางวิทยาศาสตร์ด้วยตนเอง
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ครูผู้สอนจะสร้างสถานการณ์ยั่วยุให้นักเรยีนได้วางแผนและ

ก าหนดวธิีการค้นหาความรู้โดยใชก้ระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์นั่นเอง 

  ภพ เลาหไพบลูย์ (2542 : 119) ให้ความหมายของการ

สอนแบบสืบเสาะหาความรู้ไว้ว่า หมายถึง การสอนที่เนน้

กระบวนการแสวงหาความรู้ที่จะช่วยให้นักเรียนได้ค้นพบความ

จริงต่าง ๆ ด้วยตนเอง ให้นกัเรียนได้มีประสบการณต์รงในการ

เรียนรู้เนือ้หาวิชา ครูวิทยาศาสตร์จึงจ าเป็นต้องมีการเตรียม

สภาพแวดล้อมในการเรยีนรู้ ศึกษาโครงสร้างของกระบวนการ

สอน การจัดล าดับเนื้อหา โดยครูท าหน้าที่คล้ายผู้ช่วยและ

นักเรียนท าหน้าที่คล้ายกับผู้จัดวางแผนการเรียน นักเรียนเป็น

ผู้เริ่มต้นในการจัดการเรียนการสอนด้วยตนเอง มีความ

กระตือรือร้นที่จะศกึษาหาความรู้โดยวิธีการเช่นเดียวกับการ

ท างานของนักวิทยาศาสตร์ และเปลี่ยนแนวความคิดจากการ

เป็นผู้รับความรู้มาเป็นผู้แสวงหาความรู้และใช้ความรู ้
 

 2. กระบวนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู ้

  นักการศกึษาจากกลุ่ม BSCS : Biological Science 

Curriculum Society (1997 : 1) ได้เสนอกระบวนการสืบ

เสาะหาความรู้เพื่อให้ผูเ้รียนสร้างองค์ความรู้ใหม่ โดยเชื่อมโยง

สิ่งที่เรียนรู้เข้ากับประสบการณ์หรือความรู้เดิม เป็นความรู้หรือ

แนวคิดของผู้เรียนเอง เรียกรูปแบบการสอนนี้ว่ารูปแบบการ

สอนแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ (inquiry Cycle) หรือ 

5Es ซึ่งสาขาชีววิทยาสถาบันส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี ได้น ารูปแบบการสอนนี้ไปด าเนินการวิจัยในปี พ.ศ. 
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2544 – 2547 และท าการเผยแพร่ ขยายผล (สสวท. 2549 : 1) 

รูปแบบการสอนแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry 

Cycle) ดังกล่าว แบ่งเป็น 5 ขั้นตอน ดังนี ้

   1. การสร้างความสนใจ (Engagement) เป็น

ขั้นตอนแรกของกระบวนการเรยีนรูท้ี่จะน าเข้าสู่บทเรียน 

จุดประสงค์ที่ส าคัญของขั้นตอนน้ี คือ ท าให้ผู้เรียนสนใจ ใคร่รู้

ในกิจกรรมที่จะน าเข้าสู่บทเรียนควรจะเชื่อมโยงประสบการณ์

เรียนรู้เดิมกับปัจจุบัน และควรเป็นกิจกรรมที่คาดว่าก าลงัจะ

เกิดขึ้น ซึง่ท าให้ผูเ้รียนสนใจจดจ่อที่จะศึกษาความคิดรวบยอด 

กระบวนการ หรือทักษะ และเริ่มคดิเชื่อมโยงความคิดรวบยอด 

กระบวนการ หรือทักษะกับประสบการณ์เดิม ผลส าเร็จของการ

จัดกิจกรรมสร้างความสนใจคือท าให้ผู้เรียนสงสัย อยากรู้อยาก

เห็น และต้องการศกึษาความรู้อย่างลึกซึ้ง 

   2. การส ารวจและคน้หา (Exploration) เป็นขั้นตอน

ที่ท าให้ผูเ้รียนมีประสบการณ์ร่วมกันในการสร้างและพัฒนา

ความคิดรวบยอด กระบวนการและทักษะ โดยการให้เวลาและ

โอกาสแก่ผู้เรียนในการท ากิจกรรมการส ารวจและค้นหาสิ่งที่

ผู้เรียนตอ้งการเรยีนรูต้ามความคิดเห็นผู้เรียนแต่ละคน 

หลังจากนั้นผู้เรียนแต่ละคนได้อภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเหน็

เกี่ยวกับการคิดรวบยอด กระบวนการ และทักษะ ในระหว่างที่

ผู้เรียนท ากิจกรรมส ารวจและค้นหา เป็นโอกาสที่ผู้เรียนจะได้

ตรวจสอบหรือเก็บข้อมูลเกีย่วกับความคิดรวบยอดของผู้เรียนที่

ยังไม่ถูกต้องและยงัไม่สมบูรณ์ โดยการให้ผู้เรยีนอธิบายและ

ยกตัวอยา่งเกี่ยวกบัความคิดเห็นของผู้เรียน ครูควรระลึกอยู่
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เสมอเกี่ยวกับความสามารถของผู้เรียนตามประเดน็ปัญหา ผล

จากการที่ผู้เรียนมีใจจดจ่อในการท ากิจกรรม ผู้เรียนควรจะ

สามารถเช่ือมโยงการสังเกต การจ าแนกตวัแปร และค าถาม

เกี่ยวกับเหตกุารณน์ั้นได้ 

   3. การอธิบาย (Explanation) เป็นขัน้ตอนที่ให้

ผู้เรียนได้พัฒนาความสามารถในการอธิบายความคิดรวบยอด

ที่ได้จากการส ารวจและค้นหา ครูควรให้โอกาสแก่ผู้เรียนได้

อภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันเกี่ยวกับทักษะหรือ

พฤติกรรมการเรียนรู้ การอธิบายนั้นต้องการให้ผู้เรียนไดใ้ช้

ข้อสรุปรว่มกันในการเชื่อมโยงสิ่งทีเ่รียนรู้ ในช่วงเวลาที่

เหมาะสมนี้ครูควรชี้แนะผู้เรียนเกี่ยวกับการสรุปและการอธิบาย

รายละเอียด แต่อย่างไรกต็าม ครูควรระลึกอยู่เสมอว่ากจิกรรม

เหล่านี้ยังคงเน้นผูเ้รียนเป็นศูนย์กลาง นั่นคือ ผู้เรียนได้พัฒนา

ความสามารถในการอธิบายด้วยตัวผู้เรียนเอง บทบาทของครู

เพียงแตช่ี้แนะผ่านทางกิจกรรม เพือ่ให้ผู้เรยีนได้มีโอกาสอย่าง

เต็มที่ในการพัฒนาความรู้ความเข้าใจในความคิดรวบยอดให้

ชัดเจน ในที่สุดผู้เรียนควรจะสามารถอธิบายความคิดรวบยอด

ได้อย่างเข้าใจ โดยเชื่อมโยงประสบการณ์ ความรู้เดิมและสิ่งที่

เรียนรู้เขา้ด้วยกัน 

   4. การขยายความรู้ (Elaboration) เป็นขั้นตอนทีใ่ห้

ผู้เรียนได้ยืนยันและขยายหรือเพิ่มเตมิความรูค้วามเข้าใจใน

ความคิดรวบยอดให้กว้างขวางและลึกซึ้งยิ่งขึ้น และยงัเปิด

โอกาสให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะและปฏิบัติตามที่ผู้เรียนต้องการ 

ในกรณทีี่ผู้เรียนไม่เข้าใจหรือยังสับสนอยู่หรืออาจจะเข้าใจ

เฉพาะข้อสรุปทีไ่ดจ้ากการปฏิบัติการส ารวจและค้นหาเท่านั้น 
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ควรให้ประสบการณ์ใหม่ ผูเ้รียนจะได้พัฒนาความรู้ความ

เข้าใจในความคิดรวบยอดให้กว้างขวางและลึกซึ้งยิ่งขึ้น 

เป้าหมายที่ส าคัญของขั้นนี้ คือ ครูควรชี้แนะให้ผู้เรียนได้น าไป

ประยุกตใ์ช้ในชีวติประจ าวนั จะท าให้ผู้เรียนเกิดความคิดรวบ

ยอด กระบวนการ และทักษะเพิ่มขึ้น 

   5. การประเมินผล (Evaluation) ขั้นตอนนี้ผู้เรียนจะ

ไดร้ับข้อมูลย้อนกลับ เกี่ยวกับการอธิบายความรู้ความเข้าใจ

ของตนเอง ระหว่างการเรียนการสอนในขั้นน้ีของรูปแบบการ

สอน ครูต้องกระตุ้นหรือสง่เสริมให้ผู้เรียนประเมินความรู้ความ

เข้าใจและความสามารถของตนเอง และยังเปดิโอกาสให้ครไูด้

ประเมินความเข้าใจและพัฒนาทักษะของผู้เรียนด้วยการน า

ความรู้หรือแบบจ าลองไปใช้อธิบายหรือประยุกตใ์ช้กับ

เหตุการณ์หรือเรื่องอื่น ๆ จะน าไปสู่ข้อโต้แย้งหรือขอ้จ ากัดซึ่ง

จะก่อให้เป็นประเด็นหรือค าถาม หรือปัญหาที่จะต้องส ารวจ

ตรวจสอบต่อไป ท าใหเ้กิดเป็นกระบวนการที่ต่อเนือ่งกันไป

เรื่อย ๆ จงึเรยีกว่า Inquiry Cycle กระบวนการสืบเสาะหา

ความรู้จึงช่วยให้นกัเรียนเกดิการเรียนรู้ทั้งเนื้อหาหลักและ

หลักการ ทฤษฎี ตลอดจนการลงมือปฏิบัติ เพื่อใหไ้ด้ความรู้ซึ่ง

จะเป็นพื้นฐานในการเรยีนรู้ต่อไป 
 

 3. บรรยากาศการเรยีนการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ้

  องคป์ระกอบส าคัญในการท าใหเ้กิดบรรยากาศการ

เรียนการสอน คือครูผู้สอนและผู้เรียนที่ต่างมบีทบาทในการ

สร้างบรรยากาศ ครูจะเป็นผูร้ิเริ่มสร้างบรรยากาศ ผู้เรียนเป็นผู้

ตอบสนองและเติมสีสันให้กบับรรยากาศการเรียนการสอนให้
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เป็นไปในรูปแบบต่าง ๆ กนั ผู้สอนควรให้ความอบอุ่นทั้งทาง

กายและจิตใจ สร้างความรู้สกึไว้วางใจให้กับผูเ้รียน ผูเ้รียน

ไดร้ับความเข้าใจ เป็นมิตร เอื้ออาทร ห่วงใย ตลอดจนให้ความ

ดูแล ช่วยเหลือ จะท าให้ผู้เรยีนมีความกล้าและอยากรู้มากขึ้น 

บรรยากาศการเรียนการสอนที่มีการยอมรับ มองเห็นคณุค่าใน

ตัวผูเ้รียน ผู้เรียนเป็นบุคคลส าคัญ และสามารถเรียนได ้ผู้สอน

ควรแสดงความรู้สกึการยอมรับผู้เรยีนอย่างจริงใจ กระตุ้น

ผู้เรียนให้ยอมรับกันเองและเชื่อมั่นว่าสามารถท าได้ส าเร็จ

บรรยากาศการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ที่เอือ้ต่อ

การพัฒนากระบวนการคิด ควรมีลักษณะ ดังนี้ (สสวท.  

2549 : 2) 

  1. บรรยากาศภายในห้องเรยีน 

   1.1 เป็นบรรยากาศการเรียนการสอนที่เนน้ผู้เรียน

เป็นศูนยก์ลาง 

   1.2 เป็นบรรยากาศการโต้ตอบกันระหว่างครูกับ

นักเรียนและนักเรียนกับนักเรียนอย่างสร้างสรรค์ สมเหตุสมผล 

   1.3 เป็นบรรยากาศที่นักเรียนรู้สึกอบอุ่นใจ ปลอดภัย 

ปราศจากการต าหนิ วิพากษ์ วิจารณ์ความคดิ ไม่มีการตัดสินวา่

ถูกหรือผดิ 

   1.4 บรรยากาศตืน่เต้น น่าสนใจ สนุกสนาน มี

ชีวิตชีวา 

   1.5 นักเรยีนสนใจ กระตือรือร้น ให้ความร่วมมือใน

การท ากจิกรรม 

   1.6 บรรยากาศการเรียนรู้เป็นแบบสร้างสรรค์และ

อิสระ 
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  2. ปฎิสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียน 

   2.1 ครูเปน็กัลยาณมิตรกับนกัเรียน เปน็กันเอง ให้

ก าลังใจแก่นักเรียน 

   2.2 ครูใจกว้าง ให้นักเรียนโต้แยง้ได้ ยอมรับฟัง

ความคิดเห็นของนกัเรียน 

   2.3 ครูให้ค าปรึกษา ช้ีแนะ และช่วยเหลือนักเรียน 

 

  3. ปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนกับนักเรียน 

   3.1 ร่วมมือร่วมใจในการท ากิจกรรม ช่วยกันคิด 

ช่วยกันท างาน ถ้อยทีถ้อยอาศัย 

   3.2 อภิปรายซักถาม แลกเปลี่ยนความคิดเหน็กันและ

โต้แยง้กันอย่างสร้างสรรค ์

   3.3 ยอมรับฟังความคิดเหน็ซึ่งกันและกัน 
 

 4. บทบาทของนกัเรยีนและคร ูและขัน้ตอนการสอนโดย

ใชก้ารสืบเสาะหาความรู ้

  ในการจดักระบวนการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

ครูผู้สอนต้องเปลี่ยนบทบาทจากผู้ถ่ายทอดความรู้ ไปสูก่ารเป็น

ผู้จัดการเรียนรู้โดยอ านวยความสะดวกให้ค าปรึกษาแนะน าแก่

ผู้เรียน สว่นผู้เรียนเองก็มีบทบาทส าคัญที่จะท าให้กระบวนการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ประสบผลส าเร็จ ซึ่งสามารถสรุป

เป็นตาราง ดังนี้ (BSCS. 1997 : 3) 

 

ตารางที ่1  แสดงบทบาทของครูในการเรียนการสอนแบบ 

Inquiry Cycle (5Es) 
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ขั้นตอนการ

เรียนการสอน 

สิ่งที่ครูควรท า 

สอดคล้องกับ 5Es 
ไม่สอดคล้องกับ 

5Es 

1. การสร้าง

ความสนใจ 

(Engagement) 

1. สร้างความสนใจ 

2. สร้างความอยากรู้

อยากเห็น 

3. ตั้งค าถามกระตุน้

ให้นกัเรียนคิด 

4. ดึงเอาค าตอบทีย่ัง

ไม่ครอบคลุมสิ่งที่

นักเรียนรูห้รือ

ความคิดเกี่ยวกับ

ความคิดรวบยอด

หรือเนื้อหาสาระ 

1. อธิบายความคิด

รวบยอด 

2. ให้ค าจ ากัดความ

และค าตอบ 

3. สรุปประเด็นให ้

4. จัดค าตอบให้เป็น

หมวดหมู ่

5. บรรยาย 

2. การส ารวจ

และค้นหา 

(Exploration) 

1. ส่งเสริมให้

นักเรียนท างาน

ร่วมกันในการส ารวจ

ตรวจสอบ 

2. สังเกตและฟังการ

โตต้อบกนั 

ระหว่างนกัเรียนกบั

นักเรียน 

3. ซักถามเพื่อ

น าไปสู่การส ารวจ 

1. เตรียมค าตอบไว้

ให ้

2. บอกหรืออธิบาย

วิธีแก้ปัญหา 

3. จัดค าตอบให้เป็น

หมวดหมู ่

4. บอกนักเรียนเมือ่

นักเรียนท าไม่ถูก 

5. ให้ข้อมูลหรือ

ข้อเท็จจริงทีใ่ช้ใน

การแก้ปัญหา 
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ขั้นตอนการ

เรียนการสอน 

สิ่งที่ครูควรท า 

สอดคล้องกับ 5Es 

ไม่สอดคล้องกับ 

5Es 

ตรวจสอบของ

นักเรียน 

4. ให้เวลานักเรียน

ในการคดิข้อสงสยั 

6. น านักเรียน

แก้ปัญหาทีละ

ขั้นตอน 

3. การอธิบาย 

(Explanation) 

1. ส่งเสริมให้

นักเรียนอธิบาย

ความคิดรวบยอด

หรือแนวคิด หรือให้

ค าจ ากัดความด้วย

ค าพูดของนักเรียน

เอง 

2. ให้นักเรียนแสดง

หลักฐาน ใหเ้หตุผล 

และอธิบายให้

กระจ่าง 

3. ให้นักเรียนอธิบาย

ให้ค าจ ากัดความ 

และชี้บอก

ส่วนประกอบต่าง ๆ 

ในแผนภาพ 

4. ให้นักเรียนใช้

ประสบการณ์เดิมของ

1. ยอมรับค าอธิบาย

โดยไม่มหีลักฐาน 

หรือให้เหตุผล

ประกอบ 

2. ไม่สนใจ

ค าอธิบายของ

นักเรียน 

3. แนะน านักเรียน

โดยปราศจากการ

เชื่อมโยงแนวคิด 

หรือความคิดรวบ

ยอดหรือทักษะ 
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ขั้นตอนการ

เรียนการสอน 

สิ่งที่ครูควรท า 

สอดคล้องกับ 5Es 

ไม่สอดคล้องกับ 

5Es 

ตน เป็นพื้นฐานใน

การอธิบายความคิด

รวบยอดหรือแนวคิด 

4. การขยาย

ความรู ้

(Elaboration) 

1. คาดหวังให้

นักเรียนได้ใช้

ประโยชน์จากการ

ชี้บอกส่วนประกอบ

ต่าง ๆ ในแผนภาพ 

ค าจ ากัดความและ

การอธิบายสิ่งที่

นักเรียนรูม้าแล้ว 

2. ส่งเสริมให้

นักเรียนน าสิ่งที่

นักเรียนได้เรยีนรูไ้ป

ประยุกตใ์ช้หรือ

ขยายความรู้หรือ

ทักษะในสถานการณ์

ใหม ่

3. ให้นักเรียนอธิบาย

อย่างหลากหลาย 

4. ให้นักเรียนอ้างอิง

ข้อมูลที่มอียู่พร้อมทั้ง

1. ให้ค าตอบที่

ชัดเจน 

2. บอกนักเรียนเมือ่

นักเรียนท าไม่ถูก 

3. ใช้เวลามากใน

การบรรยาย 

4. น านักเรียน

แก้ปัญหาทีละ

ขั้นตอน 

5. อธิบายวิธี

แก้ปัญหา 
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ขั้นตอนการ

เรียนการสอน 

สิ่งที่ครูควรท า 

สอดคล้องกับ 5Es 

ไม่สอดคล้องกับ 

5Es 

แสดงหลักฐานและ

ถามค าถามนักเรียน

ว่าไดเ้รียนรู้อะไรบ้าง 

หรือได้แนวคิดอะไร  

(ที่จะน ากลวิธีจาก

การส ารวจตรวจสอบ

ครั้งนี้ไปประยุกตใ์ช้) 

5. การ

ประเมินผล 

(Evaluation) 

1. สังเกตนักเรียนใน

การน าความคิดรวบ

ยอดและทักษะใหม่

ไปประยกุต์ใช ้

2. ประเมินความรู้

และทักษะของ

นักเรียน 

3. หาหลักฐานที่

แสดงว่าที่นักเรียนได้

เปลี่ยนความคิดหรือ

พฤติกรรม 

4. ให้นักเรียน

ประเมินตนเอง

เกี่ยวกับการเรียนรู้

1. ทดสอบค านิยาม

ศัพท์และข้อเท็จจริง 

2. ให้แนวคิดหรือ

ความคิดรวบยอด

ใหม ่

3. ท าใหค้ลุมเครือ 

4. ส่งเสริมการ

อภิปรายที่ไม่

เชื่อมโยงความคิด

รวบยอดหรือทักษะ 
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ขั้นตอนการ

เรียนการสอน 

สิ่งที่ครูควรท า 

สอดคล้องกับ 5Es 

ไม่สอดคล้องกับ 

5Es 

และทักษะ

กระบวนการกลุ่ม 

5. ถามค าถาม

ปลายเปิด เช่น ท าไม

นักเรียนจึงคิดเชน่นั้น 

มีหลักฐานอะไร 

นักเรียนเรียนรู้อะไร

เกี่ยวกับสิง่นั้น และจะ

อธิบายสิ่งนั้นอย่างไร 
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ตารางที ่2  แสดงบทบาทของนักเรียนในการเรียนการสอนแบบ 

Inquiry Cycle (5Es) 

 

ขั้นตอนการเรียน

การสอน 

สิ่งที่นักเรยีนควรท า 

สอดคล้องกับ 5Es ไม่สอดคล้องกับ 

5Es 

1. การสร้างความ

สนใจ 

(Engagement) 

1. ถามค าถาม เช่น 

ท าไมสิ่งนี้จึงเกิดขึน้ 

ฉันได้เรียนรู้

อะไรบ้างเกี่ยวกับสิง่

น้ี 

2. แสดงความสนใจ 

1. ถามหาค าตอบที่

ถูก 

2. ตอบเฉพาะ

ค าตอบทีถู่ก 

3. ยืนยันค าตอบ

หรือค าอธิบาย 

4. ค้นหาวิธีการ

แก้ปัญหาเพียงวิธี

เดียว 

2. การส ารวจและ

ค้นหา 

(Exploration) 

1. คิดอย่างอิสระแต่

อยู่ในขอบเขตของ

กิจกรรม 

2. ทดสอบการ

คาดคะเนและ

สมมติฐาน 

3. คาดคะเนและ

ตั้งสมมติฐานใหม ่

4. พยายามหาทาง

1. ให้คนอื่นคิดและ

ส ารวจตรวจสอบ 

2. ท างานเพยีง

ล าพังโดยมี

ปฏิสัมพันธ์กับผู้อื่น

น้อยมาก 

3. ปฏิบัติอย่าง

สับสนไม่มีเป้าหมาย

ที่ชัดเจน 
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ขั้นตอนการเรียน

การสอน 

สิ่งที่นักเรยีนควรท า 

สอดคล้องกับ 5Es ไม่สอดคล้องกับ 

5Es 

เลือกในการ

แก้ปัญหาและ

อภิปรายทางเลือก

เหล่านั้นกับคนอื่น ๆ 

5.บันทึกการสังเกต

และให้ขอ้คิดเห็น 

6. ลงข้อสรุป 

4. เมื่อแก้ปัญหาได้

แล้วกไ็ม่คิดต่อ 

3. การอธิบาย 

(Explanation) 

1. อธิบายการ

แก้ปัญหาหรือค าตอบ

ที่เป็นไปได ้

2. ฟังค าอธิบายของ

คนอื่นอยา่งคิด

วิเคราะห ์

3. ฟังและพยายาม

ท าความเข้าใจ

เกี่ยวกับสิง่ที่ครู

อธิบาย 

4. อ้างอิงกิจกรรมที่

ได้ปฏิบัติมาแล้ว 

5. ใช้ข้อมูลที่ได้จาก

การบันทกึการสังเกต

ประกอบค าอธิบาย 

1. อธิบายโดยไมม่ี

การเชื่อมโยงกับ

ประสบการณ์เดิม 

2. ยกตัวอย่างและ

ประสบการณ์ที่ไม่

เกี่ยวข้องกัน 

3. ยอมรับค าอธิบาย

โดยไมใ่ห้เหตุผล 

4. ไม่สนใจ

ค าอธิบายของคน

อื่นซึ่งมเีหตุผล

พอที่จะเชื่อถือได ้
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ขั้นตอนการเรียน

การสอน 

สิ่งที่นักเรยีนควรท า 

สอดคล้องกับ 5Es ไม่สอดคล้องกับ 

5Es 

4. การขยาย

ความรู ้

(Elaboration) 

1. น าการชี้บอก

ส่วนประกอบ 

ต่าง ๆ ในแผนภาพ 

ค าจ ากัดความ 

ค าอธิบายและทกัษะ

ไปประยกุต์ใช้ใน

สถานการณ์ใหมท่ี่

คล้ายกับสถานการณ์

เดิม 

2. ใช้ข้อมูลเดิมใน

การถามค าถาม

ก าหนดจดุประสงค์

ในการแก้ปัญหาการ

ตัดสินใจ และ

ออกแบบการทดลอง 

3. ลงข้อสรุปอย่าง

สมเหตุสมผลจาก

หลักฐานที่ปรากฏ 

4. บันทึกการสังเกต

และอธิบาย 

5. ตรวจสอบความ

เข้าใจกับเพื่อน ๆ 

1. ปฏิบัติโดยไม่มี

เป้าหมายชัดเจน 

2. ไม่สนใจข้อมูล

หรือหลักฐาน 

ที่มีอยู ่

3. อธิบายเหมือนกับ

ที่ครูจัดเตรียมไวใ้ห้

หรือก าหนดไว ้
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ขั้นตอนการเรียน

การสอน 

สิ่งที่นักเรยีนควรท า 

สอดคล้องกับ 5Es ไม่สอดคล้องกับ 

5Es 

5. การประเมินผล 

(Evaluation) 

1. ตอบค าถาม

ปลายเปิดโดยใช้การ

สังเกตหลกัฐานและ

ค าอธิบายที่ยอมรับ

มาแล้ว 

2. แสดงออกถึง

ความรู้ความเข้าใจ

เกี่ยวกับความคิดรวบ

ยอดหรือทักษะ 

3. ประเมิน

ความก้าวหน้าหรือ

ความรู้ดว้ยตนเอง 

4. ถามค าถามที่

เกี่ยวข้องเพื่อส่งเสริม

ให้มกีารส ารวจ

ตรวจสอบ 

1. ลงข้อสรุปโดย

ปราศจากหลกัฐาน

หรือค าอธิบายที่เปน็

ที่ยอมรับมาแล้ว 

2. ตอบแต่เพียงว่า

ถูกหรือผดิ และ

อธิบายให้ค าจ ากัด

ความโดยใช้

ความจ า 

3. ไม่สามารถ

อธิบายเพื่อแสดง

ความเข้าใจด้วย

ค าพูดของตนเอง 

 

 

 

 



68 

 5. ขอ้ดแีละขอ้จ ากดัของการสอนแบบสบืเสาะหาความรู้ 

  การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้เป็นวิธีการสอนที่

เหมาะสมกับวิชาวทิยาศาสตรโ์ดยครูเป็นผูเ้ตรียม

สภาพแวดล้อม จัดล าดับเนื้อหา แนะน าหรือช่วยให้นักเรยีน

ประเมินความก้าวหน้าของตนเอง สว่นนักเรียนเป็นผู้เรียน

ภายใต้เงือ่นไขของครู นักเรียนมีอิสระในการด าเนินการ

ทดลองอย่างเต็มที่ 

  ข้อดีของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้มีดังนี้ คือ 

   1. นักเรียนมีโอกาสได้พัฒนาความคิดอย่างเต็มที่ ได้

ศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง จึงมีความอยากเรียนรู้อยู่ตลอดเวลา 

   2. นักเรียนมีโอกาสได้ฝึกความคิดและฝึกการกระท า

ท าให้ได้เรียนรู้วิธจีัดระบบความคิดและวิธีเสาะแสวงหาความรู้

ด้วยตนเอง ท าให้ความรู้คงทนและถ่ายโยงการเรียนรู้ได ้

กล่าวคือ ท าให้สามารถจดจ าได้นาน และน าไปใช้ใน

สถานการณ์ใหม่อกีด้วย 

   3. นักเรียนเป็นศูนย์กลางของการเรยีนการสอน 

   4. นักเรียนสามารถเรียนรู้มโนมติและหลักการทาง

วิทยาศาสตร์ได้เรว็ขึ้น 

   5. นักเรียนจะเป็นผู้มีเจตคติทีด่ีต่อการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร.์ 

  ข้อจ ากัดของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ มีดังนี้ คือ 

   1. ใช้เวลามากในการสอนแต่ละครั้ง 

   2. ถ้าสถานการณท์ี่ครูสร้างขึ้นไม่ท าให้น่าสงสัย

แปลกใจ จะท าใหน้ักเรียนเบื่อหน่าย และถ้าครูไม่เข้าใจ

บทบาทหน้าที่ในการสอนวธิีนี้ มุ่งควบคุมพฤติกรรมของ
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นักเรียนมากเกินไป จะท าให้นักเรียนไม่มีโอกาสได้สบืเสาะหา

ความรู้ดว้ยตนเอง 

   3. นักเรียนที่มีระดับสติปัญญาต่ าและเนื้อหาวชิา

ค่อนข้างยาก นักเรียนอาจจะไม่สามารถศึกษาหาความรู้ด้วย

ตนเองได ้

   4. นักเรียนบางคนที่ยังไมเ่ป็นผู้ใหญพ่อ ท าให้ขาด

แรงจูงใจที่จะศึกษาปัญหา และนักเรยีนที่ต้องการแรงกระตุ้น 

เพื่อให้เกดิความกระตือรือร้นในการเรียนมาก ๆ อาจจะพอตอบ

ค าถามได้แต่นักเรียนจะไมป่ระสบความส าเรจ็ในการเรียนด้วย

วิธีนี้เท่าทีค่วร 

   5. ถ้าใช้การสอนแบบนี้อยู่เสมอ อาจท าให้ความ

สนใจของนักเรียนในการศึกษาค้นคว้าลดลง 

 

 

 

 

เอกสารงานวจิัยทีเ่กีย่วขอ้งกับเครื่องมอืประเมิน

สภาพแวดลอ้มในชั้นเรียน 
 

 1. งานวจิัยในประเทศ 

  ดวงสมร กิจโกศล (2548 : 57) ได้ด าเนินการวิจัยเรื่อง 

ปฏิสัมพันธร์ะหว่างครูและนกัเรียนต่อสภาพแวดล้อมการเรยีนรู้

ในห้องปฏิบัติการในชั้นเรยีนชีววิทยาในประเทศไทยโดยใช้

เครื่องมือ The Questionnaire on Teacher Interaction 
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(QTI) และ The Science Laboratory Environment 

Inventory (SLEI) กับกลุ่มตัวอย่างเป็นผู้เรียนในชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 37 ชั้นเรียน 37 โรงเรียน ผล

การศึกษาพบว่าปฏิสัมพันธร์ะหว่างผูส้อนและผู้เรียนตลอดจน

ทัศนคติของผู้เรยีนที่มีต่อสภาพห้องปฏิบัติการชีวิวิทยามี

ความสัมพันธ์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิต ิ

  สุพัตรา วนัเพ็ญ (2548 : 100) ได้ด าเนินการวิจัยเรื่อง 

Creating a collaborative learning environment in a 

computer classroom in Thailand using the constructivist 

learning environment surveyโดยใช้เครื่องมือ The 

Constructivist Learning Environment Survey (CLES) กับ

กลุ่มตัวอย่างเป็นผูเ้รียนคอมพิวเตอร์ จ านวน 710 คนใน

ประเทศไทย ผลการศึกษาพบว่าผู้เรียนที่มีจ านวนคนน้อยในแต่

ละกลุ่มจะมีผลการพัฒนาในการใช้คอมพิวเตอร์ดีกว่าในกลุ่ม

ใหญ ่

  เลิศ สทิธิโกศล (2550 : 20) ไดด้ าเนนิการวิจยัเรื่อง 

Teacher-student interpersonal behaviours in 

mathematics classes in Thailand โดยใช้เครื่องมือ The 

Questionnaire on Teacher Interaction (QTI) กับกลุ่ม

ตัวอย่างผู้เรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 จ านวน 1,755 คน จาก 51 

โรงเรียนทั่วประเทศ ผลการศึกษาพบว่า ปฏิสัมพันธ์ที่ดีระหว่าง

ผู้สอนและผู้เรียนในด้านความเป็นผู้น าของผูส้อน ความเป็น
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มิตร การตอบสนองของผูเ้รียนในกิจกรรมที่ผู้สอนสร้างขึ้น เป็น

ต้น แต่ปฏิสัมพันธท์ี่ไมด่ี เชน่ ความเข้มงวดของผู้สอน การ

ควบคุมอารมของผู้สอน เปน็ต้น 

  ต้นสกุล ศานติบูรณ์ (2546 : 113) การประเมินการจัด

ชั้นเรียนที่ก าหนดด้วยแผนการสอนที่เนน้กิจกรรมการเรียนการ

สอนแบบให้ผูเ้รียนเป็นศูนย์การเรียนรู้ในรายวิชาฟิสกิส์ 

มหาวิทยาลัยราชภัฏอดุรธานีกับกลุม่ตัวอย่างจ านวน 11 หมู่

เรียน 363 คน โดยใช้เครื่องมือวิจัย The Questionnaire on 

Teacher Interaction (QTI) กับ The My Class Inventory 

(MCI) ซึ่งลงทะเบยีนเรียนในภาคเรียนที่ 1/2546 ผลการวิจัย

พบว่า นกัศึกษามคีวามพึงพอใจต่อสมรรถนะของอาจารย์ผู้สอน

ที่การมีสว่นร่วมในการร่วมกิจกรรมการเรียนรู้แตกตา่งกันอยา่ง

มีนัยส าคัญทางสถิติทีร่ะดับ 0.001 ของสมรรถนะของอาจารย์

ทั้ง 8 ด้านและการมีส่วนรว่มในกิจกรรมการเรียนรู้ทั้ง 5 ด้าน 

  ต้นสกุล ศานติบูรณ์ (2548 : 134) ได้ด าเนนิการวิจัย

เรื่อง สภาพแวดล้อมการเรียนรู้ห้องปฏิบัติการและปฏิสมัพันธ์

ระหว่างครูกับนักเรียนในห้องเรยีนฟิสกิส์ในประเทศไทยโดย

ประยุกต์เครื่องมือ The Science Laboratory Environment 

Inventory (SLEI) เป็น The Physics Laboratory 

Environment Inventory (PLEI) และ The Questionnaire 

on Teacher Interaction (QTI) กลุ่มตัวอย่างเป็นผู้เรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 6 จ านวน 4,576 คน จาก 245 โรงเรียนทั้ง
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ประเทศ ผลการศกึษาพบว่า ห้องปฏิบัติการฟสิิกส์ตาม

สภาพแวดล้อมที่เป็นจริงไม่สามารถตอบสนององค์ความรู้และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน และปฏิสัมพันธ์ระหว่าง

ผู้สอนและผู้เรียนตลอดจนทศันคติของผู้เรียนทีม่ีต่อสภาพ

ห้องปฏิบตัิการฟิสกิส์มีความสัมพันธอ์ย่างมีนยัส าคัญทางสถิต ิ

  ต้นสกุล ศานติบูรณ์ (2549 : 98) ด าเนินการวิจัยเรื่อง 

Investigating roles of teacher-student interpersonal 

behaviours in improving teaching and learning in 

physics laboratory environments in Thailand กับนกัเรียน

ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที ่4 ของโรงเรียนในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ จ านวน 102 โรงเรียน 2,126 คน เพื่อ

ประเมินสมรรถนะของครฟูิสิกส์จ านวน 8 ด้าน เช่น ดา้นความ

เป็นผู้น า ด้านความรอบรูใ้นศาสตร์ทางฟิสกิส์ ด้านเทคนิคการ

สอน เป็นต้น ในความคิดเหน็ของนักเรียนด้วยเครื่องมือ The 

Questionnaire on Teacher Interaction (QTI) ผลการศึกษา

พบว่า ร้อยละ 39 ของนักเรียนมีความคิดเห็นว่าอาจารย์ฟิสิกส์มี

สมรรถนะที่เหมาะสมกับความเป็นครูที่สามารถพัฒนาการ

เรียนรู้ของนักเรียนในรายวชิาฟิสิกส์  

  ต้นสกุล ศานติบูรณ์ (2550 : 35) ไดด้ าเนินการวิจัย

เรื่อง ห้องปฏิบัติการเรยีนรูร้ะดับประถมศึกษาในสถานศึกษาขั้น

พื้นฐาน ส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษาอุดรธานี เพื่อประเมนิ

สภาพการจัดห้องปฏิบัติการในการสนับสนุนการเรียนรูข้อง
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นักเรียนกับกลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นประถมปีที่ 6 จ านวน 

40 โรงเรยีน 792 คน ในสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา

จังหวัดอดุรธานี ทัง้ 4 เขตพื้นที่การศึกษา ประเมินสภาพการจัด

ห้องปฏิบตัิการทางวิชาการด้วยการประยุกต์เครื่องมือวิจัย The 

Science Laboratory Environment Inventory (SLEI) และ

ประเมินทศันคติของนักเรียนที่มีต่อการรับรู้การจัดของ

ปฏิบัติการที่มีส่วนสนับสนุนกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยเครื่องมือ 

The Test Of School-Related Attitude (TOSRA) 

ผลการวิจัยพบว่า ความแตกต่างของห้องปฏบิัติการเรียนรูท้ี่

คาดหวังและตามสภาพที่เป็นจริงมีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ 0.01 และพบว่านักเรียนจ านวนร้อย

ละ 56 มีความพึงพอใจในการจัดห้องปฏิบตัิการที่มีส่วน

สนับสนุนการเรียนรู้ของนักเรียน  

  ต้นสกุล ศานติบูรณ์ และนคิม ค าล้วน (2551 : 224) ได้

ด าเนินการวิจัยเรื่อง สภาพแวดลอ้มของการเรยีนรู้ใน

ห้องปฏิบตัิการวิทยาศาสตร์ตามโครงการ “หนึ่งอ าเภอ : หนึ่ง

โรงเรียนในฝัน” เพื่อประเมินความคิดเห็นของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ก าลังศกึษาในโรงเรียนในฝัน (จากการ

ประกาศของกระทรวงศึกษาธิการ) ทั้งประเทศจ านวน 76 

โรงเรียนใน 76 จังหวัด จ านวน 2,280 คน ประเมนิความ

คิดเห็นทัง้ตามสภาพทีเ่ป็นจริงและสภาพที่คาดหวังด้วย The 
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Science Laboratory Environment Inventory (SLEI) และ

ประเมินทศันคตทิี่มีต่อหอ้งปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ด้วยเครื่องมือ 

The Test Of Science-Related Attitude (TOSRA) 

ผลการวิจัยพบว่า ความแตกต่างของห้องปฏบิัติการเรียนรูท้ี่

คาดหวังและตามสภาพที่เป็นจริงมีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ 0.01 และพบว่านักเรียนจ านวนร้อย

ละ 37  

มีความพงึพอใจในการจัดห้องปฏิบตัิการที่มสี่วนสนับสนุนการ

เรียนรู้ของนักเรียน  

  ต้นสกุล ศานติบูรณ์ (2552 : 125) ได้ท าการศึกษา 

เรื่องการพัฒนาผลสัมฤทธิท์างการเรียนรูก้ าหนดด้วยรูปแบบ

แผนบริหารการสอนที่เน้นผูเ้รียนเป็นส าคัญในรายวิชา

ธรณีวิทยามหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี กับกลุ่มตวัอย่างเป็น

นักศึกษาสาขาวิชาฟิสิกส์ (วท.บ.) และสาขาวชิาวิทยาศาสตร์ 

(ค.บ.) จ านวน 45 คน เพื่อพัฒนาผลสมัฤทธิ์ของการเรียนรู้โดย

เน้นกิจกรรมการจดัการเรียนรู้เพื่อให้นักศกึษามีความส าคัญ

ด้วยแผนบริหารการเรียนรู้ 13 แผน พร้อมปรับเปลี่ยน ปรับปรุง

และแก้ไขด้วยการรับทราบสมรรถนะของผูเ้รียนดว้ยการ

ประเมินจากเครื่องมือ The Questionnaire on Teacher 

Interaction (QTI) และ The Geology Laboratory 

Environment Inventory (GLEI) แล้วเปรียบผลการประเมนิ

ความคิดเห็นกับผลสัมฤทธิ์ของการเรยีนรู้ด้วยสมการแบบ
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ถดถอย พบว่าร้อยละ 87 ของนักศกึษามีผลสัมฤทธิ์ในด้านการ

เรียนทีด่ีขึ้น (งานวิจัยนี้ไดร้ับคัดเลือกเป็นผลงานวิจัยยอดเยี่ยม

ด้านการสอน จากการน าเสนอระดับนานาชาติที่ประเทศ

เวียดนาม  

  ต้นสกุล ศานติบูรณ์ (2553 : 110) ได้ด าเนนิการวิจัย

เรื่อง โรงเรียนในฝันของฉนั : โรงเรียนของฉนั กับกลุม่ตัวอย่าง

เป็นผู้เรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 จ านวน 879 คน จาก 62 

โรงเรียน ในสังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษาจังหวดัอุดรธานี

ทั้ง 4 เขต โดยใช้เครื่องมือวิจัย The My Class Inventory 

(MCI) เพื่อเปรียบเทียบสภาพแวดล้อมในชั้นเรียนในโรงเรียน

ในฝันและสภาพแวดลอ้มที่เป็นจริง พร้อมประเมินทัศนคติของ

ผู้เรียนด้วยการประยุกต์เครื่องมือวิจัย The Test Of Science-

Related Attitude (TOSRA) (Fraser. 1981 : 205 ; 

Santiboon and Fisher. 2005 : 135) เป็น The Test Of 

School-Related Attitude (TOSRA) ผลการวิจัยพบว่า 

ผู้เรียนมคีวามพึงพอใจต่อสภาพแวดล้อมของโรงเรียนในระดับ

ต่ า และสหสัมพันธร์ะหว่างความคิดเหน็ต่อการจัด

สภาพแวดล้อมในโรงเรียนกับทัศนคติของผู้เรยีนมีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถติิ ที่ระดับ 0.01 และผู้เรียน

มีทัศนคติในทางบวกต่อโรงเรียนเพียงร้อยละ 38 เท่านั้น 

 

 2. งานวจิัยตา่งประเทศ 



76 

  Rickards and den Brok (2003 : 56) ได้รายงาน

ผลการวิจัยในชั้นเรียนกับกลุ่มตัวอย่างผู้เรียนชั้นมัธยมศึกษา 

จ านวน 1,188 คน จาก 50 ชั้นเรียนวิทยาศาสตร์ของประเทศ

สหรัฐอเมริกา โดยใช้เครื่องมือ The QTI และ The Test of 

Science Related Attitudes (TOSRA) เพื่อเปรียบเทยีบ

สหสัมพันธ์ระหว่างความคิดเห็นสภาพแวดล้อมและทัศนคติของ

ผู้เรียนทีม่ีต่อวิทยาศาสตร์ ผลการวิจัยพบว่าความสัมพันธ์

ระหว่างสภาพแวดล้อมในขัน้เรียนและทัศนคตมิีความสัมพันธ์

กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถติ ิ

  Wei, den Brok and Zhou (2008 : 250) ไดร้ายงาน

ผลการวิจัยในชั้นเรียนกับกลุ่มตัวอย่างผู้เรียนชั้นประถมศึกษา

ที่เรียนโดยใช้ภาษาอังกฤษและภาษาท้องถิ่น จ านวน 160 คน 

จาก 4 โรงเรียน ในภาคตะวันตกเฉียงใต้ในประเทศสาธารณ

ประชาชนจีน โดยแปลเครื่องมือ The QTI และ The Test of 

Science Related Attitudes (TOSRA) เป็นภาษาจีนเพื่อ

เปรียบเทยีบสหสัมพันธ์ระหว่างความคิดเห็นสมรรถนะของ

อาจารย์สอนภาษาอังกฤษและภาษาจีนและทศันคติของผู้เรียน 

ผลการวิจัยพบว่าความสัมพันธ์ระหว่างอาจารย์สอน

ภาษาอังกฤษและภาษาจีนและทัศนคติของผูเ้รียนมีแตกต่างกัน

อย่างมีนยัส าคัญทางสถิติ  

  Quek, Fraser and Wong (2005 : 250) ไดร้ายงาน

ผลการวิจัยในชั้นเรียนกับกลุ่มตัวอย่างผู้เรียนชั้นมัธยมศึกษา 
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จ านวน 200 คน ทีเ่ป็นผู้เรียนในกลุ่มผู้มีพรสวรรค์ทาง

วิทยาศาสตร์ ในประเทศสงิคโปร์ โดยใช้เครื่องมือ The QTI 

และ The Test of Chemistry Related Attitudes (TOCRA) 

เพื่อเปรียบเทียบสหสัมพันธร์ะหว่างความคิดเหน็ต่อสมรรถนะ

ผู้สอนและทัศนคตขิองผู้เรียนที่มีต่อวชิาเคมี ผลการวิจัยพบว่า

ความสัมพันธ์ระหว่างความคิดเห็นตอ่สมรรถนะผู้สอนและ

ทัศนคติของผู้เรยีนที่มีต่อวิชาเคมีมีความสัมพันธ์กันอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิต ิ

  Wong and Fraser (2008 : 201) ได้ท าการศึกษาวิจยั

เรื่อง Assessment of Chemistry Laboratory Classroom 

Environments กับกลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรียนระดับมัธยมศึกษา

ที่เตรียมตวัจะเข้าศกึษาต่อในมหาวทิยาลัยในสิงคโปร์ จ านวน 

1,592 คน จาก 56  

ชั้นเรียน จาก 28 โรงเรียนรัฐบาล โดยใช้เครื่องมือวิจัย The 

Chemistry Laboratory Environment Inventory (CLEI) ซึ่ง

ประยุกต์เครื่องมือจาก The Science Laboratory 

Environment Inventory (SLEI) ผลการศึกษาพบว่า ค่าความ

เชื่อมั่นและความน่าเชื่อถอืในทางสถิติของเครื่องมือวิจัยมีค่าอยู่

ในระดับสูง 

  Soerjaningsih, Nusantara, Fraser and Aldridge 

(2004 : 145) ไดร้ายงานผลการวิจัยในชั้นเรยีนกับกลุม่

ตัวอย่างนักศึกษาคอมพิวเตอร์ของมหาวิทยาลัยเอกชน จ านวน 
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422 คน จาก 12 สถาบัน ในประเทศอินโดนีเซีย โดยเครื่องมือ 

The QTI, the WIHIC และ the Test of Internet Related 

Attitudes (TOSRA) เพื่อเปรียบเทยีบสหสัมพันธ์ระหว่างความ

คิดเห็นตอ่สภาพห้องเรยีนคอมพิวเตอร์ สมรรถนะของอาจารย์

และทัศนคติของนกัศึกษา ผลการวิจัยพบว่าความสัมพันธ์

ระหว่างความคิดเห็นต่อสภาพห้องเรียนคอมพวิเตอร์ สมรรถนะ

ของอาจารย์และทัศนคติของนักศึกษามีความสัมพันธ์กนัอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิต ิ

  Khine and Fisher (2001 : 303) ไดร้ายงาน

ผลการวิจัยในชั้นเรียนกับกลุ่มตัวอย่างผู้เรียนชั้นมัธยมศึกษา 

จ านวน 1,188 คน จาก 50 ชั้นเรียนวิทยาศาสตร์ของประเทศ

บรูไน โดยใช้เครื่องมือ The WIHIC และ The Test of 

Science Related Attitudes (TOSRA) เพื่อเปรียบเทยีบ

สหสัมพันธ์ระหว่างความคิดเห็นสภาพแวดล้อมและทัศนคติของ

ผู้เรียนทีม่ีต่อวิทยาศาสตร์ ผลการวิจัยพบว่าความสัมพันธ์

ระหว่างสภาพแวดล้อมในขัน้เรียนและทัศนคตมิี 

ความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิต ิ

  Scott and Fisher (2004 : 56) ได้รายงานผลการวิจัย

ในชั้นเรยีนกับกลุม่ตัวอย่างผู้เรียนชัน้มัธยมศึกษา จ านวน 

3,104 คน จาก 136 ชั้นเรียนวิทยาศาสตร์ของประเทศ

มาเลเซีย โดยใช้เครื่องมือ The QTI และ The Enjoyment of 

their Science Lessons (ENJ) เพือ่เปรียบเทียบสหสมัพันธ์
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ระหว่างความคิดเหน็ต่อสมรรถนะของผู้สอนและทศันคติของ

ผู้เรียนทีม่ีต่อวิทยาศาสตร์ ผลการวิจัยพบว่าความสัมพันธ์

ระหว่างสมรรถนะของผู้สอนและทัศนคติมีความสัมพันธ์กัน

อย่างมีนยัส าคัญทางสถิต ิ

  Koul and Fisher (2004 : 105) ไดร้ายงาน

ผลการวิจัยในชั้นเรียนกับกลุ่มตัวอย่างผู้เรียนชั้นมัธยมศึกษา 

จ านวน 1,041 คน จาก 32 ชั้นเรียนวิทยาศาสตร์ของโรงเรียน

เอกชน ในประเทศอินเดีย โดยใชเ้ครื่องมือ The WIHIC และ 

The Test of Science Related Attitudes (TOSRA) เพื่อ

เปรียบเทยีบสหสัมพันธ์ระหว่างความคิดเห็นสภาพแวดล้อมและ

ทัศนคติของผู้เรยีนที่มีต่อวทิยาศาสตร์ ผลการวิจัยพบว่า

ความสัมพันธ์ระหว่างสภาพแวดล้อมในชั้นเรียนและทัศนคติมี

ความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

  Rickards (2008 : 355) ได้รายงานผลการวิจัยในชั้น

เรียนกับกลุ่มตัวอย่างผู้เรียนชั้นมัธยมศึกษา จ านวน 3,215 คน 

จาก 158 ชั้นเรียน 43 โรงเรียน ในทสัมาเนียและหมู่เกาะเกาะ

แปซิฟิกใต้ โดยใชเ้ครื่องมือ The QTI และ The Test of 

Science Related Attitudes (TOSRA) เพื่อเปรียบเทยีบ

สหสัมพันธ์ระหว่างความคิดเห็นสมรรถนะของผู้สอนและ

ทัศนคติของผู้เรยีนที่มีต่อวทิยาศาสตร์ ผลการวิจัยพบว่า

ความสัมพันธ์ระหว่างสมรรถนะของผู้สอนในขั้นเรียนและ

ทัศนคติมีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
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  Wong and Waldrip (2009 : 115) ไดท้ าการศึกษา

เรื่องสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ในห้องเรยีนวิทยาศาสตร์และ

ทัศนคติของนักเรียนในสิงคโปร,์ ออสเตรเลยีและแปซฟิิกใต้กับ

กลุ่มตัวอย่างจาก 3 ประเทศ ได้แก่ นักเรียนในระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลาย จ านวน 1,592 คนจากประเทศสงิคโปร์ 

จ านวน 1,594 คน จากประเทศออสเตรเลีย และจ านวน 3,637 

คนจากประเทศในหมู่เกาะมหาสมุทรแปซิฟิกตอนใต้ ประเมิน

ความคิดเห็นของห้องปฏิบตัิการวิทยาศาสตร์ที่มีความแตกต่าง

กันทั้งวฒันธรรมและสภาพแวดล้อมด้วยเครื่องมือ The 

Science Laboratory Environment Inventory (SLEI) และ

ประเมินทศันคติกับกลุ่มตัวอย่างด้วยเครื่องมือ Test Of 

Science-Related Attitude (TOPRA) ผลการศึกษาพบว่า

เครื่องมือวิจัยมีความเที่ยงตรงและความเชื่อมั่นในระดบัสูงและ

ประเมินสหสัมพันธร์ะหว่างความคิดเหน็และทัศนคติของ

นักเรียนมีความสัมพันธ์กันอย่างมีนยัส าคัญทางสถิต ิ

  Adams (2007 : 89) ได้รายงานการวิจัยเรื่อง 

Science laboratory environment in a South African 

college of education: the effect of class membership 

โดยใช้เครื่องมือ the SLEI กับกลุ่มตัวอย่าง 264 คน ใน 16 

ห้องปฏิบตัิการวิทยาศาสตร์และชีววิทยาที่ the Hewat 

College of Education, Athlone, Cape Town ผลการวิจัย
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พบว่า สภาพแวดลอ้มในห้อง ปฏิบัตกิารมีความสัมพันธ์กบั

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน 

  ผู้วิจัยไดศ้ึกษาผู้วิจัยได้ศกึษาเอกสารและงานวิจัยที่

เกี่ยวข้องสรุปได้ว่า 

  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานนั้นไดมุ่้ง

พัฒนาผู้เรียนทุกคนซึ่งเป็นก าลังของชาติให้เป็นมนุษยท์ี่มีความ

สมดุลทั้งด้านร่างกาย ความรู้ คุณธรรม มีจิตส านึกในความเป็น

พลเมืองไทยและเปน็พลโลก ยึดมั่นในการปกครองตามระบอบ

ประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริยท์รงเป็นประมุข มีความรู้และ

ทักษะพื้นฐาน รวมทั้ง เจตคติ ที่จ าเปน็ต่อการศึกษาต่อ การ

ประกอบอาชีพและการศึกษาตลอดชีวิต โดยมุ่งเน้นผูเ้รียนเป็น

ส าคัญบนพื้นฐานความเชื่อว่า ทุกคนสามารถเรียนรู้และพัฒนา

ตนเองไดเ้ต็มตามศกัยภาพ และกลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ก็มุง่หวงัให้ผู้เรียน ได้เรียนรูว้ิทยาศาสตร์ทีเ่น้น

การเชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการ มีทักษะส าคัญในการ

ค้นคว้าและสร้างองค์ความรู ้โดยใช้กระบวนการในการสบื

เสาะหาความรู้ และการแก้ปญัหาที่หลากหลาย ให้ผู้เรยีนมีส่วน

ร่วมในการเรียนรูทุ้กขั้นตอน มีการท ากิจกรรมด้วยการลงมือ

ปฏิบัติจรงิอย่างหลากหลาย เหมาะสมกับระดับช้ัน โดยได้

ก าหนดสาระส าคัญไว้ 8 สาระ ซึ่งบคุคลที่มีความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ จะเป็นผู้มีความสามารถ และมีความส าคัญต่อการ

พัฒนาชุมชน สังคม และประเทศชาตแิละการสอนแบบสืบ

เสาะหาความรู้กเ็ป็นวิธีการสอนที่เหมาะสมกับวิชาวิทยาศาสตร์

โดยครูเปน็ผู้เตรียมสภาพแวดลอ้ม จัดล าดับเนือ้หา แนะน า 

นักเรียนมีอิสระในการด าเนินการทดลองอยา่งเต็มที่ นักเรียน

เป็นศูนยก์ลางของการเรียนการสอน นักเรยีนสามารถเรียนรู้
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มโนมติและหลักการทางวิทยาศาสตร์ได้เรว็ขึ้น นักเรียนจะเป็น

ผู้มีเจตคติทีด่ีต่อการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์และเจตคติทาง

วิทยาศาสตร์กเ็ป็นอีกเรื่องหนึ่งที่มีบทบาทต่อความส าเร็จในการ

เรียนรู้วทิยาศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหาของ

ผู้เรียน ครูผู้สอนวทิยาศาสตร์จึงมีความจ าเป็นที่จะต้องส่งเสริม

ให้ผูเ้รียนมีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ โดยจัดกิจกรรมให้

หลากหลาย ส่งเสรมิการคิดขั้นสูง เนน้การจัดการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์ให้คล้ายกับกระบวนการศึกษาคน้คว้าของ

นักวิทยาศาสตร์ และการน าเครื่องมือที่ประยุกต์จากเครื่องมือ

วิจัยทางวทิยาศาสตรศกึษาจากนักการศึกษาจากต่างประเทศ ที่

ด าเนินการวิจัยเกี่ยวกับการจัดสภาพแวดล้อมในชั้นเรยีน

วิทยาศาสตร์ในรอบ 30 ปีที่ผ่านมาในหลาย ๆ ประเทศ และมี

การปรับปรุงและพัฒนาอยา่งต่อเนื่องจนถึงปจัจุบัน เพื่อหา

ความคิดเห็นของผูเ้รียนที่มีต่อการจัดสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ 

ผลการศกึษาพบว่าสามารถน าไปปรบัปรุงและพัฒนาวธิกีาร

สอนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รวมถึงเจตคติทางวิทยาศาสตร์

ของผู้เรียนได้อีกดว้ย 



บทที่ 3 

 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 

 กำรวิจัยเรื่องควำมคิดเห็นตอ่สภำพแวดลอ้มกำรเรียนรูใ้น

ห้องเรียนเคมีและ 

เจตคติทำงวิทยำศำสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที ่5 

ผู้วิจัยไดด้ ำเนินกำรตำมล ำดับ ดังนี ้

  1. ประชำกรและกลุ่มตัวอยำ่ง 

  2. เครื่องมือที่ใชใ้นกำรเก็บรวบรวมข้อมูล 

  3. กำรสร้ำงและกำรหำคุณภำพเครื่องมือ 

  4. วิธีกำรเก็บรวบรวมข้อมูล 

  5. กำรวิเครำะห์ข้อมูล 

  6. สถิติที่ใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 

 

ประชำกรและกลุม่ตัวอย่ำง 

 

 ประชำกร คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 โรงเรียนขัติ

ยะวงษำ อ ำเภอเมือง จังหวัดร้อยเอ็ด สังกัดส ำนักงำนเขตพืน้ที่

มัธยมศึกษำร้อยเอด็ เขต 27 ในภำคเรียนที่ 2/2558 จ ำนวน  

4 ห้องเรียน รวมทัง้สิ้น 96 คน 

 กลุ่มตัวอย่ำง นักเรียนชั้นมธัยมศึกษำปีที่ 5 โรงเรียนขตัิ

ยะวงษำ อ ำเภอเมือง จังหวัดร้อยเอ็ด สังกัดส ำนักงำนเขตพืน้ที่

มัธยมศกึษำร้อยเอด็ เขต 27 ในภำคเรียนที่ 2/2558 จ ำนวน  
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2 ห้องเรียน ได้แก ่ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5/1 และชั้นมัธยมศึกษำปี

ที่ 5/2 จ ำนวน 57 คน ซึ่งไดท้ ำกำรคดัเลือกกลุม่ตัวอย่ำงด้วย

กำรเลือกกลุ่มตัวอย่ำงแบบเจำะจง (Purposive sampling) 

 

เครื่องมือที่ใช้ในกำรเกบ็รวบรวมขอ้มลู 

 

 1. แบบสอบถำม 

  เครื่องมือที่ใชใ้นกำรวิจัยในครั้งนี้ เปน็กำรประยุกต์

เครื่องมือวิจัยทำงวทิยำศำสตรศกึษำจำกนักกำรศึกษำจำก

ต่ำงประเทศ ที่ด ำเนินกำรวจิัยเกี่ยวกับกำรจัดสภำพแวดล้อมใน

ชั้นเรียนวิทยำศำสตร์ในรอบ 30 ปีที่ผ่ำนมำในหลำย ๆ ประเทศ 

และมีกำรปรับปรุงและพฒันำอย่ำงต่อเนื่องจนถงึปัจจุบัน 

เครื่องมือวิจัยที่จะน ำเสนอประกอบกำรวิจัยในครั้งนี้ได้รับกำร

แปลเป็นภำษำไทยจำกผู้เชี่ยวชำญทำงด้ำนภำษำ ด้ำนกำร

ประเมินผล และผู้วจิัยได้ปรับปรุงรูปแบบให้เหมำะสมกับกำร

วิจัยในบริบทของระบบกำรศึกษำของประเทศไทย แต่ละ

เครื่องมือจะมีรูปแบบของกำรประเมนิควำมคิดเห็นแตกต่ำงกัน 

เช่น ประเมินควำมคิดเห็นตำมสภำพที่เป็นจริง (Actual Form) 

และประเมินควำมคิดเห็นตำมสภำพที่ต้องกำรหรอืตำมที่พึง

ประสงค์ (Preferred Form) ประกอบด้วย 

  1.1 แบบประเมินสภำพแวดล้อมทำงกำรเรยีนรู้ใน

ห้องเรียนเคมีเป็นรำยบุคคล (The Individual Classroom 

Environment Questionnaire (ICEQ)) 
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  The Individual Classroom Environment 

Questionnaire (ICEQ) เปน็แบบสอบถำมเพื่อประเมนิควำม

คิดเห็นของนักเรียนต่อกำรจัดกิจกรรมกำรเรยีนรู้ในหอ้งเรียน

เคมี ซึ่งประกอบดว้ย 5 ด้ำน รวมข้อค ำถำม จ ำนวน 25 ข้อ 

(Rentoul and Fraser. 1979 : 198 ; Fraser. 1997 : 225) 

  1.2 The Test of Science-Related Attitudes 

(TOSRA) 

  The Test of Science-Related Attitudes (TOSRA) 

เป็นแบบประเมนิเจตคติทำงวิทยำศำสตร์ของนักเรียน ซึ่ง

ประกอบด้วยข้อค ำถำม จ ำนวน 8 ขอ้ (Fraser. 1981 : 220,  

1997 : 189, 2001 : 301) 

 2. แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ เรื่อง อัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำเคมี 

กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ตำม

สำระและมำตรฐำนกำรเรียนรู้ของหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำ

ขั้นพื้นฐำน พทุธศักรำช 2551 จ ำนวน 6 แผน รวมเวลำเรียน

ทั้งสิ้น 9 ชั่วโมง 

 

กำรสร้ำงและหำคุณภำพเครือ่งมือ 
 

 ผู้วิจัยไดศ้ึกษำวรรณกรรม ทฤษฎี และงำนวิจัย เกี่ยวกบั

เครื่องมือวิจัยทำงวทิยำศำสตรศกึษำในระดับนำนำชำติ 

จำกนั้นเลือกเครื่องมือวิจัย โดยผู้วิจัยไดเ้ลือกเครื่องมือวิจัย
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ดังต่อไปนี ้  1. The Individual Classroom Environment 

Questionnaire (ICEQ) 
   เครื่องมือวิจัยสภำพแวดล้อมของชั้นเรียน

วิทยำศำสตร์ Individualized Classroom Environment 

Questionnaire (ICEQ) ถกูสร้ำงและพัฒนำเพื่อประเมนิควำม

คิดเห็นผู้เรียนเกี่ยวกับด้ำนบุคลิกภำพ กำรมีส่วนร่วม กำรสืบค้น 

และควำมแตกต่ำงที่เกี่ยวกบัลักษณะของชั้นเรยีน หลกัสูตร 

และเนื้อหำ มุมมองของควำมแตกต่ำงที่สำมำรถจ ำแนกได้อย่ำง

ชัดเจนของนักเรียนแต่ละคนในชั้นเรียนจำกควำมคิดเห็นหรือ

ค ำอธิบำยที่ได้รับกำรยอมรบัจำกผู้เชี่ยวชำญท ำให้เกิดควำม

ยอมรับจำกสำธำรณชน เครื่องมือวิจัยในชั้นเรียนนีไ้ดร้ับกำร

พัฒนำเปน็ครั้งแรกโดย Rentoul and Fraser (1979 : 198) 

เพื่อชี้แนวทำงในกำรด ำเนินกำรวิจัย ประกอบด้วยวรรณกรรม

ที่เปดิกว้ำงจำกควำมแตกต่ำงระหว่ำงบุคคลและสำมำรถสืบเสำะ

เป็นพื้นฐำนของกำรเรียนรูต้่อวงกำรศึกษำ มีกำรใช้เครื่องมือ

เพื่อกำรสมัภำษณค์รูและนกัเรียนระดับมัธยมอย่ำงกว้ำงขวำง 

และอันตรกิริยำของทิศทำงของเรื่องรำวต่ำง ๆ ซึ่งเป็นที่

ต้องกำรจำกกำรถกูคัดสรรจำกผู้เชี่ยวชำญ ครู และนักเรียน

ระดับมัธยมศึกษำตอนปลำย เครื่องมือวิจัยนี้  

Fraser (1990 : 250) ได้พัฒนำอย่ำงต่อเนื่องและปรับปรุงจน

ในที่สุดเป็นเครื่องมือวิจัยสภำพแวดล้อมที่ประเมินควำม

แตกต่ำงของตวับคุคลหรือนักเรียนได้อย่ำงชดัเจนในปี ค.ศ. 

1990 ประกอบด้วยข้อคำถำม 50 ข้อ ประเมนิควำมแตกต่ำง
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ของนักเรียนในชั้นเรียน 5 ด้ำน ๆ ละ 10 ข้อเทำ่ ๆ กัน แต่ละข้อ

มีระดับกำรประเมิน 5 ระดับ ตั้งแต่ ไมเ่คยเลย ไม่บ่อยครั้ง 

บำงครั้ง บ่อยครั้ง และทุก ๆ ครั้ง คะแนนที่ไดร้ับจำกกำร

ประเมินควำมคิดเหน็บำงข้อต้องแปลควำมหมำยในทำงตรง

ข้ำม เพื่อป้องกำรกำรเดำหรือกำรแสดงควำมคิดเห็นโดยที่

นักเรียนยังไม่อ่ำนข้อค ำถำม เช่น “ครูมีควำมละเอียดที่จะ

พิจำรณำควำมรู้สกึของนักเรียน (ด้ำนควำมเปน็ส่วนตัวของ

นักเรียน)” และ “นักเรียนทีแ่ตกต่ำงกันจะใชเ้อกสำร

ประกอบกำรเรียน เครื่องมอื และอุปกรณ์ที่แตกต่ำงกัน (ด้ำน

ควำมแตกต่ำงระหว่ำงบุคคล)” อย่ำงไรก็ตำมในปัจจุบันนี้ 

เครื่องมือวิจัย The ICEQ ได้มีกำรปรับปรุงให้เหมำะสมกับกำร

ศึกษำวิจยั โดยมีรปูแบบของกำรออกแบบเพื่อที่จะวัดควำม

คิดเห็นของนักเรียนและครใูนสภำพที่เป็นจรงิและสภำพทีพ่ึง

ประสงคข์องสภำพแวดล้อมของกำรจัดกำรเรียนรูท้ี่เน้นควำม

แตกต่ำงของบุคคลในด้ำนต่ำง ๆ จ ำนวน 5 ด้ำน ได้แก ่ 

ด้ำนควำมเป็นส่วนตัวของนักเรียน (Personalization) ด้ำนกำร

มีส่วนรว่มของนักเรียน (Participation) ด้ำนควำมเป็นอิสระ

ของนักเรียน (Independence) ด้ำนกำรตรวจสอบหำควำมจริง 

(Investigation) และด้ำนด้ำนควำมแตกต่ำงระหว่ำงบคุคล 

(Differentiation) จ ำนวนข้อค ำถำม ในกำรวิจยัครั้งนี้ จ ำนวน

ข้อค ำถำมรวม 25 ข้อ ซึ่งแบ่งออกเปน็ 2 ชนิดดังนี ้
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   1.1 แบบสอบถำมควำมคิดเห็นต่อกำรจัด

สภำพแวดล้อมทำงกำรเรียนรู้ในห้องเรยีนเคมีตำมสภำพที่เป็น

จริง (ICEQ-Actual Form) ประกอบด้วยข้อควำมที่ระบถุึงสิ่งที่

อำจเกิดขึน้ในห้องเรียนเคมี ผู้ตอบแบบสอบถำมจะตอบค ำถำม

ว่ำ สิ่งที่ระบุในข้อควำมแตล่ะข้อเกิดขึ้นจริงบอ่ยครั้งเพียงใด 

โดยเลือกตอบระดบัใดระดับหนึ่งใน 5 ระดับต่อไปนี ้

    1 ถ้ำสิ่งทีร่ะบุในขอ้ควำม เกือบไม่เคยเกดิขึ้น 

(Almost Never) 

    2 ถ้ำสิ่งทีร่ะบุในขอ้ควำม เกิดขึ้นน้อยครั้ง 

(Seldom) 

    3 ถ้ำสิ่งทีร่ะบุในขอ้ควำม เกิดขึ้นเปน็บำงครั้ง 

(Sometimes) 

    4 ถ้ำสิ่งทีร่ะบุในขอ้ควำม เกิดขึ้นบ่อยครั้ง (Often) 

    5 ถ้ำสิ่งทีร่ะบุในขอ้ควำม เกิดขึ้นบ่อยครั้งมำก 

(Very Often) 

   จำกนั้นก ำหนดเกณฑ์กำรแปลค่ำเฉลี่ย(บุญชม ศรี

สะอำด. 2543: 100-103) ดังนี ้

    4.50-5.00 หมำยถงึ มีควำมคิดเห็นระดับมำกทีสุ่ด 

    3.50-4.49 หมำยถงึ มีควำมคิดเห็นระดับมำก 

    2.50-3.49 หมำยถงึ มีควำมคิดเห็นระดับปำนกลำง 
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    1.50-2.49 หมำยถงึ มีควำมคิดเห็นระดับน้อย 

    1.00-1.49 หมำยถงึ มีควำมคิดเห็นระดับน้อยที่สุด 

   ประเด็นหรือกรอบแนวคิดของแบบสอบถำมฉบับนี้ มี

ข้อควำมภำยใต้ประเด็น 5 ด้ำนให้ผูต้อบพิจำรณำตอบ จ ำนวน 

25 ข้อ ประกอบด้วย  

    1. ด้ำนควำมเป็นส่วนตวั (Personalization) ได้แก่ 

ข้อ 1, 6, 11, 16 และ21 

    2. ด้ำนกำรมีส่วนรว่ม (Participation) ได้แก่ ขอ้ 

2, 7, 12, 17 และ 22 

    3. ด้ำนควำมเป็นอิสระ (Independence) ไดแ้ก่ 

ข้อ 3, 8, 13, 18 และ 23 

    4. ด้ำนกำรตรวจสอบ (Investigation) ได้แก่ ขอ้ 

4, 9, 14, 19 และ 24 

    5. ด้ำนควำมแตกต่ำงระหวำ่งบุคคล 

(Differentiation) ได้แก่ ข้อ 5, 10, 15, 

20 และ 25  

   ต้นฉบับของแบบสอบถำมโดยส่วนใหญ่จะเปน็

แบบสอบถำมเพื่อประเมนิในเชิงบวก แต่จะมีแบบสอบถำมในข้อ

ต่อไปนีท้ี่มีควำมหมำยในเชงิลบ (Reverse) ประกอบไปด้วย

แบบ 

สอบถำมในข้อ 3, 4, 7, 11, 13, 16, 18 และ 23 ในข้อที่มี

ควำมหมำยในเชงิลบ (Reverse) ระดับประเมิน 1 จะแปลเป็น 5 
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ระดับประเมิน 2 จะแปลเป็น 4 ระดับประเมนิ 4 จะแปลเปน็ 2 

และระดับประเมิน 5 จะแปลเป็น 1  

   1.2 แบบสอบถำมควำมคิดเห็นต่อกำรจัด

สภำพแวดล้อมทำงกำรเรียนรู้ในห้องเรียนเคมีตำมสภำพที่พึง

ประสงค ์(ICEQ- Preferred Form) ประกอบด้วยข้อควำมที่

ระบุถึงสิ่งที่อำจเกดิขึ้นในห้องเรยีนเคมีจะมีลักษณะคล้ำยคลึง

กับแบบสอบถำมควำมคิดเหน็ต่อกำรจัดสภำพแวดล้อมทำงกำร

เรียนรูใ้นห้องเรียนเคมีตำมสภำพที่เปน็จริงและมีจ ำนวน 25 ข้อ

เช่นเดียวกัน แต่ต่ำงกันที่แบบประเมินตำมสภำพทีพ่ึงประสงค์จะ

มีค ำว่ำ “ควร” หรือ “ควรจะ” อยู่ในแต่ละข้อค ำถำมด้วย 

  กำรหำคุณภำพเครื่องมือแบบสอบถำมควำมคิดเหน็ตอ่

กำรจัดสภำพแวดล้อมทำงกำรเรยีนรูใ้นหอ้งเรยีนเคม ี(ICEQ) 

   ผู้วิจัยท ำกำรศึกษำเครื่องมอืวิจัยอยำ่งละเอียดและ

น ำไปให้ผู้เชี่ยวชำญตรวจสอบและได้ผ่ำนกำรตรวจสอบโดย

อำจำรย์ที่ปรึกษำ ดร.ธนวัชร์ สมตวั และ ผศ.ดร.พรรณวไิล ชม

ชิด 

   จำกนั้นน ำเครื่องมอืวิจัย ไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษำปีที่ 6 จ ำนวน 137 คน โรงเรียนขตัิยะวงษำ ปี

กำรศึกษำ 1/2558 ที่ไมใ่ช่กลุ่มตวัอย่ำง เก็บรวบรวมข้อมูลแล้ว

น ำข้อมูลที่ได้น ำมำหำคุณภำพเครื่องมือโดยวเิครำะห์ค่ำควำม

เชื่อมั่นของครอนบำค (Cronbach’s alpha reliability) และ

วิเครำะหอ์งค์ประกอบเชิงยนืยันเป็นรำยข้อโดยใช้ Factor 

loading analysis ผลกำรวิเครำะห์ดงัต่อไปนี ้
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   1. กำรหำค่ำอ ำนำจจ ำแนกและควำมเชื่อมั่นของ

แบบสอบถำมซึ่งประกอบดว้ยแบบสอบถำมควำมคิดเหน็ต่อกำร

จัดสภำพแวดล้อมทำงกำรเรียนรูใ้นห้องเรียนเคมี (ICEQ) ตำม

สภำพที่เป็นจริงและตำมสภำพที่พึงประสงค์โดยน ำเครื่องมือที่

แปลเรียบร้อยแล้วไปทดลองใช้เก็บขอ้มูล เนื่องจำกแม้ว่ำ

เครื่องมือวิจัยดังกล่ำวนี้ไดม้ีกำรประเมินคุณภำพทั้งควำม

เที่ยงตรงและควำมเชื่อถือตำมเกณฑ์มำตรฐำน แต่เพื่อกำร

ยอมรับตำมระเบียบวิธีวิจัย ในบริบทของกำรใช้เครื่องมอืวิจัย

ทั้งบริบทของควำมแตกต่ำงทั้งภูมิประเทศ ภูมิอำกำศ 

สภำพแวดล้อมของสถำนศกึษำ หลกัสูตร วฒันธรรม 

แนวควำมคิด ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง ครัง้เวลำ และอื่น ๆ ที่

อำจจะเป็นตัวแปรที่มีบทบำทต่อคณุภำพของเครื่องมือวิจัยได้ 

ดังนั้นเพื่อเป็นกำรยืนยันว่ำ เครื่องมือวิจัยเหล่ำนี้สำมำรถ

น ำไปใชไ้ด้ผูว้ิจัยจึงได้หำค่ำควำมเที่ยงตรงและเชื่อมัน่ 

(Validity and Reliability) เพื่อวดัควำมเชื่อมั่นของควำม

สอดคล้องภำยในของข้อมลูในแต่ละด้ำนดว้ยสถิติ Cronbach’s 

alpha reliability  

   คุณภำพของแบบสอบถำมควำมคิดเห็นต่อกำรจัด

สภำพแวดล้อมทำงกำรเรียนรู้ในห้องเรยีนเคมีตำมสภำพที่พึง

ประสงคผ์ลกำรวิเครำะหพ์บว่ำมีค่ำควำมเชื่อมั่นของควำม

สอดคล้องภำยในของข้อมลูในแต่ละด้ำนของสภำพแวดลอ้ม

ทำงกำรเรียนรูด้้วยสถิติ Internal consistency reliability 

(Cronbach alpha reliability) มีค่ำอยู่ระหว่ำง 0.81–0.89 
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(ยอมรับที่ค่ำสูงกว่ำ 0.50) (ดังรำยละเอียดในตำรำงที่ 6 ใน

ภำคผนวก ข) 

   คุณภำพของแบบสอบถำมควำมคิดเห็นต่อกำรจัด

สภำพแวดล้อมทำงกำรเรียนรู้ในห้องเรยีนเคมีตำมสภำพที่เป็น

จริง ผลกำรวิเครำะห์พบว่ำมีค่ำควำมเชื่อมั่นของควำม

สอดคล้องภำยในของข้อมลูในแต่ละด้ำนของสภำพแวดลอ้ม

ทำงกำรเรียนรูด้้วยสถิติ Internal consistency reliability 

(Cronbach alpha reliability) มีค่ำอยู่ระหว่ำง 0.67–0.80 

(ยอมรับที่ค่ำสูงกว่ำ 0.50) (ดังรำยละเอียดในตำรำงที่ 6 ใน

ภำคผนวก ข) 

   2. ค่ำองค์ประกอบเชิงยืนยันของขอ้ค ำถำมของ

แบบสอบถำมควำมคิดเห็นต่อกำรจดัสภำพแวดลอ้มทำงกำร

เรียนรู้ในห้องเรียนเคมี 

   เพื่อเป็นกำรยืนยันถึงคุณภำพของเครื่องมือวิจยั กำร

วิเครำะหป์ัจจัยหรือกำรวเิครำะห์องคป์ระกอบเชิงยืนยัน 

(Factor loading analysis) ด้วยสถิตอิงค์ประกอบเชิงยนืยัน 

(Principal components factor analysis with verimax 

rotation) เพื่อใชต้รวจสอบโครงสร้ำงของชุดตวัแปรหรอื

แบบสอบถำมรำยข้อของเครื่องมือวิจัยและเพื่อใช้อธิบำย

ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงตัวแปรหรอืข้อค ำถำมที่ประเมนิในแต่ละ

ข้อในด้ำนเดียวกนัหรือกำรวิเครำะห์ปัจจัยรำยข้อของแต่ละ

ด้ำนของข้อค ำถำมของเครือ่งมือวิจยั ได้ผลกำรวิเครำะห์ดังนี ้

   คุณภำพของแบบสอบถำมควำมคิดเห็นต่อกำรจัด

สภำพแวดล้อมทำงกำรเรียนรู้ในห้องเรยีนเคมีตำมสภำพที่พึง
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ประสงค์ ผลกำรวิเครำะหพ์บว่ำทั้ง 5 ด้ำนคือ ด้ำนควำมเป็น

ส่วนตัวมคี่ำระหว่ำง 0.48 - 0.96 ด้ำนกำรมีสว่นร่วมมคี่ำ

ระหว่ำง 0.79 - 0.96 ด้ำนควำมเป็นอสิระมีค่ำระหว่ำง 0.69 - 

0.95 ด้ำนกำรตรวจสอบมีค่ำระหว่ำง 0.31 - 0.92 ด้ำนด้ำน

ควำมแตกต่ำงระหว่ำงบุคคลมีค่ำระหว่ำง 0.55 - 0.91 ซึ่งมีค่ำ

สูงกว่ำค่ำที่ยอมรับตำมมำตรฐำนสำกลที่ระดับ 0.30 ทุกข้อ

ค ำถำม แต่ละข้อค ำถำมจึงเป็นข้อมูลที่สนับสนนุค่ำควำม

เที่ยงตรงของคุณภำพเครื่องมือวิจัย (ดังรำยละเอียดตำมตำรำง

ที่ 7 ในภำคผนวก ข) 

   คุณภำพของแบบสอบถำมควำมคิดเห็นต่อกำรจัด

สภำพแวดล้อมทำงกำรเรียนรู้ในห้องเรยีนเคมีตำมสภำพที่เป็น

จริง ผลกำรวิเครำะห์พบว่ำทั้ง 5 ด้ำนคือ ด้ำนควำมเปน็ส่วนตัว

มีค่ำระหว่ำง 0.59 - 0.91 ด้ำนกำรมีสว่นร่วมมคี่ำระหว่ำง 0.38 

- 0.64 ด้ำนควำมเป็นอิสระมีค่ำระหว่ำง 0.31 - 0.81 ด้ำนกำร

ตรวจสอบมีค่ำระหว่ำง 0.41 - 0.92 ด้ำนด้ำนควำมแตกต่ำง

ระหว่ำงบคุคลมีค่ำระหว่ำง 0.31 - 0.77 ซึ่งมีค่ำสูงกว่ำค่ำที่

ยอมรับตำมมำตรฐำนสำกลที่ระดับ 0.30 ทุกข้อค ำถำม แต่ละ

ข้อค ำถำมจึงเป็นขอ้มูลที่สนบัสนุนค่ำควำมเทีย่งตรงของ

คุณภำพเครื่องมือวจิัย (ดังรำยละเอียดตำมตำรำงที่ 7 ใน

ภำคผนวก ข) 

  2. The Test of Science-Related Attitudes 

(TOSRA)  
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   The TOSRA (Test of Science-Related 

Attitudes) แบบสอบถำมเพื่อประเมินเจตคติทำงวิทยำศำสตร์

นักเรียนในกำรจัดสภำพแวดล้อมทำงกำรเรียนรู้ในห้องเรียน

เคมี ผู้ตอบแบบสอบถำมจะตอบค ำถำมว่ำ ส่ิงที่ระบุในข้อควำม

แต่ละข้อมีควำมคิดเห็นมำกน้อยเพยีงใด โดยเลือกตอบระดับใด

ระดับหนึ่งใน 5 ระดับต่อไปนี้ 

    1 หมำยถงึ นักเรียนรู้สึกไม่เห็นด้วยอย่ำงยิ่ง 

    2 หมำยถงึ นักเรียนรู้สึกไม่เห็นด้วย 

    3 หมำยถงึ นักเรียนรู้สึกเหน็ด้วยเปน็บำงครั้ง 

    4 หมำยถงึ นักเรียนรู้สึกเหน็ด้วย 

    5 หมำยถงึ นักเรียนรู้สึกเหน็ด้วยอยำ่งยิ่ง 

  กำรหำคุณภำพเครื่องมือแบบสอบถำมเพือ่ประเมนิเจต

คตทิำงวทิยำศำสตรน์กัเรียนในกำรจดัสภำพแวดลอ้มทำงกำร

เรยีนรูใ้นห้องเรยีนเคม ี(TOSRA) 

   ในกำรหำคุณภำพของแบบสอบถำมเพื่อประเมนิเจต

คติทำงวทิยำศำสตร์นกัเรียนในกำรจัดสภำพแวดล้อมทำงกำร

เรียนรู้ในห้องเรียนเคมีผู้วิจัยหำค่ำอ ำนำจจ ำแนกและควำม

เชื่อมั่น โดยน ำเครือ่งมือที่แปลเรียบร้อยแล้วไปทดลองใช้เก็บ

ข้อมูล เนือ่งจำกแม้ว่ำเครื่องมือวิจัยดงักล่ำวนี้ได้มีกำรประเมนิ

คุณภำพทั้งควำมเที่ยงตรงและควำมเชื่อถือตำมเกณฑ์

มำตรฐำน แต่เพื่อกำรยอมรับตำมระเบียบวิธีวจิัย ในบรบิทของ

กำรใชเ้ครื่องมือวิจัยทั้งบริบทของควำมแตกต่ำงทั้งภูมิประเทศ 

ภูมิอำกำศ สภำพแวดลอ้มของสถำนศึกษำ หลักสูตร วฒันธรรม 

แนวควำมคิด ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง ครัง้ เวลำ และอื่น ๆ ที่

อำจจะเป็นตัวแปรที่มีบทบำทต่อคณุภำพของเครื่องมือวิจัยได้ 
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ดังนั้นเพื่อเป็นกำรยืนยันว่ำ เครื่องมือวิจัยเหล่ำนี้สำมำรถ

น ำไปใชไ้ด้ ผูว้ิจัยจึงได้หำค่ำควำมเที่ยงตรงและเชื่อมัน่ 

(Validity and Reliability) ด้วยสถติิ Internal consistency 

reliability (Cronbach alpha reliability) เพื่อวดัควำมเชือ่มั่น

ของควำมสอดคลอ้งภำยในของข้อมูลในแต่ละด้ำน 

   ผลกำรวิเครำะหพ์บว่ำแบบสอบถำมเพื่อประเมนิเจต

คติทำงวทิยำศำสตร์นกัเรียนในกำรจัดสภำพแวดล้อมทำงกำร

เรียนรู้ในห้องเรียนเคมี มีค่ำควำมเชื่อมั่นของควำมสอดคล้อง

ภำยในของข้อมูลในแต่ละด้ำนของสภำพแวดล้อมทำงกำร

เรียนรูม้ีคำ่อยู่ระหวำ่ง 0.67 – 0.96(ยอมรับที่คำ่สูงกว่ำ 0.50) 

(ดังรำยละเอียดในตำรำงที่ 8 ในภำคผนวก ข) 

  3. แผนกำรจัดกำรเรยีนรู ้

   กำรสร้ำงแผนกำรจัดกำรเรยีนรู้ เรื่อง อัตรำกำร

เกิดปฏิกิรยิำเคมี กลุ่มสำระกำรเรียนรูว้ิทยำศำสตร์ ชั้น

มัธยมศึกษำปีที่ 5 ตำมสำระและมำตรฐำนกำรเรียนรู้ของ

หลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน พุทธศักรำช 2551 

จ ำนวน 6 แผน รวมเวลำเรยีนทั้งสิ้น 9 ชั่วโมง มีขั้นตอนกำร

สร้ำง ดังนี ้

   3.1 ศึกษำวิเครำะห์หลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้น

พื้นฐำน พุทธศกัรำช 2551 กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ 

ชั้นมัธยมศึกษำปีที ่5 สำระที่ 3 สำรและสมบัติของสำรและ

เอกสำรอืน่ ๆ ที่เกีย่วข้อง 

   3.2 วิเครำะห์สำระและมำตรฐำนกำรเรียนรู้ ตัวชี้วัด

ชั้นปี สมรรถนะส ำคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ กลุ่มสำระ
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กำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ ระดับชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 สำระที่ 3 

สำรและสมบัติของสำร 

   3.3 ก ำหนดตัวชี้วัด จุดประสงค์กำรเรียนรู้ และสำระ

กำรเรียนรู้ 

   3.4 วิเครำะห์กำรวัดและประเมินผลตำมจุดประสงค์

กำรเรียนรู้ 

   3.5 จัดท ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ เรื่อง เรียนรู้ เรื่อง 

อัตรำกำรเกิดปฏิกิรยิำเคมี กลุ่มสำระกำรเรียนรูว้ิทยำศำสตร์ 

ชั้นมัธยมศึกษำปีที ่5 ตำมสำระและมำตรฐำนกำรเรยีนรู้ของ

หลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน พุทธศักรำช 2551 

จ ำนวน 6 แผน รวมเวลำเรยีนทั้งสิ้น 9 ชั่วโมง ดังนี ้

    3.5.1 แผนกำรจัดกำรเรยีนรู้ที่ 1 ควำมหมำยของ

อัตรำกำรเกิดปฏิกิรยิำเคมีจ ำนวน 2 ชั่วโมง 

    3.5.2 แผนกำรจัดกำรเรยีนรู้ที่ 2 แนวคิดเกี่ยวกับ

กำรเกิดปฏิกิรยิำเคมีจ ำนวน 1 ชั่วโมง 

    3.5.3 แผนกำรจัดกำรเรยีนรู้ที่ 3 ควำมเข้มขน้ของ

สำรตั้งตน้จ ำนวน 2 ชั่วโมง 

    3.5.4 แผนกำรจัดกำรเรยีนรู้ที่ 4 พื้นที่ผิวกับอตัรำ

กำรเกิดปฏิกิรยิำเคมีจ ำนวน 1 ชั่วโมง 

    3.5.5 แผนกำรจัดกำรเรยีนรู้ที่ 5 อุณหภูมกิับอตัรำ

กำรเกิดปฏิกิรยิำเคมีจ ำนวน 2 ชั่วโมง 
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    3.5.6 แผนกำรจัดกำรเรยีนรู้ที่ 6 ตัวเร่งและตัว

หน่วงปฏกิิริยำจ ำนวน 1 ชั่วโมง 

   3.6 ผู้วิจยัไดน้ ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ เรื่อง อัตรำ

กำรเกิดปฏิกิรยิำเคมี กลุ่มสำระกำรเรยีนรู้วิทยำศำสตร์ ช้ัน

มัธยมศึกษำปีที่ 5 ที่จัดท ำเสร็จแล้วจำกข้อ 3.5 ไปให้อำจำรย์ที่

ปรึกษำ คือ ผศ.ดร.พรรณวิไล ชมชิดและคุณครูพี่เลี้ยง คือ นำง

กรองทอง พลเยี่ยมตรวจสอบควำมถูกต้อง เหมำะสมของ

แผนกำรจัดกำรเรยีนรู้และปรับปรุงแก้ไขแผนกำรจัดกำรเรียนรู้

ตำมค ำแนะน ำก่อนน ำไปใช้กับกลุ่มตัวอย่ำงอกีครั้ง 

 

วธิีกำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 

 ผู้วิจัยไดท้ ำกำรเกบ็รวบรวมข้อมูล โดยด ำเนินกำรตำม

ขั้นตอน ดังนี ้

  1. ผู้วิจัยไดท้ ำกำรแจกแบบสอบถำมครั้งที่ 1 

ประกอบด้วยแบบสอบถำมควำมคิดเห็นของนกัเรียนต่อกำรจัด

สภำพแวดล้อมทำงกำรเรียนรู้ในห้องเรยีนเคมีตำมสภำพที่พึง

ประสงค ์(Preferred Form) และแบบสอบถำมประเมนิเจตคติ

ทำงวิทยำศำสตร์ของนักเรียนในกำรจัดสภำพแวดล้อมทำงกำร

เรียนรู้ในห้องเรียนเคมีให้กบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปทีี่ 5 ใน

สัปดำห์ที ่1 ของภำคเรียนที่ 2/2558 และก่อนลงมือตอบ

แบบสอบถำมผู้วิจัยได้ชี้แจงถึงวัตถปุระสงค์กำรวิจัยและ
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ขั้นตอนกำรตอบแบบสอบถำมให้นกัเรียนเข้ำใจ จำกนั้นให้

นักเรียนลงมือตอบแบบสอบถำมตำมควำมเปน็จริง 

  2. น ำผลที่ได้จำกกำรตอบแบบสอบถำมมำตรวจให้

คะแนน บันทึกลงในตำรำงในระบบ Microsoft Excel และ

น ำมำวิเครำะห์ผลทำงสถติิด้วยโปรแกรม คอมพิวเตอร์ต่อไป 

  3. รับรู้ควำมคิดเห็น เพื่อเปน็แนวทำงในกำรพัฒนำ

กิจกรรมกำรเรียนรู้ในแผนกำรจัดกำรเรยีนรู้ และท ำกำร

ปรับปรุงแก้ไข  

  4. ผู้วิจัยไดท้ ำกำรแจกแบบสอบถำมครั้งที่ 2 

ประกอบด้วยแบบสอบถำมควำมคิดเห็นของนกัเรียนต่อกำรจัด

สภำพแวดล้อมทำงกำรเรียนรู้ในห้องเรยีนเคมีตำมสภำพที่เป็น

จริงครั้งที่ 1 (Actual-1 Form) และแบบสอบถำมประเมนิเจตคติ

ทำงวิทยำศำสตร์ของนักเรียนในกำรจัดสภำพแวดล้อมทำงกำร

เรียนรู้ในห้องเรียนเคมี ให้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ใน

สัปดำห์ที ่4 ของภำคเรียนที่ 2/2558 

  5. น ำผลที่ได้จำกกำรตอบแบบสอบถำมมำตรวจให้

คะแนน บันทึกลงในตำรำงในระบบ Microsoft Excel และ

น ำมำวิเครำะห์ผลทำงสถติิด้วยโปรแกรม คอมพิวเตอร์ต่อไป 

  6. รับรู้ควำมคิดเห็น เพื่อเปน็แนวทำงในกำรพัฒนำ

กิจกรรมกำรเรียนรู้ในแผนกำรจัดกำรเรยีนรู้ และท ำกำร

ปรับปรุงแก้ไข  

  7. ผู้วิจัยท ำกำรแจกแบบสอบถำมครั้งที่ 3 ประกอบด้วย

แบบสอบถำมควำมคิดเห็นของนักเรียนต่อกำรจัด

สภำพแวดล้อมทำงกำรเรียนรู้ในห้องเรยีนเคมีตำมสภำพที่เป็น
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จริงครั้งที่ 2 (Actual-2 Form) และแบบสอบถำมประเมนิเจตคติ

ทำงวิทยำศำสตร์ของนักเรียนในกำรจัดสภำพแวดล้อมกำร

เรียนรู้ในห้องปฏิบตัิกำรเคมใีหก้ับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 

ในสัปดำห์ที่ 7ของภำคเรียนที่ 2/2558 

  8. น ำผลที่ได้จำกกำรตอบแบบสอบถำมมำตรวจให้

คะแนน บันทึกลงในตำรำงในระบบ Microsoft Excel และ

น ำมำวิเครำะห์ผลทำงสถติิด้วยโปรแกรม คอมพิวเตอร์ต่อไป 

 

กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 
 

 ผู้วิจัยไดท้ ำกำรด ำเนินกำรวิเครำะห์ข้อมูลในแต่ละครั้ง

ตำมขั้นตอน ดังต่อไปนี ้

  1. น ำข้อมูลทีไ่ด้มำวิเครำะห์ด้วยสถติิเชิงพรรณนำ

ได้แก่ ค่ำเฉลี่ย (  ̅) และค่ำเบีย่งเบนมำตรฐำน (S.D.) เพื่อ

รับทรำบควำมคิดเห็นของนกัเรียน และหำแนวทำงในกำรจัด

สภำพแวด ล้อมทำงกำรเรียนรู้ในห้องเรียนเคมี 

  2. หำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงตัวแปรต้นและตวัแปรตำม 

เพื่อทดสอบควำมแตกต่ำงของค่ำเฉลี่ยโดยกลุ่มทีไ่ม่เปน็อิสระ

จำกกันวิเครำะห์ควำมแตกต่ำงด้วยสถิติ t-test 

  3. วิเครำะห์สัมประสิทธิ์สหสมัพันธ์ของควำมสัมพันธ์

ระหว่ำงกำรจัดสภำพแวดลอ้มทำงกำรเรียนรูใ้นห้องเรยีนเคมี

ตำมสภำพทีเ่ป็นจริงแต่ละด้ำนกับเจตคติทำงวิทยำศำสตร์ของ

นักเรียนระดับชั้นมธัยมศึกษำปีที่ 5 ด้วยสถิติ Pearson 

Correlation 
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  4. วิเครำะห์สหสัมพันธ์ของควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำม

คิดเห็นของกลุ่มตวัอย่ำงที่มีต่อกำรจัดสภำพแวดล้อมทำงกำร

เรียนรูใ้นห้องเรียนเคมีตำมสภำพที่เปน็จริงทั้ง 5 ด้ำนกับเจตคติ

ทำงวิทยำศำสตร์ โดยใช้สถิติสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพ์หุคูณ (R) 

 

 

 

 

 

สถิติที่ใช้ในกำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 

 กำรวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยไดเ้ลือกใช้สถติิเพื่อวิเครำะห์ข้อมลู

ในกำรวิจยั ด้วยสถติิ ดังต่อไปนี้ 

  1. วิเครำะห์ข้อมลูด้วยสถิตเิชิงพรรณนำ ได้แก ่

ค่ำเฉลี่ย และค่ำส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำนเป็นต้น (ไพศำล วรค ำ. 

2558 : 323-325) 

   1.1 ค่ำเฉลี่ย (Mean) เป็นค่ำที่หำได้จำกข้อมูลที่

ผู้วิจัยไดร้ับจำกกำรประเมินของนักเรียนใช้สญัลักษณ์  ̅ แทน

ค่ำเฉลี่ย ที่มีค่ำเปน็ 

 

 ̅  
∑ 
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    ∑  แทน ผลบวกของข้อมูลทั้งหมด 

       n แทน จ ำนวนข้อมูลทั้งหมด 

 

   1.2 ส่วนเบ่ียงเบนมำตรฐำน (Standard Deviation) 

ใช้สัญลักษณ์ S.D. เป็นกำรวัดกำรกระจำยที่นิยมใช้กันมำก

ที่สุด เพรำะเป็นกำรค ำนวณจำกข้อมูลทุกตวัทีม่ีอยู่โดยหำได้

จำก 

 

     √
∑(    ̅) 

   
 

 

     ̅ ค่ำเฉลี่ยของคะแนนทั้งหมด 

    N จ ำนวนข้อมูลทั้งหมด 

    X ข้อมูลตัวที่อยู่กึ่งกลำงชั้น 

 

   1.3 เมื่อผู้วิจัยต้องกำรน ำเสนอ ข้อมลูในลักษณะของ

พื้นที่ ที่จะเสนอในรูปแบบของควำมแปรปรวน (Variance) ซึ่ง

สำมำรถหำได้โดย น ำส่วนเบี่ยงเบนมำยกก ำลังสอง แล้วน ำมำ

หำค่ำเฉลี่ย แทนด้วยสัญลักษณ์ S2 

 

   
∑(   ̅) 
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    (  ̅) ค่ำเฉลี่ยของคะแนนทั้งหมด 

    N  จ ำนวนข้อมูลทั้งหมด 

    X  ข้อมูลตัวที่อยู่กึ่งกลำงชั้น 

 

  2. หำควำมเชื่อมั่น (สัมประสิทธิ์แอลฟำα-Coefficient) 

ของแบบสอบถำมเป็น 

รำยด้ำนโดยใช้ item total correlation 

   ตำมสมกำร 

 

  (
 

   
)(  

∑  
 

  
 ) 

 

   เมื่อ  α แทน ค่ำควำมเชื่อมั่นของแบบสอบถำม 

     k แทน จ ำนวนข้อของแบบสอบถำม  

     Si
2 แทน ควำมแปรปรวนของคะแนนแต่ละขอ้ 

     St
2 แทน ควำมแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 

 

  3. ค่ำสถิติกำรวิเครำะห์ควำมแปรปรวนทำงเดยีว เพื่อ

ทดสอบควำมแตกต่ำงของค่ำเฉลี่ยระหว่ำงกลุม่ตัวอย่ำง โดย

กำรวิเครำะห์ควำมแปรปรวนแบบสองทำงด้วย eta2 ของแต่ละ

องค์ประกอบ ด้วยสถิติ One-Way Analysis of Variance for 

Independent Samples 
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   เมื่อ     แทน ควำมแปรปรวนระหว่ำงกลุ่ม 
   

   
 

         แทน ควำมแปรปรวนภำยในกลุ่ม 
   

   
 

 

  4. ทดสอบควำมแตกต่ำงของค่ำเฉลีย่โดยใชส้ถิติ t-test 

(Independent) (ไพศำล  

วรค ำ. 2558 : 351) 

 

  5. วิเครำะห์สัมประสิทธิ์สหสมัพันธ์ของควำมสัมพันธ์

ระหว่ำงกำรจัดสภำพแวดลอ้มทำงกำรเรียนรูใ้นห้องเรยีนเคมี

ตำมสภำพทีเ่ป็นจริงแต่ละด้ำนกับเจตคติทำงวิทยำศำสตร์ใน

กำรรับรูข้องนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษำปีที ่5 ด้วยสถิติ 

Pearson Correlation หรือสัมประสทิธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน 

เป็นกำรค ำนวณเพือ่หำควำมสัมพันธร์ะหว่ำงตัวแปรสองตัว 

หรือที่เรียกกันว่ำ สหสัมพันธอ์ย่ำงง่ำย (Simple Correlation) 

ใช้สัญลักษณ์ r ดังสมกำรต่อไปนี ้

 

    
∑    
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   เมื่อ       แทน คะแนนมำตรฐำน x และ

คะแนนมำตรฐำน y  

      N  แทน จ ำนวนทั้งหมดของกลุ่มตัวอย่ำง 



บทที่ 4 

 

ผลการวิเคราะหข์้อมูล 

 

 การวิจัย เรื่อง ความคิดเห็นต่อสภาพแวดล้อมการเรียนรู้

ในห้องเรยีนเคมีและ 

เจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่5 

ผู้วิจัยใช้สถิติเพื่อวิเคราะหข์้อมูลตามวัตถุประสงค์การวิจัย และ

ผู้วิจัยไดน้ าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลโดยเรียงล าดับตาม

วัตถุประสงค์ของการวิจัยที่จะน าเสนอต่อไปนี ้

  1. สัญลักษณ์ทีใ่ช้ในการวิเคราะห์ขอ้มูล 

  2. ผลการวิเคราะห ์

 

สัญลกัษณท์ีใ่ชใ้นการวเิคราะห์ข้อมูล 
 

 การวิเคราะห์ข้อมลูและการแปรความหมายของข้อมูล 

ผู้วิจัยก าหนดสัญลักษณ์ต่าง ๆ ดังต่อไปนี ้

  N   แทน จ านวนผู้เรียนในกลุ่มตัวอยา่ง 

      X  แทน จ านวนคนในกลุ่ม 

  X   แทน ค่าเฉลี่ย 

  ..DS   แทน ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

  t    แทน ค่าสถิติทีจ่ะเปรียบเทียบกับค่าวิกฤตใน

การแจกแจงแบบ t  

       เพื่อทราบความมีนัยส าคัญ 
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ผลการวเิคราะห์ 
 

 ผู้วิจัยไดน้ าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลโดยเรียงตาม

วัตถุประสงค์ของการวิจัยทั้ง 2 ข้อ ดังต่อไปนี้ 

  1. ผลการเปรยีบเทยีบความคดิเหน็ของผูเ้รยีนตอ่การ

จัดสภาพแวดลอ้มการเรยีนรูใ้นหอ้งเรยีนเคมตีามสภาพทีเ่ปน็

จริงและสภาพทีพ่งึประสงค์ 

  ผลการเปรียบเทียบความคิดเห็นของผู้เรียนต่อการจัด

สภาพแวดล้อมทางการเรียนรู้ในห้องเรยีนเคมีตามสภาพที่เป็น

จริงครั้งที่ 1 ตามสภาพที่เปน็จริงครั้งที่ 2 และตามสภาพทีพ่ึง

ประสงค์ แสดงในตารางที่ 3 

ตารางที ่3  ผลการเปรียบเทียบความคิดเห็นของผู้เรียนต่อการ

จัดสภาพแวดล้อมทางการเรียนรู ้

     ในห้องเรียนเคมีตามสภาพที่เป็นจริงครั้งที่ 1 และ

สภาพที่พงึประสงค ์และตามสภาพ 

     ที่เป็นจริงครั้งที่ 2 และสภาพที่พงึประสงค์โดยใช้

ค่าเฉลี่ย ค่า t-value และ ANOVA       results (eta2) 

 

ด้าน รูปแบบ 
ค่าเฉ

ลี่ย 

ความ

แตกต่

าง

ค่าเฉ

ลี่ย 

t- test 

ANO

VA 

Resul

t 

(eta2) 
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Personalizat

ion 

(ด้านความ

เป็นส่วนตัว) 

สภาพที่เป็นจริง

ครั้งที ่1 
4.19 

0.28 

46.68

*** 

0.06 

สภาพที่พงึ

ประสงค์ 
4.47 

สภาพที่เป็นจริง

ครั้งที ่2 
4.58 

0.11 

2.07 

0.27 

สภาพที่พงึ

ประสงค์ 
4.47 

Participation 

(ด้านการมี

ส่วนร่วม) 

สภาพที่เป็นจริง

ครั้งที่ 1 
3.81 

0.64 
12.98

*** 

0.16 

สภาพที่พงึ

ประสงค์ 
4.45 

สภาพที่เป็นจริง

ครั้งที ่2 
4.50 

0.05 

1.49 

0.37 

สภาพที่พงึ

ประสงค์ 
4.45 

Independen

ce 

(ด้านความ

เป็นอิสระ) 

สภาพที่เป็นจริง

ครั้งที ่1 
3.81 

0.62 

8.26*

*** 

0.06 

สภาพที่พงึ

ประสงค์ 
4.43 

สภาพที่เป็นจริง

ครั้งที ่2 
4.44 

0.01 1.50 0.31 

สภาพที่พงึ

ประสงค์ 
4.43 

Investigatio สภาพที่เป็นจริง 4.11 0.30 4.86* 0.13 
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n 

(ด้านการ

ตรวจสอบ) 

ครั้งที ่1 ** 

สภาพที่พงึ

ประสงค์ 
4.41 

สภาพที่เป็นจริง

ครั้งที ่2 

4.42 0.01 1.59 0.06 

สภาพที่พงึ

ประสงค์ 

4.41 

Differentiati

on 

(ด้านความ

แตกต่าง

ระหว่าง

บุคคล) 

สภาพที่เป็นจริง

ครั้งที ่1 

4.35 0.22 24.25

** 

0.26 

สภาพที่พงึ

ประสงค์ 
4.57 

สภาพที่เป็นจริง

ครั้งที ่2 

4.63 0.06 2.50 0.11 

สภาพที่พงึ

ประสงค์ 
4.57 

 

 

 จากตารางที่ 3 พบว่า จากการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความ

คิดเห็นตอ่การจัดสภาพแวดล้อมทางการเรียนรู้ในห้องเรยีนเคมี

ทั้งตามสภาพที่เปน็จริงครั้งที่ 1 และสภาพที่พงึประสงคท์ั้ง 5 

ด้าน คือ ด้านความเป็นส่วนตัว ด้านการมีส่วนร่วม ด้านความ

เป็นอิสระ ด้านการตรวจสอบ และด้านความแตกต่างระหว่าง

บุคคล พบว่า ค่าเฉลี่ยความคิดเห็นต่อการจดัสภาพแวดลอ้ม

ทางการเรียนรูใ้นห้องเรียนเคมสีภาพทีพ่ึงประสงค์สูงกว่าตาม

*ระดับนัยส าคัญทางสถิตทิี่ .05 

**ระดับนยัส าคัญทางสถิตทิี่ 0.01 

***ระดับนัยส าคัญทางสถิตทิี่ 0.001 
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สภาพที่เป็นจริงครั้งที่ 1 ทุกด้านและมีความแตกต่างกนัอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 แต่เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความ

คิดเห็นตอ่การจัดสภาพแวดล้อมทางการเรียนรู้ในห้องเรยีนเคมี

สภาพทีเ่ป็นจริงครั้งที่ 2 และตามสภาพทีพ่ึงประสงค์ พบว่า

ค่าเฉลี่ยความคิดเหน็ต่อการจัดสภาพแวดล้อมทางการเรียนรู้

ในห้องเรยีนเคมตีามสภาพที่เป็นจริงครั้งที่ 2 สูงกว่าตามสภาพ

ที่พงึประสงค์ทุกดา้นและไมม่ีความแตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคัญ

ทางสถติ ิ

  2. ผลการวเิคราะหเ์จตคตทิางวทิยาศาสตร์ของผูเ้รยีน 

  ผลการวิเคราะห์ความคิดเห็นของผู้เรียนต่อเจตคตทิาง

วิทยาศาสตร์ ครัง้ที่ 1 ครั้งที่ 2 และครั้งที่ 3 แสดงในตารางที่ 4 

 

ตารางที ่4  ความคิดเห็นของผู้เรียนต่อเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 และครั้งที่ 3       โดยใช้ค่าคะแนน

เฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 

ข้อ

ที ่

เจตคตทิางวิทยาศาสตร์ของ

ผู้เรียน 

ครั้ง

ที ่

ระดับคะแนน 

X  S.D. 

1 ผู้เรียนมคีวามตั้งตารอคอยที่จะ

ร่วมกิจกรรมต่อการเรียนรู้

วิทยาศาสตร ์

1 3.55 0.50 

2 4.05 1.53 

3 4.33 0.79 

2 สาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ท าให้

ผู้เรียนมคีวามสนุกสนาน 
1 3.43 0.64 

2 3.75 0.70 
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3 4.25 0.57 

3 กิจกรรมต่าง ๆ ที่ได้ท าร่วมกับ

เพื่อน ๆ ในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ท าใหผู้้เรียนมีความสนุก 

1 3.55 0.75 

2 3.80 1.39 

3 4.45 1.83 

4 สาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์เป็น

รายวิชาที่น่าสนใจมากที่สุดกว่า

ทุกรายวิชา 

1 3.77 2.03 

2 3.98 0.95 

3 4.25 1.77 

ข้อ

ที ่

เจตคตทิางวิทยาศาสตร์ของ

ผู้เรียน 

ครั้ง

ที ่

ระดับคะแนน 

X  S.D. 

5 ผู้เรียนต้องการที่จะค้นหาค าตอบ

จากปัญหาต่าง ๆด้วยวิธีการทาง

วิทยาศาสตร ์

 

1 3.56 1.30 

2 4.12 0.81 

3 4.50 
1.63 

6 การรับรู้สิง่ใหม ่ๆ ที่ถูกค้นพบเป็น

สิ่งส าคัญยิ่งที่ผูเ้รียนให้ความสนใจ 
1 3.85 1.57 

2 3.85 1.35 

3 4.35 1.39 

7 ผู้เรียนมคีวามสนุกทุกครั้งที่ได้มี

ส่วนร่วมในชั้นเรยีนวิทยาศาสตร ์
1 3.50 1.53 

2 3.99 1.33 

3 4.60 0.77 

8 ผู้เรียนรู้สกึพึงพอใจอย่างยิ่ง 1 3.60 1.56 
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ภายหลังการเรียนรู้สาระทาง

วิทยาศาสตร ์
2 4.02 0.69 

3 4.42 1.71 

รวม 1 3.60 1.24 

2 3.91 1.09 

3 4.39 1.31 

 

 จากตารางที่ 4 พบว่า ค่าเฉลี่ยความคิดเห็นของผู้เรียนต่อ

เจตคติทางวิทยาศาสตร์รวม ครั้งที่ 1 อยู่ในระดับเห็นดว้ยมีค่า

เท่ากับ 3.60 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 1.24 ด้านที่มี

ค่าเฉลี่ยสงูที่สุด คือ การรับรูส้ิ่งใหม่ ๆ ที่ถูกค้นพบเป็นส่ิงส าคัญ

ยิ่งที่ผูเ้รียนให้ความสนใจอยู่ในระดับเห็นด้วย ( X = 3.85, 

S.D. = 1.57) และด้านที่มีค่าเฉลี่ยต่ าที่สุด คือ สาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ท าให้ผู้เรียนมีความสนุกสนานอยู่ในระดับเห็นดว้ย 

( X = 3.43, S.D. =0.64) 

 ค่าเฉลี่ยความคิดเหน็ของผู้เรียนต่อเจตคตทิาง

วิทยาศาสตร์รวม ครั้งที่ 2 อยู่ในระดับเห็นดว้ย มีค่าเท่ากับ 

3.91 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 1.09 ด้านที่มีคา่เฉลี่ย

สูงที่สุด คอื ผู้เรียนต้องการที่จะค้นหาค าตอบจากปัญหาต่าง ๆ 

ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ( X = 4.12, S.D. =0.81) และ

ด้านที่มีคา่เฉลี่ยต่ าที่สุด คือ สาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ท าให้
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ผู้เรียนมคีวามสนุกสนานอยู่ในระดบัเห็นด้วย ( X = 3.75, S.D. 

=0.70) ซึ่งแม้จะเป็นด้านทีม่ีค่าเฉลี่ยต่ าสุด  

แต่ก็ยังมีค่าเฉลี่ยเพิ่มสูงขึ้นกว่าผลการประเมิน ครั้งที่ 1 ( X = 

3.43, S.D. =0.64) 

 ค่าเฉลี่ยความคิดเหน็ของผู้เรียนต่อเจตคตทิาง

วิทยาศาสตร์รวม ครั้งที่ 3 อยู่ในระดับเห็นดว้ย มีค่าเท่ากับ 

4.39 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 1.31 ด้านที่มีคา่เฉลี่ย

สูงที่สุด คอื คือ ผู้เรียนมีความสนุกทุกครั้งทีไ่ดม้ีส่วนรว่มในชั้น

เรียนวทิยาศาสตร์อยู่ในระดับเห็นด้วยอย่างยิ่ง  

( X = 4.60, S.D. =0.77) และด้านที่มีคา่เฉลี่ยต่ าที่สุด คือ 

สาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์เป็นรายวิชาที่น่าสนใจมากที่สุด

กว่าทุกรายวิชาอยู่ในระดบัเห็นด้วย ( X = 4.25, S.D. =1.77) 

แต่อย่างไรแม้ด้านนี้จะได้คะแนนเฉลีย่ต่ าที่สุด แต่ก็ยังมีคะแนน

เฉลี่ยสูงขึน้กว่าครัง้ที่ 1 ( X = 3.77, S.D. =2.03) และครั้งที่ 2 

( X = 3.98, S.D. = 0.95) ตามล าดับ 

 เมื่อพิจารณาแนวโน้มการพฒันาเจตคติทางวิทยาศาสตร์

ของผู้เรียนโดยการประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน

ทั้ง 3 ครั้ง พบว่า ผู้เรียนมีการพัฒนาเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ไป

ในทิศทางที่ดีขึ้นโดยค่าเฉลี่ยความคิดเห็นต่อเจตคตทิาง

วิทยาศาสตร์ของผู้เรียนทุกด้านมีคา่เพิ่มขึ้นจากครั้งที่ 1 ครั้งที่ 

2 และครั้งที่ 3 ตามล าดับ 
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  3. ผลการวเิคราะห์ความสัมพนัธร์ะหวา่งเจตคตทิาง

วทิยาศาสตรก์บัความคิดเหน็ของผูเ้รยีนทีม่ตีอ่การจัด

สภาพแวดลอ้มทางการเรยีนรูใ้นหอ้งเรยีนเคมีเพือ่พฒันาการ

จัดการเรยีนรูใ้นหอ้งเรยีนเคมี 

  ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างเจตคติทาง

วิทยาศาสตร์กับความคิดเหน็ของผู้เรียนที่มีต่อการจัด

สภาพแวดล้อมทางการเรียนรู้ในห้องเรยีนเคมีตามสภาพที่เป็น

จริงครั้งที ่1 และตามสภาพที่เป็นจริงครั้งที่ 2 แสดงในตารางที่ 

5 
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ตารางที ่5  ความสัมพันธร์ะหว่างเจตคติทางวิทยาศาสตร์กับ

ความคิดเห็นของผูเ้รียนที่มตี่อ 

  การจัด สภาพแวดล้อมทางการเรียนรู้ในห้องเรยีนเคมี

ตามสภาพทีเ่ป็นจริงครั้งที่ 1 

  และตามสภาพที่เป็นจริงครั้งที่ 2 
 

ด้าน ตามสภาพทีเ่ป็นจริง

ครั้งที่ 1 

ตามสภาพทีเ่ป็นจริง

ครั้งที่ 2 

r r 

ด้านความเป็น

ส่วนตัว 
0.12 0.25** 

ด้านการมีส่วนรว่ม 0.31** 0.16** 

ด้านความเป็นอิสระ 0.08 0.25** 

ด้านการตรวจสอบ 0.25** 0.22** 

ด้านความแตกต่าง

ระหว่างบคุคล 
0.06 0.20** 

R 0.455** 0.634*** 

*ระดับนัยส าคัญทางสถิตทิี่ .05 

**ระดับนยัส าคัญทางสถิตทิี่ 0.01 

***ระดับนัยส าคัญทางสถิตทิี่ 0.001 

 

 จากตารางที่ 5 พบว่าความสัมพันธ์ระหว่างเจตคติทาง

วิทยาศาสตร์กับความคิดเหน็ของผู้เรียนที่มีต่อการจัด

สภาพแวดล้อมทางการเรียนรู้ในห้องเรยีนเคมีตามสภาพที่เป็น
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จริงครั้งที่ 1 พบว่า เมื่อวิเคราะห์ด้วยสหสัมพันธ์พหุคูณ 

(Multiple correlation หรือ R) เจตคติทางวิทยาศาสตร์กับการ

จัดสภาพแวดล้อมทั้ง 5 ด้านโดยรวม มีความสัมพันธ์กนัอย่างมี

นัยส าคัญทางสถติแิละมีค่าเท่ากับ 0.455 และเมื่อพิจารณาเป็น

รายด้านพบว่า สภาพแวดลอ้ม 2 ด้านมีความสัมพันธ์กนัอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิตกิับเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของผูเ้รียน คือ 

ด้านการมีส่วนรว่ม และด้านการตรวจสอบ และ สภาพแวดล้อม 

3 ด้าน คือ ด้านความเป็นส่วนตัว ด้านความเป็นอิสระ และด้าน

ความแตกต่างระหว่างบุคคลไม่มีความสัมพันธ์กับเจตคติทาง

วิทยาศาสตร์ของผู้เรียน 

 ความสัมพันธ์ระหว่างเจตคติทางวิทยาศาสตร์กับความ

คิดเห็นของผู้เรียนที่มีต่อการจัดสภาพแวดล้อมทางการเรียนรู้

ในห้องเรยีนเคมตีามสภาพทีเ่ป็นจริงครั้งที่ 2 พบว่า เมื่อ

วิเคราะหด์้วยสหสมัพันธ์พหคุูณ (Multiple correlation หรือ R) 

เจตคติทางวิทยาศาสตร์กับการจัดสภาพแวดลอ้มทั้ง 5 ด้าน

โดยรวม มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนยัส าคัญทางสถิติและมีค่า

เท่ากับ 0.634 และเมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า

สภาพแวดล้อมทั้ง 5 ด้าน คือ ด้านความเป็นส่วนตัวด้านการมี

ส่วนร่วม ด้านความเป็นอิสระ ด้านการตรวจสอบและด้านความ

แตกต่างระหว่างบคุคล กับเจตคตทิางวิทยาศาสตร์มี

ความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับเจตคติทาง

วิทยาศาสตร์ของผู้เรียน 



 
 

บทที่ 5 

 

สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

 การวิจัยเรื่อง ความคิดเห็นต่อสภาพแวดล้อมการเรียนรู้

ในห้องเรยีนเคมีและ 

เจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่5 

ผู้วิจัยขอน าเสนอผลด้วยการสรุปผล อภิปรายผล และ

ข้อเสนอแนะของการวิจัยตามล าดบัดังนี ้

  1. วัตถุประสงค์การวิจัย 

  2. สมมติฐานการวิจัย 

  3. เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัย 

  4. สรุปผลการวิจัย 

  5. อภิปรายผล 

  6. ข้อเสนอแนะ 

 

วตัถุประสงค์การวจิยั 
 

 การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 

  1. เพื่อเปรียบเทียบความคิดเห็นของผู้เรียนตอ่การจัด

สภาพแวดล้อมการเรยีนรูใ้นห้องเรียนเคมีตามสภาพที่เป็นจริง

และสภาพทีพ่ึงประสงค ์

  2. เพื่อวเิคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างเจตคติทาง

วิทยาศาสตร์กับความคิดเหน็ของผู้เรียนที่มีต่อการจัดการ
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เรียนรู้ในห้องเรียนเคมีเพื่อพัฒนาการจัดการเรยีนรู้ใน

ห้องเรียนเคมี 

 

สมมติฐานการวจิยั 
 

 ในการวิจยัครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ตั้งสมมุติฐานไว้ดังนี้ 

  1. ค่าเฉลี่ยความคิดเห็นของผู้เรียนตอ่การจัด

สภาพแวดล้อมการเรยีนรูใ้นห้องเรียนเคมีตามสภาพที่เป็นจริง

และสภาพทีพ่ึงประสงค์ไม่แตกต่างกนั 

  2. เจตคติทางวทิยาศาสตรก์ับความคิดเห็นของผู้เรียนที่

มีต่อการจัดการเรียนรู้ในหอ้งเรียนเคมีของผู้เรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนขัติยะวงษา มีความสัมพันธก์ันอย่าง

มีนัยส าคัญทางสถิติ 

 

เครื่องมือที่ใช้ในการวจิยั 
 

 1. แบบประเมินสภาพแวดลอ้มทางการเรียนรู้ในห้องเรยีน

เคมีเป็นรายบุคคล (The Individual Classroom Environment 

Questionnaire (ICEQ)) 

 2. แบบประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนThe 

Test of Science-Related Attitudes (TOSRA) 

 3. แผนการจัดการเรียนรู ้เรือ่ง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ตาม

สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ของหลักสูตรแกนกลางการศึกษา
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ขั้นพื้นฐาน พทุธศักราช 2551 จ านวน 6 แผน รวมเวลาเรียน

ทั้งสิ้น 9 ชั่วโมง 

 

สรปุผลการวจิยั 
 

 1. ผลการเปรียบเทียบความคิดเห็นของผู้เรียนต่อการจัด

สภาพแวดล้อมการเรยีนรูใ้นห้องเรียนเคมีตามสภาพที่เป็นจริง

และสภาพทีพ่ึงประสงค์พบว่า 

  1.1 ค่าเฉลี่ยความคิดเห็นตอ่การจัดสภาพแวดล้อม

ทางการเรียนรูใ้นห้องเรียนเคมีสภาพทีพ่ึงประสงค์ สูงกว่าตาม

สภาพที่เป็นจริงครั้งที่ 1 ทุกด้านและมีความแตกต่างกนัอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05  

  1.2 ค่าเฉลี่ยความคิดเห็นตอ่การจัดสภาพแวดล้อม

ทางการเรียนรูใ้นห้องเรียนเคมีสภาพทีเ่ป็นจริงครั้งที่ 2 และ

ตามสภาพทีพ่ึงประสงค์ พบว่าค่าเฉลีย่ความคิดเห็นต่อการจดั

สภาพแวดล้อมทางการเรียนรู้ในห้องเรยีนเคมีตามสภาพที่เป็น

จริงครั้งที่ 2 สูงกว่าตามสภาพทีพ่ึงประสงค์ทุกด้านและไม่มี

ความแตกต่างกันอย่างมีนยัส าคัญทางสถิต ิ

 2. ผลการวิเคราะห์ความสมัพันธ์ระหว่างเจตคติทาง

วิทยาศาสตร์กับความคิดเหน็ของผู้เรียนที่มีต่อการจัด

สภาพแวดล้อมทางการเรียนรู้ในห้องเรยีนเคมีเพื่อพฒันาการ

จัดการเรียนรู้ในหอ้งเรียนเคมีพบว่า 

  2.1 ความสัมพันธร์ะหว่างเจตคติทางวิทยาศาสตร์กับ

ความคิดเห็นของผูเ้รียนที่มตี่อการจดัสภาพแวดลอ้มทางการ

เรียนรู้ในห้องเรียนเคมีตามสภาพที่เปน็จริงครั้งที่ 1 ทั้ง 5 ด้าน 

โดยรวมมีความสัมพันธ์กันอย่างมีนยัส าคัญทางสถิติ และเมื่อ
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พิจารณาเป็นรายดา้น พบว่า สภาพแวดล้อม 2 ด้านมี

ความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับเจตคติทาง

วิทยาศาสตร์ของผู้เรียน คอื ด้านการมีส่วนร่วม และดา้นการ

ตรวจสอบ  

  2.2 ความสัมพันธร์ะหว่างเจตคติทางวิทยาศาสตร์กับ

ความคิดเห็นของผูเ้รียนที่มตี่อการจดัสภาพแวดลอ้มทางการ

เรียนรู้ในห้องเรียนเคมีตามสภาพที่เปน็จริงครั้งที่ 2 ทั้ง 5 ด้าน 

โดยรวม มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนยัส าคัญทางสถิติ และเมื่อ

พิจารณาเป็นรายดา้น พบว่าสภาพแวดล้อมทั้ง 5 ด้าน มี

ความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับเจตคติทาง

วิทยาศาสตร์ของผู้เรียน 

 

อภิปรายผล 
 

 จากการวิจัย เรื่อง ความคิดเห็นต่อสภาพแวดลอ้มการ

เรียนรู้ในห้องเรียนเคมีและ 

เจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่5 

สามารถอภิปรายผลไดด้ังนี ้

  1. จากผลการเปรียบเทยีบค่าเฉลี่ยความคิดเหน็ของ

ผู้เรียนตอ่การจัดสภาพแวดล้อมการเรยีนรูใ้นห้องเรียนเคมีตาม

สภาพที่เป็นจริงและสภาพที่พึงประสงค์ พบว่าในการ

เปรียบเทยีบค่าเฉลี่ยความคิดเห็นตามสภาพที่พึงประสงค์มีค่าสูง

กว่าตามสภาพที่เป็นจริงครั้งที่ 1 และมีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติ และในการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความคิดเห็น

ตามสภาพทีพ่ึงประสงค์มีต่ ากว่าตามสภาพที่เป็นจริงครั้งที่ 2 

และไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนยัส าคัญทางสถิติซึง่ผู้วิจัยได้
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ท าการประเมนิความคิดเห็นของผู้เรียนทั้งหมด 3 ครั้งโดยใน

ครั้งที่ 1 ผู้วิจัยไดท้ าการแจกแบบสอบถามเพื่อประเมนิความ

คิดเห็นของผู้เรียนต่อการจดัสภาพแวดลอ้มในห้องเรียนเคมี

ตามสภาพทีพ่ึงประสงค์ในสัปดาห์ที่ 1 เพื่อประเมินความ

ต้องการของผู้เรียน ซึ่งผู้เรียนได้ตอบแบบสอบถามหลงัจากที่

ไดท้ าการปฐมนิเทศเรียบร้อยแล้ว ผู้เรียนไดต้อบข้อค าถามไป

ในทิศทางที่มีค่าคะแนนมากเนื่องจากเป็นสิ่งที่ผู้เรียนต้องการ 

ท าให้ค่าเฉลี่ยความคิดเห็นของผู้เรียนในการประเมนิสภาพที่

พึงประสงค์มีค่ามากตามไปด้วย หลงัจากนั้นผู้วิจัยได้ท าการ

จัดการเรียนการสอนตามกจิกรรมการเรยีนรูท้ี่ได้จัดท าขึ้นและ

ไดท้ าการประเมินความคิดเห็นของผูเ้รียนตามสภาพที่เป็นจริง

ครั้งที่ 1 ในสัปดาห์ที่ 4 ซึง่ผู้เรียนไดต้อบแบบสอบถามหลังจาก

ท าการเรยีนการเรยีนเสร็จแล้ว พบว่ามีค่าเฉลี่ยต่ ากว่าการ

ประเมินความคิดเหน็ตามสภาพที่พึงประสงค์ซึง่ผู้เรียนไดต้อบ

ค าถามในข้อค าถามที่ตรงกับความคิดเห็นกบัผู้เรียนตามสภาพ

ที่เป็นจริงแสดงให้เห็นว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ตาม

กิจกรรมการเรียนรู้ของผูว้ิจัยอาจจะไม่ตรงกับความตอ้งการ

ของเด็กท าให้ค่าเฉลี่ยที่ออกมาน้อยตามไปด้วย ท าให้ผลการ

เปรียบเทยีบค่าเฉลี่ยตามสภาพทีเ่ป็นจริงครั้งที่ 1 ต่ ากว่าตาม

สภาพที่พงึประสงค ์และแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

และหลังจากนั้นผู้วิจัยได้ท าการปรับปรุงกิจกรรมการเรยีนรู้และ

กระบวนการจัดการเรยีนการสอนใหส้อดคล้องกับความ

ต้องการของเด็กมากขึ้น และได้ท าการประเมินสภาพแวดล้อม

ทางการเรียนรูใ้นห้องเรียนเคมีตามสภาพที่เปน็จริงครั้งที่ 2 ใน

สัปดาหท์ี่ 7 ซึ่งผู้เรยีนได้ท าการตอบแบบสอบถามหลังจากท า

การเรียนการสอนเสร็จแล้ว พบว่ามีคา่เฉลี่ยสูงกว่าการประเมนิ
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ตามสภาพทีพ่ึงประสงค์เล็กน้อย และไม่มีความแตกต่างกันทาง

สถิติผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความคิดเห็นของผู้เรียนต่อการ

จัดสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ในห้องเรียนเคม ีนี้อาจสรุปได้ว่า

เป็นผลมาจากการที่ครูผู้สอนได้ปรับปรุงสภาพแวดล้อมทางการ

เรียนรู้ ให้สอดคลอ้งกับความต้องการของผูเ้รียน จึงส่งผลให้

นักเรียนระดับชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 มีความคิดเห็นต่อการจัด

สภาพแวดล้อมการเรยีนรูไ้ปในทศิทางที่เป็นบวกซึง่สอดคล้อง

กับสมมตฐิานการวิจัย คือค่าเฉลี่ยความคิดเห็นของผู้เรียนต่อ

การจัดสภาพแวดล้อมการเรียนรูใ้นห้องเรียนเคมีตามสภาพที่

เป็นจริงและสภาพที่พึงประสงค์ ไม่แตกต่างกนัแสดงให้เห็นว่า

กิจกรรมการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยได้ปรับปรุงและพฒันาขึ้น สอดคล้อง

กับความต้องการของเด็ก ท าให้ค่าเฉลี่ยสูงตามไปด้วย

สอดคล้องกับผลการศึกษาของต้นสกุล  

ศานติบูรณ์ (2552 : 125) ซึ่งไดท้ าการศึกษา เรื่องการพฒันา

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ก าหนดด้วยรูปแบบแผนบริหารการ

สอนที่เนน้ผู้เรียนเป็นส าคัญในรายวิชาธรณีวทิยามหาวิทยาลัย

ราชภัฏอุดรธานี กบักลุ่มตัวอย่างเป็นนักศึกษาสาขาวิชาฟิสิกส์ 

(วท.บ.) และสาขาวิชาวทิยาศาสตร์ (ค.บ.) จ านวน 45 คน 

พบว่าผลการประเมินค่าเฉลี่ยความคิดเห็นตามสภาพที่เป็นจรงิ

ครั้งที่ 2 มากกว่าครั้งที่ 1 และมากกว่าตามสภาพที่พงึประสงค์

และสอดคล้องกับทฤษฏีของเพียเจท ์(อ้างถึงใน  

เลิศ สทิธิโกศล. 2550 : 20) อธิบายว่าการพัฒนาสติปญัญาและ

ความคิดของผู้เรียนนั้น เกดิจากการปรับตัวกบัสิ่งแวดล้อม และ

ผู้สอนควรจะต้องจัดสภาพแวดลอ้มทางการเรียนรู้ ให้สอดคล้อง

กับความพร้อมของผู้เรียนดว้ย  
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  2. จากผลการวิเคราะห์ความสัมพันธร์ะหว่างเจตคติ

ทางวิทยาศาสตร์กับความคิดเห็นของผู้เรียนที่มีต่อการจัด

สภาพแวดล้อมทางการเรียนรู้ในห้องเรยีนเคมีเพื่อพฒันาการ

จัดการเรียนรู้ในหอ้งเรียนเคมีจากการวิเคราะหห์า

ความสัมพันธ์ระหว่างความคิดเห็นของผู้เรียนต่อการจดั

สภาพแวดล้อมทางการเรียนรู้ในห้องเรยีนเคมีตามสภาพที่เป็น

จริงในครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2  

กับเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของผูเ้รียน พบว่า ความคิดเห็นของ

ผู้เรียนต่อสภาพแวดลอ้มทางการเรียนรู้ในหอ้งเรียนเคมี

โดยรวมมีความสัมพันธ์กับเจตคติทางวิทยาศาสตร์อย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติ อย่างไรกต็ามเมื่อพิจารณาเป็นรายดา้นใน

การประเมิน ครั้งที่ 1 พบว่าความคิดเห็นของผูเ้รียนต่อการจัด

สภาพแวดล้อมทางการเรียนรู้ในห้องเรยีนเคมี 3 ด้าน ไม่มี

ความสัมพันธ์กับเจตคตทิางวิทยาศาสตร์คือ ด้านความเป็น

ส่วนตัว ด้านความเป็นอิสระ และด้านความแตกต่างระหว่าง

บุคคลผู้วิจัยคิดว่าสาเหตุทีเ่ป็นเช่นนี้ อาจเนื่องมาจากผู้วิจัยได้

จัดสภาพแวดล้อมทางการเรียนรูโ้ดยการใชก้ิจกรรมการเรียนรู้

ที่สอดคลอ้งกับความต้องการของผูเ้รียนทั้ง 5 ด้าน คือ  

ด้านความเป็นส่วนตัว ด้านการมีส่วนร่วม ด้านความเปน็อิสระ 

ด้านการตรวจสอบ และด้านความแตกต่างระหว่างบุคคลถ้าหาก

การจัดสภาพแวดล้อมที่ผู้วจิัยได้พัฒนาขึ้นนั้นสอดคล้องกับ

ความต้องการของผู้เรียน จะช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิด

ความรู้สกึที่ดตี่อการจัดการเรียนการสอน และหากผูเ้รียนมี

ความรู้สกึชอบหรอืพึงพอใจต่อทางวิทยาศาสตร์ ก็จะส่งผลต่อ

พฤติกรรมการใฝรู่้ใฝ่เรียน ซึ่งจะน าไปสู่เจตคติทาง
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วิทยาศาสตร์ คือ เกิดเป็นคณุลักษณะหรือลักษณะนิสัยที่เกิด

จากการเรียนรู้ผ่านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการใช้

วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู้ (พรรณวิไล ชม

ชิด. 2557) ซึ่งในการประเมินตามสภาพที่เปน็จริงครั้งที่ 1 นั้น 

มีด้านที่มคีวามสัมพันธ์กับเจตคติ 2 ด้าน คือ ด้านการมีส่วนรว่ม

และด้านการตรวจสอบ เนื่องจากผู้เรยีนได้ตอบแบบสอบถาม

หลังจากไดท้ าการเรยีนตามกิจกรรมการเรียนรู้ตามกจิกรรม

การเรียนรู้ที่ผู้วิจัยจัดท าขึ้น ซึ่งมีกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่ม 

และมีกิจกรรมการทดลอง ท าให้สอดคล้องกับความต้องการของ

เด็กท าใหผู้้เรียนมคีวามรู้สกึชอบ และตรงกับความต้องการของ

ผู้เรียน ท าใหท้ั้ง 2 ด้านนี้มีความสัมพันธอ์ย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิติ กับเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนแต่ในด้านความเป็น

ส่วนตัว ดา้นความเป็นอิสระ และด้านความแตกต่างระหว่าง

บุคคลไม่มคีวามสัมพันธ์กับเจตคติทางวิทยาศาสตร์ พิจารณา

ในแต่ด้าน ด้านความเป็นส่วนตัว ผูว้ิจยัคิดว่าผูเ้รียนอาจจะ

ต้องการให้ผู้วิจัยมคีวามสนใจผู้เรียนมากยิ่งขึน้ เช่น มกีาร

สอบถามเป็นรายบุคคล ใหก้ารช่วยเหลือในเรื่องต่าง ๆ มาก

ยิ่งขึ้น ในด้านความเป็นอิสระ ผู้วิจัยคดิว่า ผู้เรยีนต้องการให้

ผู้วิจัยผู้วิจัยมีความเข้มงวดมากกว่านี้ เช่น การจัดที่นัง่เดก็ไม่

ชอบที่จะเปลี่ยนทีน่ัง่ เพราะห้องเรียนที่ใชเ้ป็นห้องเรียนประจ า 

เด็กมทีี่นั่งประจ า หรือการตักเตือนเมื่อนักเรียนท าผิด ผู้วิจัยควร

มีความเขม้งวดมากกว่านี้ และในด้านความแตกต่างระหว่าง

บุคคล ผู้เรียนแตล่ะคนมีความแตกตา่ง เช่น บุคลิกภาพ ทัศนคติ 

สติปัญญา และความสนใจ ท าให้การจัดกิจกรรมการเรียนรูท้ี่

ผู้วิจัยจัดขึ้นอาจจะไม่ตรงกับความตอ้งการของผู้เรียน ดังนั้น
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ผู้วิจัยจึงควรจัดกจิกรรมที่มีความหลากหลาย และหลงัจากนั้น

ผู้วิจัยไดน้ าผลการประเมินไปปรับปรุงกิจกรรมการเรียนรู้ และ

ท าการหาความสัมพันธ์ระหว่างเจตคติทางวิทยาศาสตร์กับ

ความคิดเห็นของผูเ้รียนที่มตี่อการจดัสภาพแวดลอ้มทางการ

เรียนรู้ในห้องเรียนเคมีตามสภาพที่เปน็จริงครั้งที่ 2 พบว่า 

โดยรวมและรายด้านเจตคติทางวทิยาศาสตรก์ับการจัด

สภาพแวดล้อมทั้ง 5 ด้าน มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถติิ ผู้วิจัยคิดว่าสาเหตุที่เป็นเช่นนี้ เพราะหลังจากผู้เรียน

ไดเ้รียนตามการจัดกิจกรรมทางการเรียนรูท้ี่ผู้วิจัยได้ปรับปรุง

ขึ้น และได้ตอบแบบสอบถามนั้น ผู้เรียนมีความรู้สึกชอบในการ

จัดการเรียนการสอน จึงท าให้มีความสัมพันธก์ับเจตคติทาง

วิทยาศาสตร์ในทุก ๆ ด้าน พิจารณาแต่ละด้าน ด้านความเป็น

ส่วนตัว ผูว้ิจัยได้มกีารปรับปรุงตัวผูว้ิจัยโดยการให้ความสนิท

สนมกับตวัผู้เรียนมากยิ่งขึ้น มีการช่วยเหลือในด้านต่าง ๆ เป็น

อย่างดี ในด้านการมีส่วนร่วมผู้วิจัยได้จัดกิจกรรมที่มีการ

ท างานเปน็กลุ่ม และให้นักเรยีนช่วยกนัอภิปรายร่วมกันใน

บทเรียน ท าให้ผู้เรียนเกิดความรู้สึกกระตือรือร้นในการเรยีน 

ในด้านความเป็นอสิระ ผู้วิจยัไดเ้พิ่มความเข้มงวดกับผู้เรียน ท า

ให้ผูเ้รียนมีความสนใจในการเรยีนมากยิ่งขึน้ ในด้านการ

ตรวจสอบ ผู้วิจัยได้จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยเน้นการจัดการ

เรียนการสอนวิทยาศาสตร์ให้คล้ายกบักระบวนการศึกษา

ค้นคว้าของนักวิทยาศาสตร์ ให้ผู้เรยีนเป็นผูค้ิดและลงมือปฏิบัต ิ

ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้และ

แก้ปัญหา และในดา้นความแตกต่างระหว่างบคุคล ผู้วิจัยได้

พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ใหม้ีกิจกรรมการเรียนรู้ที่หลากหลาย 

เช่น การท างานเปน็กลุ่ม การท างานเป็นคู่  
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การสืบเสาะหาความรู้ด้วยตนเอง การสอนโดยเน้นผูเ้รียนเป็น

ส าคัญ การเล่มเกม เช่น  

ต่อโครงสร้างโมเลกุล เกมบนัไดงู เกมตอบค าถาม การสอนแบบ

โครงงาน เป็นการจัดกิจกรรม 

การเรียนการสอนที่จัดประสบการณ์ให้แกน่ักเรียนเหมือนกับ

การท างานในชวีิตจริงท าให้สอดคลอ้งกับความต้องการของ

เด็กทุก ๆ ด้าน และช่วยส่งเสริมให้มีความสัมพนัธ์กับเจตคติทาง

วิทยาศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญทางสถติิ แสดงให้เห็นว่าการจัด

สภาพแวดล้อมทางการเรียนรู้เป็น 

สิ่งส าคัญ เป็นปัจจัยที่มีอิทธพิลไม่เพยีงส่งผลต่อเจตคติทาง

วิทยาศาสตร์สอดคล้องกับผลการศกึษาของ Rickards and 

den Brok (2003) ที่ท าการศึกษาวิจยัในชั้นเรียนกับกลุ่ม

ตัวอย่างผู้เรียนชัน้มัธยมศึกษา จ านวน 1,188 คน จาก 50 ชั้น

เรียนวทิยาศาสตรข์องประเทศสหรัฐอเมริกาพบว่าความสัมพันธ์

ระหว่างสภาพแวดล้อมในขัน้เรียนและทัศนคตมิีความสัมพันธ์

กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถติิและสอดคล้องกบัผลการศึกษาของ 

Quek, Fraser and Wong (2005) ที่ท าการวิจยัในชั้นเรียน

กับกลุ่มตัวอย่างผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษา จ านวน 200 คน ที่เป็น

ผู้เรียนในกลุ่มผู้มพีรสวรรค์ทางวิทยาศาสตร์ ในประเทศ

สิงคโปรพ์บว่าความสัมพันธ์ระหว่างความคิดเห็นต่อ

สภาพแวดล้อมและทัศนคตขิองผู้เรียนที่มีต่อวชิาเคมีมี

ความสมัพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติและยังแสดงถึง

ประสิทธภิาพของการจัดการเรยีนการสอนที่ผูว้ิจัยสามารถใช้

ข้อมูลจากการประเมินผลการจัดการสภาพแวดล้อมทางการ

เรียนรู้ ไปใช้ในการปรับปรุงกระบวนการเรยีนการสอนต่อไป
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ได(้ต้นสกุล ศานตบิูรณ์. 2554, 2555) โดยการใช้ผลการ

ประเมินความคิดเหน็ของผู้เรียนต่อการจัดสภาพแวดล้อม

ทางการเรียนรูใ้นห้องเรียนเคมดี้วยเครื่องมือ ICEQ หากพบว่า

ผู้เรียนแสดงการรับรู้ค่อนข้างดีในการประเมินสภาพแวดล้อม

ทางการเรียนรูใ้นห้องเรียนเคมี จะบ่งบอกให้ทราบว่าการจัด

สภาพแวดล้อมทางการเรียนรู้สอดคล้องกับความต้องการของ

ผู้เรียนซึ่งจะท าใหผู้้เรียนมคีวามรู้สกึชอบ พึงพอใจในการเรียน

วิชาเคมี ซึ่งจะส่งผลต่อเจตคติทางวิทยาศาสตร์ในทางบวกต่อ

รายวิชาเคมีดว้ย 

 

ข้อเสนอแนะ 
 

 1. ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 

  1.1 ในการจัดการเรียนการสอนตามกระบวนการสืบ

เสาะหาความรู้ เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ีของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 ก่อนเรียนผู้วิจัยผูส้อนควรมีการอบรม

สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม ความเสียสละ ความเห็นอกเห็น

ใจเพื่อนนักเรียนด้วยกัน และยอมรับซึ่งกันและกัน การมีเหตุผล 

เพื่อให้นักเรียนท างานร่วมกนัได้อย่างมีความสขุ 

  1.2 เนื้อหาสาระที่ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูใ้น

การวิจัยครั้งนี้ไดก้ าหนดขึน้จากการศึกษาสภาพปญัหาปัจจุบัน

และความต้องการพัฒนาของผู้วิจัยและผู้เรียนระดับชั้น

มัธยมศึกษาปีที ่5 แล้วน ามาออกแบบจัดกิจกรรมเพื่อสง่เสริม

เจตคติทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนผูว้ิจัยสามารถปรับเปลีย่น

เนื้อหาให้สอดคลอ้งกับสภาพปัญหาและความต้องการพัฒนาที่
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เกิดขึ้นกบัผู้เรียนและผู้วิจยัในขณะนั้นไดโ้ดยให้ค านึงถึง

องค์ประกอบของรปูแบบการเรียนการสอนเปน็หลัก 

  1.3 กิจกรรมและสือ่การเรียนรู้ที่ใช้ควรอยู่ในความ

สนใจตามวัยและมีความหลากหลายเพื่อกระตุ้นและเร้าความ

สนใจของผู้เรียนผูว้ิจัยควรปรับเปลี่ยนให้เหมาะสมกับสภาพ

บริบทของโรงเรียนเช่นการใช้อินเทอรเ์น็ตในการเรียนการ

สอน การใช้รูปภาพทีเ่หมาะสมตามวัย 
 

 2. ข้อเสนอแนะส าหรับการท าวิจัยครั้งต่อไป 

  2.1 ควรมีการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความคิดเหน็

ของกลุ่มตัวอย่างต่อการจดัสภาพแวดลอ้มกบัเจตคตทิาง

วิทยาศาสตร์ ของกลุ่มตัวอย่างกลุ่มเก่ง หรือกลุ่มอ่อน เป็นต้น 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บรรณานุกรม 
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เครือ่งมือที่ใช้ในการวจิัย 
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แบบสอบถามความคิดเหน็ของนกัเรียนเป็นรายบุคคลตอ่

การจัดสภาพแวดลอ้ม 

การเรียนรู้ตามสภาพที่เป็นจริงในหอ้งเรยีนเคมี ในกลุม่

สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ รายวิชาเคมีเพิม่เติม 3 

.......................................................................

............................................ 

เลขประจ าตัวนักเรยีน ............................................... ชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ .............ห้อง.............. 

ค าชีแ้จง 

 1. แบบสอบถามความคิดเหน็นี้เกี่ยวข้องกับความเป็น

ส่วนตัวในการเรียนรู้ที่ด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในชั้น

เรียนรายวิชาวทิยาศาสตรต์ามที่นักเรียนได้สงัเกตและรับรู้จริง 

The Individual Classroom Environment 

Questionnaire (ICEQ) 
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 2. ให้นักเรียนวงกลมล้อมรอบหมายเลขที่เป็นมาตรระดบั

ของความคิดเห็นต่อการรบัรู้ตามสภาพที่เปน็จริง  

 3. การให้ความคิดเห็นจะไม่มีผลต่อผลการเรยีนใด ๆ 

ทั้งสิ้น 

  

 ความหมายของมาตรระดบัคะแนน (ประเมินความเป็น

ส่วนตัวในการเรียนรู้ในชั้นเรียนทีเ่ป็นจริง) 

  มาตรคะแนน 1 หมายถึง ความเป็นส่วนตัวในการ

เรียนรู้ในชั้นเรียนที่ดีไม่เคยแสดงให้พบเห็นเลย 

  มาตรคะแนน 2 หมายถึง ความเป็นส่วนตัวในการ

เรียนรู้ในชั้นเรียนที่ดีแสดงใหพ้บเหน็นาน ๆ ครั้งหรือไม่บ่อย 

  มาตรคะแนน 3 หมายถึง ความเป็นส่วนตัวในการ

เรียนรู้ในชั้นเรียนที่ดีแสดงใหพ้บเหน็เป็นบางครั้ง 

  มาตรคะแนน 4 หมายถึง ความเป็นส่วนตัวในการ

เรียนรู้ในชั้นเรียนที่ดีแสดงใหพ้บเหน็เป็นบ่อย ๆ ครั้ง 

  มาตรคะแนน 5 หมายถึง ความเป็นส่วนตัวในการ

เรียนรู้ในชั้นเรียนที่ดีแสดงใหพ้บเหน็เป็นประจ าอย่างสม่ าเสมอ 

 

 

 

 

ข้อ

ที ่

ความคิดเห็นของนักเรียนต่อการจัด

สภาพแวดล้อมของการเรียนรู้ในห้องเรียนเคมี

ตามสภาพที่เป็นจริง 

ระดับความคิดเห็น ส าหรั

บครู

ควร 
1 2 3 4 5 

1 ครูพูดคุยหรือสนทนากับนักเรียนเป็น 1 2 3 4 5  
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2 

3 

4 

 

5 

รายบุคคล 

นักเรียนให้ความคิดเห็นส่วนตัวในระหว่างการ

อภิปรายในชั้นเรียน 

ครูจัดที่นั่งให้นักเรียนแต่ละคนควรนั่งประจ าที่

ที่ใด 

นักเรียนสามารถหาค าตอบที่ครูถามได้จาก

หนังสือเรียนมากกว่าที่จะสืบค้นหาจากแหล่ง

อื่นด้วยตนเอง 

ความแตกต่างของนักเรียนแต่ละคนจะท างาน

ที่แตกต่างกัน 

1 

1 

 

1 

1 

2 

2 

 

2 

2 

3 

3 

 

3 

3 

4 

4 

 

4 

4 

5 

5 

 

5 

5 

 

R 

 

R 

6 

 

7 

8 

 

9 

 

10 

ครูพูดคุยหรือสนทนากับนักเรียนเป็นเฉพาะ

รายบุคคลที่ครูเข้าใจว่ามีปัญหา  

ไม่มีการถามหรือไม่มีการตอบจากนักเรียนเลย

ระหว่างที่ครูสอน 

นักเรียนสามารถที่จะเลือกเพื่อน ๆ ร่วมกลุ่มใน

การท างานหรือปฏิบัติการทดลอง 

นักเรียนสามารถท างานส าเร็จลุล่วงจาก

แนวคิดด้วยการสืบค้นด้วยตนเอง 

นักเรียนทุกคนในชั้นเรียนจะท างานที่

เหมือนกันในเวลาเช่นเดียวกัน 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

1 

2 

 

2 

 

2 

 

2 

2 

3 

 

3 

 

3 

 

3 

3 

4 

 

4 

 

4 

 

4 

4 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

5 

 

 

R 

 

 

 

11 

12 

 

13 

14 

 

15 

ครูท าตัวไม่เป็นมิตรกับนักเรียนเลย 

ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะของนักเรียนมี

ประโยชน์ต่อการอภิปรายเพื่อหาข้อสรุปในชั้น

เรียน 

นักเรียนถูกตักเตือนถึงพฤติกรรมที่แสดงออก

ในชั้นเรียนเสมอ 

นักเรียนสามารถท างานส าเร็จลุล่วงด้วยดีจาก

การตอบค าถามในการอภิปรายของเพื่อน ๆ 

ในชั้นเรียน 

ความแตกต่างระหว่างบุคคลของนักเรียนมี

ประโยชน์ต่อนักเรียนที่สามารถสืบค้นงานจาก

เอกสารสารอ้างอิงหรือเครื่องมือที่แตกต่างกัน 

1 

 

1 

1 

 

1 

 

1 

2 

 

2 

2 

 

2 

 

2 

3 

 

3 

3 

 

3 

 

3 

4 

 

4 

4 

 

4 

 

4 

5 

 

5 

5 

 

5 

 

5 

R 

 

 

R 

16 

17 

18 

 

ครูให้การช่วยเหลือนักเรียนเป็นรายบุคคลที่มี

ปัญหาด้านการเรียน 

นักเรียนส่วนใหญ่ในชั้นเรียนมีค าถามถามครู

เสมอ 

ครูก าหนดกรอบของการท างานให้นักเรียนมี

1 

1 

 

1 

2 

2 

 

2 

3 

3 

 

3 

4 

4 

 

4 

5 

5 

 

5 

R 

 

R 
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แบบประเมินความคิดเหน็ของนกัเรียนเป็นรายบุคคลต่อ

การจัดสภาพแวดลอ้ม 

การเรียนรู้ตามสภาพที่พึงประสงค์ในหอ้งเรียนเคม ีใน

กลุม่สาระการเรยีนรู้วทิยาศาสตร์ รายวชิาเคมีเพิ่มเติม 3 

19 

 

20 

ส่วนร่วมในการท างานร่วมกัน 

นักเรียนอธิบายความหมายของงานที่น าเสนอ

ต่อครูหลายรูปแบบเช่น การบอกเล่าให้ครูฟัง 

แผนภาพ และกราฟ เป็นต้น 

นักเรียนรู้ว่ามีเพื่อนบางคนที่ท างานได้อย่าง

รวดเร็วและมีความพร้อมที่จะเรียนเนื้อหาใหม่

ต่อไป 

 

1 

 

1 

 

2 

 

2 

 

3 

 

3 

 

4 

 

4 

 

5 

 

5 

21 

22 

23 

 

24 

 

25 

ครูรับรู้ความรู้สึกของนักเรียนในชั้นเรียนแต่

ละคน 

ชั้นเรียนของนักเรียนมีการอภิปรายการเรียนรู้

ร่วมกัน 

ครูมีกรอบที่วางไว้ว่าจะไปพูดหรือยืนหรือเดิน

ไปที่ต าแหน่งใดของชั้นเรียนในระหว่างที่ครู

ท าการสอน 

นักเรียนท างานส าเร็จลุล่วงด้วยการสืบค้นหา

ค าตอบจากค าถามที่สร้างความสงสัยได้ด้วย

ตนเอง 

ครูใช้อุปกรณ์ช่วยสอน เช่น กระดานด า 

กระดานไวท์บอร์ด เครื่องโปรเจคเตอร์ ในการ

จัดการเรียนรู้เพื่อนักเรียนทุกคน 

1 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

2 

2 

 

2 

 

2 

 

2 

3 

3 

 

3 

 

3 

 

3 

4 

4 

 

4 

 

4 

 

4 

5 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

 

 

R 

ประเมินความคิดเห็นของนกัเรียนในหอ้งเรียนเคมีตาม

สภาพที่นกัเรียนพึงประสงค์(Preferred Form) 

The Individual Classroom Environment 

Questionnaire (ICEQ) 
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.......................................................................

............................................ 

เลขประจ าตัวนักเรยีน ............................................... ชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ .............ห้อง.............. 

ค าชีแ้จง 

 1. แบบสอบถามความคิดเหน็นี้เกี่ยวข้องกับความเป็น

ส่วนตัวในการเรียนรู้ที่ครูควรจะด าเนินการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ในชั้นเรียนรายวิชาวทิยาศาสตรต์ามที่นักเรยีนพึง

ประสงคห์รือต้องการ 

 2. ให้นักเรียนวงกลมล้อมรอบหมายเลขที่เป็นมาตรระดบั

ของความคิดเห็นต่อการรบัรู้ตามสภาพที่เปน็จริง  

 3. การให้ความคิดเห็นจะไม่มีผลต่อผลการเรยีนใด ๆ 

ทั้งสิ้น 

  

 ความหมายของมาตรระดบัคะแนน (ประเมินความเป็น

ส่วนตัวในการเรียนรู้ในชั้นเรียนทีเ่ป็นจริง) 

  มาตรคะแนน 1 หมายถึง ความเป็นส่วนตัวในการ

เรียนรู้ในชั้นเรียนที่ดีไม่ควรจะแสดงใหพ้บเหน็เลย 

  มาตรคะแนน 2 หมายถึง ความเป็นส่วนตัวในการ

เรียนรู้ในชั้นเรียนที่ดีควรจะแสดงใหพ้บเห็นนาน ๆ ครั้งหรือไม่

บ่อย 

  มาตรคะแนน 3 หมายถึง ความเป็นส่วนตัวในการ

เรียนรู้ในชั้นเรียนที่ดีควรจะแสดงใหพ้บเห็นเป็นบางครั้ง 
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  มาตรคะแนน 4 หมายถึง ความเป็นส่วนตัวในการ

เรียนรู้ในชั้นเรียนที่ดีควรจะแสดงใหพ้บเห็นเป็นบ่อย ๆ ครั้ง 

  มาตรคะแนน 5 หมายถึง ความเป็นส่วนตัวในการ

เรียนรู้ในชั้นเรียนที่ดีควรจะแสดงใหพ้บเห็นเป็นประจ าอย่าง

สม่ าเสมอ 

ข้อ

ที ่

ความคิดเห็นของนักเรียนต่อการจัด

สภาพแวดล้อมการเรียนรู้ในห้องเรียนเคมี

ตามสภาพที่พึงประสงค์ 

ระดับความคิดเห็น ส าหรั

บครู

ควร 
1 2 3 4 5 

1 

2 

3 

4 

 

5 

ครูควรพูดคุยหรือสนทนากับนักเรียนเป็น

รายบุคคล 

นักเรียนให้ความคิดเห็นส่วนตัวในระหว่าง

การอภิปรายในชั้นเรียน 

ครูจัดที่นั่งให้นักเรียนแต่ละคนควรนั่ง

ประจ าที่ที่ใด 

นักเรียนสามารถหาค าตอบที่ครูถามได้จาก

หนังสือเรียนมากกว่าที่จะสืบค้นหาจาก

แหล่งอื่นด้วยตนเอง 

ความแตกต่างของนักเรียนแต่ละคนจะ

ท างานที่แตกต่างกัน 

1 

1 

1 

 

1 

1 

2 

2 

2 

 

2 

2 

3 

3 

3 

 

3 

3 

4 

4 

4 

 

4 

4 

5 

5 

5 

 

5 

5 

 

 

R 

 

R 

6 

 

7 

 

8 

 

9 

 

10 

ครูควรพูดคุยหรือสนทนากับนักเรียนเป็น

เฉพาะรายบุคคลที่ครูเข้าใจว่ามีปัญหา 

ไม่ควรมีการถามหรือไม่ควรมีการตอบจาก

นักเรียนเลยระหว่างที่ครูสอน 

นักเรียนควรที่จะเลือกเพื่อน ๆ ร่วมกลุ่มใน

การท างานหรือปฏิบัติการทดลอง 

นักเรียนควรท างานส าเร็จลุล่วงจากแนวคิด

ด้วยการสืบค้นด้วยตนเอง 

นักเรียนทุกคนในชั้นเรียนควรท างานที่

เหมือนกันในเวลาเช่นเดียวกัน 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

2 

 

2 

 

2 

 

2 

 

2 

 

3 

 

3 

 

3 

 

3 

 

3 

 

4 

 

4 

 

4 

 

4 

 

4 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

 

R 

 

 

11 

12 

ครูควรท าตัวไม่เป็นมิตรกับนักเรียน 

ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะของนักเรียน

ควรมีประโยชน์ต่อการอภิปรายเพื่อหา

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

 

R 
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13 

14 

 

15 

ข้อสรุปในชั้นเรียน 

นักเรียนควรจะถูกตักเตือนถึงพฤติกรรมที่

แสดงออกในชั้นเรียน 

นักเรียนควรท างานส าเร็จลุล่วงด้วยดีจาก

การตอบค าถามในการอภิปรายของเพื่อน ๆ 

ในชั้นเรียน 

ความแตกต่างระหว่างบุคคลของนักเรียน

ควรมีประโยชน์ต่อนักเรียนที่สามารถสืบค้น

งานจากเอกสารสารอ้างอิงหรือเครื่องมือที่

แตกต่างกัน 

1 

1 

 

1 

 

 

1 

2 

2 

 

2 

 

 

2 

3 

3 

 

3 

 

 

3 

4 

4 

 

4 

 

 

4 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

 

R 

16 

 

17 

18 

 

19 

 

20 

ครูควรให้การช่วยเหลือนักเรียนเป็น

รายบุคคลที่มีปัญหาด้าน 

การเรียน 

นักเรียนส่วนใหญ่ในชั้นเรียนควรมีค าถามที่

จะถามครูเสมอ 

ครูควรก าหนดกรอบของการท างานให้

นักเรียนมีส่วนร่วมในการท างานร่วมกัน 

นักเรียนควรอธิบายความหมายของงานที่

น าเสนอต่อครูหลายรูปแบบเช่น การบอก

เล่าให้ครูฟัง แผนภาพ และกราฟ เป็นต้น 

นักเรียนควรรู้ว่ามีเพื่อนบางคนที่ท างานได้

อย่างรวดเร็วและมีความพร้อมที่จะเรียน

เน้ือหาใหม่ต่อไป 

 

1 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

2 

2 

 

2 

 

2 

 

2 

 

3 

3 

 

3 

 

3 

 

3 

 

4 

4 

 

4 

 

4 

 

4 

 

5 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

R 

 

 

R 

21 

22 

23 

 

24 

 

25 

ครูควรรับรู้ความรู้สึกของนักเรียนในชั้น

เรียนแต่ละคน 

ชั้นเรียนของนักเรียนควรมีการอภิปรายการ

เรียนรู้ร่วมกัน 

ครูควรมีกรอบที่วางไว้ว่าจะไปพูดหรือยืน

หรือเดินไปที่ต าแหน่งใดของชั้นเรียนใน

ระหว่างที่ครูท าการสอน 

นักเรียนควรท างานส าเร็จลุล่วงด้วยการสืบ

ค้นหาค าตอบจากค าถามที่สร้างความสงสัย

ได้ด้วยตนเอง 

ครูควรใช้อุปกรณ์ช่วยสอน เช่น กระดานด า 

กระดานไวท์บอร์ด เครื่องโปรเจคเตอร์ ใน

การจัดการเรียนรู้เพื่อนักเรียนทุกคน 

1 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

2 

2 

 

2 

 

2 

 

2 

3 

3 

 

3 

 

3 

 

3 

4 

4 

 

4 

 

4 

 

4 

5 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

 

 

R 
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แบบประเมินเจตคตทิางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนที่มตี่อ

การจัดสภาพแวดลอ้ม 

การเรียนรู้ในหอ้งเรียนเคม ีในกลุม่สาระการเรียนรู้

วทิยาศาสตร์ รายวิชาเคมีเพิม่เติม 3 

 

เลขประจ าตัวนักเรยีน ............................................... ชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ .............ห้อง.............. 

 

ค าชีแ้จง 

 1. แบบประเมินความคิดเหน็นี้เกี่ยวข้องกับเจตคตทิาง

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนทีมีต่อการจัดสภาพการเรียนรู้ในชั้น

เรียน (หรือห้องปฏิบัติการ) เพื่อสร้างแรงจูงใจใฝ่ผลสัมฤทธิ์การ

เรียนรู้ตามที่นักเรยีนมีความประสงคห์รือต้องการอยากให้

เกิดขึ้นในชั้นเรียน 

 2. ให้นักเรียนวงกลมล้อมรอบหมายเลขที่เป็นมาตรระดบั

ของความคิดเห็นต่อการรบัรู้ตามสภาพที่พึง ประสงคห์รือ

ต้องการอยากให้เกดิขึ้นในชัน้เรียน 

 3. การให้ความคิดเห็นจะไม่มีผลต่อผลการเรยีนใด ๆ 

ทั้งสิ้น 

 

The Test of Science-Related 

Attitude (TOSRA) 
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 ความหมายของมาตรระดบัคะแนน (ประเมินเจตคตทิาง

วิทยาศาสตร์ในชัน้เรียนทีพ่ึงประสงค์ของนักเรียน) 

  มาตรคะแนน 1 หมายถึง นักเรียนมทีัศนคติทาง

วิทยาศาสตรท์ี่ไมเ่ห็นดว้ยอย่างยิ่ง   มาตรคะแนน 2 

หมายถึง นักเรียนมีทัศนคติทางวทิยาศาสตรท์ี่ไมเ่ห็นด้วย 

  มาตรคะแนน 3 หมายถึง นักเรียนมทีัศนคติทาง

วิทยาศาสตร์ที่เหน็ด้วยเปน็บางครั้ง 

  มาตรคะแนน 4 หมายถึง นักเรียนมทีัศนคติทาง

วิทยาศาสตร์ที่เหน็ด้วย 

  มาตรคะแนน 5 หมายถึง นักเรียนมทีัศนคติทาง

วิทยาศาสตร์ที่เหน็ด้วยอยา่งยิ่ง 

 

 

 

 

 

 

 

ข้อ

ที่ 

เจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนต่อ

สภาพแวดล้อมการจัดการเรียนรู้ใน

ห้องเรียนเคมี 

ระดับของทัศนคติ ส าหรั

บครู

ควร 
1 2 3 4 5 
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1 

 

2 

3 

 

4 

 

5 

 

6 

 

7 

8 

นักเรียนมีความตั้งตารอคอยที่จะร่วม

กิจกรรมต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท าให้

นักเรียนมีความสนุกสนาน 

กิจกรรมต่าง ๆ ที่ได้ท าร่วมกับเพื่อน ๆ ใน

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท าให้นักเรียนมี

ความสนุก 

สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เป็นรายวิชาที่

น่าสนใจมากที่สุดกว่าทุกรายวิชา 

นักเรียนต้องการที่จะค้นหาค าตอบจาก

ปัญหาต่าง ๆ ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์  

การรับรู้สิ่งใหม่ ๆ ที่ถูกค้นพบเป็นสิ่งส าคัญ

ยิ่งที่นักเรียนให้ความสนใจ 

นักเรียนมีความสนุกทุกครั้งที่ได้มีส่วนร่วม

ในชั้นเรียนวิทยาศาสตร ์

นักเรียนรู้สึกพึงพอใจอย่างยิ่งภายหลังการ

เรียนรู้สาระทางวิทยาศาสตร์ 

 

1 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

1 

 

1 

 

2 

2 

 

2 

 

2 

 

2 

 

2 

2 

 

2 

 

3 

3 

 

3 

 

3 

 

3 

 

3 

3 

 

3 

 

4 

4 

 

4 

 

4 

 

4 

 

4 

4 

 

4 

 

5 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

5 

 

5 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

ผลการวิเคราะห์ความเที่ยงและความเชื่อมัน่ 

ของเครื่องมือวิจัย (Try Out) 
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ผลการวเิคราะหค์วามเทีย่งและความเชื่อมั่นของ

เครื่องมือวิจยั (try out) 

 

 ผู้วิจัยไดน้ าเครื่องมือวิจัย ไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 6 จ านวน 137 คน โรงเรียนขตัิยะวงษา ปี

การศึกษา 1/2558 ที่ไมใ่ช่กลุ่มตวัอย่าง เก็บรวบรวมข้อมูล แล้ว

น าข้อมูลที่ได้น ามาหาคุณภาพเครื่องมือโดยวเิคราะห์ค่าความ

เชื่อมั่นของครอนบาค (Cronbach’s alpha reliability) และ

วิเคราะหอ์งค์ประกอบเชิงยนืยันเป็นรายข้อโดยใช้ Factor 

loading analysis ผลการวิเคราะห์ดงัต่อไปนี ้
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ตารางภาคผนวกที ่1  แสดงค่าความเชื่อมั่นของครอนบาค 

(Cronbach’s alpha Reliability)  

     ของเครื่องมือวิจัย ICEQ ตามสภาพที่เป็นจริง

และตามสภาพที่พงึประสงค ์
 

ด้าน 

ความเชื่อมั่นของครอนบาค 

(Cronbach’s alpha Reliability) 

ตามสภาพทีเ่ป็น

จริง 

ตามสภาพทีพ่ึง

ประสงค ์

1. ด้านความเป็น

ส่วนตัว 

0.71 0.81 

2. ด้านการมีส่วนรว่ม 0.80 0.86 

3. ด้านความเป็นอิสระ 0.67 0.81 

4. ด้านการตรวจสอบ 0.67 0.84 

5. ด้านความแตกต่าง

ระหว่างบคุคล 

0.68 0.89 

ค่าความเชื่อมั่นของครอนบาคยอมรับมากว่า 0.50 

 

ตารางภาคผนวกที ่2  แสดงค่าการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิง

ยืนยันเปน็รายข้อของเครื่องมือวิจัย  

     ICEQ ตามสภาพทีเ่ป็นจริงและตามสภาพที่พึง

ประสงค ์
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ด้าน 

ค่าการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิง

ยืนยันเปน็รายข้อ 

สภาพที่เป็นจริง สภาพที่พงึ

ประสงค ์

1. ด้านความเป็นสว่นตวั 0.59-0.91 0.48-0.96 

2. ด้านการมีส่วนรว่ม 0.38-0.64 0.79-0.96 

3. ด้านความเป็นอิสระ 0.31-0.81 0.69-0.95 

4. ด้านการตรวจสอบ 0.41-0.92 0.31-0.92 

5. ด้านความแตกต่าง

ระหว่างบคุคล 

0.31-0.77 0.55-0.91 

ตารางภาคผนวกที ่3  แสดงค่าการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิง

ยืนยันเปน็รายข้อของเครื่องมือ 

     วิจัย TOSRA 
 

เจตคตทิางวิทยาศาสตร ์

ค่าการวิเคราะห์

องค์ประกอบเชิง

ยืนยันเปน็รายข้อ 

1. นักเรียนมีความตั้งตารอคอยที่จะร่วม

กิจกรรมต่อการเรยีนรู้วิทยาศาสตร ์

0.738 

2. สาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ท าให้

นักเรียนมีความสนุกสนาน 

0.964 

3. กิจกรรมต่างๆทีไ่ดท้ าร่วมกับเพื่อนๆใน

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท าให้นักเรียนมี

0.822 

ค่าการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันเป็น

รายขอ้ยอมรับมากกว่า 0.30 
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ความสนุก 

4. สาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์เป็น

รายวิชาที่น่าสนใจมากที่สุดกว่าทุก

รายวิชา 

0.672 

5. นักเรียนต้องการที่จะค้นหาค าตอบจาก

ปัญหาต่างๆด้วยวิธกีารทางวิทยาศาสตร ์

0.639 

6. การรับรู้สิ่งใหม่ๆที่ถูกค้นพบเป็นสิ่ง

ส าคัญยิ่งที่นักเรียนให้ความสนใจ 

0.964 

7. นักเรียนมีความสนุกทุกครั้งทีไ่ด้มสี่วน

ร่วมในชัน้เรียนวทิยาศาสตร ์

0.778 

8. นักเรียนรู้สึกพงึพอใจอยา่งยิ่งภายหลัง

การเรียนรู้สาระทางวิทยาศาสตร์แลว้ 

0.814 

ค่าการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันเป็นรายข้อยอมรับ

มากกว่า 0.30 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

ผลการวิเคราะห์ความเที่ยงและความเชื่อมัน่ของ

เครือ่งมือวิจัย 

ของกลุม่ตัวอย่าง 

 

 

 

 



91 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผลการวเิคราะหค์วามเทีย่งและความเชื่อมั่นของ

เครื่องมือวิจยัของกลุม่ตวัอยา่ง 

 

 1. วิเคราะหค์่าความเที่ยงและความน่าเชื่อถือของ

เครื่องมือวิจัย The ICEQ เป็นรายดา้น 

 

ตารางภาคผนวกที ่4  วิเคราะห์ค่าความเที่ยงและความ

น่าเชื่อถอืของเครื่องมือวิจยั The ICEQ  

       ตามสภาพที่พงึประสงค ์(ICEQ Preferred 

from) 



92 

 

ด้าน 

คะแน

นรวม

เฉลี่ย 

(Mea

n 

Sum) 

คะแนน

เฉลี่ย 

(Mean

) 

ค่าความ

แปรปรวน 

(Variance

) 

ค่าความ

เบี่ยงเบน

มาตรฐา

น (S.D.) 

ค่า 

Cronbac

h Alpha 

Reliabilit

y (α) 

ด้าน

ความ

เป็น

ส่วนตัว 

22.35 4.47 2.26 1.50 0.71 

ด้านการ

มีส่วน

ร่วม 

22.25 4.45 2.33 1.53 0.81 

ด้าน

ความ

เป็นอิสระ 

22.15 4.43 4.81 2.19 0.54 

ด้านการ

ตรวจสอ

บ 

22.05 4.41 2.68 1.64 0.63 

ด้าน

ความ

แตกต่าง

ระหว่าง

บุคคล 

22.85 4.57 2.90 1.70 0.70 
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ค่าความเชื่อมั่นของครอนบาคยอมรับมากว่า 0.50 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางภาคผนวกที ่5  วิเคราะห์ค่าความเที่ยงและความ

น่าเชื่อถอืของเครื่องมือวิจยั The ICEQ  

       ตามสภาพที่เป็นจริง ครั้งที่ 1 (ICEQ Actual-1 

from) 
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ด้าน 

คะแน

นรวม

เฉลี่ย 

(Mea

n 

Sum) 

คะแนน

เฉลี่ย 

(Mean

) 

ค่าความ

แปรปรวน 

(Variance

) 

ค่าความ

เบี่ยงเบน

มาตรฐา

น (S.D.) 

ค่า 

Cronbac

h Alpha 

Reliabilit

y (α) 

ด้าน

ความ

เป็น

ส่วนตัว 

20.95 4.19 2.46 1.57 0.53 

ด้านการ

มีส่วน

ร่วม 

19.05 3.81 3.07 1.75 0.63 

ด้าน

ความ

เป็นอิสระ 

19.05 3.81 1.94 1.39 0.57 

ด้านการ

ตรวจสอ

บ 

20.55 4.11 3.36 1.83 0.60 

ด้าน

ความ

แตกต่าง

ระหว่าง

บุคคล 21.75 4.35 4.12 2.03 0.59 
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ค่าความเชื่อมั่นของครอนบาคยอมรับมากว่า 0.50 

 

ตารางภาคผนวกที ่6  วิเคราะห์ค่าความเที่ยงและความ

น่าเชื่อถอืของเครื่องมือวิจยั The ICEQ  

       ตามสภาพที่เป็นจริง ครั้งที่ 2 (ICEQ Actual-2 

from) 

 

ด้าน 

คะแน

นรวม

เฉลี่ย 

(Mea

n 

Sum) 

คะแนน

เฉลี่ย 

(Mean

) 

ค่าความ

แปรปรวน 

(Variance

) 

ค่าความ

เบี่ยงเบน

มาตรฐา

น (S.D.) 

ค่า 

Cronbac

h Alpha 

Reliabilit

y (α) 

ด้าน

ความ

เป็น

ส่วนตัว 22.91 4.58 3.80 1.95 0.54 

ด้านการ

มีส่วน

ร่วม 22.50 4.50 3.14 1.77 0.60 

ด้าน

ความ

เป็นอิสระ 22.20 4.44 5.27 2.30 0.51 
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ด้านการ

ตรวจสอ

บ 22.10 4.42 5.27 1.81 0.57 

ด้าน

ความ

แตกต่าง

ระหว่าง

บุคคล 23.15 4.63 2.27 1.63 0.69 

ค่าความเชื่อมั่นของครอนบาคยอมรับมากว่า 0.50 

2. วิเคราะห์ค่าสหสัมพันธข์องเครื่องมือ ICEQ เป็นราย

ข้อ 

 

ตารางภาคผนวกที ่7  วิเคราะห์ค่าสหสัมพันธ์ของเครื่องมือ 

ICEQ เป็นรายข้อ (Preferred  

       form) 
 

 Item Pe Pa Id Iv D 

Pe 1 

6 

11 

16 

21 

0.80 

0.71 

0.56 

0.50 

0.38 
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Pa 7 

12 

17 

22 

2 

 0.86 

0.70 

0.59 

0.54 

0.37 

   

Id 3 

8 

23 

13 

18 

  0.81 

0.68 

0.67 

0.60 

0.46 

  

Iv 19 

9 

4 

14 

24 

   0.88 

0.76 

0.75 

0.74 

0.72 

 

D 20 

5 

15 

10 

    0.73 

0.67 

0.56 

0.48 
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25 0.32 

 Item Pe Pa Id Iv D 

% of Variance 32.6

7 

30.2

1 

38.28 29.29 27.75 

Initial 

Eigenvalues 

1.63 1.51 1.91 1.47 1.39 

ค่าการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันเป็นรายข้อยอมรับ

มากกว่า 0.30 

 

ตารางภาคผนวกที ่ 8  วิเคราะห์คา่สหสัมพนัธ์ของเครื่องมือ 

ICEQ เป็นรายข้อ(ICEQ Actual- 

       1 from) 
 

 Item Pe Pa Id Iv D 

Pe 6 

11 

21 

1 

16 

0.83 

0.78 

0.76 

0.75 

0.61 

    

Pa 22  0.81    
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7 

12 

2 

17 

0.80 

0.61 

0.46 

0.45 

Id 13 

23 

8 

3 

18 

  0.90 

0.85 

0.77 

0.75 

0.35 

  

Iv 4 

19 

24 

14 

9 

   0.67 

0.63 

0.56 

0.50 

0.49 

 

       
       

 Item Pe Pa Id Iv D 

D 15 

5 

10 

    0.73 

0.62 

0.61 
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25 

20 

0.56 

0.51 

% of Variance 27.4

5 

29.5

0 

26.72 34.29 40.31 

Initial 

Eigenvalues 

1.37 1.48 1.34 1.71 2.02 

ค่าการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันเป็นรายข้อยอมรับ

มากกว่า 0.30 

 

ตารางภาคผนวกที ่ 9  วิเคราะห์คา่สหสัมพนัธ์ของเครื่องมือ 

ICEQ เป็นรายข้อ (ICEQ Actual- 

       2 form) 
 

 Item Pe Pa Id Iv D 

Pe 11 

1 

16 

6 

21 

0.80 

0.76 

0.67 

0.64 

0.32 

    

Pa 17  0.71    
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12 

22 

2 

7 

0.69 

0.62 

0.54 

0.39 

Id 8 

18 

23 

3 

13 

  0.69 

0.65 

0.61 

0.54 

0.50 

  

       
       

 Item Pe Pa Id Iv D 

Iv 14 

9 

24 

4 

19 

   0.75 

0.71 

0.68 

0.59 

0.34 

 

D 10 

20 

15 

    0.97 

0.76 

0.73 
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5 

25 

0.67 

0.62 

% of Variance 35.8

2 

33.0

7 

36.06 31.12 28.67 

Initial 

Eigenvalues 

1.79 1.65 1.80 1.56 1.43 

ค่าการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันเป็นรายข้อยอมรับ

มากกว่า 0.30 

 

ตารางภาคผนวกที ่10  วิเคราะห์ค่าความเที่ยงและความ

น่าเชื่อถอืของเครื่องมือวิจยั  

            The TOSRA 

 

ครั้งที่

ประเมิน 

คะแนน

เฉลี่ย

(Mean) 

ค่าความ

แปรปรวน 

(Variance) 

ค่าความ

เบี่ยงเบน

มาตรฐาน 

(S.D.) 

ค่า Cronbach 

Alpha 

Reliability 

(α) 

TOSRA 

1 

3.60 2.90 1.24 0.81 

TOSRA 3.91 3.61 1.09 0.73 
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2 

TOSRA 

3 

4.39 3.33 1.31 0.84 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 

ตัวอย่างแผนการจัดการเรยีนรู้ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 

กลุม่สาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์   วชิาเคมเีพิม่เตมิ 

3          รหสัวชิา ว30223 

หนว่ยการเรยีนรูท้ี ่1 อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคมี           

ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีที ่5 

เรือ่ง พืน้ทีผ่ิวของสารกบัอัตราการเกดิปฏกิริยิาเคมี  

ภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2558      

   เวลา 2 ชั่วโมง 

วนั ………ที…่…….เดอืน……………….พ.ศ. 2558    

ผู้สอน นายอิสรา บุญญาธิพทิกัษ ์
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………………………………………………………………

………………………………………………………………

……… 

 

1. มาตรฐานการเรยีนรู ้

สาระที่ 3 สารและสมบัตขิองสาร 

 ว 3.2 เข้าใจหลักการและธรรมชาตขิองการเปลี่ยนแปลง

สถานะของสารการเกดิสารละลายการเกิดปฏกิริิยาเคมีมี

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์สื่อสารสิ่งที่

เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน ์

 ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวทิยาศาสตรใ์นการสืบเสาะหา

ความรู้การแก้ปัญหารู้ว่าปรากฏการณท์างธรรมชาติทีเ่กิดขึ้น

ส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอนสามารถอธิบายและตรวจสอบได้

ภายใต้ขอ้มูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้น ๆ เข้าใจว่า

วิทยาศาสตร์เทคโนโลยีสังคมและสิ่งแวดล้อมมีความเกีย่วข้อง

สัมพันธ์กนั 

 

2. ตวัชีว้ดั 

 ผลการเรยีนรู ้

 ท าการทดลอง ระบุปัจจัย รวมทัง้อธบิายผลของปัจจัยที่มี

ผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได ้
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3. สาระส าคญั 

 อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีขึ้นอยู่กับพื้นที่ผิวสัมผัส ถ้าสาร

มีพื้นที่ผิวสัมผัสมากอัตราการเกิดปฏิกิริยาจะมีค่าสูง เนื่องจาก

อนุภาคของสารมีโอกาสชนกันได้มากขึ้นจึงเกิดปฏิกิริยาได้เร็ว

ขึ้น แต่ถ้าสารมีพื้นที่ผิวสัมผัสน้อยอัตราการเกิดปฏิกิริยาจะมีค่า

ต่ า 

 

 

 

4. จุดประสงค์การเรยีนรู ้

 4.1 อธิบายผลของพื้นที่ผวิของสารที่มีตอ่อัตราการ

เกิดปฏิกิรยิาเคมีได้ (K) 

 4.2 มีทักษะการปฏิบัติการทดลองเพื่อศึกษาผลของพื้นที่

ผิวของสารต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ (P) 

 4.3 มีจิตวิทยาศาสตร์และคุณลักษณะอันพึงประสงคท์าง

วิทยาศาสตร์ (A) 

 

5. สาระการเรยีนรู ้

 5.1 ความรู ้

  5.1.1 พื้นที่ผิวของสารกับอตัราการเกิดปฏิกิรยิาเคม ี

 5.2 ทกัษะกระบวนการเรยีนรู้ 
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  5.2.1 ทักษะการด าเนินการทดลอง 

  5.2.2 ทักษะการปฏิบัติการทดลอง 

  5.2.3 ความคล่องแคล่วขณะปฏิบตัิการทดลอง 

  5.2.4 การน าเสนอหน้าชั้นเรียน 

  5.2.5 รายงานผลการทดลอง 

 5.3 คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

  5.3.1 ความสนใจใฝ่เรียนรู ้

  5.3.2 การท างานรว่มกับผู้อืน่อย่างสร้างสรรค ์

  5.3.3 มีคุณลักษณะทางวิทยาศาสตร ์(ความมีเหตุผล

ช่างสังเกตมีความรอบคอบมีระเบียบความซื่อสัตย์และประหยัด) 

 

6. กจิกรรมการเรยีนรู ้

 6.1 ขัน้สรา้งความสนใจ 

  6.1.1 ครูและนักเรียนร่วมอภิปรายเกีย่วกับอตัราการ

เกิดปฏิกิรยิาเคมี เพื่อใหเ้กิดแนวคิดต่อไป โดยครูถามนักเรียน

ว่า “อัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมีนอกจากจะขึ้นกบัความเข้มข้น

ของสารตั้งต้นแลว้ ยังมีปัจจัยใดบ้าง และถ้าเป็นปฏิกิรยิาที่สาร

ตั้งต้นมีสถานะต่างกันอัตราการเกิดปฏิกิริยาจะขึ้นอยู่กับปัจจัย

ใด” (การเพิ่มพื้นที่ผิวของการ, การเพิ่มอุณหภูมิ และการใส่

ตัวเร่งปฏกิิริยา และถ้าเมื่อสารตั้งต้นมีสถานะแตกต่างกันอัตรา

การเกิดปฏิกิรยิาเคมีจะขึ้นอยู่กับปัจจัยการเพิ่มพื้นที่ผิวของสาร
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ตั้งต้น) เพื่อน าเข้าสู่การทดลอง ที่ 6.3 เรื่อง พื้นที่ผิวของสารกับ

อัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี 

 

 6.2 ขัน้ส ารวจและคน้หา 

  6.2.1 แบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็น 8 กลุ่ม กลุ่มละ 5-6 คน 

โดยภายในกลุ่มประกอบไปด้วยคนที่เรียนเก่ง ปานกลาง และ

อ่อน เพื่อศึกษาค้นคว้าและท าการทดลองเรื่อง การศึกษาผล

ของความเข้มข้นของสารต่ออัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี 

  6.2.2 นักเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายก่อนการทดลอง

เรื่อง พื้นที่ผิวของสารกับอัตราการเกิดปฏกิิริยาเคมี ดงันี ้

   1) การท าเครื่องหมายในหลอดทดลองให้ขีดเฉพาะ

ขีดตั้งต้นและขีดสดุท้ายห่างกันประมาณ 5 cm ไม่ต้องแบ่งขีด

ละเอียด ทั้งนี้เพราะต้องการเปรียบเทยีบเวลาที่ใช้ในการเกิด

แก๊สไฮโดรเจนปริมาตรคงที่ปริมาตรหนึง่ อยา่งไรก็ตามเมื่อคว่ า

หลอดทดลองแล้วขีดสุดท้ายต้องอยูสู่งกว่าหลอดแมกนีเซียมขึน้

ไป 

   2) พับโลหะแมกนเีซียมให้แน่นและเหลือความยาว

ประมาณ 3 cm จ านวน 1 ชิ้นอีกชิ้นหนึ่ง ให้ขดคลา้ยสปริง 

แล้วเสียบลงบนจุกก๊อกให้ลกึเท่ากัน 

   3) อาจจัดให้นักเรียนกลุ่มหนึ่งทดลองใช้ลวด

แมกนีเซยีมขดเป็นสปริง และอีกกลุม่หนึ่งทดลองใช้ลวด

แมกนีเซยีมแบบพบัแล้วน าผลที่ได้มาเปรียบเทียบกัน 
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  6.2.3 นักเรียนท าการทดลองตามรายละเอียดการ

ทดลอง 6.3 เรื่อง พื้นที่ผิวของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี

ในหนังสอืเรียน รายวิชาเคมี 3 หน้า 24 และบนัทึกผลการ

ทดลอง  

  การทดลอง 6.3 พืน้ทีผ่ิวของสารกบัอัตราการ

เกดิปฏกิริยิาเคมี 

  จุดประสงค์การทดลอง 

   1. ท าการทดลองเพื่อศึกษาผลของพื้นที่ผวิของสาร

ตั้งต้นต่ออัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมีได ้

   2. สรุปผลของพื้นที่ผิวของสารตั้งตน้ที่มีสถานะ

ต่างกันตอ่อัตราการเกิดปฏกิริิยาเคมีได ้

  สารเคมีและอุปกรณ ์
 

รายการ ต่อ 1 กลุม่ 

สารเคม ี  

1. สารละลายกรดไฮโดรคลอ

ริกเข้มขน้ 0.2 mol/dm3 

80 cm3 

2. โลหะแมกนีเซียมยาว 10 

cm 

1 ชิ้น 

อุปกรณ ์  

  

รายการ ต่อ 1 กลุม่ 

1. หลอดทดลองขนาดกลาง 2 หลอด 

2. จุกก๊อกส าหรับปิดหลอด 2 อัน 
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ทดลองขนาดกลาง 

3. นาฬิกาจับเวลาที่มีเข็ม

วินาท ี

1 เรือน 

4. กระดาษทรายขนาด 3 cm 

x 3 cm 

1 แผ่น 

5. ใบมีดโกน 1 ใบ 

6. ดินสอเขียนแก้ว  1 แท่ง 
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  วิธีการทดลอง 

   1. รินสารละลายกรดไฮโดรคลอริก 0.2 โมลต่อ

ลูกบาศก์เดซิเมตร ลงในกระบอกตวงขนาด 10 ลูกบาศก์

เซนติเมตร จนเต็ม 

   2. ตัดลวดแมกนีเซียมยาว 7 เซนตเิมตร 2 เส้น ขัด

ด้วยกระดาษทรายให้สะอาดพับลวดแมกนีเซียมเส้นที่ 1 ให้

แน่น เหลอืความยาวส่วนปลาย เส้นลวดยาวประมาณ 1 

เซนติเมตร ลวดแมกนีเซียมเส้นที่ 2 พันกับดินสอให้ขดคล้าย

สปริง เหลือส่วนปลายไว้ 3 เซนติเมตร  

   3. น าจุกคอร์กที่มีขนาดพอดีปิดปากกระบอกตวงได้ 

กรีดด้านข้างตามยาว น าลวดแมกนีเซียมเส้นที่ 1 เสียบเข้าตรง

รอยกรีด แล้วน าไปปิดปากกระบอกตวง 

   4. คว่ ากระบอกตวงในบีกเกอร์ขนาด 100 ลูกบาศก์

เซนติเมตรที่มีน้ าอยู่ปริมาตร 50 ลูกบาศก์เซนติเมตร จับเวลา

เมื่อเก็บแก๊สที่เกิดขึ้นได้ 6 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

   5. ท าการทดลองเช่นเดียวกับข้อ 1-4 แต่เปลีย่นจาก

ลวดแมกนีเซียมพบัแน่นเป็นขดคล้ายสปริงแทน 

  6.2.4 ขณะที่นักเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบัติการทดลอง ครู

สังเกตพฤติกรรมคณุลักษณะอันพึงประสงค์ ทักษะในการ
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ปฏิบัติการทดลอง จากนั้นแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนน าเสนอผลการ

ทดลอง 

 6.3 ขัน้อธิบายและลงขอ้สรปุ 

  6.3.1 ตัวแทนกลุ่มน าเสนอผลการทดลองหน้าชั้นเรียน 

จากนั้นนักเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายและสรปุผลการทดลอง

เพื่อให้ได้ข้อสรุปดังนี ้

   - ลวดแมกนีเซยีมยาวเท่ากนั แต่ชิ้นหนึ่งขดเป็นสปริง

และอีกชิน้หนึ่งพับทบกันยาวประมาณ 3 cm เมื่อท าปฏิกิริยากับ

กรดไฮโดรคลอริกที่มีความเข้มข้นเท่ากัน พบว่า การเกิดแก๊ส

ไฮโดรเจนปริมาตรเท่านั้นใช้เวลาแตกต่างกันคือ 109 วินาที 

และ 191 วินาที ตามล าดับ    - ลวด

แมกนีเซยีมพันทบมีอัตราการเกิดปฏกิิริยาช้ากว่าลวด

แมกนีเซยีมที่ขดเป็นสปริงเนื่องจากพื้นที่ผิวสมัผัสของขดลวด

แมกนีเซยีมกับกรดลดลง จงึสรุปได้วา่อัตราการเกิดปฏกิริิยา

เคมีขึ้นกบัพื้นที่ผิวสัมผัส ถ้าสารมีพื้นที่ผิวสัมผสัมากอัตราการ

เกิดปฏิกิรยิาจะมีค่าสูง แต่ถ้าสารมีพื้นที่ผิว สัมผัสน้อยอตัราการ

เกิดปฏิกิรยิาจะมีค่าต่ า 

 6.4 ขัน้ขยายความรู ้

  6.4.1 ครูอภิปรายต่อไปเกี่ยวกับผลของพื้นที่ผวิของ

สารตั้งตน้ต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีในใบความรู้ที่ 4 เรื่อง 

พื้นที่ผิวของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี เพื่อใหไ้ดข้้อสรุป

ว่า “การที่สารตัง้ต้นซึง่มีพื้นที่ผวิสัมผัสมากมีอัตราการ

เกิดปฏิกิรยิาเคมีสูง เนื่องจากอนุภาคของสารมโีอกาสชนกัน

มากขึ้น จึงเกิดปฏิกิริยาไดเ้ร็วขึ้น” 
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 6.5 ขัน้วดัและประเมินผล 

  6.5.1 นักเรียนท าใบงาน เรื่อง พื้นที่ผิวของสารกับ

อัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี   6.5.2 ประเมินระหว่างเรียน 

   - ประเมินใบกิจกรรมการทดลองเรื่อง พื้นที่ผวิของ

สารกับอัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี โดยใช้แบบประเมินใบ

กิจกรรมการทดลอง 

   - ประเมินทักษะปฏบิัติการทดลอง โดยใช้แบบ

ประเมินทกัษะการปฏิบัติการทดลอง 

   - ประเมินพฤติกรรมคุณลักษณะที่พึงประสงคข์อง

นักเรียนโดยใช้แบบประเมินคุณลักษณะที่พึงประสงค ์

 

7. สื่อและแหลง่การเรยีนรู ้

 7.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพิม่เติมเคมี เล่ม 3 ของ สสวท. 

 7.2 ใบความรู้ที่ 4 เรื่อง พื้นที่ผิวของสารกับอัตราการ

เกิดปฏิกิรยิาเคมี  

 7.3 ใบงาน เรื่อง พื้นที่ผวิของสารกับอตัราการ

เกิดปฏิกิรยิาเคม ี

 7.4 แบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง พืน้ที่ผิวของสารกับอัตรา

การเกิดปฏิกิรยิาเคมี 

 7.5 ใบกิจกรรมการทดลอง เรื่อง พื้นที่ผิวของสารกับ

อัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี 
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8. กระบวนการวดัและประเมนิผล 

 

รายการประเมนิ วิธีการวัด/เครื่องมือวัด เกณฑ์การ

ประเมิน 

1. ด้านความรู้

ความเข้าใจ 

(K) 

1. สังเกตจากการตอบค าถาม

ใบงาน 

    - แบบประเมินใบงาน  

1. ตอบ

ค าถามถูก

มากกว่า

หรือเท่ากบั

ร้อยละ 60 

ขึ้นไป 

2. ด้านทักษะ 

กระบวนการ 

(P) 

1. สังเกตจากการปฏิบัติการท า

การทดลอง 6.3 เรื่อง พื้นที่ผิว

ของสารกับอัตราการ

เกิดปฏิกิรยิาเคม ี

    - แบบประเมินการปฏิบัตกิาร

ทดลอง 6.3 

1. ผ่าน

เกณฑ์ระดับ 

3 ขึ้นไป 

3. ด้าน

คุณลักษณะ (A) 

1. สังเกตพฤติกรรมระหว่าง

เรียน 

    - แบบสังเกตพฤติกรรม

ระหว่างเรียน 

1. ผ่าน

เกณฑ์ระดับ 

3 ขึ้นไป 
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ภาคผนวก จ 

หนังสือขอความอนุเคราะหเ์กบ็ข้อมลู 
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ประวัติผู้วิจยั 

 

ชื่อ     นายอิสรา บุญญาธิพิทักษ ์

วนัเกดิ    7 มกราคม 2535 

ทีอ่ยูป่ัจจบุัน  34 หมู่ 1 ต้าบลดอกล ้า อ้าเภอปทุมรัตต์ จังหวดั

ร้อยเอ็ด 45190 

ประวตักิารศกึษา 

 พ.ศ. 2556  วิทยาศาสตรบัณฑิต (วท.บ.) สาขาเคม ี

     มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ 

 พ.ศ. 2559  ครุศาสตรมหาบัณฑิต (ค.ม.) สาขาวิชาวิทยา

ศาสตรศกึษา 

     มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

ทนุการศกึษา 

     ทุนสนับสนุนการวจิัยประเภททุนอุดหนุนวิจัยของ

นักศึกษาระดับปริญญาโท  

     ประจ้าปีงบประมาณ 2559 (เพิม่เติม) 
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