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Abstract 
 

 The objectives of this study were to investigate water quality, benthic diversity 
and the relationship between water quality and benthic diversity in Kaeng Loeng Chan 
reservoir, Loeng Chan Sub-district, Muang  District, Maha Sarakham Province. They were 
collected from 7 points which each points was collected once every other week during 
November – December 2015. The water sample was collected by grab sampling. 
Diversity index was analyzed by Shannon-Weiner diversity index. Evenness index was 
analyzed by Pielou,s evenness index and  richness index was analyzed by Margalef’s 
richness index. Pearson correlation coefficient was statistical value that used for 
analyzed of the relationship between water quality and benthic diversity index. 

The results of the research study were as the following: 
1) Water quality results were as following: temperature 25.05 – 30.50 °C,  

pH 6.50 – 8.40 , turbidity 2.16 – 12.55 NTU, Dissolved Oxygen 7.31 – 9.30 mg/L, 
Biochemical Oxygen Demand 2.15 – 4.95 mg/L, 



 
 

2) The benthic diversity result found that there were 4 phylums, 17 orders, and 
18 families. Moreover, the diversity index was 0.80 - 1.87. The Evenness index benthic 
was 0.56 - 0.96, and richness index was 0.68 - 2.47. 

3) The relationship between water quality and benthic diversity result found 
that the pH, tubidity, Dissolved Oxygen, Biochemical Oxygen Demand did not relate to 
the benthic diversity index. However, temperature had great significant of negative 
relationship to the benthic diversity index (.05). The correlation was -.482 (p=.027) 

 
 



 
 

กิตติกรรมประกาศ 

 
 รายงานวิจัยเรื่อง “ความหลากหลายของสัตว์หน้าดิน ในอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน ตําบลแก่งเลิง

จาน อําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม” ได้สําเร็จลงด้วยดี เน่ืองจากได้รับความกรุณาให้คําปรึกษา
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สมบัติโยธา และอาจารย์สาขาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมทุกทา่นที่ได้กรุณาให้ความปรึกษาในทุกๆ ด้าน 

แก่คณะผู้วิจัยเพ่ือนํามาใช้ในการทําวิจัยจนสําเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี คณะผู้วิจัยขอขอบพระคุณทุกๆ ท่าน

เป็นอย่างสูง 

 ขอขอบพระคุณ คณะอาจารย์สาขาวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมทุกท่าน ที่ได้ให้ความรู้ อบรมสั่ง

สอน แก่คณะผู้วิจัยตลอดระยะเวลาที่ศึกษาเล่าเรียน ตลอดจนเพ่ือนๆ สาขาวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม

ที่ช่วยแนะนําและค้นคว้าข้อมูลต่างๆ ในการทําวิจัยให้สําเรจ็เรียบร้อยไปด้วยดี 
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คณะผู้วิจัย ขอขอบพระคุณสาขาวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมที่อนุเคราะห์อุปกรณ์ สารเคมีรวมไปถึง

สถานที่สําหรับใช้ในการดําเนินการวิจัยในครั้งน้ีด้วย 
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ความอบอุ่น กําลังใจเสมอมา และให้การสนับสนุนกําลังทรพัย์ตลอดช่วงการศึกษาเล่าเรียน ให้แก่

คณะผู้วิจัยจนสําเร็จการศึกษาได้ด้วยดี 
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บทคัดย่อ 

 การศึกษาคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาคุณภาพนํ้า ความหลากหลายของสัตว์หน้าดิน และ
ความสัมพันธ์ระหว่างคุณภาพนํ้ากับความหลากหลายของสัตว์หน้าดินในอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน ตําบล
เลิงจาน อําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม ซึ่งทําการเก็บตัวอย่าง 7 จุด แต่ละจุดเก็บตัวอย่าง 3 ครั้ง 
สัปดาห์เว้นสัปดาห์ในช่วงเดือนพฤศจิกายน - ธันวาคม พ.ศ.2558 ทําการเก็บตัวอย่างนํ้าแบบจ้วง (Grab 
Sampling) วิเคราะห์ความหลากหลายของสัตว์หน้าดิน โดยใช้ดัชนีความหลากหลายของชนิด 
(Diversity index) ของ Shannon – Weiner diversity index ดัชนีความสม่ําเสมอ (Evenness 
index) ของ Pielou,s evenness index และ ดัชนีความมากชนิด (Richness index) ของ Margalef’s 
index สถิติที่ใช้วิเคราะห์ข้อมูลความสัมพันธ์ระหว่างคุณภาพนํ้ากับความหลากหลายของสัตว์หน้าดิน ใช้
ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน (Pearson Correlation)  
 ผลการศึกษา เป็นดังน้ี  
 1) คณุภาพนํ้าดังน้ี อุณหภูมิ 25.05 – 30.50 °C ความเป็นกรด-ด่าง 6.50 – 8.40 ความขุ่น 
2.16 – 12.55 NTU  ปริมาณออกชิเจนที่ละลายในนํ้า 7.31 – 9.30 mg/L ปริมาณออกชิเจนที่จุลินทรีย์
ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรย์ี 2.15 – 4.95 mg/L 
 2) ผลการศึกษาความหลากหลายของสัตว์หน้าดินพบสัตว์หน้าดินจํานวน  4 ไฟลัม 17 อันดับ 
18 วงศ์ ค่าดัชนีความหลากหลายของชนิดอยู่ในช่วง 0.80 - 1.87 ดัชนีความสม่ําเสมออยู่ในช่วง 
 0.56 - 0.96 และค่าดัชนีความมากชนิดอยู่ในช่วง 0.68 - 2.47  



 
 

 3) ความสัมพันธ์ระหว่างคุณภาพนํ้ากับความหลากหลายของสัตว์หน้าดิน พบว่า ค่าความเป็น
กรด-ด่าง ความขุ่น ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในนํ้า ปริมาณออกซิเจนทีจุ่ลินทรีย์ใช้ในการย่อยสลาย
สารอินทรีย์ ไมม่ีความสัมพันธ์กับค่าดัชนีความหลากหลายของชนิด อุณหภูมิมีความสัมพันธ์กับค่าดัชนี
ความหลากหลายของชนิดในทางลบอยู่ในระดับตํ่าอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 มีค่า
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ (r) เท่ากับ -.482 (p=.027) 
 

 

 



บทท่ี  1 
บทนํา 

 
1.1 ท่ีมาและความสําคญั 
 นํ้าเป็นทรัพยากรสําคัญมากต่อการดํารงชีวิตของมนุษย์และสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ หากขาดนํ้าในการ
ดํารงชีวิตสิ่งมีชีวิตไม่สามารถอยู่ได้ โดยเฉพาะมนุษย์มีการใช้ประโยชน์จากนํ้าเพ่ือการอุปโภคบริโภค
ตลอดจนใช้ในการประกอบกิจกรรมต่างๆ เช่น การเกษตรกรรม อุตสาหกรรม การประมง การคมนาคม
ขนส่ง การผลติกระแสไฟฟ้า เป็นต้น ในปัจจุบันประชากรเพ่ิมมากขึ้นอย่างรวดเร็วพร้อมกับความก้าว 
หน้าทางเทคโนโลยีที่พัฒนามากขึ้นตามลําดับรวมทั้งปัจจัยด้านอ่ืนๆ ก่อให้เกิดผลกระทบต่อแหล่งนํ้าทํา
ให้คุณสมบัติของนํ้าเปลี่ยนไป มีคุณภาพไมเ่หมาะสมแก่การใช้ประโยชน์ หรือไม่สามารถนํามาใช้ได้
ดังเดิม ซึ่งปัญหาเหล่าน้ีส่งผลกระทบต่อความหลากหลายทางชีวภาพในแหล่งนํ้าโดยเฉพาะสัตว์หน้าดิน
ในระบบนิเวศแหล่งนํ้าเน่ืองจากสัตว์หน้าดินเหล่าน้ีเกิดการสูญเสียแหลง่ที่อยู่อาศัย อาหาร และเกิดการ
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรม เช่น การเปลี่ยนแปลงที่อยู่อาศัย การหายใจ และการกินอาหาร เป็นต้น  
 สัตว์หน้าดินเป็นสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยู่ในแหล่งนํ้าโดยทั่วไปหากินตามพ้ืนผิวหน้าดิน หรือบริเวณ
พ้ืนท้องนํ้า มีสําคัญในด้านสิ่งแวดล้อม และระบบนิเวศของแหล่งนํ้าไม่น้อยไปกว่าสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ ในระบบ
นิเวศของแหล่งนํ้า จากการท่ีสัตว์หน้าดินในแหล่งนํ้ามีการเคล่ือนที่น้อยและช้าอยู่ตลอดเวลาน้ัน ทําให้
สัตว์หน้าดินมีโอกาสรับหรือสะสมสารต่างๆ ที่ละลายอยู่ในแหล่งนํ้าได้ง่าย การมีวงจรชีวิตที่อาศัยอยู่ใน
แหล่งนํ้าที่มีการเคล่ือนที่น้อย และช้านั้น ทําให้สามารถติดตามตรวจวัดคุณภาพนํ้าจากสัตว์หน้าดินได้
อย่างต่อเน่ือง และสัตว์หน้าดินแต่ละชนิดน้ันมีความทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อมได้
แตกต่างกัน บางชนิดต้องอาศัยอยู่ในนํ้าสะอาด ในขณะทีบ่างชนิดสามารถดํารงชีวิตอยู่ได้ในนํ้าที่เน่าเสีย
มากๆ ซึ่งความหลากหลายของชนิดและปริมาณของสัตว์หน้าดินที่อาศัยอยู่ในสภาพแวดล้อมที่แตกต่าง
กันน้ีสามารถเป็นตัวดัชนีบ่งช้ีถึงความอุดมสมบูรณ์ของแหล่งนํ้าและคุณภาพนํ้าได้ (สํานักงานสิ่งแวดล้อม
ภาคที่10, 2548 อ้างถึงในทิวาพร ต้ังกองจันทร์, 2551) 
 อ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน อําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม เป็นอ่างเก็บนํ้าขนาดใหญ่ของจังหวัด
มหาสารคาม รองรับนํ้าที่ไหลมาจาก อ่างเก็บนํ้าโคกก่อของกรมชลประทานดําเนินการก่อสร้างเมื่อปี 
พ.ศ.2496 สามารถกักเก็บนํ้าได้ 8.024 ล้านลูกบาศก์เมตร สร้างขึ้นเพ่ือใช้ประโยชน์ต่อการอุปโภคและ
บริโภคเป็นแหล่งเพาะพันธ์ุของสัตว์นํ้าและใช้ประโยชน์สําหรับการเพาะปลูกของเกษตรกร รวมไปถึง
เพ่ือการท่องเที่ยว ฉะน้ันอ่างเก็บนํ้าแห่งนี้จึงเป็นแหล่งนํ้าที่สําคัญกับประชาชนท่ีอาศัยโดยรอบพ้ืนที่และ
อยู่ห่างไกลอ่างเก็บนํ้า (โครงการชลประทานมหาสารคาม, 2545)  
 อย่างไรก็ตามอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจานยังมีความสําคัญต่อการใช้ประโยชน์ในการอุปโภค บริโภค
และการเกษตรของประชาชนที่อาศัยอยู่บริเวณอ่างเก็บนํ้า ดังน้ันคณะผู้วิจัยสนใจศึกษาความ
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หลากหลายของสัตว์หน้าดินและคุณภาพนํ้า โดยใช้ดัชนีความหลากหลายในการหาความสัมพันธ์ร่วมกับ
ข้อมูลคุณภาพนํ้าทางกายภาพและเคมีในอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน เพ่ือเป็นข้อมูลพ้ืนฐานและเป็นข้อมลู
เพ่ือการจัดการอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจานต่อไป 
 
1.2 วัตถุประสงค ์
     1.2.1) เพ่ือศึกษาคุณภาพนํ้าของอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน ตําบลแก่งเลงิจาน อําเภอเมือง จังหวัด
มหาสารคาม 
     1.2.2) เพ่ือศึกษาความหลากหลายของสัตว์หน้าดินในอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน ตําบลแก่งเลิงจาน 
อําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม  
     1.2.3) เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างคุณภาพนํ้ากับความหลากหลายของสัตว์หน้าดินในอ่างเก็บ
นํ้าแก่งเลิงจาน ตําบลเลิงจาน อําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม 
 
1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
   1.3.1 พื้นทีศ่ึกษา 
           คณะผู้วิจัยได้ทําการศึกษาความหลากหลายของสัตว์หน้าดินและคุณภาพนํ้าในอ่างเก็บนํ้าแก่ง
เลิงจาน ตําบลแก่งเลิงจาน อําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม โดยมีสถานเีก็บตัวอย่างนํ้าและสัตว์หน้าดิน
ครอบคลุมพ้ืนที่รอบอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน ซึ่งสามารถกําหนดสถานีเก็บตัวอย่างเป็นจํานวน 7 จุด ดังน้ี 
   จุดเก็บ A บริเวณคูระบายนํ้า 
   จุดเก็บ B บริเวณวัดป่าเลิงจาน 
   จุดเก็บ C บริเวณทางเข้าหมู่บ้านเม่นน้อย 
   จุดเก็บ D บริเวณจุดสูบนํ้าบ้านโนนหัวฝาย 
   จุดเก็บ E บริเวณหมู่บ้านแก่งเลิงจาน 
   จุดเก็บ F บริเวณวัดกุดเป่ง 
   จุดเก็บ G บริเวณหมู่บ้านท่าแร่ 
   1.3.2 การศึกษาความหลากหลายของสัตว์หนา้ดิน 
           เก็บตัวอย่างสัตว์หน้าดินจาก 7 จุด ที่กําหนดไว้จําแนกหมวดหมู่ชนิดของสัตว์หน้าดินตามหลัก
อนุกรมวิธาน โดยจําแนกเป็นหมวดหมู่จนถงึระดับวงศ์ (Family) คํานวณหาค่าดัชนีความหลากหลาย
ของชนิด (Shannon Wiener's Index) ดัชนีความสม่ําเสมอ (Evenness Index) และดัชนีความมาก
ชนิด (Richness Index) 
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   1.3.3 การศกึษาคุณภาพน้ํา 
 การศึกษาคุณภาพนํ้าทั้งกายภาพและเคมี โดยมีพารามิเตอร์ที่ทําการศึกษาดังน้ี  
  1.) คุณภาพนํ้าทางกายภาพ   

- อุณหภูมิ (Temperature)  
       - ความขุ่น (Turbidity) 

2.) คุณภาพนํ้าทางเคมี  
- ค่าความเป็นกรด – ด่าง (Potential of Hydrogen ion; pH)  

       - ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในนํ้า (Dissolved Oxygen ; DO)  
       - ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ (Biochemical    
     Oxygen Demand; BOD)  
     1.3.4 ความสัมพนัธ์ระหว่างคณุภาพน้ํากับความหลากหลายของสัตว์หนา้ดิน 
  วิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างดัชนีคุณภาพนํ้ากับดัชนีความหลากหลายของสัตว์หน้า
ดินโดยวิธีหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ (Correlation Coefficient) 
 
1.4 นิยามศัพท์เฉพาะ 
 ความหลากหลายของสัตว์หน้าดิน หมายถึง ดัชนีความหลากหลายชนิด ดัชนีความสม่ําเสมอ
และดัชนีความมากชนิดของสัตว์หน้าดินบริเวณอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน อําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม 
 คุณภาพน้ํา หมายถึง คุณภาพนํ้าทางกายภาพและเคมี ที่เหมาะสมต่อการนําไปใช้ประโยชน์
ในด้านต่างๆ ของประชาชน เช่น การอุปโภค บริโภค เป็นต้น 
 สัตว์หนา้ดิน หมายถึง สัตว์หน้าดินกลุ่มที่ไม่มีกระดูกสันหลังที่อาศัยคืบคลานหากินตามพ้ืนที่
ท้องนํ้าหน้าดินบริเวณอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน อําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม   
 อ่างเก็บน้ําแก่งเลงิจาน หมายถึง อ่างเก็บนํ้าขนาดเล็กที่ประชาชนได้ใช้ประโยชน์ ทั้งในด้าน
การเกษตร การประมง การเพาะพันธ์ุสัตว์นํ้าจืด ต้ังอยู่ในเขตตําบลแก่งเลิงจาน อําเภอเมือง จังหวัด
มหาสารคาม 
 
1.5 ประโยชนท์ี่คาดว่าได้รับ 
      1.5.1) ทราบถึงคุณภาพนํ้าของอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน ตําบลแก่งเลงิจาน อําเภอเมือง จังหวัด
มหาสารคาม 
      1.5.2) ทราบถึงความหลากหลายของสัตว์หน้าดินในอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน ตําบลแก่งเลิงจาน 
อําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม 
      1.5.3) ทราบถึงความสัมพันธ์ระหว่างความหลากหลายของสัตว์หน้าดินกับคุณภาพนํ้าในอ่างเก็บน้ํา
แก่งเลิงจาน ตําบลแก่งเลิงจาน อําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม 
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      1.5.4) ข้อมูลที่ได้สามารถนําไปใช้เป็นฐานข้อมูลในการวางแผนปรับปรุงและแก้ไขคุณภาพนํ้าของ
อ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน ให้มีคณุภาพที่เหมาะสมในการใช้ประโยชน์อย่างย่ังยืนต่อไป 
 
1.6 ระยะเวลาในการดําเนนิการ 
 ระยะเวลาในการทําวิจัยเดือนพฤศจิกายน – ธันวาคม พ.ศ.2558  
 
 
 



 
 

บทท่ี  2 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 
 การศึกษาความหลากหลายของสัตว์หน้าดิน ในอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน ตําบลแก่งเลิงจาน 
อําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม คณะผู้วิจยัได้ทําการศึกษาเอกสารและงานวิจัย ดังน้ี 
 2.1 อ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน 
 2.2 สัตว์หน้าดิน 
 2.3 ความหลากหลายทางชีวภาพ 
 2.4 ความสัมพันธ์ระหว่างคุณภาพนํ้ากับคุณภาพนํ้า 
 2.5 พารามิเตอร์ที่ใช้ในการศึกษาคุณภาพนํ้า 
 2.6 งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
 
2.1 อ่างเก็บน้าํแก่งเลิงจาน (Kaeng Loeng Chan Reservoir) 
 อ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน ต้ังอยู่ทิศตะวันตกของตัวเมืองมหาสารคาม ต้ังอยู่ที่บ้านโนนหัวฝาย 
อยู่ในเขตตําบลแก่งเลิงจาน อําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม อ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจานพ้ืนที่ชลประทาน 
3,000 ไร่ พ้ืนที่รับนํ้าฝน 208 ตารางกิโลเมตร พ้ืนที่อ่างเก็บนํ้า 3.112 ตารางกิโลเมตร หรือเท่ากับ 
1,900 ไร่ ระดับนํ้าสูงสุด +144.500 เมตร (ระดับนํ้าทะเลกลาง) ระดับนํ้าตํ่าสุด + 141.930 เมตร 
(ระดับนํ้าทะเลกลาง) ระดับนํ้าเก็บกัก +143.830 เมตร (ระดับนํ้าทะเลกลาง) ความจุ 8.024 ล้าน
ลูกบาศก์เมตร (โครงการชลประทานมหาสารคาม, 2545)  
 การเดินทางไปยังแก่งเลิงจาน ถ้าเดินทางจาก บขส. จากสีแ่ยกไฟแดงไปทางทิศใต้ตรงไป
เร่ือยๆ ประมาณ 3 กิโลเมตร แล้วจะเจอสีแ่ยกไฟแดงแก่งเลิงจาน จากน้ันก็เลี้ยวขวาตรงไปประมาณ 
500 เมตร สังเกตซ้ายมือจะมป้ีายอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน จากน้ันเลี้ยวซา้ยแล้วตรงไปจนสุดจะเจอสวน
สุขภาพแก่งเลิงจานอยู่ข้างหน้า ส่วนอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจานจะอยู่ด้านทิศตะวันตก บริเวณโดยรอบของ
แก่งเลิงจานมีทิวทัศน์สวยงาม ในวันหยุดประชาชนนิยมไปพักผ่อนกันมาก  อ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจานมีสวน
สุขภาพแก่งเลิงจานที่กว้าง โล่ง ต้นไม้ใหญร่่มรื่น เหมาะแก่การพักผ่อนและการออกกําลังกาย มีการจัด
งบประมาณเพ่ือพัฒนาอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจานให้เป็นสถานที่ท่องเที่ยวและ มีการปรับปรุงรอบๆ เข่ือน
คันดินให้กว้าง ปลูกต้นไม้ และจัดเป็นสวนสุขภาพตลอดคันความยาวของคันดิน  สร้างพิพิธภัณฑ์ ศาลา
กลางนํ้า และอื่น ๆ เพ่ือให้ผู้ทีผ่่านไปมาและนักท่องเที่ยวได้เย่ียมชมและทัศนศึกษา เน่ืองจากจังหวัด
มหาสารคามมีสถานที่ท่องเทีย่วค่อนข้างน้อย และเป็นจังหวัดเดียวของภาคอีสานที่ไม่มีภูเขาเลย  อ่าง
เก็บนํ้าแก่งเลิงจานจึงถูกใช้เป็นทั้งสถานที่พักผ่อนหย่อนใจ ควบคุมไปกับเป็นแหล่งนํ้าที่ใช้ในการประมง
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และการเพาะปลูก นอกจากน้ียังเป็นอ่างเก็บนํ้าขนาดใหญ่ ภายในบริเวณเป็นที่ต้ังของสถานีประมง ทํา
การเพาะพันธ์ุปลาน้ําจืดให้หลายจังหวัดในภาคอีสาน (แหล่งท่องเที่ยวจังหวัดมหาสารคาม, 2556)               
 
2.2 สัตว์หน้าดิน (Benthic Animal, Benthos) 
 สัตว์หน้าดินเป็นสัตว์ที่อาศัยและหากินตามพ้ืนผิวหน้าดิน หรือดํารงชีวิตอยู่บริเวณพ้ืนท้องนํ้า 
และรวมถึง สัตว์กลุ่มที่เกาะหรืออาศัยอยู่ตามกองหิน โขดหิน ขอนไม้ในน้ํา หรือแมแ้ต่พืชนํ้าที่พบได้ใน
ระบบนิเวศแหล่งนํ้า สัตว์หน้าดินบางชนิดมีช่วงชีวิตทั้งหมดอยู่ในนํ้า เช่น ไส้เดือนนํ้าบางชนิด
เจริญเติบโตอยู่ในนํ้าเพียงบางช่วงอายุ เช่น ตัวอ่อนแมลงปอ ตัวอ่อนแมลงปอเข็ม ตัวอ่อนแมลงชีปะขาว 
หนอนแมลงวันแมงมุม เป็นต้น สัตว์หน้าดินบางชนิดมีการใช้วัสดุต่างๆ สร้างเกราะปกป้องตัวอ่อน เช่น 
ปลอก (Cases) ท่อ (Tubes) หรือรัง (Nets) เช่น ตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกนํ้า ในขณะที่บางชนิดจะฝัง
ตัวอย่างอิสระในตะกอนดิน เช่น ไส้เดือน ปลอกแดง สัตว์หน้าดินเป็นผู้บริโภคอันดับแรกๆ ของโซ่
อาหารและเป็นแหล่งอาหารที่สําคัญของสัตว์นํ้าขนาดใหญ่อ่ืนๆ เน่ืองจากพวกมันให้คณุค่าทาง
โภชนาการสูงทั้งโปรตีน ไขมัน วิตามินและแร่ธาตุ ซึ่งสัตว์หน้าดินบางชนิด เช่น หนอนริ้นนํ้าจืดแดง ซึ่งมี
ส่วนช่วยรักษาสมดุลของระบบนิเวศ โดยเป็นผู้บริโภคเศษซากพืชซากสัตว์ ในแหล่งนํ้าเป็นอาหาร   
         สัตว์หน้าดินเป็นดัชนีตัวช้ีวัดคุณภาพนํ้าทางด้านชีวภาพ (Biological Indicators) ได้เน่ืองจากมี
วงจร ชีวิตอยู่ในแหล่งนํ้า ทําให้สามารถติดตามตรวจวัดคุณภาพนํ้าจากสัตว์หน้าดินได้อย่างต่อเน่ือง สัตว์
หน้าดินแต่ละชนิดมีความทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อมได้แตกต่างกัน บางชนิดต้องอาศัย
อยู่ในนํ้าสะอาดในขณะที่บางชนิดสามารถดํารงชีวิตอยู่ได้ในนํ้าที่เน่าเสียมากๆ ซึ่งความหลากหลายของ
ชนิดและปริมาณของสัตว์หน้าดิน ที่อาศัยอยู่ในสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกันน้ีสามารถเป็นตัวดัชนีบ่งช้ีถึง
ความอุดมสมบูรณ์ของแหล่งนํ้าและคุณภาพนํ้าได้ หากแหล่งนํ้าใดยมีชนิดและปริมาณสัตว์หน้าดินมาก
ย่อมมีผลผลิตสัตว์นํ้าสูง พบว่าประเทศในเขตร้อนจะมีชนิดและปริมาณสัตว์หน้าดินที่สูงกว่าประเทศใน
เขตอบอุ่น เน่ืองจากมีอุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของสัตว์หน้าดินได้ตลอดทั้งปี   
          แต่การนําสัตว์หน้าดินมาเป็นดัชนีวัดคุณภาพนํ้าก็มีข้อจํากัด คือ สัตว์หน้าดินไม่สามารถ
ตอบสนองต่อสภาพมลพิษได้ทุกชนิด เพราะโดยส่วนใหญ่แล้วสัตว์หน้าดินจะไวต่อการตอบสนองต่อการ
เปลี่ยนแปลงของปริมาณออกซิเจนที่ละลายในนํ้า นอกจากน้ีชนิดการแพร่กระจายและความชุกชุมของ
สัตว์หน้าดินในแหล่งนํ้าต่างๆ น้ันมิได้ขึ้นอยู่กับการเปลี่ยนแปลงคุณภาพนํ้าเพียงอย่างเดียว แต่ยังขึ้นอยู่
กับปัจจัยทางด้านสิ่งแวดล้อมอ่ืนๆ เช่น ลักษณะของแหลง่ที่อยู่อาศัยของสัตว์หน้าดินแต่ละชนิด 
ความเร็วและความแรงของกระแสนํ้า การเปลี่ยนแปลงของฤดูกาลและระดับความลึกของแหล่งนํ้า เป็น
ต้น ตัวอย่างสัตว์หน้าดินที่สามารถนํามาใช้เป็นดัชนีช้ีวัดคุณภาพนํ้าทางด้านชีวภาพ เช่น ตัวอ่อน
ชีปะขาวหัวเหลี่ยม ซึ่งสามารถพบได้ในแหลง่นํ้าที่มีความสะอาดสูงมากและมีปริมาณออกซิเจนละลาย
อยู่ในนํ้าสูง จะสังเกตได้ว่าในแหล่งนํ้ามีความสะอาดจะพบว่ามีสัตว์หน้าดินจําพวกตัวอ่อนแมลงชนิด
ต่างๆ อาศัยอยู่ เช่น ตัวอ่อนชีปะขาวตัวแบน ตัวอ่อนชีปะขาวว่ายน้ํา ตัวอ่อนชีปะขาวเหงือกกระโปรง 
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ตัวอ่อนชีปะขาวขุดรูและตัวอ่อนชีปะขาวเหงือกบนหลัง ส่วนในแหล่งนํ้าที่มีปริมาณออกซิเจนน้อย นํ้า
เน่าเสียหรือมีความสกปรกก็จะพบสัตว์หน้าดินชนิดอ่ืนๆ เช่น หนอนริ้นนํ้าจืดแดง เป็นต้น  
(วิลาส รัตนานุกูล, 2557) 
 2.2.1. ความสาํคัญของสัตว์หน้าดิน 

   1) เป็นอาหารหรือเหย่ือ (Prey) ให้กับสิ่งมชีีวิตชนิดอ่ืน  
   2) ช่วยกําจัดซากของสิ่งมีชีวิตหรือสารอินทรีย์ในแหล่งนํ้า เรียกว่า Scavenger ซึ่งช่วย
รักษาสมดุลของระบบนิเวศ  
   3) ใช้เป็นตัวช้ีวัดคุณภาพนํ้าทางด้านชีวภาพ เช่น ถ้านํ้าในแหล่งนํ้ามีความสะอาด จะ
พบสิ่งมีชีวิตกลุ่มตัวอ่อนแมลงนํ้า อาทิ ตัวอ่อนชีปะขาว แต่ถ้านํ้าในแหล่งนํ้ามีความสกปรก เราจะพบ
สิ่งมีชีวิตในกลุ่มหนอนแมลงวันดอกไม้ หรือหนอนริ้นนํ้าจืด (พรจรส โตญาติมาก, ม.ป.ป) 
 2.2.2 ประเภทของสัตว์หน้าดิน 
   2.2.2.1 ไฟลัมแอนเนลิดา (Annelida) 
       แอนเนลิดาหรือหนอนปล้อง จัดเป็นสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังจําพวกหนอนที่มี
ขนาดใหญ่ทีส่ดุ มีลักษณะสําคัญทีแ่ตกต่างจากหนอนในไฟลัมอ่ืนๆ คือ ลําตัวแบ่งเป็นปล้องอย่างชัดเจน 
สัตว์ในไฟลัมน้ีประกอบไปด้วยหนอนที่มีลําตัวยาวและเป็นปล้อง (Segmented) อาศัยอยู่ในนํ้าเป็นส่วน
ใหญ่โดยพบทั้งในทะเล นํ้าจืด และบนบกในดินที่ช้ืนที่พบมีจํานวนทั้งสิ้นมากกว่า 12,400 สปีชีส์ มีขนาด
ต้ังแต่ 1 มลิลิเมตร ถึง 3 เมตร แต่บางพวกมีขนาดใหญม่าก เช่น Megascolex มีความยาวกว่า 4 เมตร
หนอนปล้องจัดเป็นพวกลําตัวที่มีช่องที่แท้จริง (True Coelom) แบบชิโซซลีัส (SchizocoelousType) 
และเป็นสัตว์ทีม่ีมวลชีวภาพ (Biomass) มาก ถ้าวัดนํ้าหนักเปียกแล้วปลอ่ยทิ้งไว้ให้นํ้าละเหยไปบ้าง จะ
พบว่านํ้าหนักไม่เปลี่ยนแปลงมาก สัตว์ในไฟลัมน้ีที่รู้จักคุ้นเคยกันดี ได้แก่ ไส้เดือนดิน (Earthworm) 
ปลิง (Leech) หนอนปล้องในทะเลหรือโพลคีีตจําพวกหนอนทราย (Sand Worm) หนอนท่อ (Tube 
Worm) และหนูทะเล (Sea Mouse) เป็นต้น แอนเนลิดาแบ่งออกเป็น 3 คลาส ได้แก่  
          1.) คลาสโพลีคีตา (Polychaeta) พบอาศัยอยู่ในทะเลเกือบทั้งหมด ที่พบม ี
ประมาณ 5,300 สปีชีส์ สามารถพบแพร่กระจายทั่วไปในทะเลในเขตนํ้าข้ึนนํ้าลง (Intertidal Zone) มี
ประมาณ 50 สปีชีส์ อาศัยอยู่ในนํ้าจืด มีขนาดต้ัง 2 มิลลเิมตร ถึง 3 เมตร แต่ส่วนใหญ่จะอยู่ในช่วง 2 – 
10 มิลลิเมตร อาศัยอยู่ตามพ้ืนทราย ใต้ก้อนหิน หรือขุดรอูยู่ใต้พ้ืนทราย พ้ืนโคลน หรอืสร้างท่อขึ้นมา
และอาศัยอยู่ในท่อ ลําตัวอาจมีสีแดง ชมพู เขียว ฟ้า โพลคีีตามีความสําคัญต่อระบบนิเวศทางทะเล 
เพราะเป็นอาหารของสัตว์นํ้าที่มีความสําคญัทางเศรษฐกิจ บางชนิดใช้เป็นตัวบ่งช้ีมลพิษ (Pollution 
Indicator Species) เช่น ทีป่ากแม่นํ้าและอ่าวไทยจะพบ Nephtys Capensis ซึ่งพวกน้ีมีความสามารถ
ทนทานต่อสภาพนํ้าเสียได้ 
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     2.) คลาสโอลิโกคีตา (Oligochaeta) สัตว์ที่อยู่ในคลาสน้ีทูจ้ักกันดีได้แกไส้เดือน
ดินประกอบไปด้วยสมาชิกประมาณ 3,100 สปีชีส์ ส่วนมากอาศัยอยู่บนบก ในดินที่ค่อนข้างช้ืนและใน
นํ้าจืด พบส่วนน้อยที่อาศัยอยู่ในทะเล ลําตัวแบ่งเป็นปล้องซึ่งจะแบ่งทั้งภายในและภายนอก ส่วนหัวไม่มี
ตาและรยางค์ และแยกออกจากลําตัวอย่างชัดเจน ส่วนของลําตัวไม่มีพาราโพเดียแต่มีขนอยู่รวมกันเป็น
กลุ่ม ลักษณะของขนแตกต่างกันในแต่ละชนิดและใช้แยกชนิดได้  
        3) คลาสฮิรูดิเนีย (Hirudinea) สัตว์ที่อยู่ในคลาสน้ีที่รู้จักกนัดีได้แก่ ปลิงนํ้าจืด
ชนิดต่างๆ พวกนี้ไม่มีพาราโพเดียและขน แต่มีปุ่มดูดอยู่ทางด้านหน้าและด้านท้ายของลําตัว 
ประกอบด้วยสมาชิกประมาณ 500 สปีชีส ์พบอาศัยอยู่ในนํ้าจืด ในทะเล และบนบก รูปร่างเรียวยาว
แบนแบบบนลงล่าง สามารถยืดหดได้ มีจํานวนปล้องคงที่ ในแต่ละปล้องจะแบ่งเป็นปล้องย่อยๆ (Ring) 
ที่เรียกว่า แอนนูไล (Annuli) ปากอยู่ทางด้านล่างของปุ่มดูดทางด้านหน้า (Anterior Sucker) ส่วนทวาร
หนักอยู่ทางด้านบนของปุ่มดูดทางด้านหลัง (Posterior Sucker) ส่วนใหญ่เป็นกะเทย(นงนุช ต้ังเกริก
โอฬาร, 2551) 
   2.2.2.2 ไฟลัมอาร์โทรพอด (Arthropoda) 
       อาร์โทรโพดาเป็นไฟลัมที่ใหญ่ที่สุดในอาณาจักสัตว์ มีสมาชิกประมาณ 
750,000 – 1,000,000 สปีชีส์ หรือประมาณ 80 เปอร์เซ็นต์ของจํานวนสัตว์ทั้งหมด มช่ืีอสามัญว่า สตัว์
ขาข้อ มีขนาดเล็กจนไม่สามารถมองเห็นจนถึงขนาดใหญ่ยาวหลายเมตร สามารถพบได้ทุกแห่งต้ังแต่ใน
ทะเลลึกจนถึงยอดภูเขา อาร์โทรโพดามีโครงร่างแข็งที่มีองค์ประกอบเป็นไคตินหนา มีการลอกคราบใน
ระหว่างการเจริญเติบโต รยางค์ของอาร์โทโพดามีลักษณะแบ่งเป็นปล้องและลําตัวของอาร์โทรโพดาไม่มี
เย่ือก้ันภายใน และไม่มีปล้องภายในอย่างชัดเจน 
          อาร์โทรโพดาแบ่งออกเป็น 4 ซับไฟลมั ได้แก่ 
          1.) ซับไฟลัมไตรโลไบตา (Trilobita) เป็นกลุ่มสิ่งมีชีวิตที่สูญพันธ์ุไปแล้วเมื่อ
ประมาณ 250 ล้านปี พบซากโบราณมากกว่า 10,000 สปีชีส์ ส่วนใหญพ่บในช่วงแคมเบรียน และออร์
โดวิเชียน 
        2.) ซับไฟลัมเคลิเซอราตา (Chelicerata) มีลักษณะทีแ่ตกต่างจากอาร์โทร 
โพดาอ่ืนๆ 2 ประการ คือ ไมม่ีหนวดและรยางค์คู่แรกมีการเปลี่ยนแปลงไป มีลักษณะคล้ายกรงเล็บ 
เรียกว่า เคลิเซอรี (Chelicerae) ที่พบมีประมาณ 75,000 สปีชีส ์

   3.) ซับไฟลมัครัสเตเชีย (Crustacea) จดัเป็นอาร์โทรโพดาที่สําคัญมากกลุ่ม 
หน่ึง มีหลายชนิดที่ถูกนํามาบริโภคและส่งเป็นสินค้าออก นอกจากน้ียังพบครัสเตเชียหลายชนิดมี
บทบาทสําคัญต่อระบบนิเวศ ส่วนใหญ่พบอาศัยอยู่ในแหลง่นํ้าจืดและในทะเล มากกว่า 40,000 สปีชีส ์                      
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4.) ซับไฟลัมยูนิราเมีย (Uniramia) สามารถแบ่งออกได้ 2 คลาสที่สําคญั
คือ 

             4.1) คลาสไมเรียโพดา เป็นยูนิราเมียที่พบอาศัยอยู่บนพ้ืนดิน ได้แก่ 
ตะขาบและก้ิงกือ 

      4.2) คลาสอินเซกตา เป็นยูนิราเมียที่มีปีกบินได้ ได้แก่ พวกแมลงต่างๆ  
และนอกจากน้ียังพบแมลงหลายชนิดที่อาศัยอยู่ในนํ้า เช่น มวนกรเชียง (Water Boatman) แมลงดานา 
(Giant Water Bugs) เป็นต้น (นงนุช ต้ังเกริกโอฬาร, 2551) 
   2.2.2.3 ไฟลัมมอลลัสกา (Phylum Mollusca) 
       สัตว์ที่อยู่ในไฟลัมมอลลัสกา เรียกว่า สัตว์พวกหอยพบประมาณ 100,000 
ชนิด มีความหลากหลายของชนิดมากรองลงมาจากพวกอาร์โทรพอดในปัจุบันพบปะมาณ65,000 ชนิด 
ได้แก่ ลิ่นทะเล (Chiton) แกสโทพอด (Gastropod) หอยกาบคู่ (Bivalve) เพรียงเจาะไม้ (Shipworm) 
และเซฟาโลพอด บางชนิดสูญพันธ์ุไปแล้วและพบซากดึกดําบรรพ์ประมาณ 35,000 ชนิด อาศัยอยู่ใน
แหล่งนํ้าจืด ในทะเลหรืออาศัยอยู่บนบก  
       สัตว์จําพวกหอยจะมีลักษณะอ่อนนุ่มและไม่แบ่งเป็นปล้อง มีสมมาตรด้านข้าง
และมีเย่ือแมนเทิล (Mantle) ห่อหุ้มร่างกายและทําหน้าทีส่ร้างเปลือก จํานวน 1 – 8 อัน บางชนิดไม่มี
เปลือก มีช่องลําตัวที่แท้จริง หอยกาบเด่ียวมีเปลือกและอวัยวะภายในที่มีลักษณะบิดเป็นเกลียวคล้าย
กับบันไดเวียน ร่างกายของสัตว์พวกหอยแบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ ส่วนหัว อวัยวะภายใน (Visceral 
Mass) และเทา้ หอยกาบเด่ียวและหมึกมสี่วนหัวที่อยู่บริเวณด้านหน้า ประกอบด้วยปาก ตาและหนวด 
หอยกาบคู่ไม่มีส่วนหัว อวัยวะภายใน ได้แก่ เหงือก (Gill) ทางเดินอาหาร ไต อวัยวะสืบพันธ์ุ ปม
ประสาทและเส้นประสาท สว่นเท้าเป็นกล้ามเน้ืออยู่บริเวณด้านล่าง ทําหน้าที่ช่วยในการเคลื่อนที่ การ
ฝังตัวในพ้ืนทราย 
        ไฟลมัมอลลสักาแบ่งออกเป็น 7 คลาส ดังน้ี  

1.) คลาสอะพลาโคฟอรา (Aplacophora) อาศัยฝังตัวอยู่ในบริเวณพ้ืนท้อง 
ทะเลหรือบริเวณแนวปะการัง ลําตัวรูปทรงกระบอก เรียวยาวและมีลักษณะคล้ายหนอน ไม่มีเปลือก
และเท้า มสีปิคุลขนาดเล็กอยู่ในช้ันคิวทิเคิลที่ห่อหุ้มร่างกาย หายใจโดยใช้เหงือก 1 คู่ กินอาหารพวก
สารอินทรีย์ไซดฏลเจริญเป็นระยะตัวอ่อนโทรโคฟอร์ ลําตัวยาวประมาณ 2 – 3 เซนติเมตร สัตว์ที่จดัอยู่
ในกลุ่มน้ี เรียกว่า อะพลาโคฟอแรน 

2.) คลาสโมโนพลาโคฟอรา (Monoplacophora) อาศัยอยู่ในนํ้าทะเลลึก  
เปลือกมีรูปร่างคล้ายหมวกห่อหุ้มร่างกายอยู่ 1 อัน ด้านบนของเปลือกมีลักษณะเป็นยอดแหลมและโค้ง
เล็กน้อย ส่วนด้านล่างค่อนข้างแบน อวัยวะภายในแบ่งเป็นปล้อง เท้ามีรูปร่างค่อนข้างกลม หายใจโดย
ใช้เหงือก 5 – 6 คู่ ขับถ่ายโดยใช้ไต 6 คู่ กนิอาหารพวกสารอินทรีย์หรือสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก 
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3.) คลาสพอลิพลาโคฟอรา (Polyplacophora) อาศัยอยู่ในนํ้าทะเล ลําตัวม ี
รูปร่างกลมรี ด้านบนมีลักษณะโค้งนูน ส่วนด้านล่างมีลักษณะค่อนข้างแบน มีเปลือกห่อหุ้มร่างกาย 8 
อัน บางชนิดไม่มีเปลือก ไมม่ีหนวด ส่วนเท้ามีลักษณะเป็นแผ่นแบนขนาดใหญ่ ใช้ยึดเกาะกับโขดหินหรือ
ใช้ในการเคลื่อนที่ หายใจโดยใช้เหงือก 3 – 40 คู่ กินอาหารพวกสาหร่ายและสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก  

4.) คลาสสแคโฟโพดา (Scaphopoda) อาศัยอยู่ในทะเล พบต้ังแต่ชายฝั่ง 
ทะเลจนถึงระดับลึกประมาณ 15,000 ฟุต โดยฝังตัวอยู่ในพ้ืนโคลนหรือพ้ืนทราย เปลือกรูปทรงกระบอก
เรียวยาวและโค้งเล็กน้อย มีลกัษณะคล้ายงาช้าง เปลือกบริเวณด้านบนมีลักษณะเรียวเล็กกว่าบริเวณ
ด้านล่าง ส่วนปลายเปิดทั้ง 2 ด้าน ส่วนเท้ารูปกรวยขนาดเล็กอยู่บริเวณด้านล่าง ใช้ในการฝังตัวหรือการ
เคลื่อนที่ ไมม่สี่วนหัวและเหงือก หายใจโดยใช้แมนเทลิ 

5.) คลาสแกสโทรโพดา (Gastropoda) อาศัยอยู่ในนํ้าจืด ในทะเลหรืออาศัย 
อยู่บนบก มีเปลือก 1 อัน ซึ่งมีลักษณะบิดเป็นเกลียวเวียนขวา เวียนซ้าย หรือไม่บิดเป็นเกลียว บางชนิด
ไม่มีเปลือก ส่วนหัวเจริญดีอยู่บริเวณด้านหน้า มีหนวด 2 คูแ่ละมีตา 1 คู่ เท้ามีลักษณะแบนกว้าง ส่วน
ใหญส่ามารถหดร่างกายเข้าไปในเปลือกได้อย่างสมบูรณ์ 
      6.) คลาสเพลีไซโพดา (Pelecypoda) อาศัยอยู่ในแหล่งนํ้าจืดหืออาศัยอยู่ใน
ทะเล โดยเกาะอยู่กับวัตถุในนํ้าหรือฝังตัวอยู่ในพ้ืนทรายหรือพ้ืนโคลน มีเปลือกแข็งลักษณะแบนทาง
ด้านข้าง 2 อันเป็นเปลือกซ้ายและขวาประกบกัน เปลือกด้านบนหนากว่าเปลือกด้านล่าง มีบานพับ เอ็น
และเน้ือยึดกาบ หายใจโดยใช้เหงือก ไม่มีหัว แรดูลาและหนวด 
         7.) คลาสเซฟาโลโพดา (Cephalopoda) อาศัยอยู่ในทะเล มีโครงร่าง 
ภายนอกและภายในร่างกาย ส่วนหัวมีขนาดใหญ่ ประกอบด้วยตาที่เจริญดีคล้ายกับตาของสัตว์ช้ันสูง มี
หนวด 4 – 5 คู่ บริเวณปลายหนวดมีอวัยวะยึดเกาะช่วยในการจับเหย่ือ มีปากอยู่ระหว่างหนวด ภายใน
ปากมีขากรรไกร มีท่อพ่นนํ้าหรือไซฟอน มกีระดูกอ่อนห่อหุ้มปมประสาทสมอง เช่น หมึกกล้วย หมกึ
ยักษ์ หมึกกระดองและหอยงวงช้าง (พยอม รอตมงคลดี, 2558) 
 
2.3 ความหลากหลายทางชวีภาพ  
 ความหลากหลายทางชีวภาพ (Biological Diversity หรือ Biodiversity) มีความหมาย
กว้างไกลมากกว่าคําว่า สิ่งมีชีวิต (Life) หมายถึง คุณสมบัติของชุมชนสิ่งมีชีวิตที่หลากหลายในระดับ
พันธุกรรมหรือยีน (Gene) ขึน้ไปถึงระดับชนิดหรือสปีชีส์ (Species) จนถึงความหลากหลายของกลุ่ม
สิ่งมีชีวิตเชิงนิเวศวิทยา (Ecological Community) ซึ่งสรรพสิ่งมีชีวิตทั้งหลายน้ีเป็นผลพวงมาจากการ
เปลี่ยนแปลงหรือวิวัฒนาการตามกาลเวลาและตามสภาวะสมดุลของธรรมชาติ (วิสุทธ์ิ ใบไม้, 2538) 
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 ความหลากหลายทางชีวภาพแบ่งออกเป็น 3 ระดับ ดังน้ี 
 1) ความหลากหลายทางพันธุกรรม (Genetic Diversity) ความหลากหลายขององค์ประกอบ
ทางพันธุกรรมในสิ่งมีชีวิตซึ่งแสดงออกด้วยลักษณะทางพันธุกรรมต่างๆ ที่ปรากฏให้เห็นโดยทั่วไปทั้ง
ภายในสิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกัน และระหว่างสิง่มีชีวิตต่างชนิดกัน ระดับความแตกต่างน่ีเองที่ใช้กําหนด
ความใกล้ชิดหรือความห่างของสิ่งมีชีวิตในสายวิวัฒนาการ สิ่งมีชีวิตที่สบืทอดลูกหลานด้วยการสืบพันธ์ุ
แบบไม่อาศัยเพศหรือสิ่งมีชีวิตที่เป็นฝาแฝด ย่อมมีองค์ประกอบพันธุกรรมเหมือนกันเกือบทั้งหมด 
เน่ืองจากการเปรียบเสมือนภาพพิมพ์ของกันและกัน สิ่งมชีีวิตที่สืบทอดมาจากต้นตระกูลเดียวกันย่อมมี
ความคล้ายคลึงกันทางพันธุกรรม มากกว่าสิง่มีชีวิตที่มิใช่ญาติกัน ย่ิงห่างก็ย่ิงต่างกันมากขึ้นจนกลายเป็น
ต่างชนิดกัน 
 2) ความหลากหลายของชนิดหรือชนิดพันธ์ุของสิ่งมีชีวิต (Species Diversity) ความ
หลากหลายแบบน้ีวัดได้จากจํานวนชนิดของสิ่งมีชีวิตและจํานวนประชากรของสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิด 
รวมท้ังโครงสร้างอายุและเพศของประชากรด้วย 
 3) ความหลากหลายของระบบนิเวศ (Ecological Diversity)ระบบนิเวศแต่ละระบบเป็น
แหล่งของถิ่นทีอ่ยู่อาศัย (Habitat) ของสิ่งมีชีวิตชนิดต่างๆ ซึ่งมีปัจจัยทางกายภาพและชีวภาพที่
เหมาะสมกับสิง่มีชีวิตแต่ละชนิดในระบบนิเวศน้ันๆ สิ่งมีชีวิตบางชนิดมีวิวัฒนาการมาในทิศทางที่
สามารถปรับตัวให้อยู่ได้ในระบบนิเวศที่หลากหลาย แต่บางชนิดก็อยู่ได้เพียงระบบนิเวศที่มีภาวะ
เฉพาะเจาะจงเท่าน้ันความหลากหลายของระบบนิเวศข้ึนอยู่กับชนิดและวิวัฒนาการในอดีตและมี
ขีดจํากัดที่จะดํารงอยู่ในภาวะความแปรปรวนของสิ่งแวดล้อมทั้งน้ีขึ้นอยู่กับความหลากหลายทาง
พันธุกรรมภายในประชากรของมันเองส่วนหน่ึง และขึ้นอยู่กับความรุนแรงของความเปล่ียนแปลงของ
สิ่งแวดล้อม (สมุณฑา พรหมบุญ, 2544) 
 2.3.1 ดัชนีความหลากหลายของสัตว์หน้าดิน 
   2.3.1.1. ค่าดัชนีความหลากหลายของชนิด (Diversity Index) 
        เป็นดัชนีที่ใช้บ่งช้ีระดับความหลากหลาย  หรือความแตกต่างกันของวงศ์สัตว์
หน้าดินที่พบ  และบ่งบอกลักษณะคุณภาพของสิ่งแวดล้อมของแหล่งนํ้าทั้งภายในจุดสํารวจและโดยรวม
ของแหล่งนํ้า โดยใช้วิธีการคํานวณตามสูตรของ Shannon – Weiner Diversity Index (Omori and 
Ikeda,1984 ; Ludwig and Reynolds,1986 ; Clarke and Warwick,1994 อ้างถึงใน รัฐปราณี แสง
งาม, 2545) ดังน้ี 

	 ∗ ln
1

 

     เมื่อ  = ดัชนีความหลากหลายของชนิด  
        = สัดส่วนระหว่างจํานวนสิ่งมีชีวิตนั้นๆ ต่อจํานวนสิ่งมีชีวิตทั้งหมด 
       = จํานวนชนิดของสิ่งมีชีวิตที่พบทั้งหมดในประชากร 
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 ในการหาค่าความหลากหลาย มีนักวิทยาศาสตร์เสนอดัชนีของค่าความหลากหลายหลายตน 
โดยในการคํานวณค่าแต่ละสตูรจะมีจุดด้อยที่ต่างกันออกไป ปัจจุบันน้ีนิยมใช้ค่าของ Shannon – 
Wiener ในการคํานวณหาค่าความหลากหลายของชนิด ซึ่งค่าดัชนีของ Shannon – Wiener น้ัน การ
จะบ่งช้ีคุณภาพนํ้าน้ัน (ธีระ เล็กชลยุทธ, 2535) กล่าวว่า 
      < 1 นํ้าเสีย 
      1 - 2 นํ้าคุณภาพไม่ดี 
      2 - 3 นํ้าคุณภาพค่อนข้างดี 
      > 3 นํ้าคุณภาพดี 
  2.3.1.2 ดัชนีความสม่ําเสมอ (Evenness Index)  
      แสดงถึงการกระจายของวงศ์และปริมาณสัตว์หน้าดินในจุดสํารวจและเดือน
สํารวจ ถ้ามีค่าสูงแสดงว่าจุดสํารวจและเดือนสํารวจประกอบด้วย วงศ์สัตว์หน้าดินที่มีจํานวนใกล้เคียง
และมีการกระจายที่เหมือนกัน การศึกษาครั้งน้ีใช้การคํานวณค่าดัชนีความเท่าเทียมตามวิธีของ 
Pielou,s Evenness Index (Sheldon, Ludwig and Reynolds, Clarke and Warwick, 1994 อ้าง
ถึงใน รัฐปราณี แสงงาม, 2545) โดยมีสูตรดังน้ี 
 

	 ⁄  
 

      เมื่อ 	 ′  =  ดัชนีความสม่ําเสมอ  
             =  ดัชนีความหลากหลายของ Shannon –Wiener’s Index 
              =  ค่าความหลากชนิดสูงสุดที่คํานวณได้จาก ( = ln ) 
         =  จํานวนชนิดของสิ่งมีชีวิตที่พบทั้งหมดในประชากร 

               = จํานวนชนิด 
 
     โดยเกณฑ์ค่าความสม่ําเสมอในการกระจายจํานวน จะมีค่าอยู่ระหว่าง 0-1 ถ้าการ
กระจายของจํานวนสัตว์หน้าดินในบริเวณน้ันมีค่าความสม่าํเสมอเข้าใกล ้1 มาก หรือเทา่กับ 1 แสดงว่า
จุดเก็บตัวอย่างน้ันๆ ประกอบด้วย สัตว์หน้าดินชนิดต่างๆ ที่มีปริมาณใกล้เคียงกันและมีการกระจายที่
เหมือนกัน 
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  2.3.1.3 ดัชนีความมากชนิด (Richness Index) 
      เป็นค่าที่บ่งบอกถึงโครงสร้างความหลากหลายและความชุกชุมของจํานวนวงศ์
สัตว์หน้าดินที่พบในแต่ละจุดสํารวจ และเดือนสํารวจ มีพ้ืนฐานการคํานวณจากจํานวนวงศ์ทั้งหมดและ
จํานวนตัวที่พบทั้งหมด ในการศึกษาคร้ังน้ีใช้วิธีการคํานวณค่าดัชนีความมากชนิดของ Margalef’s 
Index (Clarke and Warwick, 1944 ; Ludwig and Reynolds,1986 อ้างถึงในจิตติมา อายุตตะกะ, 
2544) มีสูตรดังน้ี 
 

                                             	 1 /	 	  
 
     เมื่อ      = ดัชนีความมากชนิด 

             = จํานวนวงศ์ทั้งหมดที่พบ 
         = จํานวนตัวของสัตว์หน้าดินทั้งหมดที่พบ 
         = Natural logarithm 

     ค่าความมากชนิดหรือจํานวนชนิดที่พบในตัวอย่างขนาดต่างๆ พบว่า ค่าความมาก
ชนิดจากตัวอย่าง มีแนวโน้มเป็นไปในทิศทางเดียวกัน คือ มีจํานวนชนิดเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเน่ืองโดยมีค่า
ความสัมพันธ์ (R) ของสมการหากตัวอย่างไหนมีค่าความมากชนิดสูง แสดงว่าเหมาะสมสําหรับการเจริญ
เติบ โตของสัตว์หน้าดิน ถ้าตัวอย่างมีค่าความมากชนิดตํ่า แสดงว่านํ้ามีความเน่าเสียและไม่เหมาะสมต่อ
การเจริญเติบโตของสัตว์หน้าดิน 
 
2.4 ความสัมพันธ์ระหว่างคณุภาพน้าํกับสตัว์หน้าดิน 
 สัตว์หน้าดินเป็นสัตว์ที่ต้องการออกซิเจนในการหายใจเช่นเดียวกับสัตว์บก ซึ่งสัตว์ส่วนมาก
ชอบอาศัยอยู่ในแหล่งนํ้าที่สะอาดมีออกซิเจนสูง แต่ก็มีหลายชนิดที่สามารถอยู่ในแหล่งนํ้าที่มีออกซิเจน
น้อยได้ และบางชนิดก็ทนอยู่ได้ทั้งท่ีเกือบไม่มีออกซิเจนเลย โดยในแหล่งนํ้าที่เกิดการปนเป้ือนจะมี
ปริมาณออกซิเจนละลายนํ้าลดลง เน่ืองจากการใช้ออกซิเจนของจุลินทรีย์ สัตว์ที่ต้องการออกซิเจนมากก็
จะตายหรือหนีไป เช่น ตัวอ่อนแมลงเกาะหิน ตัวอ่อนชีปะขาว และตัวอ่อนหนอนแมลงปลอกนํ้า ซึ่งจะ
เหลือเฉพาะกลุ่มสัตว์ที่อาศัยอยู่ได้ในนํ้าที่มีปริมาณออกซิเจนน้อย เช่น หนอนริ้นนํ้าจืดแดง และไส้เดือน
นํ้าจืด แหล่งนํ้าที่มีปริมาณออกซิเจนในนํ้าลดลงทําให้สัตว์ที่ต้องการออกซิเจนสูงจะอยู่ไม่ได้ ในขณะที่
สัตว์ซึ่งทนต่อภาวะออกซิเจนตํ่ากว่าก็จะอยู่ได้ เราจึงใช้สัตว์เหล่าน้ีตรวจคุณภาพนํ้าได้ เช่น ตัวอ่อน
แมลงปอ ตัวอ่อนชีปะขาว ตัวอ่อนหนอนแมลงปลอกนํ้า และตัวอ่อนแมลงเกาะหิน ซึ่งรียกสัตว์เหล่าน้ีว่า 
สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินหรือสัตว์หน้าดิน โดยสามารถนําไปใช้ในการประเมินคุณภาพนํ้า  
(มูฮําหมัดตายุดิน บาฮะคีรี, 2557) 
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2.5 พารามิเตอร์ที่ใช้ในการศึกษาคณุภาพน้ํา 
 2.5.1 อุณหภูม ิ(Temperature) 
    อุณหภูมินํ้าและอุณหภูมิอากาศ มีความสัมพันธ์กันโดยตรง และเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล 
เมื่ออุณหภูมิสงูข้ึนการละลายของออกซิเจนจะลดลง และปริมาณออกซิเจนละลายนํ้าจะบ่งบอกถึงความ
เหมาะสมต่อการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิต ค่า DO เป็นปัจจัยที่บอกถึงการเปลี่ยนแปลงทางชีววิทยาอัตรา
การเกิด Oxidation ทางชีววิทยา จะเพ่ิมขึน้ตามอุณหภูมิและความต้องการ O2 ก็จะเพ่ิมขึ้นด้วยการ
ละลายและการอ่ิมตัวของ O2 ก็จะเพ่ิมขึ้นด้วยการละลายและการอ่ิมตัวของ O2 จะขึ้นอยู่กับอุณหภูมิ 
ซึ่ง O2 ละลายนํ้าได้สูงสุด 8 mg/L การละลายของออกซิเจนเป็นปัจจัยหลักต่อขีดกําจัดของ
ความสามารถในการ purification ของแหล่งนํ้าธรรมชาติ อัตราการละลายของออกซิเจนที่มีเกลือเจอื
ปน จะน้อยกว่านํ้าสะอาด และเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล เพราะฤดูกาลเปลี่ยน อุณหภูมิอากาศเปลี่ยน 
ส่งผลให้อุณหภูมินํ้าเปลี่ยน ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในนํ้าจะมีผลต่อการละลายของออกซิเจน
เปลี่ยนแปลงตามอุณหภูมินํ้า(ศูนย์วิจัยและสง่เสริมการนํานํ้ากลับมาใช้ใหม่, 2556) 
 2.5.2 ความขุน่ (Turbidity) 
  ความขุ่นของนํ้าเกิดขึ้นเน่ืองจากพวกสารที่ไม่ละลายนํ้าขนาดเล็กแขวนลอยใน
นํ้า (Suspended) ซึ่งสารพวกน้ีไม่ยอมใหแ้สงผ่านไปได้โดยตลอดหรือสามารถทําใหแ้สงเกิดการหักเหไป
คนละทิศละทางหรือกระจายไม่เป็นระเบียบ จึงทําให้มองไม่เห็นเพราะนํ้าน้ันขุ่น ความขุ่นไม่มีผลต่อ
สุขภาพอนามัยมากนัก แต่ทําให้นํ้าน้ันไม่ชวนด่ืมน่ารังเกียจ มีผลต่อระบบการกรอง ทําให้เคร่ืองกรองอุด
ตันและเสียเร็วและมีผลต่อระบบการฆ่าเช้ือด้วยคลอรีน เน่ืองจากสารแขวนลอยจะห่อหุ้มจุลินทรีย์ไว้ ทํา
ให้คลอรีน ไม่สามารถทําลายจุลินทรีย์ จึงต้องปรับปรุงคุณภาพนํ้าให้มีความขุ่นตํ่า เพ่ือให้คลอรีนมี
ประสิทธิภาพในการฆ่าเช้ือ (สะอุดี มะประสิทธ์ิ, 2554) 
 2.5.3 ความเป็นกรด-ด่าง (Potential of Hydrogen ion; pH) 
  พีเอชเป็นลักษณะทางเคมีของน้ําอย่างหน่ึงที่มีความสําคญัมากและมีความสัมพันธ์กับ
ระบบต่างๆ มากมายเช่น ระบบผลิตนํ้าประปา ระบบบําบัดนํ้าเสีย การตกตะกอน กระบวนการโค 
แอกกูเลชัน การกัดกร่อน เป็นต้น ในทางทฤษฎี พีเอชมีค่าอยู่ในช่วง 0 –14 นํ้าบริสุทธ์มีพีเอชเท่ากับ 7 
นํ้าที่มีพีเอชสูงกว่า 7 ถือว่าเป็นด่าง ส่วนนํ้าที่มีค่าตํ่ากว่า 7 ถือว่าเป็นกรด นํ้าในดินมักมีค่าพีเอชอยู่
ในช่วง 6.5 – 8.5 นํ้าใต้ดินอาจมีค่าพีเอชตํ่ากว่า 6 เน่ืองจากมีคาร์บอนไดออกไซด์ละลายนํ้าอยู่ใน
ปริมาณสูง นํ้าในบ่อหรืออ่างเก็บนํ้าอาจมีค่าพีเอชสูงได้ถึง 9 หรือมากกว่า ถ้ามีสาหร่ายสีเขียว
เจริญเติบโตและทําการสังเคราะห์แสงภายในแหล่งนํ้าน้ัน (มั่นสิน ตัณฑุลเวศม์, 2546) 
 2.5.4 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในนํ้า (Dissolved Oxygen; DO) 
  การหาค่าออกซิเจนละลาย คอื การหาปริมาณออกซิเจนซึ่งละลายอยู่ในนํ้าอันเป็นลักษณะ
ที่จะบอกให้ทราบว่านํ้าน้ันมีความเหมาะสมเพียงใดต่อการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตในนํ้า และแนวโน้มการ
เปลี่ยนแปลงทีเ่กิดขึ้นในน้ําว่าเป็นแบบใช้ออกซิเจนอิสระ (Aerobic) หรือไม่ใช้ออกซิเจนอิสระ 
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(Anarobic) การหาค่าออกซิเจนละลายสามารถทําการวิเคราะห์ได้หลายวิธี เช่น วัดโดยใช้เคร่ืองมือดีโอ
มิเตอร์ (DO meter) หรือออกซิเจนมิเตอร์ (Oxygen Meter) ซึ่งเป็นเคร่ืองมือที่สามารถวัดปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายอยู่ในสารละลายได้โดยตรง หรือจะใช้วิธีทางเคมี เช่น วิธีเอไซด์โมดิฟิเคช่ันของไอโอ
โดเมตริก (Azide Modification of Iodometric Method) ซึ่งเหมาะสมสําหรับใช้วิธีวิเคราะห์หา
ปริมาณออกซิเจนในนํ้าที่สกปรก เช่น นํ้าทิ้ง นํ้าในแม่นํ้าลําคลอง (ศูนย์วิจยัและส่งเสริมการนํานํ้า
กลับมาใช้ใหม่, 2556) 
 2.5.5 ปริมาณออกซิเจนที่จุลนิทรีย์ใช้ย่อยสลายสารอินทรย์ี (Biochemical Oxygen Demand; 
BOD) ค่า (BOD) คือ ปริมาณออกซิเจนทีแ่บคทีเรียใช้ในการย่อยสารอินทรีย์ชนิดที่ย่อยสลายได้ 
(Decomposable Organic Matter) ภายใต้สภาวะที่มีออกซิเจน จากขบวนการนี้แบคทีเรียจะได้รับ
พลังงานเพ่ือใช้ในการเจริญเติบโตต่อไป ผลิตภัณฑ์สุดท้ายของการออกซิไดซ์สารอาหารเหล่าน้ีอาจเป็น 
CO2 H2O หรือ NH3 ขึ้นอยู่กับชนิดของสารอาหาร การใช้ออกซิเจนของแบคทีเรียน้ัน ค่า BOD จะบ่ง
บอกถึงความสกปรกของนํ้าเสียต่างๆ ในเทอมของออกซิเจนที่ต้องการใช้เมื่อปล่อยนํ้าเสียน้ันลงสู่แมนํ้่า
ลําคลอง ใช้ในการควบคุมความสกปรกของลําธาร แม่นํ้าต่างๆ เพราะจากค่า BOD จะบอกถึงองศาของ
ความสกปรกของแหล่งนํ้าน้ันได้ทันที นอกจากน้ียังใช้ในการออกแบบระบบบําบัดนํ้าเสีย (ศูนย์วิจัยและ
ส่งเสริมการนํานํ้ากลับมาใช้ใหม่, 2556) 
 
2.6 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
 เบญจมาภรณ ์รุจิตรและคณะ (2554) ได้ศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงก์
ตอนพืชและความสัมพันธ์กับคุณภาพนํ้าในบ่อนํ้าพ้ืนที่พิพิธภัณฑ์บัว มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
ธัญบุรีระยะเวลา 12 เดือนต้ังแต่เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 (เดือน
ตุลาคม พ.ศ. 2554 เกิดเหตุการณ์มหาอุทกภัย) ทั้งหมด 2 จุดเก็บตัวอย่าง พบแพลงก์ตอนพืชชนิดเด่น
คือ Oscillatorialimosa C. AgardhexGomont, Closteriumsp, Cyclotellameneghiniana 
Kützing, Nitzschia sp., Euglenaacus (O.F. Müller) Ehrenberg, Phacuspleuronectes (O.F. 
Müller) NitzschexDujardin, Gymnodinium sp. และ Peridinium sp. ส่วนการศึกษาค่าสหสัมพันธ์ 
(Correlation) ระหว่างคุณภาพนํ้าทางกายภาพเคมีและชีวภาพกับแพลงก์ตอนพืชชนิดเด่นด้วยวิธีการ
ทางสถิติพบว่า Euglena Acus (O.F.Müller) Ehrenberg มีความสมัพันธ์เชิงบวกกับปริมาณไนเตรต–
ไนโตรเจนและออร์โธฟอสเฟตสําหรับ Cyclotellameneghiniana Kützing มีความสมัพันธ์เชิงบวกกับ
ค่าการนําไฟฟ้าและมีความสมัพันธ์เชิงลบกับปริมาณออกซิเจนที่จลุินทรย์ีใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์
กับค่าการนําไฟฟ้าทั้งน้ีพบว่า Nitzschia sp. มีความสัมพันธ์เชิงลบกับค่าความเป็นด่างในขณะที่
Gymnodinium sp. มีความสัมพันธ์เชิงลบกับปริมาณออกซิเจนที่จลุินทรีย์ใช้ในการย่อยสลาย
สารอินทรีย์และค่าความเป็นด่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
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 อังศุมา ก้านจักรและคณะ (2555) ได้ศึกษาคุณภาพนํ้าทางกายภาพและเคมี และความ
หลากหลายของสัตว์หน้าดินในแม่นํ้าชี บริเวณท่ีไหลผ่านจังหวัดมหาสารคาม ต้ังแต่อําเภอโกสุมพิสัย 
อําเภอกันทวิชัย และอําเภอเมือง โดยกําหนดพ้ืนที่ศึกษาเป็นจํานวน 6 จุด ตามความยาวของแม่นํ้าชี ใน
แต่ละจุดจะทําการเก็บตัวอย่างนํ้าจํานวน 3 ครั้ง (ระหว่างเดือนตุลาคม พ.ศ. 2554 – เดือนกันยายน 
พ.ศ. 2555) พารามิเตอร์ที่ทําการตรวจวัดคุณภาพนํ้า ได้แก่ อุณหภูมิ ความโปร่งแสง ความเป็นกรด – 
เบส (pH) ปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายในนํ้า (DO) ปรมิาณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ใช้ในการย่อยสลาย
สารอินทรีย์ (BOD) ปริมาณไนเตรทในรูปไนโตรเจน (NO3

--N) และปริมาณฟอสเฟต (PO4
3-) 

 ผลการศึกษาพบว่าคุณภาพนํ้าของแม่นํ้าชี แต่ละพารามิเตอร์มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง ช่วง
ดังต่อไปนี้ อุณหภูมิ 29.66 – 31.33 ºC ความโปร่งแสง 5.76 – 10.16 เซนติเมตร ความเป็นกรด – เบส 
(pH) 7.96 – 8.40 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในนํ้า (DO) 7.56 – 8.60 มิลลิกรัมต่อลติร ปริมาณไน-   
เตรทในรูปไนโตรเจน(NO3

--N) 0.66 – 1.23 มิลลิกรัมต่อลิตร และปริมาณฟอสเฟต(PO4
3-) 0.106 – 

0.376 มิลลิกรัมต่อลิต เมื่อนํามาเปรียบเทียบกับมาตรฐานคุณภาพนํ้าในแหล่งนํ้าผิวดิน สามารถจัดอยู่
ในประเภทที่ 3  
 สัตว์หน้าดินในแม่นํ้าชี จังหวัดมหาสารคาม พบสัตว์หน้าดิน 3 ไฟลัม คือ Phylum 
Arthopoda Phylum Mollusca และ Phylum Annelida ซึ่งพบ Phylum Arthopoda มากที่สุด 
พบ 5 Order 9 Family โดย Family ที่พบมากท่ีสุดคือ FamlyPalaemonidae รองลงมาคือ Phylum 
Mollusca พบ 3Order 4 Family และพบน้อยที่สุด คือ Phylum Annelida พบ 1 Order 1 Family 
สําหรับดัชนีความหลากหลาย ( ) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.22 ดัชนีความสม่ําเสมอในการกระจาย ( )
จํานวนเฉลี่ยเทา่กับ 0.72 (72%) และดัชนีความชุกชุมทางชนิด (R) มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.99 
 สมเพียร เจาจาลึก (2556) ได้ศึกษาความหลากวงศ์ของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินใน
บริเวณแนวอนุรักษ์พ้ืนที่ชุ่มนํ้ากุดทิง อําเภอบึงกาฬ จังหวัดบึงกาฬ 2 ฤดูกาล คือ ฤดูหนาวเดือน
มกราคมและฤดูร้อนเดือนพฤษภาคม พ.ศ.2554 จํานวน 7 สถานีวัดค่าปัจจัยทางกายภาพและเคมีของ
นํ้าจํานวน 12 พารามิเตอร์เก็บตัวอย่างสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินด้วยสวิงรูปตัว D ขนาดตาข่าย 
450 ไมโครเมตร กวาดไปเป็นเวลา 3 นาที ทําสถานีละ 3 ซ้ําและใช้ Ekman grab ตักตะกอนดินบริเวณ
ห่างฝั่งประมาณ 1 – 2 เมตร สถานีละ 6 ซ้าํ คัดแยกและจัดจําแนกจนถึงระดับวงศ์พบว่าค่าปัจจัยทาง
กายภาพและเคมีของน้ําในเขตอนุรักษ์อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพนํ้าในแหล่งน้าผิวดินระหว่าง
ประเภทที่ 2 และ 3 และคณุภาพนํ้าอยู่ในเกณฑ์ที่สัตว์นํ้าสามารถดํารงชีวิตอยู่ได้ พบสัตว์ไม่มีกระดูกสัน
หลังหน้าดิน จํานวนรวม 7,483 ตัว อยู่ใน 3 ไฟลัม 5 คลาส 11 อันดับ 48 วงศ์ กลุ่มสตัว์ไม่มีกระดูกสัน
หลังหน้าดินที่พบจํานวนตัวมากที่สุด คือ อันดับกุ้ง (Order Decapoda) พบในฤดูร้อนมากกว่าฤดูหนาว
รองลงมาคือสัตว์กลุ่มแมลงน้าํซึ่งอันดับแมลงสองปีก (Order Diptera) มีความชุกชุมมากที่สุด พบในฤดู
หนาวและมากกว่าในฤดูร้อน วงศ์ที่พบมากที่สุดคือวงศ์ Chironomidae ค่าดัชนีความหลากชนิด (H’) 
ของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินในฤดูหนาวมีค่า 1.95 มากกว่าค่า 1.13 ของฤดูร้อนค่าสัมประสิทธ์ิ
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ความคล้ายคลึงกัน (Bray – Curtis Similarity Coefficient) ของโครงสร้างชุมชนระหว่างฤดูหนาวและ
ฤดูร้อนเท่ากับ 0.85 สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินที่พบน้ีส่วนมากเป็นสัตว์กินซาก (ร้อยละ 69.58) 
และมีนิสัยเป็นพวกว่ายน้ํามากที่สุด (ร้อยละ 71.74) การวิเคราะห์หลายตัวแปรด้วยการจัดกลุ่มและจัด
อันดับจากข้อมูลสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินโดยเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความคล้ายคลึงกันของ 
Bray – Curtis พบว่า ให้ผลสอดคล้องกัน พารามิเตอร์คุณสมบัติของน้ําที่มีความสัมพันธ์กับโครงสร้าง
สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินในแนวอนุรักษ์พ้ืนที่ชุ่มนํ้ากุดทิงคือ BOD และไนเตรทไนโตรเจน 
 จิราภรณ์ เมฆไชยภักด์ิและคณะ (2557) ได้ศึกษาคุณภาพนํ้าและความหลากหลายของสัตว์
หน้าดินในลําน้ําเสียวใหญ่ จังหวัดมหาสารคาม ตามวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) ศึกษาคุณภาพนํ้าทางกายภาพ
และเคม ี2) ศึกษาความหลากหลายของสัตว์หน้าดิน 3) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างคุณภาพนํ้ากับความ
หลากหลายของสัตว์หน้าดิน และ 4) ติดตามคุณภาพนํ้าและความหลากหลายของสัตว์หน้าดินในลําน้ํา
เสียวใหญ ่จังหวัดมหาสารคาม โดยเทียบกับอรุณี ไตรยวงศ์ และคณะ ที่ทํากาศึกษาในปี พ.ศ. 2551 ซึ่ง
ทําการเก็บตัวอย่าง 6  สถานี แต่ละสถานีเก็บตัวอย่าง 3 ครั้ง ในช่วงเดือนพฤศจิกายน – เดือน
ธันวาคม พ.ศ. 2556 เก็บตัวอย่างนํ้าแบบจ้วง (Grab Sampling) สัปดาห์เว้นสัปดาห์ วิเคราะห์ ความ
หลากหลายของสัตว์หน้าดิน โดยใช้ดัชนีความหลากหลายของ แชนนอน– วีเนอร์ (Shannon – Weiner 
Diversity Index) และดัชนีความส่ําเสมอของเซลดอน (Sheldon Evenness Index) สถิติที่ใช้ในการ
วิเคราะห์ข้อมูลความสัมพันธ์ระหว่างคุณภาพนํ้ากับความหลากหลายของสัตว์หน้าดิน โดยใช้สัมประสทิธ์ิ
สหสัมพันธ์ (Correlation Coefficient) 
 ผลการศึกษาพบว่า 1) คุณภาพนํ้ามีค่าเฉลี่ยทุกสถานีเก็บตัวอย่างดังน้ี อุณหภูมิ 25.55 °c 
ความโปร่งแสง 98.83 cm. ความเค็ม 3.99 ppt ความเป็นกรด-ด่าง 7.84 ปริมาณออกซเิจนที่ละลาย 
ในนํ้า 8.58 mg/L ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ 3.74 mg/L 
2) ผลการศึกษาความหลากหลายของสัตว์หน้าดินพบจํานวน 2 ไฟลัม 6 อันดับ 12 วงศ ์ค่าเฉลี่ย 
ความหลากหลายของดัชนีเท่ากับ 0.82 และดัชนีความสม่ําเสมอในการกระจายจํานวนเท่ากับ 0.71 
3) ความสัมพันธ์ระหว่างคุณภาพนํ้า ได้แก่ อุณหภูมิ ความโปร่งแสง ความเป็นกรด-ด่าง ความเค็ม 
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในนํ้า ปริมาณออกซิเจนที่จลุินทรีย์ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ในนํ้ากับ
ความหลากหลายของสัตว์หน้าดิน มีค่าเท่ากับ - 0.881 (P .05), -0.287 (P .05), - 0.351 (P .05), 
0.170 (P .05), - 0.409 (P .05) และ 0.486 (P .05) ตามลําดับ 4) ผลการติดตมคุณภาพนํ้าและ
ความหลากหลายของสัตว์หน้าดินในลําน้ําเสียวใหญ่ จังหวัดมหาสารคาม ที่ อรุณ ีไตรยวงศ์และคณะ ได้ 
ทําการศึกษาในปี พ.ศ. 2551 เมื่อนํามาเปรียบเทียบกับข้อมูลที่ได้ทําการศึกษาในปี พ.ศ. 2556 มี
แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงทีส่ําคัญ คือ ค่าความเค็มและปริมาณท่ีจุลินทรีย์ใช้ในการย่อยสลาย
สารอินทรีย์ ในปี พ.ศ. 2556 มีค่าเพ่ิมขึ้นจากปี พ.ศ. 2551 ออกซิเจน ความโปร่งแสง ความเป็นกรด-
ด่าง และปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายในนํ้าเปลี่ยนแปลงไมแ่ตกต่างกันมาก ด้านความหลากหลายของสัตว์
หน้าดินพบว่า จํานวนสัตว์หน้าดินไม่แตกต่างกันมากนัก คอื  
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 ปี พ.ศ. 2551 สัตว์หน้าดินในลําน้ําเสียวใหญ่ จังหวัดสารคาม พบสัตว์หน้าดิน 2 ไฟลัม 
คือ ไฟลัมอาร์โทรโพดา พบมากที่สุด 3 ช้ัน 5 อันดับ 11 วงศ์ รองลงมา คือ ไฟลัมมอลลัสกา 
พบ 3 ช้ัน 3 อันดับ 4 วงศ์ ไฟลัมที่พบจํานวนของสัตว์หน้าดินมากที่สุด คือ ไฟลัมอาร์โพโทรดา  
วงศ์ที่พบมากที่สุด คือ Palaecmonidae รองลงมาคือ ไฟลัมมอลลัสกา วงศ์ที่พบมากที่สุดคือ 
Viviparidae 
 ปี พ.ศ. 2556 สัตว์หน้าดินในลําน้ําเสียวใหญ่ จังหวัดมหาสารคาม พบสตัว์หน้าดิน 2 ไฟลัม 
คือ ไฟลัมอาร์โทรโพดา พบมากที่สุด 4 อันดับ 9 วงศ์ รองลงมาคือ ไฟลัมมอลลสักา พบ 2 อันดับ 3 วงศ์ 
ไฟลัมที่พบจํานวนตัวของสัตว์หน้าดินมากที่สุด คือ ไฟลมัอาร์โทรโพดา วงศ์ที่พบมากที่สุดคือ วงศ์ 
Palaemonidae รองลงมาคือ Libellulidae วงศ์ที่พบสัตว์หน้าดินน้อย คือ Parathelphusidae และ 
Naucoridae ตามลําดับ  
 ปิยวรรณ เรืองกิจ (2557) ได้ศึกษาความหลากหลายของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินที่มี
แหล่งอาศัยอยู่ในบริเวณลําธารต้นนํ้าชี ซึ่งต้ังอยู่ในบริเวณพ้ืนที่เขตรักษาพันธ์ุสัตว์ป่าภูเขียวและอุทยาน
แห่งชาติตาดโตน จังหวัดชัยภูมิ ตัวอย่างของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินที่ใช้ในการศึกษาคร้ังนี้ เก็บ
รวบรวมโดย ดร.พรชัย อุทรักษ์ เมื่อปี พ.ศ. 2549 – 2550 ผู้วิจัยได้นําตัวอย่างสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง
หน้าดินที่ได้มาตรวจเอกลักษณ์สามารถจําแนกได้ 2 ไฟลัม 4 ช้ัน 14 อันดับ 49 วงศ์ 96 ชนิด อันดับที่มี
ความหลากหลายมากท่ีสุดโดยนับจากจํานวนวงศ์และจํานวนแทกซา 3 อันดับแรกได้แก่ แมลงนํ้าใน
อันดับของด้วง (Coleoptera) รองลงมาได้แก่ อันดับของแมลงชีปะขาว (Ephemeroptera) และอันดับ
ของมวน (Hemiptera) ตามลําดับ ผลการวิเคราะห์หลายตัวแปรด้วยการจัดกลุ่มและจัดอันดับสถานีโดย
ใช้ข้อมูลปัจจัยทางกายภาพและเคมีของน้ํา จํานวน 14 พารามิเตอร์ ร่วมกับข้อมูลการพบและไม่พบสัตว์
ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินในแต่ละลําธารได้ผลสอดคล้องกนั การวิเคราะห์บทบาทหน้าที่การกินอาหาร 
(Functional Feeding Measure) ตามวิธีการหาอาหารและลักษณะอาหารที่พบภายในทางเดินอาหาร
ของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินพบสัตว์กลุ่มขูดกิน (Scrapers) มีจํานวนตัวมากที่สุด รองลงมาคือ
กลุ่มกรองกิน (Filterers) กลุ่มเก็บกิน (Collectors) กลุ่มผูล้่า (Predators) กลุ่มกัดกิน (Shredders) 
และกลุ่มกินซาก (Scavengers) ตามลําดับ สัดส่วนระหว่างกลุ่มของสัตว์ตามบทบาทหน้าที่การกิน
อาหารแสดงให้เห็นว่าลําธารที่ศึกษาเป็นลาธารที่มีกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงเป็นแหล่งพลังงาน
หลักของระบบนิเวศน้ี 



บทท่ี 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 การศึกษาความหลากหลายของสัตว์หน้าดิน ในอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน ตําบลแก่งเลิงจาน 

อําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม คณะผู้วิจยัได้ทําการศึกษาเอกสารและงานวิจัย ดังน้ี 

 3.1 การสํารวจและกําหนดพ้ืนท่ีการศึกษา 

 3.2 การเก็บตัวอย่างนํ้าและตัวอย่างสัตว์หน้าดิน 

 3.3 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

3.1 การสํารวจและกําหนดพื้นที่การศึกษา 

       การศึกษาสํารวจพ้ืนที่คณะผู้วิจัยได้ทําการสํารวจสภาพแวดล้อมของอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน ตําบล

ตลาด อําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม โดยศึกษาสภาพทางภูมิศาสตร์ ได้แก่ ทําเลที่ต้ัง และพ้ืนที่อ่าง

เก็บนํ้าแก่งงเลิงจาน โดยใช้แผนท่ีเป็นพ้ืนฐานในการกําหนดจุดเก็บตัวอย่างนํ้าและสัตว์หน้าดิน โดยท่ี

กําหนดจุดเก็บตัวอย่างนํ้า ดังภาพที่ 3.1 

       จากการสํารวจพ้ืนที่ศึกษาเบ้ืองต้นได้พิจารณาจุดเก็บตัวอย่างบริเวณพ้ืนที่โดยรอบอ่างเก็บนํ้าแก่ง

เลิงจาน ตําบลตลาด อําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม ซึ่งคณะผู้วิจัยได้กําหนดจุดเก็บตัวอย่างให้

ครอบคลุมพ้ืนที่ จํานวน 7 จุด โดยรอบอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจานดังน้ี 

      จุดที่ 1 ตรงข้ามศูนย์กัลยาณมิตร จ.มหาสารคาม 

      จุดที่ 2 ตรงข้ามวัดป่าเลิงจาน 

      จุดที่ 3 ทางเข้าหมู่บ้านเม่นน้อย 

      จุดที่ 4 หมู่บ้านท่าแร่ 

      จุดที่ 5 หมู่บ้านกุดเป่ง 

      จุดที่ 6 หมู่บ้านแก่งเลิงจาน 

      จุดที่ 7 ตรงข้ามจุดสูบนํ้าบ้านโนนหัวฝาย 
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ภาพท่ี 3.1 แผนที่แสดงตําแหน่งจุดเก็บตัวอย่างน้ําในอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน  

ที่มา : Google Maps, 2016 
 

3.2 การเก็บตัวอย่างน้าํและตัวอย่างสัตว์หน้าดิน 

       การเก็บตัวอย่างน้ําและตัวอย่างสัตว์หน้าดินเพ่ือทําการวิเคราะห์คุณภาพนํ้าและจําแนกสัตว์หน้า

ดินในแต่ละจุดจะทําการเก็บตัวอย่าง สัปดาห์เว้นสัปดาห์ รวมทั้งหมด 3 ครั้ง โดยกําหนดช่วงระยะเวลา

เก็บตัวอย่าง ดังน้ี 

       ครั้งที่ 1 วันที่ 13 พฤศจิกายน 2558 

       ครั้งที่ 2 วันที่ 20 พฤศจิกายน 2558 

       ครั้งที่ 3 วันที่ 11 ธันวาคม 2558 

       3.2.1 วิธีการเก็บตัวอย่างน้าํ 

               1. เก็บตัวอย่างน้ําแบบจ้วง (Grab Sampling)  

               2. ตัวอย่างน้ําที่เก็บได้ทําการเก็บไว้ที่อุณหภูมิ ตํ่ากว่า 4 องศาเซลเซียสเพ่ือทําปฏิบัติการ 

ยกเว้นอุณหภูมิ (Temperature) ปริมาณออกชิเจนที่ละลายนํ้า (DO) ทีต้่องวิเคราะห์ทันท ี

               3. ปริมาณนํ้าที่เก็บตัวอย่างเก็บให้มีปริมาณเพียงพอในการวิเคราะห์ทุกพารามิเตอร์ 

จุดที ่1 

จุดที ่2 

จุดที ่7 

จุดที ่3 จุดที ่5 

จุดที ่6 

จุดที ่4 
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               4. นํามาวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการสาขาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม 

                  ตัวอย่างนํ้าที่เก็บได้แต่ละครั้งจะนํามาวิเคราะห์คุณภาพนํ้าทางกายภาพและทางเคมี

พารามิเตอร์ที่ทําการศึกษาคุณภาพนํ้าทางกายภาพ ได้แก่ อุณหภูมิ (Temperature) ความขุ่น 

(Turbidity) พารามิเตอร์ที่ทําการศึกษาคุณภาพนํ้าทางเคมี ได้แก่ ความเป็นกรด-ด่าง (pH) ปริมาณออก

ชิเจนที่ละลายในนํ้า (DO) ปริมาณออกชิเจนที่จุลินทรีย์ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ (BOD) ดังตาราง

ที่ 3.1 

  

ตารางที่ 3.1 พารามิเตอร์ที่ทําการศึกษา วิธีการวิเคราะห์คุณภาพนํ้าและการเก็บรักษาตัวอย่าง 

พารามิเตอร ์ เครื่องมือ และวิธีการวิเคราะห ์ การเก็บรักษาน้ําตัวอย่าง 
อุณหภูมิ Thermometer วิเคราะห์ทันที 
ความขุ่น Turbidimeter แช่เย็นที ่4 °C 
ความเป็นกรด-ด่าง pH Meter วิเคราะห์ทันที 
ออกชิเจนที่ละลายนํ้า DO Meter วิเคราะห์ทันที 
ปริมาณออกชิเจนที่ใช้ย่อย
สลายสารอินทรีย์ 

Direct Method แช่เย็นที ่4 °C 

  

 3.2.2 วิธีการเก็บตัวอย่างสตัว์หน้าดิน 

      วิธีการเก็บตัวอย่างสัตว์หน้าดิน เก็บโดยใช้สวิงด้ามยาวขนาด 30 x 30 เซนติเมตร ทําการ

เก็บตัวอย่างสัตว์หน้าดินที่เกาะและฝังตัวอยู่ตามพ้ืนท้องนํ้าห่างจากฝั่งประมาณ 1.5 เมตร จุดเก็บ

ตัวอย่างทั้ง 7จดุ จุดละ 3 ครั้ง แต่ละจุดทําการเก็บตัวอย่างสัปดาห์เว้นสัปดาห์ จากน้ันนําสัตว์หน้าดินที่

เก็บมาได้มาร่อน ถ่ายตะกอนลงในถาดก้นลกึ เพ่ือแยกพืช เศษไม้ และก้อนหินที่มีขนาดใหญท่ิ้งเพ่ือให้

มองเห็นสัตว์หน้าดินได้ง่ายขึ้น แล้วเก็บตัวอย่างที่ได้ใส่ขวด เติมเอทิลแอลกอฮอล์ 70% เพ่ือเก็บรักษา

ตัวอย่าง 

 3.2.3 การจําแนกชนิดของสัตว์หนา้ดิน 

     นําตัวอย่างสัตว์หน้าดินที่เก็บรักษาด้วย เอทิลแอลกอฮอล์ 70% มาตรวจสอบด้วยกล้อง

สเตริโอ และจาํแนกหมวดหมู่ชนิดของสัตว์หน้าดินตามหลักอนุกรมวิธานโดยจําแนกถึงระดับวงศ์ตาม

หลักการจําแนกของ Richard W. Merritt and Kenneth W. Cummins (1996) และ John C. 

Nores, Yang LianFang and Tian Lixin (1994) และจริยา เล็กประยูร (2549) อ้างถึงใน อังสุมา ก้าน

จักรและคณะ (2555) ณ ห้องปฏิบัติการสาขาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม ศูนย์วิทยาศาสตร์ คณะ
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วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม แล้วนํามาวิเคราะห์ความหลากหลาย 

ดังน้ี 

    3.2.3.1 ค่าดัชนีความหลากหลายของชนิด (Diversity Index) 
        เป็นดัชนีทีใ่ช้บ่งช้ีระดับความหลากหลาย  หรือความแตกต่างกันของวงศ์สัตว์หน้า
ดินที่พบ  และบ่งบอกลักษณะคุณภาพของส่ิงแวดล้อมของแหล่งนํ้าทั้งภายในจุดสํารวจและโดยรวมของ
แหล่งนํ้า โดยใช้วิธีการคํานวณตามสูตรของ Shannon – Weiner Diversity Index (Omori and 
Ikeda,1984 ; Ludwig and Reynolds,1986 ; Clarke and Warwick,1994 อ้างถึงใน รัฐปราณี แสง
งาม, 2545) ดังน้ี 
 

′ 	 ∗ ln  

     เมื่อ  = ดัชนีความหลากหลายของชนิด  
        = สัดส่วนระหว่างจํานวนสิ่งมีชีวิตนั้นๆต่อจํานวนสิ่งมีชีวิตทั้งหมด 
       = จํานวนชนิดของสิ่งมีชีวิตที่พบทั้งหมดในประชากร 
 
  3.2.3.2 ดัชนีความสม่ําเสมอ (Evenness Index)  
      แสดงถึงการกระจายของวงศ์และปริมาณสัตว์หน้าดินในจุดสํารวจและเดือน
สํารวจ ถ้ามีค่าสูงแสดงว่าจุดสํารวจและเดือนสํารวจประกอบด้วยวงศ์สัตว์หน้าดินที่มีจํานวนใกล้เคียง
และมีการกระจายที่เหมือนกัน การศึกษาครั้งน้ีใช้การคํานวณค่าดัชนีความเท่าเทียมตามวิธีของ 
Pielou,s Evenness Index (Sheldon, Ludwig and Reynolds, Clarke and Warwick, 1994 อ้าง
ถึงใน รัฐปราณี แสงงาม, 2545) โดยมีสูตรดังน้ี 
 

	 ⁄  
 

      เมื่อ 	 ′  =  ดัชนีความสม่ําเสมอ  
             =  ดัชนีความหลากหลายของ Shannon –Wiener’s Index 
              =  ค่าความหลากชนิดสูงสุดที่คํานวณได้จาก ( = ln ) 
         =  จํานวนชนิดของสิ่งมีชีวิตที่พบทั้งหมดในประชากร 

               = จํานวนชนิด 
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  3.2.3.4 ดัชนีความมากชนิด (Richness Index) 
      เป็นค่าที่บ่งบอกถึงโครงสร้างความหลากหลายและความชุกชุมของจํานวนวงศ์
สัตว์หน้าดินที่พบในแต่ละจุดสํารวจ และเดือนสํารวจ มีพ้ืนฐานการคํานวณจากจํานวนวงศ์ทั้งหมดและ
จํานวนตัวที่พบทั้งหมด ในการศึกษาคร้ังน้ีใช้วิธีการคํานวณค่าดัชนีความมากชนิดของ Margalef’s 
Index (Clarke and Warwick, 1944 ; Ludwig and Reynolds,1986 อ้างถึงในจิตติมา อายุตตะกะ, 
2544) มีสูตรดังน้ี 
           
                                	 1 /	 	  
 
     เมื่อ      = ดัชนีความมากชนิด 

             = จํานวนวงศ์ทั้งหมดที่พบ 
         = จํานวนตัวของสัตว์หน้าดินทั้งหมดที่พบ 
         = Natural logarithm 

 

 

3.3 สถิติที่ใชใ้นการวิเคราะห์ข้อมูล 

     3.3.1 สถิติพื้นฐาน 

   การวิเคราะห์คุณภาพนํ้าจะใช้ค่าทางสถิติ ได้แก่ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต (Arithmetic Mean) และ

ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 

   1. ค่าเฉลี่ยเลขคณิต (Arithmetic Mean) คือ จํานวนที่ได้จากผลรวมของข้อมูลทั้งหมดหาร

ด้วยจํานวนชุดของข้อมูล  

     สูตร  x 	
∑

  

       เมื่อ ̅ (เอ็กซ์บาร์) = ค่าเฉลี่ยเลขคณิต 

            ∑   = ผลบวกของข้อมูลทุกค่า 

                = จํานวนข้อมูลทั้งหมด 
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  2. ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) คือ ค่าวัดการกระจายท่ีสําคัญทางสถิติ 

เพราะเป็นค่าที่ใช้บอกถึงการกระจายของข้อมูลได้ดีกว่าค่าพิสัย และค่าส่วนเบ่ียงเบนเฉลี่ย 

     สูตร  . . 	
̅

 

     เมื่อ  . .  = ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

                             = ข้อมูล ( ตัวที่ 1,2,3...,n) 

                                ̅    = ค่าเฉลี่ยเลขคณิต 

                   = จํานวนข้อมลูทั้งหมด 

 

 3.3.2 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างคณุภาพน้าํกับความหลากหลายของสัตว์หน้าดิน 

      การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างคุณภาพนํ้ากับดัชนีความหลากหลายของสัตว์หน้าดิน 

โดยใช้สูตรสัมประสิทธ์ิสหสมัพันธ์ของเพียร์สัน (Pearson) 

   

 สูตร  

 

เมื่อ     เป็น คา่สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน 

     ∑ 	 เป็น ผลรวมของข้อมูลที่วัดได้จากตัวแปรตัวที่ 1 (X) 
    ∑  เป็น ผลรวมของข้อมูลที่วัดได้จากตัวแปรตัวที่ 2 (Y) 
   	∑  เป็น ผลรวมของผลคูณระหว่างข้อมูลตัวแปรที่ 1 และ 2  
   ∑  เป็น ผลรวมของกําลังสองของข้อมูลที่วัดได้จากตัวแปรตัวที่ 1  
   ∑  เป็น ผลรวมของกําลังสองของข้อมูลที่วัดได้จากตัวแปรตัวที่ 2  
    	    เป็น ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง 
 

 

r 	
N∑XY ∑X ∑Y

N∑X ∑X N∑Y ∑Y
	 



บทท่ี 4 
ผลการศึกษา 

 
 ผลการศึกษาความหลากหลายของสัตว์หน้าดินในอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน ตําบลแก่งเลิงจาน 
อําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม คณะผู้วิจยัได้ทําการศึกษาสภาพแวดล้อมทางกายภาพความ
หลากหลายของสัตว์หน้าดินในอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน โดยมีตําแหน่งที่ทําการศึกษาจํานวน 7 จุด  
มีผลการศึกษา ดังน้ี 
 
4.1 ผลการศึกษาคุณภาพน้ําในอ่างเก็บน้ําแก่งเลิงจาน 
     4.1.1 การสํารวจสภาพทั่วไปของพืน้ที่ศึกษา 
  ผลการสํารวจลักษณะทางกายภาพโดยท่ัวไปของอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจานแต่ละจุดเก็บตัวอย่าง
นํ้าและความหลากหลายของสัตว์หน้าดิน ซึ่งแต่ละจุดมีลักษณะดังน้ี 
 
  จุดเก็บ A บริเวณประตูระบายนํ้าสภาพแวดล้อมทางกายภาพ พบว่า นํ้ามีลักษณะขุ่น
เล็กน้อย ไม่มีกลิ่น มีพืชนํ้า เช่น แหน บัว สาหร่าย บริเวณริมฝั่งมีโขดหินและมีการสร้างประตูระบายนํ้า
เพ่ือชะลอนํ้าล้นอ่าง บริเวณพ้ืนที่ใกล้เคียงมีการใช้ประโยชน์ที่ดินเพ่ือการทํานา ดังภาพที่ 4.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.1 จุดเก็บ A บริเวณประตูระบายนํ้า 
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   จุดเก็บ B บริเวณวัดป่าเลิงจานสภาพแวดล้อมทางกายภาพ พบว่า น้ํามีลักษณะนํ้าใส ไม่มีสี 
ไม่มีกลิ่น มีพืชนํ้า เช่น แหนผกัตบชะวา บริเวณริมฝั่งมีหญา้เล็กๆขึ้นเป็นบางส่วน พ้ืนที่ใกล้เคียงมีการใช้
ประโยชน์ที่ดินเพ่ือการทํานาและเลี้ยงสัตว์ ดังภาพที่ 4.2 
 

 
 

ภาพท่ี 4.2 จุดเก็บ B บริเวณวัดป่าเลิงจาน 
  

   จุดเก็บ C บริเวณจุดสูบนํ้าบ้านเม่นน้อยสภาพแวดล้อมทางกายภาพ พบว่า น้ํามีลักษณะน้ํา
ใส ไม่มีส ีไม่มกีลิ่น มีพืชนํ้า เช่น แหนผักตบชะวา สาหร่าย ผักกระเฉด บัว มีการสูบนํ้าเพ่ือไปใช้อุปโภค
บริโภคในหมู่บ้าน พ้ืนที่ใกล้เคียงมีการใช้ประโยชน์ที่ดินเพ่ือการทํานาและเลี้ยงสัตว์ ดังภาพที่ 4.3 
 

 
 

ภาพท่ี 4.3 จุดเก็บ C บริเวณจุดสูบนํ้าบ้านเม่นน้อย 
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   จุดเก็บ D บริเวณจุดสูบนํ้าบ้านโนนหัวฝายสภาพแวดล้อมทางกายภาพ พบว่า น้ํามีลักษณะ
น้ําใส ไมม่ีสี ไม่มีกลิ่น มีพืชนํ้า เช่น แหนสาหร่าย บริเวณริมฝั่งไม่มีพืชและต้นไม้ มีการสูบนํ้าเพ่ือไปใช้
อุปโภคบริโภคในหมู่บ้าน พ้ืนที่ใกล้เคียงมีการใช้ประโยชน์ที่ดินเพ่ือการทํานาและเลี้ยงสัตว์  
ดังภาพที่ 4.4 
 

 
 

ภาพท่ี 4.4 จุดเก็บ D บริเวณจุดสูบนํ้าบ้านโนนหัวฝาย 
 

  จุดเก็บ E บริเวณบ้านแก่งเลิงจานสภาพแวดล้อมทางกายภาพ พบว่า น้ํามีลักษณะนํ้าใส ไม่มี
สี ไม่มกีลิ่น มพืีชนํ้า เช่น แหน สาหร่าย บัว บริเวณริมฝั่งไม่มีพืชและต้นไม้ขนาดใหญ ่ พ้ืนที่ใกล้เคียงมี
การใช้ประโยชน์ที่ดินเพ่ือการทํานาและเลี้ยงสัตว์ ดังภาพที่ 4.5 
 

 
 

ภาพท่ี 4.5 จุดเก็บ E บริเวณบ้านแก่งเลิงจาน 
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  จุดเก็บ F บริเวณวัดกุดเป่งสภาพแวดล้อมทางกายภาพ พบว่า น้ํามีลักษณะนํ้าใส ไมม่ีสี ไมม่ี
กลิ่น มีพืชนํ้า เช่น แหนสาหรา่ย ผักตบชะวา ผักกระเฉด ธูปฤาษี บัว พ้ืนที่ใกล้เคียงมกีารใช้ประโยชน์
ที่ดินเพ่ือการทํานาและเลี้ยงสัตว์ ดังภาพที่ 4.6 
 

 
 

ภาพท่ี 4.6 จุดเก็บ F บริเวณวัดกุดเป่ง 
 

  จุดเก็บ Gบริเวณบ้านท่าแร่สภาพแวดล้อมทางกายภาพ พบว่า น้ํามีลักษณะนํ้าใส ไมม่ีสี ไมม่ี
กลิ่น มีพืชนํ้า เช่น แหนสาหรา่ย ผักตบชะวา ผักกระเฉด พ้ืนที่ใกล้เคียงมีการใช้ประโยชน์ที่ดินเพ่ือการ
ทํานาและเลี้ยงสัตว์ ดังภาพที่ 4.7 
 

 
ภาพท่ี 4.7 จุดเก็บ G บริเวณบ้านท่าแร่  
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จุด A จุด B จุด C จุด D จุด E จุด F จุด G

(๐C) อุณหภูมิ
ครั้งท่ี 1
ครั้งท่ี 2
ครั้งท่ี 3

  4.1.2 ผลการศึกษาคณุภาพน้ําทางกายภาพและเคมีของอ่างเก็บน้ําแก่งเลงิจานมีผล
วิเคราะห์ดังนี ้
      1) อุณหภูมิ ผลการวิเคราะห์คุณภาพนํ้าอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน ในจุดเก็บที่ A ถึง G มี
ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิ อยู่ในช่วง 27.00 °C – 28.10 °C ดังตารางที่ 4.1 และภาพที่ 4.8 
 
ตารางที่ 4.1 ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิของน้ําในแต่ละจุดของอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน 

อุณหภูมิของน้าํ (°C) 

         ว/ด/ป 
จุดที่เก็บ 

19 พ.ค. 2558 3 ธ.ค. 2558 22 ธ.ค. 2558 ค่าเฉลี่ย 

จุด A 30.50±0.71 27.80±0.85 25.50±0.42 27.93 
จุด B 30.50±0.71 27.90±0.42 25.90±0.28 28.10 
จุด C 29.50±0.71 27.60±0.14 25.30±0.42 27.47 
จุด D 28.50±0.71 27.40±0.28 25.95±0.64 27.23 
จุด E 30.00±0.00 27.00±0.14 25.65±0.49 27.55 
จุด F 29.50±0.71 26.45±0.21 25.05±0.21 27.00 
จุด G 30.50±0.71 27.50±0.14 25.35±0.49 27.78 

 

ภาพท่ี 4.8 ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิในอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน 
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   2) ความเป็นกรด-ด่าง (pH) ผลการวิเคราะห์คุณภาพนํ้าอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน ในจุด
เก็บที่ A ถึง G มีค่าเฉลี่ยความเป็นกรด – ด่าง อยู่ในช่วง 6.72 – 7.73 ดังตารางที่ 4.2 และภาพที่ 4.9 
 
ตารางที่ 4.2 ค่าเฉลี่ยความเป็นกรด-ด่าง (pH) ของน้ําในแต่ละจุดของอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน 

ความเป็นกรด - ด่าง (pH) 

         ว/ด/ป 
จุดที่เก็บ 

19 พ.ค. 2558 3 ธ.ค. 2558 22 ธ.ค. 2558 ค่าเฉลี่ย 

จุด A 8.40±0.14 7.55±0.07 7.25±0.07 7.73 
จุด B 8.30±0.14 7.65±0.07 7.15±0.07 7.70 
จุด C 8.10±0.00 7.35±0.07 7.25±0.21 7.57 
จุด D 7.50±0.14 7.25±0.21 6.90±0.14 7.22 
จุด E 6.75±0.21 6.90±0.14 6.50±0.28 6.72 
จุด F 8.00±0.00 7.15±0.07 7.65±0.07 7.60 
จุด G 8.00±0.00 7.15±0.07 7.65±0.07 7.28 

 

ภาพท่ี 4.9 ค่าเฉลี่ยความเป็นกรด-ด่าง (pH) ในอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน 
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   3) ความขุ่น ผลการวิเคราะห์คุณภาพนํ้าอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน ในจุดเก็บที่ A ถึง G มี
ค่าเฉลี่ยความขุ่น อยู่ในช่วง 2.84 – 9.93 NTU ดังตารางที่ 4.3 และภาพที่ 4.10 
ตารางที่ 4.3 ค่าเฉลี่ยความขุ่นของนํ้าในแต่ละจุดของอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน 

ความขุน่ (NTU) 

         ว/ด/ป 
จุดที่เก็บ 

19 พ.ค. 2558 3 ธ.ค. 2558 22 ธ.ค. 2558 ค่าเฉลี่ย 

จุด A 12.55±0.07 9.06±0.62 8.17±0.04 9.93 
จุด B 4.06±0.16 10.56±1.05 4.55±0.06 6.39 
จุด C 3.45±0.21 7.87±0.79 4.02±0.27 5.11 
จุด D 4.55±0.06 5.66±0.01 7.33±0.06 5.85 
จุด E 2.16±0.04 3.26±0.04 4.09±0.08 3.17 
จุด F 3.86±0.16 10.50±0.78 4.26±0.16 6.21 
จุด G 2.40±0.16 3.45±0.61 2.68±0.06 2.84 

 

ภาพท่ี 4.10 ค่าเฉลี่ยความขุ่นในอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน 
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   4) ปริมาณออกชิเจนละลายในน้าํ (DO) ผลการวิเคราะห์คุณภาพนํ้าอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิง
จาน ในจุดเก็บที่ A ถึง G มีค่าเฉลี่ยปริมาณออกชิเจนละลาย อยู่ในช่วง 7.86 – 8.80 mg/L ดังตารางที่ 
4.4 และภาพที่ 4.11 
 
ตารางที่ 4.4 ค่าเฉลี่ยปริมาณออกชิเจนละลายในนํ้า (DO) ของน้ําในแต่ละจุดของ 
   อ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน 

ปริมาณออกชเิจนละลายน้ํา (mg/L) 

         ว/ด/ป 
จุดที่เก็บ 

19 พ.ค. 2558 3 ธ.ค. 2558 22 ธ.ค. 2558 ค่าเฉลี่ย 

จุด A 8.13±0.08 7.96±0.11 7.62±0.11 7.90 
จุด B 8.70±0.04 7.31±0.04 7.58±0.08 7.86 
จุด C 8.80±0.33 9.10±0.11 8.50±0.17 8.80 
จุด D 8.24±0.13 7.83±0.16 7.72±0.06 7.93 
จุด E 8.65±0.17 8.40±0.20 8.84±0.13 8.63 
จุด F 7.46±0.21 8.18±0.06 8.25±0.04 7.96 
จุด G 8.65±0.25 8.36±0.28 9.30±0.06 8.70 

 

ภาพท่ี 4.11 ค่าเฉลี่ยปริมาณออกชิเจนละลายในนํ้า (DO) ในอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน 
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   5) ปริมาณออกชิเจนท่ีจุลนิทรีย์ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ (BOD) ผลการวิเคราะห์
คุณภาพนํ้าอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน ในจุดเก็บที่ A ถึง G มีค่าเฉลี่ยปริมาณออกชิเจนที่จุลินทรีย์ใช้ในการ
ย่อยสลายสารอินทรีย์ อยู่ในช่วง 2.67 – 4.25 mg/L ดังตารางที่ 4.5 และภาพที่ 4.12 
 
ตารางที่ 4.5 ค่าเฉลี่ยปริมาณออกชิเจนที่จุลินทรีย์ย่อยสลายสารอินทรย์ี (BOD) ของนํ้าในแต่ละจุดของ 
   อ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน 

ปริมาณออกชเิจนท่ีจุลินทรยี์ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ (mg/L) 

         ว/ด/ป 
จุดที่เก็บ 

19 พ.ค. 2558 3 ธ.ค. 2558 22 ธ.ค. 2558 ค่าเฉลี่ย 

จุด A 3.00±0.14 2.20±0.07 2.80±0.35 2.67 
จุด B 4.15±0.07 2.75±0.49 3.00±0.21 3.58 
จุด C 3.95±0.07 3.82±0.18 3.85±0.28 3.87 
จุด D 4.55±0.21 3.50±0.14 3.72±0.11 3.92 
จุด E 3.00±0.14 4.80±0.21 4.95±0.28 4.25 
จุด F 3.80±0.14 2.57±0.11 2.15±0.21 2.84 
จุด G 3.95±0.64 3.02±0.25 2.17±0.25 3.05 

 
 

ภาพท่ี 4.12 ค่าเฉลี่ยปริมาณออกชิเจนที่จุลินทรีย์ย่อยสลายสารอินทรีย์ (BOD) ในอ่างเก็บนํ้า 
 แก่งเลิงจาน 
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4.2 ผลการศึกษาความหลากหลายของสตัว์หน้าดิน 
     ผลการศึกษาความหลากหลายของงสัตว์หน้าดิน ในอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน ตําบลแก่งเลิงจาน 
อําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม มีทั้งหมด 3 ไฟลัม 7 อันดับ 12 วงศ์ ประกอบด้วยไฟลัม Arthropoda 
6 อันดับ 9 วงศ์ ไฟลัม Mollusca 1 อันดับ 3 วงศ์ และไฟลัม Annelida 1 อันดับ 1 วงศ์ ดังต่อไปนี้ 
 
      4.2.1 จํานวนสัตว์หนา้ดินที่พบในอ่างเก็บน้าํแก่งเลิงจาน 
              จุดเก็บ A บริเวณประตูระบายนํ้า  
              ผลการศึกษาพบสัตว์หน้าดินทั้งหมด 79 ตัว และสามารถจําแนกได้ 2 ไฟลัม 
6 อันดับ 10 วงศ์ ซึ่งไฟลัมทีพ่บมากที่สุดคอื ไฟลัม Arthropoda และวงศ์ที่พบมากท่ีสุดคือ  
วงศ์ Palaemonidae, Gerridae, Viviparidae ตามลําดับดังตารางที่ 4.6 
 
ตารางที่ 4.6 จํานวนสัตว์หน้าดิน ที่สํารวจพบในอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน จุดเก็บ A  

      บริเวณประตูระบายนํ้า  

Phylum Order Family 
จํานวนที่พบ (ตัว) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที ่2 ครั้งที่ 3 
Arthropoda Decapoda 

 
Odonata 
 
 
 
Hemiptera 
 
Diptera 
 
Coleoptera 

Palaemonidae(กุ้ง) 
Parathelphusidae(ปู) 
Libellulidae 
(ตัวอ่อนแมลงปอ) 
Coenagrioniidae 
(ตัวอ่อนแมลงปอเข็ม) 
Gerridae(จิงโจ้นํ้า) 
Belostomatidae(แมงดา) 
Chironmidae 
(หนอนริ้นนํ้าจืดแดง) 
Dytiscidae(แมงตับเต่า) 

11 
- 
- 
 
- 
 
3 
- 
- 
 
- 

14 
- 
3 
 
1 
 
2 
- 
3 
 
- 

21 
1 
1 
 
- 
 
3 
1 
1 
 
5 

Mollusca Mesogastropoda Viviparidae(หอยขม) 
Thiaridae(หอยเจดีย์) 

2 
- 

3 
2 

2 
- 
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 จุดเก็บ B บริเวณวัดป่าเลิงจาน 
              ผลการศึกษาพบสัตว์หน้าดินทั้งหมด 56 ตัว และสามารถจําแนกได้ 2 ไฟลัม 4 อันดับ 6 วงศ์  
โดยไฟลัมที่พบมากที่สุดคือ ไฟลัม Arthropoda และวงศ์ที่พบมากท่ีสุดคือ วงศ์ Palaemondae, 
Libellulidae, Parathelphusidae ตามลําดับดังตารางที่ 4.7 
 
ตารางที่ 4.7 จํานวนสัตว์หน้าดิน ที่สํารวจพบในอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน จุดเก็บ B บริเวณวัดป่าเลิงจาน  

Phylum Order Family 
จํานวนที่พบ (ตัว) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 
Arthropoda Decapoda 

 
Odonata 
 
 
 
Diptera 

Palaemonidae(กุ้ง) 
Parathelphusidae(ปู) 
Libellulidae 
(ตัวอ่อนแมลงปอ) 
Coenagrioniidae 
(ตัวอ่อนแมลงปอเข็ม) 
Chironmidae 
(หนอนริ้นนํ้าจืดแดง) 

10 
- 
 
4 
 
- 
 
- 

12 
2 
 
4 
 
- 
 
- 

9 
3 
 
6 
 
2 
 
1 

Mollusca Mesogastropoda Viviparidae(หอยขม) 2 1 - 
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จุดเก็บ C บริเวณจุดสูบนํ้าบ้านเม่นน้อย 
    ผลการศึกษาพบสัตว์หน้าดินทั้งหมด 66 ตัว และสามารถจําแนกได้ 2 ไฟลัม 6 อันดับ 10 

วงศ์ โดยไฟลัมที่พบมากที่สุด คือ ไฟลัม Arthropoda และวงศ์ที่พบมากท่ีสุดคือ วงศ์ Palaemonidae, 
Libellulidae, Belostomatidae ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.8 
 
ตารางที่ 4.8 จํานวนสัตว์หน้าดิน ที่สํารวจพบในอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน จุดเก็บ C  

      บริเวณจุดสูบนํ้าบ้านเม่นน้อย 
Phylum Order Family จํานวนที่พบ (ตัว) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 
Arthropoda Decapoda 

 
Odonata 
 
 
 
Hemiptera 
 
 
Diptera 
 
Orthoptera 

Palaemonidae(กุ้ง) 
Parathelphusidae(ปู) 
Libellulidae 
(ตัวอ่อนแมลงปอ) 
Coenagrioniidae 
(ตัวอ่อนแมลงปอเข็ม) 
Gerridae(จิงโจ้นํ้า) 
Belostomatidae 
(แมงดา) 
Chironmidae 
(หนอนริ้นนํ้าจืดแดง) 
Phamatidae 
(ต๊ักแตนก่ิงไม้) 

11 
- 
- 
 
- 
 
- 
7 
 
- 
 
- 

14 
3 
7 
 
1 
 
1 
1 
 
1 
 
- 

5 
1 
4 
 
1 
 
2 
1 
 
- 
 
1 

Mollusca Mesogastropoda Viviparidae(หอยขม) 
Thiaridae(หอยเจดีย์) 

- 
1 

2 
- 

2 
- 
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จุดเก็บ D บริเวณจุดสูบนํ้าบ้านโนนหัวฝาย 
    ผลการศึกษาพบสัตว์หน้าดินทั้งหมด 64 ตัว และสามารถจําแนกได้ 2 ไฟลัม 5 อันดับ 10 

วงศ์ โดยไฟลัมที่พบมากที่สุดคือ ไฟลัม Arthropoda และวงศ์ที่พบมากท่ีสุดคือ วงศ์ Palaemonidae, 
Belostomatidae, Libellulidae ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.9 
 
ตารางที่ 4.9 จํานวนสัตว์หน้าดิน ที่สํารวจพบในอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน จุดเก็บ D  

      บริเวณจุดสูบนํ้าบ้านโนนหัวฝาย 

Phylum Order Family 
จํานวนที่พบ (ตัว) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 
Arthropoda Decapoda 

 
Odonata 
 
 
 
Hemiptera 
 
 
Orthoptera 

Palaemonidae(กุ้ง) 
Parathelphusidae(ปู) 
Libellulidae 
(ตัวอ่อนแมลงปอ) 
Coenagrioniidae 
(ตัวอ่อนแมลงปอเข็ม) 
Gerridae(จิงโจ้นํ้า) 
Belostomatidae 
(แมงดา) 
Phamatidae 
(ต๊ักแตนก่ิงไม้) 

23 
- 
1 
 
2 
 
1 
4 
 
- 

15 
1 
2 
 
1 
 
- 
4 
 
1 

4 
- 
1 
 
- 
 
- 
1 
 
- 

Mollusca Mesogastropoda Viviparidae(หอยขม) 
Thiaridae(หอยเจดีย์) 
Ampullaridae(หอยโข่ง) 

- 
1 
- 

1 
- 
- 

- 
1 
1 
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จุดเก็บ E บริเวณบ้านแก่งเลิงจาน 
ผลการศึกษาพบสัตว์หน้าดินทั้งหมด 25 ตัว และสามารถจาํแนกได้ 3 ไฟลัม 6 อันดับ 7 

วงศ์ โดยไฟลัมที่พบมากที่สุดคือ ไฟลัม Arthropoda และวงศ์ที่พบมากท่ีสุดคือ วงศ์ Palaemonidae, 
Libellulidae, Belostomatidae ตามลําดับดังตารางที่ 4.10 
 
ตารางที่ 4.10 จํานวนสัตว์หน้าดิน ที่สํารวจพบในอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน จุดเก็บ E  

        บริเวณบ้านแก่งเลิงจาน 

Phylum Order Family 
จํานวนที่พบ (ตัว) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที ่3 
Arthropoda Decapoda 

Odonata 
 
Hemiptera 
 
Orthoptera 

Palaemonidae(กุ้ง) 
Libellulidae 
(ตัวอ่อนแมลงปอ) 
Belostomatidae(แมงดา) 
Phamatidae 
(ต๊ักแตนก่ิงไม้) 

3 
3 
 
2 
 
1 

3 
4 
 
1 
 
- 

2 
1 
 
- 
 
- 

Mollusca Mesogastropoda Viviparidae(หอยขม) 
Ampullaridae(หอยโข่ง) 

- 
2 

- 
- 

2 
- 

Annelida Arhynchobdellida Hirudidae(ปลิงเข็ม) - 1 - 
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จุดเก็บ F บริเวณวัดกุดเป่ง 
ผลการศึกษาพบสัตว์หน้าดินทั้งหมด 43 ตัว และสามารถจาํแนกได้ 2 ไฟลัม 5 อันดับ 7 

วงศ์ โดยไฟลัมที่พบมากที่สุดคือ ไฟลัม Arthropoda และวงศ์ที่พบมากท่ีสุดคือ วงศ์ Palaemonidae, 
Viviparidae, Gerridae ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.11 
 
ตารางที่ 4.11 จํานวนสัตว์หน้าดิน ที่สํารวจพบในอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน จุดเก็บ F บริเวณวัดกุดเป่ง 

Phylum Order Family 
จํานวนที่พบ (ตัว) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 
Arthropoda Decapoda 

Odonata 
 
Hemiptera 
 
Orthoptera 

Palaemonidae(กุ้ง) 
Libellulidae 
(ตัวอ่อนแมลงปอ) 
Gerridae(จิงโจ้นํ้า) 
Belostomatidae(แมงดา) 
Phamatidae 
(ต๊ักแตนก่ิงไม้) 

7 
1 
 
- 
- 
- 

1 
- 
 
2 
1 
- 

7 
2 
 
4 
2 
1 

Mollusca Mesogastropoda Viviparidae(หอยขม) 
Thiaridae(หอยเจดีย์) 

2 
- 

4 
- 

7 
2 
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   จุดเก็บ G บริเวณบ้านท่าแร่ 
     ผลการศึกษาพบสัตว์หน้าดินทั้งหมด 30 ตัว และสามารถจําแนกได้ 3 ไฟลัม 6 อันดับ 6 

วงศ์ โดยไฟลัมที่พบมากที่สุด คือ ไฟลัม Arthropoda และวงศ์ที่พบมากท่ีสุดคือ วงศ์ Palaemonidae, 
Libellulidae, Viviparidae ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.12 
 
ตารางที่ 4.12 จํานวนสัตว์หน้าดิน ที่สํารวจพบในอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน จุดเก็บ G บริเวณบ้านท่าแร่ 

Phylum Order Family 
จํานวนที่พบ (ตัว) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 
Arthropoda Decapoda 

Odonata 
 
Diptera 
 
Orthoptera 

Palaemonidae(กุ้ง) 
Libellulidae 
(ตัวอ่อนแมลงปอ) 
Chironmidae 
(หนอนริ้นนํ้าจืดแดง) 
Phamatidae 
(ต๊ักแตนก่ิงไม้) 

4 
1 
 
1 
 
- 

9 
2 
 
- 
 
1 

4 
3 
 
- 
 
1 

Mollusca Mesogastropoda Viviparidae(หอยขม) - 1 1 
Annelida Arhynchobdellida Hirudidae(ปลิงเข็ม) - 1 1 
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 4.2.2 ผลวิเคราะห์ความหลากหลายของสตัว์หน้าดิน 

   ผลจากการวิเคราะห์ความหลากหลายของสัตว์หน้าดินด้วยค่าดัชนีความหลากหลาย 

ค่าดัชนีความสม่ําเสมอ และคา่ดัชนีความมากชนิดรายละเอียดผลการวิเคราะห์ดังตารางที่ 4.13 – 4.15 

      4.2.2.1 ค่าดัชนคีวามหลากหลายของสัตว์หนา้ดิน 

       ผลการศึกษาดัชนีความหลากหลายของสัตว์หน้าดินในอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน 

ตําบลตลาด อําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม มีผลการศึกษาดังน้ี สัปดาห์ที่ 1 ดัชนีความหลากหลายอยู่

ในช่วง 0.80 – 1.55 สัปดาห์ที่ 2 ดัชนีความหลากหลายอยู่ในช่วง 1.01 – 1.56 และในสัปดาห์ที่ 3 ดัชนี

ความหลากหลายอยู่ในช่วง 1.05 – 1.87 ดังตารางที่ 4.13 

   
ตารางที่ 4.13 ค่าดัชนีความหลากหลายของสัตว์หน้าดิน 

วัน/เดือน/ปี 
ค่าดัชนีความหลากหลาย 

 

จุด A จุด B จุด C จุด D จุด E จุด F จุด G 

19 พฤศจิกายน 2558 0.83 0.90 0.84 1.00 1.55 0.80 0.87 

3 ธันวาคม 2558 1.56 1.01 1.56 1.33 1.21 1.21 1.13 

22 ธันวาคม 2558 1.36 1.37 1.87 1.39 1.05 1.74 1.42 

  
  4.2.2.2 ค่าดัชนีความสมํ่าเสมอ 

      ผลการศึกษาดัชนีความสม่ําเสมอของสัตว์หน้าดินในอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน ตําบล

ตลาด อําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม มผีลการศึกษาดังน้ี สัปดาห์ที่ 1 ดัชนีความสม่ําเสมออยู่ในช่วง

0.56 – 0.96 สัปดาห์ที่ 2 ดัชนีความสม่ําเสมออยู่ในช่วง 0.68 – 0.87 และในสัปดาห์ที่ 3 ดัชนีความ

สม่ําเสมออยู่ในช่วง 0.65 – 0.96 ดังตารางที่ 4.14 

  
ตารางที่ 4.14 ค่าดัชนีความสม่ําเสมอในการกระจายจํานวน 

วัน/เดือน/ปี 
ค่าดัชนีความสม่ําเสมอ 

 

จุด A จุด B จุด C จุด D จุด E จุด F จุด G 

19 พฤศจิกายน 2558 0.76 0.82 0.76 0.56 0.96 0.73 0.79 

3 ธันวาคม 2558 0.80 0.73 0.75 0.68 0.87 0.87 0.70 

22 ธันวาคม 2558 0.65 0.85 0.90 0.86 0.96 0.89 0.88 
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  4.2.2.3 ค่าดัชนีความมากชนิดของสัตว์หน้าดิน 

      ผลการศึกษาดัชนีความมากชนิดของสัตว์หน้าดินในอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน ตําบล

ตลาด อําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม มผีลการศึกษาดังน้ี สัปดาห์ที่ 1 ดัชนีความมากชนิดอยู่ในช่วง

0.68 – 1.67 สัปดาห์ที่ 2 ดัชนีความมากชนิดอยู่ในช่วง 1.02 – 2.06 และในสัปดาห์ที ่3 ดัชนีความมาก

ชนิดอยู่ในช่วง 1.24 – 2.47 ดังตารางที่ 4.15 

 

ตารางที่ 4.15 ค่าดัชนีความมากชนิดของสัตว์หน้าดิน 

วัน/เดือน/ปี 
ค่าดัชนีความมากชนิด 

 

จุด A จุด B จุด C จุด D จุด E จุด F จุด G 

19 พฤศจิกายน 2558 0.72 0.72 0.68 1.44 1.67 0.87 1.12 

3 ธันวาคม 2558 1.80 1.02 2.06 1.89 1.37 1.44 1.52 

22 ธันวาคม 2558 1.97 1.31 2.47 1.92 1.24 1.86 1.74 

 
4.3 ผลการวิเคราะห์ความสมัพันธร์ะหว่างคุณภาพน้ํากับดัชนีความหลากหลายของสตัว์หน้าดินโดย
ใช้สูตรสัมประสิทธิส์หสัมพนัธ์ของเพียรส์นั (Pearson) 
     4.3.1 อุณหภูมิ (Temperature) 
  ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างค่าอุณหภูมินํ้ากับดัชนีความหลากหลายของชนิด พบว่า
อุณหภูมิมีความสัมพันธ์กับค่าความหลากหลายของชนิดในระดับสูง มีคา่สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ (r) 
เท่ากับ - .482 (p= .027) ดังตารางที่ 4.16 
 
ตารางท่ี 4.16 ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างค่าอุณหภูมินํ้ากับดัชนีความหลากหลายของชนิด 

*มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
 

 ค่าสถิติ 
ความหลากหลายของ

สัตว์หนา้ดิน 
อุณหภูมิ 

ความหลากหลายของ
สัตว์หนา้ดิน 

r  
P - value 

- 
-.482* 
.027 

อุณหภูมิ 
r  

P - value 
-.482* 
.027 

- 
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 4.3.2 ความเป็นกรด – ด่าง (pH) 
   ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างค่าความเป็นกรด-ด่างกับดัชนีความหลากหลายของ
ชนิด พบว่าความเป็นกรด-ด่าง ไม่มีความสัมพันธ์กับค่าความหลากหลายของชนิดในระดับตํ่า มีค่า
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ (r) เท่ากับ - .311 (p= .170) ดังตารางที่ 4.17 
 
ตารางที่ 4.17 ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างค่าความเป็นกรด-ด่างกับดัชนีความหลากหลาย 
     ของชนิด 

 
 4.3.3 ความขุน่ (Turbidity) 
   ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างค่าความขุ่นกับดัชนีความหลากหลายของชนิด พบว่า
ความขุ่น ไม่มคีวามสัมพันธ์กับค่าความหลากหลายของชนิด มีค่าสัมประสิทธ์ิสหสมัพันธ์ (r) เท่ากับ - 
.136 (p= .558) ดังตารางที่ 4.18 
 
ตารางที่ 4.18 ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างค่าความขุ่นกับดัชนีความหลากหลายของชนิด 

 
 
 
 
 

 ค่าสถิติ 
ความหลากหลายของ

สัตว์หนา้ดิน 
pH 

ความหลากหลายของ
สัตว์หนา้ดิน 

r  
P - value 

- 
-.311 
.170 

pH 
r  

P - value 
-.311 
.170 

- 

 ค่าสถิติ 
ความหลากหลายของ

สัตว์หนา้ดิน 
ความขุน่ 

ความหลากหลายของ
สัตว์หนา้ดิน 

r  
P - value 

- 
-.136 
.558 

ความขุน่ 
r  

P - value 
-.136 
.558 

- 
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4.3.4 ปริมาณออกชิเจนท่ีละลายในน้าํ (DO) 
 ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายในนํ้ากบัดัชนีความ
หลากหลายของชนิด พบว่าปริมาณออกชิเจนที่ละลายในนํ้า ไม่มีความสัมพันธ์กับค่าความหลากหลาย
ของชนิด มีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ (r) เท่ากับ - .133 (p= .565) ดังตารางที่ 4.19 
 
ตารางที่ 4.19 ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณออกชิเจนที่ละลายในนํ้ากับดัชนีความ 
     หลากหลายของชนิด 

 
4.3.5 ปริมาณออกชิเจนท่ีจุลินทรีย์ที่ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ (BOD) 
 ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างค่าปริมาณออกชิเจนที่จุลินทรีย์ที่ใช้ในการย่อยสลาย
สารอินทรีย์กับดัชนีความหลากหลายของชนิด พบว่าปริมาณออกชิเจนที่จุลินทรีย์ใช้ในการย่อยสลาย
สารอินทรีย์ ไมม่ีความสัมพันธ์กับค่าความหลากหลายของชนิดใน มีค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพันธ์  
(r) เท่ากับ - .246 (p= .281) ดังตารางที่ 4.20 
 
ตารางที่ 4.20 ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างค่าปริมาณออกชิเจนที่จุลินทรีย์ที่ใช้ย่อยสลาย 
     สารอินทรีย์กบัดัชนีความหลากหลายของชนิด 

 

 ค่าสถิติ 
ความหลากหลายของ

สัตว์หนา้ดิน 

 
DO 

 
ความหลากหลายของ

สัตว์หนา้ดิน 
r  

P - value 
- 

-.133 
.565 

DO 
 

r  
P - value 

-.133 
.565 

- 

 ค่าสถิติ 
ความหลากหลายของ

สัตว์หนา้ดิน 
BOD 

ความหลากหลายของ
สัตว์หนา้ดิน 

r  
P - value 

- 
.246 
.281 

BOD 
r  

P - value 
.246 
.281 

- 



บทท่ี 5 
สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การศึกษาความหลากหลายของสัตว์หน้าดิน ในอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน ตําบลแก่งเลิงจาน 
อําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม สามารถสรุปและอภิปรายผลได้ดังน้ี 
 
5.1 สรปุผลการศึกษา 
 การศึกษาความหลากหลายของสัตว์หน้าดินในอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน ตําบลเลิงจาน อําเภอ
เมือง จังหวัดมหาสารคาม ซึ่งคณะผู้วิจัยได้กําหนดจุดเก็บตัวอย่างให้ครอบคลุมพ้ืนที่จากการใช้
ประโยชน์ ได้กําหนดจุดเก็บตัวอย่างทั้งหมด 7 จุด  
 5.1.1 ผลการสํารวจลักษณะทางกายภาพ จากสภาพโดยทั่วไป นํ้ามีลกัษณะใส ไม่มสีี ไม่มี
กลิ่น มีพืชนํ้า เช่น ผักตบชะวา ผักกระเฉด แหน สาหร่าย บัว และมีหญ้าเล็กๆขึ้นอยู่เป็นบางส่วนของ
อ่างเก็บนํ้า และบริเวณพ้ืนที่ใกล้เคียงมีประโยชน์การใช้ที่ดินเพ่ือการทํานาและเลี้ยงสัตว์ 
 5.1.2 ผลการศึกษาคณุภาพน้ําท้ังกายภาพและทางเคมี คุณภาพนํ้าเฉลี่ยทั้ง 7 จุด สามารถ
สรุปค่าเฉลี่ยทัง้หมดทุกพารามิเตอร์ได้ดังน้ี อุณหภูมิ 27.58 °C ค่าความเป็นกรด – ด่าง 7.40 ความขุ่น 
5.64 NTU ปริมาณออกชิเจนที่ละลายในนํ้า 8.78 mg/L ปริมาณออกชิเจนที่จุลินทรีย์ย่อยสลาย
สารอินทรีย์ 5.41 mg/L  
 
ตารางที่ 5.1 ค่าเฉลี่ยของคุณภาพนํ้าทุกพารามิเตอร์ในแต่ละจุดเก็บ 

 
จุด 

ค่าเฉลี่ยของพารามิเตอร ์
Temp (°C) pH Turbidity (NTU) DO (mg/L) BOD (mg/L) 

A 27.93 7.73 9.93 7.90 2.67 
B 28.10 7.70 6.39 7.86 3.58 
C 27.47 7.57 5.11 8.8. 3.87 
D 27.23 7.22 5.58 7.93 2.92 
E 27.55 6.72 3.17 8.63 4.25 
F 27.00 7.60 6.21 7.96 2.84 
G 27.78 7.28 2.84 8.77 3.05 

ค่าเฉลี่ยทั้งหมด 27.58 7.40 5.64 8.27 3.45 
S.D. ±0.36 ±0.33 ±2.19 ±0.37 ±0.55 
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 5.1.3 สรุปผลการศึกษาความหลากหลายของสัตว์หน้าดิน 
  1) จากการศึกษาสัตว์หน้าดินในอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน พบสัตว์หน้าดิน 3 ไฟลัม โดย
ไฟลัมที่พบมากท่ีสุดคือ ไฟลมั Arthropoda 6 อันดับ 9 วงศ์ รองลงมาคือไฟลัม Mollusca 1 อันดับ 3 
วงศ์และไฟลัมAnnelida1 อันดับ 1 วงศ์ และวงศ์ที่พบมากที่สุด คือ Palaemonidae รองลงมาคือ 
Libellulidae ตามลําดับ  
     2) ดัชนีความหลากหลายของทุกจุดจะอยู่ในช่วงระหว่าง 0.80 - 1.87 ดัชนีความสม่าํเสมอ
อยู่ในช่วงระหว่าง 0.56 - 0.96 และดัชนีความมากชนิดอยู่ในช่วงระหว่าง 0.68 - 2.47 
      3) การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างคุณภาพนํ้ากับดัชนีความหลากหลายของสัตว์หน้า
ดินพบว่าค่าสัมประสิทธ์ิสหสมัพันธ์ระหว่าง ความเป็นกรด – ด่าง, ความขุ่น, ปริมาณออกชิเจนที่ละลาย
ในนํ้า, ปริมาณออกชิเจนที่จุลินทรีย์ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ ไม่มีความสัมพันธ์กับดัชนีความ
หลากหลายของชนิดส่วนอุณหภูมิ มีความสมัพันธ์กับดัชนีความหลากหลายของชนิดในระดับตํ่าอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
5.2 อภิปรายผลการศึกษา 
 จากการศึกษาความหลากหลายของสัตว์หน้าดิน ในอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน ตําบลแก่งเลงิจาน 
อําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม สามารถอภิปรายผลได้ดังน้ี 
 5.2.1 ผลการวิเคราะห์คุณภาพน้าํทางกายภาพและเคมี 
  อุณหภูมิ  
  จากการศึกษาคุณภาพนํ้าในอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจานของตัวอย่างนํ้าทั้งหมด 7 จุด พบว่า
อุณหภูมิเฉลี่ย อยู่ที่ 25.05 – 30.05  ํC ซึ่งอุณหภูมิของนํ้าจากอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจานมีความเหมาะสม
ต่อการเจริญเติบโตของสัตว์และพืชนํ้า เน่ืองจากเป็นแหล่งนํ้าตามธรรมชาติ อุณหภูมิของนํ้าและ
อุณหภูมิของอากาศ มีความสัมพันธ์กันโดยตรง และเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นการ
ละลายของออกซิเจนจะลดลง และปริมาณออกซิเจนละลายนํ้า จะบ่งบอกถึงความเหมาะสมต่อการ
ดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตเมื่อนํามาเปรียบเทียบกับมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหล่งนํ้าผิวดิน ปรากฏว่า 
อุณหภูมิของนํ้ามีความเหมาะสมและอยูใ่นเกณฑ์ที่มาตรฐานกําหนด 
  ค่าความเป็นกรด – ด่าง   
  จากการศึกษาคุณภาพนํ้าในอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจานของตัวอย่างนํ้าทั้งหมด 7 จุด พบว่าค่า
ความเป็นกรด – ด่าง ฉลี่ยอยู่ในช่วง 6.75 – 8.40 ซึ่งสามารถบ่งบอกถึงคุณภาพนํ้าของการนํามาใช้
ประโยชน์ในด้านต่างๆ ของคนในชุมชนและนอกจากน้ีค่าความเป็นกรดด่างยังสามารถบอกถึงอันตราย
ต่อสิ่งมีชีวิตในนํ้า เมื่อนําไปเปรียบเทียบกับมาตรฐานคุณภาพนํ้าในแหล่งนํ้าผิวดิน พบว่า อยู่ในเกณฑ์
มาตรฐานที่กําหนด ซึ่งเกณฑ์มาตรฐานได้กําหนดค่าความเป็นกรด – ด่าง อยู่ระหว่าง 5.0 – 9.0 
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  ความขุน่ 
  ค่าความขุ่นของนํ้าโดยเฉลี่ยแต่ละจุดอยู่ระหว่าง 2.16 – 12.55 NTU ซึ่งจุด A มีค่าความขุ่น
เฉลี่ยสูงทีสุ่ด เน่ืองจากบริเวณจุดเก็บเป็นประตูระบายนํ้า ซึ่งส่วนใหญ่ในบริเวณน้ีจะเป็นจุดที่มีการ
ระบายนํ้าเมื่อนํ้ามีปริมาณมาก ทําให้มีนํ้าไหลผ่านตลอดและมีลักษณะที่มีการสะสมอยู่ของสิ่งสกปรก
ต่างๆ รวมท้ังมลีักษณะโคลนเลนเหม็นเน่า ทาํให้เวลาที่นํ้าไหลผ่านมาก็จะน้ําเอาสิ่งสกปรกมาด้วย รวม
กับสิ่งสกปรกทีม่ีอยู่แล้วเกิดการแตกตัวทําให้นํ้ามีความขุ่นมากกว่าบริเวณอ่ืน 
  ปริมาณออกชิเจนที่ละลายในนํ้า  
  จากการศึกษาคุณภาพนํ้าในอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจานของตัวอย่างนํ้าทั้งหมด 7 จุด พบว่า 
ปริมาณออกชิเจนที่ละลายในนํ้า (DO) เฉลี่ยอยู่ในช่วง 7.31 – 9.30 mg/L เน่ืองจากบริเวณจุดเก็บ
ตัวอย่างนํ้ามีพืชนํ้าจําพวก ผักตบชะวา ผักกระเฉด แหน สาหร่าย บัวและธูปฤาษี จํานวนมากและเวลา
ที่เก็บเป็นเวลากลางวัน พืชนํ้าจะทําการสังเคราะห์แสงและปล่อยออกชิเจนออกมาทําให้ปริมาณออกชิ
เจนในนํ้าสูง มัน่สิน ตัณฑุลเวศน์ (2543) กล่าวว่า ปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายนํ้าในแหล่งนํ้าธรรมชาติ 
จะมีออกซิเจนละลายอยู่ประมาณ 7 – 8 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เดซิเมตร    
   ปริมาณออกชิเจนที่จุลนิทรีย์ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ (BOD) 
   ปริมาณออกชิเจนที่จุลินทรย์ีย่อยสลายสารอินทรีย์ โดยทุกจุดค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 2.15 – 
4.95 mg/L โดยอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจานสามารถจัดประเภทแหล่งนํ้าผิวดินตามการใช้ประโยชน์ เป็น
ประเภทที่ 3 ได้แก่แหล่งนํ้าทีไ่ด้รับนํ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท  และสามารถเป็นประโยชน์เพ่ือ 
1) การอุปโภคและบริโภคโดยต้องผ่านการฆ่าเช้ือโรคตามปกติ และผ่านกระบวนการปรับปรุงคุณภาพนํ้า
ทั่วไปก่อน 2) การเกษตร (กรมควบคุมมลพิษ, 2555) ทัง้น้ีปริมารออกชิเจนจุลินทรีย์ใช้ในการย่อยสลาย
สารอินทรีย์ ในทุกจุดเก็บเกินมาตรฐานที่กําหนด (ไม่เกิน 2.0 mg/L) จากการสํารวจพบว่ามีการปล่อย
นํ้าทิ้งจากกิจกรรมต่างๆของชุมชน โดยเฉพาะอย่างย่ิง จุดเก็บ E ที่มีค่าสงูที่สุด (4.95 mg/L) จึงทําให้มี
การปนเป้ือนของสารอินทรีย์มาก 
 5.2.2 ความหลากหลายของสัตว์หนา้ดิน 
   จากการศึกษาความหลากหลายของสัตว์หน้าดินในอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน ตําบลแก่ง
เลิงจาน อําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม ระหว่างวันที่19 พฤศจิกายน พ.ศ. 2558 ถึงวันที่ 22 ธันวาคม 
พ.ศ.2558 ซึ่งมีการกําหนดจุดพ้ืนที่ศึกษาออกเป็น 7 จุด พบสัตว์หน้าดิน 3 ไฟลัม 7 อันดับ 12 วงศ์ ซึ่ง
จากการเก็บตัวอย่างสัตว์หน้าดินทั้งหมด 7 จุด พบว่าในจุดเก็บ A จุดเก็บ B และจุดเก็บ C มีการพบ
หนอนริ้นนํ้าจืดแดง ซึ่งแสดงว่าจุดเก็บทั้ง 3 จุดน้ีมีคุณภาพนํ้าไม่ดีซึ่งสอดคล้องกับค่าดัชนีความ
หลากหลายโดยอยู่ระหว่าง 0.80 – 1.87     
  การวิเคราะห์ค่าดัชนีความหลากหลายอยู่ในช่วง 0.80 – 1.87 ซึ่งสอดคลอ้งกับ
พารามิเตอร์ที่ทําการศึกษา โดยบางจุดมีคุณภาพนํ้าไม่ดีและบางจุดมีคุณภาพนํ้าพอใช้ และการศึกษาใน
ครั้งน้ีพบสัตว์หน้าดินทั้งหมด 3 ไฟลัม 7 อันดับ 12 วงศ์ โดยมีเพียง 3 วงศ์เท่าน้ันที่เด่น คือ 
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Palaemonidae, Libellulidaeและ Viviparidae ซึ่งจะพบในทุกจุดที่มีการเก็บตัวอย่างส่วนกลุ่มวงศ์ที่
เหลือก็พบเพียงบางจุดเท่าน้ัน ซึ่งช่วงที่มีความหลากหลายสูงที่สุด คือ วันที่ 22 ธันวาคม พ.ศ.2558 
รองลงมาคือวันที่ 3 ธันวาคม พ.ศ.2558 และช่วงวันที่ 19 พฤศจิกายน พ.ศ.2558 ตามลําดับ ซึ่ง
สอดคล้องกับ เพ็ญพักตร์ วะปะแก้ว (2550) ได้ศึกษาความหลากหลายของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้า
ดินในห้วยคะคางบริเวณท่ีไหลผ่านมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม อําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม 
ได้ค่าดัชนีความหลากหลายเท่ากับ 0.95 โดยพิจารณาจากเกณฑ์กําหนดคุณภาพนํ้าโดยใช้ค่าดัชนีความ
หลากหลาย กาํหนดให้ค่าความหลากหลายที่สูงกว่า 2 แสดงถึงคุณภาพนํ้าดีเหมาะสมต่อการอยู่อาศัย
ของสิ่งมีชีวิต ค่าดัชนีความหลากหลายระหว่าง 1–2 แสดงถึงคุณภาพนํ้าพอใช้ สิ่งมีชีวิตพออาศัยอยู่ได้ 
และค่าดัชนีความหลากหลายตํ่ากว่า 1 แสดงถึงคุภาพนํ้าตํ่า ไม่เหมาะสมสําหรับการอยู่อาศัยของ
สิ่งมีชีวิต 
  ค่าดัชนีความสม่ําเสมอในการกระจายจํานวน มีค่าระหว่าง 0.56 – 0.96 ซึ่งแสดงให้เห็น
ว่า ในจุดเก็บตัวอย่างสัตว์หน้าดินในแต่ละจุดมีความสม่ําเสมอของสัตว์หน้าดินที่แตกต่างกัน เน่ืองจาก
สัตว์หน้าดินบางวงศ์มีการปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมได้ดีจึงทําให้ดัชนีความสม่ําเสมอในการกระจาย
ตัวใกล้เคียงกัน อังศุมา ก้านจักรและคณะ (2555) กล่าวว่า ค่าความสม่ําเสมอในการกระจายจํานวน จะ
มีค่าอยู่ระหว่าง 0-1 ถ้าการกระจายของสัตว์หน้าดินในบริเวณน้ันมีค่าความสม่ําเสมอเขา้ใกล้ 1 มาก 
หรือเท่ากับ 1 แสดงว่าจุดเก็บตัวอย่างน้ันๆ ประกอบด้วยสัตว์หน้าดินชนิดต่างๆ ที่มีปริมาณใกล้เคียงกัน
และมีการกระจายเหมือนกัน ซึ่งสอดคล้องกับสุธินี เสวตร (2556) ได้ศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพ
ของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังในดินในพ้ืนที่ทีม่ีระดับความเค็มต่างกันคือพ้ืนที่ดินเค็มน้อย (จังหวัด
มหาสารคาม) พ้ืนที่ดินเค็มปานกลาง (จังหวัดกาฬสินธ์ุ) และพื้นที่ดินเค็มมาก (จังหวัดขอนแก่น) ได้ค่า
ความสม่ําเสมอของชนิด (J') ของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังในดิน พบว่าช่วงฤดูฝนพ้ืนที่ดินเค็มน้อยมีค่า J' 
สูงที่สุด (0.34) พ้ืนที่ดินเค็มปานกลางและพ้ืนที่ดินเค็มมากมีค่าใกล้เคียงกัน (J'=0.31 และ 0.32) ในช่วง
ฤดูแล้งพ้ืนที่ดินเค็มปานกลางมีค่า J' สูงที่สดุคือ 0.38 และพ้ืนที่ดินเค็มมากมีค่า J' น้อยที่สุด (J'=0.29) 
และพบว่าทั้ง 2 ฤดูกาลมดมีค่าความสม่ําเสมอของชนิด (J') สูงที่สุดรองลงมาคือด้วงแมงมุมและไส้เดือน 
  ค่าดัชนีความมากชนิดมีค่าระหว่าง 0.68 – 2.47 โดยจุดที่มีค่า (R) มากที่สุดคือ จุดเก็บ C 
(2.47) เน่ืองจากในวันที่ทําการเก็บอย่างอุณหภูมิตํ่ารวมกับบริเวณท่ีทําการเก็บตัวอย่างมีจอก แหน ผัก
กระเฉดค่อนข้างมาก ดังน้ันจึงทําให้สามารถเก็บตัวอย่างสัตว์หน้าดินได้จํานวนเยอะกว่าจุดเก็บอ่ืนๆ 
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 5.2.3 ความสมัพันธร์ะหว่างคุณภาพน้ํากับดัชนีความหลากหลายของสตัว์หน้าดิน 
   จากการศึกษาพบว่า ค่าความสัมพันธ์ระหว่างคุณภาพนํ้า คือ อุณหภูมิ pH ความขุ่น 
DO BOD กับค่าดัชนีความหลากหลายมีค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์เท่ากับ -.428, -.311, -.136, -.133, 
.246ตามลําดับ สามารถอธิบายได้ดังน้ี ค่าอุณหภูมิ มีความสัมพันธ์อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ(P – 
Value<.05) น่ันคือคุณภาพนํ้าและความหลากหลายของสัตว์หน้าดินมีความสัมพันธ์กันในระดับสูงและ
ค่าpH ความขุ่น DO BODไม่มีความสัมพันธ์อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ(P – Value>.05)น่ันคือคุณภาพนํ้า
และความหลากหลายของสัตว์หน้าดินมีความสัมพันธ์กันในระดับตํ่าสอดคล้องกับจิราภรณ์ เมฆไชยภักด์ิ
และคณะ (2557) ได้ศึกษาการติดตามคุณภาพนํ้าและความหลากหลายของสัตว์หน้าดินในลํานํ้าเสียว
ใหญ่จังหวัดมหาสารคาม พบว่า อุณหภูมิมีความสัมพันธ์ทางด้านลบกับดัชนีความหลากหลายในระดับสูง 
และแตกต่างเบญจมาภรณ์ รุจิตรและคณะ (2554) ได้ศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงก์
ตอนพืชและความสัมพันธ์กับคุณภาพนํ้าในบ่อนํ้าพ้ืนที่พิพิธภัณฑ์บัวมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
ธัญบุรี พบว่า Nitzschia sp. มีความสัมพันธ์เชิงลบกับค่าความเป็นด่างในขณะที่   Gymnodinium sp. 
มีความสัมพันธ์เชิงลบกับปริมาณออกซิเจนทีจุ่ลินทรีย์ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์และค่าความเป็น
ด่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 
5.3 ข้อเสนอแนะ  
     5.3.1 ควรมีการศึกษาใหค้รบทุกฤดูกาล เพ่ือที่จะสามารถใช้ในการแสดงให้เห็นถึงความแตกต่าง
ระหว่างคุณภาพนํ้าและความหลากหลายของสัตว์หน้าดินในอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน ตําบลแก่งเลิงจาน 
อําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม  
     5.3.2 ควรมีการศึกษาถึงปริมาณธาตุและสารอาหารต่างๆ ที่มีความสําคัญต่อการเจริญเติบโตของ
สัตว์หน้าดิน 
     5.3.3 หน่วยงานที่เก่ียวข้องควรเข้ามาดูแล ฟ้ืนฟู แก้ไขคุณภาพนํ้าและกําจัดพืชที่เจริญเติบโตปก
คลุมผิวน้ํา เพ่ือป้องกันการเน่าเป่ือยของพืชนํ้า ซึ่งจะทําให้นํ้ามีสารอินทรีย์สูงทําให้ไม่เหมาะสมแก่การ
นําน้ําไปใช้ประโยชน์ด้านอุปโภคและบริโภค 
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ประวตัิย่อของผู้วิจัย 
 
 

ชื่อ     นางสาวจิราภรณ์  หีบแก้ว 
เกิด    4 ธันวาคม 2536 
ภูมิลําเนา  83 หมู่ 5 ตําบลหนองยอง อําเภอปากคาด จังหวัดบึงกาฬ 38190 
การศึกษา         สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนต้นจาก โรงเรียนปากคาดวิทยาคม  
  จังหวัดบึงกาฬ 

สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมมัธยมศึกษาตอนปลายจาก โรงเรียนปากคาด  
จังหวัดบึงกาฬ 

     
 
 
ชื่อ     นางสาวธิดารัตน์  แก้วดอนหัน 
เกิด    9 ตุลาคม 2536 
ภูมิลําเนา 61 หมู่ 13 บ้านหนองหญ้าแพรก ตําบลดอนหัน อําเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น 

40260 
การศึกษา          สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนต้นจาก โรงเรียนบ้านหนองหญ้าแพรก  
    จังหวัดขอนแก่น 
    สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมมัธยมศึกษาตอนปลายจากโรงเรียนเทศบาลวัดกลาง 
    จังหวัดขอนแก่น  
     
 
 
ชื่อ     นางสาวผ่องจิตร  เตรียมแรง 
เกิด    27 มกราคม 2537 
ภูมิลําเนา  10 หมู่ 9 ตําบลบัวขาว อําเภอกุฉินารายณ์ จังหวัดกาฬสินธ์ุ 46110 
การศึกษา                   สําเร็จการศึกษามัธยมตอนต้นจากโรงเรียนบัวขาว จังหวัดกาฬสินธ์ุ 
     สําเร็จการศึกษามัธยมตอนปลายจากโรงเรียนบัวขาว จังหวัดกาฬสินธ์ุ 
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ภาคผนวก ก 

มาตรฐานคณุภาพน้าํในแหล่งน้ําผิวดิน 
(กรมควบคุมมลพิษ, 2555) 

 
 ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2537) ออกตามความใน
พระราชบัญญัติส่งเสริมและรกัษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 เร่ือง กําหนดมาตรฐาน
คุณภาพนํ้าในแหล่งนํ้าผิวดิน อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 32 (1) แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริมและ
รักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 และคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติจึงประกาศ
กําหนดมาตรฐานคุณภาพนํ้าในแหล่งนํ้าผิวดิน โดยนิยาม “แหล่งนํ้าผิวดิน” ไว้ดังน้ี 
 “แหล่งนํ้าผิวดิน” หมายถึง แม่นํ้า ลําคลอง หนอง บึง ทะเลสาบ อ่างเก็บนํ้า และแหล่งน้ําบน
เกาะด้วย แต่ไม่รวมถึงนํ้าบาดาล และในกรณีที่แหล่งนํ้าน่ันอยู่ติดกับทะเลให้หมายความถึงแหล่งนํ้าทีอ่ยู่
ภายในปากแม่น้ําหรือปากทะเลสาบ 
 สํานักจัดการคุณภาพนํ้า กรมควบคุมมลพิษ ได้นํ้าเสนอมาตรฐานคุณภาพนํ้าในแหล่งนํ้าผิวดินต่อ
คณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ซึ่ง ฯพณฯ นายกรัฐมนตรี ในฐานะประธานคณะกรรมการ
สิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ได้ลงนามเมื่อวันที่ 20 มกราคม 2537 โดยหลักฐานสําคัญในการกําหนดมาตรฐาน
คุณภาพแหล่งนํ้า ได้แก่การกําหนดมาตรฐานเพ่ือรักษาคุณภาพนํ้าให้เหมาะสมกับการใช้ประโยชน์ การ
จัดแบ่งลักษณะการใช้ประโยชน์ของแหล่งนํ้าและการกําหนดหลักเกณฑ์และวิธีการตรวจสอบคุณภาพนํ้า 
 
หลักเกณฑ์ในการพิจารณากําหนดมาตรฐานคณุภาพน้าํ 
 ค่ามาตรฐานคุณภาพนํ้าที่ได้จัดทําขึ้น มีลักษณะเกณฑ์การพิจารณาที่สําคัญดังน้ี 
 1) ความเหมาะสมในการนํานํ้ามาใช้ประโยชน์ในกิจกรรมแต่ละประเภทในกรณีทีแ่หล่งนํ้าน่ันมี
การใช้ประโยชน์หลายด้าน (Multi Purposes) โดยคํานึงถึงการใช้ประโยชน์หลักเป็นสําคัญ ทั้งน้ีระดับ
มาตรฐานจะไม่ขัดแย้งต่อการใช้ประโยชน์หลายด้านพร้อมกัน 
 2) สถานการณ์คุณภาพน้ําในแหล่งนํ้าหลักของประเทศและแนวโน้มของคุณภาพนํ้าที่อาจมีการ
เปลี่ยนแปลงเน่ืองจากการพัฒนาต่างๆด้านอนาคต 
 3) คํานึงถึงสุขภาพและความปลอดภัยของชีวิตมนุษย์และสัตว์นํ้าส่วนใหญ ่
 4) ความรู้สึกพึงพอใจในการยอมรับระดับคุณภาพนํ้าในเขตต่างๆของประชาชนในพ้ืนที่ลุ่มนํ้า
หลักและของประชาชนส่วนใหญ ่
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วัตถุประสงค์ในการกําหนดมาตรฐานคุณภาพแหล่งน้ํา  

 เพ่ือเป็นแนวทางการรักษาคุณภาพนํ้าในแหล่งนํ้าที่คงสภาพดีเหมาะสมต่อการใช้ประโยชน์ด้าน
ต่าง ๆ และฟื้นฟูคุณภาพนํ้าในแหล่งนํ้าที่เสือ่มโทรม หรือมีแนวโน้มของการเสื่อมโทรมให้มีสภาพที่ดีขึน้ 
 

เป้าหมายในการกําหนดมาตรฐานคุณภาพแหล่งน้าํผิวดิน  
 1) เพ่ือใหม้ีการจัดทําแบ่งประเภทแหล่งนํ้าโดยมีมาตรฐานระดับที่เหมาะสมและสอดคล้องกับการ
ใช้ประโยชน์ของแหล่งนํ้า 
 2) เพ่ือใหม้ีมาตรฐานคุณภาพนํ้าและวิธีการตรวจสอบที่เป็นหลักสําหรบัการวางโครงการต่าง ๆ ที่
ต้องคํานึงถึงแหล่งนํ้าเป็นสําคัญ 
 3) เพ่ือรักษาคณุภาพแหล่งนํ้าตามธรรมชาติ ซึ่งเป็นต้นนํ้าลําธารให้ปราศจากการปนเป้ือนจาก
กิจกรรมใด ๆ ทั้งสิ้น  
 คุณภาพนํ้าในแหล่งนํ้าผิวดิน ได้มีการแบ่งประเภทแหล่งนํ้าผิวดินตามการนํ้าไปใช้ประโยชน์ 
ดังน้ี 
 
ประเภทของคณุภาพน้าํผิวดิน 
   ประเภทและมาตรฐานคุณภาพนํ้าในแหล่งนํ้าผิวดินแบ่งออกเป็น 5 ประเภท  

 1.  ประเภทที ่1 ได้แก่ แหลง่นํ้าที่คุณภาพนํ้ามีสภาพตามธรรมชาติ โดยปราศจากนํ้าทิ้ง  
จากกิจกรรมทกุประเภทและสามารถเป็นประโยชน์เพ่ือ 
   (1)  การอุปโภคและบริโภค โดยต้องผ่านการฆ่าเช้ือโรคตามปกติก่อน 
   (2)  การขยายพันธ์ุตามธรรมชาติของสิ่งมีชีวิตระดับพ้ืนฐาน 
   (3)  การอนุรักษ์ระบบนิเวศน์ของแหล่งนํ้า 
  2.  ประเภทที ่2 ได้แก่ แหลง่นํ้าที่ได้รับนํ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็น
ประโยชน์เพ่ือ 
   (1) การอุปโภคและบริโภค โดยต้องผ่านการฆ่าเช้ือโรคตามปกติก่อน และผ่าน
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพนํ้าทั่วไปก่อน 
   (2)  การอนุรักษ์สัตว์นํ้า 
   (3)  การประมง 
   (4)  การว่ายน้ําและกีฬาทางน้ํา 
   3.  ประเภทที ่3 ได้แก่ แหลง่นํ้าที่ได้รับนํ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็น
ประโยชน์เพ่ือ 
   (1) การอุปโภคและบริโภค โดยต้องผ่านการฆ่าเช้ือโรคตามปกติ และผ่านกระบวนการ
ปรับปรุงคุณภาพนํ้าทั่วไปก่อน 
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   (2)  การเกษตร 
  4.  ประเภทที ่4 ได้แก่ แหลง่นํ้าที่ได้รับนํ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็น
ประโยชน์เพ่ือ 
   (1) การอุปโภคและบริโภค โดยต้องผ่านการฆ่าเช้ือโรคตามปกติ และผ่านกระบวนการ
ปรับปรุงคุณภาพนํ้าเป็นพิเศษก่อน 
   (2)  การอุตสาหกรรม 
  5.  ประเภทที ่5 ได้แก่ แหลง่นํ้าที่ได้รับนํ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็น
ประโยชน์เพ่ือการคมนาคม 
 
 การกําหนดค่ามาตรฐานเฉพาะในแหล่งนํ้าประเภทท่ี 2-4 สําหรับแหล่งนํ้าประเภทท่ี 1 ให้เป็นไป
ตามธรรมชาติ และแหล่งนํ้าประเภทที่ 5 ไมก่ําหนดค่า  
 2/ ค่า DO เป็นเกณฑ์มาตรฐานตํ่าสุด  
 ธ เป็นไปตามธรรมชาติ  
 ธ’อุณหภูมิของนํ้าจะต้องไม่สูงกว่าอุณหภูมิตามธรรมชาติเกิน 3 องศาเซลเซียส 
 * นํ้าที่มีความกระด้างในรูปของ CaCO3 ไม่เกินกว่า 100 มิลลิกรัมต่อลติร 
 ** นํ้าที่มีความกระด้างในรูปของ CaCO3 เกินกว่า 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 
 ๐ซ องศาเซลเซียส  
 P 20 ค่าเปอร์เซ็นไทลท์ี่ 20 จากจํานวนตัวอย่างนํ้าทั้งหมดที่เก็บมาตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง  
 P 80 ค่าเปอร์เซ็นไทลท์ี่ 80 จากจํานวนตัวอย่างนํ้าทั้งหมดที่เก็บมาตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง  
มก./ล. มลิลิกรัมต่อลิตร  
 MPN เอ็ม.พี.เอ็น หรือ Most Probable Number 
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ตารางที่ ก-1 การกําหนดหลักเกณฑ์และวิธีการตรวจสอบค่าคุณภาพนํ้า 
ดัชนีคุณภาพน้ํา1/ หน่วย ค่า

ทาง
สถิติ 

เกณฑ์กําหนดสูงสุด2/ตามการแบ่ง 
ประเภทคุณภาพน้ําตามการใช้ประโยชน์ 

 
วิธีการตรวจสอบ 

ประเภท
1 

ประเภท
2 

ประเภท
3 

ประเภท
4 

ประเภท
5 

1.สี กลิ่นและรส 
(Colour,Odour 

and Taste) 

- - ธ ธ’ ธ’ ธ’ - - 

2.อุณหภูมิ 
(Temperature) 

 ํC - ธ ธ’ ธ’ ธ’ - เครื่องวัดอุณหภูมิ 
(Thermometer) 
วัดขณะทําการเก็บ

ตัวอย่าง 
3.ความเป็นกรดและ

ด่าง (pH) 
- - ธ 5-9 5-9 5-9 - เครื่องวัดความเป็น

กรดและด่างของ
น้ํา (pH meter)
ตามวิธีหาค่าแบบ 
Electrometric 

4.ออกซิเจนละลาย 
(DO)2/ 

mg/L P20 ธ 6.0 4.0 2.0 - Azide 
Modification 

5.บีโอดี (BOD) mg/L P80 ธ 1.5 2.0 4.0 - Azide 
Modificationท่ี
อุณหภูมิ 20 

องศาเซลเซียสเป็น
เวลา 5 วัน
ติดต่อกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



58 
 

ตารางที่ ก.1 (ต่อ) 
ดัชนีคุณภาพน้ํา1/ หน่วย ค่า

ทาง
สถิติ 

เกณฑ์กําหนดสูงสุด2/ตามการแบ่ง 
ประเภทคุณภาพน้ําตามการใช้ประโยชน์ 

 
วิธีการตรวจสอบ 

ประเภท
1 

ประเภท
2 

ประเภท
3 

ประเภท
4 

ประเภท
5 

6.แบคทีเรียกลุ่มโคลิ
ฟอร์มท้ังหมด 

(Total Coliform 
Bacteria) 

MPN/100 
mg  

P80 ธ 5,000 20,000 - - Multiple Tube 
Fermentation 

Technique 

7.แบคทีเรียกลุ่มฟี
คอลโคลิฟอร์ม 

(Fecal Coliform 
Bateria) 

MPN/100 
mg 

P80 ธ 1,000 4,000 - - Multiple Tube 
Fermentation 

Technique 

8.ไนเตรต (NO3)ใน
หน่วยไนโตรเจน 

mg/L - ธ 5.0 
- 

 Cadmium 
Reduction 

9.แอมโมเนีย 
(NH3)ในหน่วย

ไนโตรเจน 

mg/L - ธ 0.5 
- 

 Distillation 
Nesslerization 

10.ฟีนอล 
(Phenols) 

mg/L - ธ 0.005 
- 

- Distillation 
Nesslerization 

11.ทองแดง (Cu) mg/L - ธ 0.1 
- 

- Atomic 
Absorption -

Direct 
Aspiration 

12.นิคเกิล (Ni ) mg/L - ธ 0.1 
- 

- Atomic 
Absorption -

Direct 
Aspiration 
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ตารางที่ ก.1 (ต่อ) 
ดัชนีคุณภาพน้ํา1/ หน่วย ค่า

ทาง
สถิติ 

เกณฑ์กําหนดสูงสุด2/ตามการแบ่ง 
ประเภทคุณภาพน้ําตามการใช้ประโยชน์ 

 
วิธีการตรวจสอบ 

ประเภท
1 

ประเภท
2 

ประเภท
3 

ประเภท
4 

ประเภท
5 

13.แมงกานีส 
(Mn) 

mg/L - ธ 1.0 - Atomic Absorption -
Direct Aspiration 

14.สังกะสี (Zn) mg/L - ธ 1.0 - Atomic Absorption -
Direct Aspiration 

15.แคดเมียม 
(Cd) 

mg/L - ธ 0.005* 
0.05** 

- Atomic Absorption -
Direct Aspiration 

16.โครเมียมชนิด
เฮ๊กซาวาเล้นท์ 

(Cr Hexavalent) 

mg/L - ธ 0.05 - Atomic Absorption -
Direct Aspiration 

17.ตะกั่ว (Pb) mg/L - ธ 0.05 - Atomic Absorption -
Direct Aspiration 

18.ปรอทท้ังหมด 
(Total Hg) 

mg/L - ธ 0.002 - Atomic Absorption-
Cold Vapour 
Technique 

19.สารหนู (As) mg/L - ธ 0.01 - Atomic Absorption -
Direct Aspiration 

20.ไซยาไนด์ 
(Cyanide) 

mg/L - ธ 0.005 - Pyridine-Barbituric 
Acid 

21.
กัมมันตภาพรังสี 
(Radioactivity) 
-ค่ารังสีแอลฟา

(Alpha) 
-ค่ารังสีเบตา

(Beta) 

Bq/L - ธ 0.1 
1.0 

- Gas-Chromatography 
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ตารางที่ ก.1 (ต่อ) 
ดัชนีคุณภาพน้ํา1/ หน่วย ค่า

ทาง
สถิติ 

เกณฑ์กําหนดสูงสุด2/ตามการแบ่ง 
ประเภทคุณภาพน้ําตามการใช้ประโยชน์ 

 
วิธีการตรวจสอบ 

ประเภท
1 

ประเภท
2 

ประเภท
3 

ประเภท
4 

ประเภท
5 

22.สารฆ่าศัตรูพืช
และสัตว์ชนิด 

ท่ีมีคลอรีนท้ังหมด 
(Total 

Organochlorine 
Pesticides) 

 

mg/L - ธ 0.05 - Gas-Chromatography 

23.ดีดีที (DDT) μg/L - ธ 1.0 - Gas-Chromatography 
24.บีเอชซีชนิด
แอลฟ่า (Alpha-

BHC) 

μg/L - ธ 0.02 - Gas-Chromatography 

25.ดิลดริน 
(Dieldrin) 

μg/L - ธ 0.1 - Gas-Chromatography 

26.อัลดริน 
(Aldrin) 

μg/L - ธ 0.1 - Gas-Chromatography 

27.เฮปตาคลอร์
และเฮปตาคลออี

ปอกไซด์ 
(Heptachor & 

Heptachlorepo
xide) 

μg/L - ธ 0.2 - Gas-Chromatography 

28.เอนดริน 
(Endrin) 

μg/L - ธ ไม่สามารถตรวจพบ
ได้ตาม 

วิธีการตรวจสอบท่ี
กําหนด 

- Gas-Chromatography 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
มาตรฐานคณุภาพน้าํในแหล่งน้ําผิวดิน 

 



62 
 

 
 ภาคผนวก ข  

เครื่องมือ สารเคมี และวิธีการวิเคราะห์คุณภาพน้ําของแตล่ะพารามิเตอร์ 
 
 
1.  การตรวจวัดค่าอุณหภูมิ (Temperature) 
    
  เครื่องมือและอุปกรณ ์
   เทอร์โมมิเตอร์ชนิดกระเปาะแก้ว 
  วิธีการวิเคราะห์ 
 1. จุ่มเทอร์โมมิเตอร์ลงในน้ําตัวอย่างนํ้าที่ต้องการตรวจสอบ ซึ่งกรณีที่ต้องการตรวจวัดใน
แหล่งนํ้าควรจุ่มตรวจสอบในแหล่งนํ้าโดยตรง โดยไม่ควรจุ่มลงลึกกว่า 2 เท่าของความยาวของแท่งแก้ว
และขณะตรวจวัดควรตรวจวัดในที่ร่ม ที่ไมม่ีแสงสอดส่องกระทบโดยตรง กรณีที่ไม่สะดวกจุ่มตรวจสอบ
โดยตรง เช่น กระแสนํ้าไหลแรงและอันตรายมาก อาจเก็บตัวอย่างนํ้าน้ีขึ้นมาบนฝั่งและทําการตรวจวัด
ทันท ี
 2. การอ่านค่าอุณหภูมินํ้า ควรอ่านค่าขณะที่ยังจุ่มเทอร์โมมิเตอร์ในนํ้า หรือถ้าไม่สามารถทํา
ได้ให้อ่านทันท ีที่ดึงเทอร์โมมเิตอร์ออกจากนํ้าตัวอย่าง โดยให้อ่านค่าหลงัจากที่จุ่มเทอร์โมมิเตอร์ในนํ้า
แล้วอย่างน้อย 1 นาที และให้ถือเทอร์โมมิเตอร์อ่านในระดับสายตา 
 3. หลังจากการตรวจวัดแล้วให้ทําความสะอาดเทอร์โมมิเตอร์โดยนํ้ากลั่น และเก็บในที่
ปลอดภัย 
 
2. การวิเคราะห์ค่าความขุน่ (Turbid meter) 
 
 เครื่องมือและอุปรกรณ ์
  1. เคร่ืองวัดความขุ่น ย่ีห้อ HACHรุ่น 2100N Bench Top Turbidimeter 
  2. กระดาษทิชชู 
 วิธีการวิเคราะห์ 
  1. เปิดเคร่ืองทิ้งไว้ประมาณ 30 นาท ี
  2. ปรับเทียบค่าความขุ่นมาตรฐานโดยกดปุ่ม CAL เคร่ืองจะแสดงค่าความเข้มข้นที่
จะต้องใส่ 
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  3.  เปิดฝาเคร่ืองวัดความขุ่น นําค่าความขุ่นมาตรฐานที่เคร่ืองแสดงค่าไว้ใส่ลงไปใน
เคร่ืองวัดความขุ่น โดยให้ลูกศรบนขวดวัดความขุ่นตรงกับจุดที่แสดงไว้ในเครื่อง ปิดฝา แล้วกดปุ่ม Read 
เคร่ืองจะทําการอ่านค่า 1 นาที เมื่อเคร่ืองทาํงานเสร็จสิ้น บนหน้าจอจะกระพริบค่าความขุ่นมาตรฐาน
ต่อไปที่จะทําการ calibration เคร่ืองจะอ่านค่าต้ังแต่ 20, 200, 1000,4000 NTU ตามลําดับ 
  4. หลังจากที่ปรับเทียบค่าความขุ่นมาตรฐานเสร็จแล้ว ให้กดปุ่ม CAL เคร่ืองจะขึ้นค่า
ศูนย์ 
  5. ตวงตัวอย่างนํ้าลงไปในขวดวัดความขุ่น ซึ่งต้องให้นํ้าอยู่ในระดับขีดที่แสดงบนขวด
วัดความขุ่น เช็ดขวดให้แห้งเพ่ือไม่ให้มีการปนเป้ือนต่างๆ ด้วยกระดาษทิชชูที่เตรียมไว้ 
  6. ใส่ขวดวัดความขุ่นลงไปในเคร่ืองโดยให้ลูกศรบนขวดวัดความขุ่นตรงกับจุดที่ แสดง
ในเครื่องใส่ลงในเครื่อง ปิดฝา แล้วกดคําว่า Read เคร่ืองจะทําการอ่านค่าและเมื่อค่าความขุ่นบน
หน้าจอหยุดนิ่ง บันทึกผล 
 
3.  การตรวจวัดค่าความเปน็กรด – ด่าง 
 เครื่องมือและอุปกรณ ์
  1. เครื่องวัด pH (pH Meter) ย่ีห้อ HANNA รุ่น HI98107 pH Meter 
  2. บีกเกอร ์
  3. นํ้ากลั่น 
  4. กระดาษทิชชู 
 วิธีการวิเคราะห์ 
  1. ใช้นํ้ากลั่นฉดีล้างแท่งแก้วอิเล็คโทรดให้สะอาดซับให้แหง้ด้วยกระดาษทิชชู 
  2. ปรับเคร่ือง pH ให้ได้มาตรฐาน ด้วยสารละลายมาตรฐานที่มีค่าวัดแล้วปรับเคร่ืองให้ตรงกับ 
pH ของสาร ณ อุณหภูมิห้อง 
  3. ให้นํ้ากลั่นฉดีแท่งแก้วอิเล็คโทรดอีกครั้ง ซับนํ้าให้แห้งและวัดตัวอย่างนํ้าที่ต้องการหาค่า 
pH บันทึกผล 
 

4. การวิเคราะห์ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้าํ (Dissolved Oxygen, DO) 
 เครื่องมือและอุปกรณ ์
  1. เคร่ือง DO Metter ย่ีห้อ YSI รุ่น 550A DO Meter 
  2. นํ้ากลั่น 
  3. กระดาษทิชชู 

วิธีการวิเคราะห์ 
  1. เปิดเคร่ือง DO Metter แล้วทําการ Calibrate ประมาณ 15 นาท ี
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  2. ล้าง Membrane ด้วยน้ํากลั่นแล้วซับเบาๆ ด้วยกระดาษทิชชู 
  3. วัดตัวอย่างนํ้าที่ต้องการหาค่า DO รอจนตัวเลขน่ิงและบันทึกผล 
 
5. วิธีวิเคราะห์ปริมาณออกซิเจนท่ีจุลนิทรีย์ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ (Biochemical 
Oxygen Demand, BOD) (ม่ันสิน ตัณฑุลเวศน์,2546) 
 เครื่องมือและอุปกรณ ์
  1. สารละลายแมงกานีสซลัเฟต 
  สารละลายแมงกานีสซังเฟตโมโนไฮเดรต (MnSO4.H2O) 91 กรัม ในนํ้ากลั่นแล้วเจือ
จางเป็น 250 มิลลลิิตร 
  2. สารละลายอัลคาไล – ไอโดไดด์ – เอไซด์ 
  สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) 125 g และโซเดียมไอโอไดด์ (NaI) 33.75 g 
ในนํ้ากลั่นเจือจางเป็น 250 ml และละลายโซเดียมเอไซด์ (NaN3) 2.5 g ในนํ้ากลั่น 10 ml แล้วเติมลง
ในสารละลายข้างต้น 
  3. กรดซลัฟุริคเข้มข้น (H2SO4) 36 N 
  4. นํ้าแป้ง 
  5. สารละลายโซเดียมไธโอซัลเฟต 0.1 N 
  สารละลายโซเดียมไธโอซัลเฟสเพนตะไฮเดรต (Na2S2O3.5H2O) จํานวน 24.82 g ใน
นํ้าต้มที่เย็นแลว้เติมจนได้ปริมาตร 1 L 
  6. สารละลายมาตรฐานโซเดียมไธโอซัลเฟต 0.0250 N 
  เตรียมโดยเจือจางสารละลายโซเดียมไธโอซัลเฟต 0.1 N จํานวน 250 ml ด้วยน้ํากลั่น
ให้เป็น 1 L สารละลายน้ีต้องนํามาหาความเข้มข้นที่แน่นอน (Standardization) ด้วย 
  7. สารละลายมาตรฐานโปแตสเซียมไดโครเมต 0.0250 N  

ละลายโปรแตสเซียมไดโครเมต ที่อบแห้ง ที่อุณหภูมิ 103 °C เป็นเวลา 2 ช่ัวโมง 
จํานวน 1.226 g ต่อนํ้ากลั่น 1 L 
  8. การหาความเข้มข้นทีแ่น่นอนของสารละลายโซเดียมไธโอซัลเฟต 
  ละลายสารโปแตสเซียมไอโอไดด์ (KI) ปริมาณ 2 g ในนํ้ากลั่น 150 ml ใส่ขวดรูปกรวย 
เติมกรดซัลฟุรคิ (9+1) 10 ml แล้วเติมสารละลายมาตรฐานโปแตสเซยีมไดโครเมต 0.0250 N จํานวน 
20 ml ทิ้งไว้ในที่มืด 5 นาที เติมนํ้ากลั่นให้ได้ปริมาตร 200 ml แล้วไตเตรตด้วยสารละลายโซเดียมไธโอ
ซัลเฟต โดยใช้นํ้าแป้งเป็นอินดิเคเตอร์ (จากสีนํ้าเงินจนเปลี่ยนเป็นใสไม่มสีี) 
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การคํานวณ 

 ความเข้มข้นของโซเดียมไธโอซัลเฟต = 
.

  
   (นอร์มัลลิต้ี,N)  
  ในเมื่อ A = ปริมาตรสารละลายโซเดียมไธโอซัลเฟตที่ใช้ไตเตรต (mL.) 
 
 วิธีการวิเคราะห์ 
  1. นําน้ําตัวอย่างมาปรับอุณหภูมิให้ได้ 20 °C 
  2. เติมออกซิเจน โดยการเติมอากาศผ่านหัวลูกฟู่จนออกซิเจนละลายอ่ิมตัว 
  3. เติมนํ้าตัวอย่างใส่ขวด BOD จนเต็ม 2 ขวด ปิดจุกให้สนิทและมีนํ้าหล่อที่ปากขวด 
  4. นําขวดหน่ึงมาหาค่าออกซิเจนละลายนํ้า ถือว่าเป็นค่าออกซิเจนละลายเร่ิมต้น 
สมมุติเป็น DO0  
  5. นําอีกขวดหน่ึง ใส่ในตู้ควบคุมอุณหภูมิ ทีอุ่ณหภูมิ 20 °C เป็นเวลา 5 วัน เมื่อครบ 
5 วัน แล้วนําตัวอย่างน้ันมาหาค่าออกซิเจนละลายที่เหลืออยู่ สมุตติเป็น DO5 
  
การคํานวณ           

ค่า BOD (mg/L)        =  DO0 – DO5 
   เมื่อ  DO0 =  ค่าออกซิเจนละลายนํ้าไตเตรทวันแรก 
     DO5 =  ค่าออกซิเจนละลายนํ้าไตเตรทวันที่  5 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข  

เครื่องมือ สารเคมี และวิธีการวิเคราะห์คุณภาพน้ําของแตล่ะพารามิเตอร์ 
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 ภาคผนวก ค  

ภาพสตัวไ์ม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินท่ีพบในอ่างเก็บน้ําแก่งเลิงจาน 

  

               

 

 

    

 

   ภาพท่ี ค – 1  Family Hydrometridae    ภาพที่ ค – 2  Family Palathelphusidae 

     

 

        

 

 

          ภาพท่ี ค – 3  Family Palaemonidae                          ภาพที่ ค – 4  Family  Corixidae 

 

 

ภาพท่ี ค – 5  Family Tharidae         ภาพที่ ค – 6  Family Viviparidae 
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ภาพท่ี ค – 9  Family Libellulidae         ภาพที่ ค – 10  Family Hirudidae 

 

 

 

         

 

           

            ภาพท่ี ค – 11  Family  Peltoperlidae        ภาพที่ ค – 12   Family Belostomatidae 

 

              

 

 

    

 

            ภาพท่ี ค – 13  Family Gerridae                                ภาพท่ี ค – 14   Family  Chironmidae 
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           ภาพท่ี ค – 17  Family Ampullaridae                        ภาพที่ ค – 18  Family Dytiscidae 

    



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค  

ภาพสตัวไ์ม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินท่ีพบในอ่างเก็บน้ําแก่งเลิงจาน 
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ภาคผนวก ง 
การเก็บตัวอย่างน้ําและสตัว์หน้าดินและการวิเคราะห์คุณภาพน้ํา 

 
 

              
ภาพที่ ง – 1  การเก็บตัวอย่างน้ํา                                 ภาพท่ี ง – 2  การเก็บตัวอย่างสัตว์หน้าดิน      
 
 

                    
ภาพที่ ง – 3  วิเคราะห์หาความเป็นกรด-ด่าง (ภาคสนาม)     ภาพที่ ง – 4  วิเคราะห์หาค่า (DO) (ภาคสนาม) 
 
 

                  
ภาพท่ี ง – 5  วิเคราะห์หาค่าความขุ่น                             ภาพท่ี ง – 6  วิเคราะห์หาปริมาณ (BOD) 
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ภาพท่ี ง – 7  การวิเคราะห์สัตว์หน้าดิน 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 

การเก็บตัวอย่างน้ําและสตัว์หน้าดินและการวิเคราะห์คุณภาพน้ํา 
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