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บทคัดย'อ 
  

วัตถุประสงค�ของการวิจัยในครั้งนี้เพ่ือ 1) พัฒนาการจัดการเรียนรู!แบบกลุ'มร'วมมือ
เทคนิค TAI ประกอบแบบฝ0กทักษะ เรื่องเศษส'วน กลุ'มสาระความรู!พ้ืนฐาน วิชาคณิตศาสตร� 
ระดับมัธยมศึกษาตอนต!นท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ� 75/75  2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนต!น ก'อนเรียนกับหลังเรียน ท่ีเรียนด!วยการจัดการเรียนรู!
แบบกลุ'มร'วมมือเทคนิค TAI ประกอบแบบฝ0กทักษะ เรื่องเศษส'วน  3) ศึกษาดัชนีประสิทธิผล
การเรียนรู!ของนักศึกษาท่ีเรียนด!วยการจัดการเรียนรู!แบบกลุ'มร'วมมือเทคนิค TAI ประกอบแบบ
ฝ0กทักษะ เรื่องเศษส'วน 4) ศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนต!น กศน.
ตําบลหนองผือ อําเภอจตุรพักตรพิมาน จังหวัดร!อยเอ็ด ท่ีเรียนด!วยการจัดการเรียนรู!แบบกลุ'ม
ร'วมมือเทคนิค TAI ประกอบแบบฝ0กทักษะ เรื่องเศษส'วน กลุ'มตัวอย'างท่ีใช!ในการวิจัยได!แก' 
นักศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนต!น กศน.ตําบลหนองผือ อําเภอจตุรพักตรพิมาน จังหวัดร!อยเอ็ด  
ปHการศึกษา 2556 จํานวน 30 คน เครื่องมือท่ีใช!ในการวิจัยคือ  1) การจัดการเรียนรู!แบบกลุ'ม
ร'วมมือเทคนิค TAI ประกอบแบบฝ0กทักษะ เรื่องเศษส'วน ระดับมัธยมต!น จํานวน 10 กิจกรรม 
รวม 10 ชั่วโมง  2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�เรื่องเศษส'วน ระดับ
มัธยมศึกษาตอนต!น เปKนแบบทดสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือกจํานวน 30 ข!อ        
3)แบบสอบถามความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีต'อการจัดการเรียนรู!แบบกลุ'มร'วมมือเทคนิค TAI 
ประกอบแบบฝ0กทักษะ เรื่องเศษส'วน ท่ีผู!วิจัยสร!างข้ึนเปKนแบบมาตราส'วนประมาณค'า (Rating 
Scale) 5 ระดับจํานวน 20 ข!อ การวิเคราะห�ข!อมูลใช!ร!อยละ ค'าเฉลี่ย และค'าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
และทดสอบสมมุติฐานด!วย t-test (Dependent) 
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 ผลการการวิจัยพบว'า 1) การเรียนรู!แบบกลุ'มร'วมมือเทคนิค TAI ประกอบแบบฝ0กทักษะ
เรื่องเศษส'วนระดับมัธยมศึกษาตอนต!น มีประสิทธิภาพ (E1/E2) เท'ากับ 78.30 / 83.44 
2) นักศึกษาท่ีเรียนโดยการจัดการเรียนรู!แบบกลุ'มร'วมมือเทคนิค TAI มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังเรียนสูงกว'าก'อนเรียน อย'างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  3) ดัชนีประสิทธิผลการเรียนรู!
ของนักศึกษา ท่ีเรียนโดยใช!การจัดการเรียนรู!แบบกลุ'มร'วมมือเทคนิค TAI ประกอบแบบฝ0กทักษะ
เรื่องเศษส'วน ระดับมัธยมศึกษาตอนต!น มีค'าเท'ากับ 0.70  4) นักศึกษามีความพึงพอใจต'อการ
เรียนรู!แบบกลุ'มร'วมมือเทคนิค TAI ประกอบแบบฝ0กทักษะเรื่องเศษส'วน อยู'ในระดับมาก          

(x�= 3.96 , S.D. = 0.65) 
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ABSTRACT 
 
The purposes of this research were to 1) development of cooperative 

learning with TAI technique using skills exercise on fraction, Substance Learning 
Group on Mathematics for secondary school students with efficiency according to 
75/75 criteria, 2) to compare the achievement of students in secondary school at 
pretest and posttest through learning with cooperative learning with TAI 
technique using skills exercise on fraction, 3) study the effectiveness index of 
student by cooperative learning with TAI technique using skills exercise on 
fractions, and 4) study the satisfaction of the secondary school students, Non-
Formal Education of Nhong Phue Sub-district, Jaturapakphimarn District, Roi-Et 
Province, in academic year 2013.  Tools used in research were 1) cooperative 
learning with TAI technique using skills exercise on fractions of 10 events with 
total time of 10 hours, 2) test for Mathematics learning achievement on fractions 
for secondary school students with a multiple-choice test with 4 choices of 30 
items, 3) satisfaction of the students to cooperative learning with TAI technique 
using skills exercise on fractions that the researchers has created with 5 Rating 
Scale of 20 items. Data analysis was performed using percentage, standard 
deviation, and t-test (Dependent) 
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The results of the research were as follows :  1) Cooperative learning with 
TAI technique using skills exercise on fractions for secondary school students has 
effectiveness (E1 / E2) of 78.30 / 83.44.  2) All students in the cooperative 
learning with TAI technique have higher achievement than pretest with statistical 
significance at level 01.  3) The effectiveness index of student learning by 
cooperative learning with TAI technique using skills exercise on fractions for 
secondary school students is equal to 0.70.  4) Students are satisfied to 
cooperative learning with TAI technique using skills exercise practice on fractions 

was at the high level (x�= 3.96, SD = 0.65). 
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วิทยานิพนธ	ฉบับนี้สําเร็จลงได�ด�วยดี เพราะได�รับความกรุณายิ่งจาก อาจารย	 ดร.สมปอง 
ศรีกัลยา อาจารย	 ดร.พงศ	ธร  โพธิ์พูลศักด์ิ อาจารย	ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ	 ผู�ช-วยศาสตราจารย	   
ว-าท่ีร�อยตรี ดร.อรัญ  ซุยกระเด่ือง และ ผู�ช-วยศาสตราจารย	 ดร.ภูษิต บุญทองเถิง กรรมการสอบ
วิทยานิพนธ	 ท่ีได�กรุณาให�ความช-วยเหลือ แนะนํา และตรวจแก�ไขข�อบกพร-องด�วยความเอาใจใส-
อย-างยิ่ง ผู�วิจัยขอกราบขอบพระคุณเป8นอย-างสูง ณ โอกาสนี้ 

ขอขอบพระคุณผู�อํานวยการบุญส-ง  มะณีแสง คุณครูนิรันดร	 เจริญรุ-งเรือง คุณครูชูจิต 
วรเชษฐ คุณครูพัชรินทร	 ศรีติรัตน	 และคุณครูปรียา จอมคําสิงห	 ท่ีให�ความอนุเคราะห	เป8น
ผู�เชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือท่ีใช�ในการศึกษาวิจัย 
 ขอขอบพระคุณ นายอาวุธ หงส	ทองคํา หัวหน�า กศน. ตําบลเมืองหงส	 และขอขอบใจ
นักศึกษา กศน. ตําบลเมืองหงส	 ระดับมัธยมศึกษาตอนต�น ท่ีให�ความร-วมมือในการทดลอง
เครื่องมือท่ีใช�ในการวิจัย 
 ขอขอบพระคุณนายวุฒิพล ทับธานีผู�อํานวยการศูนย	การศึกษานอกระบบและการศึกษา
ตามอัธยาศัยอําเภอจตุรพักตรพิมาน และขอขอบใจนักศึกษา กศน.ตําบลหนองผือ ระดับ
มัธยมศึกษาตอนต�นท่ีให�ความร-วมมือในการเก็บรวบรวมข�อมูลในการวิจัยครั้งนี้ 
 ขอขอบพระคุณคณะครูศูนย	การศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัยอําเภอ  
จตุรพักตรพิมาน ทุกท-าน ท่ีให�กําลังใจและให�ความช-วยเหลือในการวิจัยในครั้งนี้อย-างดียิ่ง 
ประโยชน	และคุณค-าของงานวิจัยฉบับนี้ขอมอบเป8นเครื่องบูชา พระคุณบิดามารดา ท่ีให�ชีวิต    
ครู อาจารย	ท่ีให�ป;ญญาแก-ผู�วิจัยจนประสบผลสําเร็จในชีวิต 
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บทท่ี 1 
 

บทนํา 

 
ภูมิหลัง 
 

 กระทรวงศึกษาธิการได�ประกาศให�ใช�หลักสูตรการศึกษานอกระบบระดับการศึกษาข้ัน
พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 เม่ือวันท่ี 18 กันยายน 2551 เป,นหลักสูตรท่ีมุ-งจัดการศึกษาเพ่ือ
ตอบสนองอุดมการณ0การจัดการศึกษาตลอดชีวิต และการสร�างสังคมไทยให�เป,นสังคมแห-งการ
เรียนรู�ตามปรัชญา “คิดเป,น” เพ่ือสร�างคุณภาพเพ่ือชีวิตและสังคม มีการบูรณาการอย-างสมดุล
ระหว-างป7ญญาธรรม ศีลธรรม และวัฒนธรรม มุ-งสร�างพ้ืนฐานการเป,นสมาชิกท่ีดีของครอบครัว 
ชุมชน สังคม และพัฒนาความสามารถเพ่ือการทํางานท่ีมีคุณภาพ โดยให�ภาคีเครือข-ายมีส-วนร-วม
จัดการศึกษาให�ตรงตามความต�องการของผู�เรียน และสามารถตรวจสอบได�ว-า การศึกษานอก
ระบบเป,นกระบวนการของการพัฒนาชีวิตและสังคม สามารถพ่ึงพาตนเองได� และรู�เท-าทันการ
เปลี่ยนแปลง เป,นหลักสูตรท่ีมีความเหมาะสมสอดคล�องกับสภาพป7ญหา ความต�องการของบุคคล
ท่ีอยู-นอกระบบโรงเรียน ซ่ึงเป,นผู�มีความรู� ประสบการณ0จากการทํางานและการประกอบอาชีพ 
โดยกําหนดสาระการเรียนรู� มาตรฐานการเรียนรู� การจัดการเรียนรู� การวัดและประเมินผล ให�
ความสําคัญกับการพัฒนากลุ-มเป>าหมายด�านจิตใจให�มีคุณธรรมควบคู-ไปกับการพัฒนาการเรียนรู� 
สร�างภูมิคุ�มกัน สามารถจัดการกับองค0ความรู� ท้ังภูมิป7ญญาท�องถ่ิน และเทคโนโลยีเพ่ือให�ผู�เรียน
สามารถปรับตัวอยู-ในสังคมท่ีมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา สร�างภูมิคุ�มกันตามแนวปรัชญาของ
เศรษฐกิจพอเพียง รวมท้ังคํานึงถึงธรรมชาติการเรียนรู�ของผู�ท่ีอยู-นอกระบบ และสอดคล�องกับ
สภาพเศรษฐกิจ สังคม การเมือง การปกครอง ความเจริญก�าวหน�าของเทคโนโลยีและการสื่อสาร 
(สํานักงานส-งเสริมการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัย พุทธศักราช 2551 : 1) 

ในป7จจุบันคณิตศาสตร0มีบทบาทสําคัญอย-างยิ่งต-อการพัฒนาความคิดของมนุษย0ทําให�
มนุษย0มีความคิดสร�างสรรค0คิดอย-างมีเหตุผลเป,นระบบมีแบบแผนสามารถวิเคราะห0ป7ญหาและ
สถานการณ0ได�อย-างถ่ีถ�วนรอบคอบทําให�สามารถคาดการณ0วางแผนตัดสินใจและแก�ป7ญหาได�
อย-างถูกต�องนอกจากนั้นคณิตศาสตร0ยังเป,นเครื่องมือในการศึกษาวิทยาศาสตร0เทคโนโลยีและ
ศาสตร0อ่ืนๆท่ีเก่ียวข�องคณิตศาสตร0เป,นประโยชน0ต-อการดํารงชีวิตและพัฒนาคุณภาพชีวิตให�ดีข้ึน
ทําให�เป,นคนท่ีสมบูรณ0คิดเป,นทําเป,นแก�ป7ญหาเป,นและมีความสมดุลท้ังร-างกายจิตใจสติป7ญญา
และอารมณ0สามารถอยู-ร-วมกับผู�อ่ืนได�อย-างมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ. 2552 : 1)

 



2 
 

นอกจากนี้คณิตศาสตร0ยังช-วยฝEกให�ผู�เรียนเป,นคนมีเหตุผลสามารถแก�ป7ญหาได�อย-างมี
ประสิทธิภาพเกิดความคิดสร�างสรรค0ท่ีเป,นพ้ืนฐานจําเป,นสําหรับการดํารงชีวิตและการเตรียมตัว
เพ่ือเป,นสมาชิกท่ีดีของสังคมรู�จักวิธีการแก�ป7ญหาสามารถตัดสินใจเลือกอาชีพตามความถนัด
ความสนใจและความสามารถของตนเองได� (สมทรง  สุวพานิช. 2549 : 1) พร�อมท้ังช-วย
เสริมสร�างคุณลักษณะและสมรรถภาพหลายๆอย-างให�เกิดในแต-ละบุคคลการใช�เหตุผลในการ
ตัดสินใจและการค�นพบหลักเกณฑ0ต-าง ๆ ด�วยตนเอง (เมธา  พงศ0ศาสตร0. 2549 : 7) อีกท้ังยัง
ส-งผลให�ผู�เรียนสามารถพัฒนาความคิดจิตใจสติป7ญญาเกิดทักษะต-างๆเกิดความชํานาญในการคิด
แก�ป7ญหาสามารถนําไปประยุกต0ใช�ในชีวิตประจําวันได�อย-างมีความสุขซ่ึงในป7จจุบันพบว-า
วิทยาการต-างๆได�เจริญก�าวหน�าไปอย-างรวดเร็วท้ังด�านเทคโนโลยีสารสนเทศวิทยาศาสตร0
เกษตรศาสตร0วิศวกรรมศาสตร0ฯลฯและความเจริญก�าวหน�าเหล-านี้ต�องอาศัยคณิตศาสตร0เป,น
พ้ืนฐานท้ังสิ้น (ฉวีวรรณ  เศวตมาลย0. 2545 : 20–21) ดังนั้นการจัดการเรียนการสอนครูผู�สอน
ต�องเน�นให�ผู�เรียนได�พัฒนาตนเองอย-างเต็มตามศักยภาพท้ังด�านร-างกายสติป7ญญาจิตใจและสังคม
โดยจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเน�นผู�เรียนเป,นสําคัญเปOดโอกาสให�ผู�เรียนมีส-วนร-วมใน
กระบวนการเรียนรู�มากท่ีสุดมีบทบาทมากท่ีสุดด�วยกิจกรรมท่ีหลากหลาย (นภาลักษณ0 
รุ-งสุวรรณ. 2549 : 42-48) เนื้อหาสาระคณิตศาสตร0ต�องคํานึงถึงความยากง-ายความต-อเนื่อง
ลําดับข้ันตอนของเนื้อหารวมท้ังจัดให�มีกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีให�ผู�เรียนได�ท้ังความรู�และ
ทักษะกระบวนการเพ่ือให�ผู�เรียนสามารถนําความรู�ไปประยุกต0ใช�ให�เกิดประโยชน0แก-
ชีวิตประจําวันได�โดยจัดกิจกรรมพัฒนาทักษะการแก�ป7ญหาการให�เหตุผลการเชื่อมโยงความรู�และ
การส-งเสริมการคิดสร�างสรรค0 (ยุดา กีรติรักษ0. 2545 : 17) ซ่ึงนักจิตวิทยาแนวพุทธิป7ญญานิยมได�
ให�หลักการพ้ืนฐานในการสอนว-าผู�เรียนต�องเป,นผู�ลงมือกระทําในการร-วมกิจกรรมเพ่ือให�บรรลุ
เป>าหมายและสร�างความรู�ด�วยตนเองโดยมีครูเป,นผู�ช-วยเอ้ือกระบวนการสร�างความรู�ของนักเรียน
โดยใช�วิธีท่ีเหมาะสมกับนักเรียนแต-ละคนส-งเสริมให�ผู�เรียนคิดเป,นและคิดอย-างมีประสิทธิภาพ
และรู�จักประเมินความคิดของตนเองสามารถค�นพบคุณค-าและความสามารถของตนเองมีความ
ม่ันใจและภูมิใจว-าสามารถทํางานได�อย-างมีประสิทธิภาพ (สุรางค0  โคว�ตระกูล. 2552 : 319) 

จากประสบการณ0ของผู�วิจัยในฐานะครูสอนวิชาคณิตศาสตร0พบว-า การเรียนการสอน
คณิตศาสตร0ไม-ประสบผลสําเร็จ และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาตํ่าตลอดมา จะเห็น
ได�จากรายงานผลการทดสอบทางการศึกษาแห-งชาติข้ันพ้ืนฐาน (N-NET) ปWการศึกษา 2555  
ศูนย0การศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัยอําเภอจตุรพักตรพิมาน สํานักงานส-งเสริม
การศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัยจังหวัดร�อยเอ็ดพบว-าคะแนนสาระความรู�พ้ืนฐาน 
วิชาคณิตศาสตร0 เฉลี่ยร�อยละ 27.81 (สถาบันทดสอบแห-งชาติ ผลการทดสอบระดับชาติด�าน
การศึกษานอกโรงเรียน N-NET ระดับมัธยมศึกษาตอนต�น 2555) และจากการประเมินผลผู�เรียน
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ในสาระความรู�พ้ืนฐานวิชาคณิตศาสตร0 ระดับมัธยมศึกษาตอนต�น ศูนย0การศึกษานอกระบบและ
การศึกษาตามอัธยาศัยอําเภอจตุรพักตรพิมาน ประจําปWการศึกษา 2555 พบว-า ผู�เรียนมีคะแนน
เฉลี่ยในเรื่องเศษส-วน อยู-ในระดับไม-น-าพอใจ คือผู�เรียนมีระดับคะแนนโดยเฉลี่ยท่ี ร�อยละ 32.95 
ซ่ึงถือว-าระดับคะแนนเฉลี่ยท่ีตํ่ามาก จําเป,นต�องได�รับการปรับปรุงพัฒนาแก�ไข  

การเรียนการสอนสอนวิชาคณิตศาสตร0ในระดับมัธยมศึกษาตอนต�นมีป7ญหาการจัดการ
เรียนการสอนโดยเฉพาะเรื่องเศษส-วนเนื้อหาจะค-อนข�างยากทําให�นักศึกษาไม-เข�าใจการหา
คําตอบของการบวก ลบ คูณ หาร เศษส-วนโดยเฉพาะเรื่องท่ีเป,นป7ญหาสําคัญของการเรียนเรื่อง
เศษส-วนคือโจทย0ป7ญหาเศษส-วน ทําให�นักศึกษาสับสน นักศึกษาขาดการวิเคราะห0หรือทําความ
เข�าใจในโจทย0ป7ญหานักศึกษาบางกลุ-มเรียนรู�ได�เร็วมีความเข�าใจและสามารถวิเคราะห0ลักษณะ
ของโจทย0พร�อมท้ังแก�โจทย0ป7ญหาได�อย-างถูกต�องรวดเร็วเม่ือมีการทําแบบทดสอบมักจะได�
คะแนนสูงแต-นักศึกษาบางกลุ-มซ่ึงเป,นกลุ-มปานกลางและกลุ-มอ-อนเรียนรู�ได�ช�าไม-เข�าใจหลักการ
แก�โจทย0ป7ญหาเศษส-วนและขาดการวิเคราะห0โจทย0ป7ญหาเศษส-วน ทําให�ไม-สามารถแก�ป7ญหา
เศษส-วนได�เม่ือมีการทดสอบเก็บคะแนนระหว-างเรียนและทดสอบหลังเรียน และสอบปลายภาค
เรียน นักศึกษากลุ-มปานกลางและกลุ-มอ-อนจะได�คะแนนค-อนข�างตํ่าจะเห็นได�จากผลการทดสอบ
ปลายภาคเรียนประจําปWการศึกษา 2555 พบว-าคะแนนวิชาคณิตศาสตร0เฉลี่ยร�อยละ 32.95 
(ศูนย0การศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัยอําเภอจตุรพักตรพิมาน. 2555 : 4) 

การเรียนรู�แบบร-วมมือ (ทิศนา แขมมณี. 2552 : 64) ผู�เรียนควรร-วมมือกันในการเรียนรู�
มากกว-าการแข-งขันกัน เพราะการแข-งขันก-อให�เกิดสภาพการณ0ของการแพ�-ชนะ ต-างจากการ
ร-วมมือกัน ซ่ึงก-อให�เกิดสภาพการณ0ของการชนะ-ชนะ อันเป,นสภาพการณ0ท่ีดีกว-าท้ังทางด�าน
จิตใจและสติป7ญญา หลักการเรียนรู�แบบร-วมมือ 5 ประการประกอบด�วย  1) การเรียนรู�ต�อง
อาศัยหลักการพ่ึงพากัน โดยถือว-าทุกคนมีความสําคัญเท-าเทียมกันและจะต�องพ่ึงพากัน เพ่ือ
ความสําเร็จร-วมกัน  2) การเรียนรู�ท่ีดีต�องอาศัยการหันหน�าเข�าหากัน มีปฏิสัมพันธ0กัน เพ่ือ
แลกเปลี่ยนความคิดเห็น ข�อมูล และการเรียนรู�ต-างๆ  3) การเรียนรู�ร-วมกันต�องอาศัยทักษะทาง
สังคม โดยเฉพาะทักษะในการทํางานร-วมกัน และ  4) การเรียนรู�ร-วมกันควรมีการวิเคราะห0
กระบวนการกลุ-มท่ีใช�ในการทํางาน และ  5) การเรียนรู�ร-วมกันจะต�องมีผลงาน หรือผลสัมฤทธิ์ 
ท้ังรายบุคคลและรายกลุ-ม ท่ีสามารถตรวจสอบและวัดประเมินได� หากผู�เรียนมีโอกาสได�เรียนรู�
แบบร-วมมือกัน นอกจากจะช-วยให�ผู�เรียนเกิดการเรียนรู�ทางด�านเนื้อหาสาระต-าง ๆ ได�กว�างข้ึน
และลึกซ้ึงข้ึนแล�ว ยังสามารถช-วยพัฒนาผู�เรียนทางด�านสังคมและอารมณ0มากข้ึนด�วย รวมท้ังมี
โอกาสได�ฝEกฝนทักษะกระบวนการต-าง ๆ ท่ีจําเป,นต-อการดํารงชีวิตอีกมาก 

จากการศึกษาผลสัมฤทธิ์และสภาพป7จจุบัน จึงทําให�ผู�วิจัยได�ศึกษาค�นคว�าการจัด
กระบวนการเรียนรู�แบบร-วมมือเทคนิค TAI  ซ่ึงกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบนี้เป,น 
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การจัดการเรียนรู�โดยจัดผู�เรียนเข�ากลุ-มคละความสามารถ (เก-ง-ปานกลาง-อ-อน) กลุ-มละ 4 คน
สมาชิกในกลุ-มได�รับเนื้อหาสาระและศึกษาเนื้อหาสาระร-วมกันจากนั้นสมาชิกในกลุ-มจับคู-กันทํา
แบบฝEกหัดถ�าใครทําแบบฝEกหัดได� 75% ข้ึนไปให�ไปรับการทดสอบรวบยอดครั้งสุดท�ายได�แต-ถ�า
ทําไม-ถึง 75% ให�ทําแบบฝEกหัดซ-อมจนกระท่ังทําได�แล�วจึงไปรับการทดสอบรวบยอดครั้งสุดท�าย
นําคะแนนแบบทดสอบรวบยอดมารวมกันเป,นคะแนนกลุ-มกลุ-มใดได�คะแนนสูงสุดกลุ-มนั้นได�
รางวัล  

การใช�แบบฝEกหรือแบบฝEกทักษะเป,นสื่อประเภทหนึ่งท่ีเป,นส-วนเสริมสําหรับนักเรียนได�
ฝEกปฏิบัติเพ่ือให�เกิดทักษะความรู� ความเข�าใจ เนื่องจากแบบฝEกทักษะทําให�นักเรียนเข�าใจ
บทเรียนได�ดียิ่งข้ึน นักเรียนได�ทํางานด�วยตนเอง ประเมินผลงานของตนเองได� ซ่ึงในหนังสือส-วน
ใหญ-จะมีแบบฝEกหัดอยู-ท�ายบทเรียนและในบางวิชาแบบฝEกหัดจะเป,นแบบฝEกปฏิบัติ หรือเป,น
แบบฝEกท่ีครูสร�างข้ึนมาเพ่ือพัฒนาทักษะการเรียนรู�ของนักเรียน และแบบฝEกทักษะยังมีประโยชน0
อ่ืนอีก นอกจากจะทําให�นักเรียนเข�าใจบทเรียนได�ดียิ่งข้ึนแล�วยังทําให�ครูทราบความเข�าใจของ
นักเรียนท่ีมีต-อบทเรียน ครูได�แนวทางในการพัฒนาการเรียนการสอน เพ่ือช-วยให�นักเรียนได�
เรียนรู�ตามความสามารถของตนเอง ฝEกให�นักเรียนมีความเชื่อม่ันและสามารถประเมินตนเองได�
ฝEกให�นักเรียนมีความรับผิดชอบต-องานท่ีได�รับมอบหมาย นักเรียนได�ฝEกทักษะของตนเองโดยไม-
ต�องคํานึงถึงเวลาหรือความกดดันอ่ืน ๆ เนื่องจากแบบฝEกทักษะคํานึงถึงความแตกต-างระหว-าง
บุคคล และแบบฝEกทักษะยังช-วยเสริมให�ทักษะทางภาษาของนักเรียนคงทน (วิมลรัตน0  สุนทรโรจน0. 
2549: 83-84) 

จากเหตุผลท่ีกล-าวมาข�างต�นผู�วิจัยจึงสนใจในการดําเนินการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนกลุ-มสาระความรู�พ้ืนฐานวิชาคณิตศาสตร0เรื่องเศษส-วนนักศึกษามัธยมศึกษาตอนต�น โดยใช�
การจัดการเรียนรู�แบบกลุ-มร-วมมือด�วยเทคนิค TAI เพ่ือเป,นแนวทางในการจัดการเรียนรู�วิชา
คณิตศาสตร0ในระดับมัธยมศึกษาตอนต�นโดยใช�กระบวนการกลุ-มร-วมมือกันเรียนรู�ให�มี
ประสิทธิภาพต-อไป 

 

วัตถุประสงค�การวิจัย 
 

 1.  เพ่ือพัฒนาการจัดการเรียนรู�แบบกลุ-มร-วมมือเทคนิคTAI ประกอบแบบฝEกทักษะ 
เรื่องเศษส-วน กลุ-มสาระความรู�พ้ืนฐาน วิชาคณิตศาสตร0ระดับมัธยมศึกษาตอนต�น กศน. ตําบล
หนองผือ อําเภอจตุรพักตรพิมาน จังหวัดร�อยเอ็ด ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ0 75/75 
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 2.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนต�น 
กศน.ตําบลหนองผือ อําเภอจตุรพักตรพิมาน จังหวัดร�อยเอ็ด ก-อนเรียนกับหลังเรียนท่ีเรียนด�วย
การจัดการเรียนรู�แบบกลุ-มร-วมมือเทคนิคTAI ประกอบแบบฝEกทักษะเรื่องเศษส-วน 
 3.  เพ่ือศึกษาดัชนีประสิทธิผลการเรียนรู�ของนักศึกษา กศน. ตําบลหนองผือ อําเภอจตุร
พักตรพิมาน จังหวัดร�อยเอ็ด ท่ีเรียนด�วยการจัดการเรียนรู�แบบกลุ-มร-วมมือเทคนิค TAI ประกอบ
แบบฝEกทักษะ เรื่องเศษส-วน 
 4.  เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนต�น กศน. ตําบลหนองผือ 
อําเภอจตุรพักตรพิมาน จังหวัดร�อยเอ็ด ท่ีเรียนด�วยการจัดการเรียนรู�แบบกลุ-มร-วมมือเทคนิค TAI 
ประกอบแบบฝEกทักษะ เรื่องเศษส-วน 
 

สมมติฐานการวิจัย 
 

 นักศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนต�น กศน. ตําบลหนองผือ อําเภอจตุรพักตรพิมาน 
จังหวัดร�อยเอ็ด ท่ีเรียนด�วยการจัดการเรียนรู�แบบกลุ-มร-วมมือเทคนิค TAI ประกอบแบบฝEกทักษะ
เรื่องเศษส-วน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว-าก-อนเรียน 
 

ขอบเขตการวิจัย 
 

 1.  ประชากรและกลุ-มตัวอย-าง 
  1.1 ประชากรได�แก-นักศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนต�น กศน. ตําบลหนองผือ 
อําเภอจตุรพักตรพิมาน จังหวัดร�อยเอ็ดท่ีกําลังศึกษาในปWการศึกษา 2556 ท้ังหมด 2 ห�องเรียน
จํานวน 70 คน 
  1.2 กลุ-มตัวอย-างได�แก-นักศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนต�น กศน. ตําบลหนองผือ 
อําเภอจตุรพักตรพิมาน จังหวัดร�อยเอ็ด  ท่ีกําลังศึกษาในปWการศึกษา 2556 จํานวน 30 คนได�มา
โดยเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) เนื่องจากเป,นห�องเรียนท่ีนักศึกษามาเรียน
สมํ่าเสมอและคละความสามารถ เพ่ือกําหนดเป,นกลุ-มทดลองจํานวน 1 ห�องเรียน 
 2. ตัวแปรท่ีศึกษา 
  2.1 ตัวแปรต�นได�แก-การเรียนด�วยการจัดการเรียนรู�แบบกลุ-มร-วมมือเทคนิค TAI  
ประกอบแบบฝEกทักษะเรื่องเศษส-วน 
  2.2 ตัวแปรตามได�แก- 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา 2) ความพึงพอใจ 
ของนักศึกษา 
 3. เนื้อหาท่ีผู�วิจัยนํามาพัฒนาคือเนื้อหากลุ-มสาระความรู�พ้ืนฐานวิชาคณิตศาสตร0 
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ระดับมัธยมศึกษาตอนต�นหลักสูตร กศน. 51 เรื่องเศษส-วน 
 4. สถานท่ีท่ีใช�ในการดําเนินการวิจัยคือ กศน. ตําบลหนองผือ หมู- 2 บ�านอุ-มจาน 
ตําบลหนองผือ อําเภอจตุรพักตรพิมาน จังหวัดร�อยเอ็ด 
 5. ระยะเวลาท่ีใช�ในการทดลองผู�วิจัยได�ดําเนินการวิจัยในปWการศึกษา 2556 
 

นิยามศัพท�เฉพาะ 
 

 การจัดการเรียนรู�แบบกลุ-มร-วมมือเทคนิคTAI หมายถึง การเรียนท่ีกําหนดให� 
นักศึกษาท่ีมีความสามารถท่ีแตกต-างกันมาจากนักศึกษาท่ีมีผลการเรียนรู�ระดับเก-ง ปานกลางอ-อน
เข�ากลุ-มเรียนรู�ร-วมกันตามการจัดการเรียนรู�ท่ีเป,นการผสมผสานระหว-างการเรียนแบบร-วมมือกับ
การเรียนรายบุคคลเพ่ือให�ผู�เรียนได�เรียนรู�ด�วยตนเองและเน�นการฝEกทักษะจากทักษะย-อย ๆ ไปสู-
ทักษะรวมเรียงลําดับเนื้อหาจากง-ายไปหายากมีตัวอย-างและแบบฝEกทักษะและส-งเสริมความ
ร-วมมือในการทํางานกลุ-มร-วมมือกันเรียนรู�เป,นกลุ-มเทคนิค TAI มีข้ันตอนดังนี้ 
    1. ข้ันเตรียมครูแนะนําทักษะในการเรียนรู�ร-วมกันและจัดเป,นกลุ-ม ๆ ละ 5 คน 
ตามระดับความสามารถสูงปานกลางตํ่ามีอัตราส-วน 2 : 1 : 2 ครูแนะนําเก่ียวกับระเบียบของกลุ-ม
บทบาทและหน�าท่ีของสมาชิกแจ�งวัตถุประสงค0ของบทเรียนและทํากิจกรรมร-วมกันและการฝEกฝน
ทักษะพ้ืนฐานจําเป,นสําหรับทํากิจกรรมกลุ-ม 
     2. ข้ันสอนครูนําเข�าสู-บทเรียนแนะนําเนื้อหาแนะนําแหล-งข�อมูลนักศึกษา 
ทบทวนสิ่งท่ีเรียนมาแล�วและมอบหมายงานให�นักศึกษาแต-ละกลุ-ม 
     3. ข้ันทํากิจกรรมกลุ-มครูมอบหมายงานและบทบาทหน�าท่ีให�นักศึกษาเรียนรู� 
ร-วมกันและมีส-วนร-วมในการทํางานอย-างท่ัวถึงแล�วให�ทุกคนทําแบบฝEกหัดชุดท่ี 1 ให�ผ-านเกณฑ0
ร�อยละ 75 ข้ึนไปถ�าไม-ผ-านเกณฑ0ให�เพ่ือนท่ีเก-งช-วยอธิบายให�เข�าใจและทําแบบฝEกหัดชุดท่ี 2 
หรือชุดท่ี 3 จนกว-าจะผ-านเกณฑ0ร�อยละ 75 จึงทําแบบทดสอบย-อยรวมกันท้ังชั้น 
     4. ข้ันตรวจสอบผลงานและทดสอบนักศึกษาตรวจสอบว-าได�ปฏิบัติงานตาม 
บทบาทหน�าท่ีท่ีรับผิดชอบครบถ�วนแล�วหรือยังผลการปฏิบัติเป,นอย-างไรผลงานกลุ-มและ
รายบุคคลผ-านเกณฑ0หรือไม-ผ-านเกณฑ0โดยให�ผู�เสนอผลงานนําผลงานมาเสนอหน�าชั้นและส-งผล
งานให�ครูตรวจสอบความถูกต�องอีกครั้งอาจต�องทํางานเพ่ิมเติมเพ่ือซ-อมเสริมสิ่งท่ียังไม-ผ-านเกณฑ0
หรือขาดตกบกพร-องจากนั้นเป,นการทดสอบความรู� 
     5. ข้ันสรุปบทเรียนและประเมินผลการทํางานกลุ-มครูและนักศึกษาช-วยกันสรุป 
บทเรียนและแจ�งคะแนนกลุ-มให�นักศึกษาทราบหากกลุ-มใดทําคะแนนเฉลี่ยได�สูงครูจะให�รางวัล
เป,นคําชมเชยเพ่ือกระตุ�นให�นักศึกษาร-วมมือและช-วยเหลือกันและกันถ�ามีสิ่งท่ีนักศึกษายังไม-
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เข�าใจครูจะอธิบายเพ่ิมเติมจากนั้นครูและนักศึกษาร-วมกันพิจารณาว-าอะไรคือจุดเด-นของ
บทเรียนและอะไรเป,นสิ่งท่ีควรปรับปรุงเพ่ือให�ผลงานของกลุ-มมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน 
 แบบฝEกทักษะ หมายถึง สิ่งท่ีสร�างข้ึนเพ่ือเสริมสร�างทักษะให�แก-นักศึกษา นักศึกษา 
ต�องใช�ควบคู-กับการเรียน แบบกลุ-มร-วมมือเทคนิค TAI วิชาคณิตศาสตร0 เรื่องเศษส-วน มีลักษณะ
เป,นแบบฝEกหัด ให�นักศึกษาได�กระทํากิจกรรมโดยมีจุดมุ-งหมายเพ่ือพัฒนาความสามารถของ
นักศึกษาให�ดีข้ึน 
 ประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู�แบบกลุ-มร-วมมือเทคนิคTAI ประกอบแบบฝEก 
ทักษะ หมายถึง คุณภาพของการจัดการเรียนรู�แบบกลุ-มร-วมมือเทคนิค TAI ประกอบแบบฝEก
ทักษะ ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ0 75/75 ดังนี้ 
  75 ตัวแรก (E1) หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการได�จากคะแนนเฉลี่ยของ 
นักศึกษาทุกคนท่ีได�จากการทําแบบฝEกทักษะ แบบทดสอบย-อยระหว-างเรียน และแบบสังเกต
พฤติกรรมการทํางานกลุ-ม ท่ีเรียนด�วยการจัดการเรียนรู�แบบกลุ-มร-วมมือเทคนิค TAI ประกอบ
แบบฝEกทักษะ เรื่องเศษส-วน ซ่ึงได�คะแนนรวมไม-น�อยกว-าร�อยละ 75 
  75 ตัวหลัง (E2) หมายถึง ประสิทธิภาพของผลสัมฤทธิ์ได�จากคะแนนเฉลี่ยของ 
นักศึกษาทุกคนท่ีได�จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนด�วยการจัดการ
เรียนรู�แบบกลุ-มร-วมมือเทคนิค TAI ประกอบแบบฝEกทักษะ เรื่องเศษส-วนสิ้นสุดลงซ่ึงได�คะแนน
รวมไม-น�อยกว-าร�อยละ 75 
 ค-าดัชนีประสิทธิผล หมายถึง ค-าท่ีแสดงความก�าวหน�าทางการเรียนรู�ของนักศึกษา 
โดยการเปรียบเทียบคะแนนท่ีเพ่ิมข้ึนจากคะแนนทดสอบก-อนเรียนกับคะแนนท่ีได�จากการ
ทดสอบหลังเรียน 
 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร0 หมายถึง ผลท่ีเกิดจากจัดการเรียนรู�แบบ 
กลุ-มร-วมมือเทคนิค TAI ประกอบแบบฝEกทักษะ วิชาคณิตศาสตร0 เรื่องเศษส-วน ท่ีจะทําให�
นักศึกษาเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและสามารถวัดได�โดยการแสดงออกมาท้ัง 3 ด�าน คือ 
ด�านพุทธิพิสัยด�านจิตพิสัย และด�านทักษะพิสัย 
 ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู�สึกท่ีเป,นการยอมรับความรู�สึกชอบความรู�สึกท่ี 
ยินดีกับการเข�าร-วมการเรียนรู�ด�วยการจัดการเรียนรู�แบบกลุ-มร-วมมือเทคนิค TAI ประกอบแบบ 
ฝEกทักษะ วิชาคณิตศาสตร0 เรื่องเศษส-วนมีความสุขเม่ือได�รับผลสําเร็จ ตามความต�องการและมี 
ความกระตือรือร�นมุ-งม่ันท่ีจะทําสิ่งนั้น ๆ ให�บรรลุวัตถุประสงค0 
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ประโยชน�ที่ได*รับจากการวิจัย 
 

 1.  นักศึกษาได�พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร0เรื่องเศษส-วน 
 2.  จะได�ทราบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร0ท่ีเรียนด�วยการจัดการเรียนรู� 
แบบกลุ-มร-วมมือเทคนิค TAI ประกอบแบบฝEกทักษะเรื่องเศษส-วนเพ่ือเป,นแนวทางของครูผู�สอน
ในการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 3.  ได�การจัดการเรียนรู�แบบกลุ-มร-วมมือเทคนิค TAI ประกอบแบบฝEกทักษะวิชา 
คณิตศาสตร0เรื่องเศษส-วนท่ีมีประสิทธิภาพและมีประสิทธิผลเพ่ือเป,นแนวทางสําหรับครูผู�สอนใน
การนําไปใช�จัดการเรียนการสอนเพ่ือให�ผู�เรียนเกิดการเรียนรู�อย-างมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล
เพ่ือพัฒนาการจัดการเรียนการสอนในวิชาคณิตศาสตร0 
 4.  เป,นแนวทางในการจัดการเรียนการสอนให�กับนักศึกษาและเป,นข�อมูลสารสนเทศ 
สําหรับครูผู�สอนวิชาอ่ืน ๆ ผู�บริหารและผู�ท่ีเก่ียวข�องนําไปใช�พัฒนาการเรียนการสอนต-อไป 
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บทท่ี 2 
 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง 

 
การวิจัยครั้งนี้เป�นการศึกษาการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร#โดยใช'

การจัดการเรียนรู'แบบกลุ,มร,วมมือเทคนิค TAI ประกอบแบบฝ4กทักษะ เรื่องเศษส,วน ซ่ึงมีเอกสาร
งานวิจัยแนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวข'องกับการวิจัยครั้งนี้ตามหัวข'อดังต,อไปนี้ 
     1.  หลักสูตรการศึกษานอกระบบระดับการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 
กลุ,มสาระความรู'พ้ืนฐานวิชาคณิตศาสตร# 
  2.  บริบทการจัดการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัย 
  3.  การเรียนการสอนคณิตศาสตร# 
  4.  แนวคิดทฤษฎีเก่ียวกับการเรียนรู'ของผู'ใหญ, 
  5.  การจัดการเรียนรู'แบบร,วมมือ (Cooperative Learning) 
  6.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู'แบบกลุ,มร,วมมือด'วยเทคนิค TAI 
  7.  แผนการจัดการเรียนรู' 
  8.  แบบฝ4กทักษะ 
  9.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  10.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร# 
  11.  ประสิทธิภาพแผนการจัดการเรียนรู' 
  12.  ดัชนีประสิทธิผล 
  13.  ความพึงพอใจ 
  14.  งานวิจัยท่ีเก่ียวข'อง 
   

หลักสูตรการศึกษานอกระบบระดับการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 
กลุ)มสาระความรู�พ้ืนฐาน วิชาคณิตศาสตร- 
 

 กระทรวงศึกษาธิการได'ประกาศใช'หลักสูตรการศึกษานอกระบบระดับการศึกษาข้ัน
พ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 เม่ือวันท่ี 18 กันยายน พ.ศ. 2551 แทนหลักเกณฑ#และวิธีการจัด
การศึกษานอกโรงเรียนตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 2544 ซ่ึงเป�นหลักสูตรท่ี
พัฒนาข้ึนตามหลักปรัชญาและความเชื่อพ้ืนฐานในการจัดการศึกษานอกโรงเรียนท่ีมี
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กลุ,มเปWาหมายเป�นผู'ใหญ,มีการเรียนรู'และสั่งสมความรู'และประสบการณ#อย,างต,อเนื่องอีกท้ังยัง
สอดคล'องกับนโยบายของรัฐบาลแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห,งชาติพระราชบัญญัติ
การศึกษาแห,งชาติ พ.ศ. 2542 และท่ีแก'ไขเพ่ิมเติม (ฉบับท่ี2) พ.ศ. 2545 และพระราชบัญญัติ
ส,งเสริมการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัย พ.ศ. 2551 

ในปYงบประมาณ 2554 กระทรวงศึกษาธิการได'กําหนดแผนยุทธศาสตร#ในการขับเคลื่อน
นโยบายทางการศึกษาเพ่ือเพ่ิมศักยภาพและขีดความสามารถในการแข,งขันให'ประชาชนได'มี
อาชีพท่ีสามารถสร'างรายได'ท่ีม่ังค่ังและม่ันคงเป�นบุคลากรท่ีมีวินัยเปY\ยมไปด'วยคุณธรรมและ
จริยธรรมและมีจิตสํานึกรับผิดชอบต,อตนเองและผู'อ่ืนสํานักงาน กศน. จึงได'พิจารณาทบทวน
หลักการจุดหมายมาตรฐานผลการเรียนรู'ท่ีคาดหวังและเนื้อหาสาระมาตรฐานท้ัง5กลุ,มสาระการ
เรียนรู'ของหลักสูตรการศึกษานอกระบบระดับการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 ให'มีความ
สอดคล'องตอบสนองนโยบายกระทรวงศึกษาธิการ 

 1.  คําอธิบายรายวิชาคณิตศาสตร-ระดับมัธยมศึกษาตอนต�น 

 มาตรฐานการเรียนรู�ระดับมีความรู'ความเข'าใจเก่ียวกับจํานวนและการดําเนินการ
เศษส,วนและทศนิยมเลขยกกําลังอัตราส,วนสัดส,วนและร'อยละการวัดปริมาตรและพ้ืนท่ีผิวคู,
อันดับ และกราฟความสัมพันธ#ระหว,างรูปเรขาคณิตสองมิติและเรขาคณิตสามมิติสถิติ 
และความน,าจะเป�น 

2.  ศึกษาและฝ1กทักษะเก่ียวกับเรื่องต)อไปนี้ 

 จํานวนและการดําเนินการจาํนวนเต็มบวกจํานวนเต็มลบและศูนย#การเปรียบเทียบ
จํานวนเต็มการบวกลบคูณและหารจํานวนเต็มสมบัติของจํานวนเต็มและการนําไปใช' 

 เศษส)วนและทศนิยม ความหมาย ของเศษส,วนและทศนิยมการเขียนเศษส,วนและ
ทศนิยมและเขียนทศนิยมซํ้าเป�นเศษส,วนการเปรียบเทียบเศษส,วนและทศนิยมการบวกลบคูณ
หารเศษส,วนและทศนิยมโจทย#ป_ญหาหรือสถานการณ#เก่ียวกับเศษส,วนและทศนิยม 

 เลขยกกําลัง ความหมาย ของเลขยกกําลังการเขียนแสดงจําวนในรูปสัญลักษณ#
วิทยาศาสตร#การคูณและการหารเลขยกกําลังท่ีมีฐานเดียวกันและเลขชี้ยกกําลังเป�นจํานวนเต็ม  

 อัตราส)วนสัดส)วนและร�อยละการแก'โจทย#ป_ญหาเก่ียวกับอัตราส,วนสัดส,วนและร'อยละ 
 การวัดหน,วยความยาวการหาพ้ืนท่ีของรูปเราขาคณิตการแก'ป_ญหาหรือ 

สถานการณ#ในชีวิตประจําวันโดยใช'ความรู'เก่ียวกับพ้ืนท่ีและการคาดคะเน 
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  ปริมาตรและพ้ืนท่ีผิวกาหราพ้ืนท่ีผิวและปริมาตรของปริซึมทรงกระบอกการหา
ปริมาตรของพีระมิดกรวยและทรงกลมการเปรียบเทียบหน,วยปริมาตรการแก'โจทย#ป_ญหา
เก่ียวกับพ้ืนท่ีผิวและปริมาตร 
  คู)อันดับและกราฟคู,อันดับและกราฟการนําไปใช' 
  ความสัมพันธ-ของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิตภิาพของรูปเรขาคณิตสองมิติท่ี
เกิดจากการคลี่รูปเรขาคณิตสามมิติภาพท่ีได'จากการมองทางด'านหน'าด'านข'างหรือด'านบนของรูป
เรขาคณิตสามมิติการวาดหรือประดิษฐ#รูปเรขาคณิตท่ีประกอบข้ึนจากลูกบาศก# 
  สถิติการเก็บรวบรวมข'อมูลการนําเสนอข'อมูลการหาค,ากลางของข'อมูลการเลือกใช'
ค,ากลางของข'อมูลการอ,านการแปลความหมายและการวิเคราะห#ข'อมูลการใช'ข'อมูลสารสนเทศ 
  ความน)าจะเป7นการทดลองสุ,มและเหตุการณ#การหาความน,าจะเป�นของเหตุการณ#
และการนําไปใช' 
  การใช�ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร-ในงานอาชีพการนําทักษะทาง
คณิตศาสตร#ไปประยุกต#ใช'ในการประกอบอาชีพในสังคม 

 3.  การจัดประสบการณ-การเรียนรู� 

  จัดประสบการณ#หรือสถานการณ#ในชีวิตประจําวันให'ผู'เรียนได'ศึกษาค'นคว'าโดยการ
ปฏิบัติจริงทดลองสรุปรายงานเพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการในการคิดคํานวณการแก'ป_ญหาการ
ให'เหตุผลการสิ่งความหมายทางคณิตศาสตร#และนําประสบการณ#ด'านความรู'ความคิดทักษะ
กระบวนการท่ีได'ไปใช'ในการเรียนรู'สิ่งต,างๆและใช'ในชีวิตประจําวันอย,างสร'างสรรค#รวมท้ังเห็น
คุณค,าและมีเจตคติท่ีมีต,อคณิตศาสตร#สามารถทํางานอย,างเป�นระบบระเบียบมีความรอบคอบมี
ความรับผิดชอบมีวิจารณญาณและมีความเชื่อม่ันในตนเอง 

4.  การวัดและประเมินผล 

 ใช'วิธีการท่ีหลากหลายตามสภาพความเป�นจริงให'สอดคล'องกับเนื้อหาและทักษะท่ี
ต'องการวัด 
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5.  รายละเอียดคําอธิบายรายวิชาคณิตศาสตร-ระดับมัธยมศึกษาตอนต�น 
 

ท่ี หัวเรื่อง ตัวชี้วัด เนื้อหา 
จํานวน 
(ชั่วโมง) 

1 จํานวนและ 1. ระบุหรือยกตัวอย,าง 1. จํานวนเต็มบวกจํานวน 3 
 การ

ดําเนินการ 
จํานวนเต็มบวกจํานวนเต็มลบ
และศูนย# 
2. เปรียบเทียบจํานวนเต็ม 
 
3. บวกลบคูณหารจํานวนเต็ม
และอธิบายผลท่ีเกิดข้ึน 
4. บอกสมบัติของจํานวนเต็ม
และนําความรู'เก่ียวกับ 
สมบัติของจํานวนเต็มไปใช' 

เต็มลบและศูนย# 
 
2. การเปรียบเทียบจํานวน
เต็ม 
3. การบวกลบคูณและหาร
จํานวนเต็ม 
4. สมบัติของจํานวนเต็มและ
การนําไปใช' 

 
 

3 
 

15 
 
6 

2 เศษส,วนและ
ทศนิยม 

1. บอกความหมายของ
เศษส,วนและทศนิยม 
2. เขียนเศษส,วนในรูปทศนิยม
และเขียนทศนิยมซํ้าในรูป
เศษส,วน 
 
3. เปรียบเทียบเศษส,วนและ
ทศนิยม 
4. บวกลบคูณหารเศษส,วน
และทศนิยมได'และอธิบายผล
ท่ีเกิดข้ึน 
5. นําความรู'เก่ียวกับเศษส,วน
และทศนิยมไปใช'แก'โจทย#
ป_ญหารวมท้ังสถานการณ#
เก่ียวกับความน,าจะเป�น 

1. ความหมายของเศษส,วน
และทศนิยม 
2. การเขียนเศษส,วนด'วย
ทศนิยมและการเขียนทศนิยม
ซํ้าเป�น 
เศษส,วน 
3. การเปรียบเทียบเศษส,วน
และทศนิยม 
4. การบวกลบคูณหาร
เศษส,วนและทศนิยม 
 
5. โจทย#ป_ญหาหรือ
สถานการณ#เก่ียวกับการบวก
ลบคูณหารเศษส,วนและ
ทศนิยม 

1 
 
2 
 
 
 
2 
 
6 

 
 
6 

3 เลขยกกําลัง 1. บอกความหมายและเขียน
เลขยกกําลังท่ีมีเลขชี้ 

1. ความหมายและการเขียน
เลขยกกําลัง 

2 
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ท่ี หัวเรื่อง ตัวชี้วัด เนื้อหา 
จํานวน 
(ชั่วโมง) 

  กําลังเป�นจํานวนเต็มแทน
จํานวนท่ีกําหนดให' 
2. บอกและนําเลขยกกําลังมา
ใช'ในการเขียนแสดงจํานวนใน
รูปสัญกรณ#วิทยาศาสตร# 
3. คูณและหารของเลขยก
กําลังท่ีมีฐานเดียวกันและเลข
ชี้กําลังเป�นจํานวนเต็ม 

 
 
2. การเขียนแสดงจํานวนใน
รูปสัญกรณ#วิทยาศาสตร# 
 
3. การคูณและการหารเลขยก
กําลังท่ีมีฐานเดียวกันและเลข
ชี้กําลังเป�นจํานวนเต็ม 

 
 
4 
 
 
 
7 

4 อัตราส,วนและ
ร'อยละ 

1. กําหนดอัตราส,วน 
2. คํานวณสัดส,วน 
3. หาค,าของร'อยละ 
4.  แก'โจทย#ป_ญหาใน
สถานการณ#ต,างๆเก่ียวกับ
อัตราส,วนสัดส,วน ร'อยละ 

1. อัตราส,วน 
2. สัดส,วน 
3. ร'อยละ 
4.การแก'โจทย#ป_ญหาเก่ียวกับ
อัตราส,วนสัดส,วนและร'อยละ 

5 
3 
5 
7 

5 การวัด 1. เปรียบเทียบหน,วยความ
ยาวพ้ืนท่ีในระบบเดียวกันและ
ต,างระบบ 
2. เลือกใช'หน,วยการวัด
เก่ียวกับความยาวและพ้ืนท่ีได'
อย,างเหมาะสม 
3. หาพ้ืนท่ีของรูปเรขาคณิต 
 
4. แก'โจทย#ป_ญหาเก่ียวกับ
พ้ืนท่ีสถานการณ#ต,างๆใน
ชีวิตประจําวัน 
5. อธิบายรายวิชาการ
คาดคะเนและนําวิธีการไปใช' 

1. การเปรียบเทียบหน,วย
ความยาวพ้ืนท่ี 
 
2. การเลือกใช'หน,วยการวัด
เก่ียวกับความยาวและพ้ืนท่ี 
 
3. การหาพ้ืนท่ีของรูป
เรขาคณิต 
4. การแก'โจทย#ป_ญหาเก่ียวกับ
พ้ืนท่ีในสถานการณ#ต,างๆ 
 
5. การคาดคะเนเวลา
ระยะทางขนาดน้ําหนัก 

1 
 
 
1 

 
 
2 
 
4 
 
 
2 

 

 



14 
 

ท่ี หัวเรื่อง ตัวชี้วัด เนื้อหา 
จํานวน 
(ชั่วโมง) 

  ในการคาดคะเนเวลา
ระยะทางขนาดน้ําหนัก 

  

6 ปริมาตรและ
พ้ืนท่ีผิว 

1. อธิบายลักษณะและสมบัติ
ของปริซึมพีระมิด
ทรงกระบอกกรวยทรงกลมหา
ปริมาตรและพ้ืนท่ีผิวของ
ปริซึม 
2. หาปริมาตรและพ้ืนท่ีผิว
ของทรงกระบอก 
3. หาปริมาตรของพีระมิด
กรวยและทรงกลม 
 
4. เปรียบเทียบหน,วยความจุ
หรือหน,วยปริมาตรในระบบ
เดียวกันหรือต,างระบบและ
เลือกใช'หน,วยการวัดเก่ียวกับ
ความจุหรือปริมาตรได'อย,าง
เหมาะสม 
5. ใช'ความรู'เก่ียวกับปริมาตร
และพ้ืนท่ีผิวแก'ป_ญหาใน
สถานการณ#ต,างๆ 
6. ใช'การคาดคะเนเก่ียวกับ
ปริมาตรและพ้ืนท่ีผิวใน
สถานการณ#ต,างๆได'ย,าง
เหมาะสม 

1. ลักษณะสมบัติและการหา
พ้ืนท่ีผิวและปริมาตรของ
ปริซึม 
 
 
2. การหาปริมาตรและพ้ืนท่ี
ผิวของทรงกระบอก 
3. การหาปริมาตรและพ้ืนท่ี
ผิวของพีระมิดกรวยและทรง
กลม 
4. การเปรียบเทียบหน,วย
ปริมาตร 
 
 
 
 
5. การแก'โจทย#ป_ญหาเก่ียวกับ
ปริมาตรและพ้ืนท่ีผิว 
 
6. การคาดคะเนปริมาตรและ
พ้ืนท่ีผิว 

3 
 

 
 
 
2 
 
5 
 
 
2 
 

 
 
 
 

2 
 
 
 
2 
 

7 คู,อันดับและ
กราฟ 

1. อ,านและอธิบาย
ความหมายคู,อันดับ 

1. คู,อันดับ 2 
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ท่ี หัวเรื่อง ตัวชี้วัด เนื้อหา 
จํานวน 
(ชั่วโมง) 

  2. อ,านและแปลความหมาย
กราฟบนระนาบพิกัดฉากท่ี
กําหนดให' 
3. เขียนกราฟแสดงความ
เก่ียวข'องของปริมาตรสองชุด
ท่ีกําหนดให' 

2. กราฟ 
 
 
3. การนําคู,อันดับและกราฟ
ไปใช' 

3 
 
 
3 

8 ความสัมพันธ#
ระหว,างรูป
เรขาคณิตสอง
มิติและสาม
มิติ 

1. อธิบายลักษณะของรูป
เรขาคณิตสามมิติจากภาพสอง
มิติท่ีกําหนดให' 
2. ระบุภาพสองมิติท่ีได'จาก
การมองด'านหน'าด'านข'าง
ด'านบนของรูปเรขาคณิตสาม
มิติท่ีกําหนดให' 
3. วาดหรือประดิษฐ#รูป
เรขาคณิตท่ีประกอบข้ึนจาก
ลูกบาศก#เม่ือกําหนดภาพสอง
มิติท่ีได'จากการมองด'านหน'า
ด'านข'างหรือด'านบน 

1. ภาพของรูปเรขาคณิตสอง
มิติท่ีเกิดจากการท่ีรูป
เรขาคณิตสามมิติ 
2. ภาพของมิติท่ีได'จากการ
มองด'านหน'าด'านข'างหรือ
ด'านบนของรูปเรขาคณิตสาม
มิติ 
3. การวาดหรือประดิษฐ#รูป
เรขาคณิตท่ีประกอบข้ึนจาก
ลูกบาศก# 

4 
 
 
4 
 

 
 

2 

9 
 
 
 
 
 
 
 

สถิติ 1. เก็บรวบรวมข'อมูลท่ี
เหมาะสม 
2. นําเสนอข'อมูลในรูปแบบท่ี
เหมาะสม 
3. การหาค,ากลางของข'อมูลท่ี
ไม,แจกแจงความถ่ี 
4. เลือกและใช'ค,ากลางของ
ข'อมูลท่ีกําหนดให'ได'อย,าง
เหมาะสม 

1. การรวบรวมข'อมูล 
 
2. การนําเสนอข'อมูล 
 
3. การหาค,ากลางของข'อมูล 
 
4. การเลือกใช'ค,ากลางของ
ข'อมูล 

2 
 
5 
 
5 
 
2 
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ท่ี หัวเรื่อง ตัวชี้วัด เนื้อหา 
จํานวน 
(ชั่วโมง) 

  5. อ,านแปลความหมายและ
วิเคราะห#ข'อมูลจากการ
นําเสนอข'อมูลท่ีกําหนดให' 
6.อภิปรายและให'ข'อคิดเห็น
เก่ียวกับข'อมูลข,าวสารทาง
สถิติท่ีสมเหตุสมผล 

5. การอ,านแปลความหมาย
และการวิเคราะห#ข'อมูล 
 
6. การใช'ข'อมูลสารสนเทศ 

2 
 

 
2 

10 ความน,าจะ
เป�น 

1. อธิบายเก่ียวกับการทดลอง
สุ,มและเหตุการณ#ได' 
2. หาค,าความน,าจะเป�นของ
เหตุการณ#ได' 
3. ใช'ความรู'เก่ียวกับความ
น,าจะเป�นในการคาดการณ#ได'
อย,างสมเหตุสมผล 

1. การทดลองสุ,มและ
เหตุการณ# 
2. การหาความน,าจะเป�นของ
เหตุการณ# 
3. การนําความน,าจะเป�นของ
เหตุการณ#ต,าง ๆ ไปใช' 

3 
 
5 
 
5 

11 การใช'ทักษะ
กระบวนการ
ทาง
คณิตศาสตร#
ในงานอาชีพ 

1. สามารถวิเคราะห#งาน
อาชีพในสังคมท่ีใช'ทักษะทาง
คณิตศาสตร# 
2. มีความสามารถในการเข่ือม
โยงความรู'ต,างๆทาง
คณิตศาสตร#กับงานอาชีพได' 

1. ลักษณะประเภทของงาน
อาชีพ 
 
2. การนําความรู'ทาง
คณิตศาสตร#ไปเชื่อมโยงกับ
งานอาชีพในสังคม 

2 
 
 
2 

 
 จากการศึกษาหลักสูตรการศึกษานอกระบบระดับการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 

2551 กลุ,มสาระความรู'พ้ืนฐาน วิชาคณิตศาสตร#สรุปได'ดังนี้องค#ความรู'ของกลุ,มสาระความรู'
พ้ืนฐาน วิชาคณิตศาสตร# ระดับมัธยมศึกษาตอนต'น ประกอบด'วย 11 เรื่องได'แก,จํานวนและการ
ดําเนินการเศษส,วนและทศนิยมเลขยกกําลังอัตราส,วนสัดส,วนและร'อยละการวัดปริมาตรและ
พ้ืนท่ีผิวคู,อันดับและกราฟความสัมพันธ#ของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติสถิติความน,าจะเป�น 
และการใช'ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร#ในงานอาชีพและยังได'กล,าวถึงความสําคัญ 
ธรรมชาติ ลักษณะเฉพาะ วิสัยทัศน#การเรียนรู' คุณภาพของผู'เรียนตามหลักสูตร และคําอธิบาย
รายวิชา 
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บริบทของศูนย-การศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัยอําเภอจตุรพักตร
พิมาน 
 

สภาพท่ัวไปของศูนย#การศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัยอําเภอจตุรพักตร
พิมาน จังหวัดร'อยเอ็ด ปYการศึกษา 2556 ผู'วิจัยได'ศึกษาจากแผนปฏิบัติการของศูนย#การศึกษา
นอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัยอําเภอจตุรพักตรพิมาน รายงานการประเมินผลคุณภาพ
สถานศึกษา (SAR) สภาพแวดล'อม สังเกตการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน และสัมภาษณ#
ผู'เก่ียวข'องได'แก, ผู'บริหาร คณะครู และนักศึกษา ผู'วิจัยขอเสนอข'อมูลดังนี้ 
 1.  ศูนย#การศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัยอําเภอจตุรพักตรพิมาน เป�น
สถานศึกษาขนาดใหญ, สังกัดสํานักงานส,งเสริมการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัย
จังหวัดร'อยเอ็ด ในพ้ืนท่ีบริการแยกออกเป�น 12 ตําบล คือ ตําบลหนองผือ ตําบลเมืองหงส# ตําบล
โคกล,าม ตําบลหัวช'าง ตําบลดงแดง ตําบลน้ําใส ตําบลศรีโคตร ตําบลดงกลาง ตําบลปdาสังข# 
ตําบลอีง,อง ตําบลดู,น'อย และตําบลลิ้นฟWา เปeดทําการสอนในระดับชั้นประถมศึกษา ระดับ
มัธยมศึกษาตอนต'น และระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย มีผู'อํานวยการ 1 คน ข'าราชการครู 1 คน 
ครู กศน.ตําบล 24 คน ครูศูนย#การเรียนชุมชน 3 คน ครู ประจํากลุ,ม ปวช. 2 คน และครูสอนคน
พิการ 5 คน มีอาคารเรียนประจํา กศน. ตําบลละ 1 หลัง มีนักศึกษาท้ังหมด 3,600 คน เป�นชาย 
1,753 คน หญิง 1,847 คน นักศึกษาร'อยละ 80 มีอาชีพทํานา ร'อยละ 15 ประกอบอาชีพรับจ'าง 
และร'อยละ 5 ประกอบอาชีพอ่ืน ๆ นักศึกษาส,วนใหญ,เป�นผู'สูงอายุ ส,วนนักศึกษาท่ีอยู,ในวัยรุ,น
ส,วนมากจะเดินทางเข'ากรุงเทพมหานคร เพ่ือไปทํางานรับจ'างต,างๆ โดยใช'การศึกษาทางไกลแบบ 
กศน. และจะเดินทางกลับเม่ือถึงวันสอบปลายภาคของแต,ละภาคเรียน ส,วนนักศึกษาท่ีอยู,บ'านก็
จะเดินทางมาเรียนท่ี กศน. ตําบล ของแต,ละตําบล 
 2.  สภาพด'านวิชาการของศูนย#การศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัยอําเภอ
จตุรพักตรพิมาน จัดการสอน 3 ระดับ ได'แก, ระดับประถมศึกษา ระดับมัธยมศึกษาตอนต'น และ
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยจัดครูเข'าสอนตาม กศน. ตําบล แต,ละตําบลท่ีรับผิดชอบ การ
จัดการเรียนการสอนจะจัดท่ี กศน. ตําบล สัปดาห#ละ 9 ชั่วโมงโดย กศน. ตําบล ท่ีผู'วิจัย
รับผิดชอบ คือ กศน. ตําบลหนองผือ จัดการเรียนการสอนในวันพฤหัสบดี และวันศุกร# ของแต,ละ
สัปดาห# การวัดและประเมินผลศูนย#การศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัยอําเภอจตุร
พักตรพิมาน มีนโยบายให'ทุกระดับมีการวัดผลประเมินผลตามสภาพจริง คือ ประเมินก,อนเรียน
หลังเรียนแต,ละเนื้อหา และประเมินผลปลายภาคเรียน 
 3.  สภาพการจัดการเรียนการสอนกลุ,มสาระความรู'พ้ืนฐาน วิชาคณิตศาสตร# ศูนย#
การศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัยอําเภอจตุรพักตรพิมาน ผู'วิจัยเป�นครู กศน. 
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ตําบลหนองผือ และสอนระดับมัธยมศึกษาตอนต'นและระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย จากการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนกลุ,มสาระความรู'พ้ืนฐาน วิชาคณิตศาสตร# ของศูนย#การศึกษานอก
ระบบและการศึกษาตามอัธยาศัยอําเภอจตุรพักตรพิมาน พบว,าครูรับผิดชอบงานหลายอย,าง เช,น 
งานการศึกษาพ้ืนฐาน งานการศึกษาต,อเนื่อง งานพัสดุและครุภัณฑ# และงานจัดกิจกรรมอ่ืน ๆ  
ทําให'ไม,มีเวลาจัดเตรียมสื่อและการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน จะจัดกิจกรรมการเรียนรู'โดย
ยึดเนื้อหาในหนังสือเรียน อธิบาย ยกตัวอย,างบนกระดานแล'วทําแบบฝ4กหัดในหนังสือเรียน ไม,ได'
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยฝ4กให'นักศึกษาได'คิด วิเคราะห# สร'างองค#ความรู'ด'วยตนเอง 
นักศึกษาไม,สามารถแก'ป_ญหาได'ด'วยตนเอง และไม,สามารถนําความรู'ท่ีได'มาใช'ในชีวิตประจําวัน
ได' นักศึกษาท่ีเรียนเก,งจะชอบคณิตศาสตร# มีความสนใจและต้ังใจเรียน กล'าซักถาม ส,วน
นักศึกษาท่ีเรียนอ,อนไม,สามารถแก'ป_ญหาได'ด'วยตนเอง ไม,กล'าซักถาม ขาดความสนใจและไม,
ต้ังใจเรียน ส,งผลให'ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตํ่ากว,าเกณฑ# 
 จากการศึกษาดังกล,าว สรุปประเด็นป_ญหาท่ีเกิดจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู' กลุ,ม
สาระความรู'พ้ืนฐาน วิชาคณิตศาสตร# ดังนี้ 1) ครูขาดองค#ความรู'ในการพัฒนาการจัดการเรียนรู' 
2) ขาดสื่อในการจัดกิจกรรมการเรียนรู'ท่ีทันสมัย 3) ขาดเทคนิควิธีการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนท่ีช,วยให'นักศึกษาคิดเป�น 
 

การเรียนการสอนคณิตศาสตร- 
 

 1.  ความหมายของคณิตศาสตร# นักการศึกษาหลายท,านให'ความหมายของคณิตศาสตร#
ไว'ดังนี้ 
  บุญทัน อยู,ชมบุญ (2529 : 1) ให'ความหมายของคณิตศาสตร#ว,าคณิตศาสตร#หมายถึง 
กลุ,มวิชาต,างๆได'แก,เลขคณิตเรขาคณิตพีชคณิตแคลคูลัสฯลฯซ่ึงเก่ียวพันกับปริมาณขนาด รูปร,าง
และความสัมพันธ#โดยการใช'จํานวนและสัญลักษณ#เป�นเครื่องช,วย 
  ฉวีวรรณ กีรติกร (2537 : 5) ได'ให'ความหมายของคณิตศาสตร#ไว'ว,าคณิตศาสตร#เป�น
คําท่ีแปลมาจาก Mathematics หมายถึงสิ่งท่ีเรียนรู'หรือความรู'ท่ีเป�นศาสตร#ของการคิดคํานวณ
และการวัด 
  เสริมศักด์ิ สุเรวัลลภ (2539 : 24) กล,าวว,าคณิตศาสตร#เป�นเครื่องมือในการ 
แสดงออกซ่ึงความคิดท่ีเป�นระเบียบฝ4กการคิดเป�นข้ันตอนละเอียดถ่ีถ'วนใช'เหตุผลในการตัดสินใจ
คิดและปฏิบัติได'อย,างรวดเร็วถูกต'องแม,นยํามีระเบียบวิธีการหลักเกณฑ#ท่ีแน,นอนในการแก'ป_ญหา 
  เมธา พงศ#ศาสตร# (2549 : 5) สรุปความหมายของคณิตศาสตร#ไว'ว,าคณิตศาสตร#คือ
วิชาท่ีว,าด'วยการคํานวณเป�นเครื่องมือในการเรียนรู'และประเทืองป_ญญามีการศึกษาเก่ียวกับ
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จํานวนและการดําเนินการการวัดความยาวการหาพ้ืนท่ีและปริมาตรของรูปทรงศึกษาเก่ียวกับเลข
คณิตเรขาคณิตพีชคณิตสถิติและความน,าจะเป�นรวมท้ังคณิตศาสตร#ชั้นสูง 
  วรรณี ธรรมโชติ (2550 : 5) ให'ความหมายว,าคณิตศาสตร#เป�นวิชาท่ีเก่ียวข'องกับ
ความคิดรวบยอดมีลักษณะเป�นนามธรรมมีการกําหนดสัญลักษณ#ข้ึนใช'ซึ่งมีลักษณะเป�น
ภาษาสากลมีความเป�นศิลปะในตัวเองและมีโครงสร'างท่ีชัดเจน 
 จากความหมายท้ังหมดพอสรุปได'ว,าคณิตศาสตร#เป�นวิชาท่ีว,าด'วยการคํานวณเก่ียวกับ
การวัดท้ังทางด'านปริมาณและคุณภาพการแก'ป_ญหาต,างๆและเป�นศาสตร#ท่ีเป�นนามธรรม
เก่ียวข'องกับความคิดรวบยอดมีความเป�นศิลปะในตัวเองและมีโครงสร'างท่ีชัดเจนนอกจากนี้ยัง
สร'างสรรค#จิตใจมนุษย#สร'างความมีระเบียบให'มนุษย#คิดอย,างมีเหตุผลเป�นรากฐานทางวิทยาการ
หลายสาขาอ่ืนๆความเจริญก'าวหน'าทางด'านเทคโนโลยี 
 2.  ธรรมชาติของคณิตศาสตร# ได'นักการศึกษาหลายท,านได'กล,าวถึงธรรมชาติของ
คณิตศาสตร#ไว'ดังนี้ 
  สุรชัยขวัญเมือง (2522 : 3) กล,าวว,าครูคณิตศาสตร#ควรจะเป�นผู'มีความเข'าใจ
เก่ียวกับธรรมชาติของการเรียนคณิตศาสตร#พอสมควรเพราะความรู'ดังกล,าวสามารถท่ีจะนําไป
วิเคราะห#สภาพท่ีเก่ียวข'องกับการเรียนรู'ครูสามารถท่ีจะเลือกและปรับปรุงกลวิธีในการสอนและ
สื่อการสอนให'เหมาะสมกับสภาพของนักเรียนแต,ละคนแต,ละระดับชั้นได'ธรรมชาติของ
คณิตศาสตร#มีดังนี้ 
   1.  คณิตศาสตร#เป�นวิชาชีพท่ีเก่ียวข'องกับความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร#เป�น
การสร'างความคิดอันหนึ่งให'เกิดข้ึนความคิดรวบยอดเป�นการสรุปข'อคิดท่ีเหมือนกันอันเกิดจาก
ประสบการณ#เนื่องจากหลักสูตรประถมศึกษาพุทธศักราช 2521 ทุกกลุ,มประสบการณ#ได'พยายาม
ท่ีจะสอนให'นักเรียนเกิดความคิดรวบยอดในแต,ละเรื่องท่ีเรียน 
   2.  คณิตศาสตร#เป�นวิชาท่ีแสดงความเป�นเหตุเป�นผลต,อกันเพราะเป�นวิชาท่ีแสดง
ถึงความงดงามของความสัมพันธ#และตรรกวิทยาคือทุกข้ันตอนจะเป�นเหตุเป�นผลต,อกันมี
ความสัมพันธ#กันอย,างแยกไม,ออกถ'าเด็กได'เข'าใจได'เห็นความสัมพันธ#ดังกล,าวแล'วเด็กจะเรียน 
คณิตศาสตร#ได'อย,างเพลิดเพลินไม,เบื่อหน,ายทําให'เป�นคนรักวิชานี ้
   3.  คณิตศาสตร#เป�นวิชาท่ีใช'สัญลักษณ#โดยกําหนดสัญลักษณ#ข้ึนเพ่ือใช'เป�นการสื่อ
ความหมายท่ีมีลักษณะเช,นเดียวกับภาษาอ่ืน ๆ เช,น 8-5 = 3 ทุกคนจะมีความเข'าใจว,าหมายถึง
อะไรและคําตอบท่ีได'เป�นอย,างเดียวนอกขากนี้สัญลักษณ#ยังเป�นเครื่องมือในการศึกษาซ่ึงสามารถ
ช,วยให'เกิดการกระทําในการคิดคํานวณการแก'ป_ญหาและการพิสูจน#ท่ียุ,งยากซับซ'อน 
 กลุ,มส,งเสริมการเรียนการสอนและประเมินผล (2548 : 1) ได'เสนอลักษณะธรรมชาติ
ของคณิตศาสตร#และโครงสร'างของวิชาคณิตศาสตร#นับเป�นศาสตร#และศิลปpในตัวเองในการท่ีครู
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จะมีวิธีสอนทักษะคณิตศาสตร#ได'ดีเพียงใดนั้นจําเป�นต'องเข'าใจลักษณะธรรมชาติและโครงสร'าง
เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร#ก,อนดังนี้ 
  1.  คณิตศาสตร#เป�นวิชาท่ีเก่ียวกับการคิดดังนั้นครูผู'สอนต'องพยายามสอนให'นักเรียน
รู'จักคิดและเกิดความคิดรวบยอดในเนื้อหาท่ีสอนนั้นๆโดยนักเรียนเป�นผู'สรุปความคิดรวบยอด
ด'วยตนเองเพ่ือให'เข'าใจเรื่องนั้น ๆ อย,างแท'จริง 
  2.  คณิตศาสตร#เป�นวิชาท่ีมีโครงสร'างของเนื้อหาต,างๆซ่ึงจัดไว'เป�นหมวดหมู,และผสม
กลมกลืนกันไปโดยให'ความคิดพ้ืนฐานท่ีจําเป�นก,อนเริ่มจากง,ายไปและค,อย ๆ มีเนื้อหาท่ียากข้ึน
ตามวัยและความสามารถของนักเรียนโครงสร'างของเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร#ต,างๆในระดับ
ประถมศึกษาประกอบด'วยพ้ืนฐานทางจํานวนพ้ืนฐานทางพีชคณิตพ้ืนฐานทางการวัดพ้ืนฐานทาง
เรขาคณิตพ้ืนฐานทางสถิติและในหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 2544 ได'ปรับปรุง
เพ่ิมเติมเนื้อหาและกระบวนการทางคณิตศาสตร#ข้ึนสาระการเรียนรู'ท่ีกําหนดไว'นี้เป�นสาระหลักท่ี
จําเป�นสําหรับผู'เรียนทุกคนในการจัดการเรียนรู'ผู'สอนควรบูรณาการสาระต,าง ๆ เข'าด'วยกันเท,าท่ี
จะเป�นไปได' 
  3.  คณิตศาสตร#เป�นวิชาท่ีแสดงความเป�นเหตุเป�นผลกันเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร#
ส,งเสริมความคิดแก'ป_ญหาต,างๆตามวิธีทางวิทยาศาสตร#ซึ่งสามารถพิสูจน#ข'อเท็จจริงได'อย,างมี
เหตุผลดังนั้นในการสอนครูจําเป�นต'องคํานึงถึงหลักปฏิบัติท่ีสําคัญ 2 ประการด'วยกันคือ 
   3.1 ฝ4กให'นักเรียนคิดอย,างมีเหตุผลมีลําดับข้ันตอนของการคิด 
   3.2 ทําความเข'าใจว,านักเรียนแต,ละคนแต,ละวัยมีระดับความสามารถในการ
เรียนรู'และคิดแก'ป_ญหาต,างกันเช,นทฤษฎีพัฒนาการของเพียเจต# (Piaget) ท่ีว,านักเรียน
ประถมศึกษาซ่ึงมีอายุระหว,าง 6-12 ปYนั้นจัดอยู,ในช,วงระยะแก'ป_ญหาด'วยเหตุผลและสิ่งท่ีเป�น
รูปธรรม (Concrete Operational Stage) เด็กวัยนี้เริ่มเรียนรู'และเข'าใจโดยใช'รูปธรรมเข'าช,วย
ดังนั้นถ'าจะสอนเนื้อหาทางนามธรรมต'องใช'รูปธรรมมาเป�นตัว 
อธิบายหรือเชื่อมโยงความคิด 
  วรรณี ธรรมโชติ (2550 : 1-2) กล,าวถึงธรรมชาติของคณิตศาสตร#ไว'ดังนี้ 
   1.  คณิตศาสตร#เป�นวิชาท่ีเก่ียวกับความคิดรวบยอดซ่ึงความคิดเหล,านี้ได'มาจาก
การสรุปท่ีเหมือน ๆ กันซ่ึงได'จากประสบการณ#หรือปรากฏการณ#ท่ีเกิดข้ึน 
   2.  คณิตศาสตร#เป�นวิชาท่ีมีการแสดงแนวคิดอย,างมีระบบเป�นข้ันตอนการสรุปแต,
ละข้ันต'องมีการอ'างอิงอย,างมีเหตุผลทุกข้ันตอนในแต,ละเนื้อหาจะเป�นเหตุเป�นผลต,อกัน 
   3.  คณิตศาสตร#มีลักษณะเป�นภาษาสากลมีการกําหนดสัญลักษณ#ในการสื่อ
ความหมายซ่ึงสามารถเขียนข'อความทางคณิตศาสตร#ได'รัดกุมชัดเจนสื่อความหมายได'ถูกต'องเกิด
ความเข'าใจตรงกันจึงนับได'ว,าคณิตศาสตร#มีภาษาเฉพาะเป�นของตนเอง 
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   4.  คณิตศาสตร#เป�นศิลปะอย,างหนึ่งความงามของคณิตศาสตร#อยู,ท่ีความมี
ระเบียบความกลมกลืนของแนวความคิดตลอดจนความละเอียดถ่ีถ'วนและรอบคอบ 
 สมเดช บุญประจักษ# (2550 : 7-8) สรุปเก่ียวกับธรรมชาติของคณิตศาสตร#ไว'ดังนี้ 
  1.  คณิตศาสตร#เป�นวิชาท่ีเก่ียวกับความคิดเกิดจากการสรุปความคิดท่ีเหมือนกันท่ีได'
จากประสบการณ#หรือปรากฏการณ#ท่ีเกิดข้ึนความคิดทางคณิตศาสตร#เป�นแบบแผนหรือกฎเกณฑ#
ท่ีแน,นอนตรวจสอบได'ว,าถูกต'องเป�นจริงหรือไม, 
  2.  คณิตศาสตร#เป�นวิชาท่ีแสดงความเป�นเหตุเป�นผลมีโครงสร'างชัดเจนการ
ดําเนินการต,างๆจะเป�นไปตามโครงสร'างหรือข'อตกลงท่ีวางไว'การสรุปผลแต,ละข้ันตอนต'องมี
เหตุผลอ'างอิงอย,างสมเหตุสมผลคณิตศาสตร#ทําให'มนุษย#คิดค'นสิ่งใหม, ๆ 
  3.  คณิตศาสตร#เป�นกลุ,มสาระการเรียนรู'ท่ีใช'สัญลักษณ#คือการใช'สัญลักษณ#แทน
ความคิดภาษาคณิตศาสตร#ท่ีใช'สัญลักษณ#แทนเป�นภาษาท่ีรัดกุมมีความหมายเฉพาะและเข'าใจ
ตรงกัน 
  4.  คณิตศาสตร#เป�นศิลปะอย,างหนึ่งความงามของคณิตศาสตร#อยู,ท่ีความมีระบบมี
ระเบียบท่ีชัดเจนอธิบายเหตุผลได'ทุกข้ันตอนเป�นสิ่งท่ีทําให'ค'นพบสิ่งใหม,ๆซ่ึงเป�นความงามเชิง
สร'างสรรค#ท่ีต'องการให'เกิดข้ึน 
 คณิตศาสตร#มีลักษณะเป�นนามธรรมมีโครงสร'างซ่ึงประกอบด'วยคําอนิยามบทนิยาม
สัจพจน#ท่ีเป�นข'อตกลงเบื้องต'นจากนั้นจึงใช'การให'เหตุผลสร'างทฤษฎีบทต,างๆข้ึนและนําไปใช'
อย,างเป�นระบบคณิตศาสตร#มีความถูกต'องเท่ียงตรงคงเส'นคงวามีระเบียบแบบแผนเป�นเหตุเป�น
ผลและมีความสมบูรณ#ในตัวเองคณิตศาสตร#ยังเป�นท้ังศาสตร#และศิลปpท่ีศึกษาเก่ียวกับรูปแบบ
และความสัมพันธ#เพ่ือให'ได'ข'อสรุปและนําไปใช'ประโยชน#คณิตศาสตร#มีลักษณะเป�นภาษาสากลท่ี
ทุกคนเข'าใจตรงกันในการสื่อสารสื่อความหมายและถ,ายทอดความรู'ระหว,างศาสตร#ต,างๆ (กรม
วิชาการ.  2545 : 2) 
 สรุปธรรมชาติของคณิตศาสตร#ได'ว,าเป�นวิชาท่ีเก่ียวข'องกับความคิดรวบยอดท่ีได'จาก
ประสบการณ#มีระเบียบแบบแผนแต,ละข้ันตอนมีเหตุผลอ'างอิงมีการกําหนดสัญลักษณ#ท่ีชัดเจนสื่อ
ความหมายได'ตรงกันและคณิตศาสตร#เป�นศิลปะอย,างหนึ่งทําให'ค'นพบสิ่งใหม,ๆก,อเกิดความคิด
สร'างสรรค# 
 3.  ความมุ,งหมายของการสอนคณิตศาสตร# 
  ในการสอนคณิตศาสตร#นั้นครูต'องศึกษาความมุ,งหมายของการสอนให'เข'าใจเพ่ือให'
สามารถจัดการเรียนการสอนได'อย,างมีประสิทธิภาพโสภณบํารุงสงฆ#และสมหวังไตรต'นวงศ# 
(2520 : 19) ได'สรุปถึงความมุ,งหมายในการสอนวิชาคณิตศาสตร#ระดับประถมศึกษาไว'ดังนี้ 
 



22 
 

  1.  ให'นักเรียนนําไปใช'ในชีวิตประจําวันได' 
  2.  ให'นักเรียนนําไปใช'ทางวิทยาศาสตร# 
  3.  ให'นักเรียนได'มีทักษะในการคิดคํานวณ 
  4.  ให'นักเรียนเข'าใจพ้ืนฐานของคณิตศาสตร# 
  5.  ให'นักเรียนได'ใช'ความคิดริเริ่มมีเหตุผลและรู'โครงสร'างทางคณิตศาสตร# 
  6.  ให'นักเรียนได'แก'ป_ญหาต,างๆท่ีเป�นป_ญหาจริงจากชีวิตประจําวัน 
  7.  ให'นักเรียนสามารถแปลโจทย#ป_ญหาเป�นประโยชน#คณิตศาสตร#ได' 
  8.  ให'นักเรียนเลือกใช'วิธีท่ีดีท่ีสุดและสามารถนําไปใช'ได'ถูกต'อง 
 สิริพร ทิพย#คง (2545 : 5) กล,าวสรุปความมุ,งหมายท่ัวไปในการจัดการเรียนรู'
คณิตศาสตร#เพ่ือให'ผู'เรียนสามารถพัฒนาความสามารถในการคิดคํานวณใช'คณิตศาสตร#เป�น
เครื่องมือในการเรียนมีชีวิตท่ีมีคุณภาพการรับประสบการณ#จากการเรียนรู'คณิตศาสตร#จะสามารถ
พัฒนาตนเองให'มีคุณลักษณะดังต,อไปนี้ 
  1.  มีความรู'ความเข'าใจพ้ืนฐานคณิตศาสตร#มีทักษะการคิดคํานวณเลือกหลักการสูตร
กฎมาใช'ในการแก'ป_ญหาได' 
  2.  มีเหตุผลเชิงตรรกะในการคิดสามารถถ,ายทอดความคิดได'อย,างชัดเจน 
  3.  มีความประทับใจมองเห็นถึงความสําคัญและประโยชน#ของวิชาคณิตศาสตร#
ตลอดจนมีเจตคติท่ีดีต,อวิชาคณิตศาสตร# 
  4.  มีความสามารถในการใช'ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร#มีทักษะในการเรียนรู'
และสามารถนําความรู'ไปใช'ประโยชน#ในชีวิตประจําวัน 
 พอสรุปว,าการจัดกิจกรรมการเรียนรู'คณิตศาสตร#ทําให'มีความรู'พ้ืนฐานหลักเบื้องต'น 
คณิตศาสตร#เข'าใจศัพท#คณิตศาสตร#มีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร#มีทักษะการประเมินมีเจต
คติท่ีดีต,อวิชาคณิตศาสตร#สามารถนําความรู'ไปใช'ประโยชน#ในชีวิตประจําวัน 
 4.  หลักการวัดผลประเมินผลการเรียนรู'คณิตศาสตร# 
  จรรยา อาจหาญ (2548 : 95-96) สรุปหลักการวัดประเมินผลทางคณิตศาสตร#ไว'ดังนี้ 
   1.  การวัดประเมินผลต'องกระทําต,อเนื่องและควบคู,ไปกับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู'ผู'สอนควรให'ผู'เรียนมีส,วนร,วมในการจัดการเรียนรู'โดยอาจใช'สิ่งเร'าเพ่ือตรวจสอบความรู'
ความเข'าใจในเนื้อหาให'นักเรียนได'พูดแสดงความคิดเห็นของตน 
   2.  การวัดประเมินผลต'องสอดคล'องกับจุดประสงค#หรือเปWาหมายของการจัด
กิจกรรมการเรียนรู'ท่ีกําหนดไว'ในระดับชั้นเรียนระดับสถานศึกษาและระดับชาติในลักษณะของ
สาระและมาตรฐานท่ีกําหนดไว'ในหลักสูตรเพ่ือให'สามารถบอกได'ว,าผู'เรียนบรรลุการเรียนรู'ตาม
มาตรฐานท่ีกําหนดไว'หรือไม, 
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   3.  การวัดและประเมินผลทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร#เป�นความสําคัญ
เท,าเทียมกับการวัดความรู'ความเข'าใจในเนื้อหาทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร#ได'แก,การ
แก'ป_ญหาการให'เหตุผลการสื่อสารการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร#และการนําเสนอการ
เชื่อมโยงและความคิดริเริ่มสร'างสรรค#ผู'สอนต'องออกแบบงานหรือการจัดกิจกรรมการเรียนรู'ให'
ครอบคลุมเพ่ือส,งเสริมให'ผู'เรียนเกิดทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร#ดังกล,าวและประเมิน
ความสามารถของผู'เรียนโดยใช'วิธีการสังเกตสัมภาษณ#หรือตรวจสอบคุณภาพผลงาน 
   4.  การวัดและประเมินผลการเรียนรู'ต'องนําไปสู,ข'อมูลสารสนเทศเก่ียวกับผู'เรียน
รอบด'านควรใช'วิธีการวัดท่ีหลากหลายเช,นการสังเกตการสัมภาษณ#การมอบหมายงานให'ทําการ
ทดสอบการให'ผู'เรียนจัดทําแฟWมสะสมผลงานเป�นต'น 
   5.  การวัดและประเมินผลการเรียนรู'ต'องเป�นกระบวนการท่ีช,วยส,งเสริมให'ผู'เรียน
มีความกระตือรือร'นในการปรับปรุงความสามารถด'านคณิตศาสตร#ของตนต'องเปeดให'ผู'เรียนมีส,วน
ร,วมในการประเมินตนเองด'วยการสร'างผลงานหรือกิจกรรมการเรียนรู'ท่ีส,งเสริมบรรยากาศให'เกิด
ความไตร,ตรองถึงความสําเร็จหรือความล'มเหลวในการทํางานของตนได'อย,างอิสระและส,งเสริม
กําลังใจแก,ผู'เรียน 
 พอสรุปว,าการวัดและประเมินผลทางคณิตศาสตร#จะเน'นวัดทักษะ/กระบวนการทาง
คณิตศาสตร#วัดผลเน'นการปฏิบัติจริงเน'นให'ผู'เรียนมีส,วนร,วมในการวัดและประเมินผลการวัดและ
ประเมินต'องสอดคล'องกับเปWาหมายเน'นการวัดท่ีหลากหลายเปeดโอกาสให'ผู'เรียนมีส,วนร,วมและ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู'ควรเป�นกิจกรรมท่ีส,งเสริมให'ผู'เรียนมีความกระตือรือร'นเพ่ือให'ผู'เรียน
บรรลุตามมาตรฐานท่ีกําหนดไว' 
 5.  ประโยชน#ของคณิตศาสตร# 
 สมเดช บุญประจักษ# (2550 : 10-11) กล,าวถึงประโยชน#ของคณิตศาสตร#ไว'ดังนี้ 
  1.  นําไปใช'เป�นเครื่องมือหรือความรู'ใช'ในการดํารงชีวิตเช,นความรู'ด'านตัวเลขการชั่ง
การตวงการวัดเวลาเงิน 
  2.  ประโยชน#ต,อการพัฒนาวิชาชีพต,าง ๆ ให'เจริญก'าวหน'ายิ่งข้ึนโดยใช'คณิตศาสตร#
ไปใช'ในวิชาชีพต,างๆเช,นอาชีพค'าขายธุรกิจอุตสาหกรรมวิทยาศาสตร#ดาราศาสตร#
วิศวกรรมศาสตร#พาณิชยกรรมศาสตร#การสํารวจรังวัด 
  3.  ประโยชน#แง,การปลูกฝ_งคุณธรรมท่ีดีงามโดยคณิตศาสตร#สามารถนํามาฝ4กและ
พัฒนาให'ผู'เรียนมีนิสัยทัศนคติหรือความสามารถทางสมองหลายประการทําให'เป�นคนช,างสังเกต
การรู'จักคิดวิเคราะห#การสังเคราะห#การเป�นคนท่ีมีเหตุมีผล 
  4.  ความรู'เก่ียวกับคณิตศาสตร#สามารถถ,ายทอดจากรุ,นหนึ่งไปสู,อีกรุ,นหนึ่งได'บ,งบอก
ให'เห็นถึงความชื่นชมความภูมิใจในผลงานของคณิตศาสตร#เป�นมรดกทางวัฒนธรรม 
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 พอสรุปได'ว,าคณิตศาสตร#มีประโยชน#การนําไปใช'ในชีวิตจริงเป�นเครื่องมือท่ีใช'ในการ
ประกอบวิชาชีพด'านต,างๆประโยชน#ในแง,การปลูกฝ_งคุณธรรมท่ีดีฝ4กให'เป�นคนช,างสังเกตมีเหตุผล
มีความคิดสร'างสรรค#และท่ีสําคัญคณิตศาสตร#เป�นประโยชน#ทางวัฒนธรรมท่ีจะสืบทอดให'ชนรุ,น
หลังต,อไป 

 

แนวคิดทฤษฎีเกี่ยวกับการเรียนรู�ของผู�ใหญ) 
 

Malcolm S.  Knowles ได'สรุปพ้ืนฐานของทฤษฎีการเรียนรู'สําหรับผู'ใหญ,สมัยใหม, 
(Modern Adult Learning Theory) ซ่ึงมีสาระสําคัญต,อไปนี้ (สุวัฒน# วัฒนวงศ#. 2547: 248-249) 
  1.  ความต'องการและความสนใจ (Needs and Interests) ผู'ใหญ,จะถูกชักจูงให'เกิด
การเรียนรู'ได'ดีถ'าหากตรงกับความต'องการและความสนใจในประสบการณ#ท่ีผ,านมาเขาก็จะเกิด
ความพึงพอใจเพราะฉะนั้นควรจะมีการเริ่มต'นในสิ่งเหล,านี้อย,างเหมาะสม โดยเฉพาะการจัด
กิจกรรมท้ังหลายเพ่ือให'ผู'ใหญ,เกิดการเรียนรู'นั้นต'องคํานึงถึงสิ่งนี้ด'วยเสมอ 
  2.  สถานการณ#ท่ีเก่ียวข'องกับชีวิตผู'ใหญ, (Life Situation) การเรียนรู'ของผู'ใหญ,จะ
ได'ผลดีถ'าหากถือเอาตัวผู'ใหญ,เป�นศูนย#กลางในการเรียนการสอน (Life-Centered)  ดังนั้นการจัด
หน,วยการเรียนท่ีเหมาะสมเพ่ือการเรียนรู'ของผู'ใหญ,ควรจะยึดถือเอาสถานการณ#ท้ังหลายท่ี 
เก่ียวข'องกับชีวิตผู'ใหญ,เป�นหลักสําคัญ มิใช,ยึดท่ีตัวเนื้อหาวิชาท้ังหลาย 
  3.  การวิเคราะห#ประสบการณ# (Analysis of Experience) เนื่องจากประสบการณ#
เป�นแหล,งการเรียนรู'ท่ีมีคุณค,ามากท่ีสุดสําหรับผู'ใหญ,ดังนั้นวิธีการหลักสําคัญของการศึกษาผู'ใหญ,
ก็คือการวิเคราะห#ถึงประสบการณ#ของผู'ใหญ,แต,ละคนอย,างละเอียดว,ามีส,วนไหนของ
ประสบการณ#ท่ีจะนํามาใช'ในการเรียนการสอนได'บ'าง  แล'วจึงหาทางนํามาใช'ให'เกิดประโยชน#
ต,อไป 
  4.  ผู'ใหญ,ต'องการเป�นผู'นําตนเอง (Self-Directing) ความต'องการท่ีอยู,ในส,วนลึกของ
ผู'ใหญ,ก็คือ การมีความรู'สึกต'องการท่ีจะสามารถนําตนเองได' เพราะฉะนั้นบทบาทของครูจึงอยู,ใน
กระบวนการสืบหาหรือค'นหาคําตอบร,วมกันกับผู'เรียน (Mutual Inquiry) มากกว,าการทําหน'าท่ี
ส,งผ,านหรือเป�นสื่อสําหรับความรู' แล'วทําหน'าท่ีประเมินผลว,าเขาคล'อยตามหรือไม,เพียงเท,านั้น 
  5.  ความแตกต,างระหว,างบุคคล (Individual Difference) ความแตกต,างระหว,าง
บุคคลจะเพ่ิมมากข้ึนเรื่อย ๆ ในแต,ละบุคคลเม่ือมีอายุเพ่ิมมากข้ึน เพราะฉะนั้นการสอนนักศึกษา
ผู'ใหญ,จะต'องจัดเตรียมการในด'านนี้อย,างดีพอเช,นรูปแบบของการเรียนการสอน (Style) เวลาท่ี
ได'ทําการสอนสถานท่ีสอนและประการสําคัญคือ ความสามารถในการเรียนรู'ในแต,ละข้ันของ
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ผู'ใหญ,ย,อมเป�นไปตามความสามารถของผู'ใหญ,แต,ละคน (Pace of Learning) ข้ันตอนการเรียนรู'
ของบุคคล 
 กระบวนการเรียนรู'ของบุคคลนั้น เกิดข้ึนจากความสัมพันธ#กันของ 4 ข้ันตอนท่ีสําคัญ
คือ ความต'องการข'อมูล-ข'อสนเทศการทดสอบ-ผลสะท'อน  และการประยุกต# ดังนี้ 
 ข้ันตอนท่ี 1 : ความต'องการในการเรียนรู'เป�นสิ่งสําคัญมากท่ีสุดท่ีจะต'องทราบว,าบุคคล
นั้นต'องการจะเรียนอะไรต'องการประสบความสําเร็จในสิ่งใด ต'องการค'นหาคําตอบหรือแก'ป_ญหา
ในเรื่องใดเช,น ต'องการเรียนรู'ศิลปะการเป�นวิทยากร เป�นต'น 
 ข้ันตอนท่ี 2 : การรวบรวมข'อมูล-ข'อสนเทศ สิ่งเหล,านี้บุคคลจะเก็บรวบรวมต้ังแต,
โรงเรียนจากวิชาต,าง ๆ เป�นการเรียนในระบบโรงเรียนและบางส,วนได'รับจากการเรียนรู'ตาม
อัธยาศัยหรือการเรียนรู'อย,างไม,เป�นทางการ โดยจะได'รับจากท่ีบ'านหรือสถานท่ีทํางาน เช,น จาก
การอ,านหนังสือพิมพ# การเล,นกีฬาหรือดนตรี การชมโทรทัศน#รับฟ_งรายการวิทยุเป�นต'น 
 ข้ันตอนท่ี 3 : การทดสอบและผลสะท'อนจากการทดลองในการพยายามเรียนเรื่องใดใน
การเรียนของบุคคลเช,น การทดสอบฝYมือทางด'านอาชีพต,าง ๆ เป�นต'น 
 ข้ันตอนท่ี 4 : การประยุกต#และปฏิกิริยาตอบสนองเก่ียวข'องกับการประยุกต#ข'อสนเทศท่ี
ผู'เรียนได'จากสถานการณ#ต,างๆซ่ึงเขาอาจจะได'ประเมินดูถึงผลลัพธ#จากการทดสอบ หรือผลลัพธ#
จากการพยายามค'นหาคําตอบ การประยุกต#ใช'ความรู'จากสิ่งท่ีเรียนรู'ไปสู,สถานการณ#ใหม, ๆ ถ'า
หากทักษะการเรียนรู'ได'นําไปเก่ียวพันกับการปฏิบัติในทักษะใหม, ๆ และสามารถถ,ายโอนทักษะ
นั้นๆไปสู,การเรียนรู'ใหม, ๆ เช,นการขับรถได'ด'วยตนเอง การใช'โปรแกรมคอมพิวเตอร#ในการ
ทํางานได'ด'วยตนเอง เป�นต'น  
 หลักการเรียนรู'สําหรับผู'ใหญ,  10  ประการ   
  สุวัฒน# วัฒนวงศ# (2547 :  7-26)  ได'ให'แนวคิดไว'ว,าการเรียนรู'ใสถานการณ# 
หนึ่งๆอาจเกิดข้ึนได'มากกว,าหรือดีกว,าในอีกสถานการณ#หนึ่งซ่ึงในเรื่องนี้เก่ียวข'องกับหลักการ
และทฤษฎีการเรียนรู'อันเป�นแนวทางท่ีนักการศึกษาและวิทยากรการฝ4กอบรมควรจะได'คํานึงถึง 
ซ่ึงองค#ประกอบหรือหลักการ10 ประการท่ีจะมีส,วนสนับสนุนและส,งเสริมการเรียนรู'ของผู'ใหญ,
และจะเป�นการช,วยให'การฝ4กอบรมประสบความสําเร็จด'วยดีป_จจัยท่ีส,งเสริมการเรียนรู'ของผู'ใหญ,
เหล,านี้มีส,วนสัมพันธ#กันอย,างมากในการเรียนรู'และการฝ4กอบรมผู'ใหญ,โดยจะคํานึงถึงสิ่งต,อไปนี้ 
   1.  ควรพิจารณาและให'ความสําคัญกับแรงจูงใจในการเรียน (Motivation to 
Learn) 
   2.  สภาพแวดล'อมในการเรียนรู' (Learning Environment) ต'องมีความ
สะดวกสบาย เหมาะสม ตลอดจนได'รับความไว'วางใจและการให'เกียรติผู'เรียนหรือผู'เข'ารับการ
ฝ4กอบรม 
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   3.  ควรคํานึงถึงความต'องการในการเรียนของแต,ละบุคคลและรูปแบบของการ
เรียนรู' (Learning Styles) 
   4.  ต'องคํานึงถึงความรู'เดิมและประสบการณ# (Experience) อันมีคุณค,า 
   5.  ควรได'พิจารณาถึงการดูแลและให'ความสําคัญกับเนื้อหาและกิจกรรมในการ
เรียนรู' (Learning Content and Activities) 
   6.  ให'ความสําคัญเก่ียวกับป_ญหาท่ีสอดคล'องกับความจริง (Realistic 
Problem)  และนําการเรียนรู'ไปใช'ในการแก'ป_ญหา 
   7.  ต'องให'การเอาใจใส,กับการมีส,วนร,วมท้ังทางด'านสติป_ญญาและทางด'าน
ร,างกาย ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู' 
   8.  ควรให'มีเวลาอย,างเพียงพอในการเรียนรู'โดยเฉพาะการเรียนรู'ข'อมูลใหม,การ
ฝ4กทักษะใหม,ๆและการเปลี่ยนแปลงทัศนคติ 
   9.  ให'โอกาสในการฝ4กภาคปฏิบัติจนเกิดผลดีหรือการนําความรู'ไปประยุกต#ได' 
   10.  ให'ผู'เรียนได'แสดงศักยภาพหรือสมรรถภาพในการเรียนรู' จนกระท่ังเขาได'แล
เห็นถึงความก'าวหน'าว,าสามารถบรรลุเปWาหมายได' 
 วิธีการสอนผู'ใหญ,  (Teaching  Methods)   
  จาร#วิส ได'จําแนกวิธีการสอนผู'ใหญ,ออกเป�น 3 ประเภทด'วยกัน คือ วิธีการสอนโดย
ใช'ครูเป�นศูนย#กลางวิธีการสอนโดยใช'นักศึกษาเป�นศูนย#กลางและวิธีการสอนโดยใช'นักศึกษาเป�น
ศูนย#กลางรายบุคคล (สุวัฒน# วัฒนวงศ#.   2547 :  7-26) 
   1.  วิธีการสอนโดยใช'ครูเป�นศูนย#กลาง (Teacher Centered Methods) เป�น
วิธีการท่ีมีครูผู'สอนหรือวิทยากรทําหน'าท่ีเป�นผู'นําและผู'ดําเนินการจัดเป�นวิธีการสอนท่ีจะ
พยายามให'ความรู' ข'อมูลและข'อเท็จจริงแก,ผู'เรียนหรือผู'เข'าอบรมเป�นสําคัญโดยอาจมีการใช'
ศิลปะในการต้ังคําถามของครูหรือวิทยากรเป�นการกระตุ'นให'ผู'เรียนเกิดการสนองตอบในการเรียน
อย,างไรก็ตามผู'สอนบางคนหรือในการสอนบางครั้งก็ไม,สามารถใช'เทคนิคในการต้ังคําถามได' ท้ังนี้
อาจเป�นเพราะว,าไม,มีเวลาหรือเป�นเพราะว,าผู'เรียนมีจํานวนมากจนไม,สามารถท่ีจะถามได'อย,าง
ท่ัวถึงทุกคน 
   2.  วิธีการสอนโดยใช'นักศึกษาเป�นศูนย#กลาง (Student-Centered  Methods) 
เป�นวิธีการสอนท่ีมีลักษณะท่ีผู'เรียนสามารถจะเรียนรู'ร,วมกันในระหว,างพวกเขากันเองเป�นส,วน
ใหญ,ท้ังนี้ก็จะเป�นการนําเอาความรู'จากประสบการณ#ของผู'เรียนมาสู,สถานการณ#การเรียนการ
สอนด'วยเพ่ือน (Peer Teaching) แต,ก็มีบางคนกล,าวแย'งว,าวิธีการสอนแบบนี้มีลักษณะคล'ายกับ
คนตาบอดจูงนําทางคนตาบอดด'วยกัน อย,างไรก็ตาม ความจริงแล'วก็มีความรู'หลายสิ่งหลายอย,าง
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ท่ีผู'เรียนเองสามารถจะเป�นแหล,งความรู'ได'อย,างดี ซ่ึงกรณีนี้ครูผู'สอนก็จะทําหน'าท่ีเป�นผู'อํานวย
ความสะดวกในการเรียนรู' (Facilitator) 
   3.  วิธีการสอนโดยใช'นักศึกษาเป�นศูนย#กลางรายบุคคล (Individual Student-
Centered  Methods) เป�นวิธีการท่ีมีท้ังส,วนคล'ายและแตกต,างจากแบบท่ี 2 ท้ังนี้เป�นวิธีการ
สอนซ่ึงเน'นเฉพาะผู'เรียนแต,ละบุคคลเท,านั้นเพ่ือผู'เรียนจะสามารถนําไปใช'ให'เกิดการเรียนรู'ได'
อย,างเหมาะสมกับตนเอง โดยมีลักษณะท่ีหลากหลายในวิธีการเรียน จากการเลือกเรียนด'วย
ตนเอง (Self-selected Learning) หรือการให'ผู'สอนกําหนดกิจกรรมได' 
 ดังนั้นสรุปได'ว,าพัฒนาการและการเรียนรู'ในวัยผู'ใหญ,นั้นเป�นความรู'ท่ีมีความเก่ียวข'องกับ
การจัดการศึกษานอกระบบโรงเรียนโดยตรงซ่ึงผู'เก่ียวข'องกับการศึกษานอกโรงเรียนท้ังผู'บริหาร
เจ'าหน'าท่ีและครูผู'จัดกิจกรรมการเรียนรู'ต'องให'ความสนใจเป�นอย,างยิ่งท้ังจิตวิทยาการพัฒนาการ
จิตวิทยาผู'ใหญ,และทฤษฎีการเรียนรู'มีความสําคัญอย,างมากในการท่ีจะทําให'การเรียนการสอน
ประสบผลสําเร็จซ่ึงโนลส#ได'เสนอไว'แล'วคือความต'องการและความสนใจสถานการณ#ท่ีเก่ียวข'อง
กับชีวิตผู'ใหญ,การวิเคราะห#จากประสบการณ#การท่ีผู'ใหญ,ต'องการเป�นผู'นําตนเองตลอดจนความ
แตกต,างระหว,างบุคคลสาระสําคัญจากทฤษฎีนี้จะเป�นประโยชน#ต,อการจัดกิจกรรมการเรียนรู'
สําหรับผู'ใหญ,ได'นําไปประยุกต#กับเทคนิคการสอนผู'ใหญ,และสิ่งสําคัญท่ีไม,ควรจะลืมคือครูผู'สอน
ผู'ใหญ,ควรจะทําหน'าท่ีเป�นเพียงผู'อํานวยความสะดวกในการเรียนรู'เท,านั้น 
 

การจัดการเรียนรู�แบบร)วมมือ (Cooperative Learning) 
 

 1.  ทฤษฎีการเรียนรู�แบบร)วมมือ 
  ทิศนา แขมมณี (2548 ข : 98-107) กล,าวว,าการเรียนรู'แบบร,วมมือคือการเรียนรู'เป�น
กลุ,มย,อยโดยมีสมาชิกกลุ,มท่ีมีความสามารถแตกต,างกันประมาณ 3-6 คนช,วยกันเรียนรู'เพ่ือ
นําไปสู,เปWาหมายของกลุ,ม 
  วิมลรัตน# สุนทรโรจน# (2549 : 45) ได'ให'ความหมายการเรียนรู'แบบกลุ,มร,วมมือ
(Cooperative Learning) เป�นวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเน'นการจัดสภาพแวดล'อม
ทางการเรียนให'แก,ผู'เรียนได'เรียนรู'ร,วมกันเป�นกลุ,มเล็ก ๆ แต,ละกลุ,มประกอบด'วยสมาชิกท่ีมี
ความรู'ความสามารถแตกต,างกันโดยท่ีแต,ละคนมีส,วนร,วมอย,างแท'จริงในการเรียนรู'รวมท้ังเป�น
กําลังใจแก,กันและกันคนท่ีเรียนเก,งจะช,วยเหลือคนท่ีอ,อนกว,าสมาชิกในกลุ,มไม,เพียงแต,รับผิดชอบ
ต,อการเรียนของตนเองเท,านั้นหากแต,จะต'องร,วมรับผิดชอบต,อการเรียนรู'ของเพ่ือนสมาชิกทุกคน
ในกลุ,มความสําเร็จของแต,ละบุคคลคือความสําเร็จของกลุ,ม 
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 ชวลิต ชูกําแพง (2551 ก : 120) ได'ให'ความหมายของการเรียนรู'แบบร,วมมือว,าการ
เรียนรู'แบบร,วมมือเป�นวิธีสอนท่ีนําไปประยุกต#ใช'ได'หลายวิชาและหลายระดับชั้นเป�นกระบวนการ
เรียนรู'ท่ีแบ,งนักเรียนออกเป�นกลุ,มย,อยโดยท่ัวไปสมาชิกในกลุ,ม 4 คนท่ีมีความสามารถแตกต,าง
กันเป�นนักเรียนเก,ง 1 คนปานกลาง 2 คนและอ,อน 1 คนนักเรียนในกลุ,มต'องเรียนและรับผิดชอบ
งานของกลุ,มร,วมกันนักเรียนจะประสบผลสําเร็จก็ต,อเม่ือเพ่ือนสมาชิกในกลุ,มทุกคนประสบ
ผลสําเร็จบรรลุเปWาหมายร,วมกันจึงทําให'นักเรียนช,วยเหลือกันจากการพ่ึงพากันและสมาชิกใน
กลุ,มจะได'รับรางวัลร,วมกันเม่ือกลุ,มทําคะแนนได'ถึงเกณฑ#ท่ีกําหนดไว' 
 นักการศึกษาท่ีสําคัญท่ีเผยแพร,แนวคิดของการเรียนรู'แบบนี้คือ สลาวิน (Slavin) เดวิด
จอห#นสัน (David Johnson) และรอเจอร#จอห#นสัน (Roger Johnson) กล,าวว,าในการจัดการ
เรียนการสอนโดยท่ัวไปเรามักจะไม,ให'ความสําคัญเก่ียวกับความสัมพันธ#และปฏิสัมพันธ#ระหว,าง
ผู'เรียนส,วนใหญ,เรามักจะมุ,งไปท่ีปฏิสัมพันธ#ระหว,างครูกับผู'เรียนหรือระหว,างผู'เรียนกับบทเรียน
ความสัมพันธ#ระหว,างผู'เรียนเป�นมิติท่ีมักจะถูกละเลยหรือมองข'ามไปท้ัง ๆ ท่ีมีผลการวิจัยชี้ชัดเจน
ว,าความรู'สึกของผู'เรียนต,อตนเองต,อโรงเรียนต,อครูและเพ่ือนร,วมชั้นมีผลต,อการเรียนรู'มาก    
(Johnson and Johnson.  1994 : 31-32 ; อ'างถึงใน  ทิศนา แขมมณี. 2548 ข : 98-99) 
นอกจากนั้นยังกล,าวว,าปฏิสัมพันธ#ระหว,างผู'เรียนมี 3 ลักษณะคือ 
  1. ลักษณะแข,งขันกันในการศึกษาเรียนรู'ผู'เรียนแต,ละคนจะพยายามเรียนให'ได'ดีกว,า
คนอ่ืนเพ่ือให'ได'คะแนนดีได'รับการยกย,องหรือได'รับการตอบแทนในลักษณะต,าง ๆ 
  2. ลักษณะต,างคนต,างเรียนคือแต,ละคนต,างก็รับผิดชอบดูแลตนเองให'เกิดการเรียนรู'
ไม,ยุ,งเก่ียวกับผู'อ่ืน 
  3. ลักษณะการร,วมมือกันหรือช,วยกันในการเรียนรู'คือแต,ละคนต,างก็รับผิดชอบใน
การเรียนรู'ของตนและในขณะเดียวกันก็ต'องช,วยให'สมาชิกคนอ่ืนเรียนรู'ด'วยจอห#นสันและจอห#น
สันชี้ให'เห็นว,าการจัดการศึกษาป_จจุบันมักส,งเสริมการเรียนรู'แบบแข,งขันซ่ึงอาจมีผลทําให'ผู'เรียน
เคยชินต,อการแข,งขันเพ่ือแย,งชิงผลประโยชน#มากกว,าการร,วมมือกันแก'ป_ญหาอย,างไรก็ตามเขา
แสดงความคิดเห็นว,าเราควรให'โอกาสผู'เรียนได'เรียนรู'ท้ัง 3 ลักษณะโดยรู'จักลักษณะการเรียนรู'
อย,างเหมาะสมกับสภาพการณ#ท้ังนี้เพราะในชีวิตประจําวันผู'เรียนจะต'องเผชิญสถานการณ#ท่ีมี  
ท้ัง 3 ลักษณะแต,เนื่องจากการศึกษาป_จจุบันมีการส,งเสริมการเรียนรู'แบบแข,งขันและแบบ
รายบุคคลอยู,แล'วเราจึงจําเป�นต'องหันมาส,งเสริมการเรียนรู'แบบร,วมมือซ่ึงสามารถช,วยให'ผู'เรียน
เกิดการเรียนรู'ได'ดีรวมท้ังได'เรียนรู'ทักษะทางสังคมและการทํางานร,วมกับผู'อ่ืนซ่ึงเป�นทักษะท่ี
จําเป�นอย,างยิ่งในการดํารงชีวิตด'วย 
 
 



29 
 

 2.  องค-ประกอบของการเรียนรู�แบบร)วมมือ 
  การเรียนรู'แบบร,วมมือไม,ได'มีความหมายเพียงว,ามีการจัดให'ผู'เรียนเข'ากลุ,มแล'วให'
งานและบอกผู'เรียนให'ช,วยกันทํางานเท,านั้นการเรียนรู'จะเป�นแบบร,วมมือได'ต'องมีองค#ประกอบท่ี
สําคัญครบ 5 ประการดังนี้  (Johnson and Johnson.  1994 : 31-32 ; อ'างถึงใน ทิศนา    
แขมมณี.  2548 ข : 99-101) 
  2.1 การพ่ึงพาและเก้ือกูลกัน (Positive Interdependence) กลุ,มการเรียนรู'แบบ
ร,วมมือจะต'องมีความตระหนักว,าสมาชิกกลุ,มทุกคนมีความสําคัญและความสําเร็จของกลุ,มข้ึนกับ
สมาชิกทุกคนในกลุ,มในขณะเดียวกันสมาชิกแต,ละคนจะประสบผลสําเร็จได'ก็ต,อเม่ือกลุ,มประสบ
ความสําเร็จความสําเร็จของบุคคลและของกลุ,มข้ึนอยู,กับทุกคนดังนั้นแต,ละคนต'องรับผิดชอบใน
บทบาทหน'าท่ีของตนและในขณะเดียวกันก็ช,วยเหลือสมาชิกคนอ่ืนๆด'วยเพ่ือประโยชน#ร,วมกัน
การจัดกลุ,มเพ่ือช,วยให'ผู'เรียนมีการพ่ึงพาช,วยเหลือเก้ือกูลกันนี้ทําได'หลายทางเช,นการให'ผู'เรียนมี
เปWาหมายเดียวกันหรือให'ผู'เรียนกําหนดเปWาหมายในการทํางาน/การเรียนรู'ร,วมกัน (Positive 
Goal Interdependence) การให'รางวัลตามผลงานของกลุ,ม (Positive Reward 
Interdependence) การมอบหมายบทบาทหน'าท่ีในการทํางานร,วมกันให'แต,ละคน (Positive 
Role Interdependence) 
  2.2 การปรึกษาหารือกันอย,างใกล'ชิด (Face-To-Face Promotive Interaction)
การท่ีสมาชิกในกลุ,มมีการพ่ึงพาช,วยเหลือเก้ือกูลกันเป�นป_จจัยท่ีจะส,งเสริมให'ผู'เรียนมีปฏิสัมพันธ#
ต,อกันและกันในทางท่ีจะช,วยให'กลุ,มบรรลุเปWาหมายสมาชิกจะห,วงใยไว'วางใจส,งเสริมและ
ช,วยเหลือกันและกันในการทํางานต,างๆร,วมกันส,งผลให'เกิดสัมพันธภาพท่ีดีต,อกัน 
  2.3 ความรับผิดชอบท่ีตรวจสอบได'ของสมาชิกแต,ละคน (Individual 
Accountability) สมาชิกในกลุ,มการเรียนรู'ทุกคนจะต'องมีหน'าท่ีรับผิดชอบและพยายามทํางานท่ี
ได'รับมอบหมายอย,างเต็มความสามารถไม,มีใครท่ีจะได'รับประโยชน#โดยไม,ทําหน'าท่ีของตนดังนั้น
กลุ,มจึงจําเป�นต'องมีระบบการตรวจสอบผลงานท้ังท่ีเป�นรายบุคคลและเป�นกลุ,มวิธีการท่ีสามารถ
ส,งเสริมให'ทุกคนได'ทําหน'าท่ีของตนเองอย,างเต็มท่ีมีหลายวิธีเช,นการจัดกลุ,มให'เล็กเพ่ือจะได'มี 
การเอาใจใส,กันและกันได'อย,างท่ัวถึงการทดสอบเป�นรายบุคคลการสุ,มเรียกชื่อให'รายงานครู
สังเกตพฤติกรรมของผู'เรียนในกลุ,มการจัดให'กลุ,มมีผู'สังเกตการณ#การให'ผู'เรียนสอนกันและกัน
เป�นต'น 
  2.4 การใช'ทักษะการปฏิสัมพันธ#ระหว,างบุคคลและทักษะการทํางานกลุ,มย,อย
(Interpersonal and Small Skills) การเรียนรู'แบบร,วมมือจะประสบความสําเร็จได'ต'องอาศัย
ทักษะท่ีสําคัญ ๆ หลายประการเช,นทักษะทางสังคมทักษะการปฏิสัมพันธ#กับผู'อ่ืนทักษะการ
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ทํางานกลุ,มทักษะการสื่อสารและทักษะการแก'ป_ญหาขัดแย'งรวมท้ังการเคารพยอมรับและ
ไว'วางใจกันและกันซ่ึงครูควรสอนและฝ4กให'แก,ผู'เรียนเพ่ือช,วยให'ดําเนินงานได' 
  2.5 การวิเคราะห#กระบวนการกลุ,ม (Group Processing) กลุ,มการเรียนรู'แบบ
ร,วมมือจะต'องมีการวิเคราะห#กระบวนการทํางานของกลุ,มเพ่ือช,วยให'กลุ,มเกิดการเรียนรู'และ
ปรับปรุงการทํางานให'ดีข้ึนการวิเคราะห#กระบวนการกลุ,มครอบคลุมการวิเคราะห#เก่ียวกับวิธีการ
ทํางานของกลุ,มพฤติกรรมของสมาชิกกลุ,มและผลงานของกลุ,มการวิเคราะห#การเรียนรู'นี้อาจทํา
โดยครูหรือผู'เรียนหรือท้ังสองฝdายการวิเคราะห#กระบวนการกลุ,มนี้เป�นยุทธวิธีหนึ่งท่ีส,งเสริมให'
กลุ,มต้ังใจทํางานเพราะรู'ว,าจะได'รับข'อมูลปWอนกลับและช,วยฝ4กทักษะการรู'คิด (Metacognition) 
คือสามารถท่ีจะประเมินการคิดและพฤติกรรมของตนท่ีได'ทําไป 
 3.  ผลดีของการเรียนรู�แบบร)วมมือ 
  ทิศนา แขมมณี (2548 ก : 101) กล,าวถึงการเรียนรู'แบบร,วมมือท่ีส,งผลดีต,อผู'เรียนใน
ด'านต,าง ๆ ดังนี้ 
  1.  มีความพยายามท่ีจะบรรลุเปWาหมายมากข้ึน (Greater Effects to Achieve)การ
เรียนรู'แบบร,วมมือช,วยให'ผู'เรียนมีความพยายามท่ีจะเรียนรู'ให'บรรลุเปWาหมายเป�นผลให'ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงข้ึนและมีผลงานมากข้ึนการเรียนรู'มีความคงทนมากข้ึน (Long Term 
Retention) มีแรงจูงใจใฝdสัมฤทธิ์มีการใช'เวลาอย,างมีประสิทธิภาพใช'เหตุผลดีข้ึนและคิดอย,างมี
วิจารณญาณมากข้ึน 
  2.  มีความสัมพันธ#ระหว,างผู'เรียนดีข้ึน (More Positive Relationships Among 
students) การเรียนแบบร,วมมือช,วยให'ผู'เรียนมีน้ําใจนักกีฬามากข้ึนใส,ใจผู'อ่ืนมากข้ึนเห็นคุณค,า
ของความแตกต,างความหลากหลายการประสานสัมพันธ#และการรวมกลุ,ม 
  3.  มีสุขภาพดีข้ึน (Greater Psychological Health) การเรียนรู'แบบร,วมมือช,วยให'
ผู'เรียนมีสุขภาพจิตดีข้ึนมีความรู'สึกท่ีดีเก่ียวกับตนเองและมีความสามารถในการเผชิญกับ
ความเครียดและความผันแปรต,างๆ 
  4.  ประเภทของกลุ,มการเรียนรู' กลุ,มการเรียนรู'ท่ีใช'กันอยู,โดยท่ัวไปมี 3 ประเภทคือ 
   4.1 กลุ,มการเรียนรู'แบบร,วมมืออย,างเป�นทางการ (Formal Cooperative 
Learning Groups) กลุ,มประเภทนี้ครูจัดข้ึนโดยการวางแผนจัดระเบียบกฎเกณฑ#วิธีการและ
เทคนิคต,างๆเพ่ือให'ผู'เรียนได'ร,วมมือกันเรียนรู'สาระต,างๆอย,างต,อเนื่องซ่ึงอาจเป�นหลายๆชั่วโมง
ติดต,อกันหรือหลายสัปดาห#ติดต,อกันจนกระท่ังผู'เรียนเกิดการเรียนรู'และบรรลุจุดมุ,งหมายตามท่ี
กําหนด 
   4.2 กลุ,มการเรียนรู'แบบร,วมมืออย,างไม,เป�นทางการ (Informal Cooperative 
Learning Groups) กลุ,มประเภทนี้ครูจัดข้ึนเฉพาะกิจเป�นครั้งคราวโดยสอดแทรกอยู,ในการสอน
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ปกติอ่ืน ๆ โดยเฉพาะการสอนแบบบรรยายครูสามารถจัดกลุ,มการเรียนรู'แบบร,วมมือสอดแทรก
เข'าไปเพ่ือช,วยให'ผู'เรียนมุ,งความสนใจหรือใช'ความคิดเป�นพิเศษในสาระบางจุด 
   4.3 กลุ,มการเรียนรู'แบบร,วมมืออย,างถาวร (Cooperative Base Groups) กลุ,ม
ประเภทนี้เป�นกลุ,มการเรียนรู'ท่ีสมาชิกกลุ,มมีประสบการณ#การทํางานการเรียนรู'ร,วมกันมานาน
จนกระท่ังเกิดสัมพันธภาพท่ีแน,นแฟWนสมาชิกกลุ,มมีความผูกพันห,วงใยช,วยเหลือซ่ึงกันและกัน
อย,างต,อเนื่องในการเรียนรู'แบบร,วมมือมักจะมีกระบวนการดําเนินงานท่ีต'องทําเป�นประจําเช,น
การเขียนรายงานการเสนอผลงานเป�นกลุ,มการตรวจผลงานเป�นต'นในการทํางานท่ีเป�นกิจวัตร
ดังกล,าวครูควรจัดระเบียบข้ันตอนการทํางานหรือฝ4กฝนให'ผู'เรียนดําเนินงานอย,างเป�นระบบ
ระเบียบเพ่ือช,วยให'งานเป�นไปอย,างมีประสิทธิภาพกระบวนการท่ีใช'หรือดําเนินการเป�นกิจวัตรใน
การเรียนรู'แบบร,วมมือนี้เรียกว,า “Cooperative Learning Scripts” (Johnson, Johnson and 
Holubec.  1 – 4) ซ่ึงหากสมาชิกกลุ,มปฏิบัติอย,างต,อเนื่องเป�นเวลานานจะเกิดเป�นทักษะท่ี
ชํานาญในท่ีสุด 
 5.  การประยุกต#ใช'ทฤษฎีในการเรียนการสอน 
  ครูสามารถนําหลักการของการเรียนรู'แบบร,วมมือไปจัดการเรียนการสอนของตนได'
โดยการพยายามจัดกลุ,มการเรียนรู'ให'มีองค#ประกอบครบ 5 ประการดังกล,าวข'างต'นและใช'
เทคนิควิธีการต,างๆในการช,วยเหลือให'องค#ประกอบท้ัง 5 สัมฤทธิ์ผลโดยท่ัวไปการวางแผน
บทเรียนและจัดการเรียนการสอนให'ผู'เรียนได'เรียนรู'แบบร,วมมือมีประเด็นท่ีสําคัญดังนี้ (ก 
Johnson, Johnson and Holubec.  1994 : 13 – 14 ; อ'างถึงใน ทิศนา แขมมณี. 2548 ข : 
103-107) 
  5.1 ด'านการวางแผนการจัดการเรียนการสอนมีข้ันตอนดังนี้ 
   5.1.1 กําหนดจุดมุ,งหมายของบทเรียนท้ังทางด'านความรู'และทักษะกระบวนการ
ต,างๆ 
   5.1.2 กําหนดขนาดของกลุ,มกลุ,มควรมีขนาดเล็กประมาณ 3-6 คนกลุ,มขนาด    
4 คนจะเป�นขนาดท่ีเหมาะท่ีสุด 
   5.1.3 กําหนดองค#ประกอบของกลุ,มหมายถึงการจัดผู'เรียนเข'ากลุ,มซ่ึงอาจทําโดย
การสุ,มหรือการเลือกให'เหมาะสมกับวัตถุประสงค#โดยท่ัวไปกลุ,มจะต'องประกอบไปด'วยสมาชิกท่ี
คละกันในด'านต,าง ๆ เช,นเพศความสามารถความถนัดเป�นต'น 
   5.1.4 กําหนดบทบาทของสมาชิกแต,ละคนในกลุ,มเพ่ือช,วยให'ผู'เรียนมีปฏิสัมพันธ#
กันอย,างใกล'ชิดและมีส,วนในการทํางานอย,างท่ัวถึงครูควรมอบหมายบทบาทหน'าท่ีในการทํางาน
ให'ทุกคนและบทบาทหน'าท่ีนั้นๆจะต'องเป�นส,วนหนึ่งของงานอันเป�นจุดมุ,งหมายของกลุ,มครูควร
จัดบทบาทหน'าท่ีของสมาชิกให'อยู,ในลักษณะท่ีจะต'องพ่ึงพาอาศัยและเก้ือกูลกันบทบาทหน'าท่ีใน
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การทํางานเพ่ือการเรียนรู'มีจํานวนมากเช,นบทบาทผู'นํากลุ,มผู'สังเกตการณ#เลขานุการผู'เสนอ
ผลงานผู'ตรวจสอบผลงานเป�นต'น 
   5.1.5 จัดสถานท่ีให'เหมาะสมในการทํางานและการมีปฏิสัมพันธ#กันครูจําเป�นต'อง
คิดออกแบบการจัดห'องเรียนหรือสถานท่ีท่ีจะใช'ในการเรียนรู'ท่ีเอ้ือและสะดวกในการทํางานของ
กลุ,ม 
   5.1.6 จัดสาระวัสดุหรืองานท่ีจะให'ผู'เรียนทําวิเคราะห#/งานหรือวัสดุท่ีจะให'ผู'เรียน
ได'เรียนรู'และจัดแบ,งสาระหรืองานในลักษณะท่ีให'ผู'เรียนแต,ละคนมีส,วนในการช,วยกลุ,มและพ่ึงพา
กันในการเรียนรู' 
  5.2 ด'านการสอนครูควรมีการเตรียมกลุ,มเพ่ือการเรียนรู'ร,วมกันดังนี้ 
   5.2.1 อธิบายชี้แจงเก่ียวกับงานของกลุ,มครูควรอธิบายถึงจุดมุ,งหมายของบทเรียน
เหตุผลในการดําเนินการต,างๆรายละเอียดของงานและข้ันตอนในการทํางาน 
   5.2.2 อธิบายเกณฑ#การประเมินผลงานผู'เรียนจะต'องมีความเข'าใจตรงกันว,า
ความสําเร็จของงานอยู,ตรงไหนงานท่ีคาดหวังจะมีลักษณะอย,างไรเกณฑ#ท่ีจะใช'ในการวัด
ความสําเร็จของงานคืออะไร 
   5.2.3 อธิบายถึงความสําคัญและวิธีการของการพ่ึงพาและเก้ือกูลกันครูควร
อธิบายกฎเกณฑ#ระเบียบกติกาบทบาทหน'าท่ีและระยะเวลาการให'รางวัลหรือประโยชน#ท่ีกลุ,มจะ
ได'รับในการร,วมมือกันเรียนรู' 
   5.2.4 อธิบายวิธีการช,วยเหลือกันระหว,างกลุ,ม 
   5.2.5 อธิบายถึงความสําคัญและวิธีการในการตรวจสอบความรับผิดชอบต,อ
หน'าท่ีท่ีแต,ละคนได'รับมอบหมายเช,นการสุ,มเรียกชื่อผู'เสนอผลงานการทดสอบการตรวจสอบ
ผลงานเป�นต'น 
   5.2.6 ชี้แจงพฤติกรรมท่ีคาดหวังหากครูชี้แจงให'ผู'เรียนได'รู'อย,างชัดเจนว,าต'องการ
ให'ผู'เรียนแสดงพฤติกรรมอย,างไรบ'างจะช,วยให'ผู'เรียนรู'ความคาดหวังท่ีมีต,อตนและพยายามจะ
แสดงพฤติกรรมนั้น 
  5.3 ด'านการควบคุมกํากับและการช,วยเหลือกลุ,มครูควรมีแนวปฏิบัติดังนี้ 
   5.3.1 ดูแลให'สมาชิกกลุ,มมีการปรึกษาหารือกันอย,างใกล'ชิด 
   5.3.2 สังเกตการณ#การทํางานร,วมกันของกลุ,มตรวจสอบว,าสมาชิกกลุ,มมีความ
เข'าใจในงานหรือบทบาทหน'าท่ีท่ีได'รับมอบหมายหรือไม,สังเกตพฤติกรรมต,าง ๆ ของสมาชิกให'
ข'อมูลย'อนกลับให'แรงเสริมและบันทึกข'อมูลท่ีจะเป�นประโยชน#ต,อการเรียนรู'ของกลุ,ม 
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   5.3.3 เข'าไปช,วยเหลือกลุ,มตามความเหมาะสมเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของงานและ
การทํางานเม่ือพบว,ากลุ,มต'องการความช,วยเหลือครูสามารถเข'าไปชี้แจงสอนซํ้าหรือให'ความ
ช,วยเหลืออ่ืน ๆ 
   5.3.4 สรุปการเรียนรู'ครูควรให'กลุ,มสรุปประเด็นการเรียนรู'ท่ีได'จากการเรียนรู'
แบบร,วมมือเพ่ือช,วยให'การเรียนรู'มีความชัดเจนข้ึน 
  5.4 ด'านการประเมินผลและวิเคราะห#กระบวนการเรียนรู'มีดังนี้ 
   5.4.1 การประเมินผลการเรียนรู'ครูประเมินผลการเรียนรู'ของผู'เรียนท้ังทางด'าน
ปริมาณและคุณภาพโดยใช'วิธีการท่ีหลากหลายและควรให'ผู'เรียนมีส,วนร,วมในการประเมิน 
   5.4.2 วิเคราะห#กระบวนการทํางานและกระบวนการเรียนรู'ร,วมกันครูควรจัดให'
ผู'เรียนมีเวลาในการวิเคราะห#การทํางานของกลุ,มและพฤติกรรมของสมาชิกกลุ,มเพ่ือให'กลุ,มมี
โอกาสเรียนรู'ท่ีจะปรับปรุงส,วนบกพร,องของกลุ,ม 
 6.  ข้ันตอนการเรียนรู'แบบร,วมมือ ข้ันตอนการเรียนรู'แบบร,วมมือกันเรียนรู'มี 5 ข้ันตอน
ดังนี้ 
  6.1 ข้ันเตรียมครูจะแนะนําเทคนิคในการเรียนรู'แบบร,วมมือกันเรียนรู'เป�นกลุ,มและ
จัดแบ,งนักเรียนเป�นกลุ,มย,อยตามระดับความสามารถสูงปานกลางตํ่าเป�นสัดส,วน 1 : 2 : 1 กลุ,ม
ละ 4 คนแนะนําเก่ียวกับระเบียบของกลุ,มบทบาทหน'าท่ีวัตถุประสงค#ของบทเรียนการทํากิจกรรม
ร,วมกันและการฝ4กฝนทักษะพ้ืนฐานท่ีจําเป�นสําหรับกลุ,ม 
  6.2 ข้ันสอนครูนําเข'าสู,บทเรียนแนะนําเนื้อหาแหล,งข'อมูลและมอบหมายงานให'
นักเรียนแต,ละกลุ,ม 
  6.3 ข้ันทํากิจกรรมกลุ,มนักเรียนเรียนรู'ร,วมกันและมีส,วนร,วมในการทํางานอย,างท่ัวถึง
ครูมอบหมายงานและบทบาทหน'าท่ีในการทํางานให'ทุกคนเพ่ือการเรียนรู'ร,วมกันเช,นบทบาทผู'นํา
กลุ,มผู'สังเกตการณ#เลขานุการผู'เสนอผลงานผู'ตรวจสอบผลงานเป�นต'น 
  6.4 ข้ันตรวจสอบผลงานและทดสอบนักเรียนตรวจสอบว,าได'ปฏิบัติงานตามบทบาท
หน'าท่ีท่ีรับผิดชอบครบถ'วนแล'วหรือยังผลการปฏิบัติเป�นอย,างไรผลงานกลุ,มและรายบุคคลผ,าน
เกณฑ#หรือไม,ผ,านเกณฑ#โดยให'ผู'เรียนนําเสนอผลงานมาเสนอหน'าชั้นและส,งผลงานให'ครู
ตรวจสอบความถูกต'องอีกครั้งอาจต'องทํางานเพ่ิมเติมเพ่ือซ,อมเสริมสิ่งท่ียังไม,ผ,านเกณฑ#หรือขาด
ตกบกพร,องจากนั้นเป�นการทดสอบความรู' 
  6.5 ข้ันสรุปบทเรียนและประเมินผลการทํางานกลุ,มครูและนักเรียนช,วยกันสรุป
บทเรียนถ'ามีสิ่งท่ีนักเรียนไม,เข'าใจครูจะอธิบายเพ่ิมเติมจากนั้นครูและนักเรียนร,วมกันพิจารณาว,า
อะไรคือจุดเด,นของงานและอะไรเป�นสิ่งท่ีควรปรับปรุงเพ่ือให'ผลงานของกลุ,มมีประสิทธิภาพ
ยิ่งข้ึน 
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 7.  รูปแบบการเรียนการสอนของการเรียนรู'แบบร,วมมือ (Instructional Models of 
Cooperative learning) 
   Johnson and Johnson (1974 : 213-240 ; อ'างถึงใน ทิศนา แขมมณี.  2548 ข : 
256-272) ซ่ึงได'ชี้ให'เห็นว,าผู'เรียนควรร,วมมือกันในการเรียนรู'มากกว,าการแข,งขันกันเพราะการ
แข,งขันก,อให'เกิดสภาพการณ#ของการแพ'ชนะต,างจากการร,วมมือกันซ่ึงก,อให'เกิดสภาพการณ#ของ
การชนะอันเป�นสภาพการณ#ท่ีดีกว,าท้ังทางจิตใจและสติป_ญญาวัตถุประสงค#ของเทคนิคนี้มุ,งให'
ผู'เรียนได'เรียนรู'เนื้อหาสาระต,าง ๆ ด'วยตนเองและด'วยความร,วมมือและความช,วยเหลือจากเพ่ือน 
ๆ รวมท้ังได'พัฒนาทักษะทางสังคมต,าง ๆ เช,นทักษะการสื่อสารทักษะการทํางานร,วมกับผู'อ่ืน
ทักษะการสร'างความสัมพันธ#รวมท้ังทักษะการแสวงหาความรู'ทักษะการคิดการแก'ป_ญหาและอ่ืน 
ๆ เทคนิคการเรียนการสอนท่ีส,งเสริมการเรียนรู'แบบร,วมมือมีหลายเทคนิคแต,ท่ีนิยมกันมี  8 
เทคนิคด'วยกันดังนี้ 
  7.1 เทคนิคการเรียนรู'แบบที.เอ.ไอ (TAI) 
  7.2 เทคนิคการเรียนรู'แบบจิ๊กซอร# (JIGSAW) 
  7.3 เทคนิคการเรียนรู'แบบเอส.ที.เอ.ดี. (STAD) 
  7.4 เทคนิคการเรียนรู'แบบที.จี.ที (TGT) 
  7.5 เทคนิคการเรียนรู'แบบแอล.ที. (L.T.) 
  7.6 เทคนิคการเรียนรู'แบบจี.ไอ. (G.I.) 
  7.7 เทคนิคการเรียนรู'แบบซี.ไอ.อาร#.ซี. (CIRC) 
  7.8 เทคนิคการเรียนรู'แบบคอมเพล็กซ# (Complex Instruction) 
 ดังนั้นสรุปได'ว,าการเรียนรู'แบบร,วมมือหมายถึงการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเปeด
โอกาสให'ผู'เรียนได'เรียนรู'ร,วมกันเป�นกลุ,มเล็กๆแต,ละกลุ,มประกอบด'วยสมาชิกท่ีมีความรู'
ความสามารถท่ีแตกต,างกันโดยแต,ละคนมีส,วนร,วมในการเรียนรู'และในความสําเร็จของกลุ,มอย,าง
แท'จริงท้ังโดยการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นการแบ,งป_นทรัพยากรการเรียนรู'ตลอดจนการเป�น
กําลังใจซ่ึงกันและกันคนท่ีเรียนเก,งจะช,วยเหลือคนท่ีเรียนอ,อนกว,าสมาชิกในกลุ,มไม,เพียงแต,
รับผิดชอบต,อการเรียนรู'ของตนเองเท,านั้นแต,จะต'องรับผิดชอบต,อการเรียนรู'ของเพ่ือนสมาชิกใน
กลุ,มทุกคนความสําเร็จของแต,ละบุคคลหมายถึงความสําเร็จของกลุ,มด'วยดังนั้นการจัดการเรียนรู'
ดังกล,าวจึงมีลักษณะตรงกันข'ามกับการเรียนท่ีเน'นการแข,งขันและการเรียนตามลําพัง 
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การจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบกลุ)มร)วมมือด�วยเทคนิค TAI 
 

 1.  ความหมายของ TAI 
  วิมลรัตน# สุนทรโรจน# (2545 ก : 68-69) ได'กล,าวถึงการสอนแบบกลุ,มช,วยรายบุคคล
(TAI) หมายถึงการเรียนรู'ท่ีเน'นผู'เรียนแต,ละบุคคลมากกว,าการเรียนรู'ในลักษณะกลุ,มเหมาะ
สําหรับการสอนคณิตศาสตร#การจัดกลุ,มผู'เรียนจะคล'ายกับเทคนิค TGT และ STAD แต,ในเทคนิค
นี้ผู'เรียนแต,ละคนจะเรียนรู'และทํางานตามระดับความสามารถของตนเม่ือทํางานในส,วนของตน
เสร็จแล'วจึงจะไปจับคู,หรือเข'ากลุ,มทํางาน 
  สุวิทย# มูลคํา และอรทัย มูลคํา (2547 : 134) ได'ให'ความหมายของการเรียนรู'แบบ
ร,วมมือว,าเป�นกระบวนการเรียนรู'โดยแบ,งกลุ,มผู'เรียนท่ีมีความสามารถแตกต,างกันออกเป�นกลุ,ม
เล็กๆซ่ึงมีลักษณะการรวมกลุ,มอย,างมีโครงสร'างท่ีชัดเจนมีการทํางานร,วมกันมีการแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นมีการช,วยเหลือพ่ึงพาอาศัยซ่ึงกันและกันมีความรับผิดชอบร,วมกันท้ังในตนเองและ
ส,วนรวมเพ่ือให'ตนเองและสมาชิกทุกคนในกลุ,มประสบความสําเร็จตามเปWาหมายท่ีกําหนดไว' 
  ทิศนา แขมมณี (2548 ก : 64) ได'ให'ความหมายของวิธีการเรียนรู'แบบกลุ,มร,วมมือ
ด'วยเทคนิค TAI (Team Assisted Individualization) ไว'ว,าเป�นวิธีสอนท่ีผสมผสานระหว,างการ
เรียนแบบร,วมมือ (Cooperative Learning) และการสอนรายบุคคล (Individualized 
Instruction) เข'าด'วยกันเป�นวิธีการเรียนการสอนท่ีสนองความแตกต,างระหว,างบุคคลโดยให'
ผู'เรียนลงมือทํากิจกรรมการเรียนด'วยตนเองตามความสามารถจากแบบฝ4กทักษะและส,งเสริม
ความร,วมมือภายในกลุ,มมีการแลกเปลี่ยนประสบการณ#การเรียนรู'และการปฏิสัมพันธ#ทางสังคม
กําหนดให'ผู'เรียนท่ีมีความสามารถแตกต,างกันมาทํางานร,วมกันเป�นกลุ,มเล็ก ๆ โดยปกติจะมี 4 
คนผู'เรียนเก,ง 1 คน ผู'เรียนปานกลาง 2 คนและผู'เรียนอ,อน 1 คนผลการทดสอบของผู'เรียนจะถูก
แบ,งเป�น 2 ตอนคือเป�นคะแนนค,าเฉลี่ยของท้ังกลุ,มและเป�นคะแนนสอบรายบุคคลการทดสอบ
ผู'เรียนต,างคนต,างทําแต,เวลาเรียนต'องร,วมมือกันดังนั้นผู'เรียนท่ีเรียนเก,งจึงพยายามช,วยผู'เรียนท่ี
เรียนอ,อนเพราะจะทําให'คะแนนเฉลี่ยของกลุ,มดีข้ึนและผู'เรียนอ,อนก็พยายามช,วยตนเองเพ่ือไม,ให'
คะแนนเฉลี่ยของกลุ,มตํ่าลงและครูมีรางวัลเป�นการเสริมแรงโดยรางวัลจะได'รับเป�นรายกลุ,มซ่ึง
คาดหวังว,าวิธีการสอนผู'เรียนรายบุคคลและวิธีการท่ีเก่ียวข'องน,าจะเป�นการปฏิวัติในวงการเรียน
การสอนวิธีการสอนแบบนี้ไม,มีอะไรท่ีแตกต,างไปจากวิธีการสอนแบบเก,าในแง,ของความมี
ประสิทธิผลท้ังนี้เป�นเพราะครูใช'เวลาในการบริหารงานสอนมากเกินไปแทนท่ีจะใช'เวลาในการ
สอน 
 สรุปได'ว,าการเรียนรู'แบบร,วมมือเทคนิค TAI คือการจัดกิจกรรมการเรียนท่ีกําหนดให'
นักเรียนท่ีมีความสามารถต,างกันมาทํางานร,วมกันเป�นกลุ,มเล็ก ๆ กลุ,มละ 4 คนนักเรียนเก,ง 1 คน
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นักเรียนปานกลาง 2 คนและนักเรียนอ,อน 1 คนเป�นการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีสนับสนุน
และส,งเสริมการมีปฏิสัมพันธ#ระหว,างผู'สอนกับผู'เรียนรวมท้ังผู'เรียนกับผู'เรียนซ่ึงผู'สอนจะ
จัดเตรียมเอกสารใบงานผู'เรียนแต,ละคนจะเรียนรู'และทํางานตามระดับความสามารถของตนเม่ือ
ทํางานในส,วนของตนเสร็จแล'วจึงจะไปจับคู,หรือเข'ากลุ,มทํางาน 
 2.  จุดมุ)งหมายของการพัฒนา TAI 
  2.1 เพ่ือคาดหวังว,าวิธีการสอนแบบกลุ,มช,วยรายบุคคล (TAI) จะช,วยให'ผู'เรียนเกิด 
แรงจูงใจและกระตุ'นให'เกิดความช,วยเหลือกันและกันภายในกลุ,มของผู'เรียนท่ีมีระดับความ 
สามารถแตกต,างกันและส,งเสริมการเรียนรู'สนองความแตกต,างของแต,ละบุคคลซ่ึงมีการเตรียม
บทเรียนและสื่อท่ีเหมาะสมให'กับนักเรียนโดยจัดให'เหมาะสมกับระดับทักษะและพัฒนา 
ความสามารถของตน 
  2.2 เพ่ือนําเทคนิคการเรียนรู'แบบร,วมมือ (Cooperative Learning) ไปใช'ในการ
แก'ป_ญหาต,าง ๆ ของการสอนรายบุคคล 
  2.3 เพ่ือใช'เป�นวิธีการท่ีจะสนับสนุนให'เกิดความสัมพันธ#ในกลุ,มโดยใช'แบบฝ4กทักษะ
เป�นสื่อ 
  2.4 เพ่ือนําวิธีการสอนแบบกลุ,มช,วยรายบุคคล (TAI) ไปใช'กับผู'เรียนท่ีอ,อนเนื่องจาก
ผู'เรียนอ,อนมักมีป_ญหาเรื่องความพร'อมทําให'ผู'สอนบทเรียนไปได'ช'าซ่ึงการสอนแบบเพ่ือนช,วย
เพ่ือนเป�นรายบุคคล (TAI) สามารถแก'ป_ญหานี้ได'และยังสามารถแก'ป_ญหาผู'เรียนเก,งและปาน
กลางไม,ยอมรับผู'เรียนท่ีเรียนอ,อนได'ด'วยความเป�นมาของวิธีการสอนแบบ TAI 
 3.  หลักการของวิธีการสอนแบบ TAI 
  ลักษณะของการสอนแบบ TAI  Slavin. (1991 : 109 – 112) ได'อธิบายไว'ดังต,อไปนี้ 
  3.1 การจัดกลุ,ม (Team) นักเรียนจะถูกแบ,งออกเป�นกลุ,มกลุ,มละ 4 -5 คนคละเพศ
และความสามารถ 
  3.2 การทดสอบเพ่ือการเรียนเนื้อหาท่ีเหมาะสม (Placement Test) ในการเริ่มต'น
ของการเรียนนักเรียนทุกคนจะถูกทดสอบก,อนเรียนเพ่ือตรวจสอบความเหมาะสมในการเรียน
เนื้อหา 
  3.3 เนื้อหาวัสดุหลักสูตร (Curriculum Materials) หลังจากผู'สอนสอนบทเรียนแล'ว
ผู'เรียนจะทํางานในกลุ,มของตนเองโดยมีสื่อหรือวัสดุหลักสูตรการสอนด'วยตนเองท่ีครอบคลุม
เนื้อหาซ่ึงจะอยู,ในรูปของแบบฝ4กทักษะโดยมีส,วนประกอบดังนี้ 
   3.3.1 เอกสารแนะนําบทเรียนเป�นหน'าท่ีอธิบายทักษะท่ีจะต'องฝ4กและให'วิธีการ
แก'ป_ญหาทําแบบเป�นข้ันตอน 
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   3.3.2 แบบฝ4กทักษะประกอบด'วยป_ญหาประมาณ 16 ข'อโดยจะเริ่มด'วยการ
แนะนําทักษะย,อย ๆ ท่ีจะนําไปสู,ความสามารถในการพัฒนาการเรียนรู'ทักษะท้ังหมด 
   3.3.3 แบบทดสอบย,อย (Formative Test) เป�นแบบทดสอบประกอบด'วย
คําถาม 10 ข'อ 
   3.3.4 แบบทดสอบประจําหน,วยการเรียน (Unit Test) มีจํานวน 15 ข'อ 
   3.3.5 แผ,นคําตอบแบบฝ4กทักษะแบบทดสอบย,อยส,วนแผ,นคําตอบของ
แบบทดสอบรวมประจําหน,วยจะแยกออกไปต,างหาก 
  3.4 การเรียนเป�นกลุ,ม (Team Study) นักเรียนจะเริ่มฝ4กทักษะตามลําดับข้ันท่ี 
กําหนดไว'ของหน,วยการเรียนโดยจะทําแบบฝ4กทักษะภายในกลุ,มตามลําดับดังนี้ 
   3.4.1 สมาชิกของแต,ละกลุ,มทําการจับคู,กันเพ่ือทําการเช็คหรือตรวจสอบซ่ึงกัน
และกัน 
   3.4.2 นักเรียนศึกษาเอกสารแนะนําบทเรียนและถามครูได'หากเกิดความไม,เข'าใจ 
   3.4.3 นักเรียนแต,ละคนเริ่มทําแบบฝ4กทักษะจากโจทย#ป_ญหาทีละข้ันตอนแล'วให'
เพ่ือนร,วมทีมตรวจคําตอบให'ตามบัตรเฉลยด'านหลังของแบบฝ4กทักษะถ'าพบว,าผู'เรียนไม,ผ,านใน
ข'อใดกลุ,มจะต'องช,วยกันอธิบายหรือสอนให'เข'าใจก,อนท่ีจะถามครูจนกว,าจะผ,านแล'วจึงทําแบบ
ฝ4กทักษะลําดับต,อไป 
   3.4.4 เม่ือนักเรียนท้ังกลุ,มทําแบบฝ4กทักษะได'ถูกต'องครบแล'วต,อไปครูจะให'
นักเรียนทําแบบทดสอบย,อยจํานวน 10 ข'อผู'เรียนจะต'องทําให'ผ,าน 8 ข'อใน 10 ข'อถ'าไม,ผ,าน
ผู'สอนจะต'องเข'าไปช,วยเหลือตรวจสอบป_ญหาแล'วแก'ป_ญหาจนกระท่ังผู'เรียนเข'าใจแล'วจึงให'
ผู'เรียนท่ีสอบไม,ผ,านทําแบบทดสอบย,อยอีกครั้งหนึ่ง 
   3.4.5 นักเรียนจะไปรับแบบทดสอบประจําหน,วยจากหัวหน'ากลุ,มหัวหน'ากลุ,มจะ
เป�นผู'บันทึกคะแนนลงในแผ,นสรุปประจํากลุ,มและนําคะแนนผลการสอบส,งให'ครูนําไป
เปรียบเทียบกับคะแนนมาตรฐานของแต,ละบุคคลและของแต,ละกลุ,มต,อไป 
  3.5 คะแนนกลุ,มและความสําเร็จของกลุ,ม (Team Scores and Team 
Recognition) วันสุดท'ายของแต,ละสัปดาห#ครูรวบรวมคะแนนกลุ,มซ่ึงได'จากการนําเอาคะแนนท่ี
สมาชิกแต,ละคนได'รับจากการทําแบบทดสอบประจําหน,วยมาหาคะแนนเฉลี่ยของกลุ,มเกณฑ#การ
ให'รางวัลแบ,งเป�น 3 ระดับคือกลุ,มท่ีได'คะแนนสูงสุดเป�นกลุ,มชนะเลิศ (Super Team) กลุ,มท่ีได'
คะแนนปานกลางเป�นกลุ,มรองชนะเลิศ (Great Team) และกลุ,มท่ีได'คะแนนน'อยเป�นกลุ,มดี 
(Good Team) กลุ,มชนะเลิศและรองชนะเลิศก็จะได'รับใบรับรองเป�นรางวัล 
  3.6.  การสอนกลุ,มย,อย (Teaching Groups) ทุกๆวันครูจะใช'เวลาประมาณ 10 -15 
นาทีในการสอนกลุ,มย,อยโดยเลือกนักเรียนจากกลุ,มต,าง ๆ ท่ีเรียนเนื้อหาเดียวกันมารวมกันเพ่ือให'
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คําแนะนําหรือทําการสาธิตเพ่ือให'การเรียนเป�นไปอย,างต,อเนื่องและตรงตามวัตถุประสงค#และ
เพ่ือให'นักเรียนและเพ่ือให'นักเรียนเข'าใจความคิดรวบยอดท่ีสําคัญของการเรียนนั้น ๆ ส,วน
นักเรียนคนอ่ืน ๆ ก็ปฏิบัติงานของตนเองไปเรื่อย ๆ 
  3.7 การทดสอบข'อเท็จจริง (Facts Tests) จะทําสัปดาห#ละ 2 ครั้งใช'เวลา 
ครั้งละ 3 นาทีโดยนักเรียนจะรับเอกสารเพ่ือให'เตรียมตัวศึกษาท่ีบ'านก,อนทําการทดสอบ 
  3.8 การสอนร,วมกันท้ังชั้น (Whole – Class Units) ครูจะทําการสอนสรุปบทเรียน
ให'กับนักเรียนท้ังห'องโดยให'ครอบคลุมเนื้อหาและทักษะต,าง ๆ ของบทเรียน 
 4.  ข้ันตอนการดําเนินการจัดการเรียนการสอนของรูปแบบการสอน TAI 
  สมบัติ การจนารักพงษ# (2547 : 36-37) สรุปข้ันตอนการดําเนินการจัดการเรียนการ
สอนของรูปแบบการสอน TAI (Team Assisted Individualization) ดังนี้ 
  4.1 ให'นักเรียนแต,ละกลุ,มจับคู,กันเป�น 2 กลุ,ม 
  4.2 ครูอธิบายบทเรียนหรือครูและนักเรียนทบทวนบทเรียน 
  4.3 ครูแจกแบบฝ4กหัดท่ี 1 ให'นักเรียนแต,ละคนทําเม่ือเสร็จแล'วนักเรียนแต,ละคู,
ภายในกลุ,มปรึกษาหรือแลกเปลี่ยนความรู'และความคิดเห็นซ่ึงกันและกันในคู,ของตนตรวจ
แบบฝ4กหัดท่ี 1 เพ่ือตรวจสอบความถูกต'องกับเฉลยท่ีครูแจกให'อธิบายข'อสงสัยภายในคู,ของ
ตนเองรวมคะแนน 
  4.4 นักเรียนท้ังชั้นทําการทดสอบครั้งสุดท'ายพร'อมกันรายบุคคล 
  4.5 นําคะแนนจากการทดสอบแต,ละคนมารวมกันเป�นคะแนนกลุ,มหรือใช'คะแนน
เฉลี่ยกรณีท่ีแต,ละกลุ,มมีจํานวนสมาชิกไม,เท,ากันกลุ,มท่ีได'คะแนนสูงสุดจะได'รับรางวัล 
หรือติดประกาศเชิดชูท่ีบอร#ด 
 5.  ข'อดีของการสอนแบบ TAI 
 Slavin. (1995 : 102 ; อ'างถึงใน รัชนี งอกศิริ. 2549 : 41) ได'ศึกษาค'นคว'าเก่ียวกับการ
สอนแบบเพ่ือนช,วยเพ่ือนเป�นรายบุคคล (TAI) สามารถสรุปข'อดีได'ดังนี้ 
  5.1 จะช,วยให'เกิดแรงจูงใจและกระตุ'นให'นักเรียนได'เรียนตามความสามารถของ
ตนเอง 
  5.2 สามารถนํามาใช'แก'ป_ญหานักเรียนท่ีอ,อนในห'องเรียนได' 
  5.3 สนองความสามารถและความแตกต,างระหว,างบุคคลได'เป�นอย,างดีนักเรียนท่ี
เรียนช'ามีเวลาศึกษาและฝ4กฝนในเรื่องท่ีไม,เข'าใจมากข้ึนและนักเรียนท่ีเรียนเร็วใช'เวลาศึกษาน'อย
และมีเวลาไปทําอย,างอ่ืนเช,นช,วยเหลือเพ่ือนท่ีอ,อนในกลุ,ม 
  5.4 จะช,วยส,งเสริมและกระตุ'นให'เกิดความช,วยเหลือกันในกลุ,มของนักเรียน 
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  5.5 ช,วยให'เกิดการยอมรับในกลุ,มโดยนักเรียนท่ีเก,งจะยอมรับนักเรียนท่ีอ,อนและ
นักเรียนท่ีอ,อนจะเห็นคุณค,าของนักเรียนท่ีเก,ง 
  5.6 ช,วยแบ,งเบาภาระของผู'สอนในการสอนข'อเท็จจริงต,าง ๆ ทําให'ผู'สอนมี 
เวลาสร'างสรรค#งานสอนปรับปรุงงานสอนมากข้ึนและมีเวลาท่ีจะช,วยสนับสนุนส,งเสริมเร'าความ 
สนใจหรืออภิปรายป_ญหากับนักเรียนเป�นรายบุคคลหรือเป�นกลุ,มย,อย 
  5.7 ปลูกฝ_งนิสัยท่ีดีในการอยู,ร,วมกันในสังคม 
  5.8 มีการเสริมแรงให'เกิดข้ึนท้ังรายกลุ,มและรายบุคคลซ่ึงจะช,วยสร'างแรงจูงใจและมี
ความสนใจแก,นักเรียน 
  5.9 ช,วยให'นักเรียนมีความรับผิดชอบในการเรียนรู'ของตนเองมากข้ึนและทราบ
ความก'าวหน'าของตนเองตลอดเวลา 
 6.  ข'อจํากัดของการสอนแบบร,วมมือเทคนิค TAI 
 สุวิทย# มูลคํา และอรทัย มูลคํา (2545 : 175) ได'สรุปข'อจํากัดของการสอนแบบ TAI ไว'
ดังนี้ 
  6.1 ถ'าผู'เรียนขาดความเอาใจใส,และความรับผิดชอบจะส,งผลให'ผลงาน 
  6.2 กลุ,มและการเรียนรู'ไม,ประสบความสําเร็จ 
  6.3 เป�นวิธีการท่ีผู'สอนจะต'องเตรียมการดูแลเอาใจใส,ในกระบวนการเรียนรู'ของ
ผู'เรียนอย,างใกล'ชิดจึงจะได'ผลดี 
  6.4 ผู'สอนมีภาระงานมากข้ึน 
 

แผนการจัดการเรียนรู� 
 

 1.  ความหมายของแผนการจัดการเรียนรู� 
  มนสิช สิทธิสมบูรณ# (2548 : 1) กล,าว,าแผนการจัดการเรียนรู'หมายถึงแผนการหรือ
โครงการท่ีจัดทําเป�นลายลักษณ#อักษรเพ่ือใช'ในการปฏิบัติการสอนในรายวิชาใดรายวิชาหนึ่งเป�น
การเตรียมการสอนอย,างมีระบบและเป�นเครื่องมือท่ีช,วยให'ครูพัฒนาการจัดการเรียนการสอนไปสู,
จุดประสงค#การเรียนรู'และจุดหมายของหลักสูตรได'อย,างมีประสิทธิภาพ 
  สุวิทย# มูลคํา และคณะ (2549 : 58) ได'ให'ความหมายว,าแผนการจัดการเรียนรู'
หมายถึงแผนการเตรียมการสอนหรือการกําหนดกิจกรรมการเรียนรู'ไว'ล,วงหน'าอย,างเป�นระบบ
และจัดทําไว'เป�นลายลักษณ#อักษรโดยมีการรวบรวมข'อมูลต,างๆมากําหนดกิจกรรมวัตถุประสงค#
จะให'ผู'เรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงด'านใด (สติป_ญญา/เจตคติ/ทักษะ) จะจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนวิธีใดใช'สื่อการสอนหรือแหล,งการเรียนรู'ใดและจะประเมินผลอย,างไร 
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  วิมลรัตน# สุนทรโรจน# (2551 : 113) ได'ให'ความหมายไว'ว,าแผนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู'หรือแผนการเรียนรู'เป�นบันทึกกิจกรรมประจําวันท่ีครูผู'จัดการเรียนรู'จัดทําข้ึนจากสาระการ
เรียนรู' 
 จากการศึกษาความหมายของแผนการจัดการเรียนรู'พอสรุปได'ว,าแผนการจัดการเรียนรู'
หมายถึงเครื่องมือท่ีใช'ในการจัดประสบการณ#การเรียนรู'การใช'สื่อการสอนการวัดผลประเมินผล
ให'สอดคล'องกับเนื้อหาและจุดประสงค#ท่ีกําหนดไว'ในหลักสูตรเพ่ือใช'เป�นแนวทางในการจัด
กิจกรรมการเรียนรู'ให'กับผู'เรียนในแต,ละครั้งและเป�นเครื่องมือในกาพัฒนาการเรียนการสอนไปสู,
จุดมุ,งหมายของกาเรียนรู'และเปWาหมายของหลักสูตรอย,างมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน  

 2.  ความสําคัญของแผนการจัดการเรียนรู� 

  ชาญชัย ยมดิษฐ# (2548 : 367) กล,าวว,าแผนการสอนเป�นกิจกรรมแรกของการ
จัดการเรียนรู'มีลักษณะเป�นการออกแบบกําหนดการสอนก,อนลงมือสอนจริงแผนการสอนมี
ความสําคัญต,อการเรียนรู'ดังนี้ 
  1.  เป�นสิ่งท่ีแสดงถึงพันธกิจระหว,างผู'สอนกับผู'เรียน 
  2.  เป�นสิ่งท่ีแสดงขอบเขตของการเรียนการสอนท้ังในส,วนของผู'สอนใช'สอนและ
ผู'เรียนจะเรียน 
  3.  เป�นสิ่งท่ีเป�นหลักฐานทางการสอนท่ีเหลืออยู,ภายหลังการสอนทําให'สามารถ
ตรวจสอบและพัฒนาระบบการสอนได' 
  4.  เป�นสิ่งท่ีแสดงถึงความรู'ความสามารถของผู'สอนในการจัดการเรียนการสอนด'าน
กระบวนท่ีเหมาะสมกับจุดประสงค# 
 วิมลรัตน# สุนทรโรจน# (2551 : 281) ได'กล,าวถึงผลดีของแผนการสอนไว'สรุปได'ดังนี้ 
  1.  ทําให'เกิดการวางแผนวิธีสอนวิธีเรียนท่ีมีความหมายยิ่งข้ึนเพราะเป�นการจัดทํา
อย,างมีหลักการท่ีถูกต'อง 
  2.  ช,วยให'ครูมีสื่อการสอนท่ีทําด'วยตนเองทําให'เกิดความสะดวกในการจัดการเรียน
การสอนทําให'สอนได'ครบถ'วนตรงตามหลักสูตรและสอนได'ทันเวลา 
  3.  เป�นผลงานทางวิชาการท่ีสามารถเผยแพร,เป�นตัวอย,างได' 
  4.  ช,วยให'ความสะดวกแก,ครูผู'สอนแทนในกรณีท่ีผู'สอนไม,สามารถเข'าสอนได' 
 ชวลิต ชูกําแพง (2551ก : 95–96) ได'ระบุถึงความสําคัญของแผนการจัดการเรียนรู'ดังนี้ 
  1.  ช,วยให'ครูมีความรู'ความเข'าใจในจุดมุ,งหมายของเรื่องท่ีจะจัดกิจกรรมและเลือก
จัดกิจกรรมได'เหมาะสมกับวัยของนักเรียนมีคุณภาพตรงกับเจตนารมณ#ของหลักสูตรซ่ึงส,งเสริมให'
นักเรียนเกิดการเรียนรู'ตามลําดับข้ันตอนและทันเวลา 
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  2.  ช,วยให'ครูมีความเชื่อม่ันในตนเองมากยิ่งข้ึนเม่ือได'เตรียมการสอนมาอย,างดีแล'ว
การสอนก็จะเป�นไปอย,างเรียบร'อย 
  3.  ทําให'นักเรียนเกิดการเรียนรู'ได'เร็วเพราะเม่ือครูเตรียมการสอนดีย,อมทําให'การจัด
กิจกรรมเป�นไปตามข้ันตอนจนนักเรียนได'รับความรู'ความเข'าใจเร็วข้ึน 
  4.  ทําให'นักเรียนเกิดเจตคติท่ีดีต,อกลุ,มประสบการณ#ท่ีเรียนการท่ีครูเตรียมการ 
สอนทําให'ครูมีความม่ันใจในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนและจัดกิจกรรมได'เหมาะสมกับวัย
ของนักเรียนทําให'นักเรียนเรียนด'วยความสนุกสนานและเกิดเจตคติท่ีดีต,อเรื่องท่ีเรียน 
  5.  ทําให'นักเรียนเกิดความเลื่อมใสศรัทธาในตัวครูเพราะครูมีความม่ันใจมีการ
เตรียมการเรียนการสอนมาอย,างดีกระบวนการเรียนการสอนเป�นไปตามข้ันตอนอย,างมี
ประสิทธิภาพนักเรียนก็เกิดความเลื่อมใสศรัทธาครูยิ่งข้ึน 
  6.  ถ'าครูมีความจําเป�นไม,ได'สอนด'วยตนเองผู'มาสอนแทนก็จะมาสอนแทนได'บรรลุ
ตามจุดประสงค#ท่ีกําหนด 
  7.  ทําให'การประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป�นไปตามจุดประสงค#ท่ีกําหนดไว'ช,วย
ให'ครูสามารถวินิจฉัยจุดอ,อนของนักเรียนท่ีจะได'รับการแก'ไขและทราบจุดเด,นท่ีควรได'รับการ
ส,งเสริมต,อไปนอกจากนี้ยังช,วยให'ครูเห็นภาพการทํางานของตนเองได'เด,นชัดยิ่งข้ึน 
  8.  ครูผู'สอนสามารถใช'เป�นข'อมูลท่ีถูกต'องเท่ียงตรงเพ่ือเสนอแนะแก,บุคลากรและ
หน,วยงานท่ีเก่ียวข'องได'แก,กรมวิชาการศึกษานิเทศก#และผู'บริหารเพ่ือปรับปรุงหลักสูตรให'
เหมาะสมยิ่งข้ึน 
  9.  ช,วยให'ผู'บริหารหรือผู'เก่ียวข'องได'ทราบข้ันตอนกระบวนการต,างๆในการสอนของ
ครูเพ่ือการนิเทศติดตามและประเมินผลการสอนได'อย,างมีประสิทธิภาพ 
  10.  เป�นการพัฒนาวิชาชีพครูท่ีแสดงว,าการสอนต'องได'รับการฝ4กฝนท่ีมีความ
เชี่ยวชาญโดยเฉพาะมีเครื่องมือและเอกสารท่ีจําเป�นสําหรับการประกอบอาชีพ 
  11.  เป�นผลงานทางวิชาการอย,างหนึ่งท่ีแสดงให'เห็นถึงความชํานาญพิเศษหรือความ
เชี่ยวชาญของผู'จัดทําแผนการสอนซ่ึงสามารถนําไปพัฒนางานในหน'าท่ีและเสนอเลื่อนระดับให'
สูงข้ึน 
 สรุปได'ว,าแผนการจัดการเรียนรู'มีประโยชน#ต,อครูผู'สอนคือช,วยให'ผู'สอนเกิดความม่ันใจ
ในการจัดการเรียนการสอนเป�นการวางแผนการจัดการเรียนรู'ให'เหมาะสมกับผู'เรียน
สภาพแวดล'อมและทรัพยากรท่ีมีอยู,แผนการจัดการเรียนรู'ใช'เป�นคู,มือสําหรับผู'สอนและครูผู'ท่ี
สอนแทนได'เป�นอย,างดีและแผนการจัดการเรียนรู'ใช'เป�นหลักฐานแสดงข'อมูลได'ถูกต'องสามารถท่ี
จะนําไปใช'เป�นผลงานทางวิชาการและเผยแพร,เป�นประโยชน#สําหรับผู'สนใจได' 
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 3.  ข้ันตอนการจัดทําแผนการจัดการเรียนรู� 
  สุจินต# วิศวธีรานนท# (2533 : 14-17) ได'กล,าวถึงการวางแผนการจัดการเรียนรู'อย,าง 
ดีครูควรกําหนดข้ันตอนของการวางแผนดําเนินการของแต,ละข้ันตอนอย,างละเอียดและ
ผสมผสานแต,ละข้ันตอนเข'าด'วยกันอย,างเหมาะสมเพ่ือท่ีจะได'แผนการจัดการเรียนรู'ท่ีจะช,วยให'
ผู'เรียนเกิดการเรียนรู'อย,างแท'จริงข้ันตอนการวางแผนการจัดการเรียนรู'สรุปได' 5 ข้ันตอนดังนี้ 
   1.  ศึกษาหลักสูตรเนื้อหาและคู,มือครูเป�นการศึกษารายละเอียดของหลักสูตร
จุดมุ,งหมายขอบเขตของเนื้อหาสาระเพ่ือให'ทราบถึงทิศทางจุดหมายของการสอนคุณลักษณะท่ี
ต'องการให'เกิดกับผู'เรียนตลอดจนทําความเข'าใจเนื้อหาวิชาและขอบเขตของเนื้อหาท่ีจะใช'ในการ
จัดการเรียนการสอน 
   2.  การวินิจฉัยภูมิหลังของผู'เรียนเป�นการศึกษาและทําความรู'จักนักเรียนเก่ียวกับ
พ้ืนฐานความรู'เดิมระดับสติป_ญญาความสนใจความต'องการของผู'เรียนเพ่ือให'ทราบว,าผู'เรียนมี
ความรู'เก่ียวกับเรื่องท่ีสอนมากเพียงใดมีความถนัดและความสนใจอย,างไรเพ่ือท่ีจะได'จัดกิจกรรม
การเรียนการสอนท่ีเหมาะสมและเกิดผลอย,างเต็มท่ีต,อผู'เรียน 
   3.  การกําหนดวัตถุประสงค#การเรียนการสอนข้ันตอนท่ีเป�นการนําข'อมูลจาก
การศึกษาเนื้อหาวิชาและการวินิจฉัยภูมิหลังของผู'เรียนมาใช'ในการดําเนินวัตถุประสงค#ของการ
เรียนการสอนเป�นการระบุถึงคุณลักษณะการเรียนรู'และความสามารถท่ีผู'สอนต'องการให'เกิด
ข้ึนกับผู'เรียนหลังจากผ,านกิจกรรมการเรียนการสอน 
   4.  การกําหนดกิจกรรมการเรียนการสอนหลังจากได'ศึกษาเนื้อหาวิชาวินิจฉัยภูมิ
หลังของผู'เรียนกําหนดวัตถุประสงค#การเรียนการสอนแล'วเลือกกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีจะ
ช,วยให'ผู'เรียนเกิดการเรียนรู'ตามวัตถุประสงค#ท่ีกําหนดไว'โดยถือหลักว,ากิจกรรมการเรียนการสอน
นั้นๆจะต'องเหมาะสมกับลักษณะเนื้อหาวิชาลักษณะของผู'เรียนและสอดคล'องกับวัตถุประสงค#ท่ี
กําหนดไว'ด'วย 
   5.  การประเมินผลข้ันการประเมินผลเป�นการตัดสินจากข'อมูลการวัดพฤติกรรม
ของผู'เรียนว,าผู'เรียนมีพฤติกรรมเป�นไปตามท่ีมุ,งหวังไว'ในวัตถุประสงค#การเรียนการสอนหรือไม,
หลังจากท่ีผู'เรียนได'ผ,านกิจกรรมการเรียนการสอนแล'วข'อมูลจากการประมูลผลนอกจากจะทําให'
ทราบว,าการเรียนการสอนบรรลุวัตถุประสงค#หรือไม,เพียงใดแล'วยังใช'เป�นข'อมูลในการปรับปรุง
ระบบการเรียนการสอนให'มีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน 

 4. การจัดทําแผนการจัดการเรียนรู�ท่ีดีควรมีข้ันตอนการดําเนินการดังต)อไปนี ้

  4.1 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาหลักสูตรเพ่ือการจัดทําแผนการจัดการเรียนรู'นั้นควร
ดําเนินการดังนี้ 
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   4.1.1 ศึกษาหลักสูตรอย,างกว'างคือ 
    1) สิ่งท่ีหลักสูตรคาดหวัง 
    2) คุณลักษณะของผู'เรียน 
    3) จุดมุ,งหมายหลักการโครงสร'าง 
    4) การจัดการเรียนการสอน 
    5) การวัดผลและประเมินผล 

  4.1.2 ศึกษาหลักสูตรอย,างลึกในวิชาท่ีทําการสอนคือ 
    1) โครงสร'างของวิชา 
    2) จุดประสงค#ของวิชา 
    3) คําอธิบายรายวิชา 
    4) ธรรมชาติของวิชา 
    5) สื่อการเรียนการสอนท่ีกําหนดในรายวิชา 
  4.2 วิเคราะห#ผลการเรียนรู'ท่ีคาดหวังรายปYเนื้อหาเวลาและกิจกรรมจะต'องวิเคราะห#
จุดประสงค#และคําอธิบายรายวิชาแล'วนําไปสัมพันธ#กับจุดหมายและหลักการของหลักสูตรเพ่ือดู
ว,าผลการเรียนรู'ท่ีคาดหวังรายปYเนื้อหาสาระและกิจกรรมครอบคลุมครบถ'วนตามท่ีหลักสูตร
ต'องการ 
  4.3 ศึกษากลวิธีการสอนเพ่ือให'การสอนบรรลุตามผลการเรียนรู'ท่ีคาดหวังรายปYท่ี
กําหนดไว'ท้ังนี้โดยเน'นนักเรียนเป�นศูนย#กลางนักเรียนค'นพบคําตอบด'วยตนเองมีการฝ4กทักษะเป�น
รายบุคคลและรายกลุ,มนักเรียนสามารถวางแผนการเรียนรู'ด'วยตนเองท้ังนี้เพ่ือให'นักเรียนคิดเป�น
ทําเป�นแก'ป_ญหาเป�นและเห็นช,องทางในการทํางานอย,างเป�นระบบ 
  4.4 จัดทําสื่อการเรียนการสอนจะต'องสอดคล'องกับกิจกรรมการเรียนการสอนอาจ
เป�นสื่อการเรียนการสอนดังนี้ 
   4.4.1 สื่อการเรียนการสอนท่ีมีใช'อยู,แล'วคือสื่อท่ีมีผู'จัดจําหน,ายสื่อท่ีหน,วยงาน
ต,างๆจัดทําเผยแพร,เช,นหน,วยศึกษานิเทศก#หรือหน,วยงานอ่ืน ๆ 
   4.4.2 สื่อการเรียนการสอนท่ีคิดทําข้ึนใหม,ซึ่งได'แก,เอกสารใบความรู'ใบงาน
แบบฝ4กหัดแผนภูมิแผนท่ีแผนภาพเกมต,าง ๆ วีดีทัศน#ภาพยนตร#หุ,นเกมฯ 
  4.5 ทําเครื่องมือวัดผลประเมินผลการจัดทําแผนการจัดการเรียนรู'ท่ีดีต'องคิดวางแผน
ให'ครบวงจรคือจะต'องวางแผนการให'ครอบคลุมถึงการจัดทําเครื่องมือวัดผลการเรียนการสอนให'
สอดคล'องกับหลักสูตรเพ่ือดูว,าการเรียนการสอนนั้นบรรลุหรือไม,เครื่องมือวัดผลประเมินผลการ
เรียนการสอนนั้นจะต'องทําท้ังประเมินผลระหว,างเรียนเพ่ือปรับปรุงการเรียนการสอนประเมินผล
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สัมฤทธิ์ทางการเรียนตามจุดประสงค#ท่ีตั้งไว'และประเมินผลด'านกระบวนการวางแผนของนักเรียน
จากสถานการณ#จริงและสถานการณ#จําลอง 
  4.6 กําหนดโครงสร'างเพ่ือจัดทําแผนการจัดการเรียนรู'ซึ่งโครงสร'างประกอบด'วย 
เวลาเนื้อหาสาระจุดประสงค#การเรียนรู'แนวการสอนสื่อและอุปกรณ#ตลอดจนการวัดผลและ
ประเมินผล 
  4.7 เขียนแผนการจัดการเรียนรู'ขยายโครงสร'างเป�นการเขียนแผนการจัดการเรียนรู'ท่ี 
จะนําไปใช'สอนในแต,ละคาบอย,างละเอียดและปฏิบัติได'จริงท้ังนี้โดยมีส,วนประกอบท่ีสําคัญท่ีจะ
ขาดไม,ได'คือ 
   4.7.1 สาระสําคัญ 
   4.7.2 ผลการเรียนรู'ท่ีคาดหวังรายปY 
   4.7.3 สาระการเรียนรู' 
   4.7.4 กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู' 
   4.7.5 สื่อการเรียนและแหล,งเรียนรู' 
   4.7.6 การวัดและประเมินผลการเรียนรู' 
   4.7.7 กิจกรรมเสนอแนะ 
   4.7.8 ใบความรู'/ใบงาน 
 5.  ลักษณะของแผนการจัดการเรียนรู�ท่ีดี 
  วัลลภ กันทรัพย# (2537 : 10) กล,าวว,าแผนการสอนท่ีดีควรมีกิจกรรมการเรียนรู'ท่ีเข'า
ลักษณะ 4 ประการคือ 
   1.  เป�นแผนการสอนท่ีมีกิจกรรมให'ผู'เรียนเป�นผู'ได'ลงมือปฏิบัติให'มากท่ีสุดโดยครู
เป�นผู'คอยชี้นําส,งเสริมหรือกระตุ'นให'กิจกรรมท่ีผู'เรียนดําเนินเป�นไปตามความมุ,งหมาย 
   2.  เป�นแผนการสอนท่ีเปeดโอกาสให'ผู'เรียนเป�นผู'ค'นพบคําตอบหรือทําสําเร็จด'วย
ตนเองโดยครูผู'สอนพยายามลดบทบาทจากผู'บอกคําตอบมาเป�นผู'คอยกระตุ'นด'วยคําถามหรือ
ป_ญหาให'ผู'เรียนคิดแก'ป_ญหาหรือแนวทางไปสู,ความสําเร็จในการทํากิจกรรมเอง 
   3.  เป�นแผนการสอนท่ีเน'นทักษะกระบวนการมุ,งให'ผู'เรียนรับรู'และนํา
กระบวนการไปใช'จริง 
   4.  เป�นแผนการสอนท่ีส,งเสริมการใช'วัสดุอุปกรณ#ท่ีสามารถจัดหาได'ในท'องถ่ิน
หลีกเลี่ยงการใช'วัสดุอุปกรณ#สําเร็จราคาสูง 
  สงบ ลักษณะ (2540 : 20) ให'ข'อคิดเก่ียวกับหลักการสําคัญของแผนการสอนนี้ดังนี้ 
   1.  จุดประสงค#การเรียนรู'ชัดเจน 
   2.  กิจกรรมการเรียนสามารถนําไปสู,จุดประสงค#ได' 
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   3.  ผู'เรียนมีโอกาสเป�นผู'ปฏิบัติกิจกรรมครูผู'สอนอํานวยความสะดวก 
   4.  กระบวนการเรียนรู'เหมาะสม 
   5.  ใช'เนื้อหาใกล'ตัวชีวิตจริง 
   6.  ครูผู'สอนแสวงหาคิดค'นพัฒนาสื่อราคาย,อมเยาในท'องถ่ินสื่อเสริมการ 
เรียนรู' 
   7.  จัดระบบการวัดผลประเมินผลต,อเนื่องใช'ผลเพ่ือการพัฒนา 
 จากท่ีกล,าวมาข'างต'นผู'ศึกษาสรุปได'ว,าลักษณะแผนการเรียนรู'ท่ีดีนั้นต'องมีจุดประสงค#ท่ี
ชัดเจนผู'เรียนมีส,วนร,วมในกิจกรรมได'ลงมือปฏิบัติด'วยตนเองและใช'สื่อท่ีประหยัดมีในท'องถ่ิน 
 

แบบฝ1กทักษะ 
 

1.  ความหมายของแบบฝ1กทักษะ 
 สุนันทา สุนทรประเสริฐ (2544 ข : 2) ได'ให'ความหมายของแบบฝ4กไว'ว,าแบบฝ4กหรือ

แบบฝ4กหัดคือสื่อการเรียนการสอนชนิดหนึ่งท่ีใช'ฝ4กทักษะให'กับผู'เรียนหลังจากเรียนจบเนื้อหาใน
ช,วงหนึ่งๆเพ่ือฝ4กฝนให'เกิดความรู'ความเข'าใจรวมท้ังเกิดความชํานาญในเรื่องนั้น ๆ อย,าง
กว'างขวางมากข้ึนดังนั้นสรุปได'ว,าแบบฝ4กทักษะหมายถึงสื่อการสอนท่ีสร'างข้ึนสําหรับให'นักเรียน
ได'ฝ4กปฏิบัติเพ่ือให'เกิดความรู'ความเข'าใจและความชํานาญในเรื่องนั้นๆมากข้ึน 

 วิมลรัตน# สุนทรโรจน# (2545ก : 113) ได'ให'ความหมายของแบบฝ4กไว'ว,าแบบฝ4กหรือ
แบบฝ4กหัดหรือแบบฝ4กเสริมทักษะเป�นสื่อการเรียนประเภทหนึ่งท่ีเป�นส,วนเพ่ิมเติมหรือเสริม
สําหรับให'นักเรียนฝ4กปฏิบัติเพ่ือให'เกิดความรู'ความเข'าใจและทักษะเพ่ิมข้ึนส,วนใหญ,หนังสือเรียน
จะมีแบบฝ4กหัดอยู,ท'ายบทเรียนในบางวิชาแบบฝ4กหัดจะมีลักษณะเป�นแบบฝ4กปฏิบัติ 

ดังนั้นจึงสรุปได'ว,าแบบฝ4กทักษะหมายถึงสื่อการสอนท่ีครูสร'างข้ึนเพ่ือให'นักเรียนได'ฝ4ก
ปฏิบัติให'เกิดความรู'ความเข'าใจและความชํานาญในเรื่องนั้นๆมากข้ึนนักเรียนมีทักษะเพ่ิมข้ึน
สามารถแก'ป_ญหาได'อย,างถูกต'อง 

2.  ความสําคัญของแบบฝ1กทักษะ 

 สุนันทา สุนทรประเสริฐ (2544 ข : 2) กล,าวถึงความสําคัญของแบบฝ4กทักษะว,าแบบ
ฝ4กทักษะมีความสําคัญต,อผู'เรียนไม,น'อยในการท่ีจะช,วยเสริมสร'างทักษะให'กับผู'เรียนได'เกิดการ
เรียนรู'และเข'าใจได'เร็วข้ึนชัดเจนข้ึนกว'างขวางข้ึนทําให'การสอนของครูและการเรียนของนักเรียน
ประสบผลสําเร็จอย,างมีประสิทธิภาพ 
  วิมลรัตน# สุนทรโรจน# (2545 ข : 130 ; อ'างอิงมาจาก อนงค#ศิริวิชาลัย.  2536 : 27)
กล,าวถึงความสําคัญของแบบฝ4กว,าวิธีการสอนท่ีสนุกอีกวิธีหนึ่งคือการให'ผู'เรียนได'ทําแบบฝ4ก
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มากๆเพราะแบบฝ4กทักษะจะช,วยให'ผู'เรียนมีโอกาสนําความรู'ท่ีเรียนมาแล'วมาฝ4กให'เกิดความ
เข'าใจกว'างขวางยิ่งข้ึน 

ดังนั้นสรุปได'ว,าแบบฝ4กทักษะมีความสําคัญต,อผู'เรียนไม,น'อยในการท่ีจะช,วยเสริมสร'าง
ทักษะให'ผู'เรียนได'เกิดการเรียนรู'และเข'าใจเร็วข้ึนชัดเจนข้ึนกว'างขวาง 

3.  ประโยชน-ของแบบฝ1กทักษะ 

  ไพเราะ วุฒิเจริญกุล (2540 : 46) กล,าวว,าแบบฝ4กมีประโยชน#ต,อการเรียนของเด็ก
ดังนี้ 
   1.  เป�นอุปกรณ#ช,วยภาระของครู 
   2.  ช,วยให'นักเรียนได'ฝ4กทักษะในการใช'ภาษาได'ดีข้ึน 
   3.  ช,วยในเรื่องความแตกต,างระหว,างบุคคลทําให'นักเรียนประสบผลสําเร็จในทาง
จิตใจมาก 
   4.  ช,วยเสริมทักษะทางภาษาให'คงทน 
   5.  เป�นเครื่องมือวัดผลการเรียนหลังจากเรียนบทเรียนแล'ว 
   6.  ช,วยให'เด็กสามารถทบทวนได'ด'วยตนเอง 
   7.  ช,วยให'ครูมองเห็นป_ญหาต,างๆของนักเรียนได'ชัดเจน 
   8.  ช,วยให'นักเรียนฝ4กฝนได'เต็มท่ีนอกเหนือจากท่ีเรียนในบทเรียน 
   9.  ช,วยให'ผู'เรียนเห็นความก'าวหน'าของตนเอง 
   10.  ช,วยให'ผู'เรียนมีทัศนคติท่ีดีต,อการเรียน 

 วิมลรัตน#  สุนทรโรจน# (2545ข : 113 – 114) กล,าวถึงประโยชน#ของแบบฝ4กทักษะดังนี้ 
  1.  ทําให'นักเรียนเข'าใจบทเรียนได'ดียิ่งข้ึน 
  2.  ทําให'ครูทราบความเข'าใจของนักเรียนท่ีมีต,อการเรียน 
  3.  ครูได'แนวทางในการพัฒนาการเรียนการสอนเพ่ือช,วยให'นักเรียนเรียนได'ดี

ท่ีสุดตามความสามารถของตนเอง 
  4.  ฝ4กให'นักเรียนมีความเชื่อม่ันและสามารถประเมินผลงานของตนได' 
  5.  ฝ4กให'นักเรียนได'ทํางานด'วยตนเอง 
  6.  ฝ4กให'นักเรียนมีความรับผิดชอบต,องานท่ีได'รับมอบหมาย 
  7.  คํานึงถึงความแตกต,างระหว,างบุคคลโดยเปeดโอกาสให'นักเรียนได'ฝ4กทักษะ

ของตนเองโดยไม,ต'องคํานึงถึงเวลาหรือความกดดันอ่ืน ๆ 
  8.  แบบฝ4กช,วยเสริมให'ทักษะทางภาษาคงทนลักษณะการฝ4กท่ีจะช,วยให'เกิดผล

ดังกล,าวได'แก,ฝ4กทันทีหลังจากเรียนเนื้อหาฝ4กซํ้า ๆ ในเรื่องท่ีเรียน 
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 จากประโยชน#ท่ีกล,าวมาสรุปได'ว,าแบบฝ4กทักษะเป�นเครื่องมือการเรียนรู'นักเรียน 
ได'รับประสบการณ#ตรงจากการลงมือปฏิบัติด'วยตนเองอย,างเต็มความสามารถของแต,ละบุคคล 
ก,อให'เกิดความชํานาญในการแก'ป_ญหาอีกท้ังเป�นเครื่องมือประเมินผลการเรียนและการสอนของ
ครู 

 4.  ข้ันตอนในการสร�างแบบฝ1ก 

 สุนันทา สุนทรประเสริฐ (2544ก : 14) ได'กล,าวถึงข้ันตอนในการสร'างแบบฝ4กทักษะดังนี้ 
   1.  วิเคราะห#ป_ญหาและสาเหตุจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเช,น 
    1.1 ป_ญหาท่ีเกิดข้ึนใจขณะทําการสอน 
    1.2 ป_ญหาการผ,านจุดประสงค#ของนักเรียน 
    1.3 ผลจากการสังเกตพฤติกรรมท่ีไม,พึงประสงค# 
    1.4 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   2.  ศึกษารายละเอียดในหลักสูตรเพ่ือวิเคราะห#เนื้อหาจุดประสงค#และกิจกรรม 
   3.  พิจารณาแนวทางแก'ป_ญหาท่ีเกิดข้ึนจากข'อ 1 โดยการสร'างแบบฝ4กและเลือก
เนื้อหาในส,วนท่ีจะสร'างแบบฝ4กนั้นว,าจะทําเรื่องใดบ'างกําหนดเป�นโครงเรื่องไว' 
   4.  ศึกษารูปแบบของการสร'างแบบฝ4กทักษะจากเอกสารตัวอย,าง 
   5.  ออกแบบชุดฝ4กแต,ละชุดให'มีรูปแบบท่ีหลากหลายน,าสนใจ 
   6.  ลงมือสร'างแบบฝ4กทักษะในแต,ละชุดพร'อมท้ังข'อทดสอบก,อนและหลังเรียนให'
สอดคล'องกับเนื้อหาและจุดประสงค#การเรียนรู' 
   7.  ส,งให'ผู'เชี่ยวชาญตรวจสอบ 
   8.  นําไปทดลองใช'แล'วบันทึกผลเพ่ือนํามาปรับปรุงแก'ไขส,วนท่ีบกพร,อง 
   9.  ปรับปรุงจนมีประสิทธิภาพตามเกณฑ#ท่ีตั้งไว' 
   10.  นําไปใช'จริงและเผยแพร,ต,อไป 

 5.  ลักษณะของแบบฝ1กทักษะท่ีดี 

  วิมลรัตน# สุนทรโรจน# (2545 ข : 114) กล,าวว,าลักษณะของแบบฝ4กท่ีดีควร
ประกอบด'วยสิ่งต,อไปนี้ 
   1.  เป�นสิ่งท่ีนักเรียนเรียนมาแล'ว 
   2.  เหมาะสมกับระดับวัยหรือความสามารถของนักเรียน 
   3.  มีคําชี้แจงสั้น ๆ ท่ีช,วยให'นักเรียนเข'าใจวิธีทําได'ง,าย 
   4.  ใช'เวลาท่ีเหมาะสมคือไม,นานเกินไป 
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   5.  เป�นสิ่งท่ีน,าสนใจและท'าทายให'นักเรียนแสดงความสามารถ 
   6.  เปeดโอกาสให'นักเรียนเลือกท้ังแบบตอบอย,างจํากัดและตอบอย,างเสรี 
   7.  มีคําสั่งหรือตัวอย,างแบบฝ4กท่ีไม,ยาวเกินไปและไม,ยากแก,การเข'าใจ 
   8.  ควรมีหลายรูปแบบมีความหมายแก,นักเรียนท่ีทําแบบฝ4กทักษะ 
   9.  ใช'หลักจิตวิทยา 
   10.  ใช'สํานวนภาษาท่ีเข'าใจง,าย 
   11.  ฝ4กให'คิดได'เร็วและสนุกสนาน 
   12.  ปลุกความสนใจหรือเร'าใจ 
   13.  เหมาะสมกับวัยและความสามารถ 

  14.  สามารถศึกษาด'วยตนเองได' 
 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

 1.  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 วนิดา เดชตานนท# (2540 : 7) กล,าวว,าผลสัมฤทธิ์ในการเรียน (Acadamic 

Achievement) หมายถึงความรู'ความสามารถของบุคคลอันเป�นผลมาจากการเรียนการสอนซ่ึง
ทําให'บุคคลเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมทางสมองในด'านต,าง ๆ ดังนั้นการวัดผลสัมฤทธิ์ในการ
เรียนจึงเป�นการตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมทางสมองของบุคคลว,าเรียนรู'อะไรบ'างและ
มีความสามารถด'านใดมากน'อยเท,าไรหลักจากได'รับการฝ4กฝนอบรมมาแล'ว 

 สมนึก ภัททิยธนี (2551ก : 73) สรุปความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ไว'ว,า
เป�นแบบทดสอบท่ีวัดสมรรถภาพสมองด'านต,างๆท่ีนักเรียนได'รับการเรียนรู'ผ,านมาแล'ว 

 บุญชม ศรีสะอาด และคณะ (2552 : 62) ให'ความหมายไว'ว,าแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ (Achievement test) หมายถึงแบบทดสอบท่ีวัดสมรรถภาพสมองด'านต,าง ๆ ท่ีผู'เรียน
รับการเรียนรู'มาแล'วมีอยู,เท,าใด 

สรุปได'ว,าความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป�นแบบทดสอบท่ีใช'
สําหรับวัดความรู'ด'านเนื้อหาทักษะและสมรรถภาพสมองด'านต,างๆท่ีนักเรียนได'รับประสบการณ#
จากภายในโรงเรียนท่ีได'จัดการเรียนรู'ในระดับชั้นเรียนต,าง ๆ รวมท้ังความรู'ท่ีได'จากภายนอก
โรงเรียนเพ่ือทดสอบว,าผู'เรียนบรรลุผลตามจุดประสงค#ท่ีต้ังไว'มากน'อยเพียงใด 

 2.  ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

 นักการศึกษาหลายท,านกล,าวถึงประเภทแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ไว'ดังนี้ 



49 
 

  บุญชม ศรีสะอาด และคณะ (2552 : 62) ได'แบ,งประเภทของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนออกเป�น 2 ประเภทคือ 
   1.  ประเภทท่ีครูสร'างข้ึนมาเอง (Teacher-Made Test) หมายถึงแบบทดสอบท่ี
มุ,งวัดผลสัมฤทธิ์ของผู'เรียนเฉพาะกลุ,มท่ีครูสอนเป�นแบบทดสอบท่ีใช'กันท่ัวๆไปในโรงเรียนและใน
สถาบันการศึกษา 
   2.  แบบทดสอบมาตรฐาน (Standardized Test) หมายถึงแบบทดสอบท่ีมุ,ง
วัดผลสัมฤทธิ์ของผู'เรียนท่ัว ๆ ไปแบบทดสอบชนิดนี้จะต'องผ,านการวิเคราะห#แล'วว,ามีคุณภาพดีมี
มาตรฐานคือมีมาตรฐานในการดําเนินการสอบและมาตรฐานในวิธีการแปลความหมายของ
คะแนน 
  เยาวดี รางชัยกุลวิบูลย#ศรี (2552 : 23-25) แบ,งแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ออกเป�น 2 
ประเภทได'แก, 
   1.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์มาตรฐานสร'างข้ึนโดยกลุ,มผู'เชี่ยวชาญมากกว,าท่ี
สร'างข้ึนโดยบุคคลใดบุคคลหนึ่งเพียงบุคคลเดียวเท,านั้นผู'สร'างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
มาตรฐานมักประกอบด'วยผู'เชี่ยวชาญทางด'านการวัดและการประเมินผลรวมท้ังผู'เชี่ยวชาญใน
สาขาวิชานั้น ๆ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์มาตรฐานไม,จําเป�นต'องครอบคลุมเนื้อหาและทักษะท่ีมี
ในหลักสูตรเนื้อหาโดยท่ัวไปจะเป�นทักษะและความรู'ในระดับกว'างเพ่ือให'สามารถนําไปใช'ใน
โรงเรียนต,าง ๆ ได'ข้ันตอนการสร'างต'องมีการวางแผนอย,างมีระบบมีการระบุหลักการและเหตุผล
ในการสร'างแบบทดสอบมีการกําหนดวัตถุประสงค#ของการสร'างท่ีชัดเจนมีการทดลองใช'เพ่ือ
วิเคราะห#ระดับความยากง,ายค,าอํานาจจําแนกมีการหาค,าความตรง (Validity) ความเท่ียง 
(Reliability) โดยท่ัวไปแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์มาตรฐานมีความมุ,งหมายเพ่ือนําไปเปรียบเทียบ
ความสามารถของแต,ละบุคคลหรือเปรียบเทียบระหว,างชั้นเรียนต,าง ๆ หรือระหว,างระบบของ
โรงเรียนต,าง ๆ กับกลุ,มประชากรท่ีกว'างข้ึนอันถือว,าเป�นกลุ,มปกติของนักเรียนท่ีได'เรียนรู'ใน
สาขาวิชาท่ีเก่ียวข'องนั้น ๆ มาแล'ว 
   2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ท่ีครูสร'างข้ึนเพ่ือใช'ในชั้นเรียนเป�นเครื่องมือในการ
จัดการเรียนรู'ในชั้นเรียนโดยเฉพาะใช'วัดความก'าวหน'าเก่ียวกับผลการเรียนของนักเรียนค'นหา
ความบกพร,องของระบบการจัดการเรียนรู'ใช'ตัดสินเปWาหมายของหลักสูตรในแต,ละหน,วยว,าได'
บรรลุผลตามผลท่ีคาดไว'หรือไม,แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ท่ีครูสร'างข้ึนถือเป�นแบบทดสอบท่ีมี
คุณค,าทางการตรวจสอบผลสัมฤทธิ์ของผู'เรียน 
  สุรางค# โค'วตระกูล (2552 : 442-443) แบ,งแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ออกเป�น 
2 ประเภทได'แก, 
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   1.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์มาตรฐานสร'างข้ึนโดยกลุ,มผู'เชี่ยวชาญในการสร'าง
ข'อทดสอบข'อทดสอบมีหลายชนิดข้ึนกับวัตถุประสงค#ของข'อทดสอบว,าต'องการวัดอะไรมักใช'ชื่อ
ข'อทดสอบตามสิ่งท่ีข'อสอบวัดการสร'างต'องต'องวัดความตรงความเท่ียงของมาตรวัดต'องบ,งเวลาท่ี
พิมพ#วิธีการทดสอบก็มีมาตรฐานด'วย 
   2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ท่ีครูสร'างข้ึนส,วนใหญ,ในเมืองไทยเป�นข'อสอบท่ีครู
สร'างข้ึนเอง 
 กล,าวโดยสรุปแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบ,งเป�น 2 ประเภทคือ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์มาตรฐานและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ท่ีครูสร'างข้ึนโดยแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์มาตรฐานจะมีการทดลองใช'ก,อนมีการหาค,าความตรงความเท่ียงค,าอํานาจจําแนกมี
การหาคุณภาพอย,างดีมีมาตรฐานในการดําเนินการสอบมาตรฐานในการแปลความหมายและมี
ความมุ,งหมายนําไปเปรียบเทียบความสามารถของแต,ละบุคคลหรือเปรียบเทียบระหว,างชั้นเรียน
ต,าง ๆ กับกลุ,มประชากรท่ีกว'างข้ึนงานวิจัยครั้งนี้ใช'แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์มาตรฐานและให'
ผู'เชี่ยวชาญท้ังหมด 5 ท,านในการตรวจสอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ในงานวิจัยในครั้งนี้ 

 3.  การสร�างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 บุญชม ศรีสะอาด (2545 : 59 – 66) ได'กล,าวถึงการสร'างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนโดยดําเนินการตามข้ันตอนดังต,อไปนี้ 
   1.  วิเคราะห#จุดประสงค#เนื้อหาวิชาและทําตารางกําหนดลักษณะข'อสอบข้ันตอน
แรกสุดจะต'องทําการวิเคราะห#ว,าเนื้อหาหรือหัวข'อท่ีจะสร'างข'อสอบวัดนั้นมีจุดประสงค#ของการ
สอนหรือจุดประสงค#การเรียนรู'อะไรบ'างทําการวิเคราะห#เนื้อหาวิชาว,ามีโครงสร'างอย,างไรจัด
เขียนหัวข'อใหญ,หัวข'อย,อยทุกหัวข'อพิจารณาความเก่ียวโยงความสัมพันธ#ระหว,างเนื้อหาเหล,านั้น
จากนั้นก็จัดทําตารางกําหนดลักษณะข'อสอบหรือท่ีเรียกว,าตารางวิเคราะห#หลักสูตรตารางนี้มี 2 
มิติคือด'านเนื้อหากับด'านสมรรถภาพท่ีต'องการวัดและพิจารณาว,าจะออกข'อสอบท้ังหมดก่ี
ข'อเขียนจํานวนข'อลงในช,องรวมช,องสุดท'ายจากนั้นพิจารณาว,าหัวข'อเรื่องใดสําคัญมากน'อยเขียน
ลําดับความสําคัญลงไปแล'วกําหนดจํานวนข'อท่ีจะวัดในแต,ละช,องข้ึนอยู,กับเรื่องนั้นต'องการให'
เกิดสมรรถภาพด'านใดมากน'อยกว,ากัน 
   2.  กําหนดรูปแบบของข'อคําถามและศึกษาวิธีเขียนข'อสอบทําการพิจารณาและ
ตัดสินใจว,าจะใช'ข'อคําถามรูปแบบใดศึกษาวิธีเขียนข'อสอบหลักการเขียนข'อคําถามศึกษาวิธีเขียน
ข'อสอบสมรรถภาพต,าง ๆ ศึกษาเทคโนโลยีในการเขียนข'อสอบเพ่ือนํามาใช'เป�นหลักใน 
การเขียนข'อสอบ 
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   3.  เขียนข'อสอบลงมือเขียนข'อสอบใช'ตารางกําหนดลักษณะของข'อสอบท่ีจัดทํา
ไว'ในข้ันท่ี 1 เป�นกรอบซ่ึงทําให'สามารถออกข'อสอบวัดได'ครอบคลุมทุกหัวข'อเนื้อหาและทุก 
สมรรถภาพส,วนรูปแบบและเทคนิคในการเขียนข'อสอบยึดตามท่ีศึกษาในข้ันท่ี 2 
   4.  ตรวจทานข'อสอบนําข'อสอบท่ีได'เขียนไว'ในข้ันท่ี 3 มาพิจารณาทบทวนอีกครั้ง
หนึ่งโดยพิจารณาถึงความถูกต'องตามหลักวิชาพิจารณาว,าแต,ละข'อวัดในเนื้อหาและสมรรถภาพ
ตามตารางกําหนดลักษณะข'อสอบหรือไม,ภาษาท่ีใช'เขียนมีความเข'าใจง,ายเหมาะสมดีแล'วหรือไม,
ตัวถูกตัวลวงเหมาะสมเข'าหลักเกณฑ#หรือไม,หลังการพิจารณาทบทวนเองแล'วนําไปให'ผู'เชี่ยวชาญ
วัดผลและด'านเนื้อหาสาระพิจารณาข'อบกพร,องและนําเอาข'อวิจารณ#เหล,านั้นมาพิจารณา
ปรับปรุงแก'ไขให'เหมาะสมยิ่งข้ึน 
   5.  พิมพ#แบบทดสอบฉบับทดลองนําข'อสอบท้ังหมดมาพิมพ#เป�นแบบทดสอบโดย
จัดพิมพ#คําชี้แจงหรือคําอธิบายวิธีทําแบบทดสอบไว'ท่ีปกของแบบทดสอบอย,างละเอียดและ
ชัดเจนการจัดพิมพ#วางรูปแบบให'เหมาะสม 
   6.  ทดลองใช'วิเคราะห#คุณภาพและปรับปรุงนําแบบทดสอบไปทดลองกับกลุ,มท่ี
คล'ายกับกลุ,มตัวอย,างท่ีจะสอบจริงซ่ึงได'เรียนในวิชาหรือเนื้อหาท่ีจะสอบแล'วนําผลการสอบมา
ตรวจให'คะแนนทําการวิเคราะห#หาค,าอํานาจจําแนกค,าความยากของข'อสอบแต,ละข'อโดยใช'
วิธีการวิเคราะห#คุณภาพคัดเลือกเอาข'อท่ีมีคุณภาพเข'าเกณฑ#ตามจํานวนท่ีต'องการถ'าข'อท่ี
เข'าเกณฑ#จํานวนมากกว,าท่ีต'องการก็ตัดข'อท่ีมีเนื้อหามากกว,าท่ีต'องการซ่ึงเป�นข'อท่ีมีอํานาจ
จําแนกตํ่าสุดออกตามลําดับนําเอาผลการสอบท่ีคิดเฉพาะข'อสอบท่ีเข'าเกณฑ#เหล,านั้นมา
คํานวณหาค,าความเชื่อม่ัน 
   7.  พิมพ#แบบทดสอบฉบับจริงนําข'อสอบท่ีมีอํานาจจําแนกและระดับความยาก
เข'าเกณฑ#ตามจํานวนท่ีต'องการในข้ันท่ี 6 มาพิมพ#เป�นแบบทดสอบฉบับท่ีจะใช'จริงซ่ึงจะต'องมีคํา
ชี้แจงวิธีทําด'วยและในการพิมพ#นอกจากใช'รูปแบบท่ีเหมาะสมแล'วควรคํานึงถึงความประณีต
ถูกต'องซ่ึงจะต'องตรวจทานให'ดี 
 สรุปได'ว,าการสร'างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนนั้นควรจะสร'างตามลําดับ
ข้ันตอนเริ่มจากการวิเคราะห#จุดประสงค#เนื้อหาวิชาและทําตารางวิเคราะห#ข'อสอบท่ีกําหนด
รูปแบบของข'อคําถามและศึกษาวิธีการเขียนข'อสอบเขียนข'อสอบตรวจทานข'อสอบพิมพ#
แบบทดสอบฉบับทดลองทดลองใช'วิเคราะห#คุณภาพและปรับปรุงและพิมพ#แบบทดสอบฉบับจริง
ข'อควรคํานึงถึงอีกประการหนึ่งคือหลักในการเขียนข'อสอบแบบเลือกตอบซ่ึงมี 
หลักการหรือกฎในการเขียนข'อสอบแบบเลือกตอบดังนี้ 
  1.  ควรถามในเรื่องท่ีมีคุณค,าต,อการวัด 
  2.  เขียนตอนนําหรือตอนถามให'อยู,ในรูปของคําถาม 
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  3.  ตัวคําถามมีความหมายแจ,มชัด 
  4.  คําตอบท่ีถูกต'องจะต'องเป�นคําตอบท่ีถูกต'องตามหลักวิชาจริง ๆ 
  5.  คําตอบท่ีถูกกับคําตอบท่ีผิดไม,แตกต,างกันจนเด,นชัดเกินไป 
  6.  แต,ละข'อจะต'องมีคําตอบท่ีถูกต'องท่ีสุดเพียงคําตอบเดียว 
  7.  ตัวคําตอบท่ีถูกต'องจะต'องไม,มีลักษณะแตกต,างจากตัวลวงอ่ืน ๆ อย,างเห็นได'ชัด 
  8.  ตัวลวงควรเป�นคําตอบท่ีมีคุณค,าสําหรับเป�นตัวลวง 
  9.  ตัวเลือกไม,ก'าวก,ายกัน 
  10.  ใช'ตัวเลือกปลายเปeดให'เหมาะสม 
  11.  เรียงลําดับตัวเลือกท่ีเป�นตัวเลข 
  12.  ไม,ใช'คําฟุdมเฟ�อย 
  13.  มีตัวเลือก 4 หรือ 5 ตัวเลือก 
  14.  กรณีใช'คําถามแบบปฏิเสธควรใช'ให'เหมาะสมและขีดเส'นใต'หรือพิมพ#ตัวใหญ,
หรือตัวหนาตรงปฏิเสธนั้น 
  15.  ออกให'เป�นรูปภาพถ'าสามารถทําได' 
  16.  ไม,ควรให'ตัวเลือกใดตัวเลือกหนึ่งมีโอกาสถูกบ,อยเกินไป 

4.  คุณลักษณะของแบบทดสอบท่ีดี 

 วนิดา เดชตานนท# (2540 : 26 – 28) กล,าวถึงแบบทดสอบท่ีดีนั้นมิใช,จะทําหน'าท่ี
ประเมินผลอย,างเดียวแต,จะทําหน'าท่ีส,งเสริมการเรียนรู'อีกด'วยดังนั้นการสร'างจะต'องยึดหลัก
ลักษณะของแบบทดสอบท่ีดี 10 ประการคือ 

  1.  มีความเท่ียงตรงหมายถึงความสามารถของแบบทดสอบท่ีสามารถวัดได'ในสิ่ง
ท่ีต'องการจะวัดหรือคะแนนจากแบบทดสอบนั้นให'ความหมายตรงตามท่ีต'องการซ่ึงความ
เท่ียงตรงของแบบทดสอบแบ,งได' 4 ชนิดคือ 

   1.1 ความเท่ียงตรงตามเนื้อหาหมายถึงแบบทดสอบนั้นมีคําถามสอดคล'อง
และครอบคลุมเนื้อหาวิชาท่ีระบุไว'ในหลักสูตรและได'สัดส,วนท่ีถูกต'องตรงตามความจริงซ่ึง
สามารถตรวจสอบได'จากการนําไปเปรียบเทียบกับตารางวิเคราะห#หลักสูตรท่ีทําไว'ในด'าน
เนื้อหาวิชาถ'าพิจารณาจากจุดมุ,งหมายเชิงพฤติกรรมคือดูจากส,วนท่ีเป�นสถานการณ#และเกณฑ# 

   1.2 ความเท่ียงตรงตามโครงสร'างหมายถึงความสามารถของแบบทดสอบ 
ท่ีจะวัดพฤติกรรมทางสมองหรือพฤติกรรมด'านต,างๆของผู'เรียนได'ตรงตามท่ีได'ระบุไว'ในหลักสูตร
ซ่ึงสามารถตรวจสอบได'จากการนําไปเปรียบเทียบกับตารางวิเคราะห#หลักสูตรท่ีทําไว'ในด'าน
พฤติกรรมถ'าพิจารณาจากจุดมุ,งหมายเชิงพฤติกรรมคือดูจากส,วนท่ีเป�นพฤติกรรมและเกณฑ# 
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    1.3 ความเท่ียงตรงตามสภาพหมายถึงความสามารถของแบบทดสอบท่ี
สามารถเร'าให'ผู'เรียนตอบสนองออกมาตรงตามสภาพความเป�นจริงของเขาซ่ึงดูได'จากการสังเกต
หรือการสอบภาคปฏิบัติเกณฑ#ท่ีใช'เทียบก็คือสภาพความเป�นจริงในป_จจุบันของนักเรียน 
    1.4 ความเท่ียงตรงเชิงพยากรณ#หมายถึงความสามารถของแบบทดสอบท่ี
สามารถพยากรณ#ผลการเรียนในอนาคตของผู'เรียนได'อย,างถูกต'องตามความจริงเกณฑ#ท่ีใช'เทียบก็
คือสภาพความสําเร็จในอนาคตของผู'เรียน 
   2.  ความเชื่อม่ันได'หมายถึงแบบทดสอบนั้นสามารถให'ผลการวัดท่ีไม,กลับไป
กลับมาว,าจะนําไปวัดก่ีครั้งกับผู'เรียนกลุ,มเดิมก็ตามเช,นเด็กเก,งได'คะแนนมากเด็กอ,อนได'คะแนน
น'อยถ'าทําการสอบอีกครั้งโดยใช'ข'อสอบชุดเดิมกับกลุ,มเดิมเด็กเก,งก็ยังเก,งอยู,และเด็กอ,อนก็ยัง
อ,อนอยู,เหมือนเดิมแสดงว,าแบบทดสอบนั้นมีความเชื่อม่ันสูงการสร'างแบบทดสอบให'มีความ
เชื่อม่ันก็คือข'อคําถามของแบบทดสอบจะต'องถามพฤติกรรมในระดับสูงไม,ควรถามแต,ความจํา
และมีจํานวนข'อมากพอท่ีจะครอบคลุมเนื้อหาในวิชานั้น ๆ 
   3.  มีความยุติธรรมหมายถึงข'อคําถามในแบบทดสอบนั้นต'องไม,แนะแนวทางให'
นักเรียนเดาคําตอบได'ถูกไม,ลําเอียงต,อเด็กกลุ,มใดกลุ,มหนึ่งโดยเฉพาะการท่ีข'อสอบจะให'ความ
เสมอภาคเช,นนี้ได'ก็ต'องอาศัยการสร'างข'อสอบให'ครอบคลุมเนื้อหาในหลักสูตรนั้นเอง 
   4.  ถามลึกหมายถึงแบบทดสอบท่ีมีคําถามวัดพฤติกรรมหลายด'านไม,เน'นเฉพาะ
ด'านความจําเพียงด'านเดียวควรใช'คําถามท่ีให'นักเรียนได'ใช'สติป_ญญาในการคิดหาคําตอบให'
มากกว,าการจํานั่นคือควรถามความเข'าใจการนําไปใช'การวิเคราะห#การสังเคราะห#และการ
ประเมินค,า 
   5.  มีความยากง,ายพอเหมาะหมายถึงข'อสอบแต,ละข'อควรมีคนตอบถูกและผิด
อย,างละครึ่งของจํานวนคนท่ีเข'าสอบข'อสอบท่ีง,ายคือจํานวนคนตอบถูกมากและข'อสอบท่ียาก
เกินไปคือมีจํานวนคนตอบถูกน'อยซ่ึงจัดได'ว,าไม,มีประโยชน#อะไรเพราะไม,สามารถจําแนกผู'เรียน
ได'ว,าใครเก,ง – อ,อนกว,ากัน 
   6.  มีอํานาจจําแนกหมายถึงแบบทดสอบนั้นสามารถแยกนักเรียนออกเป�น
ประเภทๆได'ทุกชั้นทุกระดับต้ังแต,อ,อนสุดถึงเก,งสุดคือถ'าแบ,งนักเรียนออกเป�น 2 กลุ,มโดยท่ีกลุ,ม
หนึ่งได'คะแนนมากอีกกลุ,มหนึ่งได'คะแนนน'อยถ'ากลุ,มได'คะแนนมากตอบถูกมากกว,ากลุ,มท่ีได'
คะแนนน'อยในแต,ละข'อแสดงว,าข'อสอบนั้น ๆ มีอํานาจจําแนกดีแต,ถ'าหากแต,ละกลุ,มได'คะแนน
มากตอบได'คะแนนได'ถูกพอ ๆ กับกลุ,มได'คะแนนน'อยก็แสดงว,าข'อสอบนั้น ๆ ไม,มีอํานาจจําแนก 
   7.  มีความเป�นปรนัยความเป�นปรนัยของแบบทดสอบหมายถึงคุณสมบัติของ
แบบทดสอบ 3 ประการคือ 
    7.1 มีความชัดเจนในตัวคําถาม 



54 
 

    7.2 มีความชัดเจนในวิธีการตรวจให'คะแนนทําให'ผู'ตรวจไม,ว,าใครก็ตามตรวจ
แล'วคะแนนตรงกัน 
    7.3 มีความชัดเจนในการแปลความหมายของคะแนนคือคะแนนท่ีบอก
สถานภาพของผู'เรียนให'ตรงกัน 
   8.  ต'องยั่วยุหมายถึงแบบทดสอบนั้นจะต'องมีลักษณะท'าท'ายชวนให'นักเรียน
คิดค'นหาคําตอบเช,นการเรียงลําดับคําถามจากข'อง,ายไปหาข'อยากการใช'รูปภาพประกอบคําถาม
หรือเป�นข'อสอบท่ีมีลักษณะยั่วยุเป�นเยี่ยงอย,างท่ีดีให'กับผู'สอบโดยไม,ถามสิ่งท่ีเป�นตัวอย,างท่ีไม,
เหมาะสมไม,ควรปฏิบัติ 
   9.  จําเพาะเจาะจงหมายถึงมีความชัดเจนในคําถามไม,ถามหลายแง,หลายมุมหรือ
ใช'คําคลุมเครือซ่ึงจะทําให'นักเรียนงงได'คําถามท่ีจําเพาะเจาะจงคือทุกคนท่ีอ,านแล'วต'องเข'าใจ
คําถามตรงกัน 
   10.  ประสิทธิภาพหมายถึงแบบทดสอบนั้นสามารถวัดความรู'ได'มากท่ีสุดในเวลา
ท่ีกําหนดให'สอบและการตรวจให'คะแนนทําได'รวดเร็วถูกต'องสะดวกในการคุมสอบและ
ดําเนินการสอบต'นทุนหรือค,าใช'จ,ายในการจัดทําแบบทดสอบน'อยพิมพ#ได'ชัดเจนอ,านง,ายและ
ถูกต'องเป�นต'น 

ดังนั้นสรุปได'ว,าแบบทดสอบท่ีดีควรมีความเท่ียงตรงยุติธรรมมีความเชื่อม่ันได'ถามลึกมี
ความยากง,ายพอเหมาะมีอํานาจจําแนกมีความเป�นปรนัยต'องยั่วยุจําเพาะเจาะจงและมี
ประสิทธิภาพ 
 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร- 
 

 สมหวัง พิธิยานุวัฒน# (2537 : 71) ให'ความหมายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหมายถึงผลท่ี
เกิดจากการสอนหรือกระบวนการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมซ่ึงแสดงออกมา 3 ด'านได'แก,ด'านพุทธิ
พิสัยด'านจิตพิสัยและด'านทักษะพิสัย 
 วราภรณ# บรรติ (2543 : 60) สรุปไว'ว,าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหมายถึงการวัดการ 
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและประสบการณ#การเรียนรู'ในเนื้อหาสาระท่ีเรียนมาแล'ว 
 ไพศาล หวังพาณิช (2543 : 137) สรุปไว'ว,าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหมายถึงคุณลักษณะ
และความสามารถของบุคคลอันเกิดจากการเรียนการสอนเป�นการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและ
ประสบการณ#การเรียนรู'ท่ีเกิดข้ึนจากการฝ4กอบรมหรือจากการสอบการวัดผลสัมฤทธิ์จึงเป�นการ
ตรวจสอบความสามารถหรือความสัมฤทธิ์ผลของบุคคลว,าเรียนรู'แล'วเท,าไร 
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 ชีราพร ภู,ตระกูล (2547 : 25) สรุปไว'ว,าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร#
หมายถึงความสามารถทางด'านสติป_ญญาในการเรียนวิชาคณิตศาสตร#เพ่ือมุ,งวัดพฤติกรรม
ทางด'านพุทธิพิสัยท่ีพึงประสงค#ในระดับมัธยมศึกษาประกอบด'วยความรู'ความจําความเข'าใจการ
นําไปใช'และการวิเคราะห#ซึ่งผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร#นี้สามารถนําไปเป�นเกณฑ#
ประเมินระดับความสามารถในการเรียนการสอน 
 จากความหมายดังกล,าวข'างต'นสรุปได'ว,าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหมายถึงผลท่ีเกิดจาก
การอบรมสั่งสอนการค'นคว'าประสบการณ#ต,าง ๆ หรือการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมท่ีแสดงออกถึง
ความสามารถทางด'านพุทธิพิสัยด'านจิตพิสัยและด'านทักษะพิสัยคุณลักษณะความรู'ความสามารถ
และประสบการณ#ของบุคคลอันเกิดจากการเรียนการสอนและเป�นผลให'บุคคลเกิดการ
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในด'านต,าง ๆ ซ่ึงสามารถตรวจสอบได'จากการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

ประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
 

 การวิจัยหลักสูตรและการสอนนักวิจัยจะใช'การจัดการเรียนรู'เป�นนวัตกรรมเป�นเครื่องมือ
ในการวิจัยซ่ึงต'องหาคุณภาพของนวัตกรรมท่ีใช'นิยมหาค,าประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 
และประสิทธิภาพของผลลัพธ# (E2) 
 เผชิญ กิจระการ (2544 : 44-45) ได'กล,าวถึงการหาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนการ
สอนใดๆท่ีสร'างข้ึนมีกระบวนการสําคัญ 2 ข้ันตอนได'แก,ข้ันตอนการหาประสิทธิภาพตามวิธีการ
หาประสิทธิภาพเชิงเหตุผล (Rational Approach) และข้ันตอนการหาประสิทธิภาพตามวิธีการ
หาประสิทธิภาพเชิงประจักษ# (Empirical Approach) ท้ังสองวิธีนี้ทําควบคู,กันไปจึงจะม่ันใจได'ว,า
สื่อหรือเทคโนโลยีการเรียนการสอนท่ีผ,านกระบวนการหาประสิทธิภาพจะเป�นท่ียอมรับได'มี
รายละเอียดดังนี้ 
  1.  วิธีการหาประสิทธิภาพเชิงเหตุผล (Rational Approach) กระบวนการนี้เป�นการ
หาประสิทธิภาพโดยใช'หลักความรู'และเหตุผลในการตัดสินคุณค,าของสื่อการเรียนการสอนโดย
อาศัยผู'เชี่ยวชาญ (Panel of Experts) เป�นผู'พิจารณาตัดสินคุณค,าซ่ึงเป�นการหาความเท่ียงตรง
เชิงเนื้อหา (Content Validity) และความเหมาะสมในด'านความถูกต'องของการนําไปใช' 
(Usability) 
 ผลจากการประเมินของผู'เชี่ยวชาญแต,ละคนจะนํามาหาประสิทธิภาพโดยใช'สูตรดังนี้ 

N
12NeCRV −

=  

  เมื่อ CRV = ประสิทธิภาพเชิงเหตุผล (Rational Approach) 
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    Ne  = จํานวนผู'เชี่ยวชาญที่ยอมรับ (Number of panelists who had 
agreement) 
     N  = จํานวนผู'เชี่ยวชาญทั้งหมด (Total number of panelists) 
 ผู'เชี่ยวชาญจะประเมินสื่อการเรียนการสอนตามแบบประเมินที่สร'างขึ้นในลักษณะของ
แบบสอบถามชนิดมาตราส,วนประเมินค,า (Rating Scale) นิยมใช'มาตราส,วนประมาณค,า 5 
ระดับนําค,าเฉลี่ยที่ได'จากแบบประเมินของผู'เชี่ยวชาญแต,ละคนไปแทนค,าในสูตรสําหรับค,าเฉลี่ย
ของผู'เชี่ยวชาญที่ยอมรับจะต'องอยู,ในระดับที่มากขึ้นไปคือเฉลี่ยตั้งแต, 3.50 – 5.00 ค,าคํานวณได'
ต'องสูงกว,าค,าที่ปรากฏตามจํานวนของผู'เชี่ยวชาญจึงจะยอมรับว,าสื่อมีประสิทธิภาพถ'าได'ค,าไม,ถึง
เกณฑ#ที่กําหนดจะต'องปรับปรุงแก'ไขสื่อและนําไปให'ผู'เชี่ยวชาญพิจารณาใหม, 
  2.  วิธีหาประสิทธิภาพเชิงประจักษ# (Empirical Approach) 
   วิธีการนี้จะนําสื่อไปทดลองใช'กับกลุ,มนักเรียนเปWาหมายการหาประสิทธิภาพของ
สื่อเช,นบทเรียนคอมพิวเตอร#ช,วยสอน (CAI) บทเรียนโปรแกรมชุดช,วยสอนแผนการสอนแบบฝ4ก
ทักษะเป�นต'นส,วนมากใช'วิธีการหาประสิทธิภาพวิธีนี้ประสิทธิภาพที่วัดส,วนใหญ,จะพิจารณาจาก
เปอร#เซ็นต#จากแบบฝ4กหัดหรือกระบวนการเรียนหรือแบบทดสอบย,อยโดยแสดงเป�นค,าตัวเลข 2 
ตัวเช,น E1/E2 = 80/80, E1/E2 = 85/85, E1/E2 = 90/90 เป�นต'น  เกณฑ#ประสิทธิภาพ (E1/E2) 
มีความหมายแตกต,างกันหลายลักษณะในที่นี้จะ ยกตัวอย,าง E1/E2= 80/80 ดังนี้ 
 เกณฑ# 80/80 ในความหมายที่ 1 ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1) คือนักเรียนทั้งหมดที่ทํา
แบบฝ4กหัดหรือแบบทดสอบย,อยได'คะแนนเฉลี่ยร'อยละ 80 ถือเป�นประสิทธิภาพของ
กระบวนการตัวเลข 80 ตัวหลงั (E2) คือนักเรียนทั้งหมดที่ทําแบบทดสอบหลังเรียน (Posttest) 
ได'คะแนนเฉลี่ยร'อยละ 80 ส,วนการหาค,า (E1) และ (E2) ใช'สูตรดังนี้ 
 
                                        E1 

 เมื่อ E1   แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

   ΣX     แทน  คะแนนรวมของแบบฝ4กหัดหรือแบบทดสอบย,อย 
   A   แทน  คะแนนเต็มของแบบฝ4กหัดหรือแบบทดสอบย,อย 
   N   แทน  จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
 
 
                                          E2 

 เมื่อ E2  แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ# 

100×=

∑

A

N

X

100×=

∑

B

N

Y



57 
 

   ΣY แทน ผลรวมของคะแนนจากบททดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   B  แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   N  แทน จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
 เกณฑ# 80/80 ในความหมายที่ 2 ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1) คือจํานวนนักเรียนร'อยละ 80 
ทําแบบทดสอบหลังเรียน (Posttest) ได'คะแนนร'อยละ 80 ทุกคนส,วนตัวเลข 80 ตัวหลัง E2คือ
นักเรียนทั้งหมดที่ทําแบบทดสอบหลังเรียนครั้งนั้นได'คะแนนเฉลี่ยร'อยละ 80 เช,นมีนักเรียน 40 
คนร'อยละ 80 ของนักเรียนทั้งหมดคือ 32 แต,ละคนได'คะแนนจากการทดสอบหลังเรียนถึงร'อยละ 
80 (E1) ส,วน 80 ตัวหลัง (E2) คือผลจากการสอบหลังเรียนนักเรียนทั้งหมด 40 ได'คะแนนเฉลี่ย
ร'อยละ 80 
 เกณฑ# 80/80 ในความหมายที่ 3 ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1) คือจํานวนนักเรียนทั้งหมดทํา
แบบทดสอบหลังเรียน (Posttest) ได'คะแนนร'อยละ 80 ส,วนตัวเลข 80 ตัวหลัง (E2) คือคะแนน
เฉลี่ยร'อยละ 80 ที่นักเรียนทําเพ่ิมขึ้นจากแบบทดสอบหลังเรียน (Posttest) โดยเทียบคะแนนที่
ได'ก,อนการเรียน (Pretest) 
 อธิบายเฉพาะตัวเลข 80 ตัวหลัง (E2) คือดังนี้สมมตินักเรียนทั้งหมดทําแบบทดสอบก,อน
เรียน (Pretest) ได'คะแนนเฉลี่ยร'อยละ 10 แสดงว,าแตกต,างจากคะแนนเต็ม(ร'อยละ 100) 
เท,ากับ 90 ถ'านักเรียนทั้งหมดทําแบบทดสอบหลังเรียน (Posttest) ได'คะแนนเฉลี่ยร'อยละ 85 
แสดงว,าความแตกต,างของการสอบ 2 ครั้ง (ก,อนเรียนกับหลังเรียน) เท,ากับ 85 - 
10 = 75 ดังนั้นค,าของ E2 = (75/90) × 100 = 83.33% ถือว,าสูงกว,าเกณฑ#ที่กําหนดไว' (E2=80) 
 เกณฑ# 80/80 ในความหมายที่ 4 ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1) คือจํานวนนักเรียนทั้งหมดที่ทํา
แบบทดสอบหลังเรียน (Posttest) ได'คะแนนร'อยละ 80 ส,วนตัวเลข 80 ตัวหลัง (E2) หมายถึง
นักเรียนทั้งหมดทําแบบทดสอบหลังเรียนแต,ละข'อถูกมีจํานวนร'อยละ 80 (ถ'านักเรียนทําข'อสอบ
ข'อใดถูกมีจํานวนนักเรียนไม,ถึงร'อยละ 80 แสดงว,าสื่อไม,มีประสิทธิภาพและ 
ชี้ให'เห็นว,าจุดประสงค#ที่ตรงกับข'อนั้นมีข'อบกพร,อง) 
 กล,าวโดยสรุปว,าเกณฑ#ในการหาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนการสอนจะนิยมตั้งเป�น
ตัวเลข 3 ลักษณะคือ 80/80, 85/85 และ 90/90 ทั้งนี้ขึ้นอยู,กับธรรมชาติของวิชาและเนื้อหาที่
นํามาสร'างสื่อนั้นถ'าเป�นวิชาที่ค,อนข'างยากก็อาจตั้งเกณฑ#ไว' 80/80 หรือ 85/85 สําหรับวชิาที่มี
เนื้อหาง,ายก็อาจตั้งเกณฑ#ไว' 90/90 เป�นต'นนอกจากนี้ยังตั้งเกณฑ#เป�นค,าความคลาดเคลื่อนไว'
เท,ากับร'อยละ 2.5 นั้นคือถ'าตั้งเกณฑ#ไว'ที่ 90/90 เมื่อคํานวณแล'วค,าที่ถือว,าใช'ได' 87.5/87.5 
หรือ 87.5/90 เป�นต'น  
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 ประสิทธิภาพของสื่อและเทคโนโลยีการเรียนการสอนจะมาจากผลสัมฤทธิ์ของการ
คํานวณ E1 และ E2 เป�นตัวเลขตัวแรกและตัวหลังตามลําดับถ'าตัวเลขเข'าใกล' 1 มากเท,าไรยิ่งถือ
ว,ามีประสิทธิภาพมากขึ้นเป�นเกณฑ#ที่ใช'พิจารณาการรับรองประสิทธิภาพของสื่อการเรียนการ
สอนส,วนแนวคิดในการหาประสิทธิภาพที่ควรคํานึงมีดังนี้ 
  1.  สื่อการเรียนการสอนที่สร'างขึ้นต'องมีการกําหนดจุดประสงค#เชิงพฤติกรรมการ
เรียนการสอนอย,างชัดเจนและสามารถวัดได' 
  2.  เนื้อหาของบทเรียนที่สร'างขึ้นต'องผ,านการวิเคราะห#เนื้อหาตามจุดประสงค#ของ
การเรียนการสอน 
  3.  แบบฝ4กหัดและแบบทดสอบต'องมีการประเมินความเที่ยงตรงของเนื้อหาตาม
วัตถุประสงค#ของการสอนที่ได'วิเคราะห#ไว'ส,วนความยากง,ายและอํานาจจําแนกของแบบฝ4กหัด
และแบบทดสอบควรมีการวิเคราะห#เพ่ือนําไปใช'กําหนดค,าน้ําหนักของคะแนนในแต,ละข'อคําถาม 
  4.  จํานวนแบบฝ4กหัดต'องสอดคล'องกับจํานวนของวัตถุประสงค#และต'องมี
แบบฝ4กหัดและข'อคําถามในแบบทดสอบครอบคลุมทุกจุดประสงค#ของการสอนจํานวนแบบฝ4กหัด
และข'อคําถามในแบบทดสอบไม,ควรน'อยกว,าจํานวนวัตถุประสงค# 
 จะเห็นได'ว,าการคํานวณหาประสิทธิภาพสื่อการเรียนการสอนนี้เป�นผลรวมขอการหา
คุณภาพ (Quality) ทั้งเชิงปริมาณที่แสดงเป�นตัวเลข (Quantitative) และเชิงคุณภาพ 
(Qualitative) ที่แสดงเป�นภาษาที่เข'าใจได'ในการวิจัยครั้งนี้ผู'วิจัยหาประสิทธิภาพของแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู'แบบซิปปาและการจัดกิจกรรมการเรียนรู'แบบปกติกลุ,มสาระการเรียนรู'
คณิตศาสตร#เรื่องการคูณชั้นประถมศึกษาปYที่ 2 โดยใช'เกณฑ# 75/75 ตัวแรกหมายถึง
ประสิทธิภาพของกระบวนการคิดจากร'อยละของคะแนนเฉลี่ยที่ได'จากพฤติกรรมการทํางานและ
แบบทดสอบย,อยท'ายแผนการเรียนรู'ทุกแผน (คิดเป�นสัดส,วน 50 : 50) ไม,น'อยกว,าร'อยละ 75
ส,วน 75 ตัวหลังหมายถึงประสิทธิภาพของผลลัพธ#คิดจากร'อยละของคะแนนเฉลี่ยจากการทํา 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเมื่อสิ้นสุดการทดลองไม,น'อยกว,าร'อยละ 75 
  บุญชม ศรีสะอาด และคณะ (2552 : 113-117) สรุปการหาค,าประสิทธิภาพของ
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู'ไว'ดังนี้ 
   1.  ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) หมายถึงค,าที่บ,งบอกว,าการจัดการเรียนรู'
นั้นสามารถพัฒนาผู'เรียนให'เกิดการเรียนรู'อย,างต,อเนื่องหรือไม,โดยมีการเก็บข'อมูลของผลการ
เรียนรู'ซึ่งสามารถสะท'อนให'เห็นถึงพัฒนาการของผู'เรียนโดยทั่วไปมักจะคํานวณจากคะแนนที่ได'
จากการทําแบบทดสอบย,อยหรือคะแนนจากพฤติกรรมการเรียนหรือคะแนนจากกิจกรรมกลุ,ม
ไม,ใช,คะแนนแบบฝ4กหัดหรือแบบฝ4กทักษะคํานวณจากสูตร 
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                 E1 
 
 เมื่อ E1  แทน สื่อประสิทธิภาพของกระบวนการ 

   ΣX  แทน ผลรวมของคะแนนทุกส,วน 
   N   แทน จํานวนผู'เรียน 
   A   แทน คะแนนเต็มของทั้งหมด 
 2.  ประสิทธิภาพของผลลัพธ# (E2) หมายถึงค,าที่บ,งบอกว,าการจัดการเรียนรู'นั้นส,งผลให'
ผู'เรียนเกิดสัมฤทธิ์ผลได'หรือไม,บรรลุวัตถุประสงค#หรือเป�นไปตามที่กําหนดไว'ในการจัดการเรียนรู'
มากน'อยเพียงใดซึ่งคํานวณได'จากคะแนนที่ได'จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังสิ้นสุดการทดลองคํานวณได'จากสูตร 
 
                E2 

  
 เมื่อ E2  แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ# 

   ΣY  แทน ผลรวมของคะแนนจากบททดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   N   แทน จํานวนผู'เรียน 
   B   แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 การหาค,าประสิทธิภาพจะต'องมีการกําหนดเกณฑ#เพ่ือใช'ในการพิจารณาโดยเกณฑ#
ดังกล,าวนิยมใช'หลักการเรียนแบบรอบรู'คือตั้งเกณฑ#ไว'ที่ร'อยละ 80 และยอมรับความผิดพลาดได'
ไม,เกินร'อยละ 2.5 ดังนั้นต'องมีประสิทธิภาพไม,ต่ํากว,า 77.5 ส,วนการกําหนดเกณฑ#ความผิดพลาด
ที่ยอมรับได'คือไม,ควรเกินร'อยละ 5 โดยทั่วไปนวัตกรรมการสอนที่มุ,งเน'นการพัฒนาทักษะมักจะ
กําหนดเกณฑ#ประสิทธิภาพต่ํากว,าการพัฒนาความรู'ทั้งนี้เนื่องจากการพัฒนาทักษะต'องใช'เวลามา
กว,าเช,นนวัตกรรมที่เน'นการพัฒนาความรู'อาจกําหนด (E1/E2) เท,ากับ 80/80 ส,วนนวัตกรรมที่
เน'นการพัฒนาทักษะต,าง ๆ อาจกําหนด (E1/E2) เท,ากับ 75/75 
 ดังนั้นผู'วิจัยหาประสิทธิภาพของจัดการเรียนรู'แบบกลุ,มร,วมมือเทคนิค TAI ประกอบ
แบบฝ4กทักษะเรื่องเศษส,วน โดยใช'เกณฑ# 75/75 ตัวเลข 75 ตัวแรก E1คือค,าเฉลี่ยร'อยละของ
นักเรียนทั้งหมดทําแบบฝ4กหัดแบบทดสอบย,อยและผลการประเมินพฤติกรรมระหว,างเรียนตัวเลข 
75 ตัวหลัง E2 คือค,าเฉลี่ยร'อยละของคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจํานวน 40 ข'อ 
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ดัชนีประสิทธิผล 
 

 1.  ความหมายของดัชนีประสิทธิผล 
  เผชิญ กิจระการ และสมนึก ภัททิยธนี (2545 : 30 - 36) ได'ให'ความหมายดัชนี
ประสิทธิผล (Effectiveness Index : E.I.) คือตัวเลขที่แสดงความก'าวหน'าในการเรียนของผู'เรียน
โดยเปรียบเทียบคะแนนที่เพ่ิมขึ้นจากคะแนนการทดสอบก,อนเรียนกับคะแนนที่ได'จากการ
ทดสอบหลังเรียนและคะแนนเต็มหรือคะแนนสูงสุดกับคะแนนที่ได'จากการทดสอบก,อนเรียน 
ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา (2549 : 102) ได'อธิบายว,าดัชนีประสิทธิผล(Effectiveness 
Index : E.I.) หมายถึง ค,าที่แสดงอัตราการเรียนรู'ที่ก'าวหน'าขึ้นจากพ้ืนฐานความรู'เดิมที่มีอยู,แล'ว
หลังจากที่ผู'เรียนได'เรียนจากสื่อหรือนวัตกรรมหรือแผนการจัดการเรียนรู'นั้นๆ 
 สรุปได'ว,าดัชนีประสิทธิผลหมายถึงค,าที่แสดงความก'าวหน'าในการเรียนรู'ของนักเรียนที่
เรียนด'วยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู'แบบร,วมมือเทคนิค TAI ระหว,างคะแนนหลังเรียนกับ
คะแนนก,อนเรียน 
 2.  การคํานวณหาประสิทธิภาพของส่ือการสอน 
  เผชิญ กิจระการ และสมนึก ภัททิยธนี (2545 : 30 - 36) ได'กล,าวถึงการหาดัชนี 
ประสิทธิผลไว'ดังนี้เมื่อมีการประเมินสื่อการสอนที่ผลิตขึ้นจะดูประสิทธิผลทางการสอนและการ 
วัดผลและประเมินผลสื่อการสอนนั้นตามปกติการประเมินความแตกต,างของค,าคะแนนใน 2
ลักษณะคือความแตกต,างของคะแนนทดสอบก,อนเรียนและคะแนนทดสอบหลังเรียนหรือเป�นการ
ทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว,างกลุ,มทดลองกับกลุ,มควบคุมการหาดัชนีประสิทธิผลมีสูตร
ดังนี้ 

ดัชนีประสิทธิผล =  
ผลรวมของคะแนนหลังเรียนทุกคน � ผลรวมของคะแนนก,อนเรียนทุกคน

�จํานวนนักเรียน×คะแนนเต็ม�� ผลรวมของคะแนนก,อนเรียนทุกคน
 

 ดัชนีประสิทธิผลสามารถนํามาประยุกต#ใช'เพ่ือประเมินผลสื่อโดยเริ่มจากทดสอบก,อน
เรียนซึ่งเป�นตัววัดว,าผู'เรียนว,ามีพื้นฐานอยู,ในระดับใดรวมถึงการวัดทางด'านความเชื่อเจตคติและ
ความตั้งใจของผู'เรียนคะแนนที่ได'จากการทดสอบมาแปลงให'เป�นร'อยละและหาคะแนนสูงสุดที่
เป�นไปได'จากนั้นนํานักเรียนเข'ารับการทดลองเสร็จแล'วทําการทดสอบหลังเรียนแล'วนําคะแนนที่
ได'มาหาค,าดัชนีประสิทธิผลโดยหาผลต,างระหว,างผลรวมคะแนนทดสอบหลังเรียนและผลรวม
คะแนนทดสอบก,อนเรียนแล'วหารด'วยค,าที่ได'จากการทดสอบก,อนเรียนสูงสุดที่ผู'เรียนสามารถทํา
ได'และผลรวมคะแนนทดสอบก,อนเรียนโดยทําให'อยู,ในรูปร'อยละ 
 สมนึก ภัททิยธนี (2551ข : 102) ได'กล,าวว,าเมื่อมีการประเมินแผนการเรียนรู'และสื่อ
หรือเทคโนโลยีการเรียนรู'ที่พัฒนาขึ้นมาเรามักจะดูถึงประสิทธิผลทางด'านการสอนและการวัด
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ประเมินผลทางสื่อนั้นตามปกติแล'วจะเป�นการประเมินความแตกต,างของค,าคะแนนใน 2 ลักษณะ
คือความแตกต,างของคะแนนการทําแบบฝ4กหัดและคะแนนทดสอบหลังเรียนหรือเป�นการทดสอบ
ความแตกต,างเก่ียวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว,างกลุ,มทดลองและกลุ,มควบคุม  

นอกจากจะคํานวณหาประสิทธิภาพของสื่อการสอนหรือนวัตกรรมทางการศึกษาแล'ว
ควรจะหาค,าดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness Index : E.I.) ของสื่อหรือนวัตกรรมทางการศึกษา
ด'วยจะเป�นค,าที่แสดงอัตราการเรียนรู'ที่ก'าวหน'าขึ้นจากพ้ืนฐานความรู'เดิมที่มีอยู,แล'วหลังจากที่
ผู'เรียนได'เรียนจากสื่อหรือนวัตกรรมหรืแผนการจัดการเรียนรู'นั้น ๆ ซึ่งคํานวณได'หลายสูตรแต,
นิยมใช'เป�นการหาค,า E.I.  ด'วยวิธีการของกูดแมน (Goodman) เฟรสเซอร# (Fletchers) และซไน
เดอร# (Schneider) ดังนี้ 

ดัชนีประสิทธิผล =  
คะแนนรวมจากแบบทดสอบหนังเรียน –คะแนนรวมจากแบบทดสอบก,อนเรียน

ผลคูณของคะแนนเต็มกับจํานวนคน– คะแนนรวมจากแบบทดสอบก,อนเรียน
 

 

 3.  ข�อสังเกตบางประการเก่ียวกับ E.I. 
  เผชิญ กิจระการ และสมนึก ภัททิยธนี (2545 : 33) ได'สรุปเก่ียวกับ E.I.  ดังนี้ 
   1.  E.I.  เป�นเรื่องของอัตราส,วนของผลต,างจะมีค,าสูงสุดเป�น 1.00 ส,วนค,าต่ําสุด
ไม,สามารถกําหนดได'เพราะมีค,าต่ํากว,า -1.00 ก็ได'และถ'าเป�นค,าลบแสดงว,าคะแนนผลสอบก,อน
เรียนมากว,าหลังเรียนซึ่งมีความหมายว,าระบบการเรียนการสอนหรือสื่อที่ใช'ไม,มีคุณภาพ 
    1.1 ถ'าผลสอบก,อนเรียนของนักเรียนทุกคนได'คะแนนรวมเท,าไรก็ได'(ยกเว'น
คะแนนเต็มทุกคน) แต,ผลสอบหลังเรียนของนักเรียนทุกคนทําถูกหมดทุกข'อ (ได'คะแนนเต็มทุก
คน) ค,าของ E.I.  จะเป�น 1 
    1.2 ถ'าผลสอบก,อนเรียนมากกว,าหลังเรียนค,า E.I.  จะเป�นลบซึ่งต่ํากว,า -1 ก็
ได'ลักษณะเช,นนี้ถือว,าระบบการเรียนการสอนหลังการใช'สื่อล'มเหลวและเหตุการณ#เช,นนี้ไม,น,าจะ
เกิดขึ้นเพราะค,า E.I.  ต่ําหรือเป�นลบแสดงว,าคะแนนหลังเรียนต่ําหรือคะแนนก,อนสอนและก,อน
จะหาค,า E.I.  ต'องหาค,า E1/E2 มาก,อนค,า E1 คือคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนซึ่งจะเป�นค,า
เดียวกับคะแนนหลังเรียนของการหาค,า E.I.  ดังนั้นหากคะแนนหลังสอนต่ําหรือมากกว,าคะแนน
ก,อนสอนค,า E1 จะไม,ถึงเกณฑ#ที่กําหนดแต,ถ'าปรับปรุงแผนหรือสื่อก,อนจนทําให'ค,า E2 ถึงเกณฑ#
การหาค,า E.I.  จะมีค,าสูง 
   2.  การแปลความหมายของค,า E.I.  ไม,น,าจะแปลความหมายเฉพาะค,าที่คํานวณ
ได'นักเรียนมีพัฒนาการขึ้นเท,าไรหรือคิดเป�นร'อยละเท,าไรแต,ควรจะดูข'อมูลเดิมประกอบด'วยว,า
หลังเรียนนักเรียนมีคะแนนเพ่ิมขึ้นเท,าไรในบางครั้งคะแนนหลังสอนเพ่ิมขึ้นน'อยเป�นเพราะว,ากลุ,ม
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นั้นมีความรู'เดิมในเรื่องนั้นมากอยู,แล'วค,า E.I.  ในแต,ละกลุ,มไม,สามารถนํามาเปรียบเทียบกัน
เพราะไม,ได'เริ่มจากรากฐานความรู'ที่เท,ากันควรอธิบายพัฒนาการเฉพาะกลุ,มเท,านั้น 
   3.  การแปลผลค,า E.I.  มักใช'ข'อความไม,เหมาะสมทําให'ผู'อ,านเข'าใจความหมาย
ของ E.I.  ผิดจากความเป�นจริงเช,น E.I.  มีค,าเท,ากับ 0.6240 มักจะกล,าวว,าก็มักจะกล,าวว,า“ค,า
ดัชนีประสิทธิผล” เท,ากับ 0.6240 ซึ่งแสดงว,านักเรียนมีความรู'เพ่ิมขึ้นร'อยละ 62.40 ”ซึ่งใน
ความเป�นจริงค,า E.I.  เท,ากับ 0.6240 เพราะคิดเทียบจากค,า E.I.  สูงสุดเป�น 1.00 ดังนั้นถ'าคิด
เทียบเป�นร'อยละก็คือคิดเทียบจากค,าสูงสุดเป�น 1.00 E.I.  จะมีค,า 62.40 จึงควรใช'ข'อความว,า   
“ค,าดัชนีประสิทธิผลเท,ากับ 0.6240 ซึ่งแสดงว,านักเรียนมีความรู'เพ่ิมขึ้น 0.6240 หรือคิดเป�น 
ร'อยละ 62.40” 
   4.  ถ'าค,าของ E1/E2 สูงกว,าเกณฑ#ที่กําหนดและเมื่อหา E.I.  ด'วยพบว,ามี
พัฒนาการเพ่ิมขึ้นในระดับหนึ่งที่ผู'วิจัยพอใจหากคํานวณค,าความคงทนด'วยโดยใช'สูตร t-test 
(Dependent Samples) ก็ไม,ได'แปลว,าจะมีนัยสําคัญเพราะผู'วิจัยคาดหวังว,าหากสื่อหรือ
แผนการเรียนรู'มีคุณภาพผลการเรียนหลังสอนเมื่อผ,านไประยะหนึ่งเช,นเมื่อผ,านไป 2 สัปดาห# 
กับผลการเรียนหลังเรียนจบจะต'องไม,แตกต,างกัน 
 

ความพึงพอใจ 
 

 1.  ความหมายของความพึงพอใจ 
  ความหมายของคําว,าความพึงพอใจได'มีผู'ให'ความหมายไว'หลายคนดังนี้ 
   ถวิล ธาราโภชน# และศรัณย# ดําริสุข (2541 : 140) ได'ให'ความหมายของความพึง
พอใจไว'ว,าเป�นอารมณ#ของความรู'สึกที่มีความสุขร,าเริงอย,างมากเป�นความสําเร็จหรือความสุขสด
ชื่นที่เกิดขึ้นเมื่อบุคคลได'รับผลการตอบสนองตามที่ต'องการไม,ว,าจะเป�นความต'องการทางด'าน
ร,างกายและจิตใจ 
   วิจิตรา แสงชัย (2543 : 11) ได'ให'ความหมายความพึงพอใจในการปฏิบัติงาน
หมายถึงความรู'สึกที่ผู'ปฏิบัติงานมีทัศนคติที่ดีต,อการปฏิบัติงานความรู'สึกนี้จะจูงใจให'ผู'ปฏิบัติงาน
รักงานที่จะรับผิดชอบอยากทํางานคิดค'นวิธีการทํางานให'มีประสิทธิภาพซึ่งจะนําไปสู,การ
ปฏิบัติงานที่ดีและจะทําให'องค#กรบรรลุวัตถุประสงค#ตามต'องการ 
   ประสาท อิศรปรีดา (2546 : 300) กล,าวว,าความพึงพอใจหมายถึงพลังที่เกิด 
จากพลังทางจิตที่มีประสิทธิผลไปสู,เปWาหมายที่ต'องการและหาสิ่งที่ต'องการมาตอบสนอง 
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 จากความหมายของความพึงพอใจข'างต'นสรุปได'ว,าความพึงพอใจหมายถึงความรู'สึกนึก
คิดยินดีรู'สึกชอบมีความสุขเมื่อได'รับผลสําเร็จตามความมุ,งหมายความต'องการและมีความ
กระตือรือร'นมุ,งมั่นที่จะทําสิ่งนั้นๆ ให'บรรลุวัตถุประสงค# 
 2.  ทฤษฎีท่ีเก่ียวข�องกับความพึงพอใจ 
  2.1 ทฤษฎีความต'องการของ Maslow (Maslpw’s The Human Needs Theory) 
   ประสาท อิศรปรีดา (2546 : 310 ; อ'างอิงมาจาก Maslow.  1970 : 80) มี
ความเห็นว,าทุกคนมีความต'องการอยู,เสมอและไม,มีที่สิ้นสุดเมื่อได'รับความต'องการอย,างหนึ่งจะ
ต'องการอีกอย,างหนึ่งซึ่งมีลักษณะความต'องการ 5 ระดับได'แก, 
    1.  ความต'องการทางสรีระ (Basic Physiological Needs) เป�นความ
ต'องการขั้นพ้ืนฐานของมนุษย#ได'แก,ความต'องการอาหารอากาศน้ําอุณหภูมิการหลับนอนการ
ขับถ,ายที่อยู,อาศัยเครื่องนุ,งห,มยารักษาโรคการพักผ,อนความต'องการทางเพศเป�นต'น 
    2.  ความต'องการความปลอดภัยและมั่นคง (Safety and Security Needs) 
เป�นความต'องการให'ตนเองปลอดภัยจากอันตรายทุกด'านความต'องการความมั่นคงในการทํางาน
ตลอดจนความมั่นคงทางฐานะเศรษฐกิจ 
    3.  ความต'องการความรักและเป�นเจ'าของ (Love and Belonging Needs)
เป�นความต'องการความรักอยากให'ตนเป�นที่รักยอมรับจากกลุ,มต'องการความรักและต'องการมี
ส,วนร,วมในกลุ,มให'ยอมรับตนเช,นกลุ,มครอบครัวกลุ,มสังคม 
    4.  ความต'องการที่จะได'รับการยกย,องจากผู'อ่ืน (Self Esteem Needs) เป�น
ความต'องการที่จะให'ผู'อ่ืนยกย,องตนเป�นความปรารถนาของบุคคลที่ทําให'เกิดพฤติกรรมต,าง ๆ 
ขึ้นได'เป�นอันดับแรก 
    5.  ความต'องการที่จะบรรลุถึงความต'องการของตนเองอย,างแท'จริง (Self-
Actualization) เป�นความต'องการชั้นสูงสุดของมนุษย#เช,นความต'องการอยากเป�นหัวหน'าสูงสุด
ของหน,วยงานความต'องการอยากเด,นอยากดังในทางใดทางหนึ่ง 
  2.2 ทฤษฎีความต'องการตามหลักของเมอร#เรย# 
   สุรางค# โคว'ตระกูล (2552 : 156) ได'สรุปเก่ียวกับทฤษฎีความต'องการของเมอร#
เรย#ที่ยังคงใช'อยู,ในป_จจุบันดังนี้ 
    1.  ความต'องการใฝdสัมฤทธิ์ (Achievement) 
    2.  ความต'องการที่จะมีความสัมพันธ#กับคนอ่ืน (Affiliation) 
    3.  ความต'องการความก'าวร'าว (Aggression) 
    4.  ความต'องการที่จะเป�นตนของตนเอง (Autonomy) 
    5.  ความต'องการที่จะมีอิทธิพลหรือบังคับผู'อ่ืน (Dominance) 
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    6.  ความต'องการที่แสดงออกเป�นเปWาหมายแห,งสายตาคน (Exhibition) 
    7.  ความต'องการที่จะปกปWองคุ'มครองรักษาผู'อ่ืน (Nurturance) 
  2.3 หลักในการสร'างแรงจูงใจในการเรียน 
   ประสาท อิศรปรีดา (2546 : 50-54) ได'กล,าวถึงหลักในการสร'างแรงจูงใจในการ
เรียนไว'ดังนี้ 
    1.  การชมเชยและการตําหนิจะมีผลต,อการเรียนรู'ของเด็กทั้งสองอย,าง 
    2.  การทดสอบบ,อยครั้งคะแนนจากการสอบจะเป�นสิ่งที่จูงใจมีความหมายต,อ
นักเรียนมากจะช,วยกระตุ'นให'นักเรียนสนใจเรียน 
    3.  การค'นคว'าหาความรู'ด'วยตนเองจะทําให'นักเรียนเป�นผู'รู'จักค'นคว'าสนใจ
เรียนอยู,เสมอ 
    4.  วิธีการที่แปลกใหม,จะเป�นการเร'าความสนใจในการเรียนให'เกิดขึ้นกับ 
นักเรียน 
    5.  ตั้งรางวัลสําหรับงานที่ได'รับมอบหมาย 
    6.  ยกตัวอย,างสิ่งที่เด็กคุ'นเคยและคาดไม,ถึง 
    7.  เชื่อมโยงบทเรียนใหม,กับสิ่งที่เคยเรียนรู'มาก,อน 
    8.  เกมและการเล,นละครการสอนที่ให'เด็กได'ปฏิบัติจริงทําให'ผู'เรียนเข'าใจ
บทเรียนได'ดีขึ้น 
    9.  สถานการณ#ที่ทําให'นักเรียนไม,พึงปรารถนาควรลดหรือขจัด 

 3.  การวัดและประเมินความพึงพอใจ 

  3.1 การวัดความพึงพอใจ 
   เนื่องจากความพึงพอใจเป�นความรู'สึกของบุคคลที่มีต,อสิ่งใดสิ่งหนึ่งการจะวัดว,า
บุคคลมีความรู'สึกพึงพอใจหรือไม,จึงมีความจําเป�นที่จะต'องสร'างเครื่องมือในการวัดความพึงพอใจ
ซึ่งนักวิชาการหลายท,านสรุปไว'ดังนี้ 
   หทัยรัตน# ประทุมสูตร (2542 : 14) กล,าวว,าการวัดความพึงพอใจเป�นเรื่องที่
เปรียบเทียบได'กับความเข'าใจทั่ว ๆ ไปซึ่งปกติจะวัดได'โดยการสอบถามจากบุคคลที่ต'องการจะ
ถามมีเครื่องมือที่ต'องการจะใช'ในการวิจัยหลาย ๆ อย,างอย,างไรก็ดีถึงแม'ว,าจะมีการวัดอยู,หลาย
แนวทางแต,การศึกษาความพึงพอใจอาจแยกตามแนวทางวัดได'สองแนวคิดตามความคิดเห็นของ
ซาลีซนิคค#คริสเทนส#กล,าวคือวัดจากสภาพทั้งหมดของแต,ละบุคคลเช,นที่ทํางานที่บ'านและทุก ๆ
อย,างที่เก่ียวข'องกับชีวิตการศึกษาตามแนวทางนี้จะได'ข'อมูลที่สมบูรณ#แต,ทําให'เกิดความยุ,งยาก



65 
 

กับการที่จะวัดและเปรียบเทียบวัดได'โดยแยกออกเป�นองค#ประกอบเช,นองค#ประกอบที่เก่ียวกับ
งานการนิเทศงานเก่ียวกับนายจ'าง 
  3.2 เครื่องมือวัดความพึงพอใจ 
   โยธินศัน สนยุทธ (2530 : 66-71) ได'กล,าวถึงเครื่องมือวัดความพึงพอใจสรุปได'ว,า
การจะค'นหาบุคคลมีความพึงพอใจหรือไม,วิธีที่ง,ายที่สุดก็คือการถามซึ่งการศึกษาในระยะหลัง ๆ 
ที่ต'องมีผู'บอกข'อมูลจํานวนมาก ๆ มักใช'แบบสอบถามที่ใช'มาตราส,วนประมาณค,าตามแบบของ  
ลิเคิร#ท (Likert) ประกอบด'วยชุดของคําถามและมีตัวเลือก 5 ตัวสําหรับเลือกตอบคือมากที่สุด
มากปานกลางน'อยน'อยที่สุดและคะแนนความพึงพอใจนั้นสามารถนํามาวิเคราะห#ได'ว,าบุคคลมี
ความพึงพอใจในด'านใดสูงและด'านใดต่ําโดยใช'วิธีทางสถิติซึ่งหากต'องการทราบข'อมูลเก่ียวกับ
องค#กรก็มีความจําเป�นที่จะต'องใช'แบบสอบถามที่มีข'อคําถามหลายข'อเพ่ือจะได'ครอบคลุม
ลักษณะต,าง ๆ ของงานทุก ๆ ด'านขององค#กรและนอกจากการใช'แบบสอบถามแล'วอาจใช'วิธีการ
เขียนตอบอย,างเสรีได'เช,นกัน 
   สาโรช ไสยสมบัติ (2534 : 39) ได'จําแนกเครื่องมือที่ใช'วัดความความพึงพอใจ 
ดังนี้ 
    1.  การใช'แบบสอบถามซึ่งเป�นวิธีการที่นิยมใช'กันแพร,หลายวิธีหนึ่งโดยการ
ร'องขอหรือขอความร,วมมือจากกลุ,มบุคคลที่ต'องการวัดแสดงความคิดเห็นลงในแบบฟอร#มที่
กําหนดคําตอบไว'ให'เลือกตอบหรือเป�นคําตอบอิสระโดยคําถามที่ถามอาจจะถามถึงความพึงพอใจ
ในด'านต,างๆที่หน,วยงานกําลังให'บริการอยู,เช,นลักษณะของการให'บริการสถานที่ให'บริการ
บุคลากรที่ให'บริการเป�นต'น 
    2.  การสัมภาษณ#เป�นอีกวิธีหนึ่งที่จะทําให'ทราบถึงระดับความพึงพอใจของ
ผู'ใช'บริการซึ่งเป�นวิธีการที่ต'องอาศัยเทคนิคและความชํานาญพิเศษของผู'สัมภาษณ#ที่จะจูงใจให'ผู'
ถูกสัมภาษณ#ตอบคําถามให'ตรงกับข'อเท็จจริงการวัดความพึงพอใจโดยวิธีการสัมภาษณ#นับว,าเป�น
วิธีที่ประหยัดและมีประสิทธิภาพอีกวิธีหนึ่ง 
    3.  การสังเกตเป�นอีกวิธีหนึ่งที่จะทําให'ทราบถึงระดับความพึงพอใจของ 
ผู'ใช'บริการได'โดยวิธีการสังเกตจากพฤติกรรมทั้งก,อนมารับบริการขณะรอรับบริการและหลังจาก 
การได'รับบริการแล'วเช,นการสังเกตกิริยาท,าทางการพูดสีหน'าและความถี่ของการมาขอรับบริการ
เป�นต'นการวัดความพึงพอใจโดยวิธีนี้ผู'วัดจะต'องกระทําอย,างจริงจังและมีแบบแผนที่แน,นอนจึงจะ
สามารถประเมินถึงระดับความพึงพอใจของผู'ใช'บริการได'อย,างถูกต'อง 
   3.2.1 แบบสอบถามแบบมาตราส,วนประมาณค,า 
    อรนุช ศรีสะอาด (2551 : 58) ได'กล,าวว,ามาตราส,วนประมาณค,า (Rating 
Scale) เป�นเครื่องมือในการประเมินผลที่ทั้งครูใช'ในการประเมินนักเรียนและนักเรียนใช'ในการ
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ประเมินหรือพิจารณาตนเองหรือสิ่งอ่ืน ๆ ใช'ทั้งการประเมินการปฏิบัติกิจกรรมทักษะต,างๆและ
พฤติกรรมด'านจิตพิสัยเช,นเจตคติแรงจูงใจใฝdสัมฤทธิ์ความสนใจฯลฯมาตราส,วนประมาณค,า
แตกต,างจากแบบตรวจสอบรายการ (Checklist) ตรงที่แบบตรวจสอบรายการต'องการทราบว,ามี
หรือไม,มีในเรื่องนั้นแต,มาตราส,วนประมาณค,าต'องการทราบละเอียดยิ่งกว,านั้นกล,าวคือต'องการ
ทราบว,ามีเพียงใด 
 ชวลิต ชูกําแพง (2551ข : 112-120) กล,าวว,ามีครูหรือนักวัดผลได'สร'างเครื่องมือวัด
ทัศนคติวัดความสนใจวัดคุณธรรมจริยธรรมไว'มากพอสมควรซึ่งครูคนอ่ืนสามารถนําไปใช'ได'ถ'า
เป�นแบบวัดทัศนคติหรือวัดความสนใจจะมีรูปแบบการวัดมี 3 รูปแบบ คือมาตรวัดแบบเธอร#
สโตน (Thurstone Type Scale) มาตรวัดแบบลิเคอร#ท (Likert Scale) และมาตรวัดของ
ออสกูด (Osgood Scale) เครื่องมือวัดเจตคติแบบลิเคิร#ทเป�นวิธีการสร'างที่ง,ายกว,าวิธีของเทอร#
สโตนมีความเชื่อมั่นสูงและพัฒนาเพ่ือวัดด'านความรู'สึกได'หลายอย,างการสร'างเครื่องมือแบบวัด
เจตคตินี้เป�นวิธีประเมินน้ําหนักความรู'สึกของข'อความในตอนหลังคือหลังจากเอาเครื่องมือไป
สอบวัดแล'วซึ่งตรงข'ามกับแบบของเทอร#สโตนที่กําหนดค,าน้ําหนักของข'อความไว'ก,อนการนําไป
สอบการสร'างข'อความที่แสดงความรู'สึกต,อเปWาเจตคติจะต'องให'ครอบคลุมและสัมพันธ#ซึ่งกันและ
กันข'อความอาจจะเป�นทางบวกหมดหรือทางลบหมดหรือผสมกันก็ได' 
 สรุปได'ว,าแบบสอบถามแบบมาตราส,วนประมาณค,าเป�นเครื่องมือในการประเมินผล
นักเรียนหรือพิจารณาตนเองหรือสิ่งอ่ืน ๆ ใช'ทั้งการประเมินการปฏิบัติกิจกรรมทักษะต,าง ๆ และ
พฤติกรรมด'านจิตพิสัยเป�นข'อความที่แสดงความรู'สึกต'องให'ครอบคลุมและสัมพันธ#ซึ่งกันและกัน
ข'อความอาจจะเป�นทางบวกหมดหรือทางลบหมดหรือผสมกันก็ได'ซึ่งเป�นการประเมินน้ําหนัก
ความรู'สึกของข'อความในตอนหลังหลังจากเอาเครื่องมือไปสอบวัดแล'ว 
   3.2.2 ลักษณะของมาตราส,วนประมาณค,า 
    อรนุช ศรีสะอาด (2551 : 58) ได'สรุปลักษณะที่สําคัญของมาตราส,วน
ประมาณค,าดังนี้ 
     1.  ผู'ตอบหรือผู'ประเมินจะต'องพิจารณาตอบตามความคิดเห็นเหตุผล
สภาพความเป�นจริงเพียงคําตอบเดียวจากระดับความเข'มข'นที่กําหนดให'พิจารณาตั้งแต, 3 ระดับ
ขึ้นไป 
     2.  ส,วนที่พิจารณาประเมินหรือมาตราส,วน (Scale) เป�นค,าต,อเนื่อง 
(Continuous) 
     3.  ระดับที่ให'พิจารณาประเมินอาจเป�นชนิดที่มีทั้งด'านบวกและด'านลบใน
ข'อเดียวกันหรือมีเฉพาะด'านบวกหรือมีเฉพาะด'านลบโดยที่อีกด'านหนึ่งเป�นศูนย#หรือระดับน'อยมาก 
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     4.  อาจสร'างให'ข'อความมีลักษณะเชิงนิมาน (Positive) หรือลักษณะเชิง
นิเสธ (Negative) 
     5.  สามารถแปลงผลการพิจารณาหรือประเมินซึ่งอยู,ในรูปของข'อความให'
เป�นคะแนนได' 
   3.2.3 การประเมินค,าแบบสอบถาม 
    ในการวัดทัศนคติหรือความรู'สึกนึกคิดของคนเราต,อสิ่งหนึ่งเราต'องเสนอ
ข'อความแสดงทัศนคติต,อสิ่งนั้นๆหลายๆข'อความให'ผู'รับการทดสอบประเมินค,าแต,ละข'อความถือ
เป�น 1 มาตรแล'วนําคะแนนจากมาตรต,างๆมารวมเป�นคะแนนรวมและยึดคะแนนนี้เป�นหลักใน
การตีความเนื่องจากถือว,าข'อความต,างๆก็วัดจากทัศนคติต,อสิ่งเดียวกันมีข'อความหลายข'อความ
เพ่ือให'ข'อความเที่ยงตรงน,าเชื่อถือมากขึ้นการให'คะแนนเรากําหนดให'การแสดงทัศนคติทางบวก
เป�น 
   เห็นด'วยอย,างยิ่งเท,ากับ 5 คะแนน 
   เห็นด'วยเท,ากับ 4 คะแนน 
   ไม,แน,ใจเท,ากับ 3 คะแนน 
   ไม,เห็นด'วยเท,ากับ 2 คะแนน 
   ไม,เห็นด'วยอย,างยิ่งเท,ากับ 1 คะแนน 
 หากข'อความแสดงทัศนคติทางลบการให'คะแนนจะให'ในทางกลับกันคือ 
   เห็นด'วยอย,างยิ่งเท,ากับ 1 คะแนน 
   เห็นด'วยเท,ากับ 2 คะแนน 
   ไม,แน,ใจเท,ากับ 3 คะแนน 
   ไม,เห็นด'วยเท,ากับ 4 คะแนน 
   ไม,เห็นด'วยอย,างยิ่งเท,ากับ 5 คะแนน 
 เมื่อผู'ได'รับการทดสอบประเมินค,าข'อความทั้งหมดทีละข'อความแล'วนําคะแนนที่ได'มา
รวมเป�นคะแนนของความรู'สึกที่มีต,อเรื่องที่ทดสอบผู'เสนอวิธีวัดแบบนี้คือLikertซึ่งข'อตกลง
เบื้องต'นที่สําคัญคือข'อความต,างๆก็ใช'วัดทัศนคติของสิ่งเดียวกันการคัดเลือกข'อความที่ใช'วัดจึง
เป�นเรื่องสําคัญมากเกณฑ#การประเมินมาตราส,วนประมาณค,า (Rating Scale) ของบุญชม      
ศรีสะอาด (2545 : 103) ดังนี้ 
  เกณฑ#การประเมิน 
   ค,าเฉลี่ย 4.51-5.00 หมายถึงมากที่สุด 
   ค,าเฉลี่ย 3.51-4.50 หมายถึงมาก 
   ค,าเฉลี่ย 2.51-3.50 หมายถึงปานกลาง 
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   ค,าเฉลี่ย 1.51-2.50 หมายถึงน'อย 
   ค,าเฉลี่ย 1.00-1.50 หมายถึงน'อยที่สุด 
  3.2.4 ข'อดีและข'อจํากัดของมาตราส,วนประมาณค,า 
   อรนุช ศรีสะอาด (2551 : 59) ได'สรุปข'อดีและข'อจํากัดของมาตราส,วนประมาณ
ค,าดังนี้ 
   ข'อดีของมาตราส,วนประมาณค,า 
    1.  สามารถนําไปใช'วัดหรือสังเกตพฤติกรรมหรือการปฏิบัติได'อย,างละเอียด
ชัดเจน 
    2.  สามารถนําผลการประเมินไปพิจารณาปรับปรุงได'ดี 
   ข'อจํากัดของมาตราส,วนประมาณค,า 
    1.  ในการประเมินเป�นรายบุคคลโดยใช'การสังเกตจะใช'เวลามาก 
    2.  บางครั้งตัดสินใจพิจารณาได'ยาก 
 สรุปได'ว,า ความพึงพอใจในการเรียน จะมีความสัมพันธ#กันในทางบวกทั้งนี้ขึ้นอยู,กับ
กิจกรรมที่ผู'เรียนได'ปฏิบัตินั้น ทําให'ผู'เรียนได'รับการตอบสนองความต'องการทางด'านร,างกายและ
จิตใจ ซึ่งเป�นส,วนสําคัญที่จะทําให'เกิดความสมบูรณ#ของชีวิตมากน'อยเพียงใด นั่นคือ สิ่งที่
ครูผู'สอนจะคํานึงถึงองค#ประกอบต,าง ๆ ในการเสริมสร'างความพึงพอใจในการเรียนรู'ให'กับผู'เรียน 
 

งานวิจัยที่เกี่ยวข�อง 
  

 1.  งานวิจัยในประเทศ 
 อัญชนา โพธิพลากร (2545 : 75-79) ได'ศึกษาพัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตร#ที่เน'น

ทักษะการแก'ป_ญหาทางการเรียนคณิตศาสตร#ด'วยการเรียนแบบร,วมมือชั้นมัธยมศึกษาปYที่ 3 โดย
เน'นศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร#และศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนหลังการใช'
ชุดการเรียนคณิตศาสตร#ที่เน'นทักษะการแก'ป_ญหาทางคณิตศาสตร#ด'วยการเรียนแบบร,วมมือผล
การศึกษาพบว,า ชุดการสอนคณิตศาสตร#ที่เน'นทักษะการแก'ป_ญหาคณิตศาสตร#ด'วยการเรียนแบบ
ร,วมมือมีประสิทธิภาพตามเกณฑ# 80/80  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร#ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปYที่ 3หลังได'รับการสอนด'วยชุดการเรียนคณิตศาสตร#ที่เน'นทักษะการแก'ป_ญหา
ทางคณิตศาสตร#ด'วยการเรียนแบบร,วมมือสูงกว,าก,อนได'รับการสอนอย,างมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01  ความคิดเห็นของนักเรียนหลังการใช'ชุดฝ4กคณิตศาสตร#ที่เน'นทักษะการแก'ป_ญหาทาง
คณิตศาสตร#ด'วยการเรียนแบบร,วมมืออยู,ในระดับเห็นด'วยอย,างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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 พรชนก ช,วยสุข (2545 : 105) ได'พัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตร#ที่ใช'เทคนิค TAI 
เพ่ือส,งเสริมความสามารถในการคิดคํานวณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปYที่ 1 ผลการวิจัยพบว,า
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร#เรื่องเศษส,วนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปYที่ 1 หลังได'รับ
การสอนโดยใช'ชุดการเรียนคณิตศาสตร#ที่ใช'เทคนิค TAI เพ่ือส,งเสริมความสามารถในการคิด
คํานวณสูงกว,าก,อนได'รับการสอนอย,างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 อภิเชษฐ# วันทา (2547 : 41-65) ได'ศึกษาการเปรียบเทียบผลการเรียนรู'เรื่องการบวก
ลบคูณหารจํานวนเต็มโดยใช'วิธีการเรียนรู'แบบกลุ,ม (TAI) และวิธีการเรียนตามคู,มือของ สสวท.
ชั้นมัธยมศึกษาปYที่ 1 ผลการวิจัยพบว,า  แผนการจัดการเรียนรู'กลุ,มสาระคณิตศาสตร#โดยใช'
วิธีการเรียนรู'แบบกลุ,ม (TAI) เรื่องการบวกลบคูณหารจํานวนเต็มชั้นมัธยมศึกษาปYที่ 1 ที่มี
ประสิทธิภาพเท,ากับ 79.67/76.42 ซึ่งสูงกว,าเกณฑ#ที่ตั้งไว' แผนการจัดการเรียนรู'กลุ,มสาระ
คณิตศาสตร#โดยใช'วิธีการเรียนรู'แบบกลุ,ม (TAI) เรื่องการบวกลบคูณหารจํานวนเต็มชั้น
มัธยมศึกษาปYที่ 1 มีประสิทธิผลเท,ากับ 0.62 นักเรียนที่เรียนโดยใช'วิธีการเรียนแบบกลุ,ม (TAI)   
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุ,มสาระคณิตศาสตร#หลังเรียนของนักเรียนเรื่องการบวกลบคูณหาร
จํานวนเต็มสูงกว,านักเรียนที่เรียนโดยใช'วิธีการเรียนตามคู,มือของ สสวท.  อย,างมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 

 สุกัญญา อ่ิมใจ (2548 : 47-78) ได'เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง
ภูมิศาสตร#ประเทศไทยกลุ,มสาระการเรียนรู'สังคมศึกษาศาสนาและวัฒนธรรมชั้นมัธยมศึกษาปYที่ 
1 ระหว,างการเรียนรู'แบบร,วมมือกันเรียนรู'ด'วยกลุ,มแบบ STAD กับแบบ Jigsaw มีความมุ,งหมาย
เพ่ือพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู'โดยการเรียนรู'ด'วยกลุ,มแบบ STAD และแบบ Jigsaw ที่มี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ# 80/80 เพ่ือหาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู'ด'วยกลุ,มแบบ 
STAD และแบบ Jigsaw เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความพึงพอใจของนักเรียน
ที่เรียนเรื่องภูมิศาสตร#ประเทศไทยกลุ,มตัวอย,างคือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปYที่ 1 ผลการวิจัยพบว,า
แผนการจัดการเรียนรู'ด'วยกลุ,มแบบ STAD และแบบ Jigsaw มีประสิทธิภาพ 89.39/83.38 และ
85.78/81.75 ตามลําดับมีค,าดัชนีประสิทธิผลเท,ากับ 0.7419 และ 0.7232 ตามลําดับนักเรียนที่
เรียนด'วยกลุ,มแบบ STAD และแบบ Jigsaw มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไม,แตกต,างกันมีความพึง
พอใจต,อการเรียนไม,แตกต,างกัน 

 นิรภัย ศรีทะรัง (2548 : 95-96) ได'ศึกษาผลการเรียนรู'จากบทเรียนคอมพิวเตอร#และ
การสอนแบบกลุ,มร,วมมือโดยใช'กิจกรรมจิ๊กซอว#เรื่องสิ่งแวดล'อมศึกษาของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปYที่ 6 พบว,าบทเรียนคอมพิวเตอร#ที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพเท,ากับ 92.40/92.27
ซึ่งสูงกว,าเกณฑ#ที่กําหนดไว'ที่ 80/80 และมีดัชนีประสิทธิผลเท,ากับ 0.72 นักเรียนที่เรียนด'วย
บทเรียนคอมพิวเตอร#มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติต,อสิ่งแวดล'อมโดยรวมและเป�นราย
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ด'าน 2 ด'านคือการอนุรักษ#สิ่งแวดล'อมและการปWองกันสิ่งแวดล'อมมากกว,าแต,มีเจตคติด'านการ
แก'ป_ญหาสิ่งแวดล'อมน'อยกว,านักเรียนที่เรียนด'วยกิจกรรมแบบจิ๊กซอว#อย,างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ที่ .01 นักเรียนที่เรียนด'วยคอมพิวเตอร#มีความพึงพอใจต,อการเรียนโดยรวมและเป�นรายด'านทุก
ด'านอยู,ในระดับมาก 

 สุราง คนายาหยี (2549: 117) ได'ศึกษาการพัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตร#แบบ
ร,วมมือที่เน'นทักษะการเชื่อมโยงเรื่องทฤษฎีกราฟเบื้องต'นช,วงชั้นที่ 4 ผลการวิจัยพบว,าชุดการ
เรียนคณิตศาสตร#แบบร,วมมือที่เน'นทักษะการเชื่อมโยงเรื่องทฤษฎีกราฟเบื้องต'นช,วงชั้นที่ 4มี
ประสิทธิภาพสูงกว,าเกณฑ# 80/80 โดยมีค,า 96.88/97.36 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร#ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปYที่ 5 ช,วงชั้นที ่4 ภายหลังจากได'รับการสอนโดยชุดการ
เรียนแบบร,วมมือที่เน'นทักษะการเชื่อมโยงเรื่องทฤษฎีกราฟเบื้องต'นสูงขึ้นอย,างมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร#ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปYที่ 5 ช,วงชั้นที่ 4 
ภายหลังจากได'รับการสอนโดยชุดการเรียนแบบร,วมมือที่เน'นทักษะการเชื่อมโยงเรื่องทฤษฎีกราฟ
เบื้องต'นสูงขึ้นอย,างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร#
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปYที่ 5 ช,วงชั้นที่ 4 ภายหลังจากได'รับการสอนโดยชุดการเรียน
คณิตศาสตร#แบบร,วมมือที่เน'นทักษะการเชื่อมโยงเรื่องทฤษฎีกราฟเบื้องต'นผ,านเกณฑ#ร'อยละ 65 
ขึ้นไปอย,างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร#ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปYที่ 5 ช,วงชั้นที่ 4 ภายหลังจากได'รับการสอนโดยชุดการเรียนคณิตศาสตร#แบบ
ร,วมมือที่เน'นทักษะการเชื่อมโยงเรื่องทฤษฎีกราฟเบื้องต'นผ,านเกณฑ#ร'อยละ 65 ขึ้นไปอย,างมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 เรวัฒน# ค'าขาย (2551:120 - 121) ได'ศึกษาการเปรียบเทียบผลการเรียนรู'ความ 
คงทนในการเรียนรู'และปฏิสัมพันธ#ระหว,างผู'เรียนวิชาสังคมศึกษาเรื่องทวีปยุโรปและอเมริกา
ระหว,างการเรียนโดยใช'โปรแกรมบทเรียนและการเรียนแบบร,วมมือกันเรียนรู' (TAI) ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปYที่ 3 ผลการวิจัยพบว,าโปรแกรมบทเรียนวิชาสังคมศึกษาชั้นมัธยมศึกษาปYที่ 3 ที่
ผู'วิจัยสร'างขึ้นมีประสิทธิภาพ 87.97/85.23 ซึ่งสูงกว,าเกณฑ#ที่คาดหวังไว'และมีค,าดัชนี
ประสิทธิผลของโปรแกรมบทเรียนเท,ากับ 0.66 หมายความว,านักเรียนมีความก'าวหน'าในการ
เรียนร'อยละ 66นักเรียนที่ได'รับการสอนโดยใช'โปรแกรมบทเรียนกับนักเรียนที่ได'รับการสอนแบบ
รวมมือการเรียนรู' (TAI) มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและมีความคงทนในการเรียนรู'ไม,แตกต,างกัน 
(p > .05) นักเรียนที่ได'รับการสอนโดยใช'โปรแกรมบทเรียนมีปฏิสัมพันธ#ในการเรียนรู'วิชาสังคม
ศึกษาโดยรวมอยู,ระดับปฏิบัติมากและนักเรียนที่ได'รับการสอนแบบร,วมมือกันเรียนรู' (TAI)       
มีปฏิสัมพันธ#โดยรวมอยู,ในระดับปฏิบัติมากนักเรียนที่ได'รับการสอนโดยใช'โปรแกรมบทเรียนมี
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ความพึงพอใจในการเรียนรู'วิชาสังคมศึกษาโดยรวมอยู,ระดับมากที่สุดและนักเรียนที่ได'รับการ
สอนแบบร,วมมือกันเรียนรู' (TAI) มีความพึงพอใจโดยรวมอยู,ในระดับมาก 

 ณรงค#กร เสนาไชย (2554 : 109  - 110) ได'ศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและการคิดวิเคราะห#ในการเรียนรู'เรื่องทวีปยุโรปและอเมริกาของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปYที่ 3ที่เรียนด'วยโปรแกรมบทเรียนกับการเรียนแบบร,วมมือเทคนิคจิ๊กซอว#ผลการวิจัย
พบว,าโปรแกรมบทเรียนวิชาสังคมศึกษาเรื่องทวีปยุโรปและอเมริกาชั้นมัธยมศึกษาปYที่ 3 มี
ประสิทธิภาพ 84.93/85.43 ซึ่งสูงกว,าเกณฑ#ที่กําหนดไว' 80/80 ดัชนีประสิทธิผลของโปรแกรม
บทเรียนวิชาสังคมศึกษาเรื่องทวีปยุโรปและอเมริกามีค,าเท,ากับ 0.7550 แสดงว,านักเรียนมี
ความก'าวหน'าในด'านการเรียนรู'ร'อยละ 75.50 นักเรียนที่เรียนด'วยโปรแกรมบทเรียนมีคะแนน
เฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการคิดวิเคราะห#สูงกว,านักเรียนที่เรียนแบบแบบร,วมมือเทคนิค
จิ๊กซอว#อย,างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นักเรียนที่เรียนด'วยโปรแกรมบทเรียนเรื่องทวีป
ยุโรปและอเมริกามีความพึงพอใจโดยรวมอยู,ในระดับมากนักเรียนมีการช,วยเหลือกันในการเรียนรู'
ดีร,วมกิจกรรมการเรียนรู'ด'วยความเพลิดเพลินมีการเรียนรู'ผ,านการใช'คอมพิวเตอร#ได'เป�นอย,างดี
นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมต,อเนื่องด'วยความร,วมมือและช,วยเหลือกันในการเรียนรู'ดี 

 อภิชาต ชมพูทัศน# (2556: 123 -124) ได'ศึกษาการสร'างชุดการเรียนการสอนแต,ง
โคลงสี่สุภาพโดยใช'เทคนิคการเรียนแบบร,วมมือของเคแกนสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปYที่ 3.
ผลการวิจัยพบว,าชุดการเรียนการสอนแต,งโคลงสี่สุภาพโดยใช'เทคนิคการเรียนแบบร,วมมือของเค
แกนสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปYที่ 3 ที่สร'างขึ้นมีประสิทธิภาพเท,ากับ 83.70/81.73 สูงกว,า
เกณฑ#มาตรฐาน 80/80 ที่ตั้งไว'ค,าดัชนีประสิทธิผลการเรียนรู'ด'วยชุดการเรียนการสอนแต,งโคลงสี่
สุภาพโดยใช'เทคนิคการเรียนแบบร,วมมือของเคแกนสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปYที่ 3 มีค,า
เท,ากับ 0.68 แสดงว,านักเรียนมีความก'าวหน'าทางการเรียนคิดเป�นร'อยละ 68.00 

อัศรา ภานุรักษ# (2556: 81) ได'ศึกษา การพัฒนาความสามารถในการแก'ป_ญหาและ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง ระบบสมการเชิงเส'น ชั้นมัธยมศึกษาปYที่ 3 โดยใช'กิจกรรมการ
เรียนรู'แบบร,วมมือเทคนิค TAI ร,วมกับเทคนิค KWDL ผลการวิจัยพบว,า  แผนการจัดการเรียนรู'
เรื่องระบบสมการเชิงเส'น ชั้นมัธยมศึกษาปYที่ 3 โดยใช'กิจกรรมการเรียนรู'แบบร,วมมือเทคนิค TAI 
ร,วมกับเทคนิค KWDL มีประสิทธิภาพเท,ากับ 79.9/76.7 ซึ่งเป�นไปตามเกณฑ# 75/75 
ที่กําหนดไว'   และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ระบบสมการเชิงเส'น ของนักเรียนหลังใช'
กิจกรรมการเรียนรู'แบบร,วมมือ ร,วมกับเทคนิค KWDL สูงกว,าก,อนเรียนอย,างมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05ความสามารถในการแก'ป_ญหาของนักเรียน หลังเรียนโดยใช'กิจกรรมการเรียนรู'แบบ
ร,วมมือเทคนิค TAI ร,วมกับเทคนิค KWDLสูงกว,าก,อนเรียนอย,างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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และนักเรียนมีความพึงพอใจต,อกิจกรรมการเรียนรู'แบบร,วมมือ ร,วมกับเทคนิค KWDL โดยรวม
อยู,ในระดับมากที่สุด 

 2.  งานวิจัยต)างประเทศ 

 Nichols (1994 : 460-A) ได'ศึกษาเก่ียวกับการเรียนรู'แบบร,วมมือกับแรงจูงใจในการ
เรียนพบว,ากระบวนการกลุ,มร,วมมือที่เรียกว,าทีมช,วยเหลือตามความสามารถเฉพาะบุคคล 
(Team Assisted Individualization) ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายที่เรียนพีชคณิต 2 
เป�นกลุ,มตัวอย,างจํานวน 62 คนใช'การสุ,ม 11 ครั้งในการกลุ,มเพ่ือเลือกมาใช'กระบวนการเรียนรู'
แบบร,วมมือเป�นกลุ,มทดลอง 32 คนกลุ,มควบควบ 30 คนโดยใช'ช,วงเวลา 3 ช,วงเวลาคือช,วงเริ่ม
เปeดเรียนหลัง 18 สัปดาห#ของโครงการและสิ้นภาคเรียนผลการทดลองนักเรียนกลุ,มทดลองมี
ความร,วมมืออย,างมีนัยสําคัญในความสําเร็จในการเรียนพีชคณิตการมีประสิทธิภาพและการ
ปรับตัวในการเรียนอย,างน,าพึงพอใจความสําเร็จและประโยชน#จากการกระตุ'นเป�นไปอย,าง
สมบูรณ#หลังจากผ,านไป 18 สัปดาห#ของโครงการสิ่งที่ค'นพบเป�นการรองรับสนับสนุนโครงสร'าง
ของทฤษฎีการเรียนรู'แบบกลุ,มร,วมมือและการสร'างแรงจูงใจให'กับนักเรียน 
  Whicker (1999 : 1951-A) ได'วิจัยการเรียนรู'แบบร,วมมือกันเรียนรู'ของนักเรียนใน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายโดยใช'วิชาคณิตศาสตร#ขั้นสูงทดลองกับกลุ,มตัวอย,าง 3 กลุ,มคือ  
1) กลุ,มนักเรียนที่เรียนแบบร,วมมือกันเรียนรู'และให'รางวัลเป�นกลุ,ม 2) กลุ,มนักเรียนที่เรียนแบบ
ร,วมมือกันเรียนรู'และให'รางวัลเป�นรายบุคคล 3) กลุ,มนักเรียนที่ใช'เกณฑ#ในการเปรียบเทียบใช'
แบบทดสอบในการบทเรียนเป�นเกณฑ#ในการวัดผลสัมฤทธิ์และใช'แบบสอบถามกับกลุ,มทดลอง
เพ่ือวัดความเข'าใจเก่ียวกับรูปแบบที่ใช'ผลการวิจัยพบว,านักเรียนทั้งสองกลุ,มต'องการที่จะได'รับ
คะแนนพิเศษโดยนักเรียนที่ได'รับคะแนนแบบอิงกลุ,มไม,ต'องการเรียนแบบร,วมมือกันเรียนรู'
นักเรียนที่เรียนแบบดั้งเดิมมีความรู'สึกว,าการให'รางวัลแบบกลุ,มนั้นควรให'รางวัลโดยขึ้นอยู,กับ
ความสามารถเป�นรายบุคคลนักเรียนในชั้นเดียวกันรู'ว,าการให'รางวัลแบบกลุ,มไม,กระตุ'นความ
สนใจของสมาชิกในกลุ,มให'มีความพยายามหรือความกระตือรือร'นในการช,วยเหลือกันในกลุ,ม
นักเรียนส,วนใหญ,ในชั้นเรียนที่เรียนแบบการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบร,วมมือกันเรียนรู'
และได'รับรางวัลเป�นรายบุคคลจะมีความรู'สึกในเชิงบวกนักเรียนหลายคนเห็นว,าพวกเขาเรียนรู'
โดยใช'สื่อการเรียนจะดีกว,าผลจากการเรียนรู'แบบร,วมมือกันเรียนรู'เมื่อถามว,าพวกเขาต'องการให'
เปลี่ยนแปลงวิธีการเรียนแบบร,วมมือกันเรียนรู'ในรูปแบบใดบ'างหนึ่งในสามของนักเรียนที่ได'รับ
รางวัลแบบรายบุคคลรู'สึกว,าไม,ต'องการให'เปลี่ยนในขณะที่นักเรียนบางส,วนต'องการเปลี่ยน
สมาชิกในกลุ,มบ,อยๆแต,นักเรียนทั้งสองกลุ,มแสดงความคิดเห็นในเชิงบวกว,าการเรียนรู'แบบ
ร,วมมือกันเรียนรู'มีผลต,อทักษะการปรับตัวให'เข'ากับคนอ่ืน 
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  Xie (2004 : 3987-A) ได'ศึกษาการเปรียบเทียบบทบาทของการออกแบบหลักสูตร
และการเรียนการสอนที่สะท'อนถึงคณะกรรมการการศึกษาแห,งชาติของครูคณิตศาสตร#และ
มาตรฐานของภาควิชาคณิตศาสตร#โดยเป�นการศึกษาถึงความแตกต,างกําหนดเงื่อนไขดังนี้        
1) เพ่ิมเติมในส,วนของวิชาคณิตศาสตร#สําหรับการเปรียบเทียบมาตรฐานของหลักสูตร 2) ศึกษา
การเรียนรู'เก่ียวกับพัฒนาทักษะการแก'ป_ญหาสําหรับระดับความรู'ของนักเรียน 3) มุ,งเน'นการ
แก'ป_ญหาคณิตศาสตร#ที่กําหนดเกณฑ#วัดผลเอาไว' 4) ความแตกต,างของกระบวนการเรียนรู'ของ
นักเรียนและ 5) ศึกษากระบวนการในการออกแบบแก'ป_ญหาจากทฤษฎีและผลการเก็บข'อมูลที่ได'
นักเรียนผู'ใหญ,จะมีกระบวนการเรียนรู'อย,างเป�นทฤษฎีและปรัชญาทาการศึกษาโดยความสัมพันธ#
ระหว,างจุดแข็งและจุดอ,อนของการเรียนนั้นเป�น 2 ชนิดของการอภิปรายใน 
การศึกษาวิชาคณิตศาสตร# 
  Strahm (2007 : 63 – 76) ได'ศึกษาเก่ียวกับการเรียนแบบกลุ,มร,วมมือ :
กระบวนการกลุ,มและความสามารถเฉพาะตัวและความเหมาะสมเพ่ือทดสอบการตั้งกฎเกณฑ#ของ
นักเรียนกฎของการเรียนแบบร,วมมือความต'องการของเขาสําหรับคุณค,าและความเหมาะสมของ
ตนเองโดยใช'แบบสัมภาษณ#กับนักเรียนที่จบมัธยมศึกษาตอนปลายโดยทําการทดลอง 12 สัปดาห#
ผลปรากฏว,านักเรียนมีการสะท'อนคุณค,าและความเหมาะสมของพวกเขาโดยการไม,เห็นด'วยกับ
การสอนแบบเก,าและการทํากิจกรรมกลุ,มสามารถช,วยส,งเสริมการเรียนและการสอนได' 
 จากการศึกษางานวิจัยทั้งในประเทศและต,างประเทศสรุปได'ว,าการจัดกิจกรรมการเรียนรู'
คณิตศาสตร#โดยใช'แผนการจัดการเรียนรู'แบบกลุ,มร,วมมือเทคนิค TAI ประกอบแบบฝ4กทักษะเป�น
กิจกรรมการเรียนการสอนที่สามารถทําให'นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นการจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนโดยใช'แผนการจัดการเรียนรู'แบบกลุ,มร,วมมือเทคนิค TAI ประกอบแบบฝ4ก
ทักษะยังเป�นรูปแบบหนึ่งที่น,าสนใจเป�นกิจกรรมที่คํานึงถึงความแตกต,างระหว,างบุคคลนักเรียน
ได'รับความสนุกสนานไม,เบื่อหน,ายด'วยเหตุนี้ผู'วิจัยจึงมีความสนใจที่จะนําเอากิจกรรมการเรียน
การสอนโดยใช'แผนการจัดการเรียนรู'แบบกลุ,มร,วมมือเทคนิค TAI ประกอบแบบฝ4กทักษะมาใช'ใน
การวิจัยในครั้งนี้ 
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บทท่ี 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 การศึกษาเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใช"การจัดการเรียนรู"แบบกลุ(มร(วมมือ
เทคนิค TAI ประกอบแบบฝ1กทักษะ เรื่องเศษส(วน กลุ(มสาระความรู"พ้ืนฐาน วิชาคณิตศาสตร6
ระดับมัธยมศึกษาตอนต"น กศน. ตําบลหนองผือ อําเภอจตุรพักตรพิมาน จังหวัดร"อยเอ็ด ในครั้งนี้
ผู"วิจัยดําเนินการวิจัยเป<นการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) โดยดําเนินตามข้ันตอน
ดังต(อไปนี้ 
  1.  ประชากรและกลุ(มตัวอย(าง 
  2.  เครื่องมือท่ีใช"ในการวิจัย 
  3.  การสร"างและหาคุณภาพเครื่องมือ 
  4.  แบบแผนและวิธีการดําเนินการวิจัย 
  5.  การเก็บรวบรวมข"อมูล 
  6.  การวิเคราะห6ข"อมูล 
  7.  สถิติท่ีใช"ในการวิเคราะห6ข"อมูล 
 

ประชากรและกลุ�มตัวอย�าง 
 

 1.  ประชากร ได"แก( นักศึกษา ระดับมัธยมศึกษาตอนต"น กศน. ตําบลหนองผือ    
อําเภอจตุรพักตรพิมาน จังหวัดร"อยเอ็ด ท่ีกําลังศึกษาในปVการศึกษา 2556 ท้ังหมด 2 ห"องเรียน
จํานวน 70 คน 
 2.  กลุ(ม ตัวอย(าง คือนักศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนต"น กศน. ตําบลหนองผือ       
อําเภอจตุรพักตรพิมาน จังหวัดร"อยเอ็ด  ท่ีกําลังศึกษาในปVการศึกษา 2556 จํานวน 30 คนได"มา
โดยเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) เนื่องจากเป<นห"องเรียนท่ีนักศึกษามาเรียน
สมํ่าเสมอและคละความสามารถ เพ่ือกําหนดเป<นกลุ(มทดลองจํานวน 1 ห"องเรียน 

 

เคร่ืองมือที่ใช"ในการวิจัย 
 

 เครื่องมือท่ีใช"ในการวิจัยมี 3 ชนิดดังนี้ 
  1.  การจัดการเรียนรู"แบบกลุ(มร(วมมือเทคนิค TAI ประกอบแบบฝ1กทักษะเรื่อง 
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เศษส(วนจํานวน 10 กิจกรรม 
  2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร6เรื่องชนิด 4 ตัวเลือก
จํานวน 30 ข"อ 
  3.  แบบสอบถามความพึงพอใจในการจัดการเรียนรู"แบบกลุ(มร(วมมือเทคนิค TAI 
ประกอบแบบฝ1กทักษะเรื่องเศษส(วนจํานวน 20 ข"อ 
 

การสร"างและหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
 

 1.  การสร"างการจัดการเรียนรู"แบบกลุ�มร�วมมือเทคนิค TAI ประกอบแบบฝ/กทักษะ
เรื่องเศษส�วนมีลําดับข้ันตอนดังต(อไปนี้ 
  1.1 ศึกษาหลักสูตรการศึกษานอกระบบระดับการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551
กลุ(มสาระความรู"พ้ืนฐานวิชาคณิตศาสตร6ระดับมัธยมศึกษาตอนต"น 
  1.2 วิเคราะห6เนื้อหาและจุดประสงค6การเรียนรู"วิชาคณิตศาสตร6ระดับมัธยมศึกษา
ตอนต"น เรื่องเศษส(วนวิเคราะห6ความสอดคล"องระหว(างจุดประสงค6การเรียนรู"กับกระบวนการ
แก"ป^ญหาศึกษาทฤษฎีหลักการเทคนิคและวิธีการสร"างแบบฝ1กทักษะจากเอกสารตํารา 
หนังสือคู(มือการสร"างแบบฝ1กทักษะเอกสารอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวข"องเพ่ือเป<นแนวทางในการสร"างแบบฝ1ก
ทักษะมีเนื้อหาดังนี้ 
   1.2.1 เศษส(วน 
   1.2.2 ความสัมพันธ6ระหว(างเศษส(วนและทศนิยม 
   1.2.3 การเปรียบเทียบเศษส(วน 
   1.2.4 การบวกและการลบเศษส(วน 
   1.2.5 การบวกและการลบจํานวนคละ 
   1.2.6 การคูณและการหารเศษส(วน 
   1.2.7 การคูณและการหารจํานวนคละ 
   1.2.8 เศษซ"อน 
   1.2.9 การบวก ลบ คูณ หาร ระคน 
   1.2.10 โจทย6ป^ญหาเศษส(วน 
  1.3 กําหนดรูปแบบการจัดการเรียนรู"การจัดการเรียนรู"แต(ละกิจกรรมประกอบด"วย
หัวข"อสําคัญดังนี้ 
   1.3.1 สาระสําคัญ 
   1.3.2 จุดประสงค6การเรียนรู" 
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   1.3.3 เนื้อหา 
   1.3.4 การเรียนการสอน 
   1.3.5 สื่อและอุปกรณ6 
   1.3.6 การวัดและประเมินผล 
   1.3.7 บันทึกการสอนเป<นการบันทึกของผู"สอนหลังจากนําการจัดการเรียนรู"ไปใช"แล"ว 
  1.4 ศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู"แบบกลุ(มร(วมมือด"วยเทคนิค TAI จากเอกสาร
ของสมบัติ กาญจนารักพงค6 (2547 : 36-37) และทิศนา แขมมณี (2548 : 267-268) เพ่ือ
นํามาใช"ในการเขียนการจัดการเรียนรู"โดยการวิเคราะห6เนื้อหา สาระการเรียนรู" จุดประสงค6การ
เรียนรู" และเวลา  
  1.5 สร"างการจัดการเรียนรู"ละ 1 ชั่วโมงจํานวน 10 กิจกรรมดังปรากฏตามตารางท่ี 1 
 

ตารางท่ี  1  วิเคราะห6เนื้อหา สาระการเรียนรู"จุดประสงค6การเรียนรู" และเวลา เรื่อง เศษส(วน 
 

 

การจัดการเรียนรู" สาระการเรียนรู" จุดประสงค6การเรียนรู" 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
1. เศษส(วน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. ความสัมพันธ6ระหว(าง
เศษส(วนและทศนิยม 

ความหมายของเศษส(วน 
ประเภทของส(วนเศษส(วนแท" 
คือ เศษส(วนท่ีมีเศษน"อยกว(า
ส(วน  เศษเกิน คือ เศษส(วนท่ี
มีเศษมากกว(าส(วนจํานวนคละ 
คือ เศษส(วนท่ีมีส(วนหนึ่งเป<น
จําวนเต็ม และอีกส(วนหนึ่ง
เป<นเศษส(วนแท"  เศษซ"อน  
คือ เศษส(วนท่ีเศษหรือส(วนมี
ค(าเป<นเศษส(วน 
ความสัมพันธ6ระหว(างเศษส(วน
และทศนิยมเช(น 
การเขียนเศษส(วนให"อยู(ในรูป
ทศนิยมและการเขียน 

1. เม่ือกําหนดเศษส(วน
ชนิดต(าง ๆ ให"สามารถ
บอกได"ว(าเศษส(วนในข"อ
ใดเป<นเศษส(วนเกินและ
เศษส(วนใดเป<นเศษส(วน
คละเศษส(วนแท"  
เศษซ"อน 
2. นักศึกษาสามารถเติม
จํานวนให"สัมพันธ6กับ
เศษส(วนท่ีกําหนดให"ได" 
1. สามารถเขียนเศษส(วน
ให"อยู(ในรูปทศนิยมได" 
2. สามารถเขียนทศนิยม
ให"อยู(ในรูปเศษส(วน 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1 
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การจัดการเรียนรู" สาระการเรียนรู" จุดประสงค6การเรียนรู" 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
 
3. การเปรียบเทียบ
เศษส(วน 
 
 
 
 
4. การบวกและการลบ
เศษส(วน 
 
 
 
 
 
 
 
 
5. การบวกและการลบ
จํานวนคละ 
 

ทศนิยมให"อยู(ในรูปเศษส(วน 
การเปรียบเทียบเศษส(วน 
เช(น เศษส(วนท่ีมีตัวส(วนไม(
เท(ากันอาจใช"วิธีคูณไขว"กัน
ระหว(างตัวเศษและตัวส(วน
แล"วนําผลคูณท่ีได"มา
เปรียบเทียบกัน 
การบวกลบเศษส(วนท่ี มี ตัว
ส(วนไม(เท(ากันใช"วิธีทําตัวส(วน
ของเศษส(วนทุกจํ านวนให"
เท(ากันก(อนแล"วจึงนํามาบวก
ลบกัน 
 
 
 
 
 
การบวกลบเศษส(วนท่ีมีตัว
ส(วนไม(เท(ากันใช"วิธีทําตัวส(วน
ของเศษส(วนทุกจํานวนให"
เท(ากันก(อนแล"วจึงนํามาบวก
ลบกัน 
 

 
1. นักศึกษาสามารถ
เปรียบเทียบเศษส(วนได" 
2. สามารถเปรียบเทียบ
เศษส(วนท่ีมีตัวส(วนไม(
เท(ากันโดยการคูณไขว"ได" 
1. เม่ือกําหนดเศษส(วน
ใด ๆ ให"สามารถหา
ผลบวกและผลลบได" 
2. เม่ือกําหนดเศษส(วนท่ี
มีตัวส(วนท่ีไม(เท(ากันให"
สามารถหาผลบวกและ
ผลลบได" 
3. เม่ือกําหนดเศษส(วน
ไม(เท(ากันให"สามารถหา
ผลบวกและผลลบได" 
1. เม่ือกําหนดเศษส(วน
ใดๆให"สามารถหา
ผลบวกและผลลบได" 
2. เม่ือกําหนดเศษส(วนท่ี
มีตัวส(วนท่ีไม(เท(ากันให"
สามารถหาผลบวกและ
ผลลบได" 
3. เม่ือกําหนดเศษส(วน
ไม(เท(ากันให"สามารถหา
ผลบวกและผลลบได" 

 
1 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
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การจัดการเรียนรู" สาระการเรียนรู" จุดประสงค6การเรียนรู" 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
6. การคูณและการหาร
เศษส(วน 
 
 
 
 
 
 
 
 
7. การคูณและการหาร
จํานวนคละ 
 
 
 
8. เศษซ"อน 
 
 
 
 
 
 
 
9. การบวก ลบ คูณ 
หาร ระคน 
 

การบวกลบเศษส(วนท่ีมีตัว
ส(วนไม(เท(ากันใช"วิธีทําตัวส(วน
ของเศษส(วนทุกจํานวนให"
เท(ากันก(อนแล"วจึงนํามาบวก
ลบกัน 
 
 
 
 
 
การคูณหารจํานวนคละใช"วิธี
ทําจํานวนคละให"เป<นเศษเกิน
ก(อนแล"วจึงคูณหารกันใดๆ
ด"วยเศษส(วนอาจคิดได"จาก
การนํา 
จํานวนนั้นคูณกับส(วนกลับ
ของเศษส(วนท่ีเป<นตัวหาร 
การหารเศษส(วนด"วยเศษส(วน
อาจเขียนในรูปเศษซ"อนหรือ
เศษส(วนท่ีมีตัวเศษหรือมีท่ี
ท้ังตัวเศษและตัวส(วนเป<น
เศษส(วนเรียกเศษส(วนชนิดนี้
ว(า“เศษซ"อน” 
การบวกลบเศษส(วนจะต"องทํา
ส(วนให"เท(ากันก(อนจึงนําเศษ
บวกเศษหรือนําเศษลบ
เศษส(วนคงเดิมการบวกลบ
คูณ 

1. เม่ือกําหนดเศษส(วน
ใด ๆ ให"สามารถหาผล
คูณและผลหารได" 
2. เม่ือกําหนดเศษส(วนท่ี
มีตัวส(วนท่ีไม(เท(ากันให"
สามารถหาผลคูณและ
ผลหารได" 
3. เม่ือกําหนดเศษส(วน
ไม(เท(ากันให"สามารถหา 
ผลคูณและผลหารได" 
เม่ือกําหนดจํานวนคละ
ให"สามารถทําเป<น
เศษเกิน และหาผลคูณ
และผลหารได" 
 
เม่ือกําหนดเศษซ"อน
อย(างง(ายท่ีเฉพาะตัวเศษ
หรือตัวส(วนมีการบวกลบ
คูณหารอย(างใดอย(าง
หนึ่งให"สามารถหา
ผลลัพธ6ได" 
 
 
เม่ือกําหนดประโยค
สัญลักษณ6เก่ียวกับการ
บวกลบคูณหารระคนนั้น
สามารถแสดงวิธีหา 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 
1 
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การจัดการเรียนรู" สาระการเรียนรู" จุดประสงค6การเรียนรู" 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
 
 
10. โจทย6ป^ญหา
เศษส(วน 

หารระคนนั้นจะต"องทําใน
เครื่องหมายวงเล็บก(อน 
การแก"โจทย6ป^ญหา การบวก 
ลบ คูณหารเศษส(วน จะต"อง 
วิเคราะห6โจทย6เพ่ือหาแนวทาง
ในการแสดงวิธีหาคําตอบ โดย
การทําให"อยู(ในรูปประโยค
สัญลักษณ6 แล"วจึงดําเนินการ
ตามข้ันตอน ของการบวก ลบ 
คูณหารเศษส(วน 

คําตอบได" 
 
สามารถแก"โจทย6ป^ญหา
เก่ียวกับเศษส(วนได" 

 
 

1 

 
 1.6 สร"างแบบฝ1กทักษะ กลุ(มสาระความรู"พ้ืนฐานวิชาคณิตศาสตร6เรื่อง เศษส(วน

ระดับมัธยมศึกษาตอนต"นให"สอดคล"องกับการจัดการเรียนรู"ท่ีสร"างข้ึน ดังต(อไปนี้ 
 

ตารางท่ี 2 แบบฝ1กทักษะ 
 

ลําดับ เรื่อง จํานวนข"อ 
1 เศษส(วน 5 
2 ความสัมพันธ6ระหว(างเศษส(วนและทศนิยม 5 
3 การเปรียบเทียบเศษส(วน 5 
4 การบวกและการลบเศษส(วน 5 

5 การบวกและการลบจํานวนคละ 5 

6 การคูณและการหารเศษส(วน 5 

7 การคูณและการหารจํานวนคละ 5 

8 เศษซ"อน 5 

9 การบวก ลบ คูณ หาร ระคน 5 

10 โจทย6ป^ญหาเศษส(วน 5 

 รวม 50 
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 1.7 นําการจัดการเรียนรู"แบบกลุ(มร(วมมือเทคนิค TAI ประกอบแบบฝ1กทักษะ เรื่อง
เศษส(วน ท่ีสร"างข้ึนเสนอต(ออาจารย6ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ6หลักและอาจารย6ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ6
ร(วมพิจารณาความเหมาะสมความสอดคล"องของสาระการเรียนรู"กับมาตรฐานการเรียนรู"และผล
การเรียนรู"ท่ีคาดหวังการจัดการเรียนการสอนการวัดผลประเมินผลเพ่ือตรวจสอบให"ข"อเสนอแนะ
เพ่ือปรับปรุงแก"ไข 

 1.8 นําการจัดการเรียนรู"แบบกลุ(มร(วมมือเทคนิค TAI ประกอบแบบฝ1กทักษะ เรื่อง
เศษส(วนท่ีแก"ไขข"อบกพร(องตามคําแนะนําของอาจารย6ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ6เสนอผู"เชี่ยวชาญ 
จํานวน 5 ท(าน พร"อมแบบประเมินเพ่ือตรวจสอบความถูกต"องพิจารณาความเหมาะสมความ
สอดคล"องของสาระการเรียนรู"กับมาตรฐานการเรียนรู"จุดประสงค6การเรียนรู" ความถูกต"องด"าน
เนื้อหา ความเหมาะสมด"านการวัดและประเมินผล ซ่ึงผู"เชี่ยวชาญคือ  

  1.8.1 นางชูจิต วรเชษฐ วุฒ ิกศ.ม. (หลักสูตรและการสอน) ตําแหน(งครูชํานาญ
การพิเศษ โรงเรียนจตุรพักตรพิมาน อําเภอจตุรพักตรพิมาน จังหวัดร"อยเอ็ด 

  1.8.2 นางพัชรินทร6 ศรีติรัตน6 วุฒิ ศษ.ม. (วัดและประเมินผล) ตําแหน(งครูชํานาญ
การพิเศษ โรงเรียนจตุรพักตรพิมานรัชดาภิเษก อําเภอจตุรพักตรพิมาน จังหวัดร"อยเอ็ด 

  1.8.3 นางสุปรียา จอมคําสิงห6 วุฒิ กศ.ม. (วิจัยการศึกษา) ตําแหน(งครูชํานาญ
การพิเศษ โรงเรียนจตุรพักตรพิมาน อําเภอจตุรพักตรพิมาน จังหวัดร"อยเอ็ด 

  1.8.4 นายบุญส(ง  มะณีแสง วุฒิ กศ.ม. (คณิตศาสตร6) ตําแหน(งผู"อํานวยการ
โรงเรียนบ"านโคกกลาง อําเภอปทุมรัตน6 จังหวัดร"อยเอ็ด 

  1.8.5 นายนิรันดร6 เจริญรุ(งเรือง วุฒิ กศ.ม. (คณิตศาสตร6) ตําแหน(งครูชํานาญการ
พิเศษ โรงเรียนจตุรพักตรพิมานรัชดาภิเษก อําเภอจตุรพักตรพิมาน จังหวัดร"อยเอ็ด   
 เกณฑ6การประเมินความเหมาะสมของการจัดการเรียนรู"แบบกลุ(มร(วมมือเทคนิค TAI 
ประกอบแบบฝ1กทักษะ เรื่องเศษส(วนพิจารณาคะแนนตามเกณฑ6ของบุญชม ศรีสะอาด (2545 : 
102-103) ดังนี้ 
       เหมาะสมมากท่ีสุด ให"  5  คะแนน 
       เหมาะสมมาก   ให"  4  คะแนน 
       เหมาะสมปานกลาง ให"  3  คะแนน 
       เหมาะสมน"อย   ให"  2  คะแนน 
       เหมาะสมน"อยท่ีสุด ให"  1  คะแนน 
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เกณฑ6การพิจารณาความเหมาะสมของการจัดการเรียนรู"ใช"คะแนนเฉลี่ยตามเกณฑ6ของ
บุญชม ศรีสะอาด (2545 : 103) 
       4.51 – 5.00 หมายถึง  มีความเหมาะสมอยู(ในระดับมากท่ีสุด 
       3.51 – 4.50 หมายถึง  มีความเหมาะสมอยู(ในระดับมาก 
       2.51 – 3.50 หมายถึง  มีความเหมาะสมอยู(ในระดับปานกลาง 
       1.51 – 2.50 หมายถึง  มีความเหมาะสมอยู(ในระดับน"อย 
       1.00 – 1.50 หมายถึง  มีความเหมาะสมอยู(ในระดับน"อยท่ีสุด 
  1.9 นําคะแนนผลการประเมินการจัดการเรียนรู"แบบกลุ(มร(วมมือเทคนิค TAI 
ประกอบแบบฝ1กทักษะ เรื่องเศษส(วนท่ีผู"เชี่ยวชาญประเมินมาหาค(าเฉลี่ยเทียบกับเกณฑ6เป<นราย
กิจกรรมและรวมเฉลี่ยทุกกิจกรรม ผลการประเมินการจัดการเรียนรู"ท้ัง10 กิจกรรม ของ
ผู"เชี่ยวชาญมีค(าอยู(ระหว(าง 3.54–3.98 และมีค(าเฉลี่ยรวม 3.80 ถือว(ามีความเหมาะสมมากทุก
การจัดการเรียนรู"แบบกลุ(มร(วมมือเทคนิค TAI ประกอบแบบฝ1กทักษะ เรื่องเศษส(วน  
  1.10 นําการจัดการเรียนรู"แบบกลุ(มร(วมมือเทคนิค TAI ประกอบแบบฝ1กทักษะ เรื่อง
เศษส(วนท่ีปรับปรุงแล"วเสนอต(ออาจารย6ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ6เพ่ือพิจารณาความถูกต"องอีกครั้ง
หนึ่งแล"วนําไปพิมพ6เป<นฉบับร(างเพ่ือนําไปทดลองใช"กับนักศึกษา กศน. ตําบลเมืองหงส6 ท่ีไม(ใช(
กลุ(มตัวอย(าง 
  1.11 นําการจัดการเรียนรู"แบบกลุ(มร(วมมือเทคนิค TAI ประกอบแบบฝ1กทักษะ เรื่อง
เศษส(วนท่ีได"ทดลองใช"แล"วไปปรับปรุงแก"ไขเสนออาจารย6ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ6และจัดพิมพ6เป<น
เครื่องมือท่ีใช"ในการวิจัย 
  1.12 จัดพิมพ6แล"วจึงนําไปใช"จริง 
 2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องเศษส�วน กลุ(มสาระความรู"พ้ืนฐานวิชา
คณิตศาสตร6ระดับมัธยมศึกษาตอนต"นผู"วิจัยได"ดําเนินการสร"างและหาประสิทธิภาพดังนี้ 
  2.1 ศึกษาหลักสูตรการศึกษานอกระบบระดับการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551
กลุ(มสาระความรู"พ้ืนฐาน วิชาคณิตศาสตร6 
  2.2 วิเคราะห6หลักสูตรด"านสาระการเรียนรู" เขียนผลการเรียนรู"ท่ีคาดหวัง เพ่ือใช"เป<น
แนวทางในการสร"างแบบทดสอบ 
  2.3 ศึกษาวิธีการสร"างแบบทดสอบโดยศึกษาหนังสือเทคนิคการวัดผลของ ชวาล แพ
รัตกุล (2520 : 11-266) หนังสือการวัดผลประเมินผลการศึกษาของ สมนึก ภัททิยธนี (2544 : 
73-180) หนังสือการวิจัยทางการศึกษาของ สุรวาท ทองบุ (2550 : 81-84) และหนังสือการวิจัย
ทางการศึกษาของ ไพศาล วรคํา (2552 : 225-240) 
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  2.4 กําหนดเนื้อหาจุดประสงค6เชิงพฤติกรรมท่ีต"องการวัดให"ครอบคลุมเนื้อหาและ
เรื่องท่ีจะใช"เขียนเป<นข"อสอบ 
  2.5 สร"างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องเศษส(วนกลุ(มสาระความรู" 
พ้ืนฐานวิชาคณิตศาสตร6ระดับมัธยมศึกษาตอนต"นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือกให" 
ครอบคลุมจุดประสงค6การเรียนรู"จํานวน40ข"อแต(ต"องการใช"จริง 30 ข"อ ดังปรากฏ 
ตามตารางท่ี 3 
 

ตารางท่ี 3 วิเคราะห6ความสัมพันธ6ของเนื้อหาจุดประสงค6สาระสําคัญและเวลาท่ีใช"สอน 

สาระการเรียนรู" จุดประสงค6การเรียนรู" 
จํานวนข"อสอบ
ท่ีออกท้ังหมด 

จํานวนข"อสอบ
ท่ีต"องการจริง 

1. เศษส(วน 1. เม่ือกําหนดเศษส(วนชนิด
ต(าง ๆ ให"สามารถบอกได"ว(า
เศษส(วนในข"อใดเป<นเศษส(วน
เกิ น แ ล ะ เศ ษ ส( ว น ใด เป< น
เศษส( วน คละ เศษส( วนแท"  
เศษซ"อน 
2. นักศึกษาสามารถเติม
จํานวนให"สัมพันธ6กับเศษส(วน
ท่ีกําหนดให"ได" 

4 3 

2. ความสัมพันธ6ระหว(าง
เศษส(วนและทศนิยม 

1. สามารถเขียนเศษส(วนให"
อยู(ในรูปทศนิยมได" 
2. สามารถเขียนทศนิยมให"อยู(
ในรูปเศษส(วน 

4 3 

3. การเปรียบเทียบ
เศษส(วน 

1. นักศึกษาสามารถ
เปรียบเทียบเศษส(วนได" 
2. สามารถเปรียบเทียบ
เศษส(วนท่ีมีตัวส(วนไม(เท(ากัน
โดยการคูณไขว"ได" 

4 3 
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สาระการเรียนรู" จุดประสงค6การเรียนรู" 
จํานวนข"อสอบ
ท่ีออกท้ังหมด 

จํานวนข"อสอบ
ท่ีต"องการจริง 

4. การบวกและการลบ 
เศษส(วน 

1. เม่ือกําหนดเศษส(วนใด ๆ 
ให"สามารถหาผลบวกและผล
ลบได" 
2. เม่ือกําหนดเศษส(วนท่ีมีตัว
ส(วนท่ีไม(เท(ากันให"สามารถหา
ผลบวกและผลลบได" 

4 3 

5. การบวกและการลบ
จํานวนคละ 

1. เม่ือกําหนดเศษส(วนใด ๆ
ให"สามารถหาผลบวกและผล
ลบได" 
2. เม่ือกําหนดเศษส(วนท่ีมีตัว
ส(วนท่ีไม(เท(ากันให"สามารถหา
ผลบวกและผลลบได" 
3. เม่ือกําหนดเศษส(วนไม(
เท(ากันให"สามารถหาผลบวก
และผลลบได" 

4 3 

6. การคูณและการหาร
เศษส(วน 
 

1. เม่ือกําหนดเศษส(วนใดๆให"
สามารถหาผลคูณและผลหาร
ได" 
2. เม่ือกําหนดเศษส(วนท่ีมีตัว
ส(วนท่ีไม(เท(ากันให"สามารถหา
ผลคูณและผลหารได" 
3. เม่ือกําหนดเศษส(วนไม(
เท(ากันให"สามารถหา 
ผลคูณและผลหารได" 

4 3 

7. การคูณและการหาร
จํานวนคละ 
 

เม่ือกําหนดจํานวนคละให"
สามารถทําเป<นเศษเกิน และ
หาผลคูณและผลหารได" 

4 3 

8. เศษซ"อน เม่ือกําหนดเศษซ"อนอย(างง(าย 4 3 
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สาระการเรียนรู" จุดประสงค6การเรียนรู" 
จํานวนข"อสอบ
ท่ีออกท้ังหมด 

จํานวนข"อสอบ
ท่ีต"องการจริง 

 ท่ีเฉพาะตัวเศษหรือตัวส(วนมี
การบวกลบคูณหารอย(างใด
อย(างหนึ่งให"สามารถหา
ผลลัพธ6ได" 

9. การบวก ลบ คูณ หาร 
ระคน 
 

เม่ือกําหนดประโยคสัญลักษณ6
เก่ียวกับการบวกลบคูณหาร
ระคนนั้นสามารถแสดงวิธีหา
คําตอบได" 
 

4 3 

10. โจทย6ป^ญหาเศษส(วน สามารถแก"โจทย6ป^ญหา
เศษส(วนได" 
 

4 3 

 
 2.6 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องเศษส(วน เสนอต(ออาจารย6ท่ี

ปรึกษาวิทยานิพนธ6เพ่ือพิจารณาหาข"อบกพร(องหลังจากนั้นก็เสนอผู"เชี่ยวชาญชุดเดิมเพ่ือ
ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) โดยพิจารณาความสอดคล"องของข"อสอบกับ
จุดประสงค6การเรียนรู"  (IOC : Index of Item Objective Congruence) (สุรวาท ทองบุ. 2550 
: 105-106) 
  2.7 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีผู"เชี่ยวชาญประเมินมาหา 
ค(าดัชนีความสอดคล"องคัดเลือกข"อสอบท่ีมีค(าดัชนีความสอดคล"องต้ังแต( 0.60 -1.00 ได" 40 ข"อ 
  2.8 ปรับปรุงข"อแก"ไขจากผลการประเมินตามข"อ 2.7 แล"วนําแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนไปทดลองใช"กับนักศึกษา กศน. ตําบลเมืองหงส6 จํานวน 30 คนท่ีเคยเรียน
วิชาคณิตศาสตร6เรื่องเศษส(วนมาแล"ว 
  2.9 วิเคราะห6คุณภาพของแบบทดสอบคํานวณหาค(าความยากง(าย (p) และค(า
อํานาจจําแนก (r) เป<นรายข"อ โดยคัดเลือกข"อสอบท่ีมีค(าความยากง(ายอยู(ระหว(าง 0.20 – 0.80 
และค(าอํานาจจําแนกต้ังแต( 0.20 ข้ึนไป ซ่ึงผู"วิจัยเลือกข"อสอบมีค(าความยากง(ายอยู(ระหว(าง 0.37 
– 0.83 และค(าอํานาจจําแนกอยู(ระหว(าง 0.20 – 0.67 จากจํานวน 40 ข"อเหลือ 30 ข"อ 
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  2.10 นําข"อสอบท่ีเข"าเกณฑ6มาวิเคราะห6หาค(าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบท้ังฉบับ
โดยวิธีของ Lovett (บุญชม ศรีสะอาด. 2545 : 96) ได"ค(าความเชื่อม่ันเท(ากับ 0.92 
  2.11 พิมพ6แบบทดสอบท้ังฉบับเพ่ือนําไปใช"ทดลองจริง 

3. แบบสอบถามความพึงพอใจ มีวิธีสร"างดังนี้ 
  3.1 ศึกษาวิธีการสร"างแบบสอบถามจากหนังสือวิจัยทางการศึกษาของ สุรวาท ทองบุ 
(2550 : 84-89) และหนังสือวิจัยทางการศึกษาของ ไพศาล วรคํา (2552 : 240-249) 
  3.2 กําหนดประเด็นในการสอบถามความพึงพอใจท่ีมีความเหมาะสมของการจัดการ
เรียนรู"แบบกลุ(มร(วมมือเทคนิค TAI ประกอบแบบฝ1กทักษะ เรื่องเศษส(วน  
  3.3 สร"างแบบสอบถามความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีต(อการจัดการเรียนรู"แบบกลุ(ม
ร(วมมือเทคนิค TAI ประกอบแบบฝ1กทักษะเรื่องเศษส(วน ตามวิธีของ Likert (บุญชม ศรีสะอาด. 
2546 : 160–162) แบบมาตราส(วนประมาณค(า (Rating Scale) ซ่ึงมี 5 ระดับ ดังนี้ 
   เหมาะสมมากท่ีสุด  ให"  5  คะแนน 
   เหมาะสมมาก    ให"  4  คะแนน 
   เหมาะสมปานกลาง ให"  3  คะแนน 
   เหมาะสมน"อย   ให"  2  คะแนน 
   เหมาะสมน"อยท่ีสุด  ให"  1  คะแนน 

ประเมินโดยใช"แบบประเมินชนิดมาตราส(วนประมาณค(า (Rating Scale) 5 ระดับของ
ลิเคอร6ท (Likert) โดยใช"เกณฑ6ดังนี้ 

ระดับคะแนนเฉลี่ย ระดับความเหมาะสม 
    4.51 – 5.00  หมายถึง มีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด 
    3.51 – 4.50 หมายถึง มีความพึงพอใจในระดับมาก 
    2.51 – 3.50 หมายถึง มีความพึงพอใจในระดับปานกลาง 
    1.51 – 2.50 หมายถึง มีความพึงพอใจในระดับน"อย 
    1.00 – 1.50 หมายถึง มีความพึงพอใจในระดับน"อยท่ีสุด 
  3.4 นําแบบสอบถามความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีสร"างเสร็จเรียบร"อยแล"วเสนอ
อาจารย6ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ6 เพ่ือให"คําแนะนําในส(วนท่ีบกพร(องแล"วนํามาปรับปรุงแก"ไข 
  3.5 นําแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีปรับปรุงแล"วเสนอต(อผู"เชี่ยวชาญชุดเดิมเพ่ือ
ประเมินความสอดคล"องระหว(างคําถามกับลักษณะเฉพาะของกลุ(มพฤติกรรมของแบบวัดความพึง
พอใจได"ค(าความสอดคล"องระหว(าง 0.60-1.00  
  3.6 จัดทําแบบสอบถามความพึงพอใจของนักศึกษาฉบับสมบูรณ6เพ่ือนําไปทดลองใช"
กับนักศึกษากลุ(มตัวอย(างต(อไป 
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แบบแผนและวิธีการดําเนินการวิจัย 
 

 1. แบบแผนการวิจัย 
 รูปแบบของการวิจัยครั้งนี้เป<นแบบกลุ(มเดียวเก็บรวบรวมข"อมูลก(อนและเก็บรวบรวม 

ข"อมูลหลัง (One Group Pretest Posttest Design) (สุรวาท ทองบุ. 2550 : 57) 
 

ตารางท่ี 4   แบบแผนการวิจัย 
 

กลุ(ม การทดสอบก(อน ทดลอง การทดสอบหลัง 

E O1 X O2 

 
 2. ความหมายสัญลักษณ: 
  E แทน  กลุ(มทดลอง 
  O1 แทน การสอบท่ีจัดทําก(อนการทดลอง 
  O2 แทน การสอบท่ีจัดทําหลังการทดลอง 
  X แทน การจัดกระทําการทดลองสอนด"วยการจัดการเรียนรู"แบบกลุ(มร(วมมือ 
เทคนิค TAI ประกอบแบบฝ1กทักษะเรื่องเศษส(วน 

 3. วิธีการดําเนินการวิจัย 
  ในครั้งนี้ผู"วิจัยดําเนินการวิจัยเป<นการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) 
โดยดําเนินตามข้ันตอนดังต(อไปนี้ 
  3.1 ทําการทดสอบก(อนเรียน (Pre-test) ด"วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  3.2 เม่ือเริ่มดําเนินการทดลองชี้แจงให"นักศึกษาทราบถึงการเรียนการสอนโดยใช"การ
จัดกิจกรรมการเรียนรู"แบบร(วมมือเทคนิค TAI  
  3.3 ดําเนินการสอนตามการจัดการเรียนรู" ทีละกิจกรรมพร"อมเก็บคะแนนระหว(าง
เรียนจนครบทุกกิจกรรม 
  3.4 ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน (ใช"แบบทดสอบชุดเดียวกันกับก(อน
เรียน) 
  3.5 นักศึกษาตอบแบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนรู"ของนักศึกษาท่ีเรียนโดย
การจัดกิจกรรมการเรียนรู"แบบร(วมมือเทคนิค TAI  
  3.6 เก็บรวบรวมข"อมูลนําไปวิเคราะห6ผลต(อไป 
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การเก็บรวบรวมข"อมูล 
 

 ผู"วิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมข"อมูลตามลําดับดังนี้ 
  1. ทดสอบก(อนเรียน (Pre-test) เพ่ือวัดความรู"พ้ืนฐานของนักศึกษาโดยทดสอบใน 
ชั่วโมงแรกด"วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีผู"วิจัยสร"างและพัฒนาข้ึน 
  2. ดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามการจัดการเรียนรู"ทีละกิจกรรมพร"อม
เก็บคะแนนระหว(างเรียน 
  3. ทดสอบหลังเรียน (Post-test) ด"วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชุด
เดียวกับก(อนเรียน 
  4. นักศึกษาตอบแบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนรู"ของนักศึกษาท่ีเรียนโดย
การจัดกิจกรรมการเรียนรู"แบบร(วมมือเทคนิค TAI 
  5. เก็บรวบรวมข"อมูลนําไปวิเคราะห6ผลต(อไป 
 

การวิเคราะห:ข"อมูล 
 

1. ประสิทธิภาพ (E1/E2) ของการจัดการเรียนรู"แบบกลุ(มร(วมมือเทคนิค TAI ประกอบ
แบบฝ1กทักษะ เรื่องเศษส(วน  ใช"เกณฑ6 75/75  ในความหมายตัวเลข 75 ตัวแรก (E1) คือร"อยละ
ของคะแนนเฉลี่ยของนักศึกษาทุกคน จากการทําแบบทดสอบย(อย แบบฝ1กทักษะ และแบบ
ประเมินพฤติกรรมกลุ(ม ส(วนตัวเลข 75 ตัวหลัง (E2) คือ คือร"อยละของคะแนนเฉลี่ยของนักศึกษา
ทุกคน จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การหาค(า E1 และ E2 

2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนต"น ก(อน
เรียนกับหลังเรียน โดยใช"การเรียนรู"แบบกลุ(มร(วมมือเทคนิค TAI ประกอบแบบฝ1กทักษะเรื่อง
เศษส(วน ใช"สถิติ t-test (Dependent Samples) 

3. การหาดัชนีประสิทธิผลของการเรียนรู"ด"วยการจัดการเรียนรู"แบบกลุ(มร(วมมือเทคนิค 
TAI ประกอบแบบฝ1กทักษะ เรื่องเศษส(วน โดยใช"สูตร E.I. 

4. หาความพึงพอใจของนักศึกษาต(อการเรียนรู"แบบกลุ(มร(วมมือเทคนิค TAI ประกอบ

แบบฝ1กทักษะ เรื่องเศษส(วน โดยใช" ค(าเฉลี่ย ( x � ) และส(วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และใช"
เกณฑ6แปลค(าดังนี้ 
  คะแนนเฉลี่ย  ระดับคุณภาพ 
  4.51-5.00   พึงพอใจมากท่ีสุด 
  3.51-4.50   พึงพอใจมาก 
  2.51-3.50   พึงพอใจปานกลาง 
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  1.51-2.50   พึงพอใจน"อย 
  1.00-1.50   พึงพอใจน"อยท่ีสุด 
  

สถิติที่ใช"ในการวิจัย 
 

 1.  สถิติท่ีใช"ในการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ 
  1.1 การหาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู"แบบกลุ(มร(วมมือเทคนิค TAI โดยการ
หาค(า E1/E2 ตามสูตรดังนี้ (สุรวาท ทองบุ. 2549 : 14) 
     

E� � ∑A	 
nT  � 100 

    และ 

E� � ∑B	 
nQ  � 100 

   
   เม่ือ  E1 แทน ค(าประสิทธิภาพแห(งกระบวนการ 
     E2 แทน ค(าประสิทธิภาพแห(งผลลัพธ6 
     Ai แทน คะแนนรวมระหว(างเรียนของนักเรียนคนท่ี 1 ถึง i 
     Bi แทน คะแนนรวมหลังเรียนของนักเรียนคนท่ี 1 ถึง i 
     n แทน จํานวนกลุ(มตัวอย(าง 
     T แทน คะแนนเต็มระหว(างเรียนทุกครั้ง 
     Q แทน คะแนนเต็มในแบบทดสอบหลังเรียน 
  1.2 หาดัชนีประสิทธิผลการเรียนรู"ของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช"การจัดการเรียนรู"แบบ
กลุ(มร(วมมือเทคนิค TAI ประกอบแบบฝ1กทักษะ โดยใช"สูตรดังนี้ (เผชิญ กิจระการ. 2544 : 44-51 
; อ"างอิงมาจาก Goodman, Fletcher and Schneider. 1980 : 30-34) 
 

ดัชนีประสิทธิผล �  ผลรวมคะแนนทดสอบหลังเรียน – ผลรวมคะแนนทดสอบก(อนเรียน

�จํานวนนักเรียน� คะแนนเต็ม� – ผลรวมคะแนนทดสอบก(อนเรียน
 

 
  1.3 หาค(าดัชนีความสอดคล"องของข"อสอบกับจุดประสงค6การเรียนรู" ตามสูตรดังนี้  
(สุรวาท ทองบุ. 2549 : 14) 

IOC � ∑R	
N  
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  IOC คือ ดัชนีความสอดคล"องระหว(างข"อสอบกับผลการเรียนรู"ท่ีคาดหวัง 
  R1   คือ คะแนนของผู"เชี่ยวชาญคนท่ี 1 ถึง i 
  N   คือ จํานวนผู"เชี่ยวชาญ 
  1.4 หาค(าอํานาจจําแนกรายข"อของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดย
คํานวณจากสูตร (สุรวาท ทองบุ. 2550 : 103-104) 
 

21
N

L

N

U
B −=  

 
  เม่ือ B  แทนค(าอํานาจจําแนก 
   U  แทนจํานวนผู"รอบรู"หรือสอบผ(านเกณฑ6ท่ีตอบถูก 
   L  แทนจํานวนคนไม(รอบรู"หรือสอบไม(ผ(านเกณฑ6ท่ีตอบไม(ถูก 
   N1 แทนจํานวนคนรอบรู"หรือสอบผ(านเกณฑ6 
   N2 แทนจํานวนคนไม(รอบรู"หรือสอบไม(ผ(านเกณฑ6   
  1.5 หาค(าความเท่ียงตรงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใช"วิธีของ   
(Lovett Method) จากสูตร (สุรวาท ทองบุ. 2550 : 110-111) 

 

( ) ( )∑ −−

∑−∑
−= 2c i x1k

2
ixixk

1ccr  

   เม่ือ rcc แทนความเท่ียงของแบบทดสอบ 
     k แทนจํานวนของแบบทดสอบท้ังหมด 
     x i แทนคะแนนของผู"สอบคนท่ี i 
     c แทนคะแนนจุดตัดผ(านเกณฑ6 
 2. สถิติท่ีใช"ในการวิเคราะห:ข"อมูล 
  2.1 สถิติพ้ืนฐาน 
   2.1.1 ค(าร"อยละโดยใช"สูตร 
                        ร"อยละ 

 
 

100×
Ν

=
f
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  เม่ือ f แทนความถ่ี 
    N  แทนจํานวนท้ังหมด 
   2.1.2 ค(าเฉลี่ย คํานวณโดยใช"สูตร (สุรวาท ทองบุ. 2550 : 123) 

                            x� �  ∑ �
�  

  เม่ือ x� แทนคะแนนเฉลี่ยของกลุ(ม 
      xΣ  แทนผลรวมคะแนนท้ังกลุ(ม 
      N แทนจํานวนตัวอย(าง 

   2.1.3 ค(าเบี่ยงเบนมาตรฐานคํานวณได"จากสูตร (สุรวาท ทองบุ. 2550 : 124) 

( )
1

2

−

−
=
∑
N

XX
S  

    
    เม่ือ S  แทนความเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน 

X       แทนคะแนนแต(ละตัว 

x�  แทน ค(าเฉลี่ย 
Σ   แทนผลรวมของคะแนนนักเรียนแต(ละคนในกลุ(มตัวอย(าง 
N       แทนจํานวนนักเรียนในกลุ(มตัวอย(าง 

  2.2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก(อนเรียนและหลังเรียนท่ีเรียนโดยการ
จัดการเรียนรู"แบบกลุ(มร(วมมือเทคนิค TAIโดยการทดสอบ t-test (Dependent Sample 
Group) มีสูตรดังนี้ (สุรวาท ทองบุ. 2550: 129) 

� �  ∑ �
� ∑ !"# �∑ !�"

 #�
  , %& � ' − 1 

  Σ D แทน ผลรวมของความแตกต(างระหว(างคะแนนการทดสอบหลังเรียน และก(อน
การใช"แบบฝ1กทักษะ 
  Σ D2  แทน ผลรวมของกําลังสองของความแตกต(างระหว(างคะแนน 
การทดสอบหลังและก(อนการใช"แบบฝ1กทักษะ 
  N    แทน จํานวนนักเรียน 
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บทท่ี 4 
 

ผลการวิเคราะห�ข�อมูล 

 
 ในการวิเคราะห�ข�อมูลผู�วิจัยได�เสนอผลการวิเคราะห�ข�อมูลตามลําดับดังต!อไปนี้ 

 1.  สัญลักษณ�ท่ีใช�ในการนําเสนอผลการวิเคราะห�ข�อมูล 
 2.  ลําดับข้ันท่ีใช�ในการนําเสนอผลการวิเคราะห�ข�อมูล 
 3.  ผลการวิเคราะห�ข�อมูล 

 

สัญลักษณ�ที่ใช�ในการนําเสนอผลการวิเคราะห�ข�อมูล 
 

 เพ่ือให�เกิดความเข�าใจในการแปลความหมายและการเสนอผลการวิเคราะห�ข�อมูลได�
ถูกต�องอีกท้ังเพ่ือความสะดวกในการนําเสนอข�อมูลผู�วิจัยได�กําหนดความหมายของสัญลักษณ�ท่ีใช�
ในการวิเคราะห�ข�อมูลดังต!อไปนี้ 

N  แทนจํานวนนักเรียน 

x� แทนค!าเฉลี่ย 
S.D. แทนส!วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
E.I. แทนค!าดัชนีประสิทธิผล 
E1 แทนประสิทธิภาพของกระบวนการจัดการเรียนรู� 
E2 แทนประสิทธิภาพของผลลัพธ�ของกระบวนการจัดการเรียนรู� 

 t แทนสถิติทดสอบท่ีใช�ทดสอบสมมุติฐาน 
 

ลําดับข้ันตอนที่ใช�ในการนําเสนอผลการวิเคราะห�ข�อมูล 
 

ผู�วิจัยได�ดําเนินการวิเคราะห�ข�อมูลและแปลความหมายตามลําดับข้ันตอนดังนี้ 
 ตอนท่ี 1 หาประสิทธิภาพของการเรียนรู�แบบกลุ!มร!วมมือเทคนิค TAI ประกอบแบบ

ฝ@กทักษะ เรื่องเศษส!วน กลุ!มสาระความรู�พ้ืนฐาน วิชาคณิตศาสตร� ระดับมัธยมศึกษาตอนต�นท่ีมี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ� 75/75 

 ตอนท่ี 2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาระดับมัธยมศึกษา
ตอนต�น ก!อนเรียนกับหลังเรียน ท่ีเรียนด�วยการจัดการเรียนรู�แบบกลุ!มร!วมมือเทคนิค TAI 
ประกอบแบบฝ@กทักษะ เรื่องเศษส!วน 
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 ตอนท่ี 3 หาค!าดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู�กลุ!มสาระความรู�พ้ืนฐานวิชา
คณิตศาสตร�เรื่องการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร�โดยใช�การเรียนรู�แบบกลุ!ม
ร!วมมือเทคนิค TAI ประกอบแบบฝ@กทักษะเรื่องเศษส!วน ของนักศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนต�น 

 ตอนท่ี 4 ค!าเฉลี่ยของคะแนนความพึงพอใจของนักศึกษาต!อการจัดการเรียนรู�วิชา
คณิตศาสตร�แบบกลุ!มร!วมมือเทคนิค TAI ประกอบแบบฝ@กทักษะเรื่องเศษส!วน ของนักศึกษา
ระดับมัธยมศึกษาตอนต�น 

 

ผลการวิเคราะห�ข�อมูล 
 

 ตอนท่ี 1 การหาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู�แบบกลุ!มร!วมมือเทคนิค TAI 
ประกอบแบบฝ@กทักษะเรื่องเศษส!วน ของนักศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนต�นตามเกณฑ� 75/75 
ดังปรากฏตามตารางท่ี 5 
 
ตารางท่ี 5 คะแนนระหว!างเรียน คะแนนหลังเรียนของนักศึกษาท่ีเรียนด�วยการจัดการเรียนรู� 
  แบบกลุ!มร!วมมือเทคนิค TAI ประกอบแบบฝ@กทักษะเรื่องเศษส!วน ของนักศึกษา 
  ระดับมัธยมศึกษาตอนต�น 
 

การจัดการ
เรียนรู� 

จํานวนนักศึกษา คะแนนรวมของ
นักศึกษาทุกคน 

คะแนนเต็ม ประสิทธิภาพ 
(ร�อยละ) 

ระหว!างเรียน 30 7047 300 78.30 
หลังเรียน 30 751 30 83.44 

 
จากตารางท่ี 5  พบว!าการจัดการเรียนรู�แบบกลุ!มร!วมมือเทคนิค TAIประกอบแบบฝ@ก

ทักษะเรื่องเศษส!วน ของนักศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนต�นมีประสิทธิภาพ 78.30/ 83.44ซ่ึงสูง
กว!าเกณฑ�ท่ีตั้งไว� 

ตอนท่ี 2 เปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก!อนเรียนหลังเรียน ปรากฏผลดัง 
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ตารางท่ี 6 ค!าเฉลี่ย ส!วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก!อนเรียนกับ  
  หลังเรียน 
 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน N x� S.D. t p 

ก!อนเรียน 30 13.03 1.29 27.80 .000 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน N x� S.D. t p 

หลังเรียน 30 25.03 1.80   

 
 จากตารางท่ี 6 พบว!าคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�ก!อนเรียนและคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�หลังเรียนหลังเรียนสูงกว!าก!อนเรียน อย!างมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .01  

ตอนท่ี 3 หาค!าดัชนีประสิทธิผลการเรียนรู�ของนักศึกษาท่ีเรียนโดยใช�การจัดการเรียนรู�
แบบกลุ!มร!วมมือเทคนิค TAI ประกอบแบบฝ@กทักษะเรื่องเศษส!วน ของนักศึกษาระดับ
มัธยมศึกษาตอนต�นดังปรากฏตามตารางท่ี 7 

 
ตารางท่ี 7 คะแนนก!อนเรียนและคะแนนหลังเรียน 

 

การจัดการ
เรียนรู� 

จํานวนนักศึกษา คะแนนรวมท่ี
นักศึกษาทําได� 

คะแนนเต็ม ดัชนีประสิทธิผล 
(E.I.) 

ก!อนเรียน 30 391 30 0.70 
หลังเรียน 30 751 30 

 
จากตารางท่ี 7  พบว!าดัชนีประสิทธิผลเรียนรู�ของนักศึกษาท่ีเรียนโดยใช�การจัดการ

เรียนรู�แบบกลุ!มร!วมมือเทคนิค TAI ประกอบแบบฝ@กทักษะเรื่องเศษส!วนมีค!าเท!ากับ 0.70 
หมายความว!า  ผู�เรียนมีความก�าวหน�าในการเรียนรู�คิดเปUนร�อยละ 70 

ตอนท่ี 4 ค!าเฉลี่ยของคะแนนความพึงพอใจของนักศึกษาต!อการเรียนรู�แบบกลุ!มร!วมมือ
เทคนิค TAI ประกอบแบบฝ@กทักษะเรื่องเศษส!วนดังปรากฏตามตารางท่ี 8 
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ตารางท่ี 8 ค!าเฉลี่ยของคะแนนความพึงพอใจของนักศึกษาต!อการเรียนรู� 
 

ข�อความ x� S.D. ระดับความพึงพอใจ 

ด�านสาระการเรียนรู� 
1. เปUนเนื้อหาท่ีเข�าใจง!ายทําให�ฉันชอบ 
2. เปUนเนื้อหาท่ีใช�เปUนพ้ืนฐานในการเรียนเนื้อหาอ่ืน 
3. สามารถนําไปประยุกต�ใช�ในชีวิตประจําวัน 
4. เปUนเนื้อหาท่ีกระตุ�นท�าทายต!อการเรียน 

 
3.66 
4.03 
3.90 
4.03 

 
0.99 
0.71 
0.84 
0.71 

 
มาก 
มาก 
มาก 
มาก 

เฉลี่ย 3.90 0.81 มาก 
ด�านการจัดการเรียนรู� 

1. ฉันชอบท่ีได�มีส!วนร!วมในการทํากิจกรรมกลุ!ม
ร!วมกับเพ่ือน ๆ 
2. ฉันและเพ่ือน ๆ ได�แลกเปลี่ยนเรียนรู�ร!วมกัน 
3. ฉันและเพ่ือน ๆ มีการยอมรับความสามารถของกัน
และกัน 
4. ฉันได�อธิบายความรู�ในสิ่งท่ีฉันเข�าใจให�เพ่ือนฟXง 
และได�ซักถามเพ่ือนในสิ่งท่ีฉันไม!เข�าใจ ทําให�ฉันเข�าใจ
มากยิ่งข้ึน 
5. ในการเรียนรู�เพ่ือนในกลุ!มได�ช!วยเหลือกัน ทําให�
เกิดความ สามัคคี 
6. ฉันมีโอกาสแสดงความคิดเห็นอย!างเต็มท่ี 
7. ฉันทํางานเสร็จทันเวลาอยู!เสมอ 

 
3.93 

 
4.00 
3.90 

 
3.85 

 
 

3.93 
 

3.76 
4.03 

 
0.69 

 
0.69 
0.71 

 
0.59 

 
 

0.58 
 

0.56 
0.41 

 
มาก 

 
มาก 
มาก 

 
มาก 

 
 

มาก 
 

มาก 
มาก 

เฉลี่ย 3.91 0.60 มาก 
ด�านสื่อการเรียนการสอน 

1. ฉันชอบสื่อและอุปกรณ�ท่ีใช�ในการเรียนการสอน 
2. สื่อและอุปกรณ�ช!วยให�ฉันเข�าใจความคิดรวบยอด
มากยิ่งข้ึน 
3. สื่อและอุปกรณ�ในการเรียนรู�ส!งเสริมการทํางาน
ร!วมกัน 
4. ครผูู�สอนใช�วิธีการนําเสนอท่ีหลากหลาย เปYดโอกาสให�
มีการ ซักถาม แสดงความคิดเหน็และเน�นการปฏิบัติจริง 

 
4.10 
4.06 

 
4.06 

 
4.03 

 
0.60 
0.63 

 
0.69 

 
0.61 

 
มาก 
มาก 

 
มาก 

 
มาก 
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ข�อความ x� S.D. ระดับความพึงพอใจ 

เฉลี่ย 4.06 0.63 มาก 
ด�านการวัดประเมินผล 

1. ฉันมีโอกาสทํากิจกรรมและรับฟXงข�อเสนอแนะจาก
ครูผู�สอน และเพ่ือน ๆ 
2. ฉันมีโอกาสได�นําเสนองานท่ีทํา 
3. ฉันพึงพอใจต!อผลงานท่ีฉันได�ทําร!วมกับเพ่ือน ๆ 
4. ฉันพอใจต!อการประเมินผลระหว!างการเรียนการ 
สอน 
5. ฉันได�ทราบผลการประเมินผลงานของตนเองและ
ของเพ่ือนๆทุกครั้ง 

 
4.10 

 
3.86 
4.16 
3.83 

 
3.83 

 
0.54 

 
0.50 
0.59 
0.59 

 
0.64 

 
มาก 

 
มาก 
มาก 
มาก 

 
มาก 

เฉลี่ย 3.95 0.57 มาก 
เฉลี่ยรวม 3.96 0.65 มาก 

 
จากตารางท่ี 8  พบว!านักศึกษามีความพึงพอใจต!อการเรียนรู�แบบร!วมมือเทคนิค TAI 

ประกอบแบบฝ@กทักษะโดยรวมอยู!ในระดับมาก (x� = 3.96, S.D.= 0.65) โดยเรียงลําดับจากมาก

ไปหาน�อยดังนี้ด�านสื่อการเรียนและการสอนมีความพึงพอใจในระดับมาก (x�= 4.06 , S.D.= 

0.63) รองลงมาด�านการวัดประเมินผลมีความพึงพอใจในระดับมาก (x�=3.95, S.D.= 0.57) ด�าน

การจัดกิจกรรมการเรียนรู�มีความพึงพอใจในระดับมาก (x�=3.91,  S.D.= 0.60) และด�านสาระ

การเรียนรู�มีความพึงพอใจในระดับมาก (x�=3.90 , S.D.= 0.81)  
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บทท่ี 5 
 

สรุปผลอภิปรายผลและข�อเสนอแนะ 

 
การวิจัยในครั้งนี้เป�นการศึกษาเพ่ือพัฒนาการจัดการเรียนรู�แบบกลุ$มร$วมมือเทคนิค TAI 

ประกอบแบบฝ,กทักษะเรื่องเศษส$วนระดับมัธยมศึกษาตอนต�นซ่ึงผู�วิจัยได�นําเสนอสรุปผลวิจัยตาม
หัวข�อ ดังต$อไปนี้ 
  1.  สรุปผลการวิจัย 
  2.  อภิปรายผล 
  3.  ข�อเสนอแนะ 
 

สรุปผลการวิจัย 
 

1.  การจัดการเรียนรู�แบบกลุ$มร$วมมือเทคนิค TAI เรื่องเศษส$วน ประกอบแบบฝ,กทักษะ
ระดับมัธยมศึกษาตอนต�นมีประสิทธิภาพ (E1/E2) เท$ากับ 78.30/ 83.44 ซ่ึงเป�นไปตามเกณฑE 
75/75 ท่ีตั้งไว� 

2.  นักศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนต�นท่ีเรียนด�วย การจัดการเรียนรู�แบบกลุ$มร$วมมือ
เทคนิค TAI ประกอบแบบฝ,กทักษะ เรื่องเศษส$วน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว$าก$อนเรียน
อย$างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

3.  ดัชนีประสิทธิผลการเรียนรู�ของนักศึกษาท่ีเรียนโดยใช�การจัดการเรียนรู�แบบกลุ$ม
ร$วมมือเทคนิค TAI ประกอบแบบฝ,กทักษะเรื่องเศษส$วนมีค$าเท$ากับ 0.70 

4.  นักศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนต�นมีความพึงพอใจต$อการเรียนรู� โดยใช�การจัดการ
เรียนรู�แบบกลุ$มร$วมมือเทคนิค TAI ประกอบแบบฝ,กทักษะเรื่องเศษส$วน ในระดับมาก           

(x� = 3.96 , S.D. = 0.65) 
 

อภิปรายผล 
 

 จากการวิจัยครั้งนี้เป�นการพัฒนาการจัดการเรียนรู�แบบกลุ$มร$วมมือเทคนิค TAI 
ประกอบแบบฝ,กทักษะเรื่องเศษส$วนระดับมัธยมศึกษาตอนต�นผู�วิจัยอภิปรายผลการศึกษาดังนี้ 

 1. การพัฒนาการเรียนรู�แบบกลุ$มร$วมมือเทคนิค TAI ประกอบแบบฝ,กทักษะเรื่อง
เศษส$วนระดับมัธยมศึกษาตอนต�นมีประสิทธิภาพ 78.30/ 83.44 โดยค$าเฉลี่ยคะแนนของ
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นักศึกษาจากการทําแบบทดสอบย$อย แบบฝ,กทักษะ แบบประเมินพฤติกรรมกลุ$ม ประจําการ
จัดการเรียนรู�ท้ัง 10 ฉบับคิดเป�นร�อยละ 78.30 และคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
หลังเรียนคิดเป�นร�อยละ 83.44 แสดงว$าการจัดการเรียนรู�ท่ีจัดทําข้ึนมีประสิทธิภาพสูงกว$าเกณฑE 
75/75 ท่ีตั้งไว�ท้ังนี้เนื่องจากการจัดการเรียนรู�ได�ดําเนินการตามข้ันตอนการสร�างการจัดการ
เรียนรู�เป�นข้ันตอนอย$างเป�นระบบมีการวิเคราะหEเนื้อหาสาระการเรียนรู�ศึกษาหลักสูตรการศึกษา
นอกระบบระดับการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 กลุ$มสาระความรู�พ้ืนฐานวิชา
คณิตศาสตรEระดับมัธยมศึกษาตอนต�นศึกษาเอกสารการจัดทําการจัดการเรียนรู�การวัดผลและ
ประเมินผลจนเข�าใจแล�วจึงนํามาสร�างการจัดการเรียนรู�ซึ่งประกอบด�วยเนื้อหา สาระการเรียนรู� 
จุดประสงคEการเรียนรู�จากนั้นจึงนําเสนออาจารยEท่ีปรึกษาวิทยานิพนธEเพ่ือตรวจสอบปรับปรุง
แก�ไขและผ$านการประเมินตรวจสอบคุณภาพความเหมาะสมจากผู�เชี่ยวชาญก$อนนําไปทดลองใช�
กับกลุ$มตัวอย$างได�ทําการทดลองกับนักศึกษาท่ีไม$ใช$กลุ$มตัวอย$างแล�วจึงนําไปใช�กับนักศึกษากลุ$ม
ตัวอย$างต$อไปจึงทําให�ได�การจัดการเรียนรู�แบบกลุ$มร$วมมือเทคนิค TAI ประกอบแบบฝ,กทักษะ
เรื่องเศษส$วนระดับมัธยมศึกษาตอนต�นมีประสิทธิภาพตามเกณฑE 75/75 ท่ีครูผู�สอนวิชา
คณิตศาสตรEสามารถนําไปใช�สอนได�อย$างไรก็ตามในการจัดการเรียนการสอนแบบกลุ$มร$วมมือ
เทคนิค TAI ครูผู�สอนได�อธิบายให�นักศึกษาเข�าใจถึงบทบาทหน�าท่ีของตนเองในการทํากิจกรรมว$า
มีผลดีผลเสียอย$างไรถ�าไม$ทําตามกิจกรรมและให�มีความรับผิดชอบความชื่อสัตยEต$อตนเองเพ่ือให�
เกิดความภาคภูมิใจในผลงานของกลุ$มการส$งเสริมการมีส$วนร$วมการรับผิดชอบต$อหน�าท่ีท่ีได�รับ
มอบหมายมีการวิเคราะหEและเลือกเนื้อหาท่ีนํามาจัดทําการจัดการเรียนรู�จากเนื้อหาท่ีง$ายไปสู$
เนื้อหาท่ียากตามลําดับ เพ่ือให�ผู�เรียนฝ,กแก�ปTญหาไปง$ายไปหายาก ผู�เรียนเข�าใจในบทบาทหน�าท่ี
ของตนเองในการทํากิจกรรมการเรียนรู� ทําให�เข�าใจข้ันตอนการแก�ปTญหามากยิ่งข้ึน นักศึกษาได�
ร$วมมือกันปฏิบัติตามกิจกรรมท่ีครูมอบหมาย ได�ฝ,กคิดลงมือปฏิบัติกิจกรรมร$วมกันได�แลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นมีการช$วยเหลือซ่ึงกันและกันในบรรยากาศท่ีเป�นกันเอง นักศึกษาท่ีเรียนอ$อนขาด
ความเชื่อม่ันในตนเองไม$กล�าจะสอบครูผู�สอนก็กล�าจะถามเพ่ือนภายในกลุ$มและหลังจากการทํา
กิจกรรมกลุ$มครูก็ได�ทบทวนเนื้อหาในส$วนท่ีนักศึกษายังไม$เข�าใจได�อธิบายให�นักศึกษาได�เข�าใจ 
บรรยากาศแบบนี้ส$งผลให�นักศึกษาท่ีเรียนอ$อนและปานกลางสามารถเรียนได�ดี และนักศึกษาท่ี
เรียนเก$งเม่ือได�อธิบายหรือถ$ายทอดความรู�ของตนเองแก$เพ่ือนบ$อย ๆ ก็เป�นการทบทวนความรู�
ของเขาไปในตัว นอกจากนี้ยังได�พัฒนาความสามารถทางการเรียนของตนเองให�สูงข้ึนอีกระดับ
หนึ่งด�วย ซ่ึงสอดคล�องกับผลการศึกษาของ อัญชนา โพธิพลากร (2545 : 75-79) พบว$าชุดการ
สอนคณิตศาสตรEท่ีเน�นทักษะการแก�ปTญหาคณิตศาสตรEด�วยการเรียนแบบร$วมมือมีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑE 80/80 สอดคล�องกับผลการศึกษาของ อภิเชษฐE วันทา (2547 : 41-65) พบว$า
แผนการจัดการเรียนรู�กลุ$มสาระคณิตศาสตรEโดยใช�วิธีการเรียนรู�แบบกลุ$ม (TAI) เรื่องการบวกลบ
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คูณหารจํานวนเต็มชั้นมัธยมศึกษาปYท่ี 1 ท่ีมีประสิทธิภาพเท$ากับ 79.67/76.42 ซ่ึงสูงกว$าเกณฑE
ท่ีตั้งไว�สอดคล�องกับผลการศึกษา 

2.  นักศึกษาท่ีเรียนโดยการจัดการเรียนรู�แบบกลุ$มร$วมมือเทคนิค TAI มี 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว$าก$อนเรียนอย$างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 เป�นไป
ตามสมมุติฐานท่ีต้ังไว�อาจเป�นเพราะนักศึกษาท่ีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตํ่าท่ีเรียนด�วยการจัดการ
เรียนรู�แบบกลุ$มร$วมมือเทคนิค TAI ได�เรียนด�วยบรรยากาศใหม$ๆจากท่ีเคยเรียนมีการปฏิบัติ
กิจกรรมร$วมกันหลายอย$างท่ีไม$เคยทําครูเองท่ีเคยมีบทบาทเป�นผู�ให�ความรู�กลายเป�นผู�ให�
คําปรึกษาในระหว$างท่ีทํากิจกรรมให�ข�อมูลเพ่ิมเติมนักศึกษาท่ีมีความสามารถแตกต$างกันในการ
จัดการเรียนรู�นักศึกษาทุกคนร$วมมือกันทํางานทําให�เกิดความรู�มีทักษะการคิดท่ีดีข้ึนเกิดการคิด
วิเคราะหEตัดสินใจในการแก�ปTญหาได�และการท่ีนักศึกษาได�ทํางานร$วมกันเกิดบรรยากาศแห$ง
ความช$วยเหลือเป�นกันเองช$วยส$งเสริมให�ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงซ่ึงสอดคล�องกับผลการวิจัย
ของ สุรางคนา ยาหยี (2549: 117) ได�ศึกษาการพัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตรEแบบร$วมมือท่ี
เน�นทักษะการเชื่อมโยงเรื่องทฤษฎีกราฟเบื้องต�นช$วงชั้นท่ี 4 ผลการวิจัยพบว$า ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรEของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปYท่ี 5 ช$วงชั้นท่ี 4 ภายหลังจากได�รับการสอน
โดยชุดการเรียนคณิตศาสตรEแบบร$วมมือท่ีเน�นทักษะการเชื่อมโยงเรื่องทฤษฎีกราฟเบื้องต�นผ$าน
เกณฑEร�อยละ 65 ข้ึนไปอย$างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 นอกจากนั้นยังสอดคล�องกับ
งานวิจัยของ พรชนก ช$วยสุข (2545 : 105) ได�พัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตรEท่ีใช�เทคนิค TAI 
เพ่ือส$งเสริมความสามารถในการคิดคํานวณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปYท่ี 1 ผลการวิจัยพบว$า
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรEเรื่องเศษส$วนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปYท่ี 1 หลังได�รับ
การสอนโดยใช�ชุดการเรียนคณิตศาสตรEท่ีใช�เทคนิค TAI เพ่ือส$งเสริมความสามารถในการคิด
คํานวณสูงกว$าก$อนได�รับการสอนอย$างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

3.  ดัชนีประสิทธิผลในการเรียนวิชาคณิตศาสตรEเรื่องการพัฒนาการจัดการเรียนรู�แบบ
กลุ$มร$วมมือเทคนิค TAI ประกอบแบบฝ,กทักษะเรื่องเศษส$วนระดับมัธยมศึกษาตอนต�นมีค$า
เท$ากับ 0.70 แสดงว$านักศึกษามีความก�าวหน�าในการเรียนร�อยละ 70 ซ่ึงแสดงว$าการจัดการ
เรียนรู�แบบกลุ$มร$วมมือเทคนิค TAI มีประสิทธิภาพอาจเป�นเพราะการจัดการเรียนรู�เป\ดโอกาสให�
นักศึกษาได�แลกเปลี่ยนเรียนรู� มีการช$วยเหลือซ่ึงกันและกันในบรรยากาศท่ีเป�นกันเอง นักศึกษาท่ี
เรียนอ$อนขาดความเชื่อม่ันในตนเองไม$กล�าจะสอบครูผู�สอนก็กล�าจะถามเพ่ือนภายในกลุ$ม  ส$วน
นักศึกษาท่ีเรียนเก$งเม่ือได�อธิบายหรือถ$ายทอดความรู�ของตนเองแก$เพ่ือนบ$อย ๆ ก็เป�นการ
ทบทวนความรู�ของเขาไปในตัว นอกจากนี้ยังได�พัฒนาความสามารถทางการเรียนของตนเองให�
สูงข้ึนอีกระดับหนึ่งด�วย นักศึกษาได�ฝ,กปฏิบัติเป�นข้ันตอนจากการทําแบบฝ,กทักษะ ซ่ึงเป�นการ
สร�างองคEความรู� ในการสร�างทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรE ซ่ึงสอดคล�องกับผลการศึกษา
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ของ อภิชาต ชมพูทัศนE (2556: 123-124) ได�ศึกษาการสร�างชุดการเรียนการสอนแต$งโคลงสี่
สุภาพโดยใช�เทคนิคการเรียนแบบร$วมมือของเคแกนสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปYท่ี 3 
ผลการวิจัยพบว$า ค$าดัชนีประสิทธิผลการเรียนรู�ด�วยชุดการเรียนการสอนแต$งโคลงสี่สุภาพโดยใช�
เทคนิคการเรียนแบบร$วมมือของเคแกนสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปYท่ี 3 มีค$าเท$ากับ 0.68 
แสดงว$านักเรียนมีความก�าวหน�าทางการเรียนคิดเป�นร�อยละ 68.00 และยังสอดคล�องกับการวิจัย
ของ เรวัฒนE ค�าขาย (2551: 120-121) ได�ศึกษา การเปรียบเทียบผลการเรียนรู�ความคงทนในการ
เรียนรู�และปฏิสัมพันธEระหว$างผู�เรียนวิชาสังคมศึกษาเรื่องทวีปยุโรปและอเมริการะหว$างการเรียน
โดยใช�โปรแกรมบทเรียนและการเรียนแบบร$วมมือกันเรียนรู� (TAI) ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปY
ท่ี 3 ผลการวิจัยพบว$า มีค$าดัชนีประสิทธิผลของโปรแกรมบทเรียนเท$ากับ 0.66 หมายความว$า
นักเรียนมีความก�าวหน�าในการเรียนร�อยละ 66 

4. ความพึงพอใจของนักศึกษาต$อการจัดการเรียนรู�แบบกลุ$มร$วมมือเทคนิค TAI 
ประกอบแบบฝ,กทักษะเรื่องเศษส$วนระดับมัธยมศึกษาตอนต�น พบว$า มีความพึงพอใจในการ
เรียนรู�มีความพึงพอใจอยู$ในระดับมากแสดงว$านักศึกษามีความสุขในการเรียน มีความสนใจและ
กระตือรือร�นในการทําแบบฝ,กทักษะ และแบบทดสอบย$อย นักศึกษาท่ีเก$งช$วยเหลือนักศึกษา
ปานกลางและอ$อน มีความสัมพันธEภายในกลุ$ม ทําให�ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึน รูปแบบการ
สอนโดยใช�การจัดการเรียนรู�แบบกลุ$มร$วมมือเทคนิค TAI เป�นการเรียนรู�ท่ีเน�นกระบวนการกลุ$ม
และฝ,กทักษะการแก�ปTญหา นักศึกษาได�ฝ,กการทําแบบฝ,กทักษะ โดยมีคะแนนจากการทําแบบฝ,ก
ทักษะเป�นเง่ือนไขการผ$านการทําแบบฝ,กทักษะแต$ละชุด มีการช$วยเหลือระหว$างสมาชิกภายใน
กลุ$มเพ่ือคะแนนของกลุ$ม นักศึกษาได�รับความรู�และประสบการณEการเรียนรู�จากเพ่ือน ๆ ร$วม
กลุ$มช$วยกันคิดหาคําตอบทําให�นักศึกษามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีข้ึนเม่ือนักศึกษาได�เรียนรู�
สามารถนําความรู�ท่ีได�เป�นพ้ืนฐานในการศึกษาต$อในระดับท่ีสูงข้ึนไปได�และเป�นพ้ืนฐานสําหรับ
การเรียนรู�วิชาอ่ืนท่ีมีส$วนเก่ียวข�องกับคณิตศาสตรEซ่ึงสอดคล�องกับผลการวิจัยของ อัศรา ภานุ
รักษE (2556 : 81) ได�ศึกษา การพัฒนาความสามารถในการแก�ปTญหาและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
เรื่อง ระบบสมการเชิงเส�น ชั้นมัธยมศึกษาปYท่ี 3 โดยใช�กิจกรรมการเรียนรู�แบบร$วมมือเทคนิค 
TAI ร$วมกับเทคนิค KWDL ผลการวิจัยพบว$า  นักเรียนมีความพึงพอใจต$อกิจกรรมการเรียนรู�
แบบร$วมมือ ร$วมกับเทคนิค KWDL โดยรวมอยู$ในระดับมากท่ีสุด และสอดคล�องกับงานวิจัยของ
ณรงคEกร เสนาไชย (2554 : 109 - 110) ได�ศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
การคิดวิเคราะหEในการเรียนรู�เรื่องทวีปยุโรปและอเมริกาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปYท่ี 3ท่ีเรียน
ด�วยโปรแกรมบทเรียนกับการเรียนแบบร$วมมือเทคนิคจิ๊กซอวE ผลการวิจัยนักเรียนมีความพึง
พอใจโดยรวมอยู$ในระดับมาก นักเรียนมีการช$วยเหลือกันในการเรียนรู�ดีร$วมกิจกรรมการเรียนรู�
ด�วยความเพลิดเพลินมีการเรียนรู�ผ$านการใช�คอมพิวเตอรEได�เป�นอย$างดีนักเรียนปฏิบัติกิจกรรม
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ต$อเนื่องด�วยความร$วมมือและช$วยเหลือกันในการเรียนรู�ดีนอกจากนั้นยังสอดคล�องกับงานวิจัย
ของ นิรภัย ศรีทะรัง (2548 : 95-96) ได�ศึกษาผลการเรียนรู�จากบทเรียนคอมพิวเตอรEและการ
สอนแบบกลุ$มร$วมมือโดยใช�กิจกรรมจิ๊กซอวEเรื่องสิ่งแวดล�อมศึกษาของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปY
ท่ี 6 พบว$านักเรียนท่ีเรียนด�วยคอมพิวเตอรEมีความพึงพอใจต$อการเรียนโดยรวมและเป�นรายด�าน
ทุกด�านอยู$ในระดับมาก 
 จากผลของการศึกษาวิจัย แสดงให�เห็นว$า การพัฒนาการเรียนรู�แบบกลุ$มร$วมมือเทคนิค 
TAI ประกอบแบบฝ,กทักษะเรื่องเศษส$วนระดับมัธยมศึกษาตอนต�น ช$วยให�ผู�เรียนมีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑEท่ีกําหนด  รวมถึงมีความก�าวหน�าทางการเรียนและมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึน 
พร�อมท้ังทําให�นักศึกษามีความพึงพอในการเรียนอยู$ในระดับมาก 
 

ข�อเสนอแนะ 
 

1. ข�อเสนอแนะในการนําไปใช� 
 1.1 การจัดการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนาการเรียนการสอนกลุ$มสาระความรู�พ้ืนฐาน

วิชาคณิตศาสตรEเรื่องเศษส$วนตามรูปแบบการจัดการเรียนรู�แบบกลุ$มร$วมมือด�วยเทคนิค TAI 
ประกอบด�วยข้ันตอนและกิจกรรมท่ีต�องฝ,กทักษะนักศึกษาอาจใช�เวลาทํากิจกรรมนานกว$าท่ี
กําหนดไว�ดังนั้นครูผู�สอนอาจยืดหยุ$นเวลาได�ตามความเหมาะสม 

 1.2 การจัดการเรียนการสอนตามการเรียนรู�แบบกลุ$มร$วมมือเทคนิค TAI ครูควร
อธิบายถึงหน�าท่ีบทบาทของสมาชิกในกลุ$มโดยกระตุ�นให�คนเก$งอยากช$วยเหลือคนปานกลางคน
อ$อนด�วยความเต็มใจและให�คนปานกลางคนอ$อนเกิดความเชื่อใจศรัทธาชื่นชมในการช$วยเหลือ
ของตนเองเพ่ือนักศึกษาจะได�เกิดการปฏิสัมพันธEท่ีดีต$อกันภูมิใจในตนเองและเห็นความสัมพันธEซึ่ง
กันและกัน 

 1.3 การจัดกลุ$มในการจัดการเรียนรู�ไม$ควรให�นักศึกษาจัดกลุ$มกันเองเพราะส$วนมาก
คนเก$งจะอยู$กับคนเก$งคนอ$อนไม$มีคนเลือกเข�ากลุ$มทําให�คนอ$อนเกิดความรู�สึกว$าตนเองไม$มี
คุณค$าไม$มีความสุขทําให�เจตคติท่ีไม$ดีต$อวิชาท่ีกําลังเรียนได�ฉะนั้นในการจัดกลุ$มครูควรหาวิธีการ
จัดกลุ$มท่ีให�ได�กลุ$มท่ีมีคนเก$งปานกลางอ$อนคละกันอยู$แต$ไม$ให�ผู�เรียนรู�สึกว$าถูกบังคับเข�ากลุ$ม 

  1.4 การจัดการเรียนการสอนให�ความสําคัญนักศึกษาเท$า ๆ กันไม$ว$าจะเป�นคนเก$ง
ปานกลางอ$อนก็ตามโดยจัดการเรียนรู�ให�ผู�เรียนทุกคนได�แสดงออกถึงความสามารถของตนท่ี
แตกต$างกันหาวิธีการให�คนเก$งยอมรับคนอ$อนหรือปานกลางและทําให�คนอ$อนเกิดความม่ันใจใน
การเรียนจากการท่ีคนเก$งคอยแนะนําช$วยเหลือและขณะเดียวกันทําให�คนเก$งเกิดความภูมิใจใน
การได�ช$วยเหลือเพ่ือน 
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2. ข�อเสนอแนะสําหรับการวิจัยครั้งต(อไป 
 2.1 ควรมีการพัฒนาการจัดการเรียนรู�ท่ีมีประสิทธิภาพตามจุดมุ$งหมายของหลักสูตร

และพัฒนาอย$างต$อเนื่อง 
 2.2 ควรนําเทคนิคการจัดการเรียนรู�แบบกลุ$มร$วมมือเทคนิค TAI ไปใช�กับ 

เนื้อหาอ่ืนในวิชาคณิตศาสตรEระดับชั้นต$าง ๆ เพ่ือพัฒนาความรู�ของนักศึกษาให�ได�ในหลายๆ
เนื้อหา 

 2.3 ควรทําการวิจัยเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนความพึงพอใจในการเรียนรู�
ระหว$างการเรียนรู�แบบเทคนิคต$าง ๆ 
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การจัดการเรียนรู�แบบร�วมมือตามเทคนิค  TAI 
กลุ�มสาระความรู�พ้ืนฐาน วิชาคณิตศาสตร�  ระดับ มัธยมศึกษาตอนต�นหน�วยการเรียนรู�  
เรื่อง เศษส�วน     เวลา 10 ชั่วโมง 
การจัดการเรียนรู�ท่ี 9  เรื่อง การบวก  ลบ คูณ หาร เศษส�วนระคน    เวลา   1  ชั่วโมง 
 
 
สาระสําคัญ 
 การบวกลบเศษส�วนจะต�องทําส�วนให�เท�ากันก�อน จึงนําเศษบวกเศษหรือ นําเศษลบเศษ 
ส�วนคงเดิม  การบวก ลบ คูณ หารระคนนั้นจะต�องทําในเครื่องหมายวงเล็บก�อน 
จุดประสงค&การเรียนรู� 
 1. เม่ือกําหนดประโยคสัญลักษณ�เก่ียวกับการบวก ลบคูณหารระคนนั้นสามารถแสดงวิธี
หาคําตอบได� 
 2. เม่ือกําหนดประโยคสัญลักษณ�เก่ียวกับการบวก ลบ เศษส�วนมากกว�า 2 จํานวนให� 
สามารถหาคําตอบได� 
          3. เม่ือกําหนดประโยคสัญลักษณ�แสดงการคูณและการหารให�สามารถหาคําตอบได� 
สาระการเรียนรู� 
 การบวก  ลบ คูณ หารเศษส�วนระคน    
การจัดการเรียนรู� 

1. ข้ันเตรียม 
     1.1 ครูแจ�งกระบวนการเรียนรู�ให�นักศึกษาทราบ แบ�งนักศึกษาเป8นกลุ�ม นักศึกษา

แบ�งกลุ�มๆละ 5 คน โดยสมาชิกแต�ละกลุ�มจะประกอบด�วยคนเก�ง 2 คน คนปานกลาง 2 คน และ
คนอ�อนอีก 1 คน ครูแจ�งจุดประสงค�การเรียนรู�ให�นักศึกษาทราบ 
      1.2 ทบทวน การบวก  ลบ คูณ หารเศษส�วนระคน    
 2. ข้ันสอน 
      2.1 ทบทวนการบวก ลบ เศษส�วน โดยครูยกตัวอย�างเศษส�วน ให�นักศึกษาหา
คําตอบพร�อมกัน 
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                   + (    +      ) =…………………..                     

    
 
                             

        - (   -   ) =…………………..                    

 
 
      2.2 ครูอธิบายข้ันตอนการ บวกลบเศษส�วน ดังนี้ 
   1)  ต�องทําส�วนให�เท�ากันก�อน โดยหา ห.ร.ม 
   2) นําเศษบวกเศษหรือนําเศษลบเศษ 
   3) ตัวส�วนคงเดิม 
      2.3 ทบทวนเก่ียวกับการคูณและการหารเศษส�วน โดยครูยกตัวอย�างเศษส�วนแสดง
การคูณและการหาร ให�นักศึกษาอ�านพร�อมกัน และช�วยกันคิดหาคําตอบ 
    

                ×    =  �             ×    =  � 

 
 

               14 -  =  �                  ÷    =  � 

 
   

  2.4 ให�นักศึกษาสรุปข้ันตอน 
   การคูณเศษส�วน  
       1) นําเศษคูณกับเศษ นําส�วนคูณกับส�วน  
       2) ทําให�เป8นเศษส�วนอย�างตํ่า โดยหาตัวหารร�วมมาหารท้ังตัวเศษและตัวส�วน 
   ข้ันตอนการหารเศษส�วน 
       1) เปลี่ยนเครื่องหมายหารเป8นเครื่องหมายคูณ 
       2) ตัวส�วนเขียนเป8นเศษส�วนกลับ 
       3) นําเศษคูณกับเศษ นําส�วนคูณกับส�วน  
       4) หาตัวหารร�วมมาหารท้ังตัวเศษและ ตัวส�วน 
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      2.5 ครูชูบัตรประโยคเก่ียวกับการบวก และการลบ และประโยคสัญลักษณ�การบวก
และการคูณ การหารให�นักศึกษา พิจารณาเปรียบเทียบสัญลักษณ�ท่ีเคยเรียนมาว�ามีข�อแตกต�าง
กันอย�างไร (มีเครื่องหมายปนกัน มีเครื่องหมายสองเครื่องหมายในข�อเดียวกัน) ครูแนะนํา       
นักศึกษาว�าประโยคสัญลักษณ�ท่ีมีเครื่องหมาย 2 เครื่องหมายในข�อเดียวกันนั้น เรียกว�า การบวก 
ลบ คูณ หารระคนในการคิดหาคําตอบนั้นให�ทําในวงเล็บก�อน ครูและนักศึกษาช�วยกันทําเป8น
ตัวอย�าง เช�น  

 วิธีทํา    ÷ (  -2  )          =    ÷ (  -  )          

     =    ÷ (  –  )          

     =    ÷ (  )          

     =    ÷             

                           =    ×            

     =    ×            

     =    

   ตอบ     

      2.6 ครูให�นักศึกษาช�วยกันบอกข้ันตอนการบวกลบเศษส�วนได�ดังนี้ 
   1) ทําในวงเล็บก�อน  
   2) ถ�าเป8นจํานวนคละต�องทําให�เป8นเกินก�อน 
   3) ถ�าบวกลบ ต�องทําตัวส�วนให�เท�ากันก�อน 
   4) ทําในวงเล็บได�แล�วนํามาคูณหรือหาร หรือบวก หรือลบ 
   5) ดําเนินการหาคําตอบตามวิธีท่ีเรียนมาแล�ว 
 3. ข้ันทํากิจกรรมกลุ�ม 
      3.1 นักศึกษาต�องทําการศึกษาร�วมกัน 
      3.2 นักศึกษานั่งตามกลุ�ม สมาชิกแต�ละกลุ�มถูกแบ�งไว�โดยการจัดลําดับคะแนนตาม
รูปแบบของการเรียนแบบกลุ�มช�วยรายบุคคล โดยแต�ละกลุ�มประกอบด�วยนักศึกษา เก�ง ปาน
กลาง และอ�อน   
      3.3 ครูแจกใบความรู�และแบบฝHกทักษะให�นักศึกษาแต�ละกลุ�ม โดยให�แต�ละกลุ�ม
ศึกษาจากใบความรู�และหาคําตอบร�วมกันจากแบบฝHกทักษะ โดยครูเดินรอบ ๆ เพ่ือสังเกตการ
ทํางานของนักศึกษาซ่ึงคนเก�งอธิบายวิธีการต�าง ๆ ให�คนปานกลางและคนอ�อนเข�าใจทุกคนใน
กลุ�มตามวิธีการของตนเอง  
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 4. ข้ันตรวจสอบผลงานและทดสอบ 
      4.1 เม่ือทุกกลุ�มทําแบบฝHกทักษะเสร็จแล�วช�วยกันตรวจผลงาน กรณีนักศึกษาคนใด
ท่ีไม�ผ�านเกณฑ� 75% ให�นักศึกษาในกลุ�มอธิบายให�เพ่ือนฟOงใหม�  
      4.2 นักศึกษาแต�ละคนทําแบบทดสอบย�อย เรื่องการบวก  ลบ คูณ หารเศษส�วน
ระคน   และเม่ือเสร็จแล�วตรวจคําตอบรวมคะแนนเป8นรายบุคคลและรายกลุ�ม 
      4.3 ตรวจคําตอบพร�อมกัน โดยครูอธิบายแต�ละข�อ 
 5. ข้ันสรุปและประเมินผล 
      5.1 ครูและนักศึกษาช�วยกันสรุปเนื้อหาสาระการเรียนรู�เรื่อง การบวก  ลบ คูณ หาร
เศษส�วนระคน    
      5.2 ครูและนักศึกษาร�วมกันประเมินผลงานจากการทําแบบฝHกทักษะและ
แบบทดสอบย�อย แล�วพิจารณาว�ามีส�วนใดท่ีนักศึกษายังไม�เข�าใจ ครูช�วยอธิบายและยกตัวอย�าง
เพ่ิมเติม 
      5.3 ทําการเปรียบเทียบคะแนนของแต�ละกลุ�ม เรียงลําดับคะแนนมากน�อย ครูให�คํา
ชมเชยแก�นักศึกษากลุ�มท่ีทําคะแนนเฉลี่ยได�สูงสุด และให�ข�อเสนอแนะ ข�อดี ข�อเสีย วิธีการแก�ไข
ปรับปรุง เพ่ือให�ผลงานของกลุ�มมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 
ส่ือการเรียนการสอน 
 1. ใบความรู� 

2. แบบฝHกทักษะ 
3. แบบทดสอบย�อย 

การวัดและประเมินผลการเรียนรู� 
 1. วิธีการวัด 
      1.1 สังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุ�ม 
      1.2 ตรวจแบบฝHกทักษะ 
      1.3 ตรวจแบบทดสอบย�อย 
 2. เครื่องมือวัด 
      2.1 แบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุ�ม 
      2.2 ตรวจแบบฝHกทักษะ 
      2.3 แบบทดสอบย�อย 
 3. เกณฑ�การประเมิน 
      3.1 นักศึกษาทําตรวจแบบฝHกทักษะได�ถูกต�องผ�านเกณฑ�ร�อยละ 75 ข้ึนไป 
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กิจกรรมเสนอแนะ 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
บันทึกข�อเสนอแนะของผู�บริหารสถานศึกษา/หรือผู�ท่ีได�รับมอบหมาย 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
 

(ลงชื่อ)……………………………… 
        (……………………………..) 
ตําแหน�ง………………………………….. 
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บันทึกผลหลังการเรียนรู� 
 1. ผลการสอน 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
 2.ปOญหา / อุปสรรค 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
ข�อเสนอแนะ / วิธีแก�ไข 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
 

ลงชื่อ…………………………… 
(นายกู�เกียรติ  คุ�มเมือง) 

ครูผู�สอน  
วันท่ี……..เดือน…………………..พ.ศ. ………… 
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แบบประเมินพฤติกรรมการทํางานกลุ�ม 
 

กลุ�มสาระความรู�พ้ืนฐาน วิชาคณิตศาสตร� เรื่อง เศษส�วน 
การจัดการเรียนรู�ท่ี 9 เรื่อง การบวก ลบ คูณ หารเศษส�วนระคน 

ชื่อกลุ�ม............................................................................................................................... 
สมาชิกในกลุ�ม 
 1. …………………………….………………............................................................... 
 2. …………………………….……………….......................................................  

3. …………………………….………………............................................................... 
 4. …………………………….………………............................................................. 
 5. …………………………………………………………………………………….. 
คําช้ีแจง ให�ผู�ประเมินทําเครื่องหมาย � ในช�องท่ีตรงกับพฤติกรรมของสมาชิกกลุ�ม 
 

ท่ีประเมิน รายการท่ีประเมิน 
รายการ 

2 1 

1 ความร�วมมือในการทํางาน   

2 การแสดงความคิดเห็น   

3 ความรับผิดชอบ   

4 ความกระตือรือร�น   

5 ความมีระเบียบวินัย   

รวม  

เฉล่ีย  

 
ลงชื่อ.......................................................ผู�ประเมิน 

                                                              (...................................................) 
                                                               ................/................../……… 
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เกณฑ&การให�คะแนนการทํางานกลุ�ม (10 คะแนน) 
1. ความร�วมมือในการทํางาน (2 คะแนน) 
 2 คะแนน หมายถึง สมาชิกในกลุ�มทุกคนให�ความร�วมมือในการทํางานเป8นอย�างดี 
 1 คะแนน หมายถึง สมาชิกในกลุ�มบางคนไม�ให�ความร�วมมือในการทํางาน 
2. การแสดงความคิดเห็น (2 คะแนน) 
 2 คะแนน หมายถึง สมาชิกส�วนใหญ�ร�วมแสดงความคิดเห็น 
 1 คะแนน หมายถึง สมาชิกส�วนน�อยร�วมแสดงความคิดเห็น 
3. ความรับผิดชอบ (2 คะแนน) 
 2 คะแนน หมายถึง สมาชิกทุกคนทํางานเสร็จทันตามเวลาท่ีกําหนด 
 1 คะแนน หมายถึง สมาชิกบางคนทํางานไม�เสร็จทันตามเวลาท่ีกําหนด 
4. ความกระตือรือร�น (2 คะแนน) 
 2 คะแนน หมายถึง สมาชิกทุกคนมีความสนใจในการเรียนและปฏิบัติกิจกรรม 
 1 คะแนน หมายถึง สมาชิกบางคนไม�สนใจในการเรียนและปฏิบัติกิจกรรม 
5. ความมีระเบียบวินัย (2 คะแนน) 
 2 คะแนน หมายถึง สมาชิกปฏิบัติตนอยู�ในข�อตกลงท่ีกําหนดให�ร�วมกันทุกครั้งและงานท่ี
ทําส�วนใหญ�สะอาดเรียบร�อย 
 1 คะแนน หมายถึง สมาชิกปฏิบัติตนอยู�ในข�อตกลงท่ีกําหนดให�ร�วมกันเป8นบางครั้งและ
งานไม�สะอาดเรียบร�อย 
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ใบความรู� 
เรื่อง การบวก  ลบ คูณ หาร เศษส�วนระคน 

ข้ันตอนการ บวก ลบ เศษส�วน มีดังนี้ 
 1) ต�องทําส�วนให�เท�ากันก�อน โดยหา ห.ร.ม 
 2) นําเศษบวกเศษหรือนําเศษลบเศษ 
 3) ตัวส�วนคงเดิม 
ข้ันตอนการคูณเศษส�วน 
 1) นําเศษคูณกับเศษ นําส�วนคูณกับส�วน  
 2) ทําให�เป8นเศษส�วนอย�างตํ่า โดยหาตัวหารร�วมมาหารท้ังตัวเศษและตัวส�วน 
ข้ันตอนการหารเศษส�วน 
 1) เปลี่ยนเครื่องหมายหารเป8นเครื่องหมายคูณ  
 2) ตัวส�วนเขียนเป8นเศษส�วนกลับ 
 3) นําเศษคูณกับเศษ นําส�วนคูณกับส�วน  
 4) หาตัวหารร�วมมาหารท้ังตัวเศษและ ตัวส�วน 
ข้ันตอนการบวก ลบ คูณ หารเศษส�วนมีดังนี้ 
 1) ทําในวงเล็บก�อน 
 2) ถ�าเป8นจํานวนคละต�องทําให�เป8นเกินก�อน 
 3) ถ�าบวกลบ ต�องทําตัวส�วนให�เท�ากันก�อน 
 4) ทําในวงเล็บได�แล�วนํามาคูณหรือหาร หรือบวก หรือลบ 
ตัวอย�าง 

 วิธีทํา (  × 14 ) + (  × 10 )     =   +  

     =  

     = 12 
   ตอบ 12 
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แบบฝCกทักษะ 
เรื่อง การบวก  ลบ คูณ หาร เศษส�วนระคน 

คําช้ีแจง ให�หาผลลัพธ�ต�อไปนี้ 

     1. (  +  ) × 15 =    2. ( 1 -  ) ÷ 3 =  

 วิธีทํา = ..............................   วิธีทํา = .............................. 
  = ..............................    = .............................. 
  = ..............................    = .............................. 
  = ..............................    = .............................. 
  = ..............................    = .............................. 
 

     3. (  +  ) × 12 =    4. (  ÷  ) + (  ×  ) = 

 วิธีทํา = ..............................   วิธีทํา = .............................. 
  = ..............................    = .............................. 
  = ..............................    = .............................. 
  = ..............................    = .............................. 
  = ..............................    = .............................. 
 

     5. ( 2  ÷ 5  ) + (  -2  ) =     

 วิธีทํา = ..............................    
  = ..............................     
  = ..............................     
  = ..............................     
  = ..............................     
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แบบทดสอบย�อย 
เรื่อง การบวก  ลบ คูณ หาร เศษส�วนระคน 

 
คําช้ีแจง ให�หาผลลัพธ�ต�อไปนี้ 
 

1. 
1 1

2 4

 
+ − 
 

 ÷ 4= ? 

วิธีทํา   
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................... 

2.     (1- - ) +  

วิธีทํา   
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................... 
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3.  --  ÷ (2+ )  =? 

      วิธีทํา   
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................... 
 

4.  (6  × 4- ) ÷  = ? 

       วิธีทํา   
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................... 

5.       (2   + ) ÷   (   -  ) 

           วิธีทํา   
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................... 
 

 

 

 

 



123 
 

เฉลยแบบทดสอบย�อย 
เรื่อง การบวก  ลบ คูณ หาร เศษส�วนระคน 

 

1. ตอบ  

 

2. ตอบ  

 

3. ตอบ  

 
4. ตอบ 104 
 
5. ตอบ 8 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เรื่องการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร&โดยใช�การจัดการเรียนรู� 

แบบกลุ�มร�วมมือเทคนิค TAI ประกอบแบบฝCกทักษะเรื่องเศษส�วน   
ของนักศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนต�น 

คําส่ัง ให�นักศึกษาเลือกข�อท่ีถูกท่ีสุดแล�วทําเครื่องหมาย  X   ทับตัวอักษร ก ข ค หรือ ง ลงใน 
กระดาษคําตอบท่ีตรงกับข�อท่ีนักศึกษาเลือก 

1. จํานวนท่ีเป8นเศษส�วนอย�างตํ่าของ    คือข�อใด 

 ก.       ข.   ค.      ง.     

 

2. 4    มีค�าเท�ากับจํานวนในข�อใด 

 ก.      ข.             ค.      ง.     

 
3. เศษส�วนในข�อใดเป8นเศษส�วนแท� 

 ก.       ข.        ค. 1     ง.     

 

4. 8   มีความหมายตรงกับข�อใด 

 ก. 8×     ข. 8+.  ค. 8     ง.  ข�อ ก และข�อ ข ถูก 

 
5. 0.14  เขียนแทนด�วยเศษส�วนในข�อใด 

 ก.        ข.     ค.       ง. 5000 

 

6.     จงเขียนให�อยู�ในรูปของทศนิยม 

 ก.    0.17 ข.   0.25 ค.  0.30  ง.  0.18 

 

7. เศษส�วนใดมีค�ามากท่ีสุด 

 ก.  -     ข.  -    ค.  -    ง. -     

 
8. เศษส�วนใดมีค�ามากท่ีสุด 

 ก.        ข.            ค.        ง.      
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9. เศษส�วนในข�อใดเรียงจากมากไปหาน�อย 

 ก. -     ,-   , -       ข.    -     ,-   , -    

     

 ค.   -     ,-   , -       ง.    -     ,-   , -     

 

10.     + (-   )   เท�ากับเท�าใด 

 ก.    0  ข.      1     ค.        ง.      

 

11.     - (-   )   เท�ากับเท�าใด 

 ก.  -      ข.            ค.       ง.  -     

 

12. (3   )  + (- 7  )     เท�ากับเท�าใด 

    ก.        ข.      ค. -      ง.   -     

 

13. 3     + 2      เท�ากับเท�าใด 

 ก.   5     ข.  5       ค.  5      ง.   5     

 

14. 8     - 1    -      -   2       เท�ากับเท�าใด 

 ก.   3     ข  4      ค.   4     ง.   -4     

 

15. (     ×   ) ×          มีค�าเท�ากับเท�าใด 

 ก.   3     ข.  4    ค.   1        ง.   -4     

 

16.    ÷             มีค�าเท�ากับเท�าใด 

 ก.        ข.       ค.        ง.        

  

17.  (      +    )  ÷       มีค�าเท�ากับเท�าใด 

 ก.        ข.        ค.        ง.        
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18. ( -3   )  ×(-9    )    มีค�าเท�ากับเท�าใด 

 ก.    27  ข.   27    ค.    30    ง.    31    

 

19. ( - 1   )  × (   ) × (- 4   )     มีค�าเท�ากับเท�าใด 

 ก.    2    ข.   2   ค.    -1    ง.    1    

 

20. 2      ÷  2         มีค�าเท�ากับเท�าใด 

 ก.      ข.      ค.     17  ง.        

 

21. ( 1    ÷ 2   ) ÷                 มีค�าเท�ากับเท�าใด 

   ก.      ข.      ค.     ง.           

 

22.    มีค�าเท�ากับเท�าใด 

ก.     ข.          ค.    15   ง.  1     

 

 23.         มีค�าเท�ากับเท�าใด 

     ก.              ข.    ค.      ง.     

               

24.        มีค�าเท�ากับเท�าใด 

       ก.    ข.   ค.      ง.    

                

25. 
10

2

10

6

10

9
+








−   มีค�าเท�ากับเท�าใด   

 ก.    ข.     ค.       ง.       
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26. 
2

1

5

3

5

1
×







+       มีค�าเท�ากับเท�าใด   

 ก.        ข.    ค.       ง.       

                         

27. 4
4

5
1

4

2
1 ÷








+     มีค�าเท�ากับเท�าใด   

 ก.     ข.     ค.      ง.      

      

28. สมชายฝHกซ�อมดนตรีวันละ  1    ชั่วโมง เขาต�องใช�เวลาก่ีวันจึงจะฝHกได� 24 ชั่วโมง 

    ก.  16  วัน  ข.  14   วัน ค.    12   วัน  ง.  10  วัน 

 

29. สมหญิงต�องจ�ายเงินซ้ือโทรทัศน�  โดยจ�ายครั้งแรก        เป8นเงิน  7,500  บาท อยาก

ทราบว�าราคาโทรทัศน�เป8นเงินก่ีบาท 
ก.  6,000  บาท  ข.  7,000  บาท  
ค.    7,000   บาท  ง.  8,000  บาท 
 

30.  พลเมืองในอําเภอหนึ่งมี   54,000  คน  ต�อมาเพ่ิมข้ึนอีก      ปOจจุบันมีพลเมืองก่ีคน    

ก. 90,000  บาท  ข. 86,000 บาท  
ค. 80,000  บาท  ง.  72,000  บาท           
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  เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เรื่องเศษส�วน 

 
1.  ง 
2.  ค 
3.  ก 
4.  ข 
5  .ข 
6.  ก 
7.  ก 
8. ง 
9. ก 
10. ก 
11. ค 
12. ค 
13. ง 
14. ข 
15. ค 
 
 

16.  ข 
17.  ข 
18.  ค 
19.  ค 
20.  ข 
21.  ข 
22.  ค 
23.  ก 
24.  ง 
25.  ก 
26.  ก 
27.  ง 
28.  ก 
29.  ง 
30.  ก 
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แบบประเมินการจัดการเรียนรู�แบบกลุ�มร�วมมือเทคนิค TAI ประกอบแบบฝCกทักษะ 
เรื่องเศษส�วน วิชาคณิตศาสตร& ระดับมัธยมศึกษาตอนต�น 

คําช้ีแจง โปรดแสดงความคิดเห็นต�อข�อความในแต�ละรายการว�ามีความเหมาะสมเพียงใด 
โดยกาเครื่องหมาย  � ลงในช�องว�างท่ีตรงกับความคิดเห็นของท�าน ซ่ึงมี 5 ระดับ 

(สําหรับผู�เชี่ยวชาญ) 
เหมาะสมมากท่ีสุด   5 คะแนน 
เหมาะสมมาก   4 คะแนน 
เหมาะสมปานกลาง  3 คะแนน 
เหมาะสมน�อย    2 คะแนน 
เหมาะสมน�อยท่ีสุด  1 คะแนน 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
1. ด�านสาระสําคัญ 
  1.1 สอดคล�องกับจุดประสงค�การเรียนรู�ในหลักสูตร 
  1.2 สอดคล�องกับสาระการเรียนรู� 
  1.3 ภาษาท่ีใช�มีความชัดเจนเข�าใจง�าย 

     

2. ด�านจุดประสงค&การเรียนรู� 
  2.1 สอดคล�องกับสาระการเรียนรู� 
  2.2 ระบุพฤติกรรมท่ีต�องการวัดได�อย�างชัดเจน  
  2.3 ภาษาท่ีใช�มีความชัดเจนเข�าใจง�าย 

     

3. ด�านสาระการเรียนรู� 
  3.1 เหมาะสมกับเวลา 
  3.2 มีความยากง�ายเหมาะสมกับผู�เรียน 
  3.3 น�าสนใจ และเป8นประโยชน�ต�อผู�เรียน 

     

4. ด�านการนําเสนอกิจกรรมการเรียนรู� 
  4.1 เน�นผู�เรียนเป8นสําคัญ 
  4.2 เร�าความสนใจของผู�เรียน 
  4.3 สอดคล�องกับจุดประสงค�การเรียนรู� 
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รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
5. ด�านส่ือการเรียนรู� 
  5.1 สอดคล�องกับสาระการเรียนรู� กิจกรรม และมี
คุณภาพ 
  5.2 สื่อความหมายได�ชัดเจน 

  5.3 น�าสนใจเหมาะสมกับผู�เรียน 

     

6. ด�านการวัดและประเมินผล 
  6.1 สอดคล�องกับจุดประสงค�การเรียนรู� 
  6.2 แบบทดสอบใช�ภาษาท่ีชัดเจนเข�าใจง�าย 
  6.3 วัดได�ครอบคลุมสาระการเรียนรู� ประกอบด�วย
กิจกรรมการเรียนรู� แบบทดสอบย�อย แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ 

     

 

ข�อเสนอแนะ 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
 

ลงชื่อ..................................................ผู�ประเมิน     
          (................................................) 
ตําแหน�ง............................................................ 

............./................./........................ 
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แบบวัดความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีต�อการจัดการเรียนรู�แบบกลุ�มร�วมมือ  
เทคนิค TAI เรื่อง การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร&โดยใช� 

การจัดการเรียนรู�แบบกลุ�มร�วมมือเทคนิค TAI ประกอบแบบฝCกทักษะ 
เรื่องเศษส�วน  ของนักศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนต�น 

................................................................................................................................................ 
คําช้ีแจง 

แบบวัดความพึงพอใจนี้สร�างข้ึนเพ่ือสอบถามความรู�สึกของนักศึกษาท่ีมีต�อการ 
จัดการเรียนรู�แบบกลุ�มร�วมมือเทคนิค TAI เรื่องการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร� โดยใช�การจัดการเรียนรู�แบบกลุ�มร�วมมือเทคนิค TAI ประกอบแบบฝHกทักษะเรื่อง
เศษส�วน ของนักศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนต�น 
 วิธีตอบแบบวัดความพึงพอใจ ให�นักศึกษาอ�านแล�วพิจารณาว�าข�อใดตรงกับความรู�สึก
ของนักศึกษา โดยกาเครื่องหมาย  � ข�อละ 1 ระดับโดยแต�ละข�อมีระดับความเหมาะสมให�เลือก 
5 ระดับดังนี้ 

5 หมายถึง มีความพึงพอใจอยู�ในระดับมากท่ีสุด 
4 หมายถึง มีความพึงพอใจอยู�ในระดับมาก 
3 หมายถึง มีความพึงพอใจอยู�ในระดับปานกลาง 
2 หมายถึง มีความพึงพอใจอยู�ในระดับน�อย 
1 หมายถึง มีความพึงพอใจอยู�ในระดับน�อยท่ีสุด 

 การตอบแบบวัดความพึงพอใจครั้งนี้ถือว�าเป8นความลับ จะไม�ส�งผลต�อการเรียนของ
นักศึกษาแต�ประการใด ท้ังนี้เพ่ือนําผลการประเมินไปพัฒนาการเรียนการสอนให�มีคุณภาพมาก
ยิ่งข้ึน 
    ขอขอบใจนักศึกษาท่ีตอบแบบวัดความพึงพอใจ 
 
 

    (นายกู�เกียรติ  คุ�มเมือง) 
                           ตําแหน�งครูผู�สอน 
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ข�อความ 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 
1. ด�านสาระการเรียนรู� 
  1.1 เป8นเนื้อหาท่ีเข�าใจง�ายทําให�ฉันชอบ 
  1.2 เป8นเนื้อหาท่ีใช�เป8นพ้ืนฐานในการเรียนเนื้อหาอ่ืน 
  1.3 สามารถนําไปประยุกต�ใช�ในชีวิตประจําวัน 
  1.4  เป8นเนื้อหาท่ีกระตุ�นท�าทายต�อการเรียน 

     

2. ด�านการจัดการเรียนรู� 
  2.1 ฉันชอบท่ีได�มีส�วนร�วมในการทํากิจกรรมกลุ�มร�วมกับ
เพ่ือนๆ 
  2.2  ฉันและเพ่ือนๆได�แลกเปลี่ยนเรียนรู�ร�วมกัน 
  2.3  ฉันและเพ่ือนๆมีการยอมรับความสามารถของกัน
และกัน 
  2.4  ฉันได�อธิบายความรู�ในสิ่งท่ีฉันเข�าใจให�เพ่ือนฟOง 
และได�ซักถามเพ่ือนในสิ่งท่ีฉันไม�เข�าใจ ทําให�ฉันเข�าใจมาก
ยิ่งข้ึน 
  2.5 ในการเรียนรู�เพ่ือนในกลุ�มได�ช�วยเหลือกัน ทําให�เกิด
ความสามัคคี 
  2.6  ฉันมีโอกาสแสดงความคิดเห็นอย�างเต็มท่ี 
  2.7  ฉันทํางานเสร็จทันเวลาอยู�เสมอ 

     

3. ด�านส่ือการเรียนการสอน 
  3.1 ฉันชอบสื่อและอุปกรณ�ท่ีใช�ในการเรียนการสอน 
  3.2 สื่อและอุปกรณ�ช�วยให�ฉันเข�าใจความคิดรวบยอด
มากยิ่งข้ึน 
  3.3 สื่อและอุปกรณ�ในการเรียนรู�ส�งเสริมการทํางาน
ร�วมกัน 
  3.4 ครูผู�สอนใช�วิธีการนําเสนอท่ีหลากหลาย เป^ดโอกาส
ให�มีการซักถาม แสดงความคิดเห็นและเน�นการปฏิบัติจริง 
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ข�อความ 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 
4. ด�านการวัดประเมินผล 
  4.1 ฉันมีโอกาสทํากิจกรรมและรับฟOงข�อเสนอแนะจาก
ครูผู�สอนและเพ่ือนๆ 
  4.2  ฉันมีโอกาสได�นําเสนองานท่ีทํา 
  4.3  ฉันพึงพอใจต�อผลงานท่ีฉันได�ทําร�วมกับเพ่ือนๆ 
  4.4  ฉันพอใจต�อการประเมินผลระหว�างการเรียนการ
สอน 
  4.5 ฉันได�ทราบผลการประเมินผลงานของตนเองและ
ของเพ่ือนๆทุกครั้ง 

     

 
ข�อเสนอแนะ 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
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แบบประเมินความสอดคล�องระหว�างข�อสอบกับผลการเรียนรู�ท่ีคาดหวัง 
คําช้ีแจง โปรดพิจารณาว�าข�อสอบต�อไปนี้ วัดตรงตามผลการเรียนรู�ท่ีคาดหวังท่ีระบุไว�หรือไม� 
แล�วทําเครื่องหมาย � ในช�องคะแนนการพิจารณาตามความคิดเห็นของท�านดังนี้ 
 +1 เม่ือแน�ใจว�าข�อสอบนั้นวัดผลการเรียนรู�ท่ีระบุไว�ได� 
  0 เม่ือไม�แน�ใจว�าข�อสอบนั้นวัดผลการเรียนรู�ท่ีระบุไว�ได� 
 -1เม่ือไม�แน�ใจว�าข�อสอบนั้นวัดผลการเรียนรู�ท่ีระบุไว�ไม�ได� 
 

ผลการเรียนรู�ท่ีคาดหวัง / ข�อสอบ 
ผลการพิจารณา 

+1 0 -1 
1.เม่ือกําหนดเศษส�วนชนิดต�างๆ  นักศึกษาสามารถบอกได�ว�าเศษส�วน
เป8นเศษส�วนเกิน และเศษส�วนใดเป8นเศษส�วนคละ เศษส�วนแท�  
เศษซ�อน 

  1. จํานวนท่ีเป8นเศษส�วนอย�างตํ่าของ    คือข�อใด 

          ก.       ข.       ค.        ง.     

 

  2. 4   มีค�าเท�ากับจํานวนในข�อใด 

          ก.        ข.      ค.       ง.     

 
  3. เศษส�วนในข�อใดเป8นเศษส�วนแท� 

          ก.        ข.      ค. 1       ง.     

 

  4. 8     มีความหมายตรงกับข�อใด 

          ก. 8×        ข 8+.       ค. 8-       ง. ข�อ ก และข�อ ข 

ถูก 
 

   

2. เม่ือกําหนดโจทย�นักศึกษา สามารถเขียนเศษส�วนให�อยู�ในรูป
ทศนิยมและสามารถเขียนทศนิยม ให�อยู�ในรูปเศษส�วนได� 
  5. 0.2   เขียนแทนด�วยเศษส�วนในข�อใด  

          ก.         ข.      ค.       ง.     

   



135 
 

ผลการเรียนรู�ท่ีคาดหวัง / ข�อสอบ 
ผลการพิจารณา 

+1 0 -1 
  6. 0.14  เขียนแทนด�วยเศษส�วนในข�อใด  

          ก.       ข.      ค.         ง. 5000 

 

  7.     จงเขียนให�อยู�ในรูปของทศนิยม 

          ก. 0.17     ข. 0.25     ค. 0.30     ง. 0.18 
 

  8.    จงเขียนให�อยู�ในรูปของทศนิยม 

          ก. 0.175     ข. 0.125     ค. 0.304     ง. 0.185 

   

3. เม่ือกําหนดโจทย�นักศึกษา นักศึกษาสามารถเปรียบเทียบเศษส�วน
และเปรียบเทียบเศษส�วนท่ีมีตัวส�วนไม�เท�ากัน โดยการคูณไขว�ได� 
  9. เศษส�วนใดมีค�ามากท่ีสุด 

          ก.  -      ข. -       ค. -       ง. -    

  10. เศษส�วนใดมีค�ามากท่ีสุด 

          ก.      ข.      ค.      ง.     

 

11. เศษส�วนในข�อใดเท�ากันท้ังหมด 

          ก.      ,   ,            ข.      , ,    

    

          ค.     ,   ,     ง.     ,   ,    

 
  12. เศษส�วนในข�อใดเรียงจากมากไปหาน�อย 

          ก. -   ,-  , -           ข.  -   ,-  , -    

   

          ค.   -   ,-  , -           ง. -   ,-  , -    
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ผลการเรียนรู�ท่ีคาดหวัง / ข�อสอบ 
ผลการพิจารณา 

+1 0 -1 
  4. เม่ือกําหนดโจทย�เศษส�วนใด ๆนักศึกษา สามารถหาผลบวกและผล
ลบและเศษส�วนท่ีมีตัวส�วนท่ีไม�เท�ากันให� สามารถหาผลบวกและผลลบ
ได�  

  13.    + (-   )  เท�ากับเท�าใด 

          ก. 0     ข. 1     ค.       ง.    

 

  14. (-   )  + (-   )  เท�ากับเท�าใด 

          ก.  -      ข.      ค.       ง. -    

 

  15.    - (-   )  เท�ากับเท�าใด 

          ก.  -      ข.       ค.       ง. -     

 

  16.    -   เท�ากับเท�าใด 

          ก.       ข.      ค.       ง.    

   

5. เม่ือกําหนดโจทย�เศษส�วนท่ีเป8นจํานวนคละนักศึกษา สามารถหา
ผลบวกและผลลบและเศษส�วนท่ีมีตัวส�วนท่ีไม�เท�ากันให� สามารถหา
ผลบวกและผลลบได�  

  17. (3   )  + (- 7  )  เท�ากับเท�าใด 

          ก.      ข.      ค. -      ง.-    

 

  18. 3     + 2  เท�ากับเท�าใด 

          ก. 5        ข. 5       ค.  5        ง. 5     
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ผลการเรียนรู�ท่ีคาดหวัง / ข�อสอบ 
ผลการพิจารณา 

+1 0 -1 
 

  19. ( 4     + 1   ) -  6   เท�ากับเท�าใด 

          ก.       ข.  -1       ค.  -2      ง. -2     

 

  20. 8     - 1    -      -   2   เท�ากับเท�าใด 

          ก. 3         ข. 4        ค. 4       ง. -4     

 

   

6. เม่ือกําหนดโจทย�เศษส�วนใด ๆให� สามารถหาผลคูณและผลหารได� 

  21.    ×    มีค�าเท�ากับเท�าใด 

          ก.       ข.       ค.       ง.    

 

  22. (     ×   ) ×   มีค�าเท�ากับเท�าใด 

          ก. 3        ข. 4       ค. 1        ง. -4     

 

  23.    ÷    มีค�าเท�ากับเท�าใด 

          ก.       ข.      ค.       ง.     

 

  24. (      +    )  ÷     มีค�าเท�ากับเท�าใด 

          ก.       ข.      ค.      ง.     
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ผลการเรียนรู�ท่ีคาดหวัง / ข�อสอบ 
ผลการพิจารณา 

+1 0 -1 
7. เม่ือกําหนดโจทย�เศษส�วนท่ีเป8นจํานวนคละนักศึกษาสามารถทําเป8น
เศษเกิน และหาผลคูณและผลหารได�  

  25.    ( -3   )  ×(-9    ) มีค�าเท�ากับเท�าใด 

          ก. 27      ข. 27      ค. 30      ง. 31    

 

  26. ( - 1   )  × (   ) × (- 4   )  มีค�าเท�ากับเท�าใด 

          ก. 2      ข. 2      ค. -1      ง. 1    

 

  27. 2      ÷  2    มีค�าเท�ากับเท�าใด 

          ก.       ข.       ค. 17     ง.     

 

  28. ( 1    ÷ 2   ) ÷   มีค�าเท�ากับเท�าใด 

   ก.       ข.       ค.        ง.       

   

8. เม่ือกําหนดโจทย�เศษซ�อนนักศึกษาสามารถ บวก ลบ คูณ หาร ได� 

  29.      มีค�าเท�ากับเท�าใด 

          ก.       ข.       ค.       ง.           

 

  30.    มีค�าเท�ากับเท�าใด 

     ก.        ข.      ค. 15     ง.  1      

 

  31.         มีค�าเท�ากับเท�าใด 

          ก.       ข.      ค.      ง.                   
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ผลการเรียนรู�ท่ีคาดหวัง / ข�อสอบ 
ผลการพิจารณา 

+1 0 -1 

  32.       มีค�าเท�ากับเท�าใด 

          ก.       ข.      ค.        ง.     

   

9. เม่ือกําหนดประโยคสัญลักษณ�เก่ียวกับการบวก ลบคูณหารระคนนั้น
สามารถแสดงวิธีหาคําตอบได� 

  33. 
10

2

10

6

10

9
+








−   มีค�าเท�ากับเท�าใด   

          ก.      ข.       ค.        ง.             

             

  34. 
2

1

5

3

5

1
×







+ มีค�าเท�ากับเท�าใด   

          ก.       ข.      ค.       ง.          

                      

  35. 
3

2

8

5

8

7
×







−     มีค�าเท�ากับเท�าใด   

          ก.        ข.       ค.       ง.                                

 

   

9. เม่ือกําหนดประโยคสัญลักษณ�เก่ียวกับการบวก ลบคูณหารระคนนั้น
สามารถแสดงวิธีหาคําตอบได� 

  36. 4
4

5
1

4

2
1 ÷








+     มีค�าเท�ากับเท�าใด   

          ก.       ข.        ค.        ง.           
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ผลการเรียนรู�ท่ีคาดหวัง / ข�อสอบ 
ผลการพิจารณา 

+1 0 -1 
10. นักศึกษาสามารถแก�โจทย�ปOญหาเก่ียวกับเศษส�วนได� 

  37. สมชายฝHกซ�อมดนตรีวันละ  1    ชั่วโมง เขาต�องใช�เวลาก่ีวันจึง

จะฝHกได� 24 ชั่วโมง 
          ก. 16 วัน           ข. 14 วัน                     
          ค. 12 วัน           ง. 10 วัน 

 

38. นารากรทําข�อสอบถูก    ถ�าเขาทําข�อสอบได�ถูก 20 ข�อ  ข�อสอบ

ท้ังหมดจะมีก่ีข�อ                  
          ก. 45 ข�อ          ข. 40 ข�อ                      
          ค. 30 ข�อ          ง. 24 ข�อ      
 

39. สมหญิงต�องจ�ายเงินซ้ือโทรทัศน�  โดยจ�ายครั้งแรก   เป8นเงิน  

7,500 บาท อยากทราบว�าราคาโทรทัศน�เป8นเงินก่ีบาท 
          ก. 6,000 บาท          ข. 7,000 บาท             
          ค. 7,000 บาท          ง. 8,000 บาท 
 

40. พลเมืองในอําเภอหนึ่งมี 54,000 คน ต�อมาเพ่ิมข้ึนอีก      

ปOจจุบันมีพลเมืองก่ีคน    
          ก. 90,000 บาท          ข. 86,000 บาท               
          ค. 80,000 บาท          ง. 72,000 บาท           
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แบบประเมินความสอดคล�องระหว�างข�อคําถามกับนิยามประเด็นหลักท่ีต�องการวัด 
ของแบบวัดความพึงพอใจสําหรับผู�เช่ียวชาญ 

คําช้ีแจง โปรดพิจารณาความสอดคล�องระหว�างข�อคําถามกับนิยามประเด็นหลักท่ีต�องการวัด 
แล�วทําเครื่องหมาย � ในช�องคะแนนการพิจารณาตามความคิดเห็นของท�านดังนี้ 

ให�กา � ในช�อง +1 เม่ือแน�ใจว�าข�อคําถามนั้นสอดคล�องกับนิยามประเด็นหลัก 
 ให�กา � ในช�อง 0 เม่ือไม�แน�ใจว�าข�อคําถามนั้นสอดคล�องกับนิยามประเด็นหลัก 
ให�กา � ในช�อง -1 เม่ือแน�ใจว�าข�อคําถามนั้นไม�สอดคล�องกับนิยามประเด็นหลัก 

 
แบบประเมินความสอดคล�องระหว�างข�อคําถามกับนิยามประเด็นหลักท่ีต�องการวัด 

นิยามประเด็นหลัก ด�านพิจารณา ผลการพิจารณา 
1.ด�านสาระการ
เรียนรู� 
 

1.1 เป8นเนื้อหาท่ีเข�าใจง�ายทําให�ฉันชอบ 
1.2  เป8นเนื้อหาท่ีใช�เป8นพ้ืนฐานในการเรียนเนื้อหา
อ่ืน 
1.3 สามารถนําไปประยุกต�ใช�ในชีวิตประจําวัน 
1.4  เป8นเนื้อหาท่ีกระตุ�นท�าทายต�อการเรียน 

+1 0 -1 

2.ด�านการจัดการ
เรียนรู� 

2.1 ฉันชอบท่ีได�มีส�วนร�วมในการทํากิจกรรมกลุ�ม
ร�วมกับเพ่ือนๆ 
2.2  ฉันและเพ่ือนๆได�แลกเปลี่ยนเรียนรู�ร�วมกัน 
2.3  ฉันและเพ่ือนๆมีการยอมรับความสามารถของ
กันและกัน 
2.4  ฉันได�อธิบายความรู�ในสิ่งท่ีฉันเข�าใจให�เพ่ือนฟOง 
และได�ซักถามเพ่ือนในสิ่งท่ีฉันไม�เข�าใจ ทําให�ฉัน
เข�าใจมากยิ่งข้ึน 
2.5 ในการเรียนรู�เพ่ือนในกลุ�มได�ช�วยเหลือกัน ทําให�
เกิดความสามัคคี 
2.6  ฉันมีโอกาสแสดงความคิดเห็นอย�างเต็มท่ี 
2.7  ฉันทํางานเสร็จทันเวลาอยู�เสมอ 
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นิยามประเด็นหลัก ด�านพิจารณา ผลการพิจารณา 
3. ด�านส่ือการเรียน
การสอน 
 

3.1 ฉันชอบสื่อและอุปกรณ�ท่ีใช�ในการเรียนการสอน 
3.2 สื่อและอุปกรณ�ช�วยให�ฉันเข�าใจความคิดรวบ
ยอดมากยิ่งข้ึน 
3.3 สื่อและอุปกรณ�ในการเรียนรู�ส�งเสริมการทํางาน
ร�วมกัน 
3.4 ครูผู�สอนใช�วิธีการนําเสนอท่ีหลากหลาย เป^ด
โอกาสให�มีการ ซักถาม แสดงความคิดเห็นและเน�น
การปฏิบัติจริง 

+1 0 -1 

4. ด�านการวัด
ประเมินผล 
 

4.1 ฉันมีโอกาสทํากิจกรรมและรับฟOงข�อเสนอแนะ
จากครูผู�สอน และเพ่ือนๆ 
4.2  ฉันมีโอกาสได�นําเสนองานท่ีทํา 
4.3  ฉันพึงพอใจต�อผลงานท่ีฉันได�ทําร�วมกับเพ่ือนๆ 
4.4  ฉันพอใจต�อการประเมินผลระหว�างการเรียน
การสอน 
4.5 ฉันได�ทราบผลการประเมินผลงานของตนเอง
และของเพ่ือนๆทุกครั้ง 

   

 
 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
การวิเคราะห�ข�อมลู 
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1. แสดงผลการประเมิน แผนการสอนของผู�เช่ียวชาญ 
 

ตารางภาคผนวกท่ี 1  สรุปผลการประเมิน แผนการสอนของผู�เชี่ยวชาญ 
 

แผนท่ี X  S.D. เกณฑ#การประเมิน 
1 3.84 0.63 มีคุณภาพเหมาะสมอยู,ในระดับมาก 
2 3.93 0.65      มีคุณภาพเหมาะสมอยู,ในระดับมาก 
3 3.67 0.64 มีคุณภาพเหมาะสมอยู,ในระดับมาก 
4 3.70 0.68      มีคุณภาพเหมาะสมอยู,ในระดับมาก 
5 3.54 0.66 มีคุณภาพเหมาะสมอยู,ในระดับมาก 
6 3.95 0.52      มีคุณภาพเหมาะสมอยู,ในระดับมาก 
7 3.95 0.72 มีคุณภาพเหมาะสมอยู,ในระดับมาก 
8 3.80 0.61      มีคุณภาพเหมาะสมอยู,ในระดับมาก 
9 3.98 0.56 มีคุณภาพเหมาะสมอยู,ในระดับมาก 
10 3.70 0.45      มีคุณภาพเหมาะสมอยู,ในระดับมาก 

        เฉลี่ย 3.80 0.61      มีคุณภาพเหมาะสมอยู,ในระดับมาก 
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2. แสดงค$าดัชนีความสอดคล�องของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจํานวน 40 ข�อ 
 
ตารางภาคผนวกท่ี 2  ค,าดัชนีความสอดคล�องระหว,างจุดประสงค#กับข�อสอบแต,ละข�อ 

ของแบบทดสอบ จํานวน 40 ข�อ 
 

ข�อท่ี 
ความคิดเห็นของผู�เชี่ยวชาญ 

 

 

ค,าความ
สอดคล�อง 

IOC 

แปล 
ความหมาย คนท่ี1 คนท่ี2 คนท่ี3 คนท่ี4 คนท่ี5 

1 1 1 1 0 1 4 0.80 ใช�ได� 
2 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
3 1 0 1 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
4 1 1 0 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
5 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
6 1 1 0 0 1 3 0.60 ใช�ได� 
7 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
8 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
9 0 1 1 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
10 0 1 1 0 1 3 0.60 ใช�ได� 
11 1 0 1 0 1 3 0.60 ใช�ได� 
12 1 0 1 0 1 3 0.60 ใช�ได� 
13 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
14 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
15 1 1 0 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
16 1 1 1 0 0 3 0.60 ใช�ได� 
17 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
18 1 0 1 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
19 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
20 1 1 0 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
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ข�อท่ี 
ความคิดเห็นของผู�เชี่ยวชาญ 

 

 

ค,าความ
สอดคล�อง 

IOC 

แปล 
ความหมาย คนท่ี1 คนท่ี2 คนท่ี3 คนท่ี4 คนท่ี5 

21 1 1 1 0 0 3 0.60 ใช�ได� 
22 1 0 1 1 0 3 0.60 ใช�ได� 
23 1 0 1 1 0 3 0.60 ใช�ได� 
24 1 1 0 1 0 3 0.60 ใช�ได� 
25 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
26 1 1 0 0 1 3 0.60 ใช�ได� 
27 1 1 1 1 0 4 0.80 ใช�ได� 
28 1 0 0 1 1 3 0.60 ใช�ได� 
29 0 1 1 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
30 0 1 1 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
31 1 0 1 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
32 1 0 1 0 1 3 0.60 ใช�ได� 
33 0 1 1 0 1 3 0.60 ใช�ได� 
34 1 0 1 1 1 3 0.60 ใช�ได� 
35 1 1 0 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
36 1 1 1 0 0 3 0.60 ใช�ได� 
37 0 1 1 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
38 1 0 1 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
39 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
40 1 1 0 1 1 4 0.80 ใช�ได� 

รวม 31 
 

 
 

ใช�ได� เฉลี่ย 0.77 
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3. การวิเคราะห� ค$าความยากง$าย (p) และค$าอํานาจจําแนก (B) ของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
ตารางภาคผนวกท่ี 3  ค,าความยากง,าย (p) และค,าอํานาจจําแนก (B) ของแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

ข�อท่ี ค,าความยากง,าย ค,าอํานาจจําแนก แปลความหมาย 
1 0.83 0.20 ใช�ได� 
2 0.57 0.33 ใช�ได� 
3 0.63 0.20 ใช�ได� 
4 0.60 0.40 ใช�ได� 
5 0.43 0.20 ใช�ได� 
6 0.67 0.27 ใช�ได� 
7 0.80 0.27 ใช�ได� 
8 0.53 0.27 ใช�ได� 
9 0.60 0.27 ใช�ได� 
10 0.73 0.27 ใช�ได� 
11 0.77 0.33 ใช�ได� 
12 0.60 0.40 ใช�ได� 
13 0.70 0.33 ใช�ได� 
14 0.73 0.27 ใช�ได� 
15 0.57 0.33 ใช�ได� 
16 0.57 0.33 ใช�ได� 
17 0.53 0.67 ใช�ได� 
18 0.63 0.20 ใช�ได� 
19 0.60 0.53 ใช�ได� 
20 0.50 0.47 ใช�ได� 
21 0.47 0.27 ใช�ได� 
22 0.53 0.67 ใช�ได� 
23 0.83 0.20 ใช�ได� 
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ข�อท่ี ค,าความยากง,าย ค,าอํานาจจําแนก แปลความหมาย 
24 0.63 0.33 ใช�ได� 
25 0.37 0.60 ใช�ได� 
26 0.50 0.60 ใช�ได� 
27 0.50 0.60 ใช�ได� 
28 0.63 0.60 ใช�ได� 
29 0.50 0.47 ใช�ได� 
30 0.63 0.33 ใช�ได� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



149 
 

4. การวิเคราะห�ความเช่ือม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

ตารางภาคผนวกท่ี 4  ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

คนท่ี คะแนน (30) X1
2 (x1 –  c) (x1 –  c)2 

1 30 900 9 81 
2 27 729 6 36 
3 26 676 5 25 
4 24 576 3 9 
5 24 576 3 9 
6 23 529 2 4 
7 23 529 2 4 
8 22 484 1 1 
9 22 484 1 1 
10 19 361 -2 4 
11 19 361 -2 4 
12 17 289 -4 16 
13 16 256 -5 25 
14 15 225 -6 36 
15 14 196 -7 49 
16 14 16 -7 49 
17 13 169 -8 64 
18 13 169 -8 64 
19 13 169 -8 64 
20 12 144 -9 81 
21 11 121 -10 100 
22 10 100 -11 121 
23 10 100 -11 121 
24 10 100 -11 121 
25 8 64 -13 169 
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คนท่ี คะแนน (30) X1
2 (x1 –  c) (x1 –  c)2 

26 7 49 -14 196 
27 7 49 -14 196 
28 6 36 -15 225 
29 3 9 -18 324 
30 1 1 -20 400 
รวม 459 8467 -171 2599 

 
ค,าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท้ังฉบับ เท,ากับ 0.92 
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5. ค$าความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา ของแบบสอบถามความพึงพอใจของนักศึกษา ท่ีมีต$อ
การจัดการเรียนรู� สาระความรู�พ้ืนฐานวิชาคณิตศาสตร� เรื่อง เศษส$วน 
 
ตารางภาคผนวกท่ี 5  ค,าความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาของแบบสอบถามความพึงพอใจของนักศึกษา 

 

ข�อท่ี 
ความคิดเห็นของผู�เชี่ยวชาญ 

 

 

ค,าความ
สอดคล�อง 

IOC 

แปล 
ความหมาย คนท่ี1 คนท่ี2 คนท่ี3 คนท่ี4 คนท่ี5 

1 1 1 1 0 1 4 0.80 ใช�ได� 
2 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
3 1 0 1 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
4 1 1 0 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
5 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
6 1 1 0 0 1 3 0.60 ใช�ได� 
7 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
8 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
9 0 1 1 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
10 0 1 1 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
11 1 0 1 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
12 1 0 1 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
13 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
14 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
15 1 1 0 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
16 1 1 1 0 0 3 0.60 ใช�ได� 
17 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
18 1 0 1 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
19 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
20 1 1 0 1 1 4 0.80 ใช�ได� 

เฉล่ีย 0.86 ใช�ได� 
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6. การหาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู�แบบกลุ$มร$วมมือเทคนิค TAI 
 

ตารางภาคผนวกท่ี  6    คะแนนเฉลี่ย ส,วนเบี่ยงมาตรฐาน และร�อยละของคะแนนเฉลี่ยท่ีได�จาก
การประเมินจากพฤติกรรมการทํางานกลุ,ม แบบฝRกทักษะ 
แบบทดสอบย,อยระหว,างเรียน 

เลขท่ี 

แผนการจัดการเรียนรู�ท่ี 1 แผนการจัดการเรียนรู�ท่ี 2 
พฤติกรรม 

กลุ,ม 
แบบฝRก
ทักษะ 

ทดสอบ
ย,อย 

รวม 
พฤติกรรม 

กลุ,ม 
แบบฝRก
ทักษะ 

ทดสอบ
ย,อย 

รวม 

10 10 10 30 10 10 10 30 
1 6 8 6 20 6 8 6 20 
2 7 8 7 22 8 8 8 24 
3 8 8 7 23 8 8 8 24 
4 8 9 6 23 8 9 8 25 
5 8 9 8 25 8 9 8 25 
6 7 6 7 20 8 6 8 22 
7 9 8 8 25 9 8 6 23 
8 8 8 8 24 8 8 9 25 
9 8 10 6 24 8 10 8 26 
10 7 6 5 18 9 6 8 23 
11 8 8 7 23 8 8 8 24 
12 8 10 8 26 8 10 8 26 
13 7 8 7 22 7 8 8 23 
14 8 8 8 24 8 8 9 25 
15 7 6 7 20 7 6 8 21 
16 7 8 8 23 7 8 9 24 
17 8 8 7 23 8 8 6 22 
18 8 8 8 24 8 8 7 23 
19 9 8 8 25 9 8 8 25 
20 10 6 7 23 8 6 8 22 
21 8 6 8 22 8 6 7 21 
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เลขท่ี 

แผนการจัดการเรียนรู�ท่ี 1 แผนการจัดการเรียนรู�ท่ี 2 
พฤติกรรม 

กลุ,ม 
แบบฝRก
ทักษะ 

ทดสอบ
ย,อย 

รวม 
พฤติกรรม 

กลุ,ม 
แบบฝRก
ทักษะ 

ทดสอบ
ย,อย 

รวม 

10 10 10 30 10 10 10 30 
22 9 8 7 24 9 8 8 25 
23 9 8 9 26 9 8 9 26 
24 10 4 7 21 8 4 6 18 
25 8 8 8 24 8 8 7 23 
26 8 8 7 23 8 8 6 22 
27 8 6 7 21 8 6 8 22 
28 9 6 8 23 9 6 8 23 
29 8 8 7 23 8 8 8 24 
30 7 8 8 23 9 8 7 24 
รวม 240 228 219 687 242 228 230 700 
เฉลี่ย 8 7.6 7.3 22.9 8.06 7.6 7.67 23.33 
S.D. 0.9 1.3 0.83 1.84 69 1.3 0.92 1.86 
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เลขท่ี 

แผนการจัดการเรียนรู�ท่ี 3 แผนการจัดการเรียนรู�ท่ี 4 
พฤติกรรม 

กลุ,ม 
แบบฝRก
ทักษะ 

ทดสอบ
ย,อย 

รวม 
พฤติกรรม 

กลุ,ม 
แบบฝRก
ทักษะ 

ทดสอบ
ย,อย 

รวม 

10 10 10 30 10 10 10 30 
1 6 8 8 22 6 8 9 23 
2 8 8 8 24 8 8 8 24 
3 8 8 8 24 8 8 8 24 
4 8 8 7 23 8 8 8 24 
5 8 8 8 24 8 8 8 24 
6 8 6 7 21 8 6 8 22 
7 10 8 8 26 10 8 8 26 
8 8 8 8 24 8 8 9 25 
9 8 10 6 24 8 10 8 26 
10 9 6 8 23 9 8 8 25 
11 8 8 6 22 8 8 9 25 
12 8 10 8 26 8 10 8 26 
13 9 8 7 24 9 8 8 25 
14 8 8 8 24 8 8 9 25 
15 9 6 7 22 9 6 8 23 
16 9 8 8 25 9 8 8 25 
17 8 8 7 23 8 6 8 22 
18 8 8 8 24 8 8 7 23 
19 9 8 8 25 9 8 8 25 
20 8 6 7 21 8 6 8 22 
21 8 6 8 22 8 6 7 21 
22 9 8 5 22 9 8 6 23 
23 9 8 8 25 9 8 8 25 
24 8 4 7 19 8 8 8 24 
25 8 8 6 22 8 8 7 23 
26 8 8 8 24 8 8 8 24 
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เลขท่ี 

แผนการจัดการเรียนรู�ท่ี 3 แผนการจัดการเรียนรู�ท่ี 4 
พฤติกรรม 

กลุ,ม 
แบบฝRก
ทักษะ 

ทดสอบ
ย,อย 

รวม 
พฤติกรรม 

กลุ,ม 
แบบฝRก
ทักษะ 

ทดสอบ
ย,อย 

รวม 

10 10 10 30 10 10 10 30 
27 8 6 6 20 8 6 7 21 
28 8 6 8 22 8 6 8 22 
29 8 8 8 24 8 8 6 22 
30 8 8 8 24 8 8 7 23 
รวม 247 226 222 695 247 230 235 712 
เฉลี่ย 8.23 7.53 7.4 23.16 8.23 7.67 7.83 23.73 
S.D. 0.67 1.25 0.85 1.66 0.67 1.06 0.74 1.46 
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เลขท่ี 

แผนการจัดการเรียนรู�ท่ี 5 แผนการจัดการเรียนรู�ท่ี 6 
พฤติกรรม 

กลุ,ม 
แบบฝRก
ทักษะ 

ทดสอบ
ย,อย 

รวม 
พฤติกรรม 

กลุ,ม 
แบบฝRก
ทักษะ 

ทดสอบ
ย,อย 

รวม 

10 10 10 30 10 10 10 30 
1 6 8 6 20 6 8 8 22 
2 8 6 6 20 8 8 8 24 
3 8 8 7 23 8 8 8 24 
4 8 8 7 23 8 8 8 24 
5 8 8 8 24 8 8 8 24 
6 8 6 7 21 8 6 8 22 
7 10 8 8 26 10 8 9 27 
8 8 8 8 24 8 8 6 22 
9 8 10 6 24 8 10 8 26 
10 9 6 8 23 9 6 8 23 
11 8 8 8 24 8 8 8 24 
12 8 10 8 26 8 10 6 24 
13 9 8 7 24 9 8 8 25 
14 8 8 8 24 8 8 9 25 
15 9 6 7 22 9 6 8 23 
16 9 8 8 25 9 8 8 25 
17 8 6 8 22 8 8 7 23 
18 8 8 8 24 8 8 7 23 
19 9 8 8 25 9 8 8 25 
20 8 6 7 21 8 6 8 22 
21 8 6 8 22 8 6 6 20 
22 9 8 9 26 9 8 8 25 
23 9 8 8 25 9 8 8 25 
24 8 8 8 24 8 4 8 20 
25 8 8 8 24 8 8 7 23 
26 8 8 8 24 8 8 8 24 

 



157 
 

เลขท่ี 

แผนการจัดการเรียนรู�ท่ี 5 แผนการจัดการเรียนรู�ท่ี 6 
พฤติกรรม 

กลุ,ม 
แบบฝRก
ทักษะ 

ทดสอบ
ย,อย 

รวม 
พฤติกรรม 

กลุ,ม 
แบบฝRก
ทักษะ 

ทดสอบ
ย,อย 

รวม 

10 10 10 30 10 10 10 30 
27 8 6 7 21 8 6 8 22 
28 8 6 8 22 8 6 9 23 
29 8 8 9 25 8 8 8 24 
30 8 8 8 24 8 8 8 24 
รวม 247 226 229 702 247 226 234 707 
เฉลี่ย 8.23 7.53 7.63 23.39 8.23 7.53 7.8 23.56 
S.D. 0.67 1.13 0.76 1.69 0.67 1.25 0.76 1.56 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



158 
 

เลขท่ี 

แผนการจัดการเรียนรู�ท่ี 7 แผนการจัดการเรียนรู�ท่ี 8 
พฤติกรรม 

กลุ,ม 
แบบฝRก
ทักษะ 

ทดสอบ
ย,อย 

รวม 
พฤติกรรม 

กลุ,ม 
แบบฝRก
ทักษะ 

ทดสอบ
ย,อย 

รวม 

10 10 10 30 10 10 10 30 
1 6 8 7 21 7 8 8 23 
2 7 8 8 23 8 6 9 23 
3 8 8 8 24 8 8 7 23 
4 8 9 9 26 8 8 7 23 
5 8 9 9 26 8 8 8 24 
6 7 6 8 21 8 6 7 21 
7 9 8 7 24 9 8 8 25 
8 8 8 6 22 8 8 8 24 
9 8 10 9 27 8 10 9 27 
10 7 6 9 22 9 6 7 22 
11 8 8 9 25 8 8 6 22 
12 8 10 8 26 8 10 8 26 
13 7 8 8 23 9 8 7 24 
14 8 8 9 25 8 8 8 24 
15 7 6 8 21 9 6 9 24 
16 7 8 7 22 9 8 8 25 
17 8 8 7 23 8 6 8 22 
18 8 8 7 23 8 8 10 26 
19 9 8 8 25 9 8 8 25 
20 10 9 8 27 8 6 9 23 
21 8 6 9 23 8 6 8 22 
22 9 8 6 23 9 8 9 26 
23 9 8 9 26 9 8 7 24 
24 10 7 7 24 8 8 8 24 
25 8 8 8 24 8 8 8 24 
26 8 8 8 24 8 8 8 24 
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เลขท่ี 

แผนการจัดการเรียนรู�ท่ี 7 แผนการจัดการเรียนรู�ท่ี 8 
พฤติกรรม 

กลุ,ม 
แบบฝRก
ทักษะ 

ทดสอบ
ย,อย 

รวม 
พฤติกรรม 

กลุ,ม 
แบบฝRก
ทักษะ 

ทดสอบ
ย,อย 

รวม 

10 10 10 30 10 10 10 30 
27 8 6 8 22 8 6 9 23 
28 9 9 8 26 8 6 8 22 
29 8 8 9 25 8 8 9 25 
30 7 7 9 23 8 8 7 23 
รวม 240 236 240 716 247 226 240 713 
เฉลี่ย 8 7.86 8 23.86 8.23 7.53 8 23.76 
S.D. 0.9 1.07 0.9 1.77 0.5 1.13 0.87 1.43 
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เลขท่ี 

แผนการจัดการเรียนรู�ท่ี 9 แผนการจัดการเรียนรู�ท่ี 10 
พฤติกรรม 

กลุ,ม 
แบบฝRก
ทักษะ 

ทดสอบ
ย,อย 

รวม 
พฤติกรรม 

กลุ,ม 
แบบฝRก
ทักษะ 

ทดสอบ
ย,อย 

รวม 

10 10 10 30 10 10 10 30 
1 6 8 9 23 6 8 8 22 
2 8 8 8 24 8 6 8 22 
3 8 8 8 24 8 8 8 24 
4 8 8 6 22 8 8 8 24 
5 8 8 6 22 8 8 6 22 
6 8 6 8 22 8 6 8 22 
7 6 8 6 20 10 8 8 26 
8 8 8 6 22 8 8 8 24 
9 8 10 7 25 8 10 8 26 
10 9 8 6 23 9 6 10 25 
11 8 8 7 23 8 8 8 24 
12 8 10 6 24 8 10 8 26 
13 9 8 8 25 9 8 8 25 
14 8 8 9 25 8 8 10 26 
15 9 6 8 23 9 6 8 23 
16 9 8 6 23 10 8 8 26 
17 8 6 7 21 8 6 8 22 
18 8 8 6 22 8 8 8 24 
19 9 8 8 25 10 8 8 26 
20 8 6 8 22 8 6 8 22 
21 8 6 7 21 8 6 8 22 
22 9 8 8 25 9 8 8 25 
23 9 8 6 23 9 8 10 27 
24 8 8 7 23 8 8 8 24 
25 8 8 7 23 8 8 8 24 
26 7 8 8 23 8 8 8 24 

 



161 
 

เลขท่ี 

แผนการจัดการเรียนรู�ท่ี 9 แผนการจัดการเรียนรู�ท่ี 10 
พฤติกรรม 

กลุ,ม 
แบบฝRก
ทักษะ 

ทดสอบ
ย,อย 

รวม 
พฤติกรรม 

กลุ,ม 
แบบฝRก
ทักษะ 

ทดสอบ
ย,อย 

รวม 

10 10 10 30 10 10 10 30 
27 8 6 8 22 8 10 8 26 
28 7 6 7 20 8 10 8 26 
29 8 8 8 24 8 8 8 24 
30 8 8 8 24 8 8 8 24 
รวม 241 230 217 688 249 234 244 727 
เฉลี่ย 8.03 7.66 7.23 22.92 8.3 7.8 8.13 24.23 
S.D. 0.76 1.06 0.97 1.41 0.79 1.21 0.73 1.56 
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ตารางภาคผนวกท่ี 7   คะแนนเฉลี่ย ร�อยละ รวมท้ังหมดของพฤติกรรมกลุ,ม แบบฝRกทักษะ 
แบบทดสอบย,อยคะแนนทดสอบก,อนเรียน คะแนนทดสอบหลังเรียน 

 

เลขท่ี 

สอบ
ก,อน
เรียน 

การเรียนรู�ท่ี รวม
ระหว,าง
เรียน 

สอบ
หลัง
เรียน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
คะแนนเต็ม 

30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 300 30 
1 15 20 20 22 23 20 22 21 23 23 22 216 24 
2 14 22 24 24 24 20 24 23 23 24 22 230 25 
3 15 23 24 24 24 23 24 24 23 24 24 237 24 
4 14 23 25 23 24 23 24 26 23 22 24 237 25 
5 13 25 25 24 24 24 24 26 24 22 22 240 23 
6 15 20 22 21 22 21 22 21 21 22 22 214 25 
7 13 25 23 26 26 26 27 24 25 20 26 248 25 
8 12 24 25 24 25 24 22 22 24 22 24 236 25 
9 14 24 26 24 26 24 26 27 27 25 26 255 30 
10 14 18 23 23 25 23 23 22 22 23 25 227 25 
11 11 23 24 22 25 24 24 25 22 23 24 236 24 
12 14 26 26 26 26 26 24 26 26 24 26 256 23 
13 13 22 23 24 25 24 25 23 24 25 25 240 25 
14 11 24 25 24 25 24 25 25 24 25 26 247 26 
15 14 20 21 22 23 22 23 21 24 23 23 222 24 
16 13 23 24 25 25 25 25 22 25 23 26 243 25 
17 13 23 22 23 22 22 23 23 22 21 22 223 28 
18 14 24 23 24 23 24 23 23 26 22 24 236 27 
19 14 25 25 25 25 25 25 25 25 25 26 251 23 
20 10 23 22 21 22 21 22 27 23 22 22 225 25 
21 12 22 21 22 21 22 20 23 22 21 22 216 28 
22 12 24 25 22 23 26 25 23 26 25 25 244 23 
23 14 26 26 25 25 25 25 26 24 23 27 252 25 
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เลขท่ี 

สอบ
ก,อน
เรียน 

การเรียนรู�ท่ี รวม
ระหว,าง
เรียน 

สอบ
หลัง
เรียน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
คะแนนเต็ม 

30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 300 30 
24 13 21 18 19 24 24 20 24 24 23 24 221 25 
25 12 24 23 22 23 24 23 24 24 23 24 234 24 
26 13 23 22 24 24 24 24 24 24 23 24 236 22 
27 14 21 22 20 21 21 22 22 23 22 26 220 23 
28 11 23 23 22 22 22 23 26 22 20 26 229 25 
29 12 23 24 24 22 25 24 25 25 24 24 240 28 
30 12 23 24 24 23 24 24 23 23 24 24 236 27 
รวม 391 687 700 695 712 702 707 716 713 688 727 7047 751 
เฉลี่ย   13.03 เฉลี่ย 234.84 25.03 
S.D. 1.3 S.D. 11.82 1.81 
ร�อย
ละ 

43.44 ร�อยละ 78.30 83.44 
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7. ค$าสถิติการเปรียบเทียบค$าเฉล่ียของคะแนนทดสอบก$อนและหลังการทดลอง 
 

Paired Samples Statistics 
 

 Mean N 
Std. 

Deviation 
Std. Error 

Mean 

Pair 1 
ก,อน 13.0333 30 1.29943 .23724 
หลัง 25.0333 30 1.80962 .33039 

 

Paired Samples Correlations 
 

  N Correlation Sig. 

Pair 1 ก,อน & 
หลัง 

30 -.132 .485 

 
  
 

Paired Samples Test 

 Paired Differences t df 
Sig. (2-
tailed) 

 Mean 
Std. 

Deviati
on 

Std. 
Error 
Mean 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 
   

    Lower Upper    

Pai
r 1 

ก,อน - 
หลัง 

-
12.0000 

2.36352 .43152 -12.8826 -11.1174 -27.809 29 .000 
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ภาคผนวก ค 

หนังสือราชการ 
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