
 

บทที ่3 

วธีิการด าเนินการวจิยั 

 การวจิยัในคร้ังน้ีเป็นการวจิยัเชิงทดลองเพื่อพฒันาบทเรียนบนเวบ็ตามทฤษฎี 
คอนสตรัคติวสิตร่์วมกบัเทคนิคการคิดนอกกรอบท่ีส่งเสริมความคิดสร้างสรรค ์ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ มีขั้นตอนด าเนินการวจิยัดงัน้ี 
 1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
 3. วธีิการสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
 4. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 5. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
 6. สถิติท่ีใชใ้นการวจิยั 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 1. ประชากร 
 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีคือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ ภาคเรียนท่ี 2  
ปีการศึกษา 2558 ในสหวทิยาเขตยางตลาดฆอ้งชยั สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา
มธัยมศึกษา เขต 24 จ านวน 7 โรงเรียน รวม 1,512 คน 

 
ตารางที ่ 2  ประชากรท่ีใชใ้นการวจิยั 

ล าดบัท่ี ช่ือโรงเรียน จ านวนนกัเรียน 
1 เขาพระนอนวทิยาคม 110 
2 ฆอ้งชยัวทิยาคม 62 
3 ไตรรัตนวทิยาคม 145 
4 โนนสูงพิทยาคม 124 
5 ยางตลาดวทิยาคาร 817 
6 วงัมนวทิยาคาร 81 
7 เหล่ากลางวทิยาคม 173 



112 

 2. กลุ่มตัวอย่าง 
 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีไดม้าจากการสุ่มแบบหลายขั้นตอน (Multi – Stage 
Sampling) โดยท าการสุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม (Cluster Sampling) ไดโ้รงเรียนเขาพระนอน
วทิยาคมมีจ านวนนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ทั้งหมด 110 คนจากนั้นท าการสุ่มตวัอยา่ง
แบบกลุ่ม (Cluster Sampling) ไดน้กัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 2 หอ้งเรียน รวม47 คน 

เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิัย 

 1. เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการทดลอง  
 บทเรียนบนเวบ็ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต์ร่วมกบัเทคนิคการคิดนอกกรอบท่ีส่งเสริม
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค ์
 2. เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการรวบรวมข้อมูล 
 2.1 แบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคข์องทอแรนซ์ 
 2.2 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 2.3 แบบประเมินพฤติกรรมการเรียน 
 2.4 แบบสอบถามความพึงพอใจ 

วธีิการสร้างและคุณภาพเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิัย 

 1. บทเรียนบนเวบ็ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต์ร่วมกบัเทคนิคการคิดนอกกรอบ 
ทีส่่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ 
  ผูว้จิยัไดด้ าเนินการพฒันาตามรูปแบบ ADDIE ตามล าดบัขั้นตอน (มนตช์ยั เทียน
ทอง 2554 : 123-129 ) ดงัน้ี 
  1.1 ขั้นการวเิคราะห์ (Analysis) 
   1.1.1 ศึกษารายละเอียดหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 
2551 หลกัสูตรสถานศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลย ีสาระท่ี 3 
เทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนเขาพระนอนวทิยาคม 
   1.1.2 ศึกษาทฤษฎีและหลกัการสร้างบทเรียนบนเวบ็ตามทฤษฎีคอนสตรัคติ
วสิต ์จากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ เช่น หนงัสือ บทความ การคน้ควา้อิสระ งานวิจยั เอกสารต่างๆ 
และเวบ็ไซตท่ี์เก่ียวขอ้ง 
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   1.1.3 ศึกษาเทคนิควธีิการคิดนอกกรอบจากแหล่งขอ้มูล เอกสารต าราและ
งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
   1.1.4 วเิคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดัสาระการเรียนรู้แกนกลางโดยเน้ือหา
ท่ีใชใ้นการวจิยัในคร้ังน้ี คือ วชิาการสร้างสรรคง์านแอนิเมชนั 
    หน่วยท่ี 1 พื้นฐานโปรแกรมสร้างงานเคล่ือนไหว  
    หน่วยท่ี 2 อุปกรณ์ในการวาดภาพ 
    หน่วยท่ี 3 การท างานกบัสี 
    หน่วยท่ี 4 เคร่ืองมือตกแต่งภาพ 
   1.1.5 ก าหนดจุดประสงคข์องการเรียนรู้ใหส้อดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 

 
ตารางที ่ 3  วเิคราะห์เน้ือหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

หน่วยการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ เน้ือหา 
1. พื้นฐานโปรแกรมสร้างงาน
เคล่ือนไหว 

1. บอกความเป็นมาเก่ียวกบัการ
สร้างงานแอนิเมชนัได ้
2.บอกส่วนประกอบหนา้จอของ
โปรแกรม Flash ได ้

โปรแกรมสร้างงาน
เคล่ือนไหว 

2. อุปกรณ์ในการวาดภาพ 3.เลือกใชอุ้ปกรณ์ในการวาดภาพ
ไดอ้ยา่งสร้างสรรค ์

การใชอุ้ปกรณ์ในการ
วาดภาพ 

3. การท างานกบัสี 4. เลือกใชเ้คร่ืองมือในการระบายสี
ไดอ้ยา่งสร้างสรรค ์

การใชอุ้ปกรณ์ในการ
ระบายสี 

4. เคร่ืองมือตกแต่งภาพ 5.เลือกใชเ้คร่ืองมือในการปรับแต่ง
รูปทรงไดอ้ยา่งสร้างสรรค ์

การใชเ้คร่ืองมือ
ปรับแต่งรูปทรง 

 
   1.1.6 ศึกษาหลกัการสร้างบทเรียนบนเวบ็ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ร่วมกบั
เทคนิคการคิดนอกกรอบเพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรค ์โดยศึกษาจากแหล่งขอ้มูลต่างๆ เช่น 
หนงัสือ บทความ การคน้ควา้อิสระ งานวจิยั เอกสารต่างๆ และเวบ็ไซตท่ี์เก่ียวขอ้ง 
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  1.2 ขั้นการออกแบบ (Design) 
   ออกแบบล าดบัขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนการสอน โดยอาศยัแนวทฤษฎี 
คอนสตรัคติวสิต ์ท่ีผสมผสานองคป์ระกอบการเรียนรู้แบบร่วมมือบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์
โดยอา้งอิงจากงานวิจยัของประวทิย ์สิมมาทนั (2552 : 63-64) ประกอบดว้ย 6 ขั้นตอน โดยใช้
เคร่ืองมือจากกูเกิลเพื่อการศึกษา (Google App for Education) ในการพฒันาบทเรียนบนเวบ็
โดยมีขั้นตอนดงัน้ี   
   1.2.1 ขั้นปฐมนิเทศผูส้อนปฐมนิเทศรายวชิา แจง้รายละเอียด รวมถึงขอ้ตกลง 
ในการด าเนิน กิจกรรม กระตุน้ใหผู้เ้รียนสนใจในการเรียนรู้ ใหค้วามรู้พื้นฐานท่ีจ าเป็นน าเสนอ
ผา่น Google classroom และ Google site 
   1.2.2 ขั้นกระตุน้ความคิดและปรับโครงสร้างทางปัญญา ผูเ้รียนจะไดรั้บการ 
กระตุน้ดว้ยสถานการณ์ปัญหา (Problem) ท่ีส่งเสริมความคิดสร้างสรรคโ์ดยพฒันามาจาก
เทคนิคฝึกปฏิบติั การคิดนอกกรอบจากแนวคิดของ De Bono (1970) ท าใหเ้กิดความขดัแยง้ทาง
ปัญญาความขอ้งใจ ความสงสัย เกิดแรงจูงใจและอยากแสวงหาค าตอบเพื่อให้ผูเ้รียนได้
ปรับเปล่ียนโครงสร้างทางปัญญาโดยน าเสนอสถานการณ์ผา่น Google site 
   1.2.3 ขั้นวางแผนการเรียนรู้ สมาชิกในกลุ่มมีการประชุมปรึกษาภายในกลุ่มเพื่อ
วางแผนการด าเนินงานมอบหมายหนา้ท่ีแลกเปล่ียนความคิดเห็นเพื่อใหบ้รรลุเป้าหมายโดยการ
ปรึกษาผา่นชุมชนการเรียนใน Google+ ท่ีผูส้อนจดัไวเ้ป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ใหผู้เ้รียนได้
สนทนาวางแผนและร่วมกนัแสดงความคิดเห็น 
   1.2.4 ขั้นการเรียนรู้ผา่นส่ือและการแลกเปล่ียนเรียนรู้ ดว้ยการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือในกลุ่ม ใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ร่วมกนั แสดงความคิดเห็นแสวงหาค าตอบจากแหล่งขอ้มูล
ต่าง ๆ โดยจดัแหล่งการเรียนรู้ไวภ้ายในส่ิงแวดลอ้มทางการเรียนรู้บนเครือข่ายตามทฤษฎีคอน
สตรัคติวสิต ์ผา่นทาง Google Site โดยแบ่งเป็น 
    1) หอ้งสมุดทางปัญญา ท่ีประกอบไปดว้ยขอ้มูลท่ีเป็นเน้ือหาประกอบ 
ดว้ยขอ้ความ รูปภาพและวดีิโอ ท่ีมีเน้ือหาท่ีส าคญัเก่ียวขอ้งกบัสถานการณ์ปัญหานั้นๆ  
    2) ลิงคท่ี์เก่ียวขอ้ง เป็นการแสวงหาความรู้จากแหล่งเรียนรู้ภายนอกท่ีผูว้จิยั
ไดเ้ตรียมลิงคเ์น้ือหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัสถานการณ์ไวใ้หผู้เ้รียนไดแ้สวงหาความรู้ไดอ้ยา่งไม่ส้ินสุด
ดว้ยเครือข่ายท่ีมีการเช่ือมโยงกนัทัว่โลกและมีปฏิสัมพนัธ์ทางสังคม โดยมีผูส้อนแนะหรือการ
โคช้ (Coaching) คอยกระตุน้และดูแลใหกิ้จกรรมการเรียนด าเนินตามขั้นตอนมีฐานความ
ช่วยเหลือ (Scaffolding) 
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เป็นการช้ีแนะใหแ้นวทางผูเ้รียนเก่ียวกบัส่ิงท่ีควรน ามาพิจารณาเก่ียวกบัสถานการณ์ปัญหาใน
กรณีท่ีนกัเรียนไม่สามารถปฏิบติัภารกิจส าเร็จดว้ยตนเองไดโ้ดยผา่น Google site และสามารถ
วาดรูปร่วมกนัดว้ยกูเกิลวาดเขียน (Google drawing) ปรึกษาสนทนา และสามารถติดต่อผูส้อน
ไดผ้า่นทาง Google+ 
   1.2.5 ขั้นสรุปความคิดและสร้างองคค์วามรู ผูเ้รียนจะน าประสบการณ์เดิม 
และความรู้ท่ีไดจ้ากการแสวงหาค าตอบมาปรับความคิด เพื่อสังเคราะห และสรุปเป็นองค์
ความรู้ใหม่ท่ีน ามาใชใ้นการปฏิบติัภารกิจการเรียนรู้ โดยใชก้ารระดมความคิดภายในกลุ่มโดย
ผา่นชุมชนการเรียนรู้ใน Google+ แสดงความคิดเห็นและหาขอ้สรุปในการปฏิบติั จากนั้นใช้
โปรแกรมสร้างภาพเคล่ือนในการวาดภาพเพื่อแสดงขอ้สรุป และน าส่งภารกิจไปยงั Google 
classroom 
   1.2.6 ขั้นการประเมินผลการเรียนรู  โดยประเมินจากความถูกตอ้งของเน้ือหา 
และความครบถว้น ของผลงาน และประเมินพฤติกรรมของผูเ้รียน  
 
ตารางที ่ 4  การออกแบบบทเรียนบนเวบ็ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวติส์ร่วมกบัเทคนิคการคิด 
  นอกกรอบ 

สถานการณ์
ปัญหา 

ขั้นตอนการเรียนรู้ 
ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต์ 

เทคนิคการคิด
นอกกรอบ กิจกรรม ส่ือท่ีใช ้

สถานการณ์
ปัญหาท่ี 1 
(แบ่งส่ีเหล่ียม
จตุัรัส) 
 
 

1. ขั้นการปฐมนิเทศ การสร้าง
ทางเลือก 

ศึกษาความรู้เทคนิค
การสร้างทางเลือก 

-Google classroom 
-Google site 

2. ขั้นการกระตุน้ความคิด
และปรับโครงสร้าง 
ทางปัญญา 

การสร้าง
ทางเลือก 

ศึกษาสถานการณ์
ปัญหา 

-Google site 

3. ขั้นการวางแผนการเรียนรู้ การสร้าง
ทางเลือก 

สนทนา ปรึกษา 
วางแผนในการ
ท างาน  

-Google+ 
 

4. ขั้นการเรียนรู้ผา่นส่ือและ
แลกเปล่ียนเรียนรู้ 

การสร้าง
ทางเลือก 

เรียนรู้ร่วมกนั
แลกเปล่ียนความคิด 
 

-Google+ 
-Google drawing 

5. ขั้นการสรุปความคิดและ
สร้างความรู้ 

การสร้าง
ทางเลือก 

สรุปความคิดองค์
ความรู้ท่ีไดโ้ดยใช้
โปรแกรมสร้าง
ภาพเคล่ือนไหว 

-Adobe Flash 
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สถานการณ์
ปัญหา 

ขั้นตอนการเรียนรู้ 
ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต์ 

เทคนิคการคิด
นอกกรอบ กิจกรรม ส่ือท่ีใช ้

6. ขั้นการประเมินผลการ
เรียนรู้ 

การสร้าง
ทางเลือก 

ส่งงานท่ีท าเสร็จให้
ครู 

-Google classroom 

สถานการณ์
ปัญหาท่ี 2 
(แบ่งส่ีเหล่ียม
เป็นตวัแอล L) 
 

1. ขั้นการปฐมนิเทศ 
 
 
2. ขั้นการกระตุน้ความคิด
และปรับโครงสร้างทาง
ปัญญา 

การสร้าง
ทางเลือก 
 
 
การสร้าง
ทางเลือก 

ศึกษาความรู้เทคนิค
การสร้างทางเลือก 
 
ศึกษาสถานการณ์
ปัญหา 

-Google classroom 
-Google site 
-Google site 

 3. ขั้นการวางแผนการเรียนรู้ การสร้าง
ทางเลือก 

สนทนา ปรึกษา 
วางแผนในการ
ท างาน  

-Google+ 
 

4. ขั้นการเรียนรู้ผา่นส่ือและ
แลกเปล่ียนเรียนรู้ 

การสร้าง
ทางเลือก 

เรียนรู้ร่วมกนั
แลกเปล่ียนความคิด 
 

-Google+ 
-Google drawing 

5. ขั้นการสรุปความคิดและ
สร้างความรู้ 

การสร้าง
ทางเลือก 

สรุปความคิด องค์
ความรู้ท่ีไดโ้ดยใช้
โปรแกรมสร้าง
ภาพเคล่ือนไหว 

-Adobe Flash 
 

6. ขั้นการประเมินผลการ
เรียนรู้ 

 ส่งงานท่ีท าเสร็จให้
ครู 

-Google classroom 

สถานการณ์
ปัญหาท่ี 3 
(ลากเส้นตรง) 

1. ขั้นการปฐมนิเทศ การทา้ทาย
สมมติฐาน 

ศึกษาความรู้เทคนิค
การทา้ทายสมมติฐาน 

-Google classroom 
-Google site 

2. ขั้นการกระตุน้ความคิด
และปรับโครงสร้างทาง
ปัญญา 

การทา้ทาย
สมมติฐาน 

ศึกษาสถานการณ์
ปัญหา 

-Google site 

3. ขั้นการวางแผนการเรียนรู้ การทา้ทาย
สมมติฐาน 

สนทนา ปรึกษา 
วางแผนในการ
ท างาน  

-Google+ 
 

4. ขั้นการเรียนรู้ผา่นส่ือและ
แลกเปล่ียนเรียนรู้ 

การทา้ทาย
สมมติฐาน 

เรียนรู้ร่วมกนั
แลกเปล่ียนความคิด 
 

-Google+ 
-Google drawing 

5. ขั้นการสรุปความคิดและ
สร้างความรู้ 

การทา้ทาย
สมมติฐาน 

สรุปความคิด องค์
ความรู้ท่ีไดโ้ดยใช้

-Adobe Flash 
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สถานการณ์
ปัญหา 

ขั้นตอนการเรียนรู้ 
ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต์ 

เทคนิคการคิด
นอกกรอบ กิจกรรม ส่ือท่ีใช ้

โปรแกรมสร้าง
ภาพเคล่ือนไหว 

 6. ขั้นการประเมินผลการ
เรียนรู้ 

 ส่งงานท่ีท าเสร็จให้
ครู 

-Google classroom 

สถานการณ์
ปัญหาท่ี 4 
(ปลูกตน้ไม)้ 

1. ขั้นการปฐมนิเทศ การทา้ทาย
สมมติฐาน 

ศึกษาความรู้เทคนิค
การทา้ทายสมมติฐาน 

-Google classroom 
-Google site 
 

 2. ขั้นการกระตุน้ความคิด
และปรับโครงสร้างทาง
ปัญญา 

การทา้ทาย
สมมติฐาน 

ศึกษาสถานการณ์
ปัญหา 

-Google site 

 3. ขั้นการวางแผนการเรียนรู้ การทา้ทาย
สมมติฐาน 

สนทนา ปรึกษา 
วางแผนในการ
ท างาน  

-Google+ 
 

 4. ขั้นการเรียนรู้ผา่นส่ือและ
แลกเปล่ียนเรียนรู้ 

การทา้ทาย
สมมติฐาน 

เรียนรู้ร่วมกนั
แลกเปล่ียนความคิด 
 

-Google+ 
-Google drawing 

 5. ขั้นการสรุปความคิดและ
สร้างความรู้ 

การทา้ทาย
สมมติฐาน 

สรุปความคิด องค์
ความรู้ท่ีไดโ้ดยใช้
โปรแกรมสร้าง
ภาพเคล่ือนไหว 

-Adobe Flash 
 

 6. ขั้นการประเมินผลการ
เรียนรู้ 

 ส่งงานท่ีท าเสร็จให้
ครู 

-Google classroom 

สถานการณ์
ปัญหาท่ี 5 
(ออกแบบ
แจกนั) 
 

1. ขั้นการปฐมนิเทศ การระดม
สมอง 

ศึกษาความรู้เทคนิค 
การระดมสมอง 

-Google classroom 
-Google site 

2. ขั้นการกระตุน้ความคิด
และปรับโครงสร้างทาง
ปัญญา 

การระดม
สมอง 

ศึกษาสถานการณ์
ปัญหา 

-Google site 

3. ขั้นการวางแผนการเรียนรู้ การระดม
สมอง 

สนทนา ปรึกษา 
วางแผนในการ
ท างาน  

-Google+ 
 

4. ขั้นการเรียนรู้ผา่นส่ือและ
แลกเปล่ียนเรียนรู้ 

การระดม
สมอง 

เรียนรู้ร่วมกนั
แลกเปล่ียนความคิด 
 

-Google+ 
-Google drawing 
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สถานการณ์
ปัญหา 

ขั้นตอนการเรียนรู้ 
ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต์ 

เทคนิคการคิด
นอกกรอบ กิจกรรม ส่ือท่ีใช ้

5. ขั้นการสรุปความคิดและ
สร้างความรู้ 

การระดม
สมอง 

สรุปความคิด องค์
ความรู้ท่ีไดโ้ดยใช้
โปรแกรมสร้าง
ภาพเคล่ือนไหว 

-Adobe Flash 
 

6. ขั้นการประเมินผลการ
เรียนรู้ 

 ส่งงานท่ีท าเสร็จให้
ครู 

-Googleclassroom 

    

สถานการณ์
ปัญหาท่ี 6 
(ออกแบบ
หมวก) 

1. ขั้นการปฐมนิเทศ การระดม
สมอง 

ศึกษาความรู้เทคนิค 
การระดมสมอง 

-Google classroom 
-Google site 
 

2. ขั้นการกระตุน้ความคิด
และปรับโครงสร้างทาง
ปัญญา 

การระดม
สมอง 

ศึกษาสถานการณ์
ปัญหา 

-Google site 

3. ขั้นการวางแผนการเรียนรู้ การระดม
สมอง 

สนทนา ปรึกษา 
วางแผนในการ
ท างาน  

-Google+ 
 

4. ขั้นการเรียนรู้ผา่นส่ือและ
แลกเปล่ียนเรียนรู้ 

การระดม
สมอง 

เรียนรู้ร่วมกนั
แลกเปล่ียนความคิด 
 

-Google+ 
-Google drawing 

5. ขั้นการสรุปความคิดและ
สร้างความรู้ 

การระดม
สมอง 

สรุปความคิด องค์
ความรู้ท่ีไดโ้ดยใช้
โปรแกรมสร้าง
ภาพเคล่ือนไหว 

-Adobe Flash 
 

6. ขั้นการประเมินผลการ
เรียนรู้ 

 ส่งงานท่ีท าเสร็จให้
ครู 

-Google classroom 

 
 

   1.2.2 เขียนบทด าเนินเร่ือง (Storyboard) ท่ีประกอบดว้ยเน้ือหาท่ีแบ่งออกเป็น
ส่วนยอ่ย ๆ ตามขั้นตอนการเรียนรู้และองคป์ระกอบตามทฤษฎีคอนสตรัคติวติส์น าเสนอ
อาจารยท่ี์ปรึกษาและผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา การออกแบบบทเรียนบนเวบ็ เทคนิคและวิธีการ
จ านวน 3คนพิจารณาและแนะน าเพื่อปรับปรุงแกไ้ขโดยมีผูเ้ช่ียวชาญ ดงัน้ี   
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    1) ผูช่้วยศาสตราจารยก์าญจนา ค าสมบติัวฒิุการศึกษา วท.ม.วทิยาการ
คอมพิวเตอร์ สถานท่ีท างาน สาขาวชิาคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยสีารสนเทศ คณะ
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคาม ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบ
บทเรียนบนเวบ็ 
    2) อาจารยส์นิท แกว้หนองแสง วฒิุการศึกษาวท.ม. เทคโนโลยกีารจดัการ
ระบบสารสนเทศ สถานท่ีท างาน โรงเรียนพิมายวทิยา ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา 
    3) อาจารยส์ราวฒิุ พลต้ือวุฒิการศึกษา ศษ.ม. หลกัสูตรและการสอน 
(วชิาเฉพาะการสอนการงานอาชีพและเทคโนโลยี)สถานท่ีท างาน โรงเรียนหวัหินวฒันาลยั 
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบบทเรียนตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต์ 
  1.3 ขั้นการพฒันา (Development) 
   1.3.1 สร้างบทเรียนบนเวบ็ ตามเน้ือหาและขั้นตอนท่ีไดอ้อกแบบไวโ้ดยใชกู้เกิล
เพื่อการศึกษา (Google App for Education) ในการพฒันา 
   1.3.2 น าบทเรียนท่ีสร้างเสร็จแลว้เสนออาจารยท่ี์ปรึกษาตรวจสอบความถูกตอ้ง 
และท าการปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน า 
   1.3.3 เม่ือปรับปรุงแกไ้ขเสร็จแลว้น าบทเรียนท่ีไดป้รับปรุงแลว้ไปให้
ผูเ้ช่ียวชาญประเมินคุณภาพโดยใชแ้บบประเมินคุณภาพของบทเรียนท่ีสร้างข้ึน 
   1.3.4 น าขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญมาปรับปรุงแกไ้ข 
  1.4 ขั้นการทดลองใช ้ผูว้จิยัไดน้ าบทเรียนไปทดลองใชก้บักลุ่มทดลองแบบหน่ึง 
ต่อหน่ึงและทดลองใชก้บักลุ่มนกัเรียนขนาดเล็กเพื่อหาขอ้บกพร่องและท าการปรับปรุงโดยมี
รายละเอียดดงัน้ี 
   1.4.1 น าไปทดลองแบบหน่ึงต่อหน่ึง (One to One Testing) กบันกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาตอนตน้ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558โรงเรียนเขาพระนอนวทิยาคม ท่ีไม่ใช่กลุ่ม
ตวัอยา่งและไม่เคยเรียนเน้ือหาน้ีมาก่อน จ านวน 4 คน ใชผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากแบบ ปพ.5
เลือกนกัเรียนท่ีมีความสามารถทางการเรียนระดบัเก่ง ปานกลางและอ่อนซ่ึงผูว้จิยัสังเกตการใช้
บทเรียนของนกัเรียนอยา่งใกลชิ้ด เพื่อหาขอ้บกพร่องต่าง ๆ และความเหมาะสมของบทเรียนท่ี
พฒันาข้ึน จากนั้นสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อบทเรียน พบวา่ส่ิงท่ีตอ้งแกไ้ขคือ 
ล าดบัขั้นตอนการเรียนรู้ และการใชง้านฐานความช่วยเหลือ ท่ีผูเ้รียนยงัสับสนในการใชง้าน  
ซ่ึงผูว้จิยัไดท้  าการปรับปรุงแกไ้ขใหส้มบูรณ์ก่อนน าไปทดลองใชก้บักลุ่มขนาดเล็กต่อไป 
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   1.4.2 ท าการทดลองกบักลุ่มนกัเรียนขนาดเล็ก (Small Group Testing) กบันกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนเขาพระนอนวทิยาคม ท่ีไม่ใช่
กลุ่มตวัอยา่ง จ านาน 28 คน ซ่ึงผูว้จิยัสังเกตการใชบ้ทเรียนของนกัเรียนอยา่งใกลชิ้ด เพื่อหา
ขอ้บกพร่องต่างๆ ท่ีเกิดข้ึนและความเหมาะสมจากนั้นสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อ
บทเรียน พบวา่ ส่ิงท่ีตอ้งท าการแกไ้ขคือ ขั้นตอนการส่งงานในกูเกิลคลาสรูม ซ่ึงผูว้จิยัไดท้  าการ
แกไ้ขปรับปรุงก่อนท าการทดลองจริง 
  1.5 ขั้นการประเมินผล น าบทเรียนท่ีไดป้รับปรุงแลว้ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 

 2. แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ของทอแรนซ์ 
 การวจิยัในคร้ังน้ีใชแ้บบทดสอบความคิดสร้างสรรคข์องทอแรนซ์ (Torrance Test  
of Creative Thinking : TTCT) โดยอาศยัรูปภาพแบบ ก. สร้างข้ึนโดย ศ.ดร. อี ทอแรนซ์ แห่ง
มหาวทิยาลยัจอเจีย ประเทศสหรัฐอเมริกา เม่ือปี 1966 และไดมี้การปรับปรุงพฒันาเร่ือยมา
จนถึงปัจจุบนัซ่ึงอารี พนัธ์มณี (2546 : 217-220) ไดน้ ามาแปลเป็นภาษาไทยและปรับปรุง
ส าหรับใชท้ดสอบความคิดสร้างสรรคข์องเด็กไทย มีการศึกษาแนวโนม้ในการตอบสนองต่อ
ส่ิงเร้าในแบบทดสอบของนกัเรียนและหาค่าความเช่ือมัน่ในการใหค้ะแนน (Reliability of 
Scoring) โดยไดห้าคุณภาพของแบบทดสอบและน าไปทดลองกบันกัเรียนจ านวน 3,123 คน ได้
ค่าสหสัมพนัธ์ค่อนขา้งสูงและมีระดบันยัส าคญัท่ีระดบั .001 ไดค้่าความเท่ียงตรงอยูใ่นเกณฑดี์
(กรมฝึกหดัครู.2521 : 12-46) 
 ลกัษณะแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค ์โดยอาศยัรูปภาพ แบบ ก. ประกอบดว้ย
แบบทดสอบยอ่ย 3 ชุด ดงัน้ี 
 กิจกรรมชุดท่ี 1 การสร้างภาพ (Picture construction) จ านวน 1 ขอ้ 
 การวาดจากส่ิงท่ีก าหนดใหซ่ึ้งเป็นกระดาษสี รูปไข่ 1 รูปโดยเนน้วา่พยายามคิดและ
วาดภาพท่ีไม่มีใครเคยวาดมาก่อน วาดในส่ิงท่ีแปลกใหม่ แตกต่างไปจากคนอ่ืนและน่าสนใจ
พร้อมกบัตั้งช่ือภาพท่ีวาดดว้ยพยายามคิดช่ือภาพท่ีแปลกใหม่และน่าสนใจท่ีสุด ก าหนดเวลาให ้
10 นาที 
 กิจกรรมชุดท่ี 2 การเติมภาพใหส้มบูรณ์ (Picture completion) จ านวน 10 ขอ้ 
 การวาดภาพต่อเติมใหส้มบูรณ์จากส่ิงเร้าท่ีก าหนดใหเ้ป็นลายเส้นรูปลกัษณะต่างๆ 10 
รูป โดยพยายามคิดและต่อเติมภาพใหแ้ปลกใหม่  แปลกแตกต่างไปจากคนอ่ืนน่าสนใจท่ีสุด
พร้อมกบัตั้งช่ือภาพท่ีต่อเติมเสร็จแลว้ใหแ้ปลกใหม่และน่าสนใจท่ีสุด ก าหนดเวลา 10 นาที 
 กิจกรรมชุดท่ี 3 เส้นตรง (Parallel Line) จ านวน 30 ขอ้ 
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 การวาดภาพจากเส้นคู่ขนานท่ีก าหนดให ้จ านวน 30 คู่ ซ่ึงเส้นตรงคู่ขนานจะตอ้งเป็น
ส่วนส าคญัของภาพ การต่อเติมเส้นนั้นสามารถต่อเติมในระหวา่งเส้นคู่ขนานบนเส้นตรง
คู่ขนานหรือนอกเส้นตรงคู่ขนานก็ได ้โดยพยายามคิดและต่อเติมภาพใหแ้ปลกใหม่ แปลก
แตกต่างไปจากคนอ่ืน น่าสนใจและต่ืนเตน้ท่ีสุด พร้อมกบัตั้งช่ือภาพท่ีต่อเติมเสร็จแลว้ใหม่ 
และน่าสนใจท่ีสุด ก าหนดเวลาให ้10 นาที 
 การท าแบบทดสอบทั้ง 3 กิจกรรม เนน้การวาดภาพใหแ้ปลก น่าสนใจ และวาดจาก
ความคิดของนกัเรียนเอง หรือแสดงเอกลกัษณ์ของภาพ กิจกรรมทั้ง 3 ชุด ใชเ้วลาในการ
ทดสอบกิจกรรมละ 10 นาที เม่ือหมดเวลากิจกรรมหน่ึงก็ตอ้งเร่ิมท ากิจกรรมชุดถดัไปทนัที  
 การตรวจใหค้ะแนนความคิดสร้างสรรค ์แบ่งออกเป็น 4 ดา้น ดงัน้ี 
 1. ความคิดคล่องแคล่ว (Fluency) หมายถึง ความสามารถของนกัเรียนในการคิดหา
ค าตอบใหไ้ดอ้ยา่งคล่องแคล่ว รวดเร็วและมีปริมาณการตอบสนองไดม้ากในเวลาท่ีจ ากดั 
คะแนนความคิดคล่องแคล่ว คือคะแนนท่ีไดจ้ากการวาดภาพท่ีชดัเจน ส่ือความความไดใ้นแต่
ละกิจกรรม  
 การตรวจใหค้ะแนนความคิดคล่องแคล่ว  

- กิจกรรมท่ี 1 มีคะแนนความคิดคล่องแคล่ว1 คะแนน  
- กิจกรรมท่ี 2 มีคะแนนความคิดคล่องแคล่ว10 คะแนน 
-กิจกรรมท่ี 3 มีคะแนนความคิดคล่องแคล่ว30 คะแนน 

 ควรตรวจวา่ภาพนั้นชดัเจนหรือไม่ มีภาพซ ้ ากนัหรือไม่ถา้ซ ้ ากนัก็ใหเ้พียงภาพเดียว
คะแนนทั้งหมดของกิจกรรมทั้ง 3 ใหบ้นัทึกลงในกระดาษตรวจใหค้ะแนน  
 2. ความคิดริเร่ิม (Originality) หมายถึง ความสามารถของนกัเรียนในการคิดส่ิงแปลก
ใหม่ ไม่ซ ้ าผูใ้ด การใหค้ะแนนความคิดริเร่ิมข้ึนอยูก่บัความถ่ีทางสถิติของภาพท่ีแตกต่างไปจาก
ธรรมดาในการตอบของกลุ่มตวัอยา่ง ในการใหค้ะแนนความคิดริเร่ิมใหดู้ท่ีภาพเป็นหลกั ไม่ใช่
ดูช่ือก ากบัไว ้ส าหรับภาพท่ีซ ้ ากนัมากจะได ้0 คะแนน พิจารณาจากรายช่ือท่ีก าหนดไวใ้นคู่มือ
การใหค้ะแนน โดยใชเ้กณฑ์ค าตอบท่ีเด็กตอบมากตั้งแต่ 1 - 5 เปอร์เซ็นต ์จดัเป็นความคิดท่ี
แปลกและได ้1 คะแนน ค าตอบท่ีตอบมากกวา่ 5 เปอร์เซ็นตจ์ดัเป็นความคิดธรรมดาได0้ 
คะแนน 
 การตรวจใหค้ะแนนความคิดริเร่ิม 

- กิจกรรมท่ี 1 มีคะแนนความคิดริเร่ิม1 คะแนน 
- กิจกรรมท่ี 2 มีคะแนนความคิดริเร่ิม10 คะแนน 



122 

- กิจกรรมท่ี 3 มีคะแนนความคิดริเร่ิม30 คะแนน  
 3. ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) หมายถึง ความคิดในรายละเอียดท่ีน ามาตกแต่ง
ความคิดคร้ังแรกใหส้มบูรณ์ แลว้ท าใหภ้าพชดัเจนและไดค้วามหมายสมบูรณ์ แต่ละภาพให้
คะแนนต ่าสุด 1 คะแนน โดยการนบัคะแนนความละเอียดลออจะนบัจากส่วนของรายละเอียดท่ี
ใชใ้นการต่อเติมภาพจากภาพท่ีก าหนดใหโ้ดยการแรเงา ระบายสี การตกแต่งภาพเพิ่มเติมซ่ึงมี
เกณฑก์ารใหค้ะแนนดงัน้ี 
 การตรวจใหค้ะแนนความคิดละเอียดลออ 
 - กิจกรรมท่ี 1 การวาดภาพ 
  ถา้วาดส่วนละเอียด 0 – 5 แห่ง ใหค้ะแนนความคิดละเอียดลออ 1 คะแนน 
  ถา้วาดส่วนละเอียด 6 – 12 แห่ง ใหค้ะแนนความคิดละเอียดลออ 2 คะแนน   
  ถา้วาดส่วนละเอียด 13 – 19 แห่ง ใหค้ะแนนความคิดละเอียดลออ 3 คะแนน   
  ถา้วาดส่วนละเอียด 20 – 26 แห่ง ใหค้ะแนนความคิดละเอียดลออ 4 คะแนน 
  ถา้วาดส่วนละเอียด 27 – 33 แห่ง ใหค้ะแนนความคิดละเอียดลออ 5 คะแนน   
  ถา้วาดส่วนละเอียดมากกวา่ 34 แห่งใหค้ะแนนความคิดละเอียดลออ 6 คะแนน   
 - กิจกรรมท่ี 2 การต่อเติมภาพใหส้มบูรณ์ 
  ถา้วาดส่วนละเอียด 0 – 8 แห่ง ใหค้ะแนนความคิดละเอียดลออ 1 คะแนน   
  ถา้วาดส่วนละเอียด 9 – 17 แห่ง ใหค้ะแนนความคิดละเอียดลออ 2 คะแนน   
  ถา้วาดส่วนละเอียด 18 – 28 แห่ง ใหค้ะแนนความคิดละเอียดลออ 3 คะแนน   
  ถา้วาดส่วนละเอียด 29 – 39 แห่ง ใหค้ะแนนความคิดละเอียดลออ 4 คะแนน 
  ถา้วาดส่วนละเอียด 40 – 50 แห่ง ใหค้ะแนนความคิดละเอียดลออ 5 คะแนน   
   ถา้วาดส่วนละเอียดมากกวา่51 แห่ง ใหค้ะแนนความคิดละเอียดลออ 6 คะแนน   
 - กิจกรรมท่ี 1 การใชเ้ส้นคู่ขนาน 
  ถา้วาดส่วนละเอียด 0 – 7 แห่ง ใหค้ะแนนความคิดละเอียดลออ 1 คะแนน   
  ถา้วาดส่วนละเอียด 8 – 16 แห่ง ใหค้ะแนนความคิดละเอียดลออ 2 คะแนน   
  ถา้วาดส่วนละเอียด 17 – 27 แห่ง ใหค้ะแนนความคิดละเอียดลออ 3 คะแนน   
  ถา้วาดส่วนละเอียด 28 – 37 แห่ง ใหค้ะแนนความคิดละเอียดลออ 4 คะแนน 
  ถา้วาดส่วนละเอียด 38 – 47 แห่ง ใหค้ะแนนความคิดละเอียดลออ 5 คะแนน   
  ถา้วาดส่วนละเอียดมากกวา่ 48 แห่งใหค้ะแนนความคิดละเอียดลออ 6 คะแนน   



123 

 4. ความคิดยดืหยุน่ (Flexibility) หมายถึง ความสามารถในการคิดหลายทิศทางหลาย
ประเภท หลายชนิด หลายกลุ่มและค าตอบไม่ไดจ้ดัอยูใ่นกลุ่มหรือประเภทเดียวกนั  
 การตรวจใหค้ะแนนความคิดยดืหยุน่ เช่น วงกลมวาดเป็นรูปอะไรไดบ้า้ง ค าตอบเป็น
ลูกฟุตบอล ลูกเทนนิส ลูกกอลฟ์ จานขา้ว หนา้ปัดนาฬิกา เหรียญสตางค ์ดวงตา ปากถว้ยน ้า พดั
ลม กระดุม แหวน ดวงไฟรถยนต ์เป็นตน้ เม่ือน ามาจดัประเภทสามารถจดัไดด้งัน้ี 

- อุปกรณ์กีฬา ไดแ้ก่ ลูกฟุตบอล ลูกบาสเกตบอล ลูกเทนนิส ลูกกอลฟ์ 
- เคร่ืองประดบั ไดแ้ก่ แหวน หนา้ปัดนาฬิกา 
- เคร่ืองใชใ้นครัวเรือน ไดแ้ก่ ดวงไฟรถยนต ์
- เคร่ืองใชใ้นบา้น ไดแ้ก่ พดัลม 
- อวยัวะ ไดแ้ก่ ดวงตา 
- เงิน ไดแ้ก่ เหรียญสตางค ์

 ความคิดยดืหยุน่ในตวัอยา่งสามารถแบ่งไดถึ้ง 7 ประเภท หรือกลุ่มก็จะไดค้ะแนนกลุ่ม
ละหรือประเภทละ 1 คะแนน รวมเป็น 7 คะแนน 

 3. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 ผูว้จิยัไดท้  าการศึกษาวธีิการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และการหา
คุณภาพแบบทดสอบ เพื่อให้ไดแ้บบทดสอบม่ีมีคุณภาพโดยมีขั้นตอนในการด าเนินการดงัน้ี 
  3.1 ขั้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
    3.1.1 ศึกษาการสร้างแบบทดสอบชนิดเลือกตอบและเทคนิคการสร้าง
ขอ้สอบ  วธีิการหาความเท่ียงตรง อ านาจจ าแนก และความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
    3.1.2 ศึกษาค าอธิบายรายวชิา วเิคราะห์หลกัสูตร วเิคราะห์สาระการเรียนรู้
และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เพื่อใหส้อดคลอ้งกบัเน้ือสาระท่ีก าหนด 
    3.1.3 สร้างตารางวเิคราะห์หลกัสูตร วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้สอบ
กบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
   3.2 ขั้นการออกแบบทดสอบ 
     3.2.1 สร้างตารางวเิคราะห์ออกแบบจ านวนขอ้สอบ ใหค้รอบคลุม
วตัถุประสงค ์โดยผา่นความเห็นของอาจารยท่ี์ปรึกษา มีรายละเอียดดงัน้ี 
    หน่วยท่ี  1  พื้นฐานโปรแกรมสร้างงานเคล่ือนไหว 20 ขอ้ 
    หน่วยท่ี  2  อุปกรณ์ในการวาดภาพ  10 ขอ้ 
    หน่วยท่ี  3  การท างานกบัสี     10 ขอ้ 
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    หน่วยท่ี  4  เคร่ืองมือตกแต่งภาพ   10 ขอ้ 
    3.2.2 ออกแบบขอ้สอบใหส้ัมพนัธ์กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีก าหนด 
   3.3 ขั้นการสร้างแบบทดสอบ 
     3.3.1 สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตามจุดประสงคก์าร
เรียนรู้จ านวน 50 ขอ้ ซ่ึงตอ้งการใชจ้ริง 30 ขอ้ เป็นแบบปรนยั 4 ตวัเลือกเพื่อน าไปจดัท าเป็น
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อน-หลงัเรียน  
    3.3.2 น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา
เพื่อขอค าแนะน าและท าการปรับปรุงแกไ้ข  แลว้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญพิจารณาตรวจสอบ
สอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงัน้ี (มนตช์ยั 
เทียนทอง. 2554 : 193-199) 
     +1หมายถึง  แน่ใจวา่ขอ้สอบวดัตรงตามวตัถุประสงคห์รือเน้ือหา 
      0หมายถึง  ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบวดัตรงตามวตัถุประสงคห์รือเน้ือหา 
     -1หมายถึง  แน่ใจวา่ขอ้สอบวดัไม่ตรงตามวตัถุประสงคห์รือเน้ือหา 
    3.3.3 น าแบบทดสอบท่ีผา่นการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญแลว้ไปหาค่าดชันี 
ความสอดคลอ้งวตัถุประสงค ์(Index of Item Object Congruence : IOC) แลว้พิจารณาค่าเฉล่ีย
ของแบบทดสอบแต่ละขอ้และเลือกขอ้ท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่ 0.67-1.00 จ านวน 50 
ขอ้ ซ่ึงผา่นเกณฑทุ์กขอ้(ภาคผนวก ค หนา้194 - 195) 
   3.4 ขั้นการหาคุณภาพแบบทดสอบ 
    3.4.1 น าแบบทดสอบไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ภาค
เรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนเขาพระนอนวทิยาคมท่ีเคยเรียนวชิาน้ีมาแลว้จ านวน30 คน 
    3.4.2 น าผลคะแนนท่ีไดม้าท าการวเิคราะห์หาคุณภาพของแบบทดสอบโดย
การหาค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกจากจ านวน 50 ขอ้ คดัเลือกไวจ้  านวน 30 ขอ้ ตามท่ี
ตอ้งการ โดยมีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.33 – 0.80มีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.25 – 0.75(ภาคผนวก 
ค หนา้ 196 - 197) 
    3.4.3 น าขอ้สอบท่ีคดัเลือกไวจ้  านวน 30 ขอ้ มาหาค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบั
โดยใชสู้ตรKR-20 ซ่ึงมีค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัเท่ากบั 0.89 (ภาคผนวก ค หนา้ 198 - 199) 
   3.5 จดัพิมพแ์บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิเป็นฉบบัสมบูรณ์เพื่อใชใ้นการเก็บ
ขอ้มูลในการวจิยัคร้ังน้ี 
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 4. แบบประเมินพฤติกรรมการเรียน 
 4.1 ศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างแบบประเมินพฤติกรรมการเรียน แนวคิด 
ขอบข่าย และโครงสร้างของค าถามจากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ เช่น หนงัสือ บทความ การคน้ควา้
อิสระ งานวจิยั เอกสารต่างๆ และเวบ็ไซตท่ี์เก่ียวขอ้งกบัการประเมินพฤติกรรมการเรียนเพื่อ
น ามาสร้างเป็นกรอบแนวคิดส าหรับการประเมินพฤติกรรมการเรียน 
 4.2 ก าหนดกรอบในประเมินพฤติกรรมการเรียนซึงประกอบดว้ย 4 ดา้น ดงัน้ี 
  4.2.1 ดา้นการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 
  4.2.2 ดา้นการคิดนอกกรอบ 
  4.2.3 ดา้นการท างานร่วมกนั 
  4.2.4 ดา้นการส่ือสาร 
 4.3 สร้างแบบประเมินพฤติกรรมการเรียนเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั ใช้
แบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating scale) โดยก าหนดค่าของค าตอบเป็น 5 ระดบั ดงัน้ี 
   ขอ้ความทางบวก 
    ไม่เป็นจริงเลย    ระดบัค่าคะแนน  1  คะแนน 
    ไม่เป็นจริงเป็นส่วนมาก  ระดบัค่าคะแนน  2  คะแนน 
    จริงพอๆ กบัไม่จริง   ระดบัค่าคะแนน  3  คะแนน 
    จริงเป็นส่วนมาก    ระดบัค่าคะแนน  4  คะแนน 
    เป็นจริงท่ีสุด     ระดบัค่าคะแนน  5  คะแนน 
   ขอ้ความทางลบ 
    ไม่เป็นจริงเลย    ระดบัค่าคะแนน  5  คะแนน 
    ไม่เป็นจริงเป็นส่วนมาก  ระดบัค่าคะแนน  4  คะแนน 
    จริงพอๆ กบัไม่จริง   ระดบัค่าคะแนน  3  คะแนน 
    จริงเป็นส่วนมาก    ระดบัค่าคะแนน  2  คะแนน 
    เป็นจริงท่ีสุด     ระดบัค่าคะแนน  1  คะแนน 
 4.4 เสนออาจารยท่ี์ปรึกษาเพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งความสอดคลอ้งของค าถามและ
ความเหมาะสมในการใชภ้าษาและส่ือความหมาย จากนั้นปรับปรุงแกไ้ขค าถามใหมี้ความ
เหมาะสม  
 4.5 จดัท าเป็นแบบประเมินพฤติกรรมการเรียนใหผู้เ้ช่ียวชาญจ านวน 3 คน ประเมิน
ความสอดคลอ้งของขอ้ค าถาม (IOC) โดยก าหนดเกณฑก์ารพิจารณา คือ 
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  +1  หมายถึง    สอดคลอ้ง 
  0  หมายถึง    ไม่แน่ใจ 
  -1  หมายถึง    ไม่สอดคลอ้ง 
 4.6 หาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบประเมินพฤติกรรมการเรียนเกณฑก์ารพิจารณา
ค่า IOC มากกวา่ หรือเท่ากบั 0.5 แสดงวา่ใชไ้ดใ้หค้งไวถ้า้มีค่า IOC ต ่ากวา่ 0.5 แสดงวา่ตอ้ง
แกไ้ขปรับปรุง โดยเลือกใชข้อ้ท่ีมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.67- 1.00จ านวน 20 ขอ้ 
 4.7 ขั้นสรุปผล ผูว้จิยัจดัท าแบบประเมินพฤติกรรมการเรียนเป็นฉบบัสมบูรณ์ เพื่อใช้
ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลกบักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 

 5. แบบสอบถามความพงึพอใจ 
 สร้างข้ึนเพื่อสอบถามความพึงพอใจของผูเ้รียน หลงัการเรียนดว้ยบทเรียนบนเวบ็ตาม
ทฤษฎีคอนสตรัคติวสิตร่์วมกบัเทคนิคการคิดนอกกรอบท่ีส่งเสริมความคิดสร้างสรรคส์ าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้โดยมีล าดบัขั้นตอนดงัน้ี 
 5.1 ศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจ แนวคิด 
ขอบข่าย และโครงสร้างของค าถามจากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ เช่น หนงัสือ บทความ การคน้ควา้
อิสระ งานวจิยั เอกสารต่างๆ และเวบ็ไซตท่ี์เก่ียวขอ้งกบัการสอบถามความพอใจบทเรียนบน
เวบ็ เพื่อน ามาสร้างเป็นกรอบแนวคิดส าหรับการสอบถามความพึงพอใจ 
 5.2 ก าหนดกรอบในการศึกษาความพึงพอใจ ซ่ึงประกอบดว้ย 3 ดา้น ดงัน้ี 
  5.2.1 ดา้นเน้ือหา 
  5.2.2 ดา้นบทเรียนบนเวบ็ 
  5.2.3 ดา้นบทเรียนตามทฤษฎีคอนสตรัคคิวสิตร่์วมกบัเทคนิคการคิดนอกกรอบ 
 5.3 สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจ เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบัใชแ้บบ
มาตราส่วนประมาณค่า (Rating scale) โดยก าหนดค่าของค าตอบเป็น 5 ระดบั ดงัน้ี 
  ระดบัคะแนน5   หมายถึง  มีความพึงพอใจในระดบัมากท่ีสุด  
  ระดบัคะแนน4   หมายถึง  มีความพึงพอใจในระดบัมาก 
  ระดบัคะแนน3   หมายถึง  มีความพึงพอใจในระดบัปานกลาง  
  ระดบัคะแนน2   หมายถึง  มีความพึงพอใจในระดบันอ้ย 
  ระดบัคะแนน1   หมายถึง  มีความพึงพอใจในระดบันอ้ยท่ีสุด  
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 5.4 เสนออาจารยท่ี์ปรึกษาเพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งความสอดคลอ้งของค าถามและ
ความเหมาะสมในการใชภ้าษาและส่ือความหมาย จากนั้นปรับปรุงแกไ้ขค าถามใหมี้ความ
เหมาะสม  
 5.5 จดัท าเป็นแบบสอบถามความพึงพอใจใหผู้เ้ช่ียวชาญจ านวน 3 คน ประเมินความ
สอดคลอ้งของขอ้ค าถาม (IOC) โดยก าหนดเกณฑก์ารพิจารณา คือ 
  +1  หมายถึง    สอดคลอ้ง 
  0  หมายถึง    ไม่แน่ใจ 
  -1  หมายถึง    ไม่สอดคลอ้ง 
 5.6 หาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบสอบถามความพึงพอใจเกณฑก์ารพิจารณา มีค่า 
IOC มากกวา่ หรือเท่ากบั 0.5 แสดงวา่ใชไ้ดใ้หค้งไว ้ถา้มีค่าIOC ต ่ากวา่ 0.5 แสดงวา่ตอ้งแกไ้ข
ปรับปรุง โดยเลือกใชข้อ้ท่ีมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.67- 1.00 จ านวน 20 ขอ้ 
 5.7 ขั้นสรุปผล ผูว้จิยัจดัท าแบบสอบถามความพึงพอใจ เป็นฉบบัสมบูรณ์ เพื่อใชใ้น
การเก็บรวบรวมขอ้มูลกบักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 

วธิีการด าเนินการวจิัย 

 1. แบบแผนการทดลอง 
 รูปแบบการทดลองในการวจิยัคร้ังน้ี เป็นการวจิยัท่ีมีรูปแบบการวจิยัเชิงทดลอง  โดย
ใชแ้บบแผนการทดลอง One-Group Pre-test Post-test Design ดงัตารางท่ี 5 

 
ตารางที ่ 5  แบบแผนการทดลองOne-Group Pre-test Post-test Design 

 

กลุ่มทดลอง ทดสอบก่อนเรียน ทดลอง ทดสอบหลงัเรียน 

E T1 X T2 
 
 โดยท่ี 
  E หมายถึง  กลุ่มทดลอง 
  T1 หมายถึง  ทดสอบก่อนการทดลอง 
  T2 หมายถึง  ทดสอบหลงัการทดลอง  
  X หมายถึง  การเรียนรู้โดยใชบ้ทเรียนบนเวบ็ 
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 2. การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
  ผูว้จิยัไดด้ าเนินการวจิยัดว้ยตนเองโดยทดลองใชก้บัผูเ้รียนระดบัชั้นมธัยมศึกษา
ตอนตน้ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 32คน โดยมีขั้นตอนในการเก็บรวบรวมขอ้มูล
ดงัน้ี 
  2.1 ท าการช้ีแจงเก่ียวกบักระบวนการเรียนการสอน โดยใชบ้ทเรียนบนเวบ็ตาม
ทฤษฎีคอนสตครัคติวสิตร่์วมกบัเทคนิคการคิดนอกกรอบท่ีส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท่ี์
พฒันาข้ึน ใหแ้ก่กลุ่มตวัอยา่ง เพื่อใหใ้ชบ้ทเรียนบนเวบ็ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  
  2.2 ท าการทดสอบก่อนเรียน ดว้ยแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคข์องทอแรนซ์ 
แบบอาศยัรูปภาพเป็นส่ือ ชนิด ก.และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  2.3 แบ่งกลุ่มยอ่ย กลุ่มละ 4 คน(เก่ง 1 คน ปานกลาง 2 คน อ่อน1 คน)โดยใช้
คะแนนทดสอบก่อนเรียนจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทฺธ์ิทางการเรียน  
  2.4 จดักิจกรรมการเรียนการสอนดว้ยบทเรียนบนเวบ็ท่ีสร้างข้ึนดงัน้ี 
   2.4.1 ผูเ้รียนเขา้ไปศึกษาสถานการณ์และร่วมกนัหาแนวทางในการแกปั้ญหา
เพื่อปฏิบติัภารกิจท่ีก าหนดใหใ้นแต่ละสถานการณ์ปัญหาจาก Google site โดยผูเ้รียนร่วมมือ
กนัเสนอแนวทางในการแกปั้ญหา และพิจารณาร่วมกนั ใชก้ารคน้หาขอ้มูลจากแหล่งการเรียนรู้
ท่ีน าเสนอไวใ้นหอ้งสมุดทางปัญญาและการสืบคน้จากแหล่งเรียนรู้ท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อเช่ือมโยง
ความรู้สู่การแกปั้ญหาของกลุ่ม 
   2.4.2 เม่ือผูเ้รียนไดแ้นวทางในการปฏิบติัภารกิจแลว้ผูเ้รียนสามารถปฏิบติั
ภารกิจร่วมกนั ดว้ยการใหผู้เ้รียนแต่ละกลุ่มน าเสนอวธีิการแกไ้ขสถานการณ์ต่างๆ โดยใชก้าร
วาดรูปร่วมกนัในกูเกิลวาดเขียน (Google Drawing) นกัเรียนสามารถสนทนากนัและแสดง
ความคิดเห็นของตนเองดว้ยการวาดรูปลงในกูเกิลวาดเขียนซ่ึงเป็นการท างานร่วมกนัเพื่อความ
ความคิดหรือขอ้สรุปของกลุ่มโดยผา่นชุมชนการเรียนรู้ใน Google+ โดยมีผูส้อนเป็นผูค้อย
ช้ีแนะประเด็นและกระตุน้ให้ผูเ้รียนแสดงความคิดเห็น ให้ค  าแนะน าในกรณีท่ีผูเ้รียนเกิดความ
สงสัยทั้งภายในหอ้งเรียนและชุมชนแห่งการเรียนรู้ใน Google+ 
   2.4.3 เม่ือผูเ้รียนแต่ละกลุ่มสรุปค าตอบไดแ้ลว้ จะน าค าตอบไปวาดโดยใช้
โปรแกรมสร้างภาพเคล่ือนไหว ส่งไฟลง์านทาง Google Classroom ใหค้รูผูส้อนเป็นการเสร็จ
ส้ินภารกิจนั้น ๆ  
  2.5 ด าเนินการจดักระบวนการเรียนรู้ดว้ยบทเรียนบนเวบ็ท่ีพฒันาข้ึนใหค้รบถว้น
ทุกสถานการณ์ปัญหา 
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  2.6 เม่ือนกัเรียนท าการศึกษา เรียนรู้ ครบทุกสถานการณ์ปัญหาแลว้ จึงท าการ
ทดสอบความคิดสร้างสรรคห์ลงัเรียน โดยใชแ้บบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคข์องทอแรนซ์ 
แบบใชรู้ปภาพเป็นส่ือ ชนิด ก. และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนชุดเดิม 
  2.7 เก็บขอ้มูลพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียน ดว้ยแบบประเมินพฤติกรรมการ
เรียน 
  2.8 เก็บขอ้มูลความพึงพอใจของผูเ้รียน ดว้ยแบบสอบถามความพึงพอใจ 
  2.9 รวบรวมขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองน าไปวเิคราะห์แปรผลขอ้มูล 
  2.10 สรุปผลการวจิยัตามวตัถุประสงคข์องการวิจยั 

 3.ระยะเวลาการเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 ในการด าเนินการทดลองผูว้ิจยัไดก้  าหนดระยะเวลาในการทดลองและเก็บขอ้มูล 

ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 ระหวา่งเดือนตุลาคม-ธนัวาคม พ.ศ. 2558จ านวน 16 ชัว่โมง 

 

ตารางที ่ 6  แสดงระยะเวลาการทดลองและเก็บขอ้มูล 

กจิกรรม 
ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

สัปดาห์ที ่ สัปดาห์ที ่ สัปดาห์ที ่
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

1. ปฐมนิเทศนกัเรียน                 
2. ท าแบบทดสอบก่อนเรียน                 
3. เรียนรู้ตามบทเรียน                 
4. ท าแบบทดสอบหลงัเรียน                

5. ท าแบบประเมินพฤติกรรม
การเรียน 

               

6. วเิคราะห์ผล                
 

การวเิคราะห์ข้อมูล 

 การวเิคราะห์ขอ้มูลผูว้ิจยัไดแ้ยกการวเิคราะห์ขอ้มูลออกเป็น 2 ส่วน ดงัต่อไปน้ี 
 1. การวเิคราะห์ข้อมูลเพ่ือหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
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 1.1 วเิคราะห์ผลการประเมินคุณภาพบทเรียนบนเวบ็ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์ 
ร่วมกบัเทคนิคการคิดนอกกรอบท่ีส่งเสริมความคิดสร้างสรรค ์ซ่ึงไดม้าจากผูเ้ช่ียวชาญท าการ
วเิคราะห์ระดบัความเหมาะสมโดยใชส้ถิติค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน โดยเทียบกบั
เกณฑก์ารประเมินดงัน้ี 
  ค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.51-5.00 หมายถึง   เหมาะสมมากท่ีสุด 
  ค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.51-4.50 หมายถึง   เหมาะสมมาก 
  ค่าเฉล่ียเท่ากบั 2.51-3.50 หมายถึง   เหมาะสมปานกลาง 
  ค่าเฉล่ียเท่ากบั 1.51-2.50 หมายถึง   พอใช ้
  ค่าเฉล่ียเท่ากบั 1.00-1.50 หมายถึง   ปรับปรุง 

 1.2 วเิคราะห์ความยากง่ายของขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นรายขอ้ 
โดยใชด้ชันีความยากง่าย (P) โดยก าหนดเกณฑก์ารพิจารณา คือ  

ความยากง่ายของขอ้สอบ (P) ความหมาย 

0.81  -  1.00 ง่ายมาก  (ควรปรับปรุงหรือตดัทิ้ง) 
0.60  -  0.80 ค่อนขา้งง่าย  (ดี) 
0.40  -  0.59 ยากพอเหมาะ  (ดีมาก) 
0.20  -  0.39 ค่อนขา้งยาก  (ดี) 
0  -  0.19 ยากมาก  (ควรปรับปรุงหรือตดัทิ้ง) 

 ค่าความยากง่ายของขอ้สอบจะมีค่าไม่เกิน 1 แต่ค่าท่ียอมรับไดจ้ะอยูร่ะหวา่ง 0.2ถึง 
0.8(มนตช์ยั เทียนทอง.2554 :207) 
 1.3 วเิคราะห์ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นรายขอ้โดยใช้
ดชันีอ านาจจ าแนก (D)โดยก าหนดเกณฑก์ารพิจารณา คือ ค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง +1 ถึง -1 
ถา้ค าถามขอ้ใดมีค่าอ านาจจ าแนกเป็นบวกสูง แสดงวา่ขอ้ค าถามนั้นสามารถจ าแนกกลุ่มเก่ง
ออกจากกลุ่มอ่อนไดดี้ การแจกแจงระดบัของของค่าอ านาจจ าแนกส าหรับแบบทดสอบท่ีใช้
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมีเกณฑด์งัน้ี 
  D > .40   หมายถึง  มีอ านาจจ าแนกดีมาก 
  D .30 - .39  หมายถึง  มีอ านาจจ าแนกดี 
  D .20 - .29  หมายถึง  มีอ านาจจ าแนกพอใช ้แต่ควรน าไป 
           ปรับปรุงใหม่อีกคร้ังหน่ึง 
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  D < .19  หมายถึง  มีอ านาจจ าแนกไม่ดี ตอ้งตดัทิ้งไป 
ค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้ควรมีค่าสูงเกิน .40 ข้ึนไป (มนตช์ยั เทียนทอง, 2554 : 208-210) 

 1.4 วเิคราะห์ค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทั้งฉบบั โดยใชว้ธีิ
ของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน (KR-20) โดยก าหนดเกณฑก์ารพิจารณา คือ ค่าความเช่ือมัน่ไม่ต ่ากวา่ 0.6 
(มนตช์ยั เทียนทอง.2554 :202) 

 1.5 วเิคราะห์ความสอดคลอ้งของแบบประเมินพฤติกรรมการเรียน โดยประเมินความ
สอดคลอ้งของขอ้ค าถาม (IOC)โดยก าหนดเกณฑก์ารพิจารณา คือ 
  ค่า IOC ตั้งแต่  0.5  ข้ึนไปคดัเลือกขอ้ค าถามขอ้นั้นไวใ้ช ้
  ค่า IOC ต ่ากวา่  0.5  ควรพิจารณาแกไ้ขปรับปรุงหรือตดัทิ้ง 
การแกไ้ขปรับปรุงหรือตดัทิ้งของขอ้ค าถามนั้นใหพ้ิจารณาจากขอ้แนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ 

 1.6 วเิคราะห์ความสอดคลอ้งของแบบสอบถามความพึงพอใจ โดยประเมินความ
สอดคลอ้งของขอ้ค าถาม (IOC) โดยก าหนดเกณฑก์ารพิจารณา คือ 
   ค่า IOC ตั้งแต่  0.5  ข้ึนไปคดัเลือกขอ้ค าถามขอ้นั้นไวใ้ช ้
   ค่า IOC ต ่ากวา่  0.5  ควรพิจารณาแกไ้ขปรับปรุงหรือตดัทิ้ง 
การแกไ้ขปรับปรุงหรือตดัทิ้งของขอ้ค าถามนั้นใหพ้ิจารณาจากขอ้แนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ 

 2. การวเิคราะห์ข้อมูลเพ่ือหาผลทีไ่ด้จากการทดลอง 
 2.1 วเิคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนใชเ้กณฑม์าตรฐานของเมกุยส์แกน 
(Meguigans) (เสาวนีย ์สิกขาบณัฑิต,2528 : 285) มาค านวณหาค่าประสิทธิภาพของบทเรียนท่ี
พฒันาข้ึน โดยน าคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนของผูเ้รียนทั้ง 32คน 
มาวเิคราะห์โดยค่าอตัราส่วนท่ีไดจ้ากสูตรน้ี จะมีช่วงอยูร่ะหวา่ง 0-2 ซ่ึงถา้มีค่าสูงกวา่ 1.0 
ถือบทเรียนมีประสิทธิภาพตามเกณฑม์าตรฐานของเมกุยส์แกน 
 2.2 วเิคราะห์เปรียบเทียบความสามารถในการคิดสร้างสรรคผ์ูว้จิยัไดน้ าคะแนนก่อน
เรียนและหลงัเรียนของผูเ้รียนทั้ง 32 คน จากการเรียนรู้ดว้ยบทเรียนบนเวบ็ท่ีพฒันาข้ึน  
มาค านวณดว้ยสถิติ t-test (DependentSimple) เน่ืองจากเป็นกลุ่มตวัอยา่งกลุ่มเดียว ดงัน้ี 
  H0  :  คะแนนเฉล่ียการคิดสร้างสรรคห์ลงัเรียนของผูเ้รียนไม่สูงกวา่ก่อนเรียน 
  H1  :  คะแนนเฉล่ียการคิดสร้างสรรคห์ลงัเรียนของผูเ้รียนสูงกวา่ก่อนเรียน 
 2.3 วเิคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ผูว้จิยัไดน้ าคะแนนทั้งก่อนเรียนและ
หลงัเรียนของผูเ้รียนทั้ง 32 คน จากการเรียนรู้ดว้ยบทเรียนบนเวบ็ท่ีพฒันาข้ึน มาค านวณดว้ย
สถิติ t-test (DependentSimple) ดงัน้ี 
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  H0  :  คะแนนเฉล่ียหลงัเรียนของผูเ้รียนไม่สูงกวา่ก่อนเรียน 
  H1  :  คะแนนเฉล่ียหลงัเรียนของผูเ้รียนสูงกวา่ก่อนเรียน 
 2.4 วเิคราะห์พฤติกรรมการเรียนของนกัเรียนท่ีมีต่อบทเรียนบนเวบ็โดยใชค้่าเฉล่ีย 
(Arithmetic Mean หรือ ) และร้อยละ แปลผลท่ีไดโ้ดยใชเ้กณฑ์ในการแปลความหมาย
พฤติกรรมการเรียนในทุกดา้น แบ่งเป็น 5 ระดบัคือ 
  ค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.50 - 5.00 หมายความวา่ มีพฤติกรรมการเรียนเหมาะสมมากท่ีสุด 
  ค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.50 - 4.49 หมายความวา่มีพฤติกรรมการเรียนเหมาะสมมาก 
  ค่าเฉล่ียเท่ากบั 2.50 - 3.49 หมายความวา่มีพฤติกรรมการเรียนเหมาะสมปานกลาง 
  ค่าเฉล่ียเท่ากบั 1.50 - 2.49 หมายความวา่มีพฤติกรรมการเรียนเหมาะสมนอ้ย 
  ค่าเฉล่ียเท่ากบั 1.00 - 1.49 หมายความวา่มีพฤติกรรมการเรียนเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
 2.5 วเิคราะห์ความพึงพอใจของผูเ้รียน 
 โดยน าแบบสอบถามความพึงพอใจมาวเิคราะห์ระดบัความพึงพอใจ โดยใช้ 
ค่าสถิติ ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ในการวิเคราะห์จะใชค่้าเฉล่ียเทียบกบัเกณฑก์าร
ประเมิน ดงัน้ี(พิสุทธา อารีราษฎร์. 2551 : 174) 
  ค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.50 – 5.00  หมายความวา่ พึงพอใจมากท่ีสุด 
  ค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.50 – 4.49  หมายความวา่ พึงพอใจมาก 
  ค่าเฉล่ียเท่ากบั 2.50 – 3.49  หมายความวา่ พึงพอใจปานกลาง 
  ค่าเฉล่ียเท่ากบั 1.50 – 2.49  หมายความวา่ พึงพอใจนอ้ย 
  ค่าเฉล่ียเท่ากบั 1.00 – 1.49  หมายความวา่ พึงพอใจนอ้ยท่ีสุด 

สถิติทีใ่ช้ในการวจิัย 

 ผูว้จิยัวเิคราะห์ขอ้มูล โดยเลือกใชส้ถิติดงัน้ี 

 1. สถิติพืน้ฐาน 
 1.1 ค่าเฉล่ีย(Mean) ค านวณจากสูตรดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด. 2545: 105) 
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 เม่ือ x  แทน คะแนนเฉล่ีย 
  x  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดในกลุ่ม 
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   แทน จ านวนผูเ้รียนทั้งหมดในกลุ่มตวัอยา่ง 
1.2 ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ค  านวณจากสูตรดงัน้ี (บุญชม ศรี

สะอาด. 2554: 106) 
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 เม่ือS.D. แทน ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
  x  แทน ผลรวมของคะแนนในกลุ่ม 
  2x  แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกก าลงัสอง 
   แทน จ านวนผูเ้รียนในกลุ่มตวัอยา่ง 

 1.3 ค่าสถิติร้อยละค านวณจากสูตรดงัน้ี  
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 เม่ือ P  แทน ค่าร้อยละ 
 f  แทน จ านวนหรือความถ่ีท่ีตอ้งการหาค่าร้อยละ 
   แทน จ านวนผูเ้รียนในกลุ่มตวัอยา่ง 

 

 2.สถิติทีใ่ช้ค านวณหาคุณภาพของเคร่ืองมือ 
 2.1 หาความเท่ียงตรงตามเน้ือหา (Content Validity) หมายถึง การท่ีผูส้อนออกแบบ
แบบทดสอบไดต้รงตามเน้ือหาท่ีสอน ในการทดสอบความเท่ียงตรงตามเน้ือหาสามารถ
ด าเนินการไดโ้ดยใชผู้เ้ช่ียวชาญในดา้นเน้ือหานั้นๆพิจารณาถึงความสอดคลอ้งระหวา่ง
วตัถุประสงค ์ระดบัการวดั เน้ือหาสาระกบัแบบทดสอบโดยพิจารณาเป็นรายขอ้ วธีิการ
พิจารณาแบบน้ีจะเรียกวา่ การหาสัมประสิทธ์ิความสอดคลอ้ง (Index of Item-Objective 
Congruence : IOC) โดยมีสูตรการค านวณ ดงัน้ี (มนตช์ยัเทียนทอง.2554: 193-198)  
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 เม่ือ IOC  แทน ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งวตัถุประสงคก์บัแบบทดสอบ 
 R  แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 
  แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
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การพิจารณาค่าความสอดคลอ้งระหวา่งวตัถุประสงคก์บัแบบทดสอบ มีเกณฑก์ารใหค้ะแนน
เพื่อหาค่า IOC ของผูเ้ช่ียวชาญก าหนดเป็น 3 ระดบั ดงัน้ี 
  +1 = แน่ใจวา่ แบบทดสอบวดัตรงตามวตัถุประสงคห์รือตรงตามเน้ือหา 
  0 = ไม่แน่ใจวา่ แบบทดสอบวดัตรงตามวตัถุประสงคห์รือตรงตามเน้ือหา 
  -1 = แน่ใจวา่ แบบทดสอบไม่ไดว้ดัตรงตามวตัถุประสงคห์รือไม่ตรงตามเน้ือหา 
แบบทดสอบรายขอ้ท่ีถือวา่มีความเท่ียงตรงตามเน้ือหาในระดบัดีสามารถน าไปใชว้ดัผลได้
จะตอ้งมี ค่า IOC เกินกวา่ 0.6ข้ึนไป  
 2.2 ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ (Difficulty) ระดบัความยากง่ายของแบบทดสอบ 
โดยปกติแบบทดสอบท่ีควรหาจะเป็นแบบทดสอบท่ีวดัทางดา้นสติปัญญา (Cognitive Domain) 
ของผูเ้รียนโดยมีสูตรการค านวณ ดงัน้ี (มนตช์ยัเทียนทอง. 2554: 207-208) 
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 เม่ือ p  แทน ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ 
 R  แทน จ านวนคนท่ีตอบถูก 
   แทน จ านวนคนทั้งในกลุ่มสูงและกลุ่มต ่า 

ค่าความยากง่ายของขอ้สอบจะมีค่าไม่เกิน 1 แต่ค่าท่ียอมรับไดจ้ะอยูร่ะหวา่ง 0.2 ถึง 0.8 ถา้
ขอ้สอบมีค่าเกิน 0.8 แสดงวา่ขอ้สอบนั้นมีความง่ายเกินไปจะตอ้งตดัออกหรือปรับปรุงใหม่ แต่
ถา้ขอ้สอบนั้นมีค่าต ่ากวา่ 0.2 จะถือวา่ขอ้สอบนั้นมีความยากเกินไปจะตอ้งตดัออกหรือ
ปรับปรุงใหม่เช่นเดียวกนั 
 2.3 ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ (Discrimination) โดยใชสู้ตรสัดส่วน หมายถึง 
ความสามารถของแบบทดสอบในการจ าแนกกลุ่มตวัอยา่งซ่ึงอาจหมายถึงผูเ้รียนหรือผูต้อบ
แบบทดสอบออกเป็นกลุ่มต่างๆ ไดแ้ก่ กลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อน หรือ กลุ่มท่ีเห็นดว้ยและกลุ่มท่ีไม่
เห็นดว้ย โดยมีสูตรการค านวณ ดงัน้ี (มนตช์ยัเทียนทอง. 2554 : 208-210) 
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 เม่ือD  แทน ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ 
 

UR  แทน จ านวนคนท่ีตอบถูกในกลุ่มสูง 
 LR  แทน จ านวนคนท่ีตอบถูกในกลุ่มต ่า 
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  แทน จ านวนคนทั้งในกลุ่มสูงและกลุ่มต ่า 
 

 ค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง +1 ถึง -1 ถา้ค าถามขอ้ใดมีค่าอ านาจจ าแนกเป็นบวกสูง 
แสดงวา่ขอ้ค าถามนั้นสามารถจ าแนกกลุ่มเก่งออกจากกลุ่มอ่อนไดดี้ การแจกแจงระดบัของของ
ค่าอ านาจจ าแนกส าหรับแบบทดสอบท่ีใชว้ดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมีเกณฑด์งัน้ี 
    D > .40  หมายถึง มีอ านาจจ าแนกดีมาก 
    D .30 - .39 หมายถึง มีอ านาจจ าแนกดี 
    D .20 - .29 หมายถึง มีอ านาจจ าแนกพอใชแ้ต่ควรปรับปรุงใหม่ 
           อีกคร้ังหน่ึง 
    D < .19  หมายถึง มีอ านาจจ าแนกไม่ดี ตอ้งตดัทิ้งไป 
  ค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้ควรมีค่าสูงเกิน .40 ข้ึนไป 
 2.4 ค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิโดยใชว้ธีิของคูเดอร์  
ริชาร์ดสัน (KR-20) (มนตช์ยั เทียนทอง. 2554 : 202) 
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 เม่ือ tr  แทน สัมประสิทธ์ิของความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั 
 n  แทน จ านวนขอ้ในแบบทดสอบฉบบันั้น 
 p  แทน อตัราส่วนของผูท่ี้ตอบแบบทดสอบขอ้น้ีถูก  

(หาไดจ้ากผูท่ี้ตอบถูกหารดว้ยจ านวนทั้งหมด) 
 q  แทน อตัราส่วนของผูท่ี้ตอบขอ้น้ีผิด (เท่ากบั 1 – p) 
 2

1  แทน ความแปรปรวนของคะแนนท่ีสอบไดท้ั้งฉบบั 
   แทน จ านวนผูเ้รียน 

 

 แบบทดสอบท่ีมีค่าความเช่ือมัน่เขา้ใกล ้1.00 แสดงวา่มีความเช่ือมัน่สูง คะแนนท่ีได ้
จากแบบทดสอบน้ีเช่ือถือได ้โดยแบบทดสอบท่ียอมรับไดต้อ้งมีค่าความเช่ือมัน่อยูร่ะหวา่ง .06 
ถึง 1.00 ส่วนแบบทดสอบท่ีมีค่าความเช่ือมัน่ 0.00 หรือใกลเ้คียง 0.00 ไปจนถึงค่า -1.00 แสดง
วา่แบบทดสอบนั้นไม่มีความเช่ือมัน่ คะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบนั้นเช่ือถือไม่ได ้
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 2.5 สถิติท่ีใชว้เิคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเวบ็โดยใชว้ธีิการหา
ประสิทธิภาพบทเรียนบนเวบ็ตามแนวคิดของ Meguigans (เสาวนีย ์สิกขาบณัฑิต. 2528 : 284-
286) ใชสู้ตรค านวณ ดงัน้ี 
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 เม่ือ 1M  แทน ผลของคะแนนเฉล่ียจากการสอบก่อนการเรียน (Pre-test) 
 

2M  แทน ผลของคะแนนเฉล่ียจากการสอบหลงัการเรียน (Post-test) 
 P  แทน คะแนนเตม็ของขอ้ทดสอบ 

 

 ค่าอตัราส่วนท่ีไดจ้ากสูตรน้ีจะมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0-2 ถา้ค่าท่ีค  านวณไดม้ากกวา่ 1 ข้ึนไป
ถือวา่บทเรียนนั้นมีประสิทธิภาพถึงเกณฑม์าตรฐาน 
 3. สถิติทีใ่ช้ในการทดสอบสมมติฐาน 
  3.1 การทดสอบความแตกต่างของความสามารถในการคิดสร้างสรรคก่์อนเรียน
และหลงัเรียน โดยใชส้ถิติสอบค่า t-test (Dependent Sample) (บุญชม ศรีสะอาด. 2545 : 123)  
สูตรท่ีใชใ้นการค านวณค่า มีดงัน้ี 
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 เม่ือ t  แทน ค่าสถิติท่ีจะใชเ้ปรียบเทียบกบัค่าวกิฤติ 
 D  แทน ค่าผลต่างระหวา่งคู่คะแนน 
 n  แทน จ านวนกลุ่มตวัอยา่งหรือจ านวนคู่คะแนน 
   แทน ผลรวม 

 
 


