
บทที ่3 

วธีิด าเนินการศึกษา 

 การคิดวเิคราะห์ การคิดแกปั้ญหาและความสามารถในการท าโครงงานวทิยาศาสตร์ 
ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายท่ีเรียนดว้ยชุดกิจกรรมส่งเสริมการท าโครงงาน
วทิยาศาสตร์เก่ียวกบัตน้ยาสูบโรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร์ ร้อยเอ็ด  
มีรายละเอียดของวธีิด าเนินการวจิยั ดงัน้ี  
  1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
  2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
  3. การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
  4. แบบแผนการวจิยั 
  5. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
  6. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
  7. สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 1. ประชากร 
  นกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย แผนการเรียนวทิยาศาสตร์ – คณิตศาสตร์  
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร์ ร้อยเอ็ด 
อ าเภอศรีสมเด็จ จงัหวดัร้อยเอด็ สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 27 
นกัเรียน จ านวน 205 คน จากหอ้งเรียน จ านวน 6 หอ้ง 
 2. กลุ่มตัวอย่าง 
  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/1 แผนการเรียนวทิยาศาสตร์ – คณิตศาสตร์ โรงเรียน
เฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร์ ร้อยเอ็ด อ าเภอศรีสมเด็จ จงัหวดัร้อยเอด็ สังกดั 
ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 27 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 ไดม้าจากการ
เลือกแบบเจาะจง จากรายวชิาทกัษะปฏิบติัการเคมีกบัผูว้จิยั  จ  านวน  11  คน จากหอ้งเรียน 
จ านวน 1 หอ้ง  
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เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 

 1. ชุดกิจกรรมส่งเสริมการท าโครงงานวทิยาศาสตร์เก่ียวกบัตน้ยาสูบ 
 2. แผนการจดัการเรียนรู้ 
 3. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโครงงานวทิยาศาสตร์ เป็นแบบทดสอบ
ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้  
 4. แบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์  เป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 
จ านวน 30 ขอ้  
 5. แบบทดสอบวดัการคิดแกปั้ญหา เป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 5 ตวัเลือก  
จ านวน 32 ขอ้  
 6. แบบประเมินความสามารถในการท าโครงงานวทิยาศาสตร์ 

การสร้างและการหาคุณภาพเคร่ืองมอื 

 1. ชุดกจิกรรมส่งเสริมการท าโครงงานวทิยาศาสตร์เกี่ยวกับต้นยาสูบ 
  ในการสร้างชุดกิจกรรมส่งเสริมการท าโครงงานวทิยาศาสตร์เก่ียวกบัตน้ยาสูบ
ผูว้จิยัไดด้ าเนินการสร้างตามขั้นตอนดงัน้ี 
  1.1 ศึกษาเอกสารเก่ียวกบัชุดกิจกรรมส่งเสริมการท าโครงงานวทิยาศาสตร์เก่ียวกบั
ตน้ยาสูบ ดงัน้ี 
   1.1.1 ศึกษาหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551     
   1.1.2 ศึกษาและวเิคราะห์เน้ือหาสาระวทิยาศาสตร์  
   1.1.3 ศึกษาเก่ียวกบัเน้ือหาการท าโครงงานวทิยาศาสตร์ 
   1.1.4 ศึกษาการเพาะปลูกยาสูบเตอร์กิชตามแนวทางเกษตรท่ีดีและ 
เหมาะสม (GAP)   
   1.1.5 ศึกษาการสร้างชุดกิจกรรมส่งเสริมการท าโครงงานวทิยาศาสตร์  
  1.2 ศึกษาขอบข่ายเน้ือหาของโครงงานวทิยาศาสตร์ให้เหมาะสมกบันกัเรียน
มธัยมศึกษาตอนปลาย โดยแบ่งหวัขอ้เน้ือหาและก าหนดเวลาในการสอนในชุดกิจกรรม 
แต่ละชุด ดงัน้ี  
  สร้างชุดกิจกรรมส่งเสริมการท าโครงงานวทิยาศาสตร์เก่ียวกบัตน้ยาสูบ 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย จ านวน  6 ชุดกิจกรรม แสดงในตารางท่ี 4 ดงัน้ี 
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ตารางที่ 4 รายละเอียดชุดกิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตร์เก่ียวกบัตน้ยาสูบ 
 

ท่ี ช่ือชุดกิจกรรม กิจกรรม 
เวลา

(ชัว่โมง) 
1 ศึกษาการเพาะปลูก

ยาสูบเตอร์กิชตาม
แนวทางเกษตรท่ีดี
และเหมาะสม 
(GAP) 
 

ตอนท่ี 1 หลกัการเกษตรท่ีดีและเหมาะสม (Good 
Agriculture Practice : GAP) 
ตอนท่ี 2 การจดัการดินและน ้า (Soil and Water 
Management) 
ตอนท่ี 3 พนัธ์ุและการคดัเลือกพนัธ์ุ (Variety 
Integrity/Selection) 
ตอนท่ี 4 การจดัการการเพาะปลูก(Crop 
Management) 
ตอนท่ี 5 การจดัการศตัรูยาสูบแบบผสมผสาน
(Integrated Pest Management : IPM) 
ตอนท่ี 6 การจดัการสารเคมีทางการเกษตร
(Agrochemical Management) 
ตอนท่ี 7 การจดัการการบ่มและการเก็บรักษาใบยา  
(Curing Management and On-farm Tobacco 
Storage) 
ตอนท่ี 8 วสัดุแปลกปลอมท่ีไม่ใช่ยาสูบ (Non-
Tobacco Related Material : NTRM) 
ตอนท่ี 9 การฝึกอบรมชาวไร่ (farmer Training) 
ตอนท่ี 10 การอนุรักษป่์าไม ้(Forestry) 
ตอนท่ี 11 การบนัทึกขอ้มูล 
ตอนท่ี 12 ผลของเศรษฐกิจและสังคม (Socio – 
Economic Issues) 
ตอนท่ี 13 ภาคผนวก (ความรู้ทัว่ไปท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ตน้ยาสูบ) 

6 
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ท่ี ช่ือชุดกิจกรรม กิจกรรม 
เวลา

(ชัว่โมง) 
2 การคิดหวัขอ้

โครงงาน
วทิยาศาสตร์                                      

ตอนท่ี 1 การไดม้าของปัญหาท่ีจะท าโครงงาน
วทิยาศาสตร์ 
ตอนท่ี 2 การตั้งปัญหาโครงงานวทิยาศาสตร์ 
ตอนท่ี 3 การตั้งช่ือโครงงานวทิยาศาสตร์ 

2 
 
 

3 
 

การตั้งสมมติฐาน
และการก าหนด
ควบคุมตวัแปร 

ตอนท่ี 1 ความหมายของสมมติฐาน 
ตอนท่ี 2 การก าหนดควบคุมตวัแปร 
ตอนท่ี 3 การก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ  

2 
 

4 
 

การออกแบบการ
ทดลองและการ
เขียนเคา้โครงของ
โครงงาน
วทิยาศาสตร์ 

ตอนท่ี 1 การเขียนเคา้โครงโครงงานวทิยาศาสตร์ 
ตอนท่ี 2 การออกแบบการทดลองท าโครงงาน
วทิยาศาสตร์ 
 

2 
 

5 การลงมือศึกษา
ทดลอง 

การลงมือศึกษาทดลอง 
 

6 

6 การเขียนรายงาน
และแสดงผลงาน 

ตอนท่ี 1 ส่วนประกอบรายงานโครงงาน
วทิยาศาสตร์ 
ตอนท่ี 2 การน าเสนอผลงาน 

6 
 

 
  1.3 ศึกษารายละเอียดวธีิการสร้างชุดกิจกรรม เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างชุด
กิจกรรมส่งเสริมการท าโครงงานวทิยาศาสตร์เก่ียวกบัตน้ยาสูบ 
  1.4 ก าหนดจุดประสงคแ์ละสาระการเรียนรู้ เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างชุด
กิจกรรมส่งเสริมการท าโครงงานวทิยาศาสตร์เก่ียวกบัตน้ยาสูบ ดงัน้ี 
   1.4.1 ชุดกิจกรรมท่ี 1 ศึกษาการเพาะปลูกยาสูบเตอร์กิชตามแนวทางเกษตรท่ีดี
และเหมาะสม (GAP) 
    1) จุดประสงคก์ารเรียนรู้ บอกหลกัการการเพาะปลูกยาสูบเตอร์กิช 
ตามแนวทางเกษตรท่ีดีและเหมาะสม (GAP) ได ้
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    2) อธิบายความส าคญัของการเพาะปลูกยาสูบเตอร์กิชตามแนวทางเกษตร 
ท่ีดีและเหมาะสม (GAP) ได ้
    3) บอกขั้นตอนการท าโครงงานวทิยาศาสตร์ 
     3.1) สาระการเรียนรู้ 
      3.1.1) หลกัการเกษตรท่ีดีและเหมาะสม 
      3.1.2) การจดัการดินและน ้า 
      3.1.3) พนัธ์ุและการคดัเลือกพนัธ์ุ 
      3.1.4) การจดัการการเพาะปลูก 
      3.1.5) การจดัการศตัรูยาสูบแบบผสมผสาน 
      3.1.6) การจดัการสารเคมีทางการเกษตร 
      3.1.7) การจดัการการบ่มและการเก็บรักษาใบยา + ชั้นมาตรฐานใบยา
เตอร์กิชไทย 
      3.1.8) วสัดุแปลกปลอมท่ีไม่ใช่ยาสูบ 
      3.1.9) การฝึกอบรมชาวไร่ 
      3.1.10) การอนุรักษป่์าไม ้
      3.1.11) การบนัทึกขอ้มูล 
      3.1.12) ผลของเศรษฐกิจและสังคม 
      3.1.13) ความรู้ทัว่ไปท่ีเก่ียวขอ้งกบัตน้ยาสูบ 
      3.1.14) ขั้นตอนการท าโครงงานวทิยาศาสตร์ 
   1.4.2 ชุดกิจกรรมท่ี 2 การคิดหวัขอ้โครงงานวทิยาศาสตร์                                      
    1) จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
     1.1) ตอบค าถามเก่ียวกบัการตั้งปัญหาโครงงานวทิยาศาสตร์ได ้
     1.2) ตั้งปัญหาโครงงานวทิยาศาสตร์ประเภททดลองได ้
     1.3) ตั้งปัญหาโครงงานวทิยาศาสตร์ท่ีนกัเรียนจะท าได ้
    2) สาระการเรียนรู้ 
     2.1) การตั้งปัญหาโครงงานวิทยาศาสตร์ 
     2.2) การคิดปัญหาหวัขอ้โครงงานวทิยาศาสตร์ 
   1.4.3 ชุดกิจกรรมท่ี 3 การตั้งสมมติฐานและการก าหนดควบคุมตวัแปร 
    1) จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
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     1.1) ตั้งสมมติฐานและก าหนดควบคุมตวัแปรจากค าถามท่ีก าหนดใหไ้ด ้
     1.2) ตั้งสมมติฐานและก าหนดควบคุมตวัแปรจากปัญหาท่ีนกัเรียนตั้งไว้
ในชุดกิจกรรมท่ี 2 กิจกรรมตรวจสอบความเขา้ใจท่ี 3.2 
     1.3) ตั้งสมมติฐานและก าหนดควบคุมตวัแปรจากปัญหาท่ีนกัเรียนเลือก
ท าโครงงานวทิยาศาสตร์ 
    2) สาระการเรียนรู้ 
     2.1) การตั้งสมมติฐาน 
     2.2) การก าหนดและควบคุมตวัแปร 
   1.4.4 ชุดกิจกรรมท่ี 4 การออกแบบการทดลองและวางแผนเขียนเคา้โครงของ
โครงงานวทิยาศาสตร์ 
    1) จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
     1.1) อธิบายหวัขอ้หลกัในการออกแบบการทดลองและวางแผน
ด าเนินการท าโครงงานวทิยาศาสตร์ได้ 
     1.2) ออกแบบการทดลองโครงงานวทิยาศาสตร์ท่ีสนใจจะด าเนิน
การศึกษาได ้
     1.3) เขียนเคา้โครงของโครงงานวทิยาศาสตร์ท่ีจะด าเนินการ 
ศึกษาได ้
    2) สาระการเรียนรู้ การเขียนเคา้โครงของโครงงานวทิยาศาสตร์ 
   1.4.5 ชุดกิจกรรมท่ี 5 การลงมือศึกษาทดลอง  
    1) จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
     1.1) ลงมือท าโครงงานตามท่ีไดเ้สนอไวใ้นเคา้โครงของโครงงาน
วทิยาศาสตร์ได ้
     1.2) ด าเนินการตามขั้นตอนของการท าโครงงานโดยการเก็บรวบรวม
ขอ้มูล แปรความหมายขอ้มูลและสรุปผลไดถู้กตอ้ง ครบถว้น และเหมาะสม 
    2) สาระการเรียนรู้ การลงมือศึกษาทดลองโครงงานวทิยาศาสตร์ 
   1.4.6 ชุดกิจกรรมท่ี 6 การเขียนรายงานและแสดงผลงาน 
    1) จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
     1.1) บอกหลกัการและรูปแบบการเขียนรายงานโครงงานวทิยาศาสตร์ได้ 
     1.2) เขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์ไดจ้ดัท าใหส้มบูรณ์และถูกตอ้ง 
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     1.3) จดัแสดงผลงานโครงงานวทิยาศาสตร์ได ้
    2) สาระการเรียนรู้ 
     2.1) การเขียนรายงานโครงงานวทิยาศาสตร์ 
     2.2) การแสดงผลงานโครงงานวทิยาศาสตร์ 
  1.5 สร้างชุดกิจกรรมส่งเสริมการท าโครงงานวทิยาศาสตร์เก่ียวกบัตน้ยาสูบ  
ซ่ึงประกอบดว้ย ค าช้ีแจง จุดประสงคก์ารเรียนรู้ เวลาท่ีใช ้ใบความรู้ กิจกรรมตรวจสอบความ
เขา้ใจ และแนวค าตอบกิจกรรมตรวจสอบความเขา้ใจ 
  1.6 น าชุดกิจกรรมท่ีสร้างข้ึนเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบ
รูปแบบและเน้ือหา ตลอดจนขอค าแนะน าเพื่อน ามาปรับปรุงแกไ้ข 
  1.7 น าชุดกิจกรรมส่งเสริมการท าโครงงานวทิยาศาสตร์เก่ียวกบัตน้ยาสูบ เสนอต่อ
ผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งของเน้ือหา และกิจกรรมของชุดกิจกรรม 
โดยปรับปรุงตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ คือ ปรับเน้ือหาใหเ้ป็นเร่ืองเก่ียวกบัตน้ยาสูบและ
กิจกรรมในชีวิตประจ าวนัของนกัเรียนและใหน้กัเรียนไดป้ฏิบติัจริงในการท าโครงงาน
วทิยาศาสตร์และการรายงานโครงงานวทิยาศาสตร์ของตนเอง ผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน ประกอบดว้ย 
   1.7.1 ดร.เนตรชนก จนัทร์สวา่ง รองอธิการบดีฝ่ายวชิาการ มหาวทิยาลยั 
ราชภฏัมหาสารคาม ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา ภาษา และดา้นสถิติ การวจิยั 
   1.7.2 นางกฤษณา สิงห์ค า  ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จ
พระศรีนครินทร์ ร้อยเอด็ ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 27 ผูเ้ช่ียวชาญดา้น
เน้ือหา ภาษา  
   1.7.3 นายบรรพรต แขวงภูเขียว ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนเฉลิม 
พระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร์ ร้อยเอ็ด ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 27 
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา ภาษา 
   1.7.4 นางก่ิงล าดวน มุกดา ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จ
พระศรีนครินทร์ ร้อยเอด็ ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 27 ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการ
วดัและประเมินผล 
   1.7.5 นางเยาวนิตย ์อรัญญวาส ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนศรีธวชัวทิยาลยั 
ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 27 ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวดัและประเมินผล และ
ดา้นสถิต การวจิยั     
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  ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content Validity) โดยหาค่าดชันี
ความสอดคลอ้ง (Index of Congruence ; หรือ IOC) พบวา่ ค่าดชันีความสอดคลอ้งท่ีไดอ้ยู่
ระหวา่ง  0.60 – 1.00 ซ่ึงสูงกวา่ 0.50 จึงถือวา่ผา่นเกณฑก์ารประเมิน (สมนึก ภทัทิยธนี. 2541 : 
221) (ตารางภาคผนวกท่ี 1)   
  1.8 ปรับปรุง แกไ้ขชุดกิจกรรมส่งเสริมการท าโครงงานวทิยาศาสตร์เก่ียวกบัตน้
ยาสูบ ตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ 
  1.9 น าชุดกิจกรรมส่งเสริมการท าโครงงานวทิยาศาสตร์เก่ียวกบัตน้ยาสูบ  
ไปด าเนินการหาประสิทธิภาพตามความสัมพนัธ์ระหวา่งกระบวนการและผลลพัธ์ตามล าดบั 
ดงัน้ี 
   1.9.1 การหาประสิทธิภาพแบบเด่ียว ทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร์ ร้อยเอด็ 
จงัหวดัร้อยเอด็ ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 3 คน ท่ีมีระดบัผลการเรียน วชิาเคมีคละกนั ทั้งเด็ก
เก่ง ปานกลาง และเด็กท่ีมีความสามารถระดบัอ่อน โดยใหแ้ต่ละคนท าชุดกิจกรรมส่งเสริมการ
ท าโครงงานวทิยาศาสตร์เก่ียวกบัตน้ยาสูบ ครบทั้ง 6 ชุด จากการสังเกตพฤติกรรมของนกัเรียน
ระหวา่งเรียน ระยะเวลาท่ีใชใ้นการเรียน และสัมภาษณ์นกัเรียน พบวา่ เวลาในการด าเนิน
กิจกรรมไม่เหมาะสม มีค าผดิหลายค า ผูว้จิยัไดน้ าขอ้สนเทศต่าง ๆ ท่ีไดม้าปรับปรุงแกไ้ข
ขอ้บกพร่องเพื่อน าไปใชใ้นการทดลองต่อไป 
   1.9.2 การหาประสิทธิภาพแบบกลุ่ม ทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร์ ร้อยเอด็ 
จงัหวดัร้อยเอด็ ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 12 คน ท่ีมีระดบัผลการเรียน วชิาเคมีคละกนั  
ทั้งเด็กเก่ง ปานกลาง และเด็กท่ีมีความสามารถระดบัอ่อน โดยแบ่งนกัเรียนออกเป็น 4 กลุ่ม  
กลุ่มละ 3 คน ใหแ้ต่ละกลุ่มท าชุดกิจกรรมส่งเสริมการท าโครงงานวทิยาศาสตร์เก่ียวกบั 
ตน้ยาสูบ ครบทั้ง 6 ชุด เพื่อหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม ตามเกณฑ ์80/80 โดยท าการ
ทดลองในช่วงเวลาหลงัเลิกเรียน และวนัหยดุเสาร์ – อาทิตย ์โดยท าการทดลอง ตั้งแต่   
วนัจนัทร์ ท่ี 8 มิถุนายน 2558 ถึง วนัพุธ ท่ี 31 สิงหาคม 2558 ซ่ึงในการวเิคราะห์ผลการท าลอง 
เพื่อหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม ไดด้ าเนินการตามล าดบั ดงัน้ี 
    1) น าคะแนนรวมของนกัเรียนแต่ละคน มาบวกกนั (คะแนนของนกัเรียนแต่
ละคน เท่ากบั คะแนนจากกิจกรรมตรวจสอบความเขา้ใจแต่ละชุดและคะแนนความสามารถใน
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การท าโครงงานวทิยาศาสตร์หลงัท าชุดกิจกรรมกบัคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโครงงาน
วทิยาศาสตร์) แลว้หาค่าเฉล่ีย 
    2) หาค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ของแต่ละชุด จากสูตรการหา
ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม โดยค านวณจากคะแนนเฉล่ียของนกัเรียนทั้งหมดจากการท า
กิจกรรมตรวจสอบความเขา้ใจยอ่ยในชุดกิจกรรม 6 ชุด รวมกบั คะแนนเฉล่ียของนกัเรียน
ทั้งหมดจากคะแนนความสามารถในการท าโครงงานวทิยาศาสตร์  
    3) หลงัการฝึกโดยใชชุ้ดกิจกรรส่งเสริมการท าโครงงานวิทยาศาสตร์เก่ียวกบั
ตน้ยาสูบ ครบทั้ง 6 ชุดแลว้ ใหน้กัเรียนทุกคนท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิโครงงาน
วทิยาศาสตร์ แลว้น าคะแนนวดัผลสัมฤทธ์ิโครงงานวทิยาศาสตร์ มาหาประสิทธิภาพของ
ผลลพัธ์ (E2)  
  โดยสรุปแลว้ จากการการหาประสิทธิภาพแบบกลุ่ม เพื่อหาประสิทธิภาพของชุด
กิจกรรม มีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้
  1.10 น าชุดกิจกรรมส่งเสริมการท าโครงงานวทิยาศาสตร์เก่ียวกบัตน้ยาสูบ ส าหรับ
นกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย ฉบบัสมบูรณ์ไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
 2. แผนการจัดการเรียนรู้ 
  แผนการจดัการเรียนรู้ ด าเนินการสร้าง ดงัน้ี 
  2.1 ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 เก่ียวกบั
โครงสร้างของหลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย 
(กระทรวงศึกษาธิการ. 2551 : 1 - 131)  
  2.2 ศึกษารายละเอียดสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย 
  2.3 ศึกษาคู่มือครู แนวทางการจดักิจกรรมการเรียนการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย เพื่อก าหนดแนวทางการจดักิจกรรมการเรียน 
การสอน 
  2.4 ศึกษารูปแบบและวธีิสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ ค าอธิบายรายวชิาทกัษะ
ปฏิบติัการเคมี (ว 32244) ผลการเรียนรู้ มาจดัท าแผนการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงมีองคป์ระกอบส าคญั
ดงัน้ี 
   2.4.1 มาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดั 
   2.4.2 สาระส าคญั 
   2.4.3 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
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   2.4.4 สาระการเรียนรู้ 
   2.4.5 คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
   2.4.6 กระบวนการจดัการเรียนรู้ 
   2.4.7 ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
   2.4.8 การวดัและประเมินผล 
  2.5 สร้างแผนการจดัการเรียนรู้ จ  านวน 6 แผน 
  2.6 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึนเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์  
เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งสมบูรณ์ของเน้ือหา โดยไดป้รับปรุงแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนชุดกิจกรรมส่งเสริมการท าโครงงานเก่ียวกบัตน้ยาสูบใหส้อดคลอ้งกบัจุดประสงค์
การเรียนรู้ 
  2.7 น าแผนการจดัการเรียนรู้เสนอผูเ้ช่ียวชาญชุดเดิมเพื่อประเมินความสอดคลอ้ง
ของแผนการจดัการเรียนรู้ ในประเด็น สาระส าคญั จุดประสงค ์จุดประสงคก์ารเรียนรู้ เน้ือหา 
กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือและแหล่งเรียนรู้ การวดัผลและประเมินผล พบวา่ ค่าดชันีความ
สอดคลอ้งท่ีไดอ้ยูร่ะหวา่ง 0.60 – 1.00 ซ่ึงสูงกวา่ 0.50 จึงถือวา่ผา่นเกณฑก์ารประเมิน (สมนึก  
ภทัทิยธนี. 2541 : 221)  
  2.8 ปรับปรุง แกไ้ข แผนการจดัการเรียนรู้ตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ 
  2.9 น าแผนการจดัการเรียนรู้ทั้ง 6 แผน ไปทดลองหาคุณภาพร่วมกบัชุดกิจกรรม
ส่งเสริมการท าโครงงานเก่ียวกบัตน้ยาสูบ ส าหรับนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย  
เพื่อน ามาแกไ้ขขอ้บกพร่องก่อนน าไปใชจ้ริง 
  2.10 ปรับปรุงแกไ้ขขอ้บกพร่อง และน าแผนการจดัการเรียนรู้ จ  านวน 6 แผน 
พร้อมดว้ยชุดกิจกรรมส่งเสริมการท าโครงงานเก่ียวกบัตน้ยาสูบ ส าหรับนกัเรียนระดบั
มธัยมศึกษาตอนปลาย ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 
 3. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโครงงานวิทยาศาสตร์ 
  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโครงงานวทิยาศาสตร์ เป็นแบบทดสอบ 
ท่ีผูว้จิยัไดด้ าเนินการสร้าง ดงัน้ี 
  3.1 ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 เก่ียวกบั
โครงสร้างของหลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย 
(กระทรวงศึกษาธิการ. 2551 : 1 - 131)  
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  3.2 ศึกษา ค าอธิบายรายวชิาทกัษะปฏิบติัการเคมี (ว 32244) ผลการเรียนรู้  
เพื่อก าหนดขอบข่ายในการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโครงงานวทิยาศาสตร์ 
  3.3 ศึกษาหลกัการทฤษฎี วธีิการสร้างเคร่ืองมือวดัผลทางการศึกษา 
  3.4 สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโครงงานวทิยาศาสตร์ให้
สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์องการประเมิน จ านวน 40 ขอ้ 
  3.5 น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโครงงานวิทยาศาสตร์ท่ีผูว้จิยัสร้าง
ข้ึนเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ เพื่อพิจารณาและเสนอแนะเก่ียวกบัการใชภ้าษา 
ในแต่ละขอ้ใหมี้ความชดัเจนและเหมาะสมยิง่ข้ึน 
  3.6 น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโครงงานวิทยาศาสตร์ไปให้
ผูเ้ช่ียวชาญชุดเดิม จ านวน 5 ท่าน ตรวจสอบความเท่ียงตรงตามเน้ือหา โดยหาค่าดชันีความ
สอดคลอ้ง (Index of Congruence ; หรือ IOC) พบวา่ ค่าดชันีความสอดคลอ้งท่ีไดอ้ยูร่ะหวา่ง 
0.80 – 1.00 ซ่ึงสูงกวา่ 0.50 จึงถือวา่ผา่นเกณฑก์ารประเมิน (สมนึก ภทัทิยธนี. 2541 : 221)  
(ตารางภาคผนวกท่ี 3)   
  3.7 น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโครงงานวิทยาศาสตร์ ไปทดลองใช้
กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร์ ร้อยเอด็ 
จงัหวดัร้อยเอด็ ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาเขต 27 ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ านวน  
30  คน ซ่ึงเคยเรียนวชิาทกัษะปฏิบติัการเคมีและเน้ือหาโครงงานวทิยาศาสตร์มาแลว้ 
  3.8 วเิคราะห์หาค่าความยาก (P) และค่าอ านาจจ าแนก (R) ของขอ้สอบท่ีมี 
ความยากรายขอ้ ตั้งแต่ 0.20 – 0.80 และค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้ตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป (ลว้น สายยศ 
และองัคณา สายยศ. 2536 : 179 - 180) โดยเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยากง่าย (P) รายขอ้ตั้งแต่ 
ตั้งแต่  0.43 – 0.77  (ตารางภาคผนวกท่ี 4)  และค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (R) 
ตั้งแต่ 0.20 – 0.53 (ตารางภาคผนวกท่ี 4)  จ  านวน 30 ขอ้ (ตารางภาคผนวกท่ี 4)   
  3.9. น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโครงงานวทิยาศาสตร์ ท่ีคดัเลือกไว ้
จ านวน 30 ขอ้ หาค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบั โดยวธีิของ Lovett (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ. 
2543 : 108) ไดค้่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบั (rKR – 20 ) เท่ากบั 0.870  (ตารางภาคผนวกท่ี 5) 
  3.10 จดัพิมพแ์บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโครงงานวทิยาศาสตร์ ท่ีผา่น
การตรวจสอบคุณภาพแลว้ จ านวน 30 ขอ้แลว้ น าไปใชท้ดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนกบักลุ่ม
ตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัต่อไป 
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 4. แบบทดสอบวดัการคิดวเิคราะห์  
  แบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ เป็นแบบทดสอบท่ีผูว้จิยัไดด้ าเนินการสร้าง ดงัน้ี 
  4.1 ศึกษาเอกสาร ต ารา สาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์จากหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 แนวคิด ทฤษฎี 
และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิดวิเคราะห์ เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบวดัการคิด
วเิคราะห์ ส าหรับนกัเรียนระดบัมธัยมปลาย 
  4.2 ศึกษาหลกัการและทฤษฎี วธีิการสร้างเคร่ืองมือวดัผลทางการศึกษา 
  4.3 สร้างแบบทดสอบวดัการคิดวเิคราะห์ ประกอบดว้ย ขอ้ความสถานการณ์ปัญหา
ทางวทิยาศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใชชี้วติประจ าวนัและส่ิงแวดลอ้มในชุมชน สร้างค าถามจาก
เน้ือหาในแต่ละสถานการณ์ท่ีก าหนดข้ึน เป็นแบบเลือกตอบ ขอ้ละ 4 ตวัเลือก จ านวน 15 
สถานการณ์ และ ชุดค าถาม จ านวน 3 ขอ้ รวมทั้งส้ินเป็นจ านวน 45 ขอ้ (ใชจ้ริง 30 ขอ้)  
ซ่ึงครอบคลุม การคิดวเิคราะห์ของผูเ้รียน 3 ดา้น ดงัน้ี 
   4.3.1 ดา้นวเิคราะห์ความส าคญั 
   4.3.2 ดา้นการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ 
   4.3.3 ดา้นการวิเคราะห์หลกัการ 
  4.4 น าแบบทดสอบวดัการคิดวเิคราะห์ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน เสนอต่ออาจารย ์
ท่ีปรึกษาวทิยานิพนธ์ เพื่อพิจารณาและเสนอแนะเก่ียวกบัการใชภ้าษาในแต่ละขอ้ใหมี้ความ
ชดัเจนและเหมาะสมยิง่ข้ึน 
  4.5 น าแบบทดสอบวดัการคิดวเิคราะห์ ไปใหผู้เ้ช่ียวชาญชุดเดิม จ านวน 5 ท่าน 
ตรวจสอบความเท่ียงตรงตามเน้ือหา โดยหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Congruence; 
หรือ IOC) พบวา่ ค่าดชันีความสอดคลอ้งท่ีไดอ้ยูร่ะหวา่ง 0.60 – 1.00 ซ่ึงสูงกวา่ 0.50 จึงถือวา่
ผา่นเกณฑก์ารประเมิน (สมนึก ภทัทิยธนี. 2541 : 221) (ตารางภาคผนวกท่ี 6) 
  4.6 น าแบบทดสอบวดัการคิดวเิคราะห์ ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 
6 โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร์ ร้อยเอ็ด จงัหวดัร้อยเอ็ด ส านกังานเขตพื้นท่ี
การศึกษามธัยมศึกษาเขต 27 ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 30 คน ซ่ึงเคยเรียนวชิาทกัษะ
ปฏิบติัการเคมีและเน้ือหาโครงงานวทิยาศาสตร์มาแลว้ 
  4.7 วเิคราะห์หาค่าความยาก (P) และค่าอ านาจจ าแนก (R) ของขอ้สอบท่ีมี 
ความยากรายขอ้ ตั้งแต่ 0.20 – 0.80 และค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้ตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป (ลว้น สายยศ 
และองัคณา สายยศ. 2536 : 179 - 180) โดยเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยากง่าย (P)  
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รายขอ้ตั้งแต่ 0.47 – 0.77 (ตารางภาคผนวกท่ี 7)  และค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก 
(R) ตั้งแต่ 0.33 – 0.73 (ตารางภาคผนวกท่ี 7) จ านวน 30 ขอ้ รายละเอียดแสดง (ตาราง
ภาคผนวกท่ี 7)  
 4.8. น าแบบทดสอบวดัการคิดวเิคราะห์ท่ีคดัเลือกไว ้จ านวน 30 ขอ้ หาค่าความเช่ือมัน่
ทั้งฉบบั โดยวธีิของ Lovett (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ. 2543 : 108) ไดค้่าความเช่ือมัน่
ทั้งฉบบั (rKR – 20 ) เท่ากบั 0.858  (ตารางภาคผนวกท่ี 8) 
  4.9 จดัพิมพแ์บบทดสอบท่ีผา่นการตรวจสอบคุณภาพแลว้ จ านวน 30 ขอ้  
แลว้ น าไปใชท้ดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนกบักลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัต่อไป 
 5. แบบทดสอบวดัการคิดแก้ปัญหา 
  แบบทดสอบวดัการคิดแกปั้ญหา เป็นแบบทดสอบท่ีผูว้จิยัไดด้ าเนินการสร้าง ดงัน้ี  
  5.1 ศึกษาเอกสาร ต ารา สาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์จากหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 แนวคิด ทฤษฎี 
และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิดแกปั้ญหา เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบวดัการ
คิดแกปั้ญหา ส าหรับนกัเรียนระดบัมธัยมปลาย 
  5.2 ศึกษาหลกัการและทฤษฎี วธีิการสร้างเคร่ืองมือวดัผลทางการศึกษา 
  5.3 สร้างแบบทดสอบวดัการคิดแกปั้ญหา ประกอบดว้ย ขอ้ความสถานการณ์
ปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใชชี้วติประจ าวนัและส่ิงแวดลอ้มในชุมชน สร้างค าถามจากเน้ือหา 
ในแต่ละสถานการณ์ท่ีก าหนดข้ึน เป็นแบบเลือกตอบ ขอ้ละ 5 ตวัเลือก จ านวน 12 สถานการณ์ 
และ ชุดค าถาม จ านวน 4 ขอ้ รวมทั้งส้ินเป็นจ านวน 48 ขอ้ (ใชจ้ริง 32 ขอ้) ซ่ึงครอบคลุม  
การคิดแกปั้ญหาของผูเ้รียน 4 ดา้น ดงัตารางท่ี 5 ดงัน้ี 
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ตารางที ่5 กรอบขั้นตอนการคิดแกปั้ญหา 
 

ขั้นตอนของการแกปั้ญหา พฤติกรรมตวับ่งช้ีของนกัเรียน 
1. ระบุปัญหา นกัเรียนสามารถบอกปัญหาท่ีส าคญัท่ีสุดภายในขอบเขต 

ของขอ้เทจ็จริงจากสถานการณ์ท่ีก าหนดและท าความเขา้ใจวา่
ปัญหาคืออะไร แลว้เขียนปัญหาจากสถานการณ์ท่ีก าหนดใหอ้ยู่
ในรูปประโยคค าถาม 

2. ขั้นวเิคราะห์ปัญหา นกัเรียนสามารถระบุถึงสาเหตุของปัญหาท่ีนกัเรียนระบุไวใ้น
ขั้นท่ี 1 จากนั้นนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเลือกสาเหตุของปัญหา
เพื่อหาค าตอบของปัญหา แลว้น ามาเขียนเป็นสมมติฐานโดย
แสดงความสัมพนัธ์กนัระหวา่งตวัแปรตน้ ตวัแปรตาม 

3. ขั้นเสนอวธีิการ
แกปั้ญหา 

นกัเรียนมีความสามารถในการหาวธีิการแกปั้ญหาให้ตรงกบั
สาเหตุของปัญหา 

4. ขั้นตรวจสอบผลลพัธ์ นกัเรียนน าเสนอการอภิปรายท่ีเกิดข้ึนหลงัจากใชว้ธีิการ
แกปั้ญหาวา่ผลท่ีเกิดข้ึนจะเป็นอยา่งไร 

 
  5.4 น าแบบทดสอบวดัการคิดแกปั้ญหา ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา
วทิยานิพนธ์ เพื่อพิจารณาและเสนอแนะเก่ียวกบัการใชภ้าษาในแต่ละขอ้ใหมี้ความชดัเจและ
เหมาะสมยิง่ข้ึน 
  5.5 น าแบบทดสอบวดัการคิดแกปั้ญหาไปใหผู้เ้ช่ียวชาญชุดเดิม จ านวน 5 ท่าน 
ตรวจสอบความเท่ียงตรงตามเน้ือหา โดยหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Congruence; 
หรือ IOC) พบวา่ ค่าดชันีความสอดคลอ้งท่ีไดอ้ยูร่ะหวา่ง 0.60 – 1.00 ซ่ึงสูงกวา่ 0.50 จึงถือวา่
ผา่นเกณฑก์ารประเมิน (สมนึก ภทัทิยธนี. 2541 : 221) (ตารางภาคผนวกท่ี 9) 
  5.6 น าแบบทดสอบวดัการคิดแกปั้ญหา ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 6 โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร์ ร้อยเอ็ด จงัหวดัร้อยเอด็ ส านกังานเขต
พื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาเขต 27 ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 30 คน ซ่ึงเคยเรียนวชิาทกัษะ
ปฏิบติัการเคมีและเน้ือหาโครงงานวทิยาศาสตร์มาแลว้ 
  5.7 วเิคราะห์หาค่าความยาก (P) และค่าอ านาจจ าแนก (R) ของขอ้สอบท่ีมี 
ความยาก รายขอ้ ตั้งแต่ 0.20 – 0.80 และค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้ตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป (ลว้น สายยศ 
และองัคณา สายยศ. 2536 : 179 - 180) โดยเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยากง่าย (P) รายขอ้ตั้งแต่ 
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ตั้งแต่  0.33 – 0.70 (ตารางภาคผนวกท่ี 10) และค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (R) 
ตั้งแต่ 0.27 – 0.53  (ตารางภาคผนวกท่ี 10) จ านวน 32 ขอ้ รายละเอียดแสดง (ตารางภาคผนวกท่ี 
10) 
  5.8. น าแบบทดสอบวดัการคิดแกปั้ญหา ท่ีคดัเลือกไว ้จ  านวน 32 ขอ้ หาค่าความ
เช่ือมัน่ทั้งฉบบั โดยวธีิของ Lovett (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ. 2543 : 108) ไดค้่าความ
เช่ือมัน่ทั้งฉบบั (rKR – 20 ) เท่ากบั 0.857 (ตารางภาคผนวกท่ี 11) 
  5.9 จดัพิมพแ์บบทดสอบท่ีผา่นการตรวจสอบคุณภาพแลว้ จ านวน 32 ขอ้แลว้ 
น าไปใชท้ดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนกบักลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัต่อไป 
 6. แบบประเมินความสามารถในการท าโครงงานวทิยาศาสตร์ 
  ในการท าวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดด้ าเนินการสร้างแบบประเมินความสามารถในการท า
โครงงานวทิยาศาสตร์ท่ีเก่ียวกบัยาสูบ ตามล าดบัขั้นตอนดงัน้ี  
  6.1 ศึกษาเอกสารเก่ียวกบัความหมาย เกณฑใ์นการพิจารณาประเมินผลและแบบ
ประเมินโครงงานวทิยาศาสตร์ของนกัการศึกษาและสถาบนัต่าง ๆ เพื่อเป็นแนวทางในการ
สร้าง แบบประเมินความสามารถในการท าโครงงานวทิยาศาสตร์ 
  6.2 สร้างแบบประเมินความสามารถในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ ซ่ึงผูว้จิยั
ดดัแปลงมาจากแบบประเมินคุณภาพโครงงานวทิยาศาสตร์ของสถาบนัส่งเสริมการสอน
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2536) และแบบประเมินคุณภาพโครงงานวทิยาศาสตร์ของ 
นิตยา  บุญตนั (2541 : 127 - 131) โดยผูว้ิจยัไดก้  าหนดพฤติกรรมท่ีตอ้งการประเมิน 5 ดา้น  
และคะแนนของพฤติกรรมในแต่ละดา้นดงัน้ี  
  ดา้นท่ี 1 การคิดและเลือกหวัขอ้ท่ีจะท าโครงงาน  10  คะแนน  
  ดา้นท่ี 2 การจดัท าเคา้โครงของโครงงาน   10  คะแนน  
  ดา้นท่ี 3 การลงมือท าโครงงาน    40  คะแนน  
   แบ่งเป็น    
   1. ความรู้ความเขา้ใจในการท าโครงงาน   20  คะแนน   
   2. การใชว้ธีิการทางวทิยาศาสตร์    20  คะแนน  
  ดา้นท่ี 4 การเขียนรายงาน     20  คะแนน  
  ดา้นท่ี 5 การเสนอผลงานและจดัแสดงโครงงาน  20  คะแนน  
   แบ่งเป็น    
   1. การจดัแสดงโครงงาน     10  คะแนน  
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   2. การอภิปรายปากเปล่า    10  คะแนน  
      รวมทั้งหมด    100  คะแนน   
  6.3 ก าหนดพฤติกรรมยอ่ยในแต่ละดา้น ระดบัคุณภาพของรายการพฤติกรรม  
และเกณฑก์ารตดัสินระดบัคุณภาพ เพื่อสร้างเป็นรูบริคส์วดัความสามารถในการท าโครงงาน
วทิยาศาสตร์ (ภาคผนวก ก หนา้ 211)    
   6.4 น าแบบประเมินความสามารถของนกัเรียนในการท าโครงงานวทิยาศาสตร์ 
ท่ีเก่ียวกบัตน้ยาสูบไปใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์และผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอนวทิยาศาสตร์ 
จ านวน 5 ท่าน (ดงัรายช่ือในภาผนวก ค หนา้ 203) ตรวจสอบความถูกตอ้ง เหมาะสมของเกณฑ์
และพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั โดยเลือกใชข้อ้ท่ีมีความคิดเห็นสอดคลอ้งกนัร้อยละ 60  
ข้ึนไปเป็นเกณฑ ์พบวา่มีค่า IOC อยูร่ะหวา่ง 0.80 – 1.00 ผลการวเิคราะห์พบวา่ ค่าดชันี
สอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ซ่ึงสูงกวา่ 0.50 จึงถือวา่ผา่นเกณฑก์าร
ประเมิน (สมนึก ภทัทิยธนี. 2541 : 221) ดงัแสดงใน (ตารางภาคผนวกท่ี 2) 
  6.5 น าแบบประเมินความสามารถของนกัเรียนในการท าโครงงานวทิยาศาสตร์ 
ท่ีท่ีเก่ียวกบัตน้ยาสูบท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ ไปทดลองใชป้ระเมินความสามารถในการท า
โครงงานวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง แลว้น ามาปรับปรุงแกไ้ขใหส้มบูรณ์
ก่อนน าไปใชจ้ริงกบักลุ่มตวัอยา่งท่ีตอ้งท าการวจิยัต่อไป 

แบบแผนการวจิัย 

 การวจิยัในขั้นตอนการทดลองสอนเป็นการวจิยัเชิงทดลอง (Experimental design)  
มีรูปแบบการทดลอง ดงัน้ี 
 ใชรู้ปแบบกลุ่มเดียวสอบก่อนและสอบหลงั (One Group Pre-test  Post-test Design) 
ส าหรับสมมติฐาน  

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 การวจิยัน้ี ผูว้ิจยัด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเอง โดยมีล าดบัขั้นตอน
ดงัต่อไปน้ี  
 1. น าหนงัสือขอความความอนุเคราะห์เก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อท าวทิยานิพนธ์เสนอต่อ
ผูอ้  านวยการโรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร์ ร้อยเอด็ 
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 2. จดัตารางเวลาโดยท าการสอนในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 ใหไ้ดท้ั้งส้ิน  
24 ชัว่โมง (ไม่รวมเวลาท่ีใชใ้นการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน) 
 3. ด าเนินการทดสอบก่อนเรียน(Pretest) กบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง คือ นกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5/1 จ านวน 11 คนโดยใช ้1) แบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ 2) แบบทดสอบ
วดัการคิดแกปั้ญหา ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน ในวนัศุกร์ท่ี 6 พฤศจิกายน  2558 และ 3) แบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโครงงานวทิยาศาสตร์ ในวนัจนัทร์ท่ี 9 พฤศจิกายน 2558 บนัทึกผล
สอบท่ีไดเ้ป็นคะแนนก่อนเรียน ส าหรับการวิเคราะห์ขอ้มูล (รายละเอียดคะแนนก่อนเรียน
(Pretest) และ คะแนนหลงัเรียน (Protest) แสดงไวใ้น (ตารางภาคผนวกท่ี 12) 
 4. ด าเนินการสอนโดยใชชุ้ดกิจกรรมส่งเสริมการท าโครงงานวทิยาศาสตร์เก่ียวกบัตน้
ยาสูบ  ตั้งแต่วนัศุกร์ ท่ี 13 พ.ย. 2558 ถึง 22 ม.ค. 2559 จ านวน 24 ชัว่โมง ไม่รวมการสอบก่อน
เรียนและหลงัเรียน เม่ือเรียนจบแต่ละชุดกิจกรรมใหท้ ากิจกรรมตรวจสอบความเขา้ใจหลงัเรียน
จากกิจกรรมตรวจสอบความเขา้ใจท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน 
 เพื่อใหเ้ขา้ใจเก่ียวกบัขั้นตอนท่ีผูว้จิยัก าหนดไวจ้  านวน 6 ชุดกิจกรรม รวมเวลาใน 
การสอน 24 ชัว่โมง ทั้งน้ีไม่รวมเวลาในการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน ดงัตารางท่ี 6 
 

ตารางที ่6  การด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 

วนั/เดือน/ปี เวลา เวลาเรียน
(ชัว่โมง) 

เน้ือหาท่ีสอน 

6 พ.ย. 2558 10.00-11.00 
 

2 ทดสอบก่อนเรียนโดยใชแ้บบทดสอบ
วดัการคิดวเิคราะห์ 

11.00-12.00 ทดสอบก่อนเรียนโดยใชแ้บบทดสอบ
วดัการคิดแกปั้ญหา 

9 พ.ย. 2558 11.00-12.00 1 ทดสอบก่อนเรียนโดยใชแ้บบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโครงงาน
วทิยาศาสตร์ 

13 พ.ย. 2558 10.00-12.00 2 ชุดกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง ศึกษาการ
เพาะปลูกยาสูบเตอร์กิชตามแนวทาง
เกษตรท่ีดีและเหมาะสม (GAP) 

20 พ.ย. 2558 10.00-12.00 2 
27 พ.ย. 2558 10.00-12.00 2 
4 ธ.ค. 2558 10.00-12.00 2 ชุดกิจกรรมท่ี 2 เร่ือง การคิดหวัขอ้
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วนั/เดือน/ปี เวลา เวลาเรียน
(ชัว่โมง) 

เน้ือหาท่ีสอน 

โครงงานวทิยาศาสตร์                                      
11 ธ.ค. 2558 10.00 - 12.00 2 ชุดกิจกรรมท่ี 3 เร่ือง การตั้งสมมติฐาน

และการก าหนดควบคุมตวัแปร 
 

18 ธ.ค. 2558 10.00 - 12.00 2 ชุดกิจกรรมท่ี 4 เร่ือง การออกแบบการ
ทดลองและวางแผนเขียนเคา้โครงของ
โครงงานวทิยาศาสตร์ 

25 ธ.ค. 2558 10.00 - 12.00 2 ชุดกิจกรรมท่ี 5 เร่ือง การลงมือศึกษา
ทดลอง 8 ม.ค. 2559 10.00 - 12.00 2 

11 ม.ค. 2559 9.00 - 11.00 2 
15 ม.ค. 2559 10.00 - 12.00 2 ชุดกิจกรรมท่ี 6 เร่ือง การเขียนรายงาน

และแสดงผลงาน (ประเมินโครงงาน
วทิยาศาสตร์) 

22 ม.ค. 2559 10.00 - 12.00 2 
29 ม.ค. 2559 10.00 - 12.00 2 
5 ก.พ. 2559 10.00 - 11.00 1 ทดสอบหลงัเรียนโดยใชแ้บบ 

ทดสอบวดัการคิดวเิคราะห์ 
11.00 - 12.00 1 ทดสอบหลงัเรียนโดยใชแ้บบ 

ทดสอบวดัการคิดแกปั้ญหา 
12 ก.พ. 2559 10.00 - 11.00 1 ทดสอบหลงัเรียนโดยใชแ้บบทดสอบ

วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโครงงาน
วทิยาศาสตร์ 

  
 5. เม่ือส้ินสุดการเรียนรู้ดว้ยชุดกิจกรรมส่งเสริมการท าโครงงานวทิยาศาสตร์เก่ียวกบั
ตน้ยาสูบใหน้กัเรียนท าโครงงานวทิยาศาสตร์ประเภททดลอง ตามท่ีขอ้มูลท่ีศึกษาไว ้
 6. ประเมินความสามารถในการท าโครงงานวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน โดยให้
คณะกรรมการ จ านวน 5 ท่าน (ในภาคผนวก ค หนา้ 242) ประเมินโครงงานวทิยาศาสตร์ของ
นกัเรียน (ตารางภาคผนวกท่ี 12) คะแนนเตม็ 100 คะแนน 
 7. รวบรวมคะแนนจากการประเมินความสามารถในการท าโครงงานวทิยาศาสตร์
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เก่ียวกบัตน้ยาสูบของนกัเรียน เพื่อน ามาวเิคราะห์ดว้ยวธีิทางสถิติต่อไป 
8. ด าเนินการทดสอบหลงัเรียน (Protest) กบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 5/1 จ านวน 11 คนโดยใช ้1)แบบทดสอบวดัการคิดวเิคราะห์  2) แบบทดสอบวดัการคิด
แกปั้ญหา ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน ในวนัศุกร์ ท่ี 5 กุมภาพนัธ์ 2559 และ 3) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนโครงงานวทิยาศาสตร์ ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน ในวนัศุกร์ ท่ี 12 กุมภาพนัธ์ 2559 บนัทึก
ผลสอบท่ีไดเ้ป็นคะแนนหลงัเรียน ส าหรับการวิเคราะห์ขอ้มูล (รายละเอียดคะแนนก่อนเรียน
(Pretest) และ คะแนนหลงัเรียน (Protest)  แสดงไวใ้น (ตารางภาคผนวกท่ี 13) 
 9. รวบรวมคะแนนจาก 1) กิจกรรมตรวจสอบความเขา้ใจแต่ละชุดกิจกรรม   
2) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโครงงานวทิยาศาสตร์ 3) แบบทดสอบวดัการคิด
วเิคราะห์ 4) แบบทดสอบวดัการคิดแกปั้ญหา 5) แบบประเมินความสามารถในการท าโครงงาน
วทิยาศาสตร์เก่ียวกบัตน้ยาสูบ เพื่อน ามาวิเคราะห์ดว้ยวธีิการทางสถิติต่อไป 

การวเิคราะห์ข้อมูล 
 

 ผูว้จิยัด าเนินการวิเคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี  
  1. วเิคราะห์ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมส่งเสริมการท าโครงงานวทิยาศาสตร์
เก่ียวกบัตน้ยาสูบของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย ผูว้จิยัเปรียบเทียบ ร้อยละของคะแนน
เฉล่ียของนกัเรียนทั้งหมดจากการท ากิจกรรมตรวจสอบความเขา้ใจยอ่ยในชุดกิจกรรม 6 ชุด
กิจกรรม รวมกบั ร้อยละของคะแนนเฉล่ียของนกัเรียนทั้งหมดท่ีท าคะแนนความสามารถใน
การท าโครงงานวทิยาศาสตร์ และคะแนนจากผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโครงงานวทิยาศาสตร์  
ผา่นเกณฑม์าตรฐาน 80/80 (ตารางท่ี 8 หนา้ 138) 
  2. วเิคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดา้นการคิดวเิคราะห์และดา้นการ
คิดแกปั้ญหาโดยใชส้ถิติทดสอบ Wilcoxon Matched-pairs Signed rank test     
  3. วเิคราะห์ผลการประเมินความสามารถในการท าโครงงานวทิยาศาสตร์ของ
นกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย โดยน าคะแนนการประเมินจากคณะกรรมการ 5 ท่าน  
(ดงัรายช่ือในภาคผนวก ค หนา้ 243) ประเมินใหค้ะแนนความสามารถในการท าโครงงาน
วทิยาศาสตร์ของนกัเรียนแต่ละกลุ่มแลว้น าคะแนนมาค านวณหาค่าเฉล่ีย และแปลผลตามระดบั
คะแนน โดยแต่ละโครงงานก าหนดเกณฑใ์นการใหค้ะแนน ดงัตารางท่ี 7 
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ตารางที ่7  เกณฑใ์นการแปรผลตามระดบัคะแนน 
 

คะแนน ระดบัความสามารถในการท าโครงงานวทิยาศาสตร์ 
80 – 100 
70 – 79 
60 – 69 
50 – 59 
ต ่ากวา่ 50 

ดีเยีย่ม 
ดี 

ปานกลาง 
พอใช ้

ปรับปรุง 
 

สถิติทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 

 1. สถิติพืน้ฐาน 
  1.1 ค่าเฉล่ีย (Mean) โดยค านวณจาก (บุญชม ศรีสะอาด. 2545 : 105) 
 

                         Χ   =  
N

x  
 

   เม่ือ     Χ   แทน  ค่าเฉล่ีย 
                    x   แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมดในกลุ่ม 
                      N  แทน  จ านวนคนทั้งหมด 
 

  1.2 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) หาไดจ้ากสูตร (บุญชม  ศรีสะอาด. 2545 : 106) 
มีสูตรค านวณ ดงัน้ี  
 

 
                         
   เม่ือ  S.D  แทน  ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
      X  แทน  คะแนนแต่ละคน  
      (ΣX2)  แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกก าลงัสอง  
               N  แทน  จ านวนคนทั้งหมด  
                    Σ แทน  ผลรวม 
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 2. สถิติส าหรับตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือการเกบ็รวบรวมข้อมูล  
  2.1 การหาค่าความตรงเชิงเน้ือหา หรือค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่ง 
ชุดกิจกรรมส่งเสริมการท าโครงงานวทิยาศาสตร์เก่ียวกบัตน้ยาสูบของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ตอนปลายกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้กิจกรรมตรวจสอบความเขา้ใจแต่ละชุดกิจกรรมส่งเสริม
การท าโครงงานวทิยาศาสตร์เก่ียวกบัตน้ยาสูบ โดยใชสู้ตรค่าดชันีความสอดคลอ้ง (สมนึก  
ภทัทิยธนี. 2546 : 220 - 221)   
 

      IOC     =
N

R  

  
   เม่ือ  IOC แทน  ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งกิจกรรม   
                                                  ตรวจสอบความเขา้ใจกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
     R  แทน  ผลรวมของคะแนนท่ีผูเ้ช่ียวชาญลงคะแนน 
       N  แทน  จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
 
  2.2 หาค่าความยากง่าย (Difficulty) ของแบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์และ
แบบทดสอบวดัการคิดแกปั้ญหา (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ. 2538 : 211) หาไดจ้ากสูตร
ดงัน้ี 

LH NN

LH
P




  

 
   เม่ือ   P แทน    ความยากง่ายของขอ้สอบ 
     H  แทน   จ  านวนคนท่ีตอบถูกในกลุ่มสูง 
     L แทน   จ  านวนคนท่ีตอบถูกในกลุ่มต ่า 
     NH แทน  จ านวนคนทั้งหมดในกลุ่มสูง 
     NL  แทน  จ านวนคนทั้งหมดในกลุ่มต ่า 
  2.3 หาค่าอ านาจจ าแนก (Discrinination) ของแบบทดสอบวดัการคิดวเิคราะห์ 
และแบบทดสอบวดัการคิดแกปั้ญหาเป็นรายขอ้ (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ. 2538 : 210) 
ไดจ้ากสูตร ดงัน้ี 
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RR
R LH 
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   เม่ือ   R    แทน ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ 
            RH   แทน จ านวนคนท่ีตอบถูกในกลุ่มสูง 
            RL    แทน จ านวนคนท่ีตอบถูกในกลุ่มต ่า 
                 N แทน จ านวนคนในกลุ่มสูงและกลุ่มต ่ารวมกนั 
  2.4 หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ชนิด 4 
ตวัเลือก แบบคูเดอร์ ริชาร์ดสันสูตรท่ี 20 (Kuder-Richardson 20 หรือ KR 20) (ลว้น สายยศ 
และองัคณา สายยศ. 2543 :108) ดงัน้ี 
 

               rKR – 20      =  
















2

tS

pq
1

1K

K
 

       
    เม่ือ rKR – 20         แทน   ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั 
           K     แทน จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ 
     p     แทน   สัดส่วนผูต้อบถูกต่อผูเ้ขา้สอบทั้งหมด (n)  
     q     แทน  สัดส่วนผูต้อบผิดต่อผูเ้ขา้สอบทั้งหมด (n) หรือ 1-p 
             S2

t      แทน  ค่าความแปรปรวนของคะแนนรวม 
 

  2.5 วเิคราะห์ประสิทธิภาพชุดกิจกรรมส่งเสริมการท าโครงงานวทิยาศาสตร์
เก่ียวกบัตน้ยาสูบของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย ตามเกณฑ ์80/80 ดว้ยสูตร (E1/E2) 
(เผชิญ กิจระการ. 2544 : 44 - 51) 
  80 ตวัแรก หมายถึง  นกัเรียนทั้งหมดท าคะแนนเฉล่ียจากการท ากิจกรรมตรวจสอบ
ความเขา้ใจยอ่ยในชุดกิจกรรม 6 ชุด รวมกบัคะแนนเฉล่ียของนกัเรียนทั้งหมดท่ีท าคะแนน
ความสามารถในการท าโครงงานวทิยาศาสตร์ หาค่าเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ ไดร้้อยละ 80  
ของคะแนนเตม็ข้ึนไป  
  80 ตวัหลงั หมายถึง  นกัเรียนทั้งหมดท าคะแนนจากผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
โครงงานวทิยาศาสตร์ ไดค้ะแนนเฉล่ียร้อยละ 80 ข้ึนไป 
  การหาค่า E1/E2 หาไดจ้ากสูตรต่อไปน้ี 
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      100




A
N

X

1E  

 
       เม่ือ  E1         แทน     ประสิทธิภาพของกระบวนการ                                      
     ∑X   แทน   คะแนนท ากิจกรรมตรวจสอบความเขา้ใจทุกชุด 
        กิจกรรมกบัคะแนนความสามารถในการท า 
        โครงงานวทิยาศาสตร์รวมกนั      
      A  แทน     คะแนนเตม็ของกิจกรรมตรวจสอบความเขา้ใจ 
        ทุกชุดกิจกรรมกบัคะแนนความสามารถในการ 
        ท าโครงงานวทิยาศาสตร์รวมกนั      
     N  แทน     จ  านวนนกัเรียนทั้งหมด 
 

      100




B

F

N
2E  

 
   เม่ือ  E2         แทน     ประสิทธิภาพของผลลพัธ์    
     ∑F  แทน   คะแนนจากผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
        โครงงานวทิยาศาสตร์ 
       B  แทน     คะแนนเตม็ของคะแนนจากผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
        โครงงานวทิยาศาสตร์       
     N  แทน จ านวนนกัเรียนทั้งหมด 
 3. สถิติทีใ่ช้ในการตรวจสอบสมมติฐาน 
  ผูว้จิยั ด าเนินการตรวจสอบสมมติฐาน โดยใชเ้คร่ืองคอมพิวเตอร์โปรแกรม
ส าเร็จรูป SPSS 
  ตรวจสอบสมมติฐาน เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิก่อนเรียนและหลงัเรียน  
โดยใชส้ถิติ Wilcoxon Matched-pairs Signed Rank Test     
 
 
 


