
บทที ่2 

เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 เอกสารและวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาการจดัสมรรถนะทางวชิาการของการ
เรียนรู้และเจตคติเก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนในหอ้งปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ตามสภาพท่ี
เป็นจริงและสภาพท่ีพึงประสงคข์องนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนวาปีปทุม 
ผูว้จิยัไดท้  าการศึกษาคน้ควา้เอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง โดยน าเสนอตามล าดบั ดงัต่อไปน้ี 
  1. หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551   
     2. แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง 
     3. ววิฒันาการของเคร่ืองมือวิจยัสภาพแวดลอ้มในชั้นเรียน 
     4. การเลือกเคร่ืองมือวิจยัทางวทิยาศาสตร์ 
     5. บริบทโรงเรียนวาปีปทุม 
     6. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
     7. กรอบแนวคิดการวจิยั 

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พทุธศักราช 2551 

 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 น้ี จดัท าข้ึนส าหรับทอ้งถ่ิน
และสถานศึกษาไดน้ าไปใชเ้ป็นกรอบและทิศทางในการจดัท าหลกัสูตรสถานศึกษา และจดั     
การเรียนการสอนเพื่อพฒันาเด็กและเยาวชนไทยทุกคนในระดบัการศึกษาขั้นพื้นฐานใหมี้
คุณภาพดา้นความรู้ และทกัษะท่ีจ าเป็นส าหรับการด ารงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปล่ียนแปลง และ
แสวงหาความรู้เพื่อพฒันาตนเองอยา่งต่อเน่ืองตลอดชีวติ (กระทรวงศึกษาธิการ. 2551 : 5) โดย
หลกัสูตรไดก้ าหนดมาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดัเพื่อใหห้น่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง ในทุกระดบั
เห็นผลคาดหวงัท่ีตอ้งการในการพฒันาการเรียนรู้ของผูเ้รียนท่ีชดัเจนตลอดแนว ท่ีจะสามารถ
ช่วยใหห้น่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งในระดบัทอ้งถ่ินและสถานศึกษาร่วมกนัพฒันาหลกัสูตรไดอ้ยา่ง
มัน่ใจ มีคุณภาพและมีความเป็นเอกภาพยิง่ข้ึน รวมทั้งมีความชดัเจนเร่ืองการวดัและประเมินผล      
การเรียนรู้ และช่วยแกปั้ญหาสถานศึกษา เพื่อสะทอ้นคุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้และ
ตวัช้ีวดัท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน (กระทรวงศึกษาธิการ. 2551 : 
7) โดยก าหนดวสิัยทศัน์ หลกัการ จุดหมาย สมรรถนะส าคญัของผูเ้รียน และคุณลกัษณะอนัพึง
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ประสงค ์มาตรฐานและตวัช้ีวดัในการพฒันาผูเ้รียนใหเ้กิดสมดุล โดยค านึงถึงหลกัพฒันาการ
ทางสมองและพหุปัญญาใหผู้เ้รียนเรียนรู้ 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ ประกอบดว้ย ภาษาไทย 
คณิตศาสตร์ วทิยาศาสตร์ สังคมศึกษา ศาสนาและวฒันธรรม สุขศึกษาและพละศึกษา ศิลปะ 
การงานอาชีพและเทคโนโลย ีและภาษาต่างประเทศ ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 
  1. วสัิยทัศน์ 
   หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพฒันาผูเ้รียนทุกคน ซ่ึงเป็นก าลงั
ของชาติให้เป็นมนุษยท่ี์มีความสมดุลทั้งดา้นร่างกาย ความรู้ คุณธรรม มีจิตส านึกในความเป็น
พลเมืองไทยและเป็นพลโลกยดึมัน่ในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมี
พระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข มีความรู้และทกัษะพื้นฐาน รวมทั้ง เจตคติ ท่ีจ  าเป็นต่อ
การศึกษาต่อ การประกอบอาชีพและการศึกษาตลอดชีวติ โดยมุ่งเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญับน
พื้นฐานความเช่ือวา่ ทุกคนสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองไดเ้ตม็ตามศกัยภาพ 
  2. หลกัการ 
   หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มีหลกัการท่ีส าคญั ดงัน้ี 
    2.1 เป็นหลกัสูตรการศึกษาเพื่อความเป็นเอกภาพของชาติ มีจุดหมายและ
มาตรฐานการเรียนรู้เป็นเป้าหมายส าหรับพฒันาเด็กและเยาวชนใหมี้ความรู้ ทกัษะ เจตคติ และ
คุณธรรมบนพื้นฐานของความเป็นไทยควบคู่กบัความเป็นสากล 
    2.2 เป็นหลกัสูตรการศึกษาเพื่อปวงชน ท่ีประชาชนทุกคนมีโอกาสไดรั้บ
การศึกษาอยา่งเสมอภาคและมีคุณภาพ 

        2.3 เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีสนองการกระจายอ านาจ ใหส้ังคมมีส่วนร่วม
ในการจดัการศึกษาใหส้อดคลอ้งกบัสภาพและความตอ้งการของทอ้งถ่ิน 

        2.4 เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีมีโครงสร้างยดืหยุน่ทั้งดา้นสาระการเรียนรู้ 
เวลาและการจดัการเรียนรู้ 

        2.5 เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั 
        2.6 เป็นหลกัสูตรการศึกษาส าหรับการศึกษาในระบบ นอกระบบ และตาม

อธัยาศยั ครอบคลุมทุกกลุ่มเป้าหมาย สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู้ และประสบการณ์ 
  3. จุดหมาย 

  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพฒันาผูเ้รียนใหเ้ป็นคนดี มีปัญญา 
มีความสุขมีศกัยภาพในการศึกษาต่อ และประกอบอาชีพ จึงก าหนดเป็นจุดหมายเพื่อใหเ้กิดกบั
ผูเ้รียน เม่ือจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน ดงัน้ี 
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   3.1 มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีพึงประสงค ์เห็นคุณค่าของตนเอง มี
วนิยัและปฏิบติัตนตามหลกัธรรมของพระพุทธศาสนา หรือศาสนาท่ีตนนบัถือ ยดึหลกัปรัชญา
ของเศรษฐกิจพอเพียง 

        3.2 มีความรู้ ความสามารถในการส่ือสาร การคิด การแกปั้ญหา การใช้
เทคโนโลย ีและมีทกัษะชีวติ 

        3.3 มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตท่ีดี มีสุขนิสัย และรักการออกก าลงักาย 
        3.4 มีความรักชาติ มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ยดึมัน่

ในวถีิชีวติและการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข 
        3.5 มีจิตส านึกในการอนุรักษว์ฒันธรรมและภูมิปัญญาไทย การอนุรักษแ์ละ

พฒันาส่ิงแวดลอ้มมีจิตสาธารณะท่ีมุ่งท าประโยชน์และสร้างส่ิงท่ีดีงามในสังคม และอยูร่่วมกนั
ในสังคมอยา่งมีความสุข 
  4. สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
   ในการพฒันาผูเ้รียนตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งเนน้พฒันา
ผูเ้รียนใหมี้คุณภาพตามมาตรฐานท่ีก าหนด ซ่ึงจะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดสมรรถนะส าคญัและ
คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ดงัน้ี 
    4.1 สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
     หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งใหผู้เ้รียนเกิดสมรรถนะ
ส าคญั 5 ประการ ดงัน้ี 
      4.1.1 ความสามารถในการส่ือสาร เป็นความสามารถในการรับและส่ง
สาร มีวฒันธรรมในการใชภ้าษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเขา้ใจ ความรู้สึก และทศันะของ
ตนเองเพื่อแลกเปล่ียนขอ้มูลข่าวสารและประสบการณ์อนัจะเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาตนเอง
และสังคม รวมทั้งการเจรจาต่อรองเพื่อขจดัและลดปัญหาความขดัแยง้ต่าง ๆ การเลือกรับ
หรือไม่รับขอ้มูลข่าวสารดว้ยหลกัเหตุผลและความถูกตอ้งตลอดจนการเลือกใชว้ธีิการส่ือสาร 
ท่ีมีประสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบท่ีมีต่อตนเองและสังคม 
      4.1.2 ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 
การคิดสังเคราะห์ การคิดอยา่งสร้างสรรค ์การคิดอยา่งมีวจิารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพื่อ
น าไปสู่การสร้างองคค์วามรู้หรือสารสนเทศเพื่อการตดัสินใจเก่ียวกบัตนเองและสังคมไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 
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      4.1.3 ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการ
แกปั้ญหาและอุปสรรคต่าง ๆ ท่ีเผชิญไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสมบนพื้นฐานของหลกัเหตุผล 
คุณธรรมและขอ้มูลสารสนเทศ เขา้ใจความสัมพนัธ์และการเปล่ียนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ 
ในสังคม แสวงหาความรู้ ประยกุตค์วามรู้มาใชใ้นการป้องกนัและแกไ้ขปัญหา และมีการ
ตดัสินใจท่ีมีประสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบท่ีเกิดข้ึนต่อตนเอง สังคมและส่ิงแวดลอ้ม 
      4.1.4 ความสามารถในการใช้ทกัษะชีวติ เป็นความสามารถในการน า
กระบวนการต่าง ๆ ไปใชใ้นการด าเนินชีวติประจ าวนั การเรียนรู้ดว้ยตนเอง การเรียนรู้อยา่ง
ต่อเน่ือง การท างาน และการอยูร่่วมกนัในสังคมดว้ยการสร้างเสริมความสัมพนัธ์อนัดีระหวา่ง
บุคคล การจดัการปัญหาและความขดัแยง้ต่าง ๆอยา่งเหมาะสม การปรับตวัใหท้นักบัการ
เปล่ียนแปลงของสังคมและสภาพแวดลอ้ม และการรู้จกัหลีกเล่ียงพฤติกรรมไม่พึงประสงคท่ี์
ส่งผลกระทบต่อตนเองและผูอ่ื้น 
      4.1.5 ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี เป็นความสามารถในการ
เลือก และใช ้เทคโนโลยดีา้นต่าง ๆและมีทกัษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพื่อการพฒันา
ตนเองและสังคม ในดา้นการเรียนรู้ การส่ือสารการท างาน การแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค ์
ถูกตอ้ง เหมาะสม และมีคุณธรรม 
  5. คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
   หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพฒันาผูเ้รียนใหมี้คุณลกัษณะอนัพึง
ประสงค ์เพื่อใหส้ามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นในสังคมไดอ้ยา่งมีความสุข ในฐานะเป็นพลเมืองไทย
และพลโลก ดงัน้ี 
    5.1 รักชาติ ศาสน์ กษตัริย ์

        5.2 ซ่ือสัตยสุ์จริต 
        5.3 มีวนิยั 
        5.4 ใฝ่เรียนรู้ 
        5.5 อยูอ่ยา่งพอเพียง 
        5.6 มุ่งมัน่ในการท างาน 
        5.7 รักความเป็นไทย 
        5.8 มีจิตสาธารณะ 

  นอกจากน้ี สถานศึกษาสามารถก าหนดคุณลกัษณะอนัพึงประสงคเ์พิ่มเติมให้
สอดคลอ้งตามบริบทและจุดเนน้ของตนเอง 
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  6. มาตรฐานการเรียนรู้ 
   การพฒันาผูเ้รียนให้เกิดความสมดุล ตอ้งค านึงถึงหลกัพฒันาการทางสมองและ      
พหุปัญญาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน จึงก าหนดใหผู้เ้รียนเรียนรู้ 8 กลุ่มสาระการ
เรียนรู้ ดงัน้ี 
    6.1 ภาษาไทย 

        6.2 คณิตศาสตร์ 
        6.3 วทิยาศาสตร์ 
        6.4 สังคมศึกษา ศาสนา และวฒันธรรม 
        6.5 สุขศึกษาและพลศึกษา 
        6.6 ศิลปะ 
        6.7 การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
        6.8 ภาษาต่างประเทศ 

  7. ตัวช้ีวดั 
   ตวัช้ีวดัระบุส่ิงท่ีนกัเรียนพึงรู้และปฏิบติัได ้รวมทั้งคุณลกัษณะของผูเ้รียนในแต่
ละระดบัชั้นซ่ึงสะทอ้นถึงมาตรฐานการเรียนรู้ มีความเฉพาะเจาะจงและมีความเป็นรูปธรรม 
น าไปใชใ้นการก าหนดเน้ือหา จดัท าหน่วยการเรียนรู้ จดัการเรียนการสอน และเป็นเกณฑส์ าคญั
ส าหรับการวดัประเมินผลเพื่อตรวจสอบคุณภาพผูเ้รียน (กระทรวงศึกษาธิการ. 2551 : 3 - 7) 
   ในแต่ละกลุ่มสาระการเรียนรู้ไดก้ าหนดมาตรฐานการเรียนรู้เป็นเป้าหมายส าคญั
ของการพฒันาคุณภาพผูเ้รียนจากส่ิงแวดลอ้ม มาตรฐานการเรียนรู้ระบุส่ิงท่ีผูเ้รียนพึงรู้ ปฏิบติั
ได ้มีคุณธรรมจริยธรรม และค่านิยมท่ีพึงประสงค ์ เม่ือจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน นอกจากนั้น
มาตรฐานการเรียนรู้ยงัเป็นกลไกส าคญั ในการขบัเคล่ือนพฒันาการศึกษาทั้งระบบ เพราะ
มาตรฐานการเรียนรู้จะสะทอ้นใหท้ราบวา่ตอ้งการอะไร จะสอนอยา่งไร และประเมินอยา่งไร 
รวมทั้งเป็นเคร่ืองมือในการตรวจสอบเพื่อการประกนัคุณภาพการศึกษาโดยใชร้ะบบการ
ประเมินคุณภาพภายในและการประเมินคุณภาพภายนอก ซ่ึงรวมถึงการทดสอบระดบัเขตพื้นท่ี
การศึกษา และการทดสอบระดบัชาติ ระบบการตรวจสอบเพื่อประกนัคุณภาพดงักล่าวเป็นส่ิง
ส าคญัท่ีช่วยสะทอ้นภาพการจดัการศึกษาวา่สามารถพฒันาผูเ้รียนใหมี้คุณภาพตามท่ีมาตรฐาน
การเรียนรู้ก าหนดเพียงใด (กระทรวงศึกษาธิการ. 2551 : 9) 
   หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานก าหนดมาตรฐานการเรียนรู้ใน 8 กลุ่ม
สาระการเรียนรู้ จ  านวน 67 มาตรฐาน ส าหรับกลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ ประกอบดว้ยจ านวน 8 
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สาระ และ 13 มาตรฐาน ส าหรับการวิจยัในคร้ังน้ีเนน้สาระการเรียนรู้ในสาระท่ีสาระท่ี 1 
ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการด ารงชีวติ มาตรฐาน ว 1.1 เขา้ใจหน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวติ 
ความสัมพนัธ์ของโครงสร้าง และหนา้ท่ีของระบบต่างๆ ของส่ิงมีชีวติท่ีท างานสัมพนัธ์กนั มี
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้   ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชใ้นการด ารงชีวิตของ
ตนเองและดูแลส่ิงมีชีวติ(กระทรวงศึกษาธิการ. 2551 : 14) 

แนวคดิและทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 

1. แนวคิดทฤษฎเีกี่ยวกบัการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

  1.1 ความหมายของการเรียนรู้ 
   สารานุกรมเสรี วกิิมีเดีย (2558) ไดส้รุปความหมายของการเรียนรู้โดย
นกัจิตวทิยาไวด้งัต่อไปน้ี 
    1.1.1 การเรียนรู้ หมายถึง การท่ีมนุษยไ์ดรั้บรู้ถึงส่ิงแวดลอ้มท่ีอยูร่อบตวั
เขา โดยเร่ิมตน้ตั้งแต่การมีปฏิสนธิอยูใ่นครรภม์ารดาเร่ือยไปจนกระทัง่คลอดมาเป็นทารกแลว้
อยูร่อด ซ่ึงบุคคลก็ตอ้งปรับตวัเพื่อให้ตนเองอยูร่อดกบัส่ิงแวดลอ้มทั้งภายในครรภม์ารดาและ
เม่ือออกมาอยูภ่ายนอกเพื่อใหชี้วติด ารงอยูร่อดทั้งน้ีก็เพราะการเรียนรู้ทั้งส้ิน 
    1.1.2 การเรียนรู้ มีความหมายลึกซ้ึงมากกวา่การสั่งสอนหรือการบอกเล่าให้
เขา้ใจและจ าไดเ้ท่านั้น ไม่ใช่เร่ืองของการท าตามแบบ ไม่ไดมี้ความหมายต่อการเรียนในวชิา
ต่างๆเท่านั้นแต่ความหมายคลุมไปถึงการเปล่ียนแปลงทางสมรรถนะอนัเป็นผลจากการสังเกต 
การพิจารณาไตร่ตรองแกปั้ญหาทั้งปวงและไม่ช้ีชดัวา่การเปล่ียนแปลงนั้นเป็นไปในทางท่ี
สังคมยอมรับเท่านั้น การเรียนรู้เป็นการปรับตวัให้เขา้กบัส่ิงแวดลอ้ม การเรียนรู้เป็นความเจริญ
งอกงาม เนน้วา่การเปล่ียนแปลงสมรรถนะท่ีเป็นการเรียนรู้ตอ้งเน่ืองมาจากประสบการณ์หรือ
การฝึกหดัและสมรรถนะท่ีเปล่ียนแปลงไปนั้นควรจะตอ้งมีความคงทนถาวรเหมาะแก่เหตุเม่ือ
สมรรถนะดั้งเดิมเปล่ียนไปสู่สมรรถนะท่ีมุ่งหวงั ก็แสดงวา่เกิดการเรียนรู้แลว้ 
    1.1.3 การเรียนรู้ หมายถึง กระบวนการเปล่ียนแปลงของกิจกรรมในการ
แสดงปฏิกิริยาตอบสนองต่อสถานการณ์อยา่งใดอยา่งหน่ึง 
    1.1.4 การเรียนรู้ หมายถึง การเปล่ียนแปลงสมรรถนะอนัมีผลมาจากการไดมี้
ประสบการณ์ 
    1.1.5 การเรียนรู้ หมายถึง กระบวนการท่ีท าใหเ้กิดกิจกรรม หรือ
กระบวนการท่ีท าใหกิ้จกรรมเปล่ียนแปลงไปโดยเป็นผลตอบสนองจากสภาพการณ์หน่ึงซ่ึง
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ไม่ใช่ปฏิกิริยาธรรมชาติไม่ใช่วฒิุภาวะและไม่ใช่สภาพการเปล่ียนแปลงของร่างกายชัว่คร้ัง
ชัว่คราวท่ีเน่ืองมาจากความเหน่ือยลา้หรือฤทธ์ิยา 
    1.1.6 การเรียนรู้ หมายถึง กระบวนการท่ีเน่ืองมาจากประสบการณ์ตรงและ
ประสบการณ์ออ้มกระท าให้อินทรียเ์กิดการเปล่ียนแปลงสมรรถนะค่อนขา้งถาวร 
    1.1.7 การเรียนรู้ หมายถึง การเปล่ียนแปลงค่อนขา้งถาวรในสมรรถนะ  ซ่ึง
เป็นผลของการฝึกหดั 
    1.1.8 จากความหมายของการเรียนรู้ขา้งตน้สรุปไดว้า่ การเรียนรู้ 
หมายถึง การเปล่ียนแปลงสมรรถนะอนัเป็นผลจากการท่ีบุคคลท ากิจกรรมใดๆ ผา่นการฝึกหดั
หรือจากประสบการณ์ทั้งทางตรงและทางออ้ม ท าใหเ้กิดทกัษะต่าง ๆ ข้ึน ส่งผลใหเ้กิดการ
เปล่ียนแปลงสมรรถนะนั้นค่อนขา้งถาวร 
  1.2 ธรรมชาติของการเรียนรู้ 
   ธรรมชาติของการเรียนรู้โดยทัว่ไปนกัจิตวทิยาเช่ือวา่มนุษยจ์ะมีการเรียนรู้ไดก้็
ต่อเม่ือมนุษยไ์ดท้  ากิจกรรมใด ๆ แลว้เกิดประสบการณ์ประสบการณ์ท่ีสะสมมามากๆ และ
หลายๆคร้ังท าใหม้นุษยเ์กิดการเรียนรู้ข้ึนและเกิดการพฒันาส่ิงท่ีเรียนรู้จนเกิดเป็นทกัษะและ
เกิดเป็นความช านาญดงันั้นการเรียนรู้ของมนุษยก์็จะอยูก่บัตวัของมนุษยเ์รียกวา่การ
เปล่ียนแปลงสมรรถนะท่ีค่อนขา้งถาวร ธรรมชาติของการเรียนรู้ของมนุษย ์คือ 
    1.2.1 การเรียนรู้คือการเปล่ียนแปลงสมรรถนะค่อนขา้งถาวร 

           1.2.2 การเรียนรู้ยอ่มมีการแกไ้ข ปรับปรุงและเปล่ียนแปลง โดยการ
เปล่ียนแปลงนั้น ๆ จะตอ้งเน่ืองมาจากประสบการณ์  

           1.2.3 การเปล่ียนแปลงชัว่คร้ังชัว่คราวไม่นบัวา่เป็นการเรียนรู้ 
           1.2.4 การเรียนรู้ในส่ิงใดส่ิงหน่ึงยอ่มตอ้งอาศยัการสังเกตสมรรถนะ 
           1.2.5 การเรียนรู้เป็นกระบวนการท่ีท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลง

สมรรถนะ และกระบวนการเรียนรู้เกิดข้ึนตลอดเวลาท่ีบุคคลมีชีวติอยู ่โดยอาศยัประสบการณ์
ในชีวติ 

           1.2.6 การเรียนรู้ไม่ใช่วฒิุภาวะแต่อาศยัวฒิุภาวะ วฒิุภาวะคือระดบัความ
เจริญเติบโตสูงสุดของพฒันาการทางดา้นร่างกายอารมณ์สังคมและสติปัญญาของบุคคลในแต่
ละช่วงวยัท่ีเป็นไปตามธรรมชาติ แต่การเรียนรู้ไม่ใช่วุฒิภาวะแต่ตอ้งอาศยัวุฒิภาวะประกอบกนั 

           1.2.7 การเรียนรู้เกิดไดง่้ายถา้ส่ิงท่ีเรียนเป็นส่ิงท่ีมีความหมายต่อผูเ้รียน 
           1.2.8 การเรียนรู้ของแต่ละคนแตกต่างกนั 
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           1.2.9 การเรียนรู้ยอ่มเป็นผลใหเ้กิดการสร้างแบบแผนของสมรรถนะใหม่ 
           1.2.10 การเรียนรู้อาจจะเกิดข้ึนโดยการตั้งใจหรือเกิดโดยบงัเอิญก็ได ้

  1.3 องค์ประกอบของการเรียนรู้ 

   1.3.1 ส่ิงเร้า (Stimulus)  
    ส่ิงเร้าเป็นตวัการท่ีท าใหบุ้คคลมีปฏิกิริยาโตต้อบออกมาและเป็นตวัก าหนด
สมรรถนะวา่จะแสดงออกมาในลกัษณะใด ส่ิงเร้าอาจเป็นเหตุการณ์หรือวตัถุและอาจเกิด
ภายในหรือภายนอกร่างกายก็ได ้เช่น เสียงนาฬิกาปลุกใหเ้ราต่ืน ก าหนดวนัสอบเร้าใหเ้รา
เตรียมสอบ 
   1.3.2 แรงขับ (Drive)  
    แรงขบัมี 2 ประเภทคือแรงขบัปฐมภูมิ (Primary Drive) เช่น ความหิวความ
กระหาย การตอ้งการพกัผอ่น เป็นตน้และแรงขบัทุติยภูมิ (Secondary Drive) เป็นเร่ืองของ
ความตอ้งการทางจิตและทางสังคม เช่น ความวติกกงัวล ความตอ้งการความรัก หรือความ
ปลอดภยั เป็นตน้ แรงขบัทั้งสองประเภทเป็นผลใหเ้กิดปฏิกิริยาอนัจะน าไปสู่การเรียนรู้ 
   1.3.3 การตอบสนอง (Response) 
    การตอบสนองเป็นสมรรถนะต่างๆ ท่ีบุคคลแสดงออกมาเม่ือไดรั้บการ
กระตุน้จากส่ิงเร้าต่างๆ เช่น คน สัตว ์ส่ิงของ หรือสถานการณ์อาจกล่าวไดว้า่เป็นส่ิงแวดลอ้มท่ี
รอบตวัเรานัน่เอง 
   1.3.4 แรงเสริม (Reinforcement)  
    แรงเสริมเป็นส่ิงท่ีมาเพิ่มก าลงัใหเ้กิดการเช่ือมโยงระหวา่งส่ิงเร้ากบัการ
ตอบสนอง เช่น รางวลั การต าหนิ  การลงโทษ การชมเชย เงิน ของขวญั เป็นตน้ 

 1.4 กระบวนการของการเรียนรู้ 
   กระบวนการของการเรียนรู้มีขั้นตอนดงัน้ีคือ 
    1.4.1 มีส่ิงเร้า (Stimulus) มาเร้าอินทรีย ์(Organism)  

        1.4.2 อินทรียเ์กิดการรับสัมผสั (Sensation) ประสาทสัมผสัทั้งหา้ ตา หู จมูก 
ล้ิน หรือผวิกาย 

        1.4.3 ประสาทสัมผสัส่งกระแสสัมผสัไปยงัระบบประสาทเกิดการรับรู้ 
(Perception)  

        1.4.4 สมองแปลผลออกมาวา่ส่ิงท่ีสัมผสัคืออะไรเรียกวา่ความคิดรวบยอด 
(Conception)  
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        1.4.5 สมรรถนะไดรั้บค าแปลผลท าใหเ้กิดความคิดรวบยอดก็จะเกิดการ
เรียนรู้ (Learning) 

        1.4.6 เม่ือเกิดกระบวนการเรียนรู้บุคคลก็จะเกิดการตอบสนอง (Response) 
สมรรถนะนั้น ๆ  
  1.5 ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
   ความรู้ทางวทิยาศาสตร์ เกิดจากการสะสมและเช่ือมโยงสาระส าคญัท่ีคน้พบ
และพิสูจน์ไดข้องสรรพส่ิงทั้งหลายในโลก มนุษยใ์ชค้วามรู้ทั้งหมดน้ีเพื่อพฒันาสังคมใหดี้ข้ึน 
นกัเรียนไดรั้บความรู้จากการคน้พบและพิสูจน์ดว้ยตนเอง จนสามารถน าไปใชไ้ดอ้ยา่ง
เหมาะสม และความรู้ทางวทิยาศาสตร์อาจเปล่ียนแปลงไดต้ามกาลเวลา เพราะการคน้พบ
เพิ่มเติมของนกัวทิยาศาสตร์ท่ีเป็นขอ้มูลใหม่และพิสูจน์ไดช้ดัเจนกวา่เดิม 
  1.6 ประเภทของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
   มีลกัษณะแตกต่างกนัอาจแบ่งไดด้งัต่อไปน้ี 
    1.6.1 ขอ้เทจ็จริงทางวทิยาศาสตร์ (Scientific Facts) เป็นความรู้ท่ีไดจ้ากการ
สังเกตวตัถุ เหตุการณ์หรือปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ ท่ีสังเกตไดโ้ดยตรงและโดยออ้ม 
         1.6.2 มโนมติ (Concepts) หรืออาจเรียก มโนทศัน์ หรือ ความคิดรวบยอด 
เป็นความรู้ท่ีเกิดจากการใชค้วามคิดพิจารณาจดัระบบขอ้เทจ็จริง และประสบการณ์อยา่ง
รอบคอบ ซ่ึงแต่ละบุคคลอาจมีมโนคติท่ีแตกต่างกนัตามวุฒิภาวะและประสบการณ์ของบุคคล
นั้นๆ มโนคติแบ่งออกได ้3 ประการ ดงัน้ี 
             1) มโนมติเก่ียวกบัการจดัแบ่งประเภท (Classification Concepts) การบ่ง
บอกถึงค าจ ากดัความ ค าอธิบาย ค าช้ีแจง หรือคุณสมบติัของสัตวส่ิ์งของ 
             2) มโนมติเก่ียวกบัความสัมพนัธ์ (Correlational) เป็นการบ่งบอกถึง
ความสัมพนัธ์ของเหตุการณ์ หรือส่ิงของทั้งในเชิงเปรียบเทียบ และในเชิงท่ีเป็นเหตุเป็นผลต่อ
กนั มโนมติท่ีแสดงถึงความเท่ากนั สูงกวา่ ต ่ากวา่ ระหวา่ง มาก นอ้ย หรือถา้เป็นอยา่งน้ีแลว้จะ
เป็นอยา่งนั้น 
             3) มโนมติเก่ียวกบัส่ิงท่ีมองไม่เห็น (Theoritical Concepts) เกิดจากการ
จินตนาการของนกัวทิยาศาสตร์ ท่ีพยายามจะอธิบายบางส่ิงบางอยา่งท่ีไม่อาจสังเกตไดโ้ดยตรง 
แต่มีหลกัฐานสนบัสนุนวา่เป็นไปได ้
         1.6.3 หลกัการ (Principle) เป็นความจริงท่ีสามารถทดสอบได ้และไดผ้ล
เหมือนเดิมทุกคร้ัง เกิดจากการอุปมามโนมติท่ีเก่ียวขอ้ง หรืออนุมานจากทฤษฎี 
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         1.6.4 กฎ (Law) เป็นขอ้ความท่ีมีความสัมพนัธ์กนัระหวา่งเหตุและผล อาจ
ถูกลม้เลิกไดเ้ม่ือมีผลการทดลองใดท่ีน่าเช่ือถือกวา่มาขดัแยง้ กฎส่วนใหญ่ไดจ้ากการอุปมาโดย
น าเอาขอ้เท็จจริงทั้งหลายมาผสมผสานกนัเป็นมโนมติ เป็นหลกัการ จนถึงขั้นยอมรับเป็นกฎ 
แต่มีบางกฎท่ีไดม้าดว้ยการอนุมานจากทฤษฎี 
         1.6.5 ทฤษฎี (Theory) เป็นส่ิงท่ีนกัวทิยาศาสตร์สร้างข้ึน ใชอ้ธิบายกฎหรือ
หลกัการและน าไปพยากรณ์ปรากฏการณ์ต่างๆ ท่ีอยูใ่นของเขตของทฤษฎี 
         1.6.6 สมมติฐานทางวทิยาศาสตร์ (Scientific Hypothesises) เป็นขอ้ความท่ี
นกัวทิยาศาสตร์สร้างข้ึนมา เพื่อคาดคะเนค าตอบของปัญหาไวล่้วงหนา้ก่อนท่ีจะด าเนินการ
ทดลองวา่เป็นความรู้ทางวทิยาศาสตร์ประเภทหน่ึง ความน่าเช่ือถือจะมากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บั
การศึกษาหลกัฐาน และเหตุผลสนบัสนุนมีมากนอ้ยเพยีงใด (ประยงค ์ประจงไสย.์ 2551 : 32 - 33) 
  1.7 ธรรมชาติวทิยาศาสตร์ 
   วทิยาศาสตร์มาจากภาษาองักฤษท่ีวา่ “Science” ซ่ึงมีรากศพัทม์าจากภาษาลาติน
วา่“Sciences” หมายถึง “ความรู้” ดงันั้นในสมยัก่อน ค าวา่วทิยาศาสตร์จึงมีความหมายถึง
ความรู้เพียงอยา่งเดียว กระบวนการเรียนการสอนท่ีจดัข้ึนในสมยัก่อนจะมุ่งเนน้ให้ผูเ้รียนได้
เรียนรู้เฉพาะเน้ือหาวชิาใหไ้ดม้ากท่ีสุดเท่าท่ีจะมากได ้วธีิการถ่ายทอดเน้ือหาของผูส้อน
ส่วนมากเป็นการบรรยาย เน่ืองจากเป็นวธีิการสอนท่ีง่ายและสะดวก ผูเ้รียนมีหนา้ท่ีฟังและ
จดจ า ความหมายของวทิยาศาสตร์ในปัจจุบนัน้ีไดมี้การกล่าวถึงส่วนท่ีเป็นทั้งตวัความรู้ทาง
วทิยาศาสตร์ (Body of Knowledge) ท่ีสามารถตรวจสอบไดอ้ยา่งเป็นระบบเช่ือถือได ้และส่วน
ท่ีเป็นกระบวนการแสวงหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์ (Process of Scientific Inquiry) ดว้ย (นพคุณ        
แดงบุญ. 2552 : 30) 
   สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี และกระทรวงศึกษาธิการ
ไดป้รับปรุงหลกัสูตรรายวชิาวทิยาศาสตร์ ใหเ้อ้ือต่อการพฒันาความสามารถของนกัเรียน โดย
ยดึจุดประสงคด์งัน้ี 
    1.7.1 เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจในหลกัการและทฤษฎีขั้นพื้นฐานของวชิา
วทิยาศาสตร์ 
         1.7.2 เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจในลกัษณะขอบเขต และวงจ ากดัของ
วทิยาศาสตร์ 
         1.7.3 เพื่อใหเ้กิดทกัษะในการศึกษาคน้ควา้ดา้นวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
         1.7.4 เพื่อใหมี้เจตคติทางวทิยาศาสตร์ 
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         1.7.5 เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจในความสัมพนัธ์ระหวา่งวทิยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ีและอิทธิพลของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีต่อมวลมนุษยแ์ละสภาพแวดลอ้ม 
         1.7.6 เพื่อใหส้ามารถน าความรู้ ความเขา้ใจในเร่ืองวทิยาศาสตร์และ
เทคโนโลยไีปใชป้ระโยชน์ต่อสังคมและพฒันาคุณภาพชีวติ 
         1.7.7 เพื่อใหเ้ป็นคนมีจิตวทิยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมใน
การใชว้ทิยาศาสตร์และเทคโนโลยอียา่งสร้างสรรค ์

 2. แนวคิดทฤษฎเีกี่ยวกบัเจตคติเกีย่วกบัวทิยาศาสตร์ 

  2.1 ความหมายของเจตคติเกี่ยวกบัวทิยาศาสตร์ 
   ค  าวา่ “เจตคติเก่ียวกบัวทิยาศาสตร์” เป็นศพัทบ์ญัญติัท่ีแปลเทียบมาจากค าวา่ 
“Scientific Attitude” ใชเ้ป็นคร้ังแรกในหลกัสูตรวชิาวทิยาศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย 
พุทธศกัราช 2524 ซ่ึงก่อนหนา้นั้นใชค้  าวา่ “ทศันคติเก่ียวกบัวทิยาศาสตร์” (ณฐัพงษ ์          
เจริญทรัพย.์ 2543 : 11) เจตคติเก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ มีความแตกต่างจากเจตคติโดยทัว่ไป ซ่ึง
เป็นความรู้สึกต่อส่ิงเร้าในสังคม เจตคติเก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ เป็นความพร้อมท่ีเกิดจาก
ประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีจะแสดงออกเป็นพฤติกรรมตอบสนองต่อส่ิงต่างๆ หรือสภาพการณ์
ต่างๆ โดยมีองคป์ระกอบท่ีส าคญัคือ ความคิด ความรู้สึก และพฤติกรรมท่ีแสดงออกมา
เน่ืองจากผลของ ความคิดและความรู้สึก บุคคลท่ีจะศึกษาคน้ควา้หาความรู้ทางวทิยาศาสตร์ได้
ดีนั้น ควรมีคุณลกัษณะท่ีเรียกวา่ เจตคติเก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ (ศรารัตน์ มุลอามาตย.์ 2554 : 47) 
   ค  าวา่เจตคติเก่ียวกบัวทิยาศาสตร์นั้นมีนกัวชิาการและนกัการศึกษาท่ีมีส่วน
เก่ียวขอ้งไดใ้หค้วามหมายไวใ้นหลายๆ ลกัษณะ ดงัน้ี 
    อาภาพร สิงหราช (2545 : 6) ไดใ้หค้วามหมายเจตคติเก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ 
หมายถึงความรู้สึกของบุคคลท่ีมีต่อการคิด การกระท า และการตดัสินใจในการแสวงหาความรู้
ทางวทิยาศาสตร์ท่ีปรากฏใหเ้ห็นเป็นพฤติกรรม ไดแ้ก่ ความอยากรู้อยากเห็น ความเพียร
พยายาม ความมีเหตุผล ความซ่ือสัตย ์และความมีใจกวา้งเตม็ใจยอมรับความคิดเห็นใหม่ 
    สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546 : 149) ไดก้ล่าว
ไวว้า่ เจตคติเก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ เป็นความรู้สึกของบุคคลต่อวทิยาศาสตร์ ซ่ึงเป็นผลจากการ
เรียนรู้วทิยาศาสตร์ โดยผา่นกิจกรรมท่ีหลากหลาย ความรู้สึกดงักล่าว ไดแ้ก่ ความพอใจ ความ
ศรัทธาและความซาบซ้ึง เห็นคุณค่า ประโยชน์ รวมถึงตระหนกัในคุณและโทษ ความตั้งใจ
เรียนและเขา้ร่วมกิจกรรมทางวทิยาศาสตร์การเลือกใชว้ธีิทางวทิยาศาสตร์ในการคิดและปฏิบติั 
การใชค้วามรู้ทางวทิยาศาสตร์อยา่งมีคุณภาพโดยใคร่ครวญ ไตร่ตรองถึงผลดีและผลเสีย 
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    ศิรสา พฆมักุล (2548 : 18) ไดใ้หค้วามหมายเจตคติเก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ 
หมายถึงพฤติกรรมท่ีแสดงออกของบุคคลในการแสวงหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์ ซ่ึง
ประกอบดว้ยคุณลกัษณะต่าง ๆ ไดแ้ก่ ความอยากรู้อยากเห็น ความเพียรพยายาม ความมีเหตุผล 
ความระเอียดรอบคอบก่อนตดัสินใจ ความซ่ือสัตย ์ความใจกวา้งและเตม็ใจรับฟังความคิดใหม่ 
เพื่อน าไปสู่การท างานร่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งสร้างสรรคแ์ละปรับไปใชใ้นชีวติประจ าวนัได ้
    ลกัขณา ศรีวรขนัธ์ (2550 : 10) ไดส้รุปไวว้า่ เจตคติเก่ียวกบัวทิยาศาสตร์เป็น
ลกัษณะท่าทางของบุคคล พฤติกรรม ความคิด การแสวงหาความรู้ การแกปั้ญหาแนวโนม้การ
กระท าหรือแนวทางการเลือกกระท าของบุคคลท่ีเอ้ือต่อการแสวงหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์ 
เพื่อน าเอาไปใชป้ระโยชน์ในการด ารงชีวติการพฒันาตนเองและส่ิงแวดลอ้ม 
    ประยงค ์ประจงไสย ์(2551 : 45) ไดส้รุปไวว้า่ เจตคติเก่ียวกบัวทิยาศาสตร์
เป็นความรู้สึกของบุคคลท่ีมีต่อการคิด การกระท า และการตดัสินใจในการแสวงหาความรู้ทาง
วทิยาศาสตร์ ท่ีแสดงออกใหเ้ห็นทางพฤติกรรมทางดา้นความอยากรู้อยากเห็น ความเพียร
พยายามความมีเหตุผล ความระเอียดรอบคอบก่อนตดัสินใจ ความซ่ือสัตย ์ความใจกวา้งและ
เตม็ใจรับฟังความคิดใหม่ 
  จากความหมายของเจตคติเก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่ 
ความรู้สึกของบุคคลท่ีมีต่อเน้ือหาวชิาและกิจกรรมทางวทิยาศาสตร์ ซ่ึงเป็นผลมาจาก
ประสบการณ์หรือส่ิงแวดลอ้มอนัมีแนวโนม้ท่ีจะใหบุ้คคลแสดงปฏิกิริยา และกระท าส่ิงนั้น ๆ 
ในทางสนบัสนุนหรือปฏิเสธ ไม่วา่จะเป็นวธีิการคิด ท่าที หรือพฤติกรรมท่ีแสดงต่อเน้ือหาวชิา
และกิจกรรมทางวทิยาศาสตร์ 
  2.2 ความส าคัญของเจตคติ 
  มีนกัการศึกษาไดใ้หค้วามส าคญัของเจตคติไวด้งัน้ี 
   Martin and Others. (1994) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของเจตคติไว ้3 ประการ ดงัน้ี 
    2.2.1 เจตคติข้ึนกบัความพร้อมทางจิตใจ ถา้เด็กมีเจตคติทางบวก ผูเ้รียนจะ
รับรู้มโนมติ (Concept) เน้ือหาสาระ (Content) และกิจกรรมทางวทิยาศาสตร์ตลอดจนบุคคลท่ี
เก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ไดเ้ป็นอยา่งดี ถา้ผูเ้รียนไม่พร้อมจะขาดความกลา้ท่ีจะปฏิสัมพนัธ์กบั
บุคคลหรือกบัส่ิงต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ 
    2.2.2 เจตคติไม่ใช่ส่ิงท่ีมีมาแต่ก าเนิด นกัจิตวทิยา กล่าววา่ เจตคติสามารถ
เรียนรู้และเราสามารถจดัประสบการณ์ใหผู้เ้รียนเกิดเจตคติได ้นอกจากน้ี เจตคติของเด็ก
สามารถเปล่ียนแปลงได ้โดยอาศยัประสบการณ์ท่ีเพิ่มพนูข้ึน 
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    2.2.3 เจตคติเป็นส่ิงท่ีเป็นพลวตัร (Dynamic) เน่ืองมาจากประสบการณ์ใหม่ 
ก่อใหเ้กิดการพฒันาเจตคติดา้นอารมณ์ความความรู้สึกและเจตคติดา้นสติปัญญา ซ่ึงเจคติทั้ง
สองส่วนน่ีน าไปสู่การตดัสินใจและการประเมินคุณค่าของส่ิงนั้น 
  เจตคติจึงก่อให้เกิดพฤติกรรมเชิงบวกหรือเชิงลบได ้ซ่ึงลว้นข้ึนอยูก่บัความพร้อง
ทางจิตใจ การไดรั้บประสบการณ์ต่างๆ ถา้ผูเ้รียนไดรั้บประสบการณ์ทางวทิยาศาสตร์ใน
ทางบวกก็จะพฒันาเจตคติไปในทางบวกดว้ย (จินตนา ช่วยดว้ง. 2547 : 36) 
  2.3 การพฒันาเจตคติเกีย่วกบัวทิยาศาสตร์ 
   ทบวงมหาวทิยาลยั (2526 : 6 - 7) ไดเ้สนอแนวทางในการพฒันาเจตคติเก่ียวกบั
วทิยาศาสตร์ไวด้งัน้ี 
    2.3.1 เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดฝึ้กประสบการณ์ เพื่อการเรียนรู้อยา่งเตม็ท่ี
โดยเนน้วธีิการเรียนรู้จากการทดลอง และใหผู้เ้รียนไดมี้โอกาสใชท้กัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ ซ่ึงจะช่วยพฒันาเจตคติเก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ไปไดใ้นเวลาเดียวกนั 
    2.3.2 การมอบหมายใหท้ ากิจกรรมการเรียนวทิยาศาสตร์ โดยเฉพาะการ
ทดลองควรให้ผูเ้รียนไดท้  างานเป็นกลุ่ม เพื่อฝึกการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น ฟังความคิดเห็นของ
ผูอ่ื้นฝึกความรับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมายและในขณะท่ีผูเ้รียนท าการทดลองนั้นครูตอ้ง
คอยดูแล หรือใหค้วามช่วยเหลือบางอยา่งเพื่อจะไดส้ังเกตพฤติกรรมของผูเ้รียนในขณะนั้นดว้ย 
    2.3.3 การใชค้  าถามหรือการสร้างสถานการณ์ เป็นการช่วยกระตุน้ใหผู้เ้รียน
สามารถสร้างเจตคติทางวทิยาศาสตร์ไดดี้ เช่น ขณะท่ีนกัเรียนเรียนเร่ืองการล าเลียงในส่ิงมีชีวติ
ในหวัขอ้ท่ีวา่ท าไมจึงตอ้งมีการยอ่ยอาหาร ในบทเรียนน้ีครูอาจตั้งค  าถาม ถามผูเ้รียนวา่ 
     1) ท าไมแพทยจึ์งแนะน าใหค้นไขกิ้นอาหารอ่อน ๆ เช่น ขา้วตม้ โจก๊ 
     2) นกัเรียนเคยเห็นแพทยใ์ห้กลูโคสทางเส้นเลือดคนไขไ้หม ท าไมจึง
ตอ้งท าเช่นนั้น 
    2.3.4 ในขณะท าการสอนควรน าหลกัจิตวทิยาการศึกษามาใชใ้นรูปแบบ
ต่างๆ เพื่อใหผู้เ้รียนไดฝึ้กประสบการณ์หลาย ๆ ดา้น หรือฝึกประสาทสัมผสัหลาย ๆ ทาง ไดแ้ก่ 
กิจกรรมท่ีมีการเคล่ือนไหว สถานการณ์ท่ีแปลกใหม่ เพื่อเร้าใจใหผู้เ้รียนอยากรู้อยากเห็น  
ความเอาใจใส่ของครู ฯลฯ ส่ิงเหล่าน้ีเป็นหลกัส าคญัส่วนหน่ึงต่อการพฒันาเจตคติได ้
    2.3.5 ในการสอนแต่ละคร้ังพยายามสอดแทรกลกัษณะของเจตคติแต่ละ
ลกัษณะตามความเหมาะสมของเน้ือหาบทเรียนและวยัของผูเ้รียน กบัใหมี้การพฒันาเจตคตินั้น 
ๆ ดว้ย 
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    2.3.6 น าตวัอยา่งท่ีเกิดข้ึนในชีวติประจ าวนัซ่ึงเป็นปัญหาสังคม เช่น 
การจราจรติดขดัในกรุงเทพฯ แลว้ใหผู้เ้รียนช่วยกนัคิดเพื่อหาทางแกปั้ญหาดงักล่าว จากการตั้ง
ขอ้สังเกตของผูเ้รียนเอง หรือผูเ้รียนอาจจะประมวลจากประกาศของทางราชการ หรือจาก
ส่ือมวลชนก็ได ้เพื่อฝึกแนวคิดของผูเ้รียน ครูควรเสนอกระบวนการแกปั้ญหา ไดแ้ก่ การ
ก าหนดตวัปัญหา การตั้งสมมติฐานหลาย ๆ ขอ้เพื่อหาค าตอบ ท าการทดลอง รวบรวมขอ้มูล จดั
กระท าและตีความหมายจากขอ้มูลและสรุปผล หลงัจากไดมี้การสรุป ครูควรอภิปราย เพื่อช้ีให้
ผูเ้รียนเห็นวา่ทุกขั้นตอนจะมีลกัษณะของเจตคติเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ ซ่ึงผูเ้รียนสามารถน าไป
พฒันากบัตนเองได ้
    2.3.7 เสนอแนะแบบอยา่งของผูมี้เจตคติเก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ ซ่ึงผูเ้รียนอาจ
ศึกษาหรือถือเป็นแบบอยา่งได ้เช่น นกัวทิยาศาสตร์ ครู บิดามารดา เพื่อน ฯลฯ เป็นตน้ 
   มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช (2537 : 63) ไดเ้สนอแนวทางการพฒันาเจตคติ
เก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ไวด้งัน้ี 
    1. เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดฝึ้กประสบการณ์ต่าง ๆ ในการเรียนรู้ทาง
วทิยาศาสตร์ เพื่อใหเ้ขา้ใจหลกัการและทฤษฎีขั้นพื้นฐานของวทิยาศาสตร์อยา่งเตม็ท่ี เนน้
วธีิการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการทางวทิยาศาสตร์และทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ซ่ึง
สามารถพฒันาเจตคติเก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ไดเ้ป็นอยา่งดี 
         2. ใหผู้เ้รียนมีส่วนรับผิดชอบในกิจกรรมการเรียนวทิยาศาสตร์ เช่น การ
ท างานกลุ่ม เพื่อฝึกการท างานร่วมกนั ฝึกการรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น และฝึกการแสดง
ความคิดเห็นอยา่งมีเหตุผลเพื่อใหผู้อ่ื้นคลอ้ยตามความคิดของตนเองอยา่งสมเหตุสมผล 
         3. เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนฝึกการสังเกต การใชค้  าถาม หรือการสร้าง
สถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีจะช่วยกระตุน้ผูเ้รียนเพื่อพฒันาเจตคติทางวทิยาศาสตร์ ตวัอยา่ง เช่น การ
รณรงคเ์พื่ออนุรักษส่ิ์งแวดลอ้มโดยการชกัจูงใหผู้เ้รียนสังเกต สงสัย และคิดหาเหตุผลวา่ อะไร
เป็นสาเหตุของการต้ืนเขินของแม่น ้า คูคลองต่าง ๆ ถา้ตอ้งการใหน้ ้าในแม่น ้า คูคลองต่าง ๆ ใส
สะอาดควรจะช่วยกนัหรือร่วมกนัปฏิบติัอยา่งไร เป็นตน้ 
         4. การสอนเพื่อพฒันาเจตคติเก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ ผูส้อนควรเตรียมกิจกรรม
หลายๆ อยา่งท่ีฝึกฝนดา้นประสาทสัมผสั และใหค้วามหลากหลายของประสบการณ์แปลกและ
ใหม่ เพื่อเร้าความสนใจ ไม่เบ่ือหน่าย และอยากรู้อยากเห็น ท าใหผู้เ้รียนเกิดความกระตือรือร้น
ในการเรียนรู้ 
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         5. การสอนเพื่อพฒันาเจตคติเก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ จะตอ้งท าใหผู้เ้รียนเขา้ใจ
ลกัษณะ ขอบเขตและวงจ ากดัของวทิยาศาสตร์ และเขา้ใจอิทธิพลของวทิยาศาสตร์ท่ีมีต่อ    
มวลมนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้ม กระตุน้ใหผู้เ้รียนสนใจความกา้วหนา้ทางวทิยาศาสตร์ เพื่อใหเ้กิด
ความคิดริเร่ิมสร้างสรรคท่ี์แปลกใหม่เพื่อแกปั้ญหาต่าง ๆ เช่น การคน้ควา้หาความรู้เพิ่มเติมจาก
วารสาร ส่ิงพิมพต่์าง ๆ การท่องเท่ียวดูสถานท่ีต่างๆ การจดัชมนิทรรศการหรือผลงานของผูอ่ื้น 
เป็นตน้ 
  2.4 หลกัการสร้างเจตคติทีด่ีต่อเด็ก 
      ในการจดัการเรียนการสอนในวชิาต่างๆ นั้นนอกจากจะมีจุดมุ่งหมายใหผู้เ้รียน
มีความรู้ความสามารถในวชิาท่ีเรียนแลว้ยงัตอ้งปลูกฝังให้ผูเ้รียนมีเจตคติท่ีดีต่อการเรียนวชิา
เหล่านั้นดว้ยโดย (คณะอนุกรรมการพฒันาหลกัสูตรและผลิตอุปกรณ์การสอนวทิยาศาสตร์ 
2525: 57-58) ไดก้ล่าวถึงการสร้างเจตคติท่ีดีแก่ผูเ้รียน ดงัน้ี 
         1. ใหผู้เ้รียนทราบจุดมุ่งหมายในเร่ืองท่ีเรียน 
         2. ใหผู้เ้รียนเห็นประโยชน์ของวชิานั้น ๆ อยา่งแทจ้ริง 
         3. ใหผู้เ้รียนไดมี้โอกาสหรือมีส่วนร่วมในการเรียนการสอน 
         4. ใหผู้เ้รียนไดเ้รียนสอดคลอ้งกบัความสามารถ ความถนดัเพื่อใหเ้กิดผล
ส าเร็จในการเรียนอนัเป็นผลใหมี้เจตคติท่ีดีต่อไป 
         5. การสอนของผูส้อนจะตอ้งมีการเตรียมตวัอยา่งดี ใชว้ธีิสอนท่ีดี ผูเ้รียน
เขา้ใจไดง่้าย 
         6. ผูส้อนตอ้งสร้างความอบอุ่นใจและความเป็นกนัเองให้เกิดข้ึนกบัผูเ้รียน 
         7. ผูส้อนตอ้งสร้างบุคลิกภาพใหเ้ป็นท่ีเล่ือมใสแก่ผูเ้รียน 
         8. จดัสภาพแวดลอ้มต่างๆ ของโรงเรียน หอ้งเรียนใหมี้บรรยากาศท่ีน่าอยู่
และน่าสนใจ 

 3. แนวคิดและทฤษฎเีกี่ยวกบัห้องปฏิบัติการ 

  หอ้งปฏิบติัการ หมายถึง หอ้งปฏิบติัการทดลองเบ้ืองตน้ ซ่ึงความปลอดภยัใน
หอ้งปฏิบติัการนั้นเป็นส่ิงส าคญัมาก การท างานในหอ้งปฏิบติัการไม่วา่จะเป็นท่ีใดก็ตาม ส่ิง
แรกท่ีมีความส าคญัอยา่งยิง่ยวดท่ีทุก คนตอ้งค านึงถึงคือ ความปลอดภยัไม่เพียงแต่ผูท่ี้อยูใ่น
หอ้งปฏิบติัการตอ้งพึงระวงัในส่ิงท่ีอยูใ่นความ รับผดิชอบของตนเองเท่านั้น แต่ควรตอ้งระวงั
และคอยสอดส่องดูแลโดยทัว่ไปภายในหอ้งปฏิบติัการดว้ย หากพบเห็นส่ิงใดท่ีอาจเป็นสาเหตุ
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ท่ีก่อใหเ้กิดอนัตรายต่อบุคคลใดบุคคลหน่ึงหรือต่อส่วนรวมควรจะตอ้งช่วยป้องกนัแกไ้ข หรือ
แจง้ใหผู้ค้วบคุมห้องปฏิบติัการทราบทนัทีหากเกินความสามารถของตนเอง 
  หอ้งปฏิบติัการมีความส าคญัอยา่งมากต่อการจดัการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ 
เน่ืองจากในการจดัการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์นั้นตอ้งมีการศึกษาคน้ควา้ในห้องปฏิบติัการ
เพื่อสร้างความรู้ และใชค้น้ควา้วจิยัหาความรู้และส่ิงใหม่ๆ ทางวทิยาศาสตร์ การจดัการ
หอ้งปฏิบติัการจะตอ้งค านึงถึงผลกระทบของผูป้ฏิบติัการและส่ิงแวดลอ้มดว้ย เราสามารถปรับ
รูปแบบของหอ้งปฏิบติัการในสถานศึกษาไดต้ามทรัพยากรและความเหมาะสมของสถานศึกษา 
อาจจดัหอ้งปฏิบติัการไวใ้นชั้นเดียวกนั หรือจดัไวห้ลายชั้น หรือจดัไวใ้นอาคารท่ีอยูติ่ดกนั เพื่อ
ใชพ้ื้นท่ีบางส่วนร่วมกนัเป็นการประหยดัพื้นท่ีใชส้อย อยา่งไรก็ตามห้องปฏิบติัการ
วทิยาศาสตร์จะตอ้งแบ่งเป็นสัดส่วนชดัเจนวา่พื้นท่ีบริเวณใดเป็นส่วนของห้องปฏิบติัการ ส่วน
เตรียมปฏิบติัการ แหล่งเรียนรู้และส่วนแสดงผลงาน (พรรณวไิล ชมชิด. 2557 : 124 - 126) 
  3.1 ลกัษณะของห้องปฏิบัติการวทิยาศาสตร์ 
   โครงการยกระดบัมาตรฐานความปลอดภยัห้องปฏิบติัการวจิยัในห้องประเทศ
ไทย (2555: อ.6 – 2 – อ.6 - 14) ระบุคุณลกัษณะของห้องปฏิบติัการท่ีดี ไวด้งัน้ี 
    3.1.1 พื้นท่ีในหอ้งปฏิบติัการตอ้งมีขนาดความกวา้งและพื้นท่ีเหมาะสม
เพียงพอกบัการท ากิจกรรมปฏิบติัการ การใชง้าน จ านวนผูใ้ชง้าน และปริมาณเคร่ืองมือและ
อุปกรณ์  มีความสูงภายในหอ้งปฏิบติัการไม่นอ้ยกวา่ 3.00 ม. และทางเดินภายในห้อง กวา้ง
อยา่งนอ้ย 0.60 ม. 
    3.1.2 วสัดุท่ีใชเ้ป็นพื้นผวิของพื้น ผนงั และเพดานหอ้ง มีความเหมาะสมต่อ
การใชง้านภายในหอ้งปฏิบติัการ ดงัน้ี 
     1) มีลกัษณะพื้นผวิเป็นเน้ือเดียวกนั มีผวิเรียบ ไม่มีรูพรุน ปราศจาก
รอยต่อ 
        2) มีความสามารถในการกนัไฟ ทนไฟ ไม่เป็นอนัตรายเม่ือเกิดไฟไหม ้
        3) มีความปลอดภยัในการท างาน การป้องกนัอุบติัเหตุ 
        4) มีความคงทนและทนทานต่อการใชง้าน และสามารถซ่อมแซมไดง่้าย
เม่ือเกิดความเสียหาย 
        5) มีความทนทานต่อสารเคมี น ้าและความช้ืน รวมถึงการกนัน ้าและกนั
การร่ัวซึมความร้อน 
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    3.1.3 มีป้ายสัญลกัษณ์แสดงแผนผงัของอาคารในกรณีฉุกเฉินทั้งอพยพและ
บรรเทาเหตุ ติดตั้งในต าแหน่งท่ีชดัเจนและเขา้ถึงไดง่้ายบนพื้นท่ีส่วนกลาง และตอ้งมี
รายละเอียด แปลนห้องต่าง ๆ ในชั้นนั้น ๆ บนัไดทุกแห่ง ต าแหน่งอุปกรณ์แจง้เหตุเพลิงไหม้
ดว้ยมือ และต าแหน่งอุปกรณ์ดบัเพลิงพร้อมแสดงเส้นทางอพยพของชั้นนั้น ๆ 
    3.1.4 มีป้ายบอกทางหนีไฟท่ีมีรูปแบบไดม้าตรฐาน ทั้งในรูปแบบอกัษรหรือ
สัญลกัษณ์ ขนาดและสีโดยใชค้  าพดู เช่น FIRE EXIT หรือ ทางหนีไฟ ติดตั้งต าแหน่งเหนือ
ประตูทางออกจากห้องท่ีมีคนเกิน 50 คน และเหนือประตูท่ีอยูบ่นทางเดินไปสู่ทางหนีไฟทุก
บาน มีป้ายขอกชั้นและป้ายบอกทางหนีไฟท่ีดา้นในและดา้นนอกของประตูหนีไฟทุกชั้น 
    3.1.5 การจดัวางครุภณัฑ ์เฟอร์นิเจอร์ เคร่ืองมือและอุปกรณ์ มีขนาดและ
ระยะของครุภณัฑ์และอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีเหมาะสมกบัขนาดและร่างกายของผูป้ฏิบติัการใน
หอ้งปฏิบติัการตามหลกัการยศาสตร์ (Ergonomic) 
    3.1.6 มีแหล่งจ่ายไฟส าหรับระบบไฟฟ้าแสงสวา่งฉุกเฉิน เม่ือแหล่งจ่ายไฟ
ปกติลม้เหลว ตอ้งเปล่ียนมาเป็นแหล่งจ่ายไฟฉุกเฉิน ภายในเวลา 5 วนิาที 
    3.1.7 มีวงจรไฟฟ้าช่วยชีวติท่ีใชง้านไดอ้ยา่งดีและต่อเน่ืองในภาวะฉุกเฉิน 
ออกแบบเป็นพิเศษใหส้ามารถทนต่อความร้อนจากอคัคีภยั 
    3.1.8 มีระบบระบายอากาศส าหรับห้องปฏิบติัการ และระบบอ่ืน ๆ ส าหรับ
ระบายอากาศเสียในพื้นท่ีหอ้งปฏิบติัการ 

4. แนวคิดและทฤษฎเีกี่ยวกบัการจัดสภาพแวดล้อม 

  4.1 การจัดสภาพแวดล้อมของสถานศึกษา 
   มีผูใ้หค้วามหมายของการจดัสภาพแวดลอ้มของสถานศึกษาไวด้งัน้ี 
    วชิาญ สุวรรณวงษ ์(2549 : 12) ไดใ้หค้วามหมายไวว้า่ สภาพแวดลอ้มใน
โรงเรียน หมายถึง องคป์ระกอบต่างๆภายในโรงเรียน ทีจะส่งเสริมใหน้กเรียนเกิดการเรียนรู
และพฒันาตนเองในทุก ๆ ดา้น ไดแ้ก่ สภาพแวดลอ้มในโรงเรียนท่ีสวยงาม ร่มร่ืนเป็นระเบียบ
และมีบรรยากาศดี มีความปลอดภยั มีวสัดุอุปกรณ์เสริมสร้างพฒันาการและเสริมการเรียนรู้
อยา่งหลากหลาย มีส่ิงย ัว่ยใุหเ้กิดการเรียนรู้ และไม่มีมลภาวะ 
    สุพล อนามยั(2549 : 29) ไดใ้หค้วามหมายของการจดัสภาพแวดลอ้มใน
โรงเรียนไวว้า่องคป์ระกอบต่าง ๆ ภายในโรงเรียน ทีจะส่งเสริมใหน้กเรียนเกิดการเรียนรูและ
พฒันาตนเองในทุก ๆ ดา้น ไดแ้ก่ สภาวะแวดลอ้มในโรงเรียนท่ีสวยงาม ร่มร่ืนเป็น ระเบียบ
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และมีบรรยากาศดี มีความปลอดภยั มีวสัดุอุปกณ์เสริมสร้างพฒันาการและเสริมการเรียนรู้อยา่ง
หลากหลาย มีสงย ัว่ยใุหเ้กิดการเรียนรู้และไม่มีมลภาวะ 
    ปฏิคม พงษป์ระเสริฐ (2550 : 19) ไดก้ล่าวไวว้า่ สภาพแวดลอ้มในโรงเรียน
หมายถึง องคป์ระกอบต่าง ๆ ภายในโรงเรียนท่ีจะส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ และพฒันา
ตนเองในทุก ๆ ดา้น ไดแ้ก่ สภาพแวดลอ้มในโรงเรียนท่ีสวยงาม ร่มร่ืน เป็นระเบียบและมี
บรรยากาศดี มีความปลอดภยั มีวสัดุอุปกรณ์ เสริมสร้างการพฒันาการและเสริม การเรียนรู้
อยา่งหลากหลาย 
  จากความหมายท่ีกล่าวมาแลว้สรุปไดว้า่ การจดัสภาพแวดลอ้มในโรงเรียนท่ีดีนั้น
จะเป็นตวัส่งเสริม ใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้และพฒันาตนเองในทุก ๆ ดา้น ไม่วา่จะเป็นในส่วน
ของความสวยงาม ความร่มร่ืน ความเป็นระเบียบ มีบรรยากาศดี มีความปลอดภยัและมีวสัดุ
อุปกรณ์ท่ีพร้อมจะเสริมสร้างการพฒันาการและเสริมการเรียนรู้อยา่งหลากหลายในโรงเรียน 
จะท าใหผู้เ้รียนสามารถพฒันาตนเองใหไ้ปสู่จุดมุ่งหมายตามทีโรงเรียนหรือสถานศึกษานั้น
ก าหนด 
  4.2 การจัดสภาพแวดล้อมในช้ันเรียน 
   4.2.1 ความหมายของการจัดสภาพแวดล้อมในช้ันเรียน 
    มีผูใ้หค้วามหมายของการจดัสภาพในชั้นเรียนซ่ึงมีความส าคญัต่อการ
ส่งเสริมการเรียนรู้ของผูเ้รียนไวด้งัน้ี 
     Colville - Hall. (2004 : 48) ไดใ้หค้วามหมายในการจดัสภาพแวดลอ้ม
ในชั้นเรียนไวว้า่ การท่ีครูสร้างและคงสภาพเง่ือนไขของการเรียนรู้เพื่อใหก้ารเรียนการสอน
ออกมามีประสิทธิภาพและเกิดประสิทธิผลข้ึนในชั้นเรียน 
     สุรางค ์โควต้ระกลู (2556 : 470) ไดอ้ธิบายความหมายไวว้า่ การจดัการ
ชั้นเรียนอยา่งมีประสิทธิภาพ หมายถึง การสร้างและรักษาส่ิงแวดลอ้มของหอ้งเรียน เพื่อใหเ้อ้ือ
ต่อการเรียนรู้ของผูเ้รียน เช่น กิจกรรมทุกอยา่งท่ีครูท าเพื่อท่ีจะช่วยใหก้ารสอนมีประสิทธิภาพ 
และผูเ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิในการเรียนรู้ตามวตัถุประสงคท่ี์ตั้งไว ้รวมถึงการท่ีครูสามารถใชเ้วลาท่ี
ก าหนดในตารางสอนไดอ้ยา่งเตม็ท่ี การจดัท่ีนัง่ของผูเ้รียนท่ีสามารถจดักิจกรรมไดส้ะดวก และ
ความสามารถในการใชส่ื้อประกอบการสอนของตวัครู 
     พรรณวไิล ชมชิด (2557 : 231 - 232) ไดใ้หค้วามหมายวา่ การจดัการชั้น
เรียนหรือสภาพแวดลอ้มในชั้นเรียน หมายถึง การจดัสภาพหอ้งเรียนหรือการตกแต่งห้องเรียน
ทางกายภาพใหมี้บรรยากาศน่าเรียน การจดัสภาพแวดลอ้มทางจิตวทิยาในห้องเรียน การจดัการ
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กบัพฤติกรรมท่ีเป็นปัญหาของผูเ้รียน การสร้างวนิยัในชั้นเรียนตลอดจนการจดัการเรียนการ
สอนและพฒันาทกัษะการสอนของตวัครูใหส้ามารถกระตุน้และสร้างแรงจูงใจในการเรียน 
เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถเรียนรู้ไดย้า่งมีประสิทธิภาพ 
   สรุปไดว้า่ การจดัการชั้นเรียนหรือสภาพแวดลอ้มในชั้นเรียน เป็นการจดัสภาพ
ของหอ้งเรียนใหน่้าเรียน การใชจิ้ตวทิยาเขา้มาช่วยในการจดัการเรียนรู้ เพื่อใหเ้อ้ือต่อการเรียนรู้
ท่ีมีประสิทธิภาพของผูเ้รียน ซ่ึงครูมีบทบาทส าคญั ในการคิดวางแผนหรือใชกิ้จกรรมท่ีสามารถ
ท าใหน้กัเรียนเขา้ถึงองคค์วามรู้ไดอ้ยา่งแทจ้ริง 
  4.3 แนวทางในการจัดการจัดสภาพแวดล้อมในช้ันเรียนที่มีประสิทธิภาพ 
   มีผูท่ี้เสนอแนวทางในการจดัสภาพแวดลอ้มในชั้นเรียนไวด้งัน้ี 
    กุญชรี คา้ขาย (2551 : 11 - 13) ไดเ้สนอแนวทางในการจดัการในชั้นเรียนไวว้า่ 
     1. ใหมุ้่งไปยงัการช่วยเหลือใหผู้เ้รียนมีวนิยัแห่งตนและมีความ
รับผดิชอบต่อตนเอง ให้ผูเ้รียนเกิดพฤติกรรมตามขอ้ตกลงอยา่งเหมาะสม ดว้ยการควบคุม
ตนเองมิใช่ภายใตค้วามกลวัการถูกลงโทษ  
     2. สร้างความสัมพนัธ์ท่ีดีกบัผูเ้รียนและควรจดัการเรียนรู้เป็นระบบ 
เม่ือใดท่ีครูและผูเ้รียนมีสัมพนัธภาพท่ีดีต่อกนั จะส่งผลใหพ้ฤติกรรมท่ีไม่พึงประสงคข์อง
ผูเ้รียนลดลง เน่ืองจากผูเ้รียนรับรู้วา่ครูเป็นผูส้นบัสนุนให้ความดูแลเอาใจใส่ ดว้ยเหตุน้ีผูเ้รียน
จึงมีแนวโนม้ท่ีจะใหค้วามร่วมมือมากข้ึน 
     3. วธีิคิดและความเช่ือของครูมีอิทธิพลอยา่งมากกบัพฤติกรรมการจดัการ
ชั้นเรียน ครูท่ีมีประสิทธิภาพสูงในการจดัการชั้นเรียนจะทราบบทบาทตนเองวา่เป็นผูผ้ลกัดนั 
ช่วยใหกิ้จกรรมทั้งหลายในชั้นเรียนด าเนินไปอยา่งราบร่ืน ช่วยใหผู้เ้รียนประสบความส าเร็จใน
การเรียนรู้ และไม่ยอมใหเ้หตุการณ์เล็ก ๆ นอ้ย ๆ มาขดัขวางการเรียนรู้ของผูเ้รียน ในทาง
ตรงกนัขา้ม ครูท่ีไม่สามารถจดัการชั้นเรียนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพจะคิดวา่ตนเองมีบทบาทใน
การป้องกนัเขตแดน มกัใชว้ธีิขู่หรือออกค าสั่งกบัผูเ้รียน เอาจริงเอาจงักบัความผิดท่ีเกิดข้ึน
ทั้งหมด แมจ้ะเป็นส่ิงท่ีไม่ส าคญั การดุและการวางอ านาจเป็นเคร่ืองควบคุมผูเ้รียนใหแ้สดง
พฤติกรรมท่ีเหมาะสม 
     4. ใหค้วามส าคญักบัการเรียนรู้อยา่งมีความหมายมากกวา่การอยูใ่น
ระเบียบ แมก้ารเรียนรู้จะเกิดไดไ้ม่ดีนกัในสถานการณ์ท่ีไร้ระเบียบ แต่การท่ีสร้าง
สภาพแวดลอ้มท่ีมีระเบียบมากจนเกินไป ก็อาจขดัขวางการเรียนรู้ของผูเ้รียนได ้
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     5. ใหค้วามใส่ใจกบัความแตกต่างของภูมิหลงัและประสบการณ์สังคม
ของผูเ้รียน เพราะในชั้นเรียนปัจจุบนั ผูเ้รียนมีความหลากหลายทั้งดา้นภูมิหลงั ประสบการณ์
สังคม และความแตกต่างทางวฒันธรรม บางคร้ังความแตกต่างเหล่าน้ีอาจก่อให้เกิดความ
ขดัแยง้ทั้งในระหวา่งผูเ้รียนดว้ยกนัหรือระหวา่งผูเ้รียนกบัครู ครูตอ้งตระหนกัถึงความแตกต่าง
เหล่าน้ี โดยการศึกษาท าความรู้จกักบัผูเ้รียนใหม้ากข้ึน เพื่อน าเอาขอ้มูลและความรู้นั้นมาใช้
ช่วยเหลือผูเ้รียนในดา้นต่าง ๆ ขณะเดียวกนัตอ้งสร้างวฒันธรรมของชั้นเรียนข้ึนมาเพื่อการอยู่
ร่วมกนัอยา่งกลมกลืน 
    พรรณวไิล ชมชิด (2557 : 235) ไดส้รุปแนวทางในการจดัการชั้นเรียนท่ีมี
ประสิทธิภาพ โดยมีส่ิงท่ีตอ้งค านึงถึงดงัน้ี 
     1. ครูมีบทบาทในการจดัการเรียนการสอนมาก แนวคิด ทศันคติ 
บุคลิกภาพของครูจะส่งผลกระทบต่อบรรยากาศในชั้นเรียน บุคลิกภาพของครูท่ีเอ้ือต่อการ
เรียนรู้ จะตอ้งเป็นไปในลกัษณะท่ีส่งเสริมผลกัดนัใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ ตอ้งไม่ตีกรอบหรือข่มขู่
ผูเ้รียนให้เรียนในส่ิงท่ีครูอยากใหเ้รียน ให้อิสระทางการเรียนรู้แก่ผูเ้รียนรวมไปถึงการมี
สัมพนัธภาพท่ีดีกบัผูเ้รียนดว้ย 
     2. ส่ิงแวดลอ้มทางกายภาพ ตอ้งจดัท่ีนัง่ของผูเ้รียนให้เหมาะสมกบั
กิจกรรมและท าใหค้รูมองเห็นผูเ้รียนไดอ้ยา่งทัง่ถึง วสัดุอุปกรณ์ต่าง ๆ จะตอ้งมีอยา่งครบถว้น
สมบูรณ์พร้อมใชง้าน หอ้งเรียนจะตอ้งมีอากาศถ่ายเทไดส้ะดวก สะอาดปลอดโปร่ง มีขนาดท่ี
เหมาะสมกบัการท ากิจกรรมและจ านวนของผูเ้รียน 
     3. ส่ิงแวดลอ้มทางจิตวทิยา ตอ้งเป็นบรรยากาศในชั้นเรียนท่ีเป็นแบบ
ประชาธิปไตย คือเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดซ้กัถาม แสดงความคิดเห็น อยา่งอิสระโดยครูไม่ตี
กรอบความคิดเห็นของผูเ้รียน และส่งเสริมใหผู้เ้รียนกลา้แสดงออกโดยการยอมรับในตวัผูเ้รียน 
ซ่ึงการยอมรับน้ีจะช่วยใหเ้ด็กเกิดความเช่ือมัน่ในตนเองมากข้ึน แต่อยา่งไรก็ตามการเคารพใน
กฎระเบียบท่ีวางไวก้็เป็นส่ิงท่ีครูตอ้งแสดงออกอยา่งชดัเจน ใหผู้เ้รียนไดต้ระหนกัถึงและปฏิบติั
ตามอยา่งเคร่งครัด 

5. แนวคิดและทฤษฎเีกี่ยวกบัการจัดการเรียนรู้แบบวฏัจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น  
(5 Es) 

  5.1 ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบวฏัจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5 Es) 
   ชาตรี เกิดธรรม (2542 : 17) ไดก้ล่าวถึงการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 
5 ขั้น (5 Es) (Inquiry Cycle) วา่เป็นวธีิการสอนแบบสืบสวนสอบสวนหรือการสอนแบบ 
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Inquiry Method หมายถึง การสอนท่ีฝึกใหผู้เ้รียนรู้จกัคน้ควา้หาความรู้โดยใชก้ระบวนการทาง
ความคิดหาเหตุผลจนคน้พบความรู้หรือแนวทางแกปั้ญหาท่ีถูกตอ้งดว้ยตนเองโดยผูส้อนตั้ง
ค าถามประเภทกระตุน้ใหผู้เ้รียนใชค้วามคิดหาวธีิแกปั้ญหาไดเ้อง และสามารถน าการแกปั้ญหา
มาใชป้ระโยชน์ในชีวิตประจ าวนัได ้
   ภพ เลาหไพบูลย ์(2542 : 22) ไดก้ล่าวถึงการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการ
เรียนรู้ 5 ขั้น (5 Es) (Inquiry Cycle) วา่เป็นการสอนท่ีเนน้กระบวนการแสวงหาความรู้ใหผู้เ้รียน
ไดมี้ประสบการณ์ตรงคน้พบความจริงทางวทิยาศาสตร์ ซ่ึงกระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบ่ง
ออกเป็น 5 ขั้นตอน ไดแ้ก่ การสร้างสถานการณ์ หรือปัญหา การตั้งสมมติฐาน การออกแบบ
การทดลอง การทดสอบสมมติฐาน โดยการทดลองและการสรุปผล 
  จากความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5 Es) ขา้งตน้ 
สรุปไดว้า่ การจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5 Es) เป็นกระบวนการจดัการเรียนรู้
ท่ีเนน้ใหผู้เ้รียนไดแ้สวงหาความรู้จากประสบการณ์ตรงรวมถึงใชก้ระบวนการทางความคิดหา
เหตุผลจนคน้พบความรู้หรือแนวทางแกปั้ญหาท่ีถูกตอ้งดว้ยตนเอง และสามารถน าการ
แกปั้ญหามาใชป้ระโยชน์ในชีวติประจ าวนัได ้
  5.2 ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้แบบวฏัจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5 Es) 
   คมข า บุ่งนาแซง (2555 : 34) ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ   
วฎัจกัรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5Es) (Inquiry Cycle) โดยมีขั้นตอนการจดักิจกรรม 5 ขั้น ดงัน้ี 
    5.2.1 ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการน าเขา้สู่บทเรียนหรือเร่ือง
ท่ีสนใจซ่ึงอาจเกิดข้ึนเองจากความสงสัย หรืออาจเร่ิมจากความสนใจของตวันกัเรียนเองหรือ
เกิดจากการอภิปรายภายในกลุ่ม เร่ืองท่ีน่าสนใจอาจมาจากเหตุการณ์ท่ีก าลงัเกิดข้ึนอยูใ่น
ช่วงเวลานั้นหรือเป็นเร่ืองท่ีเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมท่ีเรียนรู้มาแลว้ เป็นตวักระตุน้ใหน้กัเรียน
สร้างค าถามก าหนดประเด็นท่ีจะศึกษา 
    5.2.2 ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration) เม่ือท าความเขา้ใจในประเด็นหรือ
ค าถามท่ีสนใจจะศึกษาอยา่งถ่องแทแ้ลว้มีการวางแผนก าหนดแนวทางการส ารวจตรวจสอบ 
ตั้งสมมติฐาน ก าหนดทางเลือกท่ีเป็นไปได ้ลงมือปฏิบติัเพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูล ขอ้สนเทศหรือ
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ วธีิ วธีิการตรวจสอบอาจท าไดห้ลายวธีิ เช่น ท าการทดลอง ท ากิจกรรม
ภาคสนาม การใชค้อมพิวเตอร์เพื่อช่วยสร้างสถานการณ์จ าลอง (Simulation) การศึกษาขอ้มูล
จากเอกสารอา้งอิงหรือแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลอยา่งเพียงพอท่ีจะใชใ้นขั้นตอน
ต่อไป 
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    5.2.3 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) เม่ือไดข้อ้มูลอยา่งเพียงพอจาก
การส ารวจตรวจสอบแลว้จึงน าขอ้มูล ขอ้สนเทศท่ีไดม้าวเิคราะห์ แปลผล สรุปผลและน าเสนอ
ผลท่ีไดใ้นรูปแบบต่าง ๆ 
    5.2.4 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการน าความรู้ท่ีไดส้ร้างข้ึนไป
เช่ือมโยงกบัความรู้เดิมหรือแนวคิดท่ีคน้ควา้เพิ่มเติมหรือน าแบบจ าลองหรือขอ้สรุปท่ีไดไ้ปใช้
อธิบายสถานการณ์หรือเหตุการณ์อ่ืน ๆ ท าใหเ้กิดความรู้กวา้งขวางข้ึน 
    5.2.5 ขั้นประเมิน (Evaluation) เป็นการประเมินการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการ
ต่างๆ วา่ นกัเรียนมีความรู้อะไรบา้ง อยา่งไร และมากนอ้ยเพียงใด จากขั้นน้ีจะน าไปสู่การน า
ความรู้ไปประยกุตใ์ชใ้นเร่ืองอ่ืน ๆ ทั้งน้ีกิจกรรมท่ีจะให้นกัเรียนท าการส ารวจตรวจสอบ 
จะตอ้งเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมและนกัเรียนมีความรู้และทกัษะเพียงพอท่ีจะแสวงหาความรู้ใหม่ 
โดยกิจกรรมท่ีจดัควรเป็นกิจกรรมน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ หรือแสวงหาความรู้ใหม่ นกั
การศึกษากลุ่ม BSCS (Biological Science Curriculum Study) ไดน้ าวธีิการสอนแบบ Inquiry 
มาใชใ้นการพฒันาหลกัสูตรวชิาวทิยาศาสตร์ โดยเสนอขั้นตอนในการเรียนการสอนเป็น 5 ขั้น 
เรียกวา่การสอนแบบ Inquiry cycle ไดแ้ก่ Engage Explore Explain Elaborate และ Evaluate 

ววิฒันาการของเคร่ืองมอืวจิัยสภาพแวดล้อมในช้ันเรียน 

Lewin and Murrey. (1938) ไดเ้สนอทฤษฎีกรอบของการท างานเป็นสมการ B = f (P, 
E) เม่ือ B คือ สมรรถนะของมนุษยท่ี์มีอิสระต่ออิทธิพลต่าง ๆ ซ่ึง P หมายถึงบุคคล และ E 
หมายถึงสภาพแวดลอ้ม และเมอร์เรยไ์ดป้ระยกุตท์ฤษฎีน้ีไปสู่ความตอ้งการพื้นฐานของมนุษย ์
พร้อมกนัน้ี Moos and Walberg. (1968) ไดส้ร้างเคร่ืองมือวจิยัสภาพแวดลอ้มในชั้นเรียนข้ึน
เป็นคร้ังแรก เพื่อประเมินสภาพแวดลอ้มในชั้นเรียนในช่วงเวลา 30 ปีท่ีผา่นมากบันกัศึกษา
สาขาวชิาฟิสิกส์ แห่งมหาวทิยาลยัฮาร์วาร์ต (Anderson and Walberg, 1968) ประเทศ
สหรัฐอเมริกา เคร่ืองมือวจิยัจะประเมินปัจจยั 9 ดา้นท่ีมีผลต่อการจดัการเรียนและการสอน 
 Moos. (1973) ไดส้ร้างเคร่ืองมือประเมินสังคมมนุษยท่ี์มีความสัมพนัธ์ในการอยู่
ร่วมกบัสภาพแวดลอ้มต่างๆ กบับุคคลอ่ืน เช่นกบัผูป่้วยท่ีมีปัญหาทางจิตท่ีก าลงัรักษาใน
โรงพยาบาล แลว้สรุปไดว้า่มนุษยส์ามารถเปล่ียนสมรรถนะได ้3 รูปแบบ ไดแ้ก่ การพฒันา
ความสัมพนัธ์ การพฒันาตน และการปรับเขา้สู่ความเป็นระบบในสังคมนั้น Walberg, Fraser 
and Welch. (1986) ไดส้ร้างเคร่ืองมือวจิยัสภาพแวดลอ้มในชั้นเรียนและสรุปผลการศึกษาวา่ 
สภาพแวดลอ้มในชั้นเรียนมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทศันคติของผูเ้รียน ต่อมา Fisher 
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and Fraser. (1992) ไดท้  าการศึกษาเพื่อประเมินความคิดเห็นของผูเ้รียนและผูส้อนต่อการจดั
สภาพแวดลอ้มในชั้นเรียน แลว้สรุปผลไดว้า่ สภาพแวดลอ้มในชั้นเรียนเป็นบรรยากาศท่ีผูเ้รียน
ไดรั้บรู้ดว้ยตนเอง การขาดการสังเกตในชั้นเรียนจะไม่สามารถรับรู้สมรรถนะทั้งผูเ้รียนและ
ผูส้อนอยา่งแทจ้ริง และผูเ้รียนเท่านั้นเป็นผูต้ดัสินในการด าเนินกิจกรรมต่าง ๆ ในชั้นเรียน 
ต่อมาไดมี้การสร้างเคร่ืองมือเพื่อท าการวจิยัในชั้นเรียนอยา่งต่อเน่ืองจนถึงปัจจุบนั 

1. เคร่ืองมือวจัิยเพือ่ประเมินสภาพแวดล้อมในช้ันเรียน 

  1.1 The Classroom Environment Scale (CES)  
   สร้างโดยมูส์และทริกเกตต ์(Moos & Trickett, 1979) แบบสอบถามจะประเมิน
ความคิดเห็นจ านวน 9 ดา้น ๆ ละ 10 ขอ้ แบบสอบถามรวม 105 ขอ้ 
  1.2 The Learning Environment Inventory (LEI)  
   ประยกุตเ์คร่ืองมือ The CES โดย Fraser, Anderson and Walberg. 1982) โดย
ประเมินความคิดเห็นของนกัศึกษาในมหาวทิยาลยัฮาร์วาร์ต จ านวน 15 ดา้น ๆ ละ 7 ขอ้ 
แบบสอบถามรวม 105 ขอ้  
  1.3 The Individual Classroom Environment Questionnaire (ICEQ)  
   สร้างโดย Fraser and Rentoul. (1990) โดยประเมินความคิดเห็นผูเ้รียนเก่ียวกบั
ดา้นบุคลิกภาพ การมีส่วนร่วม การสืบคน้ และความแตกต่างท่ีเก่ียวกบัลกัษณะของชั้นเรียน 
หลกัสูตร และเน้ือหาแบบสอบถามจะประเมินความคิดเห็นจ านวน 5 ดา้น ๆ ละ 10 ขอ้ จาก
แบบสอบถามรวม 50 ขอ้ 
  1.4 The My Class Inventory (MCI)  
   เป็นเคร่ืองมือท่ีประยกุตจ์าก The LEI เหมาะสมกบัการประเมินสภาพแวดลอ้ม
ของชั้นเรียนในระดบัประถมศึกษา แบบค าถามจะสั้นและเขา้ใจง่าย ผูต้อบจะตอบเพียง ใช่หรือ
ไม่ใช่ สร้างโดย Fisher and Fraser. (1983) ; Fraser and Anderson. (1982) ; Fraser and O’Brian. 
(1995) แบบสอบถามจะประเมินความคิดเห็นจ านวน 5 ดา้น  ๆละ 5 ขอ้ แบบสอบถามรวม 25 ขอ้ 
  1.5 The College and University Classroom Environment Inventory (CUCEI)  
   เป็นเคร่ืองมือวจิยัคลา้ย The MCI แต่ใชป้ระเมินสภาพแวดลอ้มในชั้นเรียน
ระดบัมหาวทิยาลยั สร้างโดย Fraser, Treagust and Dennis. (1986) แบบสอบถามจะประเมิน
ความคิดเห็นจ านวน 7 ดา้น ๆ ละ 7 ขอ้ แบบสอบถามรวม 49 ขอ้ 
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  1.6 The Constructivist Learning Environment Survey (CLES) 
   เป็นเคร่ืองมือสะทอ้นการเปล่ียนแปลงชั้นเรียนดว้ยวธีิการบูรณาการ และพฒันา
รูปแบบเพื่อประเมินสภาพแวดลอ้มในชั้นเรียนท่ีจดักระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการ สร้าง
โดย Taylor, Fraser and Fisher. (1997) แบบสอบถามจะประเมินความคิดเห็นจ านวน 5 ดา้น ๆ 
ละ 7 ขอ้ แบบสอบถามรวม 35 ขอ้ 
  1.7 The What Happening In This Class? (WIHIC) Questionnaire 
   เป็นแบบสอบถามจ านวนค าถาม 56 ขอ้ จะประเมินความคิดเห็นจ านวน 7 ดา้น 
ๆ ละ 8 ขอ้ เพื่อประเมินความคิดเห็นของการจดัสภาพแวดลอ้มในชั้นเรียน เคร่ืองมือวจิยัในชั้น
เรียนน้ีสร้างโดย Fraser, Fisher and McRobbie. (1996) 
  1.8 The Questionnaire on Teacher Interaction (QTI)  
   The QTI สร้างเคร่ืองมือข้ึนโดย Wubbels, Brekelmans and Hooymayers. 
(1995) ; Wubbels and Levy. (1993) ไดส้ร้างเคร่ืองมือประเมินสมรรถนะของผูส้อนท่ี
แสดงออกระหวา่งด าเนินการจดัการเรียนรู้ในชั้นเรียนในความคิดเห็นของนกัเรียนหรือเพื่อน
ร่วมงาน แบบสอบถามจะประเมินความคิดเห็นจ านวน 8 ดา้น ๆ  ละ 6 ขอ้ แบบสอบถามรวม 48 ขอ้  
  1.9 The Science Laboratory Environment Inventory (SLEI) 
   เป็นเคร่ืองมือประเมินการจดัการเรียนรู้ในห้องปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ สร้างโดย 
Fraser, Giddings and McRobbie. (1993) แบบสอบถามจะประเมินความคิดเห็นจ านวน 5 ดา้น 
ๆ ละ 7 ขอ้ แบบสอบถามรวม 35 ขอ้  

การเลอืกเคร่ืองมือวจิัยทางวทิยาศาสตร์ 

ผูว้จิยัไดท้  าการศึกษาเคร่ืองมือท่ีเป็นสากลทุกเคร่ืองมือ และในหลากหลายดา้น ไดแ้ก่ 
ดา้นการประเมินพฤติกรรมผูส้อน  พฤติกรรมผูเ้รียน ความคิดเห็นท่ีมีต่อหอ้งปฏิบติัการ 
เน่ืองจากผูว้จิยัไดป้ฏิบติัการสอนในกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ในระดบัชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 1 มีปัจจยัช้ีวดัเก่ียวกบัห้องเรียนทางวทิยาศาสตร์ จึงคิดวา่เคร่ืองมือ ซ่ึงไดเ้ลือกดงัต่อไปน้ี มี
ความเหมาะสมในการใชป้ระเมินสภาพการเรียนรู้ 
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1. เคร่ืองมือประเมินการจัดการเรียนรู้ในห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์  The Science 
Laboratory Environment Inventory (SLEI) 

 เป็นเคร่ืองมือประเมินการจดัการเรียนรู้ในห้องปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ สร้างโดย 
Fraser, Giddings and McRobbie. (1993) แบบสอบถามจะประเมินความคิดเห็นจ านวน 5 ดา้น 
ๆ ละ 7 ขอ้ แบบสอบถามรวม 35 ขอ้ แบบสอบถามมีจ านวน 35 ขอ้ จ าแนกเป็น 5 ประเด็น 
ประเด็นละ 7 ขอ้ค าถาม ประเด็นหรือกรอบแนวคิดของแบบสอบถามฉบบัน้ี ประกอบดว้ย  
   1.1 ดา้นการประสานความร่วมมือ (Student Cohesiveness) ประกอบดว้ยขอ้
ค าถามในขอ้ 1, 6, 11, 16, 21, 26 และ 31 
   1.2 ดา้นการเปิดใจท่ีจะรับรู้ (Open-Endedness) ประกอบดว้ยขอ้ค าถามในขอ้ 2, 
7, 12, 17, 22, 27 และ 32 
   1.3 ดา้นการมีส่วนร่วมในการปฏิบติัการ (Integration) ประกอบดว้ยขอ้ค าถาม
ในขอ้ 3, 8, 13, 18, 23, 28 และ 33 
   1.4 ดา้นกฎระเบียบวนิยั (Rule Clarity) ประกอบดว้ยขอ้ค าถามในขอ้ 4, 9, 14, 
19, 24, 29 และ 34 
   1.5 ดา้นวสัดุอุปกรณ์ในการปฏิบติัการ (Material Environment) ประกอบดว้ย
ขอ้ค าถามในขอ้ 5, 10, 15, 20, 25, 30 และ 35 
  ในแบบสอบถามการประเมินสภาพแวดลอ้มในห้องปฏิบติัการ (Science 
Laboratory Environment Inventory : SLEI) จะแบ่งออกเป็น 2 รูปแบบ ไดแ้ก่ แบบสอบถาม
การประเมินสภาพแวดลอ้มในหอ้งปฏิบติัการ (ตามสภาพท่ีเป็นจริง) และ แบบสอบถามการ
ประเมินสภาพแวดลอ้มในห้องปฏิบติัการ (ตามสภาพท่ีพึงประสงค)์ 
  รูปแบบของการประเมินประกอบดว้ยการประเมินตามสภาพท่ีเป็นจริง มีลกัษณะ
ของค าถาม เช่น 9. เกิดความวุน่วายสับสนอลหม่านในห้องปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ (ดา้น
กฎระเบียบวนิยั) 
  แต่เม่ือประเมินความคิดเห็นตามสภาพท่ีพึงประสงค ์ขอ้ความจะเปล่ียนไปเป็น 

9. ควรเกิดความวุน่วายสับสนอลหม่านในหอ้งปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ (ดา้นกฎระเบียบวนิยั)    
เป็นตน้ 
  The SLEI สามารถน าไปใชเ้ป็นเคร่ืองมือวจิยัโดยครูผูส้อน นกัวจิยั เพื่อใหเ้กิด
ผลสัมฤทธ์ิดา้นการจดัการเรียนรู้ในห้องปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ได ้กระบวนการใชเ้คร่ืองมือน้ี
สามารถวเิคราะห์ความคิดเห็นของผูเ้รียนหรือกลุ่มตวัอยา่งทุกช่วงเวลาทั้งการประเมินผลก่อน
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เรียนหรือหลงัเรียนเพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงความคิดเห็นของนกัเรียนต่อการจดัการเรียนรู้ใน
หอ้งปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ทั้งในสภาพท่ีเป็นจริง และสภาพท่ีพึงประสงค ์ไดด้ว้ยมาตรคะแนน 
5 ระดบั  
   1. ถา้ส่ิงท่ีระบุในขอ้ความ เกือบไม่เคยเกิดข้ึน (Almost Never) 
   2. ถา้ส่ิงท่ีระบุในขอ้ความ เกิดข้ึนนอ้ยคร้ัง (Seldom) 
   3. ถา้ส่ิงท่ีระบุในขอ้ความ เกิดข้ึนเป็นบางคร้ัง (Sometimes) 
   4. ถา้ส่ิงท่ีระบุในขอ้ความ เกิดข้ึนบ่อยคร้ัง (Often) 
   5. ถา้ส่ิงท่ีระบุในขอ้ความ เกิดข้ึนบ่อยคร้ังมาก (Very Often) 
  อยา่งไรก็ตามบางขอ้ของแบบประเมินมีความหมายเชิงบวกและบางขอ้มี
ความหมายเชิงลบ ตอ้งแปลงค่ามาตรระดบัคะแนนจากการประเมินน้ีดว้ย โดยขอ้ค าถามท่ีมี
ความหมายในเชิงลบ (Reverse) ระดบัประเมิน 1 จะแปลเป็น 5 ระดบัประเมิน 2 จะแปลเป็น 4 
ระดบัประเมิน 4 จะแปลเป็น 2 และระดบัประเมิน 5 จะแปลเป็น 1  
  ในการวจิยัคร้ังน้ีจะใชเ้คร่ืองมือวจิยั The Science Laboratory Environment 
Inventory (SLEI) เพื่อประเมินความคิดเห็นของนกัเรียนต่อการจดัการเรียนรู้ในห้องปฏิบติัการ
วทิยาศาสตร์ทั้งในสภาพท่ีเป็นจริง และสภาพท่ีพึงประสงคข์องนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 
จ านวน 100 คน โรงเรียนวาปีปทุม สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา มหาสารคาม 
เขต 26  ในการจดัการเรียนรู้ในชั้นเรียนตามกลุ่มสาระวทิยาศาสตร์ ในภาคเรียนท่ี 2/2558 ดว้ย
แบบประเมินจ านวน 35 ขอ้ มีมาตรระดบัคะแนนประเมินเป็น 5 ระดบั (ดูรายละเอียดของ
แบบสอบถามของเคร่ืองมือ SLEI ในภาคผนวก ก) 
 2. เคร่ืองมือประเมินเจตคติเกีย่วกบัวทิยาศาสตร์  The Test Of Science - Related 
Attitude (TOSRA) 

  เคร่ืองมือประเมินเจตคติท่ีเรียกวา่ The TOSRA (Test Of Science - Related 
Attitude) โดย Barry J. Fraser: Macquaric University (Handbook of Australian Council for 
Education Research, 1981, 1998, 2001, 2005) มีรายละเอียดพอสังเขปดงัต่อไปน้ี  
  The Test Of Science - Related Attitude (TOSRA) ไดถู้กออกแบบเพื่อวดัเจตคติ
ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนในระดบัมธัยมศึกษาจ านวน 7 ดา้น ไดแ้ก่ Social Implication of 
Science, Attitude to Science Inquiry, Adoption of Scientific Attitude, Enjoyment of Science 
Lessons, Leisure Interest in Science, และ Career Interest in Science เจตคติท่ีถูกประเมินทั้ง 7 
ดา้นจะประเมินเฉพาะนกัเรียนในกลุ่มชั้นเรียนวทิยาศาสตร์เท่านั้น เคร่ืองมือน้ีไดผ้า่นการ
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ทดสอบความน่าเช่ือถือตามหลกัสถิติท่ีมีค่าของระดบัความเช่ือมัน่ในระดบัสูง เน่ืองจากไดผ้า่น
การทดลอง (Field test) กบักลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนเกรด 7, 8, 9 และ 10จ านวน 1,337 คน ใน 
44 ชั้นเรียน 11 โรงเรียน ของประเทศออสเตรเลีย เคร่ืองมือน้ีจึงถูกน าไปศึกษากบักลุ่มตวัอยา่ง
ท่ีหลากหลายและหลายๆ ประเทศ เช่น ไดแ้ก่ ออสเตรเลีย สหรัฐอเมริกา แคนาดา องักฤษ 
อิสราเอล และไนจีเรีย  
  The TOSRA สามารถน าไปใชเ้ป็นเคร่ืองมือวจิยัโดยครูผูส้อน นกัประเมินผล
หลกัสูตร นกัวจิยั เพื่อใหเ้กิดผลสัมฤทธ์ิดา้นเจตคติตามวตัถุประสงคไ์ด ้กระบวนการใช้
เคร่ืองมือน้ีสามารถวเิคราะห์ความคิดเห็นของผูเ้รียนหรือกลุ่มตวัอยา่งทุกช่วงเวลาทั้งการ
ประเมินผลก่อนเรียนหรือหลงัเรียนเพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงของเจตคติไดด้ว้ยมาตรคะแนน 5 
ระดบั เห็นดว้ยอยา่งยิง่ (Strong agree = 5) เห็นดว้ย (Agree = 4) เห็นดว้ยเป็นบางคร้ัง (Not sure 
= 3) ไม่เห็นดว้ย (Disagree = 2) และไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่ (Strongly disagree = 1) อยา่งไรก็ตาม
บางขอ้ของแบบประเมินทศันคติมีความหมายเชิงบวกและบางขอ้มีความหมายเชิงลบ ตอ้ง
แปลงค่ามาตรระดบัคะแนนจากการประเมินเจตคติน้ีดว้ย  
  ในการวจิยัคร้ังน้ีจะใชเ้คร่ืองมือวจิยั The TOSRA (Test Of Science-Related 
Attitude) เพื่อประเมินเจตคติของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 จ านวน 100 คน โรงเรียนวาปี
ปทุม สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา มหาสารคาม เขต 26  ในการจดัการเรียนรู้
ในชั้นเรียนตามกลุ่มสาระวทิยาศาสตร์ ในภาคเรียนท่ี 2/2558 ดว้ยแบบประเมินจ านวน 8 ขอ้ มี
มาตรระดบัคะแนนประเมินเป็น 5 ระดบั ไดแ้ก่ เห็นดว้ยอยา่งยิง่ (Strong agree = 5) เห็นดว้ย 
(Agree = 4) เห็นดว้ยเป็นบางคร้ัง (Not sure = 3) ไม่เห็นดว้ย (Disagree = 2) และไม่เห็นดว้ย
อยา่งยิง่ (Strongly disagree = 1) (ดูรายละเอียดของแบบสอบถามของเคร่ืองมือ TOSRA ใน
ภาคผนวก ข) 

บริบทโรงเรียนวาปีปทุม  

 โรงเรียนวาปีปทุมเป็นโรงเรียนมธัยมศึกษาของรัฐบาลแห่งแรกของอ าเภอ 
วาปีปทุม จงัหวดัมหาสารคาม ปัจจุบนัจดัอยูใ่นประเภทโรงเรียนมธัยมศึกษาขนาดใหญ่พิเศษ 
รูปแบบสหศึกษา ท าการเรียนการสอนตามหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน ระดบัช่วงชั้นท่ี 3 
และช่วงชั้นท่ี 4 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%98%E0%B8%A2%E0%B8%A1%E0%B8%A8%E0%B8%B6%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%9B%E0%B8%B5%E0%B8%9B%E0%B8%97%E0%B8%B8%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%9B%E0%B8%B5%E0%B8%9B%E0%B8%97%E0%B8%B8%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%98%E0%B8%A2%E0%B8%A1%E0%B8%A8%E0%B8%B6%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%82%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%94%E0%B9%83%E0%B8%AB%E0%B8%8D%E0%B9%88%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A8%E0%B8%A9
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มีจ  านวนนกัเรียนกวา่ 3,000 คน และบุคลากรทางการศึกษาอีกกวา่ 150 คน โดยมีเน้ือท่ี 
42 ไร่ 40 ตารางวา (เวปไซต.์ โรงเรียนวาปีปทุม ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 
26, 2557). 

1. ประวตัิโรงเรียน 

  โรงเรียนวาปีปทุม ตั้งอยูท่ี่ถนนมหาสารคาม-วาปีปทุม 303 หมู่ 25 ต าบลหนองแสง         
อ  าเภอวาปีปทุม จงัหวดัมหาสารคาม ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 26 
ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (สพฐ.) กระทรวงศึกษาธิการ 
  โรงเรียนวาปีปทุมตั้งข้ึนเม่ือ พ.ศ. 2492 เปิดท าการเรียนการสอนคร้ังแรก เม่ือวนัท่ี 
17 พฤษภาคม พ.ศ. 2492 โดยอาศยัสถานท่ีโรงเรียนบา้นหนองแสง (วาปีวทิยาคม) ซ่ึงเป็น
โรงเรียนประชาบาลประจ าอ าเภอ (ปัจจุบนัคือ โรงเรียนอนุบาลวาปีปทุม) เปิดท าการสอน 1 
หอ้งเรียน มีนกัเรียน 45 คน โดยมีนายจ านง ภวภูตานนท ์เป็นครูใหญ่ 
  ต่อมากระทรวงศึกษาธิการไดจ้ดัสรรงบประมาณ ใหก่้อสร้างอาคารเรียนถาวร 
จ านวน 1 หลงั มีลกัษณะ เป็นอาคารไมใ้ตถุ้นสูง จ านวน 6 หอ้งเรียน เป็น งบประมาณทั้งส้ิน 
150,000 บาท บนเน้ือท่ี 42 ไร่ 40 ตารางวา ติดถนนวาปีปทุม - มหาสารคาม เปิดใชอ้าคารเรียน 
เม่ือวนัท่ี 17 พฤษภาคม 2493 
  ในปีการศึกษา 2503 ไดเ้ปิดท าการสอนตามหลกัสูตรวชิาสามญัพุทธศกัราช 2503 
หลงัจากนั้น ในปีการศึกษา 2504 ไดเ้ปล่ียนแปลงหลกัสูตรใหม่ตามแผนการศึกษาชาติ จากชั้น 
มธัยมศึกษาปีท่ี 4,5,6 เป็นชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1,2,3 ออกปีละชั้น จนกระทัง่ส้ินสุดในปีการศึกษา 
2506 

 2. บริบทและโครงสร้างในการจัดการเรียนรู้ของโรงเรียนวาปีปทุม 

  ในปีการศึกษา 2521 โรงเรียนเปิดท าการสอนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ ตาม
หลกัสูตรมธัยมศึกษา ตอนตน้ พุทธศกัราช 2521 และเปิดท าการสอนระดบัมธัยมศึกษาตอน
ปลาย ตามหลกัสูตรมธัยมศึกษาตอนปลาย พุทธศกัราช 2524 โดยเปิดท าการสอนตั้งแต่ระดบั
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ถึงระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 6 
  ปีการศึกษา 2545 โรงเรียนวาปีปทุมเป็นโรงเรียนเครือข่าย การใชห้ลกัสูตรขั้น
พื้นฐาน พุทธศกัราช 2544 ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 และชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B9%83%E0%B8%AB%E0%B8%8D%E0%B9%88&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%A8%E0%B8%B6%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%98%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3
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     ปีการศึกษา 2546 ไดมี้การเปล่ียนแปลงโครงสร้างระดบักระทรวงศึกษาธิการ โดยมี
การก าหนดเขตพื้นท่ีการศึกษาทัว่ประเทศ 175 เขต ส าหรับโรงเรียนวาปีปทุม สังกดัเขตพื้นท่ี
การศึกษามหาสารคาม เขต 2 
     ปีการศึกษา 2547 โรงเรียนวาปีปทุมมีหอ้งเรียน 61 หอ้งเรียน โดยจดัเป็นช่วงชั้นท่ี 
3 (ม.1 - 3) จ  านวน 29 หอ้งเรียน (10 - 10 - 9) และช่วงชั้นท่ี 4 (ม.4 - 6) จ  านวน 30 หอ้งเรียน (10 
- 10 - 10) แยกเป็นนกัเรียนชาย 1,109 คน นกัเรียนหญิง 1,551 คน รวมทั้งส้ิน 2,827คน ครู-
อาจารย ์120 คน ชาย 57 คน หญิง 63 คน ลูกจา้งประจ า รวมทั้งส้ิน 18 คน (หวัหนา้หมวดอาคาร
สถานท่ี 1 คน นกัการภารโรง 13 คน ยาม 3 คน คนงาน 1 คน) 
     ปีการศึกษา 2552 โรงเรียนวาปีปทุมไดรั้บคดัเลือกจากกระทรวงศึกษาธิการใหรั้บ
รางวลัโรงเรียนพระราชทาน ประเภทโรงเรียนมธัยมศึกษาขนาดใหญ่ เขา้รับพระราชทาน
รางวลัจากสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาสยามบรมราชกุมารี เม่ือวนัท่ี เดือน พ.ศ.2552 ซ่ึงมีนางสุ
มาลย ์สุรมณี เป็นผูอ้  านวยการโรงเรียน นบัเป็นเกียรติประวติัสูงสุดของสถานศึกษา แผนจดัชั้น
เรียนเป็น 12 – 10 - 10/12 – 10 - 10 รวม 64 หอ้งเรียนนกัเรียนจ านวน 3,028 คน 
     ปีการศึกษา 2553 โรงเรียนวาปีปทุม ไดรั้บคดัเลือกเขา้โครงการโรงเรียน
มาตรฐานสากล (World - Class Standard School) ซ่ึงเป็น 1 ใน 500 โรงเรียนทัว่ประเทศ 

 3. วสัิยทัศน์โรงเรียนวาปีปทุม 

     โรงเรียนวาปีปทุม ชุมชนเก้ือกลู เป็นศูนยก์ลางการเรียนรู้ ควบคู่คุณธรรม            
นอ้มน าหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง สร้างช่ือเสียงสู่สากล ภายในปี 2563 

4. คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ของนักเรียน 

 "มีคุณธรรม น าวชิา พฒันาสังคม นิยมไทย ใส่ใจสุขภาพ" 

 5. พนัธกจิโรงเรียนวาปีปทุม 

     5.1 สร้างความรัก ผกูพนักบัชุมชน น าชุมชนใหมี้ส่วนร่วมพฒันาสถานศึกษา 
     5.2 สร้างขวญั ก าลงัใจและพฒันาครู บุคลากร ใหเ้ป็นครูมืออาชีพ ด ารงความ
ภาคภูมิใจในสถาบนั 
     5.3 พฒันาส่ือ เทคโนโลย ีสภาพแวดลอ้ม อาคารสถานท่ี ใหเ้ป็นศูนยก์ลางการ
เรียนรู้ 
     5.4 ปลูกฝังใหผู้เ้รียนมีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
     5.5 พฒันาการบริหารจดัการดว้ยระบบคุณภาพ 
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     5.6 ประชาสัมพนัธ์ข่าวสารไดถึ้งเป้าหมาย เปิดโอกาสให้ผูป้กครองเขา้มามีส่วน
ร่วมในการบริหารโรงเรียน 
     5.7 พฒันาระบบคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนใหเ้ขม้แข็งและเป็นสากล 
     5.8 ด ารงความเป็นไทย และปฏิบติัตามหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
     5.9 ส่งเสริมและพฒันาผูเ้รียนใหมี้ความรู้ ความสามารถและสร้างช่ือเสียงสู่สากล 
 6. เป้าประสงค์ 
     6.1 เพื่อใหน้กัเรียนโรงเรียนวาปีปทุมไดเ้รียนรู้เตม็ตามศกัยภาพ รักการเรียนรู้        
มีความเป็นไทย มีความรู้ กา้วสู่คุณภาพตามมาตรฐานสากล 
     6.2 เพื่อใหน้กัเรียนมีสุขภาพพลานามยัท่ีดี มีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมตาม
คุณลกัษณะอนัพึงประสงคข์องโรงเรียน และตระหนกัในคุณค่าตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจ
พอเพียง 
     6.3 มีความมุ่งมัน่ในการพฒันาประเทศชาติ มีเจตคติท่ีดีต่อพลโลก ธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอ้ม 
 7. บริบทของการประเมินคุณภาพการศึกษา 
     การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ แบ่งออกเป็น 4 ระดบั ไดแ้ก่ 

       7.1 ระดบัชั้นเรียน 
       7.2 ระดบัสถานศึกษา 
       7.3 ระดบัพื้นท่ีการศึกษา 
       7.4 ระดบัชาติ 

     การประเมินระดบัชาติ เป็นการประเมินคุณภาพผูเ้รียนในระดบัชาติตามมาตรฐาน 
การเรียนรู้ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน สถานศึกษาตอ้งจดัใหผู้เ้รียนทุกคนท่ี
เรียนในประถมศึกษาปีท่ี 3 ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 และชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 
6 เขา้รับการประเมิน ผลจากการประเมินใชเ้ป็นขอ้มูลในการเทียบเคียงคุณภาพการศึกษาใน
ระดบัต่าง ๆ เพื่อน าไปใชใ้นการวางแผนยกระดบัคุณภาพการจดัการศึกษา ตลอดจนเป็นขอ้มูล
สนบัสนุนการตดัสินใจในระดบันโยบายของประเทศ(หลกัสูตรโรงเรียนมาตรฐานสากล 
โรงเรียนวาปีปทุม. 2558 : 426 - 427) 
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8. สรุปผลการประเมินคุณภาพการศึกษาระดับชาติ (O-NET) วชิา วทิยาศาสตร์ 

 นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 2555 - 2557 
 
ตารางที ่1 รายงานผลการสอบ O-NET ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนวาปีปทุม 

ระดบั 
วทิยาศาสตร์ 
ปีการศึกษา 

2555 2556 2557 
โรงเรียน 42.35 43.77 42.39 
จงัหวดั 33.06 35.87 37.06 
สพฐ. 35.40 38.04 38.77 
ประเทศ 35.37 37.95 38.62 
 

  ขอ้มูลการประเมินในระดบัต่าง ๆ เป็นประโยชน์ต่อสถานศึกษาในการตรวจสอบ
ทบทวนพฒันาคุณภาพผูเ้รียนต่อไป 

งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

1. งานวจัิยทีเ่กี่ยวกบัการใช้เคร่ืองมือวจัิยสภาพแวดล้อมในช้ันเรียนในประเทศไทย 

  พลูทรัพย ์โพธิส์ุ (2546 : 78) ไดพ้ฒันาชุดกิจกรรมวทิยาศาสตร์ เร่ือง พืชและ 
สัตวใ์นสาระท่ี 1 ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการด ารงชีวิต ส าหรับนกัเรียนช่วงชั้นท่ี 2 เพื่อศึกษาผล
การเรียนรู้ดา้นความรู้ และดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และเจตคติของนกัเรียนต่อ
ชุดกิจกรรมวทิยาศาสตร์ ผลการศึกษาปรากฏวา่นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรมวทิยาศาสตร์
เร่ืองพืชและสัตว ์ในสาระท่ี 1 ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการด ารงชีวติ ส าหรับนกัเรียนช่วงชั้นท่ี 2 มี
ผลการเรียนรู้ดา้นความรู้ และเจตคติของนกัเรียนต่อชุดกิจกรรมวทิยาศาสตร์อยูใ่นระดบัดี ผล
การเรียนรู้ดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 
  ดวงสมร กิจโกศล (2548 : 63) ไดด้ าเนินการวิจยัเร่ือง Teacher - Student 
Interactions and Laboratory Learning Environments in Biology Classes in Thailand โดยใช้
เคร่ืองมือ The Questionnaire on Teacher Interaction (QTI) and The Science Laboratory 
Environment Inventory (SLEI) กบักลุ่มตวัอยา่งเป็นผูเ้รียนในชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จ  านวน 37 
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ชั้นเรียน 37 โรงเรียน ผลการศึกษาพบวา่ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งผูส้อนและผูเ้รียนตลอดจนเจตคติ
ของผูเ้รียนท่ีมีต่อสภาพหอ้งปฏิบติัการชีววิทิยามีความสัมพนัธ์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
  สุพตัรา วนัเพญ็ (2548 : 74) ไดด้ าเนินการวิจยัเร่ือง Creating a Collaborative 
Learning Environment in a Computer Classroom in Thailand Using the Constructivist 
Learning Environment Surveyโดยใชเ้คร่ืองมือ The Constructivist Learning Environment 
Survey (CLES) กบักลุ่มตวัอยา่งเป็นผูเ้รียนคอมพิวเตอร์ จ  านวน 710 คนในประเทศไทย ผล
การศึกษาพบวา่ผูเ้รียนท่ีมีจ านวนคนนอ้ยในแต่ละกลุ่มจะมีผลการพฒันาในการใชค้อมพิวเตอร์
ดีกวา่ในกลุ่มใหญ่ 
  ตน้สกุล ศานติบูรณ์ (2548 : 53) ไดด้ าเนินการวจิยัเร่ือง Laboratory Learning 
Environments and Teacher - Student Interactions in Physics Classes in Thailand โดยประยกุต์
เคร่ืองมือ The Science Laboratory Environment Inventory (SLEI) เป็น The Physics 
Laboratory Environment Inventory (PLEI) and The Questionnaire on Teacher Interaction 
(QTI) กลุ่มตวัอยา่งเป็นผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 จ านวน 4,576 คน จาก 245 โรงเรียนทั้ง
ประเทศ ผลการวจิยัพบวา่ ห้องปฏิบติัการฟิสิกส์ตามสภาพแวดลอ้มท่ีเป็นจริงไม่สามารถ
ตอบสนององคค์วามรู้และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียน และปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งผูส้อน
และผูเ้รียนตลอดจนเจตคติของผูเ้รียนท่ีมีต่อสภาพหอ้งปฏิบติัการฟิสิกส์มีความสัมพนัธ์อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ 
  ตน้สกุล ศานติบูรณ์ (2550 : 59) ไดด้ าเนินการวจิยัเร่ือง ห้องปฏิบติัการเรียนรู้ระดบั
ประถมศึกษาในสถานศึกษาขั้นพื้นฐาน ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาอุดรธานี เพื่อประเมิน
สภาพการจดัห้องปฏิบติัการในการสนบัสนุนการเรียนรู้ของนกัเรียนกบักลุ่มตวัอยา่งเป็น
นกัเรียนชั้นประถมปีท่ี 6 จ านวน 40 โรงเรียน 792 คน ในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา
จงัหวดัอุดรธานี ทั้ง 4 เขตพื้นท่ีการศึกษา ประเมินสภาพการจดัหอ้งปฏิบติัการทางวชิาการดว้ย
การประยกุตเ์คร่ืองมือวจิยั The Science Laboratory Environment Inventory (SLEI) และ
ประเมินเจตคติของนกัเรียนท่ีมีต่อการรับรู้การจดัของปฏิบติัการท่ีมีส่วนสนบัสนุนกิจกรรมการ
เรียนรู้ดว้ยเคร่ืองมือ The Test Of School - Related Attitude (TOSRA) ผลการวจิยัพบวา่ ความ
แตกต่างของหอ้งปฏิบติัการเรียนรู้ตามสภาพท่ีเป็นจริงและตามสภาพท่ีพึงประสงคมี์ความ
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และพบวา่นกัเรียนจ านวนร้อยละ 56 มีความ
พึงพอใจในการจดัหอ้งปฏิบติัการท่ีมีส่วนสนบัสนุนการเรียนรู้ของนกัเรียน 
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  ตน้สกุล  ศานติบูรณ์ และนิคม  ค าลว้น (2551 : 62) ไดด้ าเนินการวิจยัเร่ือง 
สภาพแวดลอ้มของการเรียนรู้ในห้องปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ตามโครงการ “หน่ึงอ าเภอ : หน่ึง
โรงเรียนในฝัน” เพื่อประเมินความคิดเห็นของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีก าลงัศึกษาใน
โรงเรียนในฝัน (จากการประกาศของกระทรวงศึกษาธิการ) ทั้งประเทศจ านวน 76 โรงเรียนใน 
76 จงัหวดั จ านวน 2,280 คน ประเมินความคิดเห็นทั้งตามสภาพท่ีเป็นจริงและสภาพท่ีคาดหวงั
ดว้ย The Science Laboratory Environment Inventory (SLEI) และประเมินเจตคติท่ีมีต่อ
หอ้งปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ดว้ยเคร่ืองมือ The Test Of Science - Related Attitude (TOSRA) 
ผลการวจิยัพบวา่ ความแตกต่างของหอ้งปฏิบติัการเรียนรู้ตามสภาพท่ีเป็นจริงและตามสภาพท่ี
พึงประสงคมี์ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และพบวา่นกัเรียนจ านวน
ร้อยละ 37 มีความพึงพอใจในการจดัหอ้งปฏิบติัการท่ีมีส่วนสนบัสนุนการเรียนรู้ของนกัเรียน 
  ตน้สกุล ศานติบูรณ์ (2552 : 67) ไดท้  าการศึกษา เร่ืองการพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนรู้ก าหนดดว้ยรูปแบบแผนบริหารการสอนท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญัในรายวชิาธรณีวิทยา
มหาวทิยาลยัราชภฏัอุดรธานี กบักลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัศึกษาสาขาวชิาฟิสิกส์ (วท.บ.) และ
สาขาวชิาวทิยาศาสตร์ (ค.บ.) จ  านวน 45 คน เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิของการเรียนรู้โดยเนน้
กิจกรรมการจดัการเรียนรู้เพื่อใหน้กัศึกษามีความส าคญัดว้ยแผนบริหารการเรียนรู้ 13 แผน 
พร้อมปรับเปล่ียน ปรับปรุงและแกไ้ขดว้ยการรับทราบสมรรถนะของผูเ้รียนดว้ยการประเมิน
จากเคร่ืองมือ The Questionnaire on Teacher Interaction (QTI) and The Geology Laboratory 
Environment Inventory (GLEI) และเปรียบเทียบผลการประเมินความคิดเห็นกบัผลสัมฤทธ์ิ
ของการเรียนรู้ดว้ยสมการแบบถดถอย พบวา่ร้อยละ 87 ของนกัศึกษามีผลสัมฤทธ์ิในดา้นการ
เรียนท่ีดีข้ึน 
  ตน้สกุล ศานติบูรณ์ (2553 : 59) ไดด้ าเนินการวจิยัเร่ือง โรงเรียนในฝันของฉนั : 
โรงเรียนของฉนั กบักลุ่มตวัอยา่งเป็นผูเ้รียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จ านวน 879 คน จาก 62 
โรงเรียน ในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาจงัหวดัอุดรธานีทั้ง 4 เขต โดยใชเ้คร่ืองมือวจิยั 
The My Class Inventory (MCI) เพื่อเปรียบเทียบสภาพแวดลอ้มในชั้นเรียนในโรงเรียนในฝัน
และสภาพแวดลอ้มท่ีเป็นจริง พร้อมประเมินทศันคติของผูเ้รียนดว้ยการประยกุตเ์คร่ืองมือวจิยั 
The Test Of Science - Related Attitude (TOSRA) เป็น The Test of School - Related Attitude 
(TOSRA) ผลการวจิยัพบวา่ ผูเ้รียนพอใจต่อสภาพแวดลอ้มของโรงเรียนในระดบัต ่า และ
สหสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดเห็นต่อสภาพแวดลอ้มในโรงเรียนกบัเจตคติของผูเ้รียนมีความ
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แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .01 และผูเ้รียนมีเจตคติในทางบวกต่อโรงเรียนเพียงร้อยละ 
38 เท่านั้น 

2. งานวจัิยทีเ่กี่ยวกบัการใช้เคร่ืองมือวจัิยในช้ันเรียนในต่างประเทศ 

 Walberg, Fraser and Welch. (1986 : 115 - 116) ไดส้ร้างเคร่ืองมือวจิยั
สภาพแวดลอ้มในชั้นเรียนและสรุปผลการศึกษาวา่ สภาพแวดลอ้มในชั้นเรียนมีผลต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติเก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ของผูเ้รียน  

 Fisher and Fraser. (1992 : 124) ไดป้ระเมินความคิดเห็นของผูเ้รียนและผูส้อนต่อ
การจดัสภาพแวดลอ้มในชั้นเรียน แลว้สรุปผลไดว้า่ สภาพแวดลอ้มในชั้นเรียนเป็นบรรยากาศท่ี
ผูเ้รียนไดรั้บรู้ดว้ยตนเอง การขาดการสังเกตในชั้นเรียนจะไม่สามารถรับรู้สมรรถนะทั้งผูเ้รียน
และผูส้อนอยา่งแทจ้ริง และผูเ้รียนเท่านั้นเป็นผูต้ดัสินในการด าเนินกิจกรรมต่างๆ ในชั้นเรียน 

 Heron. (1997 : 131 - 133) ไดศึ้กษาการสอนตามทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิมกบัการ
สร้างเจตคติทางบวกต่อวชิาวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย การ
เก็บขอ้มูลแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งการใชว้ธีิการตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิมกบัการ
เปล่ียนแปลงเจตคติรูปแบบการทดลองคร้ังน้ีมีการสอบก่อนและหลงัการสอน กลุ่มตวัอยา่งเป็น
นกัเรียนในระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนปลายท่ีเรียนวชิาชีววทิยา เคมี หรือวทิยาศาสตร์
ส่ิงแวดลอ้มจ านวน 2 โรงเรียน นกัเรียนจ านวน 28 หอ้งรวม 249 คน ครู 10 คน ซ่ึงแบ่งเป็นครู
กลุ่มทดลองจ านวน 6 คน ครูกลุ่มควบคุม 4 คนซ่ึงแต่ละคนถูกสังเกตสังเกตดว้ยแบบส ารวจเพื่อ
วดัความถ่ีของพฤติกรรมการสอนตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิม ค่าเฉล่ียท่ีแสดงไดจ้ากกลุ่ม
ควบคุมเท่ากบั 12.89 ส่วนกลุ่มทดลองเท่ากบั 20.67 ซ่ึงแสดงวา่พฤติกรรมการสอนของครูท่ี
แตกต่างกนัและจากสมมติฐานท่ีวา่เจตคติเก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเสนอตามแนว
ทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิมกบัการสอนตามปกติไม่เปล่ียนแปลงจึงปฏิเสธสมมติฐานหลกั กลุ่ม
ควบคุมโดยส่วนใหญ่ไดเ้กรดวชิาวทิยาศาสตร์คร้ังท่ีผา่นมาสูงกวา่กลุ่มทดลองแต่หลงัจากท่ี
ผา่นไป 4 เดือน กลุ่มควบคุมมีเจตคติทางลบต่อวชิาวทิยาศาสตร์ (-1.18) ในกลุ่มทดลองมีเจตคติ
ต่อวชิาวทิยาศาสตร์ในทางบวก (+1.34) เม่ือวิเคราะห์เจตคติต่อวชิาวทิยาศาสตร์แยกตามเพศนั้น 
ตอนแรกพบวา่เพศชายและเพศหญิงในกลุ่มทดลองแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05 แต่หลงัจากการทดลองแลว้เจตคติเก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ของเพศชายและเพศหญิงไม่
แตกต่างกนั เม่ือพิจารณาเฉพาะเพศหญิงในกลุ่มควบคุมจะมีเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ในทางบวก 
(ค่าเฉล่ีย 43.40) สูงกวา่เพศหญิงในกลุ่มทดลอง (ค่าเฉล่ีย39.26) อยา่งมีนยัส าคญั ถึงแมว้า่
ภายหลงัการทดลองพบวา่เพศหญิงในทั้ง 2 กลุ่มจะมีเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ไม่แตกต่างกนั แต่
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ค่าเฉล่ียเจตคติของเพศหญิงในกลุ่มทดลองเพิ่มข้ึน 2.04 ส่วนคะแนนเจตคติของเพศหญิงใน
กลุ่มควบคุมลดลง 1.75 
  Smith. (1997 : 144) ไดศึ้กษาผลของวธีิสอนท่ีมีต่อเจตคติต่อวทิยาศาสตร์และผล
สัมฤทธิทา์งการเรียนการสอนของนกัเรียนในระดบัเขต 7 ผลการศึกษาพบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บ
การสอนแบบบรรยายและให้ลงมือปฏิบติั มีเจตคติต่อวทิยาศาสตร์สูงกวา่วธีิการสอนแบบ
บรรยายหรือใหล้งมือปฏิบติัดว้ยตนเองเพียงแบบใดแบบหน่ึง 
  Khine and Fisher. (2001 : 134) ไดร้ายงานผลการวจิยัในชั้นเรียนกบักลุ่มตวัอยา่ง
ผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษา จ านวน 1,188 คน จาก 50 ชั้นเรียนวทิยาศาสตร์ของประเทศบรูไน โดย
ใชเ้คร่ืองมือ The WIHIC and The Test of Science Related Attitudes (TOSRA) เพื่อ
เปรียบเทียบสหสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดเห็นสภาพแวดลอ้มและเจตคติของผูเ้รียนเก่ียวกบั
วทิยาศาสตร์ ผลการวจิยัพบวา่ ความสัมพนัธ์ระหวา่งสภาพแวดลอ้มและเจตคติของผูเ้รียน
เก่ียวกบัวทิยาศาสตร์มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
  Koul and Fisher. (2004 : 142) ไดร้ายงานผลการวจิยัในชั้นเรียนกบักลุ่มตวัอยา่ง
ผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษา จ านวน 1,041 คน จาก 32 ชั้นเรียนวทิยาศาสตร์ของโรงเรียนเอกชน ใน
ประเทศอินเดีย โดยใชเ้คร่ืองมือ The WIHIC and The Test of Science Related Attitudes 
(TOSRA) เพื่อเปรียบเทียบสหสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดเห็นสภาพแวดลอ้มและเจตคติของ
ผูเ้รียนเก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ ผลการวจิยัพบวา่ ความสัมพนัธ์ระหวา่งสภาพแวดลอ้มในชั้นเรียน
และเจตคติมีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
  Adams. (2007 : 137) ไดร้ายงานการวจิยัเร่ือง Science Laboratory Environment in 
a South African College of Education: the Effect of Class Membershipโดยใชเ้คร่ืองมือ The 
SLEI กบักลุ่มตวัอยา่ง 264 คน ใน 16 หอ้งปฏิบติัการวทิยาศาสตร์และชีววทิยาท่ี The Hewat 
College of Education, Athlone, Cape Town ผลการวจิยัพบวา่ สภาพแวดลอ้มใน
หอ้งปฏิบติัการมีความสัมพนัธ์กบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียน 
  Wong and Fraser. (2008 : 139) ไดท้  าการศึกษาวจิยัเร่ือง Assessment of Chemistry 
Laboratory Classroom Environments กบักลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาท่ีเตรียม
ตวัจะเขา้ศึกษาต่อในมหาวทิยาลยัในสิงคโปร์ จ านวน 1,592 คน จาก 56 ชั้นเรียน จาก 28 
โรงเรียนรัฐบาล โดยใชเ้คร่ืองมือวจิยั The Chemistry Laboratory Environment Inventory 
(CLEI) ซ่ึงประยกุตเ์คร่ืองมือจาก The Science Laboratory Environment Inventory (SLEI) ผล
การศึกษาพบวา่ คา่ความเช่ือมัน่และความน่าเช่ือถือในทางสถิติของเคร่ืองมือวจิยัมีค่าอยูใ่นระดบัสูง 
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  Rickards. (2000 : 145) ไดร้ายงานผลการวจิยัในชั้นเรียนกบักลุ่มตวัอยา่งผูเ้รียนชั้น
มธัยมศึกษา จ านวน 3,215 คน จาก 158 ชั้นเรียน 43 โรงเรียน ในทสัมาเนียและหมู่เกาะเกาะ
แปซิฟิกใต ้โดยใชเ้คร่ืองมือ The QTI and The Test of Science Related Attitudes (TOSRA) 
เพื่อเปรียบเทียบสหสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดเห็นสมรรถนะของผูส้อนและเจตคติของผูเ้รียนท่ีมี
เก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ ผลการวจิยัพบวา่ ความสัมพนัธ์ระหวา่งสมรรถนะของผูส้อนในชั้นเรียน
และเจตคติมีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

กรอบแนวคดิการวจิัย 

       ตัวแปรต้น       ตัวแปรตาม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
แผนภาพที ่1  กรอบแนวคิดการวจิยั เร่ือง การจดัสมรรถนะทางวชิาการของการเรียนรู้ใน

หอ้งปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ตามสภาพท่ีเป็นจริงและสภาพท่ีพึงประสงคแ์ละ   
เจตคติเก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 

   - การจดัสมรรถนะทางวชิาการของการ
เรียนรู้ในหอ้งปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ ใน 5 
ดา้น ไดแ้ก่ 

1. ดา้นการประสานความร่วมมือ 
(Student Cohesiveness) 

2. ดา้นการเปิดใจท่ีจะรับรู้   
(Open-Endedness) 

3. ดา้นการมีส่วนร่วมในการ
ปฏิบติัการ (Integration) 

4. ดา้นกฎระเบียบวนิยั           
(Rule Clarity) 

5. ดา้นวสัดุอุปกรณ์ในการ
ปฏิบติัการ (Material Environment) 

   - ความคิดเห็นของนกัเรียนต่อการจดั
สมรรถนะทางวิชาการของการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ 

   - เจตคติเก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ 


