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บทคัดย่อ 

 
 จุดประสงค์ของการวิจัยเพ่ือ 1) เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างการรับรู้สภาพแวดล้อม
ในการเรียนปฏิบัติการเคมีกับเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 2)เพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบการรับรู้สภาพแวดล้อมในการเรียน
ปฏิบัติการเคมีกับเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ก่อนและหลังเรียน
ปฏิบัติการเคมี ของนักเรียนโดยรวมและจําแนกตามเพศ และ 3) เพ่ือเปรียบเทียบการรับรู้
สภาพแวดล้อมในการเรียนปฏิบัติการเคมีกับเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์และผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียน หลังเรียนปฏิบัติการเคมีของนักเรียนที่มีเพศต่างกัน กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย
ครั้งน้ีคือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนมหาวิชานุกูล จํานวน 18 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่ม
แบบเจาะจง เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 1) แผนการเรียนปฏิบัติการเคมีแบบสืบเสาะ 
จํานวน 10 แผน 2) แบบวัดการรับรู้สภาพแวดล้อมในการเรียนปฏิบัติการเคมี จํานวน 5 ด้าน 35 
ข้อ 3) แบบวัดเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ จํานวน 10 ข้อ 4) แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน จํานวน 35 ข้อ สถิติทีใ่ช้ทดสอบสมมติฐานได้แก่ Simple Correlation ของ Pearson, 
Paired t - test  และ F-test (One-way MANCOVA และ ANCOVA) 
 ผลการวิจัยพบว่า 1) มีความสัมพันธ์เชิงบวกระดับปานกลางระหว่างการรับรู้
สภาพแวดล้อมในการเรียนปฏิบัติการเคมีกับเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์และระหว่าง
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนกับเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ แต่ไม่มคีวามสัมพันธ์ทางสถติิระหว่าง
การรับรู้สภาพแวดล้อมในการเรียนปฏิบัติการเคมีกับผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 2) นักเรียนโดยรวม 
นักเรียนชายและนักเรียนหญงิ หลังเรียนปฏิบัติการเคมี มกีารรับรู้สภาพแวดล้อมในการเรียน
ปฏิบัติการเคมีโดยรวมและรายด้านทุกด้านเพ่ิมขึ้นจากก่อนเรียน ยกเว้นนักเรียนชายมีการรับรู้ 3 
ด้าน คือ ด้านความสามัคคี ด้านการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนตามอิสระ และด้านการบูรณาการไม่
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เปลี่ยนแปลงไปจากก่อนเรียน นอกจากน้ี นักเรียนทั้ง 3 กลุ่ม มีเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์
และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพ่ิมขึ้นจากก่อนเรียน และ 3) นักเรียนชายและนักเรียนหญิง หลัง
เรียนปฏิบัติการเคมี มีการรับรู้สภาพแวดล้อมในการเรียนปฏิบัติการเคมี โดยรวมและเป็นราย
ด้านทุกด้าน เจตคติต่อวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไม่แตกต่าง 
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ABSTRACT  

 
 The aims of this research study were to 1) associate between students’ 
perceptions of their chemistry laboratory classroom learning environments and their 
attitudes toward science and learning achievements at the 11th grade level, 2) to 
compare between students’ perceptions of their chemistry laboratory classroom 
learning environments and their attitudes toward science and overall on their pretest 
and posttest learning achievements with different gender, and to compare between 
students’ perceptions of their chemistry laboratory classroom learning environments 
and their attitudes toward science and posttest learning achievements which a 
sample size of 18 students at the 11th grade level from Mahawichanukul School in 
Thailand with the purposive random sampling technique.  Using the research 
instruments composed with 1) the 10-chemistry laboratory instructional lesson plans 
of the inquiry 5E model, 2) the 35-item chemistry laboratory environment inventory 
test, 3) the 10-item test of science learning related attitude, and 4) the 35-item test 
of learning achievement were selected. Statistically significant with simple 
correlation, Pearson correlation, paired dependent t-test and F-test (One-way 
MANCOVA and ANCOVA) were analyzed.  
 The results of these findings have found that: 1) Associations between 
students’ perceptions of their chemistry laboratory classroom learning environments 
and their attitudes toward science indicated that evidence of normal level, 
significantly. Students’ responses of their perceptions in chemistry laboratory 
classroom learning environments and their learning achievements were not found, 
relatively, 2) Overall on male and female students of their later perceptions in 
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chemistry laboratory classroom learning environments indicated that evidence of 
higher than previous learning situation, increasingly. Male students were responded 
in student cohesiveness, open-endedness and integration scales which their 
perceptions indicated that evidence of non-change on their previous and later, 
similarly. Students’ attitudes and their learning achievements also were found 
between their previous and later learning, differently, and 3) Male and female 
students’ perceptions of their later learning outcomes to their attitudes toward 
science on five scales indicated that evidence of their perceptions were not 
differentiated.     
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บทที่ 1 

บทนํา 

ภูมิหลัง 
 การจัดการเรียนการสอนในปัจจุบัน เป็นการจัดการเรียนการสอนที่เน้นผูเ้รียนเป็นสําคัญ 
เน้นกระบวนการทางปัญญาที่พัฒนาบุคคลอย่างต่อเน่ืองตลอดชีวิต และสามารถเรียนรู้ได้ทุกที่ 
ทุกเวลาอีกทั้งยังเป็นกระบวนการเรียนรู้ที่ให้นักเรียนมีความสุขมีการบูรณาการเน้ือหาสาระตาม
ความเหมาะสม เพ่ือให้มีความสอดคล้องกับความสนใจของผู้เรียนทันสมยัและพัฒนา
กระบวนการคิด การปฏิบัติจริง ผู้เรียนได้เรียนรู้ตามสภาพจริง สามารถนําความรู้ไปใช้ประโยชน์
ได้ มีทางเลือกและมีแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลายน่าสนใจเป็นกระบวนการเรียนรู้ร่วมกันโดยมีผู้เรียน 
ผู้สอนและผู้มสี่วนเก่ียวข้องทุกฝ่ายร่วมจัดบรรยากาศให้เอ้ือต่อการเรียนรู้ และมุ่งประโยชน์ของ
ผู้เรียนเป็นสําคัญ เพ่ือใหผู้้เรยีนเป็นคนดี คนเก่ง และมีความสุขซึ่งนักการศึกษาและผู้เช่ียวชาญ
ทางการศึกษา ได้ร่วมกันค้นหาทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมีความสุขที่เหมาะสมกับสังคมไทยและ
สอดคล้องกับนโยบายการศึกษาของชาติโดยนําแนวคิดและทฤษฎีในการพัฒนาคุณภาพการเรียน
ของนักการศึกษาทั้งในและต่างประเทศมาประยุกต์กับจุดประสงค์พ้ืนฐานของการศึกษากล่าวคือ 
เป็นสภาพของการจัดการเรียนการสอนในบรรยากาศที่ผ่อนคลาย มีอิสระ ยอมรับความแตกต่าง
ของบุคคล หลากหลายวิธีในการเรียนรู้ ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีประสบการณ์แห่งความสําเร็จและได้
พัฒนาตนเองเต็มศักยภาพซึ่งมีแนวทางสําคญัคือบทเรียนต้องเป็นเรื่องใกล้ตัวมีความหมาย มี
ประโยชน์ กิจกรรมการเรียนรู้ต้องมีความหลากหลาย สื่อการเรียนต้องน่าสนใจการประเมินผล
มุ่งเน้นตามศักยภาพของผู้เรียนเป็นรายบุคคล ปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูกับผู้เรียนต้องแสดงออก
อย่างนุ่มนวล เป็นมิตร มีเมตตาอบอุ่น เข้าใจและยอมรับกนัและกัน ให้กาํลังใจและเกื้อกูลกัน 
โดยที่ต้องการให้ผู้เรียนมีการพัฒนาด้านการคิด การวิเคราะห์ มีแรงจูงใจกระตือรือร้น ใฝ่รู ้สนใจ
ติดตามบทเรียนและอยากแสวงหาความรู้อย่างต่อเน่ือง (วนิดา  ฉัตรวิราคม. 2550 : 23) 

การสอนวิทยาศาสตร์มีองค์ประกอบที่สําคัญอยู่ 2 ส่วน คอืส่วนที่เป็นความรู้ และส่วนที่
เป็นกระบวนการ ที่ใช้ในการแสวงหาความรู้ ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์น้ัน หากนักเรียน
เกิดความสนใจและมีความสนุกสนานในการเรียนควบคู่ไปกับการได้รับความรู้ทางวิทยาศาสตร์
แล้วจะทําให้นักเรียนมีทักษะในการทดลอง และมีกระบวนการด้านการคิด ซึ่งจะทําใหนั้กเรียนมี
ทักษะในการทดลอง และมีกระบวนการใน การคิด ทําใหนั้กเรียนได้เรียนวิทยาศาสตร์ได้อย่างถูก
วิธี มีความสามารถในการแกปั้ญหา ปรับตัวในสังคมได้ดี ตลอดจนสามารถนําเอาความรู้ที่ได้รับ
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มา ใช้ให้เกิดประโยชน์ทั้งต่อตนเองและสังคมได้ดี (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาเอกชน. 
2545 : 8) 
 การสอนวิทยาศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพ ขึ้นอยู่กับหลายองค์ประกอบด้วยกัน 
องค์ประกอบ ที่สําคัญมากอย่างหน่ึงก็คือครูผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์ต้องมีความรู้ความเข้าใจ
เก่ียวกับความหมายและขอบเขตของวิทยาศาสตร์เป็นอย่างดี นอกจากนี้ต้องคํานึงถึงความสําคัญ
ของกระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไม่น้อยกว่าเน้ือหาวิชามีความตระหนักอยู่เสมอ 
ว่าเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์ มกีารเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลาและมีความเช่ือว่ากระบวนการแสวง 
หาความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถนําไปศึกษาหาความรู้ใหม่ ๆ ได้ (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2546 : 217) การเรียนรู้จากวิธีการสอนที่หลากหลายและมีการจัด
บรรยากาศที่เอ้ือต่อการเรียน โดยเปิดโอกาสให้ผู้เรียนเป็นผู้เลือกที่จะเรยีนรู้ตามความสนใจจะ
สามารถช่วยให้ผู้เรียนมีพัฒนาการทางความรู้ได้เป็นอย่างดีและสามารถนําความรู้น้ันไปต่อยอด
สร้างเป็นองค์ความรู้ใหม่ แล้วสามารถนําไปประยุกต์ใช้ในการดําเนินชีวิตท่ามกลางโลกแห่งการ
เปลี่ยนแปลงได้เป็นอย่างดี (กษมาวรวรรณ ณ อยุธยา. 2551 : 92)   
 สภาพแวดล้อมในสถานศึกษาเป็นอีกปัจจัยหน่ึงที่มีส่วนช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการ
เรียนรู้และพัฒนาได้เป็นอย่างมาก โดยเฉพาะในส่วนที่เก่ียวกับอาคารเรียน อาคารประกอบการ
สถานที่บริเวณรวมท้ังวัสดุอุปกรณ์ต่าง ๆ ซึ่งอยู่รอบตัวผู้เรียน ซึ่งมีอิทธิพลต่อพฤติกรรมและการ
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของผูเ้รียนและก่อให้เกิดการเรียนรู้ เพราะสภาพแวดล้อมทุกอย่างมี
อิทธิพลต่อจิตใจและพฤติกรรมของผู้เรียน เป็นการเสริมสร้างขวัญและกาํลังใจในการประกอบ
กิจกรรมการเรียนการสอนและการปฏิบัติหน้าที่การงานของทุกคนในสถานศึกษาช่วยสร้าง
บรรยากาศการเรียนการสอนให้เกิดผลสําเร็จทางการศึกษาอย่างมีประสิทธิภาพบรรลุตาม
วัตถุประสงค์ (สุจินต์  วิศวธีรานนท์. 2552 : 19) 
 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ กล่าวถึงการมีจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ โดยเน้นกระบวนการที่
นักเรียนเป็นผู้คิดและลงมือปฏิบัติศึกษาค้นคว้าอย่างมีระบบด้วยกิจกรรมที่หลากหลาย ซึ่งการ
เรียนรู้ของผู้เรียนจะเกิดขึ้นระหว่างการมีส่วนร่วมในการทํากิจกรรมการเรียนการสอนทําให้มี
ความสามารถในการสืบเสาะหาความรู้และแก้ปัญหาด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ มีการพัฒนา
ด้านกระบวนการคิดขั้นสูงมีคณุธรรมจริยธรรมรวมถึงเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์จนเกิดเป็น
คุณลักษณะของผู้มีจิตวิทยาศาสตร์โดยให้ความหมายเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ไว้ว่าเป็นความรู้สึก
ของบุคคลต่อวิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็นผลจากการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยผ่านกิจกรรมที่หลากหลาย 
ความรู้สึกดังกล่าว เช่น ความสนใจ ความชอบ การเห็นความสําคัญและคุณค่า 
(กระทรวงศึกษาธิการ. 2552 : 78) 
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 ในการเรียนปฏิบัติการเคมีนักเรียนจะมีโอกาสได้ฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
สามารถค้นคว้าหาคําตอบด้วยตนเอง ทําให้นักเรียนได้ทราบว่าความรู้น้ัน ๆ ได้มาอย่างไร และ
การที่นักเรียนได้ทําการทดลองด้วยตนเองจะทําให้นักเรียนเกิดความรู้ความเข้าใจในบทเรียนมี
ความสนใจในวิธีการทางวิทยาศาสตร์ส่งเสริมการแก้ปัญหามีความสามารถในการวิเคราะห์และ
การลงข้อสรุป ทําให้นักเรียนเข้าใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ได้ดีขึ้น นอกจากน้ันยังเป็นการ
กระต้นความสนใจ เจตคติ ความพึงพอใจ ความอยากรู้อยากเห็นตลอดจนพัฒนาความคิด
สร้างสรรค์และความสามารถในการแก้ปัญหาอีกด้วย (สมสุข  ธีระพิจิตร. 2545 : 14) 
 จากการศึกษาข้อมูลการจัดการเรียนการสอนในรายวิชาเคมีโรงเรียนมหาวิชานุกูลพบว่า
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนในรายวิชาเคมี ปีการศึกษา 2557/1, 2557/2 และ 
ปีการศึกษา 2558/1 มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคิดเป็นร้อยละ เท่ากับ 66.09 , 68.05 และ 68.55 
ตามลําดับ (โรงเรียนมหาวิชานุกูล. 2558 : 18 - 21) จะเห็นได้ว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นักเรียนอยู่ในเกณฑ์พอใช้ซึ่งกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ มุ่งให้ผู้เรยีนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์
ที่เน้นการเช่ือมโยงให้ได้รับด้านความรู้เน้ือหาสาระ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซึ่ง
ประกอบด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ที่
เป็นทักษะสําคญัในการ ศึกษาค้นคว้า สืบเสาะแสวงหาความรู้โดยสร้างองค์ความรู้จากการปฏิบัติ 
ลงมือกระทําด้วยตนเองจากกระบวนการกลุ่มในสถานการณ์ต่าง ๆ ฝึกการเป็นผู้นําและผู้ตาม 
ส่งเสริมกระบวนการคิดวิเคราะห์คิดสร้างสรรค์และรู้จักการแก้ปัญหาทีห่ลากหลาย ทําให้ผู้เรียนมี
ส่วนร่วมในการเรียนรู้ ตลอดจนการสร้างค่านิยม คุณธรรม จริยธรรม ที่เป็นพ้ืนฐานในการ
ดํารงชีวิตและการปรับตัวเข้ากับสภาพสังคมสิ่งแวดล้อมได้อย่างมีความสุข  
(โรงเรียนมหาวิชานุกูล. 2558 : 4) 
 เน่ืองจากสภาพแวดล้อมที่มผีลต่อการจัดการเรียนรู้ มีนักวิจัยทั้งในและต่างประเทศได้
ทําการศึกษาเกี่ยวกับการจัดสภาพแวดล้อมในช้ันเรียน เช่น สุกฤษฏ์ิ  อัญบุตร. (2555) พบว่า
บุคลากรและนักเรียนในโรงเรียนหลักข้ันต้นของกองทัพอากาศ จํานวน 363 คน มคีวามคิดเห็น
เก่ียวกับการจัดสภาพแวดล้อมที่เอ้ือต่อการจัดการศึกษาในโรงเรียนหลักข้ันต้นของกองทัพอากาศ
ในภาพรวมอยู่ในระดับมาก และด้านที่มีความสําคัญต่อสภาพแวดล้อมการเรียนรู้มากที่สุดคือ 
ด้านสังคมกลุ่มเพ่ือน รองลงมาได้แก่ด้านการเรียนการสอน Von (2004 : 67 - 72) พบว่า  
ตัวแปรที่มีความสัมพันธ์และมีผลทางบวกกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ได้แก่ 
เจตคติ ต่อการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ระดับการศึกษาของผู้ปกครอง สถานะทางเศรษฐกิจของ
ครอบครัวการสนับสนุนของครอบครัว ความกดดันของครอบครัวการช่วยเหลือและให้คําปรึกษา 
และ Walberg. (1968) พบว่า สภาพแวดล้อมในห้องเรียนเป็นตัวทํานาย (Predictors) 
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนด้านพุทธิพิสัยและเจตพิสัยของผู้เรียน สภาพแวดล้อมในการเรียนรู้ด้าน
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วิชาการเป็นตัวทํานายผลสัมฤทธ์ิทางด้านวิชาการหรือพุทธิพิสัยได้ดี ในขณะที่สภาพแวดล้อมใน
การเรียนด้านเจตพิสัยหรือความรู้สึกและอารมณ์เป็นตัวทํานายผลสัมฤทธ์ิทางด้านเจตคติได้ดี 
 จากข้อมูลดังกล่าวข้างต้นผู้วิจัยซึ่งเป็นนักศึกษาฝึกสอนมคีวามสนใจศึกษาความสัมพันธ์
ระหว่างการรับรู้สภาพแวดล้อมในการเรียนปฏิบัติการเคมีระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายกับเจต
คติทางวิทยาศาสตร์และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ตลอดจนศึกษาการรับรู้สภาพแวดล้อมในการ
เรียนปฏิบัติการเคมีกับเจตคติต่อวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลังเรียน
รวมท้ังศึกษาว่านักเรียนที่มีเพศต่างกันทั้ง 3 ห้องเรียนมีการรับรู้สภาพแวดล้อมในการเรียน
ปฏิบัติการเคมีกับเจตคติต่อวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต่างกันหรือไม่ เพ่ือนําผล
การศึกษามาพัฒนาการจัดการเรียนการสอนในช้ันเรียน และเพ่ือที่จะเป็นแนวทางในการจัดการ
เรียนการสอนให้บรรลุผลตามเป้าหมายของหลักสูตร และส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้อย่าง
มีประสิทธิภาพ 

วัตถุประสงค์การวิจัย 
 1. เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างการรับรู้สภาพแวดล้อมในการเรียนปฏิบัติการเคมีกับ
เจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 
 2. เพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบการรับรู้สภาพแวดล้อมในการเรียนปฏิบัติการเคมีกับเจต
คติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ก่อนและหลังเรียนปฏิบัติการเคมี ของ
นักเรียนโดยรวมและจําแนกตามเพศ 
 3. เพ่ือเปรียบเทียบการรับรู้สภาพแวดล้อมในการเรียนปฏิบัติการเคมีกับเจตคติต่อการ
เรียนวิทยาศาสตร์และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หลังเรียนปฏิบัติการเคมีของนักเรียนที่มีเพศ
ต่างกัน 

สมติฐานการวิจัย  
 1. การรับรู้สภาพแวดล้อมในการเรียนปฏิบัติการเคมีมีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยสําคัญ
ทางสถิติกับเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 5 
 2. นักเรียนโดยรวมและจําแนกตามเพศ หลังเรียนปฏิบัติการเคมี มีการรับรู้
สภาพแวดล้อมในการเรียนปฏิบัติการเคมี เจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน เพ่ิมขึ้นจากก่อนเรียน 
 3. นักเรียนที่มีเพศต่างกันมีการรับรู้สภาพแวดล้อมในการเรียนปฏิบัติการเคมี เจตคติต่อ
การเรียนวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หลังเรียนปฏิบัติการเคมีแตกต่างกัน 
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ขอบเขตการวิจัย 
 1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

  1.1 ประชาการที่ใช้ในการวิจยัคร้ังน้ีเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5  
โรงเรียนมหาวิชานุกูล จํานวน 36 คน ที่กําลังศึกษาในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558  
  1.2 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยคร้ังนี้คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5/1 ที่กําลัง
ศึกษา อยู่ในภาคเรียนที่ 2 โรงเรียนมหาวิชานุกูล ตําบลแวงน่าง อําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม
จํานวน 18 คน แบ่งเป็นเพศชาย จํานวน 6 คน และเพศหญิง จํานวน 12 คน ได้มาโดยการเลือก
แบบเจาะจง (Purposive Sampling) 

 2. ตัวแปรท่ีศกึษา 

  2.1 ตัวแปรอิสระ ได้แก่ 
   2.1.1 การเรียนปฏิบัติการเคมี 
   2.1.2 เพศ  
  2.2 ตัวแปรตามได้แก่ 
   2.2.1 สภาพแวดล้อมในการเรียนปฏิบัติการเคมี 
   2.2.2 เจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ 
   2.2.3 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนปฏิบัติการเคมี 

 3. เนื้อหาท่ีใชใ้นการวิจัย 

  3.1 เน้ือหาที่ใช้ในการวิจัยเป็นเน้ือหาในกลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ รายวิชา
เคมีเพ่ิมเติม 3 เร่ืองอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี มีรายละเอียดดังน้ี 
   3.1.1 อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี
   3.1.2 ปัจจัยทีม่ีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
   3.1.3 สมดุลเคมี 
   3.1.4 ปัจจัยทีม่ีผลต่อภาวะสมดุล 
   3.1.5 กรด - เบส 

 4. ระยะเวลาดําเนนิการวิจัย 

 ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 โดยใช้เวลา 20 ช่ัวโมง  
ระยะเวลา 10 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 2 ช่ัวโมง 
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คํานิยามศัพท์เฉพาะ 
 1. การรับรู้สภาพแวดล้อมในการเรียนปฏิบัติการเคมี หมายถึง ความเข้าใจเก่ียวกับ
เหตุการณ์ที่มีอยู่ อันเกิดจากการมีความสัมพันธ์ระหว่าง นักเรียนกับนักเรียน ครูกับนักเรียน 
ความสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนกับวิชาเรียนและวิธีการสอนวัดได้โดยแบบวัดการรับรู้
สภาพแวดล้อมในการเรียนปฏิบัติการเคมี แบ่งออกเป็น 5 ด้าน  
 2. เจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้สึกทีม่ต่ีอการเรียนวิทยาศาสตร์วัด
ได้โดยแบบวัดเจตคติคติต่อวิทยาศาสตร์ The Test of Science - Related Attitude (TOSRA) 
ซึ่งแบบสอบถามเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า  
 3. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง คะแนนท่ีได้จากการสอบของนักเรียน วัดได้โดย
แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนปฏิบัติการเคมี แบบปรนัย 4 ตัวเลือก  
 4. การเรียนปฏิบัติการเคมีแบบสืบเสาะ หมายถึง การเรียนเคมีโดยนักเรียนทําการ
ทดลองในห้องปฏิบัติการตามขั้นตอนการทดลองที่ครูเตรียมไว้ให้ โดยนักเรียนเป็นผู้แปล
ความหมายข้อมูลและลงข้อสรุปด้วยตัวเอง 

ประโยชน์ท่ีได้รับจากการวิจัย 
 1. สามารถพัฒนาสภาพแวดล้อมในห้องปฏิบัติการเคมี ให้เหมาะสมกับความต้องการ
ของผู้เรียน เพ่ือช่วยให้การเรียนวิทยาศาสตร์เป็นเร่ืองน่าสนใจ และผู้เรียนมีความสุขในการเรียน
วิทยาศาสตร์ 
 2. ผลการวิจัยสามารถเป็นประโยชน์แก่ผู้ทีส่นใจศึกษาด้านสภาพแวดล้อมในช้ันเรียน 
รวมท้ังเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ เพ่ือพัฒนาการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ต่อไป 
 3. ผลการวิจัยสามารถเป็นขอ้สนเทศให้สถานศึกษา นําไปปรับปรุงพัฒนาสภาพแวดล้อม
ในหน่วยงานได้ 
 
 



บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

 ในการวิจัยเรื่อง ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างการรับรู้สภาพแวดล้อมในการเรียน
ปฏิบัติการเคมีกับเจตคติต่อวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปีที่ 5 ผู้วิจัยได้ดําเนินการศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง ดังต่อไปนี้ 
  1. หลักสูตรวิทยาศาสตร์แกนกลางพุทธศักราช 2551 
  2. สภาพแวดล้อมในการเรียน 
  3. การรับรู้สภาพแวดล้อม 
  4. การประเมินสภาพแวดล้อมในช้ันเรียน 
  5. การเรียนการสอนปฏิบัติการเคมี 
  6. เจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ 
  7. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  8. บริบทโรงเรียน 
  9. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

หลักสูตรวิทยาศาสตร์แกนกลางพุทธศักราช 2551 
 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน มุ่งพัฒนาผู้เรียนทุกคน ซึ่งเป็นกําลงัของชาติให้
เป็นมนุษย์ที่มคีวามสมดุลทั้งด้านร่างกาย ความรู้ คุณธรรม มจีิตสํานึกในความเป็นพลเมืองไทยและ
เป็นพลโลก ยึดมั่นในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษตัริย์ทรงเป็นประมุข มี
ความรู้และทักษะพ้ืนฐาน รวมทั้ง เจตคติ ที่จาํเป็นต่อการศึกษาต่อ การประกอบอาชีพและ
การศึกษาตลอดชีวิต โดยมุ่งเน้นผู้เรียนเป็นสําคัญบนพ้ืนฐานความเช่ือว่า ทุกคนสามารถเรียนรู้
และพัฒนาตนเองได้เต็มตามศักยภาพ  

  1. ความสาํคญัของการเรียนวิทยาศาสตร์  

   วิทยาศาสตร์มีบทบาทสําคัญย่ิงในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคต เพราะ
วิทยาศาสตร์เก่ียวข้องกับทุกคนทั้งในชีวิตประจําวันและการงานอาชีพต่าง ๆ ตลอดจนเทคโนโลยี 
เคร่ืองมือเคร่ืองใช้และผลผลติต่าง ๆ ที่มนุษย์ได้ใช้เพ่ืออํานวยความสะดวกในชีวิตและการทํางาน
เหล่าน้ีล้วนเป็นผลของความรู้วิทยาศาสตร์ผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์และศาสตร์อื่น ๆ
วิทยาศาสตร์ช่วยให้มนุษย์ได้พัฒนาวิธีคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์ 
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วิจารณ์ มีทักษะสําคัญในการค้นคว้าหาความรู้ มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ
สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลที่หลากหลาย และมีประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้ วิทยาศาสตร์เป็น
วัฒนธรรมของโลกสมัยใหมซ่ึ่งเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ (Knowledge - Based Society) ดังนั้นทุกคน
จึงจําเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้รู้วิทยาศาสตร์ เพ่ือที่จะมีความรู้ความเข้าใจในธรรมชาติและ
เทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างสรรค์ขึ้น สามารถนําความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์ และมี
คุณธรรม 

  2. สาระและมาตรฐานการเรยีนรู้กลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบ่งออกเป็น 8 
สาระ ดังน้ี 

   สาระที่ 1 สิ่งมชีีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต 
    มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจหน่วยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ของ
โครงสร้าง และหน้าที่ของ ระบบต่าง ๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ทํางานสัมพันธ์กัน มีกระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนําความรู้ไปใช้ในการดํารงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต 
    มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจกระบวนการและความสําคัญของการถ่ายทอดลักษณะ
ทางพันธุกรรม วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยีชีวภาพที่
มีผลกระทบต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ 
สื่อสาร สิ่งที่เรียนรู้ และนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
   สาระที่ 2 ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม 
    มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสิ่งแวดล้อมในท้องถิน่ ความสัมพันธ์ระหว่าง
สิ่งแวดล้อมกับสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการ
สืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
    มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจความสําคัญของทรพัยากรธรรมชาติ การใช้
ทรัพยากรธรรมชาติในระดับท้องถิ่น ประเทศ และโลกนําความรู้ไปใช้ในในการจัดการ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นอย่างยั่งยืน 
   สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร 
    มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับ
โครงสร้างและแรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยา
ศาสตร์สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ นําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
    มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของ
สารการเกิดสารละลายการเกดิปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ 
สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
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   สาระที่ 4 แรงและการเคลื่อนที่ 
    มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง และแรง
นิวเคลียร์มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนําความรู้ไปใช้ประโยชน์อย่าง
ถูกต้องและมีคณุธรรม 
    มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุในธรรมชาติ
มีกระบวนการ สืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรูแ้ละนําความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 
   สาระที่ 5 พลังงาน 
    มาตรฐาน ว 5.1 เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการดํารงชีวิตการ
เปลี่ยนรูปพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม มกีระบวน การสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนาํความรู้ไปใช้ประโยชน์  
   สาระที่ 6 กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก 
    มาตรฐาน ว 6.1 เข้าใจกระบวนการต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก 
ความสัมพันธ์ของกระบวนการต่าง ๆ ที่มผีลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และ
สัณฐานของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนํา
ความรู้ไปใช้ประโยชน์  
   สาระที่ 7 ดาราศาสตร์และอวกาศ 
    มาตรฐาน ว 7.1 เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแลก็ซีและเอกภพการ
ปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะและผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และ
จิตวิทยาศาสตร์ การสื่อสารสิง่ที่เรียนรู้และนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
    มาตรฐาน ว 7.2 เข้าใจความสําคัญของเทคโนโลยีอวกาศท่ีนํามาใช้ในการ
สํารวจอวกาศและทรัพยากรธรรมชาติ ด้านการเกษตรและการสื่อสาร มกีระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนําความรู้ไปใช้ประโยชน์อย่างมีคุณธรรมต่อ
ชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
   สาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
    มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการ
สืบเสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มรีูปแบบที่
แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลาน้ัน ๆ 
เข้าใจว่า วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 
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  3. คําอธบิายรายวิชา เคม ี3 อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีและสมดุลเคมี  
รหัสวิชา ว30223 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 เวลา 80 ช่ัวโมง 
จํานวน 2.0 หน่วยกิต (โรงเรียนมหาวิชานุกูล. 2556 : 25 - 26) 
   ศึกษาความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ทดลองเพ่ือศึกษาอัตราการเกิด 
ปฏิกิริยาเคมี การคํานวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาของสารจากกราฟ ศึกษาและวิเคราะห์แนวคิด
เก่ียวกับการเกิดปฏิกิริยาเคมี โดยใช้ทฤษฎีจลน์และการชนกันของอนุภาคการเกิดสารเชิงซ้อน 
กัมมันต์ พลังงานกับการดําเนินไปของปฏิกิริยาเคมี ศึกษาและทดลองเก่ียวกับผลของความ
เข้มข้น พ้ืนทีผ่วิ และอุณหภูมิ ตัวเร่งปฏิกิริยาและตัวหน่วงปฏิกิริยาต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
สมบัติของตัวเร่งปฏิกิริยา และการใช้ทฤษฎีจลน์อธิบายผลของปัจจัยต่าง ๆ ทีม่ีต่ออัตราการเกิด 
ปฏิกิริยาเคมี ศึกษาปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นอย่างสมบูรณ์ การเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้า การเกิด 
ปฏิกิริยาย้อนกลับและปฏิกิรยิาผันกลับได้ ทดลองเก่ียวกับปฏิกิริยาที่ผันกลับได้ศึกษาการเปลี่ยน 
แปลงที่ทําให้เกิดภาวะสมดุลระหว่างสถานะ สมดุลในสารละลายอ่ิมตัว สมดุลไดนามิก ศึกษาและ
ทดลองสมดุลเคมีในปฏิกิริยา วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารต่าง ๆ ณ ภาวะ
สมดุล ค่าคงที่สมดุลกับสมการเคมี คํานวณหาค่าคงที่สมดุลและหาความเข้มข้นของสารใน
ปฏิกิริยา ณ ภาวะสมดุล ทดลองเพ่ือศึกษาผลของความเข้มข้น ความดัน อุณหภูมิต่อภาวะสมดุล
และค่าคงที่สมดุล หลักของเลอชาเตอลิเอและการนําหลักของเลอชาเตอลิเอไปใช้ในกระบวนการ
อุตสาหกรรม กระบวนการต่าง ๆ ของสิ่งมชีีวิตและสิ่งแวดล้อม 
   ศึกษาและทดลองสมบัติบางประการของสารละลายอิเล็กโทรไลต์และสารละลาย
นอนอิเล็กโทรไลต์ ประเภทของสารละลายอิเล็กโทรไลต์ ศึกษาไอออนในสารละลายกรด และเบส 
ทฤษฎี กรด – เบส ของ อาร์เรเนียสเบรินสเตด - ลาวรี และ ลิวอิส ศึกษาและทดลองเก่ียวกับ
การถ่ายโอนโปรตอนของสารละลายกรด - เบส ศึกษาคู ่กรด – เบส การคํานวณและการเขียน
สมการการแตกตัวของ กรด - เบส การคํานวณค่าคงที่การแตกตัวเป็นไอออนของกรดอ่อนและ
เบสอ่อน ศึกษาและทดลองการแตกตัวเป็นไอออนของน้ํา การคํานวณค่าคงที่การแตกตัวของนํ้า 
pH ของสารละลาย และการคํานวณค่า pH อินดิเคเตอร์สําหรับ กรด - เบส สารละลาย กรด – 
เบส ในชีวิตประจําวันและในสิ่งมีชีวิต ศึกษาและทดลองเร่ืองปฏิกิริยาสะเทินและปฏิกิริยาการ
เกิดเกลือจากปฏิกิริยาระหว่างสารละลายกรดกับสารละลายเบส ปฏิกิริยาไฮโดรลิซีสของเกลือ 
ศึกษาเกี่ยวกับการไทเทรตสารละลาย กรด - เบส การเขียนกราฟและการหาจุดสมมูลจากกราฟ
ของการไทเทรต และคํานวณหาความเข้มข้นของสารละลายกรด - เบส ศึกษาหลักการเลือกใช้
อินดิเคเตอร์สําหรับไทเทรต กรด - เบส การประยุกต์ความรู้เรื่องการไทเทรตไปใช้ใน
ชีวิตประจําวัน ศึกษาและทดลองสมบัติความเป็นบัฟเฟอร์ของสารละลายเพ่ือให้มีความรู้ความ
เข้าใจเก่ียวกับอัตราการเกิด ปฏิกิริยาเคมีสมดุลเคมีในสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมและสารละลาย
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กรด – เบส โดยใช้การเรียนรู้ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การ
สํารวจตรวจสอบ สามารถนําความรู้และหลักการไปใช้ประโยชน์ เช่ือมโยง อธิบายปรากฏการณ์
หรือแก้ปัญหาในชีวิตประจําวัน สามารถจัดกระทําและวิเคราะห์ข้อมูล สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้มี
ความสามารถในการตัดสินใจแก้ปัญหา มีจิตวิทยาศาสตร์ เห็นคุณค่าของวิทยาศาสตร์ มีจริยธรรม
และคุณธรรมและค่านิยมที่เหมาะสม 

  4. ผลการเรียนรู ้(โรงเรียนมหาวิชานุกูล. 2556 : 27 - 29) 

   รายวิชาเคมี 3 อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีและสมดุลเคมี รหัสวิชา ว30223 กลุม่
สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีผลการเรียนรู้ ดังน้ี 
    4.1 คํานวณและเปรียบเทียบอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 
    4.2 เขียนและแปลความหมายกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้น
ของสารกับเวลา รวมท้ังสามารถหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจากกราฟได้ 
    4.3 อธิบายแนวคิดเก่ียวกับการเกิดปฏิกิริยาเคมีโดยใช้ทฤษฎีจลน์และการชน
กันของอนุภาค และการเกิดสารเชิงซ้อนกัมมันต์ได้ 
    4.4 แปลความหมายกราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงพลังงานกับการดําเนินไป
ของปฏิกิริยาเคมีและสามารถระบุได้ว่าเป็นปฏิกิริยาดูดหรือคายพลังงานได้ 
    4.5 ระบุปัจจัยต่าง ๆ ที่มผีลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 
    4.6 อธิบายผลของความเข้มข้นและพ้ืนที่ผวิของสาร และ อุณหภูมิ ตัวเร่งและ
ตัวหน่วงปฏิกิริยาที่มีต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 
    4.7 อธิบายความหมายของปฏิกิริยาผันกลับได้ ภาวะสมดุล สมดุลระหว่าง
สถานะ สมดุลในสารละลายอ่ิมตัว สมดุลในปฏิกิริยาเคมี และค่าคงทีส่มดุลได้ 
    4.8 อธิบายสมบัติต่าง ๆ ของระบบ ณ ภาวะสมดุลได้ 
    4.9 เขียนความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารต้ังต้นกับผลิตภัณฑ์ ณ 
ภาวะสมดุลได้ 
    4.10 คํานวณค่าคงที่สมดุลและความเข้มขน้ของสารต่าง ๆ ณ ภาวะสมดุลได้ 
    4.11 ระบุปัจจัยที่มีผลต่อภาวะสมดุลของระบบ พร้อมทั้งอธิบายการ
เปลี่ยนแปลงทีเ่กิดขึ้นเมื่อภาวะสมดุลของระบบถูกรบกวนได้ 
    4.12 ระบุปัจจัยที่มีผลต่อค่าคงที่สมดุลพร้อมทั้งอธิบายเหตุผลได้ 
    4.13 อธิบายการปรับตัวของระบบเพ่ือเข้าสู่ภาวะสมดุลโดยใช้หลักของเลอชา
เตอลิเอ รวมท้ังการเลือกภาวะที่เหมาะสมเพ่ือให้ได้ผลิตภัณฑ์สูงในอุตสาหกรรมได้ 
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    4.14 อธิบายการเกิดสมดุลเคมีในกระบวนการต่าง ๆ ของสิ่งมีชีวิต และ
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ ในธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมได้ 
    4.15 เปรียบเทียบสมบัติของสารละลายอิเล็กโทรไลต์กับสารละลายนอนอิเล็ก
โทรไลต์ และระบุประเภทของสารละลายอิเล็กโทรไลต์ได้ 
    4.16 อธิบายการเปลี่ยนแปลงเมื่อกรดหรือเบสละลายในนํ้า พร้อมทั้งระบุชนิด
ของไอออนที่ทําให้สารละลายแสดงสมบัติเป็นกรดหรือเบสได้ 
    4.17 อธิบายความหมายของกรดและเบสตามทฤษฎี กรด – เบส ของ 
อาร์เรเนียสเบรินสเตด - ลาวรี และลิวอิส พร้อมทั้งอธิบายสมบัติของกรดหรือเบสตามทฤษฎีกรด 
– เบสเหล่าน้ีได้ 
    4.18 ระบุโมเลกุลหรือไอออนท่ีเป็นคู่ กรด – เบสในปฏิกิริยาตามทฤษฎี 
กรด – เบส เบรินสเตด - ลาวรีได้ 
    4.19 อธิบายความสามารถในการแตกตัวของกรดแก่ เบสแก่ กรดอ่อนและ
เบสอ่อน รวมทั้งคํานวณหาร้อยละของการแตกตัว และคา่คงที่การแตกตัวของกรดอ่อนและเบส
อ่อนได้ 
    4.20 เปรียบเทียบปริมาณการแตกตัวของกรดหรือเบส และคํานวณหาความ
เข้มข้นของ H3O+ และ OH— โดยใช้ค่าคงที่การแตกตัวของกรดและเบสได้  
    4.21 อธิบายการเปลี่ยนแปลงภาวะสมดุลของนํ้าเมื่อเติมกรดหรือเบส พร้อม
ทั้งคํานวณหาความเข้มข้นของ H3O+ และ OH— ในสารละลายได้ 
    4.22 คํานวณหา pH ของสารละลายเมื่อทราบความเข้มข้นของ H3O+ และ 
OH— และบอกความเป็นกรด - เบสของสารละลาย จากคา่ pH ได้  
    4.23 อธิบายเหตุผลที่ทําให้อินดิเคเตอร์เปลี่ยนสี และใช้ช่วงของการเปลี่ยนสี
ของอินดิเคเตอร์ บอกค่า pH หรือความเป็น กรด – เบส ของสารละลายได้ 
    4.24 อธิบายความสําคัญของ pH หรือความเป็น กรด – เบส ของสารละลาย
ในสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมได้ 
    4.25 อธิบายการเกิดเกลือจากปฏิกิริยาระหว่างกรดและเบส และกรดหรือเบส
กับสารบางชนิด พร้อมทั้งเขียนสมการแสดงปฏิกิริยา และบอกสมบัติของเกลือที่เกิดขึ้นได้ 
    4.26 อธิบายความหมายของปฏิกิริยาการสะเทิน พร้อมทัง้เขียนสมการแสดง
ปฏิกิริยาได้ 
    4.27 อธิบายการเกิดปฏิกิริยาไฮโดรลิซีสของเกลือในนํ้า พร้อมทั้งเขียนสมการ
แสดงปฏิกิริยาได้ 
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    4.28 อธิบายวิธีการไทเทรต การเลือกใช้อินดิเคเตอร์ที่เหมาะสมในการ
ไทเทรต กรด - เบส ตลอดจนคํานวณหาความเข้มข้นของสารละลายจากการไทเทรตได้ 
    4.29 เขียนกราฟของการไทเทรต และหาจดุสมมูลจากกราฟ พร้อมทั้งบอกค่า 
pH ของสารละลาย ณ จุดสมมูลได้ 
    4.30 อธิบายการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นเมื่อเติมกรดหรือเบสลงในระบบ
บัฟเฟอร์ เขียนสมการแสดงปฏิกิริยาการควบคุม pH ของสารละลายบัฟเฟอร์ได้ 

สภาพแวดล้อมในการเรียน 
 นักการศึกษา นักจิตวิทยา ตลอดจนนักวิจัยหลายท่านได้บัญญัติคําและความหมายต่างๆ
อันหมายถึง บรรยากาศและสิ่งแวดล้อมในโรงเรียนขึ้นมาใช้แตกต่างกันออกไปตามความคิดเห็น 
และหลักการทีแ่ต่ละท่านยึดถือ เช่น คําว่าสิ่งล้อมในห้องเรียน สภาพแวดล้อมในห้องเรียน 
สภาพแวดล้อมทางการเรียน บรรยากาศการเรียนการสอน บรรยากาศของห้องเรียนบรรยากาศ
ทางสังคมในหอ้งเรียนหรือบรรยากาศทางจิตวิทยาในช้ันเรียน ทั้งน้ีย่อมมรีายละเอียดปลีกย่อย
แตกต่างกันออกไป ขึ้นอยู่กับจุดมุ่งหมายการนําไปใช้ 

 1. ความหมาย  

  สําหรับความหมายของสภาพแวดล้อมการเรียนการสอนหรือบรรยากาศการเรียนการ
สอนน้ัน มีผูใ้ห้ความหมายไว้หลายแนวทางดังน้ี 
  สมพร  บุญสขุ (2531 : 11) ได้ให้ความหมายว่า “สภาพแวดล้อมทางการเรียน 
หมายถึง ลักษณะของช้ันเรียนอันเกิดจากการมีความสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนกับนักเรียน 
ความสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียน ความสมัพันธ์ระหว่างนักเรียนกับวิธีการเรียนการสอน 
  Myers and Fouts (1992) ได้กล่าวถึง สภาพแวดล้อมภายในห้องเรียนว่า อาจ
หมายถึงสภาพแวดล้อมทางกายภาพ อันได้แก่ วัสดุอุปกรณ์ แสงสว่าง การจัดโต๊ะเก้าอ้ี ตําแหน่ง
ของกระดานดํา แต่เขามีความเห็นว่าสิ่งที่มีอิทธิพลต่อการเรียนรู้ของผู้เรียนมากที่สุดในสภาพ 
แวดล้อมในห้องเรียน คือ สภาพแวดล้อมทางสังคมและการเรียนรู้ สภาพแวดล้อมในห้องเรียนจึง
น่าจะเป็นผลรวมของความสัมพันธ์ระหว่างพฤติกรรมผู้สอน ความคาดหวังของหลักสูตรและ
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนกับผู้เรียน และผู้เรียนกับผู้เรียนที่เกิดขึ้นในห้องเรียน 
  สุจินต์  วิศวธีรานนท์ (2552 : 7 - 8) สภาพแวดล้อมการเรียนการสอน หมายถึง สิ่ง
รอบตัวผู้เรียนที่มีผลต่อการเรียนรู้ของผู้เรียน อันประกอบด้วย พฤติกรรมผู้สอน พฤติกรรมผู้เรียน 
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนกับผู้เรียน และผู้เรียนกับผู้เรียน สภาพแวดล้อมทางกายภาพของ
โรงเรียนและห้องเรียน ตลอดจนสภาพแวดล้อมทางบ้านครอบครัว โรงเรียน และชุมชน 
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  จากความหมายที่กล่าวมาแล้วสรุปได้ว่า สภาพแวดล้อมในช้ันเรียนหมายถึง 
ความสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนกับผู้เรียน และผู้เรียนกับผู้เรียนที่เกิดขึ้นในหอ้งเรียน รวมไปถึง
บรรยากาศในช้ันเรียนที่มีผลต่อการเรียนการสอนทั้งสภาพแวดล้อมทางกายภาพ เช่น วัสดุ
อุปกรณ์ แสงสว่าง การจัดโต๊ะเก้าอ้ี เพ่ือช่วยส่งเสริมให้กระบวนการเรียนการสอนดําเนินไปอย่าง
มีประสิทธิภาพ 

 2. องค์ประกอบของสภาพแวดล้อมการเรยีนการสอน 

  จากความหมายของสภาพแวดล้อมการเรียนการสอนดังกล่าวข้างต้น จะเห็นว่า
สภาพแวดล้อมการเรียนการสอนเก่ียวข้องกับพฤติกรรมของผู้สอน พฤติกรรมของผู้เรียน 
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนกับผู้เรียนผู้เรียนกับผู้เรียน และสภาพแวดล้อมทางกายภาพ 
  Talton and Simpson (1987) ได้ทําการศึกษาเกี่ยวกับสภาพแวดล้อมการเรียน 
การสอนวิทยาศาสตร์ โดยแบ่งส่วนประกอบย่อยของสภาพแวดล้อมออกเป็น บรรยากาศเชิง
ความรู้สึกต่อห้องเรียนหลักสูตรวิทยาศาสตร์ สภาพทางกายภาพของห้องเรียนครูวิทยาศาสตร์ 
ผู้เรียนในช้ันเรยีน เจตคติของเพ่ือนนักเรียนที่มีต่อวิชาวิทยาศาสตร์ 
  วิมลสิทธ์ิ  หรยางกูร (2535: 3-5) ได้จําแนกสภาพแวดล้อมในโรงเรียนออกเป็น 2 
ด้าน คือ ด้านมนุษย์และด้านสภาพแวดล้อมกายภาพ โดยสภาพแวดล้อมในแต่ละด้านมีขอบเขต
โดยสังเขปดังน้ี คือ ด้านมนุษย์ จะมีอิทธิพลต่อผู้เรียนทางด้านสรีรวิทยา เช่น การรู้สึกรับรู้ เกิด
การเรียนรู้ ด้านสภาพแวดล้อมกายภาพ จะก่อให้เกิดโอกาสซึ่งเป็นสิ่งเร้าที่ทําให้มนุษย์เกิด
พฤติกรรมที่เขม้แข็งก่อให้เกิดคุณสมบัติต่างๆเช่น ความซบัซ้อน ความง่าย ซึ่งจะมีผลต่อการ
เรียนรู้ การจํา การคิด เป็นต้น และส่งผลให้เกิดพฤติกรรมที่แตกต่าง 
  สุจินต์  วิศวธีรานนท์ (2552: 8-9) กล่าวว่า นักการศึกษาบางกลุ่มให้ความสําคัญกับ
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนกับผู้เรียนในเชิงสังคมจิตวิทยามากกว่าสภาพแวดล้อมทางกายภาพ 
ดังน้ัน อาจจําแนกองค์ประกอบของสภาพแวดล้อมการเรียนการสอนได้เป็น  
  นักการศึกษาบางกลุ่มให้ความสําคัญกับปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนกับผู้เรียนในเชิง
สังคมจิตวิทยามากกว่าสภาพแวดล้อมทางกายภาพ ดังน้ัน อาจจําแนกองค์ประกอบของ
สภาพแวดล้อมการเรียนการสอนได้เป็น (สจุินต์  วิศวธีรานนท์. 2552 : 8 - 9) 
   2.1 สภาพแวดล้อมทางกายภาพ ได้แก่ แสงสว่างในห้องเรียน การจัดห้องเรียน 
ความหนาแน่นของผู้เรียน การใช้พ้ืนที่ในห้องเรียน เป็นต้น 
   2.2 สภาพแวดล้อมทางสังคมจิตวิทยา ได้แก่ ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนกับผู้เรียน 
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกบผู้เรียน  
   2.3 สภาพแวดล้อมด้านความรู้สึกและอารมณ์ ได้แก่ ความรู้สึกหรืออารมณ์ที่มีต่อ
สภาพแวดล้อมทางกายภาพ และต่อปฏิสัมพันธ์ระหว่างบุคคลในห้องเรียน  



15 
 

   2.4 สภาพแวดล้อมด้านการจัดการเรียนการสอนที่ผู้สอนกําหนดได้แก่การกําหนด
รูปแบบการประเมินผล รูปแบบการทํางานของผู้เรียน และรูปแบบของเป้าหมาย 
   สรุปได้ว่าสภาพแวดล้อมการเรียนการสอน แบ่งออกเป็น สภาพแวดล้อมทาง
กายภาพ ได้แก่ การจัดห้องเรียน จํานวนผู้เรียน และสังคมจิตวิทยา ได้แก่ ปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
ผู้สอนกับผู้เรียน ผู้เรียนกับผู้เรียน ซึ่งสภาพแวดล้อมแต่ละด้านจะส่งผลต่อผู้เรียนทําใหผู้้เรียนเกิด
พฤติกรรมต่างๆ เช่น การเรียนรู้ การรับรู้ การจํา การคิด เป็นต้น 

 3. หลักการท่ัวไปในการจัดสภาพแวดล้อมการเรียนการสอน  

  Arends ได้กล่าวถึงลักษณะของสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ที่มีประสิทธิผล 
(Productive Learning Environment) ดังน้ี (วนิดา  ฉัตรวิราคม. 2557 : 16) 
   3.1 มีบรรยากาศท่ีผู้เรียนมีความรู้สึกที่ดีต่อตนเอง เพ่ือน และช้ันเรียน 
   3.2 มีการจัดการและกระบวนการที่ตอบสนองความต้องการของผู้เรียน เพ่ือให้
ผู้เรียนต้ังใจทํางานร่วมกับผู้สอนและเพ่ือนในช้ันเรียน 
   3.3 มีสถานการณ์ที่ผู้เรียนมีโอกาสได้ฝึกทักษะการทํางานเป็นกลุ่มให้ได้มาซึ่ง
ความรู้และบรรลุเป้ าหมายของกลุ่มนอกจากน้ี ยังมีลักษณะของสภาพแวดล้อมที่ไม่สามารถ
สังเกตได้ เช่น กระบวนการ ทางสังคมจิตวิทยา (Psychosocial Processes) ที่อยู่ภายในผู้สอน
และผู้เรียน กระบวนการดังกล่าวเก่ียวข้องกับความ ต้องการและแรงจูงใจส่วนบุคคลทีม่ีผลต่อ
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างบุคคล 
  สุจินต์  วิศวธีรานนท์  (2552 : 13) กล่าวว่าในการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ 
นอกจากจะต้องคํานึงถึงสภาพแวดล้อมการเรียนการสอนทางด้านกายภาพ ด้านการจัดกิจกรรม
การเรียนการสอน และด้านสงัคมจิตวิทยาแล้ว ผู้สอนจะต้องเข้าใจลักษณะของวิชาเพ่ือจะได้จัด
สภาพการเรียนการสอนให้มปีระสิทธิภาพ และช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ที่
กําหนดไว้ สําหรับลักษณะวิชาวิทยาศาสตร์ ซึ่งมีทั้งส่วนที่เป็นเน้ือหา กระบวนการ และเจตคติ 
การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์เพ่ือให้ผู้เรียนได้ทั้งความรู้และวิธีการแสวงหาความรู้ ตลอดจนมี
เจตคติทางวิทยาศาสตร์ จึงเป็นสิ่งสําคัญทีผู่้สอนต้องพยายามทําให้เกิดมีขึ้นในตัวผู้เรียน และ
จะต้องสร้างบรรยากาศให้ผู้เรียนมีเจตคติทีดี่ต่อวิชาวิทยาศาสตร์ จึงจะสามารถจูงใจใหผู้้เรียน
เรียนวิทยาศาสตร์ได้ดี การจะจัดสภาพแวดล้อมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพ 
จะต้องศึกษาเก่ียวกับตัวแปรที่มีผลต่อการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ หลักการท่ัวไปในการจัด
สภาพแวดล้อมการเรียนการสอน สภาพแวดล้อม การเรียนการสอนที่มปีระสิทธิภาพ และ
แนวทางการจัดสภาพแวดล้อมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 
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  สมาน  ปรีชา (2548 : 14-17)  กล่าวว่าการดําเนินการจัดสภาพแวดล้อมให้เป็นไป
อย่างมีประสิทธิภาพและบรรลุเป้าหมายที่วางไว้ จะต้องครอบคลุมทั้งการจัดหา การดูแลรักษา
ความปลอดภัย และวางแผนการใช้ประโยชน์เกิดคุณค่าสูงสุด และควรเอาใจใส่อย่างต่อเน่ือง
เพราะสภาพแวดล้อมจะส่งผลต่อการจัดการเรียนการสอนและสภาวะจิตใจของผู้สอนและผู้เรียน 
  สรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพจะต้องมีบรรยากาศที่ดีระหว่างผู้สอนกับ
ผู้เรียน มีกระบวนการท่ีตอบสนองความต้องการของผู้เรียน มีบรรยากาศที่ทําให้ผู้เรียนมีเจตคติที่
ดีต่อการเรียน ผู้สอนต้องเข้าใจลักษณะของวิชาเพ่ือการจัดการเรียนการสอนที่ช่วยให้ผูเ้รียนเกิด
การเรียนรู้ 

 4. ปัญหาเก่ียวกับการจัดสภาพแวดล้อมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในห้องเรียน 

  จรัส เสือทอง (2542: 52) กล่าวว่าการจัดสภาพแวดล้อมด้านการเรียนการสอนใน
สถานศึกษาเพ่ือให้เกิดประโยชน์สูงสุดต่อตัวผู้เรียนน้ันพบปัญหาที่เป็นอุปสรรคต่อการจัด
สภาพแวดล้อมเช่น ปัญหาเร่ืองเงินอุดหนุนไม่เพียงพอต่อการบริหารจัดการสภาพแวดล้อม 
นักเรียนขาดความกระตือรือร้นไม่มีส่วนร่วม ไม่กล้าแสดงออก ครูขาดทักษะความรู้ความเข้าใจใน
การจัดสภาพแวดล้อม 
  สมจิต  สวธนไพบูลย์. (2547 : 474) กล่าวว่า ปัญหาเก่ียวกับการจัดสภาพแวดล้อม
การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในห้องเรียนยังขึ้นกับผู้สอนเป็นสําคัญ ถ้าผูส้อนไม่เตรียมการสอน
เป็นอย่างดี สภาพการเรียนการสอนก็จะไม่ราบร่ืนก่อให้เกิดความเบ่ือหน่ายกับทั้งผู้สอนและ
ผู้เรียน การจัดสภาพแวดล้อมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในห้องเรียนให้เร้าความสนใจผู้เรียน 
ผู้สอนต้องใช้เวลามากในการจัดหากิจกรรมที่ให้ผู้เรียนมีสว่นร่วมจัดเตรียมวัสดุอุปกรณ์ให้พร้อม 
และศึกษา ค้นคว้า เก็บรวบรวมกิจกรรมที่น่าสนใจเพ่ือนํามาใช้ในการเรียนการสอน นอกจากการ
เตรียมตัวแล้ว บุคลิกภาพของผู้สอนก็มีผลต่อสภาพแวดล้อมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ใน
ห้องเรียน เพราะผู้เรียนบางคนไม่ชอบผู้สอน จึงไม่ชอบเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ด้วยปัญหาเก่ียวกับ
วัสดุอุปกรณ์การทดลองไม่เพียงพอจัดว่าเป็นปัญหาการจัดสภาพแวดล้อมการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ในห้องเรียนอีกปัญหาหน่ึง บางโรงเรียนไม่มีวัสดุอุปกรณ์ที่จะใช้ในการจัดการทดลอง
ผู้สอนจําเป็นต้องทําการสาธิตแทนทําใหผู้้เรียนขาดประสบการณ์ ตรงในการทําการทดลอง ผู้สอน
ไม่สามารถจัดสภาพแวดล้อมให้ส่งเสริมการทดลองที่เป็นสิ่งสําคัญของสภาพแวดล้อมการเรียน
การสอนวิทยาศาสตร์ได้ปัญหาการจัดสภาพแวดล้อมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในห้องเรียนมี
ความแตกต่างกันไปตาม สถานที่และตัวบุคคล เพ่ือให้การจัดสภาพแวดล้อมการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ในห้องเรียนมีประสิทธิภาพ ผู้สอนจะต้องทําการวิเคราะห์ปัญหาเก่ียวกับ
สภาพแวดล้อมการเรียนการสอนในห้องเรียนที่ตนเองรับผิดชอบ และพยายามแก้ปัญหาเหล่านี้ 
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การวิเคราะห์ปัญหาอาจทําได้โดยการออกแบบสํารวจหรือสัมภาษณ์ความคิดเห็นและความรู้สึก
ของผู้เรียนต่อสภาพแวดล้อมการเรียนการสอนในห้องเรียน 
  สุจินต์  วิศวธีรานนท์ (2552 : 36 - 37)ในการจัดสภาพแวดล้อมการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ในห้องเรียน ผู้สอนมักจะประสบกับ ปัญหา หลายประการ ดังน้ี  
   4.1 สภาพห้องเรียนไม่เหมาะสม มแีสงสว่างมากหรือน้อยเกินไป มีเสียงรบกวน 
อากาศไม่ ถ่ายเท 
   4.2 ขนาดของห้องเรียนเล็กเน่ืองจากมีจํานวนผู้เรียนมากเกินไป ไม่มีที่ว่าง
พอที่จะจัดมุม วิทยาศาสตร์ หรือป้ายนิเทศทางวิทยาศาสตร์ ที่จะช่วยส่งเสริมการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ได้ นอกจากน้ี บางโรงเรียนไม่มีห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์โดยตรง ต้องจัดการเรียน
การสอนในห้องเรียนปกติ แมบ้ริเวณท่ีจะทําความสะอาดภาชนะที่จะบรรจุสารเคมีก็ไมม่ ีไม่มีที่
เก็บวัสดุอุปกรณ์ ไม่สะดวกในการทําการทดลอง 
   4.3 บรรยากาศในห้องเรียนน่าเบ่ือ ผู้เรียนไม่สนใจร่วมกิจกรรม เพราะผู้สอนไม่
เตรียมการสอนให้พร้อม ใช้วิธีสอนที่ซ้ําจําเจ เข้มงวด เน้ือหาความรู้ที่เรียนไม่ถึงระดับที่จะ
นําไปใช้แกปัญหาในชีวิตจริงได้  
   4.4 ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ขาดการดูแลบํารุงรักษา โดยทั่วไปโรงเรียนแต่ละ
แห่งมักจะมีห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์สําหรับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้นเพียงห้องเดียว ต้อง
หมุนเวียนใช้อยู่ตลอดเวลาขาดบุคลากรดูแลอย่างจริงจัง  
  สรุปได้ว่าปัญหาเก่ียวกับการจัดสภาพแวดล้อมในการเรียนวิทยาศาสตร์น้ันผู้สอน
มักจะประสบปัญหาด้านงบประมาณในการอุดหนุนการจัดสภาพแวดล้อมโรงเรียนไม่มวัีสดุ
อุปกรณ์ที่จะใช้ในการจัดการทดลอง ผู้สอนจําเป็นต้องทําการสาธิตแทนทําให้ผู้เรียนขาด
ประสบการณ์ สภาพแห้องเรียนไม่เหมาะสม แสงสว่างไม่เพียงพอ ผู้สอนขาดประสบการณ์ในการ
สอนวิทยาศาสตร์ทําให้นักเรียนขาดความกระตือรือร้นในการทํากิจกรรม ก่อให้เกิดความเบ่ือ
หน่ายทั้งผู้เรียนและผู้สอน 

 5. การจัดห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร ์

  สุจินต์  วิศวธีรานนท์. (2552 : 41 - 43) การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ให้
ความสําคัญกบัการทดลองอย่างมาก ทั้งน้ีเพราะจุดมุ่งหมายของการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์
นอกเหนือจากการสอนความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่จําเป็นต่อการดํารงชีวิตในสังคมปัจจบัุนและใน
อนาคต ยังมุ่งฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มุ่งสร้างนิสัยในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์เพ่ือแก้ปัญหาต่าง ๆ และมุ่งสร้างเจตคติทางวิทยาศาสตร์ เป็นสําคัญ เมื่อการเรียน
การสอนวิทยาศาสตร์เน้นการทดลองเป็นสําคัญ ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์จึงมีความจําเป็นมาก
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ขึ้น ครูผูส้อนวิทยาศาสตร์จึงจําเป็นต้องมีความรู้เก่ียวกับการจัดห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ 
เพ่ือให้สามารถจัดสภาพแวดล้อมทางกายภาพที่มีความพร้อมและเอ้ือต่อการจัดกิจกรรมการ
ทดลองให้แก่นักเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ ครูผู้สอนวิทยาศาสตร์มักไม่มีโอกาสเข้าไปร่วมใน
การออกแบบห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ต้ังแต่เร่ิมต้น เมือ่รับหน้าที่ครูผูส้อนวิทยาศาสตร์ใน
โรงเรียนก็มักจะพบว่ามีห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์สร้างอยู่เรียบร้อยแลว้ หรือไม่มี
ห้องปฏิบัติการอยู่เลยจําเป็นต้องดัดแปลงห้องเรียนธรรมดาเป็นห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ 
อย่างไรก็ตามไม่ว่าจะเป็นการปรับปรุงห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ที่มีอยู่แล้วให้เหมาะสมย่ิงข้ึน 
หรือการดัดแปลงห้องเรียนธรรมดาเพ่ือใช้เป็นห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ก็มีความจําเป็นต้องใช้
ความรู้เกี่ยวกับหลักการท่ัวไปของการออกแบบและจัดห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ทั้งสิ้น สิ่งที่
จะต้องคํานึงถึงในการออกแบบและจัดห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์มีดังน้ี 
   5.1 ขนาดและตําแหน่งของห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ขนาดของห้องปฏิบัติการ
วิทยาศาสตร์ขึ้นกับจํานวนนักเรียนที่จะเข้าไปใช้ห้องปฏิบัติการน้ันในแต่ละครั้ง โดยทั่ว ๆ ไป
นักเรียนคนหน่ึงควรมีพ้ืนที่ในห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ประมาณ 4.5 ตารางเมตร ถ้ามีนักเรียน
เข้าห้อง ปฏิบัติการคร้ังละ 30 คน ห้องปฏิบัติการควรมีพ้ืนที่ประมาณ 120 - 150 ตารางเมตร
หรือขนาดกว้างประมาณ 9 เมตร ยาวประมาณ 14 เมตรดังน้ีเป็นต้น จํานวนนักเรียนที่จะเข้าไป
ใช้ห้อง ปฏิบัติการแต่ละครั้งไม่ควรมีมากเกินไป โดยทั่ว ๆ ไปควรมีประมาณ 20 - 30 คน เพราะ
ถ้ามีจํานวนนักเรียนมากเกินไปจะทําให้ควบคุมดูแลได้ไม่ทัว่ถึงเกิดความอึดอัดเน่ืองจากสถานที่
คับแคบ ทําใหค้วามสนใจในการเรียนลดลงนอกจากน้ันอาจทําให้เกิดอุบัติเหตุต่าง ๆ ได้ง่ายอีก
ด้วยสําหรับตําแหน่งของห้องปฏิบัติการน้ันไม่มีกฎเกณฑ์ตายตัวว่าควรอยู่ส่วนไหนของอาคาร 
นอกจากในบางกรณี เช่น ห้องปฏิบัติการชีววิทยาที่จําเป็นต้องมีการปลูกต้นไม้หรือเลี้ยงสัตว์เพ่ือ
ใช้ในการทดลองก็ควรจัดให้ห้อง ปฏิบัติการนั้นอยู่ช้ันติดกับพ้ืนดิน การจัดห้องปฏิบัติการ
วิทยาศาสตร์ไว้ช้ันสูง ๆ ของอาคารอาจมีปัญหาเร่ืองแรงดันของน้ําประปาท่อนํ้าทิ้ง การลําเลียง
วัสดุอุปกรณ์และสารเคมี ซึ่งจําเป็นต้องทําอยู่บ่อย ๆ สําหรับสิ่งอ่ืน ๆ ที่ควรคํานึงถึงในการเลือก
ตําแหน่งห้องปฏิบัติการ คือ ควรเป็นบริเวณที่อากาศถ่ายเทได้สะดวก ไม่อับทึบและไม่ถูก
แสงแดดโดยตรงโดยเฉพาะในตอนบ่ายเพราะความร้อนจากแสงแดดอาจทําให้วัสดุอุปกรณ์และ
สารเคมีเสื่อมสภาพได้ง่าย นอกจากนั้นยังอาจทําให้อุณหภูมิของห้องปฏิบัติการในตอนเช้ากับ
ตอนบ่ายต่างกันมาก ซึ่งอาจมีผลต่อการทดลองบางการทดลองได้ ควรจัดให้ห้องทํางานของ
ครูผู้สอนและหอ้งเตรียมการทดลองอยู่ด้วยกันกับห้องปฏิบัติการ ห้องพัสดุวิทยาศาสตร์ซึ่งเป็น
ห้องที่ใช้เก็บอุปกรณ์อะไหล่ วัสดุสิ้นเปลืองและสารเคม ีสาํหรับแจกจ่ายให้กับห้องปฏิบัติการ
วิทยาศาสตร์ ควรอยู่ในอาคารเดียวกันกับห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ ห้องพัสดุวิทยาศาสตร์น้ี
จําเป็นสําหรับโรงเรียนใหญ่ ๆ ทีม่ีห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์หลาย ๆ ห้อง 
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   5.2 ส่วนประกอบของห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ที่
สมบูรณ์ไมใ่ช่มเีพียงบริเวณสําหรับฟังคําบรรยาย บริเวณสําหรับสาธิตการทดลอง และบริเวณ
สําหรับให้ผู้เรียนทําการทดลองเท่าน้ัน ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ควรมีบริเวณให้ผู้เรียนทํา
กิจกรรมอ่ืน ๆ ที่เก่ียวข้องกับการเรียนวิทยาศาสตร์ด้วย เช่น บริเวณสําหรับศึกษาค้นคว้าจาก
ตําราบริเวณจัดนิทรรศการและแสดงผลงานต่าง ๆ บริเวณให้ผู้เรียนทดลองตามความสนใจพิเศษ  
ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษา ควรมีส่วนประกอบต่าง ๆ ดังน้ี   
    5.2.1 บริเวณสาํหรับฟังคําบรรยายและสาธิตการทดลอง   
    5.2.2 บริเวณสาํหรับการศึกษาค้นคว้าจากตํารา 
    5.2.3 บริเวณสาํหรับให้ผู้เรียนทดลองเป็นกลุ่มหรือเป็นรายบุคคล  
    5.2.4 บริเวณท่ีจัดให้ผู้เรียนทดลองตามความสนใจพิเศษ   
    5.2.5 บริเวณสาํหรับจัดนิทรรศการและผนังติดภาพต่าง ๆ   
    5.2.6 บริเวณสาํหรับใช้เคร่ืองโสตทัศนอุปกรณ์ เช่น เคร่ืองฉายแผ่นโปร่งใส 
สไลด์ วิดีโอเทป   
    5.2.7 ห้องมืด        
    5.2.8 ห้องทํางานครูผู้สอน      
    5.2.9 บริเวณสาํหรับเตรียมการทดลอง    
    5.2.10 แหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้า นํ้า และแก๊สเช้ือเพลิง   
    5.2.11 บริเวณทดลองเกี่ยวกับพืชและสัตว์  
  ส่วนประกอบต่าง ๆ ของห้องปฏิบัติการดังกล่าวแล้วน้ีอาจเปลี่ยนแปลงได้ตามความ
เหมาะสม เช่นห้องปฏิบัติการเคมีและฟิสิกสไ์ม่จําเป็นต้องมีบริเวณทดลองเกี่ยวกับพืชและสัตว์ 
ห้องปฏิบัติการฟิสิกส์จําเป็นต้องมีแหล่งจ่ายไฟฟ้าทั้งกระแสตรงและกระแสสลับ ส่วนหอ้ง 
ปฏิบัติการชีววิทยาไม่จําเป็นต้องมีแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง เป็นต้นหากจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์เป็นกลุ่มใหญ่ทาํให้พ้ืนที่ของห้องปฏิบัติการมีความคับแคบดังน้ันจึงจําเป็นต้องย้าย
ส่วนประกอบบางส่วนออกไปจากห้องปฏิบัติการ เช่น บริเวณแสดงนิทรรศการบริเวณสําหรับ
ค้นคว้าจากตํารา และห้องมดืแล้วไปจัดไว้ที่อ่ืนนอกห้องปฏิบัติการ ห้องมืดอาจใช้รวมกับชุมนุม
ถ่ายรูปหรือฝ่ายโสตทัศนศึกษาของโรงเรียนก็ได้ นอกจากน้ันบางบริเวณอาจใช้ที่รวมกัน เช่น 
บริเวณท่ีจัดให้ผู้เรียนทดลองตามความสนใจพิเศษ ทดลองเป็นกลุ่ม และบริเวณสําหรับฟังคํา
บรรยายอาจใช้บริเวณเดียวกันได้ บริเวณสําหรับใช้เคร่ืองโสตทัศนวัสดุอุปกรณ์อาจใช้บริเวณ
เดียวกับโต๊ะสาธิตการทดลองก็ได้เป็นต้นห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ทุกห้องควรติดต้ังไฟฟ้าและ
นํ้าประปา ส่วนแก๊สเช้ือเพลิงน้ัน อาจไม่จําเป็นเพราะการทดลองวิทยาศาสตร์ตามหลักสูตร
ปัจจุบัน สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้ออกแบบการทดลองให้ใช้ตะเกียง
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แอลกอฮอล์แทนแก๊สเช้ือเพลิงได้ อย่างไรก็ตามในโรงเรียนหน่ึง ๆ อาจมีตะเกียงบุนเสนตามความ
จําเป็นสําหรับครูใช้เตรียมการทดลองหรือเตรียมอุปกรณ์บางอย่างเช่น ตัดแก้ว งอแก้ว เป็นต้น 
ตะเกียงบุนเสนน้ีสามารถใช้กับแก๊สหุงต้มที่บรรจุถังขายทั่ว ๆ ไป ถ้าโรงเรียนใดมีงบประมาณ
เพียงพออาจเดินท่อแก๊สไว้ในห้องปฏิบัติการได้ ในการเดินท่อแก๊สจําเป็นต้องลงทุนมากในครั้ง
แรก แต่ถ้าคิดค่าเช้ือเพลิงแล้วจะถูกกว่าการใช้แอลกอฮอล์ นอกจากน้ันไอของแอลกอฮอล์ ยัง
เป็นพิษด้วยไฟฟ้านอกจากจะใช้เป็นแหล่งให้แสงสว่างในหอ้งปฏิบัติการซึ่งจําเป็นต้องมีให้
เพียงพอแล้วยังจําเป็นต้องมีปลักไฟฟ้าด้วยประมาณ 6 ปลั๊กต่อห้องปฏิบัติการ 1 ห้อง เพราะ
บางการทดลองจําเป็นต้องใช้ไฟฟ้า ในห้องปฏิบัติการฟิสิกส์อาจจัดปลั๊กไฟฟ้ากระแสตรงไว้เป็น
การถาวร เพราะมีบางการทดลองต้องใช้ไฟฟ้ากระแสตรง แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงอาจใช้
แบตเตอร่ี หรือจากการเปลี่ยนไฟฟ้ากระแสสลับก็ได้   
   5.3 การประเมินสภาพแวดล้อมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์โดยการสังเกต 
    ธงชัย ชิวปรีชา. (2547: 134-232) การประเมินสภาพแวดล้อมการเรียนการ
สอนวิทยาศาสตร์โดยการสังเกตสิ่งที่เกิดขึ้น มีอยู่ หรือเป็นอยู่ในช้ันเรียน ซึ่งประกอบด้วย
สภาพแวดล้อมทางกายภาพของห้องเรียนและห้องปฏิบัติการ พฤติกรรมของผู้สอน พฤติกรรม
ของผู้เรียน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนกับผู้เรียน และปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียนการ
สังเกตจะต้องมีเป้าหมายของการสังเกตที่ชัดเจนว่าจะสังเกตอะไร ควรมีการกําหนดระยะเวลาใน
การสังเกตให้เหมาะสมและแน่นอน กําหนดกิจกรรมที่จะทาํการสังเกต ความถ่ีที่จะบันทึก
พฤติกรรมที่ได้จากการสังเกต กําหนดขอบเขตของการสังเกตว่าจะสังเกตเป็นรายบุคคลหรือเป็น
กลุ่ม มีการจดบันทึกสิ่งที่สังเกตอย่างชัดเจนโดยไม่ใส่ความคิดเห็นส่วนตัว ในบางกรณีอาจใช้
เคร่ืองมือประกอบการสังเกตเช่น เคร่ืองบันทึกภาพ เคร่ืองบันทึกเสียง เป็นต้น ที่สําคญั คือ ผู้
สังเกตต้องผ่านการฝึกฝนเทคนิคในการ สังเกตเป็นอย่างดี และต้องเป็นผู้มีความรู้ความเข้าใจ
เก่ียวกับสภาพแวดล้อมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์เพียงพอที่จะแปรความหมายคุณลักษณะ 
บางประการของสิ่งที่สังเกตตามนิยามเชิงปฏิบัติการได้ การบันทึกการสังเกตสภาพแวดล้อมการ
เรียนการสอนวิทยาศาสตร์อาจทําได้หลายลักษณะ เช่น บันทึกในแบบตรวจสอบรายการ และ
มาตรประมาณค่านอกจากน้ี ยังอาจใช้แผนผังห้องเรียนซึ่งแสดงการจัดพ้ืนที่ระหว่างผู้เรียนและ
ผู้สอน วัสดุอุปกรณ์ ตําแหน่งของโต๊ะ อุปกรณ์การสอน เช่น กระดานดํา โปสเตอร์ มุมเรียนรู้ 
ลักษณะและสว่นประกอบของห้อง เป็นแบบบันทึกการสังเกต ผู้ประเมินควรจัดทําแผนผัง
ห้องเรียนในการสังเกตสภาพห้องเรียนคร้ังแรก แล้วใช้แผนผังดังกล่าว เพ่ืออ้างอิงในขณะทําการ
สังเกต ประโยชน์ของแผนผังห้องเรียนนอกจากช่วยให้เห็นข้อมูลสภาพทางกายภาพของห้องเรียน
แล้ว ยังใช้ในการบันทึกปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนกับผู้เรียน และปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับ
ผู้เรียนได้อีกด้วยในที่น้ี จะกลา่วถึงประเด็นหรือสิ่งที่มุ่งสังเกตในการสังเกตสภาพแวดล้อมทาง
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กายภาพ การสังเกตพฤติกรรมของผู้สอน การสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียน และการสังเกต
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน และปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียน 
    5.3.1 การสังเกตสภาพแวดล้อมทางกายภาพการสังเกตสภาพแวดล้อมทาง
กายภาพของห้องเรียนวิทยาศาสตร์ เป็นการสังเกตลักษณะของห้องเรียนและห้องปฏิบัติการ
วิทยาศาสตร์ว่ามีส่วนประกอบอะไรบ้าง สังเกตการจัดวางโต๊ะ เก้าอ้ี สื่อและอุปกรณ์การสอน เช่น 
กระดาน โปสเตอร์ มุมเรียนรู ้ตําราเรียน เป็นต้น นอกจากน้ี ยังรวมถึงการสังเกตโครงสร้างของ
ห้องเรียนและห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ ตําแหน่งประตู หน้าต่าง ตู้เก็บของ แสงสว่าง การ
ระบายอากาศ การนับจํานวนและการจัดวางวัสดุอุปกรณ์ ตลอดจนการนับจํานวนผู้เรียนเพ่ือ
คํานวณขนาดพ้ืนที่ใช้งานของผู้เรียนตัวอย่างสิ่งที่จะสังเกตในการสังเกตสภาพแวดล้อมทาง
กายภาพของห้องเรียนวิทยาศาสตร์ เช่น 
     1) ความสะอาดของห้องเรียน 
     2) แสงสว่างเพียงพอ  
     3) มุมเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
     4) พื้นที่ใช้สอยเพียงพอให้เคลื่อนย้ายในการทํากิจกรรมกลุม่ 
     5) คอมพิวเตอร์และระบบเครือข่าย 
  ตัวอย่างสิ่งที่จะสังเกตในการสังเกตสภาพแวดล้อมทางกายภาพของห้อง ปฏิบัติการ
วิทยาศาสตร์ เช่น อากาศระบายถ่ายเทดีอุณหภูมิเหมาะสมจัดเก็บอุปกรณ์การทดลองเป็น
ระเบียบห้องปฏิบัติการสะอาดโต๊ะสาธิตการทดลองเหมาะสมอ่างนํ้าและก๊อกนํ้าเพียงพออุปกรณ์
อยู่ในสภาพใช้งานได้ดีอุปกรณ์เพียงพอสําหรับการทดลองแต่ละกลุ่มระบบไฟฟ้าใช้งานได้ดีมีป้าย
ประกาศข้อห้ามปฏิบัติในห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เป็นต้น 
    5.3.2 การสังเกตพฤติกรรมของผู้สอน การสังเกตพฤติกรรมของผู้สอนขณะ
ดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน เป็นส่วนหน่ึงของการประเมินบรรยากาศการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ นอกเหนือจากการประเมินพฤติกรรมการจัดการเรียนการสอนทั่วไป เช่น ระบุ
วัตถุประสงค์ของการเรียนรู้ เน้นและยํ้าประเด็นสําคัญของเรื่องเป็นระยะ ดึงความสนใจของ
ผู้เรียนเก่ียวกับหัวข้อที่เรียนจนครบบทเรียน เป็นต้น แล้ว สิ่งที่คาดหวังเก่ียวกับพฤติกรรมของ 
ผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์ คือมพีฤติกรรมการใช้คําถามกระตุ้นให้ผู้เรียนคดิวิเคราะห์ แก้ปัญหา ใน
การสืบ เสาะหาความรู้ และสนับสนุนให้ผู้เรียนสืบเสาะหาความรู้ด้วยตนเอง ประเด็นหรือสิ่งที่
สังเกตในการสงัเกตพฤติกรรมผู้สอน ได้แก่ 
     1) การสังเกตพฤติกรรมการใช้คําถามของผู้สอน มีประเด็นการสังเกตตาม
หลักการและผลงานวิจัยเก่ียวกับทักษะ การใช้คําถามที่เป็นที่ยอมรับ ตัวอย่างเช่น 
      1.1) เปิดโอกาสให้ผู้เรียนถามคําถาม 
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      1.2) ใช้คําถามที่มีระดับความยากง่ายต่างกัน 
      1.3) ใช้คําถามชัดเจนและเข้าใจง่าย 
      1.4) เว้นระยะรอให้ผู้เรียนตอบคําถามเป็นเวลา 5 วินาที 
      1.5) ถามคําถามที่มีคําตอบมากกว่า 1 - 2 คํา 
     2) การสังเกตพฤติกรรมสนับสนุนการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ของ
ผู้สอน มีประเด็นการสังเกตเก่ียวกับบทบาท ของผู้สอนในการสนับสนุนการเรียนรู้ตัวอย่างเช่น 
      2.1) จัดเตรียมสถานการณ์ทีก่่อให้เกิดความสงสัยได้น่าสนใจ 
      2.2) เปิดโอกาสให้ผู้เรียนออกแบบการทดลองด้วยตนเอง 
      2.3) จัดเตรียมอุปกรณ์การทดลองให้ผู้เรียนเลือกใช้  
      2.4) ดูแลให้ความช่วยเหลือระหว่างผู้เรียนดําเนินกิจกรรม ใช้คําถาม
ช่วยให้ผู้เรียนคิดหาคําตอบ 
      2.5) ช้ีแนะให้ผู้เรียนหาคําตอบด้วยตนเอง 
      2.6) จัดสภาพแวดล้อมให้ผู้เรียนทํางานแบบร่วมมือ 
      2.7) กําหนดกิกรรมการทดลองที่เหมาะสมกบความสามารถของผู้เรียน 
     3) การสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียนการสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียน  
เป็นการสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียนขณะร่วมกิจกรรมการเรียนรู้สําหรับการประเมินบรรยากาศ
การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ควรสังเกตพฤติกรรมการทาํงานกลุ่มแบบร่วมมือ การออกแบบ
การทดลองและปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน ประเด็นหรือสิ่งที่สังเกตในการสังเกต
พฤติกรรมของผู้เรียน ประกอบด้วย 
     4) การทํางานกลุ่มแบบร่วมมือของผู้เรียน มีตัวอย่างประเด็นที่ควรสังเกต
เป็นดังน้ี 
      4.1) ให้กาลังใจซึ่งกันและกัน 
      4.2) ช่วยเหลือกันทํางาน  
      4.3) แบ่งงานกันทํา 
      4.4) แบ่งปันขอ้มูลกนและกัน 
      4.5) ทําหน้าทีต่ามบทบาทที่ได้รับ 
      4.6) คุ้นเคยเป็นกันเอง  
      4.7) รับฟังความคิดเห็นของกันและกัน 
     5) การออกแบบการทดลองและปฏิบัติการวิทยาศาสตร์มีตัวอย่างประเด็น
ที่ควรสังเกต ดังน้ี 
      5.1) มีโอกาสออกแบบการทดลองด้วยตนเอง 
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      5.2) มีทักษะการใช้อุปกรณ์การทดลอง 
      5.3) ทําการทดลองด้วยความระมัดระวัง 
      5.4) ต้ังใจฟังคําแนะนํา 
      5.5) ปฏิบัติตามคําแนะนําและกฎเกณฑ์ในห้องปฏิบัติการอย่าง
เคร่งครัด 
      5.6) ใช้อุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหตุ 
    5.3.3 การสังเกตปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน และปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
ผู้เรียนกับผู้เรียน 
  พรรณวิไล  ชมชิด (2557 : 124 - 131) กลา่วว่า การสังเกตปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
ผู้เรียนกับผู้สอน และปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียน เป็นการ สังเกตว่า ผู้เรียนและผู้สอน 
ตลอดจนผู้เรียนและผู้เรียน มีพฤติกรรมกระทําต่อกันอย่างไร มากน้อยเพียงใดพฤติกรรมที่สําคญั
และสังเกตได้ง่าย น่าจะเป็นพฤติกรรมทางวาจาที่มีต่อกัน ได้แก่ การถามคําถาม การตอบคําถาม 
การให้คําแนะนํา การชมเชยและให้กาลังใจ การทํางานเป็นกลุ่มของผู้เรียนการสังเกตปฏิสัมพันธ์
ในช้ันเรียนควรใช้วิธีการสังเกตที่เป็นระบบ มีการวางแผนการสังเกตให้ชัดเจน กําหนดช่วงเวลา
บันทึกพฤติกรรมที่ใช้ในการสังเกต นอกจากน้ี ควรนําแผนผังห้องเรียนเพ่ือใช้ประกอบการสังเกต 
โดยบันทึกความถี่ของพฤติกรรมและทศิทางของปฏิสัมพันธ์ลงในแผนผังที่ระบุผู้เรียนและผู้สอนไว้ 
ข้อมูลเหล่าน้ีจะบรรยายบรรยากาศการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ได้เป็นอย่างดี  

การรับรูส้ภาพแวดล้อม 

 1. ความหมายของการรบัรู ้

  Good (1973 : 413) กล่าวว่าการรับรู้หมายถึง การมีความรอบรู้ ในเรื่องที่เก่ียวกับ
สิ่งเร้าภายนอกท่ีประสอบเป็นประจํา เช่น วัตถุ สถานการณ์ต่าง ๆ ความสัมพันธ์ต่าง ๆ ซึ่งเป็นผล
มากจากสิ่งเร้าดังกล่าวมาเร้าประสาทรับความรู้สึก 
  พะยอม  วงศ์สารศรี (2526 : 55) กล่าวว่า การรับรู้หมายถึง กระบวนการทางสมอง
ตีความ หรือแปลความหมายของสิ่งเร้า หลังจากมีการสัมผัสเกิดขึ้น  
  สุปราณี  สนธิรัตน์ (2529 : 164) กล่าวว่า การรับรู้ หมายถึง การที่บุคคลรอบรู้ 
(Aware) และมีปฏิกิริยาตอบสนองต่อสิ่งเร้า โดยผ่านระบบสัมผัส  
  ศักดา  สวัสด์ิสละ (2534 : 36) ให้ความหมายของการรับรู้ว่า การรับรู้จะขึ้นอยู่กับ
การสัมผสัและประสบการณ์เดิม ถ้าประสาทสัมผสัต่าง ๆ สมบูรณ์ดี จะทาํให้รับสัมผัสได้ดีใน 
ทุก ๆ ด้าน และถ้ามีประสบการณ์มากก็จะทาํให้รับรู้สิ่งแวดล้อมเป็นไปได้ดี 
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   จากความหมายของการรับรู้สรุปได้ว่า การรับรู้หมายถึงการที่บุคคลมีปฏิกิริยา
ตอบสนองต่อสิ่งเร้า การมีความรอบรู้ ซึ่งข้ึนอยู่กับการสัมผัสและประสบการณ์เดิม โดยถ้า
ประสาทสัมผสัสมบูรณ์ดีและมีประสบการณ์มากก็จะทําให้เกิดการรับรู้ได้ดี  
 2. ธรรมชาติของการรับรู้และประเภทของการรับรู ้

  2.1 ธรรมชาติของการรับรู้ 

    พะยอม  วงศ์สารศรี (2526 : 55 - 60) กลา่วว่า เน่ืองจากคนเราต้องพบกับว่ิง
แวดล้อมหลาย ๆ อย่าง ในขณะเดียวกันการรับรู้สิ่งแวดลอ้มต่าง ๆ น้ัน มิไดรับรู้ทุกสิ่งทุกอย่าง
ทั้งหมด แต่จะเลือกรับรู้บางสิ่งบางอย่าง และจะจัดหมวดหมู่สิ่งเร้าต่าง ๆ ที่รับรู้น้ันเป็นกลุ่มหรือ
เป็นพวก เพ่ืองายต่อการแปลความหมาย ซึง่เป็นธรรมชาติของการรับรู้ของมนุษย์โดยทั่วไปมี
ลักษณะดังน้ี  
   สุปราณี  สนธิรัตน์ (2529 : 176 - 179) กล่าวว่า ธรรมชาติของการรับรู้ แบ่ง
ออกเป็น 2 ประเภท 
   2.1.1 การเลือกรับรู้สิ่งเร้า มนุษย์มีแนวโน้มที่จะรับรู้สิ่งเร้าที่ตัวเรามีความสนใจ มี
ลักษณะเด่นกว่าเพ่ือน มีความแปลกใหม่กว่าและเลือกรับรู้สิ่งที่ตนต้องการในขณะน้ันมากกว่า 
   2.1.2 การจัดหมวดหมู่ของสิ่งเร้าที่จะรับรู้ เมื่อคนเราพบสิ่งเร้าหลาย ๆ อย่างใน
เวลาเดียวกัน เรามีแนวโน้มทีจ่ะจัดสิ่งเร้า จะที่รับรู้ออกเป็นกลุ่มก้อนและเป็นหมวดหมู่ โดยรวม
ดังน้ี  
     1) การรับรู้ภาพและพ้ืนเรารับรู้ส่วนที่เด่นกว่าเป็นภาพและส่วนที่ไม่เด่นชัด
เป็นพ้ืน 
     2) ความใกล้ชิด เรามีแนวโน้มจะจะรับรู้สิ่งที่อยู่ใกล้ชิดกันเป็นภาพเดียวกัน 
หรือเป็นหมู่เดียวกัน 
     3) ความคล้ายคลึงหรือเหมือนกันเราจะรับรู้ว่าสิ่งเร้าที่เหมือนหรือ
คล้ายคลึงกันเป็นพวกเดียวกัน 
     4) ความต่อเน่ือง เรารับรู้สิ่งเร้าที่มีทิศทางในแนวเดียวกันเป็นพวกเดียวกัน 
     5) ชะตาเดียวกัน (Common Fate) สิ่งเร้าที่เคลื่อนที่ไปพร้อมกันใน
ทิศทางเดียวกัน จะถูกรับรู้รวมเป็นกลุ่มเดียวกัน 
     6) ความสมบูรณ์ (Closure) สิ่งเร้าที่แม้จะมีบางส่วนขาดหายไป เราก็
สามารถรับรู้เป็นรูปร่างที่สมบูรณ์ได้ 
  2.2 ประเภทของการรับรู้  
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   โสภา ชูพิกลชัย (2521 : 130) กล่าวว่าการรับรู้สามารถจําแนกออกเป็น 2 
ประเภท  
   2.2.1 การรับรูแ้บบอาศัยการประสานงานของอวัยวะสัมผสั เป็นการสร้าง
กระบวนการรับรู้โดยการรวมหน่วยต่างๆ ที่เกิดข้ึนในขณะน้ัน เป็นต้นว่า การเห็น การได้ยิน การ
รู้สึก การสมัผสั เข้าด้วยกันเป็นเหมือนสิ่งเดียวกัน และเรา้ให้สิ่งมีชีวิตมีปฏิกิริยาตอบสนอง 
ตัวอย่างเช่น นายเอโดนยุงกัด และรูส้ึกว่ายุงกัด จึงใช้มือตบยุงตาย จะเห็นได้ว่าสาเหตุเน่ืองจาก
การเจ็บ จากการเห็นและการสัมผสัของยุงกับผิวหนัง เป็นกระบวนการทําให้นายเอ เกิดการรับรู้ 
และเมื่อนายเอ เกิดการรับรู้จึงมีปฏิกิริยาตอบสนองตามมา 
   2.2.2 การรับรูแ้บบรวมเอาส่วนต่างๆ ของสิ่งเร้าเข้าด้วยกัน การรับรู้แบบน้ีเกิด
จากการท่ีบางส่วนของสิ่งเร้ากระตุ้นให้เกิดการรับรู้ขึ้นมา และเกิดขึ้นในลักษณะที่สมบูรณ์ใน
ตัวเอง เป็นต้นว่า นายเอ รักนางสาวบี ซึ่งมีตาโต จมูกโด่ง ปากบาง เป็นสิ่งเร้าให้นายเอ มี
ปฏิกิริยาตอบสนอง คือการย้ิมอย่างมีความสุข เมื่อนายเอ พบเห็นหญิงสาวที่จมูกโด่ง นายเอก็จะ
ย้ิมอย่างมีความสุข ถึงแม้ว่าหญิงสาวนั้นอาจมีตาโต จมูกโด่ง แต่ปากไม่ยางก็ได้  
 3. ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการรับรู้ 
  จุฑามาศ สิทธิขวา (2542: 76) กล่าวว่าปัจจัยที่มีผลต่อการรับรู้ได้แก่ ความรู้และ
ประสบการณ์เดิม ลักษณะของสิ่งเร้า โดยสิ่งเร้าเป็นปัจจัยภายนอกที่ทําให้เกิดความสนใจในการ
รับรู้ หรือทําให้การรับรู้เกิดการคลาดเคลือ่นไปจากความเป็นจริง และลักษณะของผูร้ับรู้ซึ่งหาก
ลักษณะของผูร้ับผู้ผิดปกติจะทําให้การรับรูต่้อสิ่งเร้าคลาดเคลื่อน 
  ชูชีพ  อ่อนโคกสูง (2522 : 99-100) กล่าวว่าเราจะรับรู้ได้ดีเพียงใดขึ้นอยู่กับปัจจัย
ต่างๆ ดังต่อไปน้ี  
  3.1 ความสมบูรณ์ของอวัยวะรับสัมผสั ถ้าอวัยวะสัมผัส ได้แก่ หู ตา จมูก ลิ้น ไม่
บกพร่อง การรับรู้ก็จะเป็นไปได้อย่างดีและชัดเจน 
  3.2 แปลความหมายของการรับรู้ได้ถูกต้อง โดยอาศัยความพร้อม หรือสภาพทาง
อารมณ์ สติปัญญา ประสบการณ์เดิมของผู้รับรู้ 
  3.3 ความต้ังใจรับรู้ ซึ่งข้ันอยู่กับปัจจัยต่างๆดังต่อไปน้ี 
   3.3.1 ความสนใจช่ัวขณะ ซึง่เกิดจากความต้องการในขณะใดขณะหน่ึง 
   3.3.2 ความสนใจที่เป็นนิสัย ซึ่งอาจะเป็นผลมาจากความถนัดของแต่ละบุคคล 
   3.3.3 การเตรียมพร้อมที่จะรบัรู้ เรามักจะรบัรู้เร่ืองพ้ืนฐานที่มีอยู่แล้วได้ดีกว่า
การรับรู้เร่ืองราวใหม่ๆ 
   3.3.4 ลักษณะทางเจตคติที่มีต่อการรับรู้ 
   3.3.5 สังคมและวัฒนธรรมจะมีผลทําให้การรับรู้ต่อสิ่งเดียวกันของแต่ละคน
แตกต่างกันออกไปตามวัฒนธรรมที่แตกต่าง 
  3.4 สิ่งเร้าภายนอก มักข้ึนอยู่กับคุณลักษณะของสิ่งเร้า สิ่งเร้าที่จะทําให้เกิดการรับรู้
ที่ดี จะต้องมีลักษณะดังน้ี การตัดกันของเส้นและสี มีสสีะดุดตาซ้ําๆกัน และเคลื่อนไหวได้ มี
ขนาดใหญ่ ความเข้มมาก เด่นกว่าเพ่ือน แปลกใหม ่เปลีย่นแปลงอยู่ตลอดเวลา 
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การประเมินสภาพแวดลอ้มในชั้นเรียน 
 สุจินต์  วิศวธีรานนท์ (2552 : 68 - 70) ได้กล่าวถึงการประเมินสภาพแวดล้อมในช้ัน
เรียนไว้ดังต่อไปนี้ 
 1. การประเมินสภาพแวดลอ้มการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ โดยการใช้แบบสอบถาม 
และการสัมภาษณ์  
  การประเมินสภาพแวดล้อมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์โดยการใช้แบบสอบถาม
และการสัมภาษณ์เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลสภาพแวดล้อมการเรียนการสอนตามการรับรู้ของ
ผู้เรียน หรือผู้ตอบแบบสอบถามและผูใ้ห้สมัภาษณ์ในการสร้างแบบสอบถามจะมีกรอบแนวคิด
เก่ียวกับสภาพ แวดล้อมทีมุ่่งประเมินชัดเจน กรอบแนวคดิน้ีจะใช้เป็นพ้ืนฐานสําหรับการ
สัมภาษณ์ได้เป็นอย่างดีในที่ น้ีจะยกตัวอย่างแบบสอบถามท่ีใช้ประเมินสภาพแวดล้อมการเรียน
การสอนเพ่ือเป็นแนวทางในการศึกษาพัฒนาแบบสอบถามท่ีเหมาะสมกับผู้เรียนในบริบทของไทย
ต่อไป 
  แบบสอบถามเป็นเคร่ืองมือที่ประกอบด้วยชุดของคําถามที่ให้ผู้ตอบอ่านและตอบเพ่ือ
รวบรวมข้อมูลข้อเท็จจริงหรอืความคิดเห็น ส่วนการสัมภาษณ์ เป็นวิธีการรวบรวมข้อมูลที่เป็น
ข้อเท็จจริง หรอืความคิดเห็นโดยผู้รวบรวมข้อมูลมีโอกาสพบปะสนทนากับผู้ให้ข้อมลูโดยตรง มี
ชุดของคําถามให้ผู้ตอบตามการรับรู้ของผู้ตอบ แบบสอบถามและการสัมภาษณ์ จึงเป็นเคร่ืองมือ
และวิธีการเก็บข้อมูลเพ่ือประเมินบรรยากาศการเรียนการสอนได้อีกวิธีหน่ึง กรอบของคําถามที่
อาจนํามาใช้ในแบบสอบถามและการสัมภาษณ์ครอบคลุมคุณลักษณะของสภาพแวดล้อมการ
เรียนการสอนทุกประเภท ต้ังแต่ สภาพแวดล้อมทางกายภาพ พฤติกรรมของผู้สอน พฤติกรรม
ของผู้เรียน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนกับผู้เรียน ผู้เรียนกับผู้เรียน ความรู้สึกที่มีต่อสภาพแวดล้อม
ทางกายภาพและต่อปฏิสัมพันธ์ระหว่างบุคคลในห้องเรียน แต่เน่ืองจากการประเมินบรรยากาศ
การเรียนการสอนโดยใช้แบบสอบถามและการสัมภาษณ์ จะได้รับข้อมูลตามการรับรู้และความ
คิดเห็นของผู้ตอบกรอบของคําถามจึงเป็นประเด็นที่เก่ียวข้องกับสังคมจิตวิทยาในห้องเรียนเป็น
ส่วนใหญ ่ 
  Fraser and Walberg (1991: 98) กล่าวว่าการประเมินบรรยากาศการเรียนการ
สอนวิทยาศาสตร์โดยการใช้แบบสอบถาม และการสัมภาษณ์เป็นการประเมินบรรยากาศในช้ัน
เรียนหรือสภาพแวดล้อมด้านสังคมจิตวิทยา ที่เน้นการวัดการรับรู้ความรู้สึก ความคิดเห็นที่มีต่อ
สภาพแวดล้อมทางกายภาพ และต่อปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนกับผู้เรียน และปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
ผู้เรียนกับผู้เรียน ข้อดีของการใช้วิธีวัดการรับรู้ในการประเมินบรรยากาศการเรียนการสอน ระบุ
ไว้ ก็คือ ประการแรก การวัดการรับรู้ด้วยการเขียนตอบแบบสอบถามประหยัดค่าใช้จ่ายมากกว่า
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วิธีการสังเกตช้ันเรียน ที่ต้องมีค่าใช้จ่ายในการฝึกอบรมผู้สงัเกตเพ่ือให้ข้อมูลจากการสังเกตมี
ความตรงเช่ือถือได้ ประการที่สอง การวัดการรับรู้มีพ้ืนฐานอยู่บนประสบการณ์ของผู้เรียนจาก
บทเรียนจํานวนมาก ในขณะที่ข้อมูลจากการสังเกตโดยท่ัวไปจะมี ขอบเขตจากการสังเกตเพียง
ไม่กี่บทเรียน ประการที่สาม การวัดการรับรู้เก่ียวข้องกบการตัดสินในภาพรวมของผู้เรียนทุกคน
ในช้ัน ในขณะที่วิธีการสังเกตเป็นการตัดสินของผู้สังเกตเพียงคนเดียว ประการที่สี่ การรับรู้ของ
ผู้เรียนอาจมีความสําคัญมากกว่าพฤติกรรมที่สังเกตได้ เน่ืองจากการรับรู้ของผู้เรียนเป็นตัวช้ี
พฤติกรรมของผู้เรียนได้มากกว่าสถานการณ์จริง และประการท่ีห้า พบว่าการวัดสภาพแวดล้อม
ในช้ันเรียนจากการรับรู้หรือความรู้สึกของผู้เรียนมีผลต่อความแปรปรวนของผลการเรียนรู้ของ
ผู้เรียนมากกว่าตัวแปรจากการสังเกตโดยตรง 

 2. เครื่องมือการประเมินคุณภาพแวดล้อมในชัน้เรยีน 

  สุจินต์  วิศวธีรานนท์ (2552 : 74 - 79) ได้กล่าวถึง เคร่ืองมือประเมินสภาพแวดล้อม
การเรียนการสอนในช้ันเรียนหรือบรรยากาศในช้ันเรียนทีใ่ช้ในการวิจัยทีผ่่านมา ซึ่งเป็นเคร่ืองมือ
วัดการรับรู้ต่อสภาพแวดล้อมการเรียนการสอนในช้ันเรียน ในการวิจัยครั้งน้ีขอนําเสนอบาง
ตัวอย่างดังน้ี 
   2.1 Learning Environment Inventory (LEI) เป็นเคร่ืองมือที่พัฒนาขึ้น ในช่วง
ปลายของปี 1960 ซึ่งเก่ียวเนื่องกับการประเมินผลและวิจัยโครงการ Harvard Project Physics  
เป็นแบบสอบถามท่ีใช้สําหรบัระดับมัธยมศึกษาผู้พัฒนาได้กําหนดมิติของบรรยากาศ 
สภาพแวดล้อมในช้ันเรียนไว้ 15 ประเด็น โดยอาศัยแนวคิดที่เป็นตัวช้ีการเรียนรู้ที่ดีในอดีต 
แนวคิดที่สอดคล้องกับทฤษฎีและผลการวิจัยด้านสังคมจิตวิทยา แนวคิดตามทฤษฎีและการ วิจัย
ทางการศึกษา ตลอดจนแนวคิดที่ใช้ในการตัดสินสังคมจิตวิทยาของช้ันเรียน ประเด็นของ
บรรยากาศในช้ันเรียนที่ใช้เป็นกรอบแนวคิดของแบบสอบถาม ประกอบด้วย 
    2.1.1 ความสามัคคีใกล้ชิดสนิทสนม (Cohesiveness)  
    2.1.2 ความขดัแย้ง (Friction)  
    2.1.3 ความลําเอียง (Favoritism)  
    2.1.4 ความเป็นหมู่พวก (Cliqueness)  
    2.1.5 ความพึงพอใจ (Satisfaction)  
    2.1.6 ความเฉยเมย (Apathy)  
    2.1.7 ความเร็ว (Speed)  
    2.1.8 ความยุ่งยาก (Difficulty)  
    2.1.9 การแข่งขัน (Competitiveness)  
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    2.1.10 การกระจายหรือความหลากหลาย (Diversity)  
    2.1.11 ความเป็นแบบแผน (Formality)  
    2.1.12 สิ่งแวดล้อมด้านอุปกรณ์ (Material Environment)  
    2.1.13 การช้ีแนะเป้าหมาย (Goal Direction)  
    2.1.14 ความสับสนวุ่นวาย ไม่เป็นระเบียบ (Disorganization)  
    2.1.15 ความเป็นประชาธิปไตย (Democracy) 
  แต่ละมิติประกอบด้วยข้อความ 7 ข้อความ ที่เป็นข้อความบรรยายสภาพในช้ันเรียน 
รวมท้ังสิ้น 105 ข้อความ ผู้ตอบแบบสอบถามจะแสดงระดับความเห็นด้วยหรือไม่เห็นด้วยกับ
ข้อความแต่ละข้อความท่ีจัดไว้ 4 ระดับ ดังนี้ไม่เห็นด้วยอย่างย่ิง (Strongly Disagree) ไม่เห็น
ด้วย (Disagree) เห็นด้วย (Agree) เห็นด้วยอย่างย่ิง  (Strongly Agree) ตัวอย่างข้อความที่ใช้
เพ่ือให้ผู้ตอบแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับสภาพในช้ันเรียนภายใต้ประเด็นความสามัคคใีกล้ชิดสนิท
สนม (Cohesiveness) คือ นักเรียนทุกคนรู้จักกันดี (All students know each other very 
well) ข้อความภายใต้ประเด็น ความเร็วของการดําเนินกิจกรรม หรือ Speed คือ การดําเนิน
กิจกรรมของช้ันเรียนน้ีเป็นไปอย่างเร่งรีบ (The pace of the class is rushed) 
   2.2 Classroom Environment Scale (CES) เป็นเคร่ืองมือที่พัฒนาขึ้นสําหรับ
ระดับมัธยมศึกษาโดย Rudolf Moos มหาวิทยาลัยสแตนฟอร์ด (Stanford University) ผลการ
ปรับปรุงครั้งสุดท้าย แบบสอบถามน้ีมีองค์ประกอบ 9 ประเด็น คือ 
    2.2.1 การมีส่วนร่วม (Involvement) 
    2.2.2 ความผูกพันฉันมิตร (Affiliation)  
    2.2.3 การสนับสนุนจากผู้สอน (Teacher Support)  
    2.2.4 การเน้นงานให้ผู้เรียนปฏิบัติ (Task Orientation)  
    2.2.5 การแข่งขัน (Competition)  
    2.2.6 ความมีระเบียบ (Order)  
    2.2.7 ระบบงาน (Organization)  
    2.2.8 ความชัดเจนของกฎกติกา (Rule Clarity)  
    2.2.9 การควบคุมของผู้สอน (Teacher Control)  
  แต่ละประเด็นมีข้อความให้ผูต้อบแบบสอบถามเลือกตอบ “ถูก” หรือ “ผิด” 
ตัวอย่างข้อความที่สําคัญของ CES ได้แก่ครผูู้สอนให้ความสนใจผู้เรียนเป็นข้อความหน่ึงใน
ประเด็นการสนับสนุนจากผูส้อน หรือ Teacher Support มีกฎที่ชัดเจนให้ผู้เรียนปฏิบัติตาม 
เป็นข้อความหน่ึงในประเด็น ความชัดเจนของกฎ กติกา หรือ Rule Clarity 
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   2.3 My Class Inventory (MCI) เป็นแบบสอบถามท่ีปรับจาก LEI ให้เหมาะกับ
เด็กช่วงอายุ 8 - 12 ปีซึ่งเป็นแบบสอบถามที่พัฒนาเพ่ือใช้กับเด็กประถมศึกษา แต่ก็มีการนําไปใช้
กับผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น และใช้ได้ดีสําหรับผู้เรียนที่มีปัญหาด้านการอ่าน แบบสอบถาม 
MCI มีกรอบเพียง 5 ประเด็น คือ 
    2.3.1 ความสามัคคีใกล้ชิดสนิทสนม (Cohesiveness)  
    2.3.2 ความขดัแย้ง (Friction)  
    2.3.3 ความพึงพอใจ (Satisfaction)  
    2.3.4 ความยุ่งยาก (Difficulty)  
    2.3.5 การแข่งขัน (Competitiveness)  
  แบบสอบถามนี้ได้ปรับข้อความให้ใช้ภาษาที่ง่าย ปรับรูปแบบการตอบแบบสอบถาม
จาก 4 ระดับความคิดเห็นเป็น 2 ระดับ คือ “ใช่” และ “ไม่ใช่” นอกจากน้ียังให้ผู้ตอบ
แบบสอบถามตอบลงแบบสอบถามโดยตรง ไม่ต้องใช้กระดาษคําตอบ การปรับปรุงครั้งล่าสุดมี
ข้อความให้พิจารณาตอบ 38 ข้อความ โดยมีระดับความยากง่ายในการอ่านเหมาะกับผู้เรียน
ระดับประถมศึกษาตัวอย่างข้อความท่ีสําคัญของ MCI ได้แก่ 
     1) เด็กนักเรียนมักจะทะเลาะกันเป็นประจํา เป็นข้อความหน่ึงในประเด็น
ความขัดแย้ง     
     2) ดูเหมือนเด็กนักเรียนชอบช้ันเรียน เป็นข้อความหน่ึงในประเด็นความ
พึงพอใจ 
   2.4 Science Laboratory Environment Inventory (SLEI) พัฒนาขึ้นในปี     
ค.ศ. 1991 โดย Fraser, Giddings and McRobbie เป็นแบบสอบถามเก่ียวกับสภาพแวดล้อม
การปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วยข้อความท่ีระบุถึงสิ่งที่อาจเกิดขึ้นในห้องเรียน
วิทยาศาสตร์ ผู้ตอบแบบสอบถามจะตอบคําถามว่า สิงที่ระบุในข้อความแต่ละข้อเกิดขึ้นจริง
บ่อยคร้ังเพียงใด  
  ประเด็นหรือกรอบแนวคิดของแบบสอบถามฉบับน้ี ประกอบด้วย ความสามัคคี/
ความใกล้ชิด/ความสนิทสนมของผู้เรียน (Student Cohesiveness) การเปิดโอกาสให้ผู้เรียนทํา
ตามอิสระ (Open-endedness) การบูรณาการ (Integration) ความชัดเจนของกฎกติกา (Rule 
Clarity) และสภาพแวดล้อมด้านอุปกรณ์ (Material Environment) ซึ่งกรอบแนวคิดเหล่าน้ี
สอดคล้องกับสภาพแวดล้อมการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ที่เน้นการเรียนแบบร่วมมือ 
การเรียนแบบการสืบเสาะหาความรู้ที่มุ่งให้ผู้เรียนเป็นผู้ดําเนินการสร้างความรู้ด้วยตนเองจาก
การออกแบบการทดลองเพื่อหาคําตอบ การเช่ือมโยงทฤษฎีกับการปฏิบัติการทดลอง และการจัด
สภาพแวดล้อมทางกายภาพซ่ึงเป็นสภาพห้องปฏิบัติการที่เหมาะสม เอ้ือต่อการทํางาน มีพ้ืนที่
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เพียงพอ มีอุปกรณ์ที่อยู่ในสภาพที่ใช้งานได้ดี ตลอดจนมีการกําหนดกฎเกณฑ์และแนวปฏิบัติใน
การทํางานอย่างปลอดภัยในห้องปฏิบัติการ 
  แบบสอบถามฉบับน้ี มีข้อความภายใต้ประเด็นให้ผู้ตอบพิจารณาตอบ จํานวน 35 ข้อ 
ตัวอย่างข้อความภายใต้ประเด็นเหล่าน้ี ได้แก่ 
   2.4.1 ประเด็นความใกล้ชิด/ความสนิทสนมของผู้เรียน (Student 
Cohesiveness)     
    1) ผู้เรียนในห้องปฏิบัติการนี้ทํางานเข้ากันได้ดีเป็นกลุ่ม   
    2) ผู้เรียนทํางานแบบร่วมมือในช่ัวโมงปฏิบัติการวิทยาศาสตร์  
    3) ผู้เรียนไม่คอ่ยมีโอกาสท่ีจะรู้จักกันและกันในห้องปฏิบัติการน้ี 
   2.4.2 ประเด็นการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนทําตามอิสระ (Open - Endedness) 
    1) ผู้เรียนได้รับอนุญาตให้ดําเนินการนอกเหนือจากกิจกรรมปฏิบัติการที่
กําหนด และทาํการทดลองของตนเองได้ 
    2) ในช่ัวโมงปฏิบัติการทดลอง ครูผู้สอนเป็นผู้ตัดสินใจเลอืกวิธีดําเนินการ
ทดลองที่ดีที่สดุให้ผู้เรียนปฏิบัติ  
    3) สิ่งที่เราทําในช่ัวโมงปฏิบัติการช่วยให้เราเข้าใจทฤษฎีที่เรียนใน 
    4) หัวข้อเรื่องที่เรียนในช้ันเรยีนวิทยาศาสตร์แตกต่างจากหัวข้อเรื่องในช่ัวโมง
ปฏิบัติการ วิทยาศาสตร์ 
    5) เราใช้ทฤษฎีที่ได้เรียนจากช้ันเรียนวิทยาศาสตร์ปกติในการทํากิจกรรม
ปฏิบัติการ  
   2.4.4 ประเด็นความชัดเจนของกฎกติกา (Rule Clarity)  
    1) ห้องเรียนปฏิบัติการวิทยาศาสตร์มีกฎเกณฑ์ที่ชัดเจนเพ่ือเป็นแนวทางการ
ทํากิจกรรมของผู้เรียน 
    2) ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์มีแนวปฏิบัติในการทํางานอย่างปลอดภัย  
   2.4.5 ประเด็นสภาพแวดล้อมด้านอุปกรณ์ (Material Environment)  
    1) มีเคร่ืองมือและวัสดุอุปกรณ์ที่ผู้เรียนจําเป็นต้องใช้ในการทํากิจกรรม
ปฏิบัติการจัดเตรียมไว้ 
    2) อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการอยู่ในสภาพที่ทํางานได้ไม่ค่อยดี  
    3) ห้องปฏิบัติการมีพ้ืนที่เพียงพอสําหรับการทํางานรายบุคคลและการทาํงาน
เป็นกลุ่ม  
  จากตัวอย่างแบบสอบถามประเมินสภาพแวดล้อมดังกล่าว สามารถใช้เป็นแนว
คําถามในการสัมภาษณ์ผู้เรียนได้ ข้อดีของการสัมภาษณค์ือ ผู้สมัภาษณ์อาจถามข้อมูลเชิงลึกและ
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รายละเอียดเพ่ิมเติมได้อีกแต่อย่างไรก็ตาม ผู้สัมภาษณ์จะต้องฝึกเทคนิควิธีการสัมภาษณ์การฟัง 
จับใจความ และการถามคําถามแบบเจาะลึกให้เกิดความเข้าใจความคิดเห็นของผู้ให้สมัภาษณ์ที่
แท้จริง สร้างบรรยากาศท่ีผ่อนคลายเป็นกันเองก็จะทําให้ได้ข้อมูลที่มีรายละเอียดเชิงลึก และ
นําไปใช้ประโยชน์ต่อไป แต่การสัมภาษณ์ผู้เรียนเพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูลการรับรู้เก่ียวกับ
สภาพแวดล้อมการเรียนการสอนเป็นเรื่องที่ใช้เวลามาก ในการวิจัยเก่ียวกับเร่ืองน้ีจึงนิยมใช้
แบบสอบถามมากกว่า 

การเรียนการสอนปฏิบตักิารเคมี 
 วิชาเคมีเป็นสาขาหน่ึงของวิทยาศาสตร์ ซึ่งต้องอาศัยวิธีที่สอดคล้องกับธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ในลักษณะ “การสอนปฏิบัติการ” ที่จะส่งเสริมให้นักเรียนเรียนรู้กระบวนการเรียน
เย่ียงนักวิทยาศาสตร์มากกว่า เป็นการสาธิตเพ่ือยืนยันความรู้ที่มีมาก่อนแล้วเท่าน้ัน (Hofstein 
and Lenetta. 1982 : 201) ในการทําปฏิบัติการน้ีนักเรียนต้องทํางานร่วมกันเป็นกลุ่มเล็ก ๆ 
ช่วยเหลือซึ่งกันและกัน จะทาํให้นักเรียนเกิดแรงจูงใจภายใน มผีลสมัฤทธ์ิในการเรียนรู้มโนมติ 
และสามารถแก้ปัญหาได้มากกว่า มีความกังวลใจน้อยกว่าการเรียนที่นักเรียนต้องเกิดการแข่งขัน
กัน (Tjosvold, Marrins and Johnson. 1977 : 282) นอกจากน้ันการทําปฏิบัติการยังมี
บทบาทต่อการพัฒนาทักษะความชํานาญนักเรียนจะมีความรู้เน้ือหาวิชาเพ่ิมขึ้น มีการพัฒนา
สติปัญญาและมีเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ (Kunhn. 1978 : 34 - 45) 
 สมสุข  ธีระพิจติร (2545: 14-23) กล่าวว่าการสอนเคมีต้องมีการจัดการเรียนรู้ให้ผู้เรียน
ได้พัฒนาครบทั้งด้านสติปัญญา ทักษะ และอารมณ์ เน่ืองจากการเรียนรู้ของผู้เรียนเกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของผูเ้รียน ดังน้ันปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการเรียนรู้ของผู้เรียนจึงมีทั้งสิ่งที่
ปฏิสัมพันธ์กับผู้เรียนโดยตรงและสิ่งที่อยู่รอบๆตัวผู้เรียน 

  1. วัตถุประสงค์ของการสอนปฏิบัติการเคมี 

   1.1 Lunetta and Hofstein. (1981 : 22) ได้กล่าวถึงวัตถุประสงค์ของการทํา
กิจกรรมในห้องปฏิบัติการ ดังน้ี 
    1.1.1ด้านสติปัญญา (Cognitive Domain) ส่งเสริมพัฒนาการด้านสติปัญญา  
พัฒนาทักษะในการแก้ปัญหา พัฒนาความคิดสร้างสรรค์เพ่ิมพูนความเข้าใจในวิทยาศาสตร์ และ
วิธีการทางวิทยาศาสตร์  
    1.1.2 ด้านการปฏิบัติ (Practical Domain) พัฒนาทักษะในการลงมือ
ปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ พัฒนาทักษะในการวิเคราะห์ข้อมูล พัฒนาทักษะในการติดต่อสื่อสาร 
พัฒนาทักษะในการทํางานร่วมกับคนอ่ืน  
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    1.1.3 ด้านเจตคติ (Affective Domain) ส่งเสริมการมีเจตคติที่ดีต่อ
วิทยาศาสตร์ ส่งเสริมการรับรู้ทางบวกเกี่ยวกับความสามารถของนักเรียน ที่จะเข้าใจ
สภาพแวดล้อมของตนเอง และความสามารถที่ไปมีผลต่อสิ่งแวดล้อมของตนเอง  
   1.2 Shulman and Tamir ได้จําแนกวัตถุประสงค์ของการสอนปฏิบัติการ ไว้
ดังน้ี (Hofstien and lumetta. 1982 : 203)  
    1.2.1 เพ่ือเสริมสร้างและรักษาความสนใจ เจตคติ ความพอใจ การมีใจกว้าง  
และความอยากรู้อยากเห็นในวิทยาศาสตร์ 
    1.2.2 เพ่ือพัฒนาความคิดอย่างสร้างสรรค์และความสามารถในการแก้ปัญหา 
    1.2.3 เพ่ือเสริมสร้างการคิดทางวิทยาศาสตร์ และการแก้ปัญหาอย่าง
วิทยาศาสตร์ 
    1.2.4 เพ่ือพัฒนาความสามารถทางสติปัญญา 
    1.2.5 เพ่ือพัฒนาความสามารถเชิงปฏิบัติการ เช่น การออกแบบการทดลอง  
การดําเนินการทดลอง การสังเกต การเก็บรวบรวมข้อมูล การวิเคราะห์และการแปลความหมาย
ข้อมูล เป็นต้น 
   1.3 Anderson ได้สรุปวัตถุประสงค์ของการปฏิบัติการ ไว้ 4 ประการ ใหญ่ ๆ
ดังน้ี (Hofstien and lumetta. 1982 : 203) 
    1.3.1 เพ่ือสนับสนุนกิจการต่าง ๆ ซึ่งเป็นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของมนุษย์ 
โดยส่งเสริมให้นักเรียนมีความเข้าใจความรู้ทางวิทยาศาสตร์อย่างเฉลียวฉลาดและอย่างลึกซึ้ง 
    1.3.2 เพ่ือพัฒนาทักษะในการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งสามารถถ่ายโอนไป
ใช้ในการแก้ปัญหาต่าง ๆ ได้ 
    1.3.3 เพ่ือช่วยให้นักเรียนมีความประทับใจ และเลียนแบบบทบาทของ
นักวิทยาศาสตร์ 
    1.3.4 เพ่ือช่วยให้นักเรียนมีความงอกงามทั้งในด้านความประทับใจในความ
เป็นระเบียบของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และในด้านความเข้าใจเก่ียวกับธรรมชาติของทฤษฏี 
และแบบจําลองทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งสามารถเปลี่ยนแปลงแก้ไขได้ 
   1.4 Ausubel (1968 : 345) ได้กล่าวถึงผลดีของการปฏิบัติการ ดังน้ี 
    1.4.1 ทําให้นักเรียนซาบซึ้ง Spirit of Science และวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
    1.4.2 ส่งเสริมการแก้ปัญหา 
    1.4.3 ทําให้นักเรียนเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์  
  2. ในการปฏิบัติการนักเรียนจะได้ใชค้วามสามารถ Hofstein and Lunetta 
(1982 : 209) กล่าวว่าในการปฏิบัติการ นักเรียนจะได้ใช้ความสามารถ ดังต่อไปนี้   
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ความสามารถในการติดต่อสื่อสาร ความสามารถในการสังเกตความสามารถในการสืบเสาะหา
ความรู้ ความสามารถในการรายงาน ความสามารถในการจัดกระทํา ฝึกความมีวินัย 
  3. ขั้นตอนในการทําปฏิบัติการ  

   Raghubir (1977 : 35 - 38) กล่าวว่า ในการปฏิบัติการที่เป็นการสืบเสาะนั้น มี
จุดมุ่งหมายให้นักเรียน เรียนรุ้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือให้การเรียนรู้อย่างมี
ประสิทธิภาพ จึงกําหนดขั้นตอนในการทําปฏิบัติการไว้ดังน้ี  
    3.1 อภิปรายก่อนปฏิบัติการทดลอง (Prelab Discussion) ในขั้นน้ีครูจะ
อภิปรายถึงเทคนิคการทําปฏิบัติการ ช้ีแจงอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่จะใช้ในการทดลอง และบอก
วัตถุประสงค์ในการทําปฏิบัติการ แต่ไม่มีการบอกข้อสรุปแก่นักเรียน บางคร้ังก็บอกแหล่งศึกษา
ค้นคว้าเพ่ิมเติม 
    3.2 ขั้นปฏิบัติการ (Lab) เป็นขั้นที่นักเรียนลงมือปฏิบัติ เพ่ือให้ได้มาซึ่งความรู้
ด้วยต้น แล้วรายงานผล ครูมหีน้าที่ในการแนะนํา และถามเพ่ือให้นักเรียนตอบการแนะน้ันต้องไม่
เป็นบอกข้อสรุปแก่นักเรียน 
    3.3 การอภิปรายหลังการทดลอง (Post Lab Discussion) ในช้ันน้ีนักเรยีนจะ
อภิปรายผลที่ได้จากการปฏิบัติ การอภิปรายน้ีจะนําไปสู่การสร้างทฤษฎี การกําหนดข้อตกลงการ
ออกแบบการทดลอง การต้ังสมมุติฐาน ตลอดจนการสังเคราะห์ความรู้ใหม่  

  4. รูปแบบการทําปฏิบัติการเคมี 

   การสอนปฏิบัติการที่เป็นการสืบเสาะ สามารถจัดทําได้ 2 รูปแบบ คือ (Spears 
and Zollman. 1977 : 34 - 35) 
    4.1 ปฏิบัติการแบบสําเร็จรูป (Structured Inquiry) เป็นปฏิบัติการที่ได้
กําหนดขั้นตอนในการปฏิบัติใหก้ับนักเรียน ซึ่งนักเรียนทุกคนจะต้องปฏิบัติตามข้ันตอนที่
เหมือนกันและสรุปคําตอบของปัญหาจากข้อมูลที่คล้ายคลึงกัน  
    4.2 ปฏิบัติการแบบไม่สําเร็จรปู (Unstructured Inquiry) เป็นปฏิบัติการท่ีมี
การกําหนดขั้นตอนบางขั้นตอนให้กับนักเรียน นักเรียนจะต้องแก้ปัญหาตามแนวทางของตนเอง
ซึ่งแต่ละคนหรือแต่ละกลุ่มอาจมีแนวทางที่แตกต่างกันออกไป และสรุปคาํตอบของปัญหาจาก
ข้อมูลทีแ่ตกต่างกัน ความแตกต่างระหว่างการทําปฏิบัติการทั้ง 2 รูปแบบ  
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เจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ 
 1. ความหมาย  

  ชุติมา  วัฒนะคีรี (2541 : 147) ให้ความหมายว่า เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ หมายถึง 
ความรู้สึกที่มีต่อวิทยาศาสตร์ เช่น ความอยากเรียนรู้ ความชอบ หรือความสนใจและเห็นคุณค่า
ของวิชาศาสตร์ ซึ่งส่งผลต่อความต้องการศึกษาวิชาวิทยาศาสตร์ต่อไปในอนาคต 
  คณะอนุกรรมการพัฒนาคุณภาพวิชาการ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (2546 : 
272) ให้ความหมายว่า เจตคติต่อวิทยาศาสตร์หมายถึง ความรู้สึกที่มีต่อวิทยาศาสตร์ เช่น ความ
สนใจ และการเห็นคุณค่าของวิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็นผลมาจากการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ผ่านกิจกรรม
ต่างๆ 
  ปริชาติ  เบ็ญจวรรณ์ (2551 : 23) ให้ความหมายว่า เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ หมายถึง 
อารมณ์ และความรู้สึกของบุคคลทีแ่สดงออกถึง ความชอบ ความเช่ือ และค่านิยมที่มต่ีอ
วิทยาศาสตร์ 
   วรนุช  แหยมแสง (2552 : 86) ให้ความหมายว่า เจตคติต่อวิทยาศาสตร์เป็น
ความรู้สึกที่ผู้เรียนมีต่อการทํากิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ด้วยกิจกรรมที่หลากหลาย 
คุณลักษณะของเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ประกอบด้วย 
    1.1 พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เก่ียวกับวิทยาศาสตร์ 
    1.2 ศรัทธาและซาบซึ้งในผลงานทางวิทยาศาสตร์ 
    1.3 เห็นคุณค่าและประโยชน์ของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
    1.4 ตระหนักในคุณและโทษของการใช้เทคโนโลยี 
    1.5 เรียนหรือเข้าร่วมกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์อย่างสนุกสนาน 
    1.6 เลือกใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการคิดและปฏิบัติ 
    1.7 ต้ังใจเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
    1.8 ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างมีคุณธรรม 
    1.9 ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีโดยใคร่ครวญ ไตร่ตรองถึงผลดี
และผลเสีย 
  จากความหมายที่กล่าวมาแล้วสรุปได้ว่า เจตคติต่อวิทยาศาสตร์หมายถึง ความรู้สึกที่
มีต่อวิทยาศาสตร์ เช่น ความชอบ ความสนใจ ความอยากเรียนรู้ ซึ่งเป็นผลมาจากการทํากิจกรรม
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ด้วยกิจกรรมที่หลากหลาย และส่งผลต่อความต้องการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์ต่อไป 
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 2. การส่งเสรมิเจตคติต่อวิทยาศาสตร ์

  อุทัย เพชรช่วย (2536: 34) กล่าวว่าครูจะต้องมีเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์และแสดง
การมีเจตคติที่ดีน้ันให้ปรากฏแก่ผู้เรียนอย่างสมํ่าเสมอ ครูจะต้องมีเจตคติที่ดีต่อผู้เรียน มีความ
คาดหวังและเช่ือมั่นว่าผู้เรียนจะต้องเรียนรู้ในสิ่งที่ตนสอนได้ 
  ล้วน  สายยศ (2548 : 10 - 11 ) นักเรียนที่มีเจตคติที่ดีต่อการเรียน จะทาํให้ 
นักเรียนมีพฤติกรรมทางการเรียนที่ดี และนําไปสู่จุดหมายในการเรียนได้เป็นอย่างดี ซึ่งการ
ส่งเสริมเจตคติที่ดีต่อการเรียนทําได้ดังน้ี      
   2.1 สร้างประสบการณ์การเรียนรู้ สร้างความพอใจ และสร้างความสนุกสนาน
ให้แก่ผู้เรียนโดยการจัดกระบวนการสอน จัดกิจกรรมการเรียนการสอน และจัดทําสื่อการเรียน
การสอนที่น่าสนใจ เพ่ือให้นักเรียนเกิดความอยากเรียนรู้ และมีความเข้าใจอย่างแท้จริง  
   2.2 ครูต้องเป็นแบบอย่างที่ดีในการส่งเสริมพฤติกรรมทีต้่องการให้เกิดแก่นักเรียน 
   2.3 จัดสภาพแวดล้อมของห้องเรียน และสรา้งบรรยากาศในการเรียนใหน่้าสนใจ 
  นอกจากน้ัน ภารกิจที่สําคัญอย่างหน่ึงก็คือ การกระตุ้นความสนใจและการให้
นักเรียนเข้ามามีส่วนร่วมในวิชาที่เรียนถึงแม้ว่านักเรียนจะไม่รู้สึกสนใจตั้งแต่แรกก็ตาม โดยการ
เลือกหัวข้อกิจกรรมและเน้ือหาด้านภาษาที่ครูจะสามารถพลิกความสนใจของนักเรียนต่อการมี
ส่วนร่วมในช้ันเรียนได้ ครูยังสามารถสร้างแรงบันดาลใจแก่นักเรียนได้ด้วย 
  คณะอนุกรรมการพัฒนาหลักสูตรและผลิตอุปกรณ์การสอนวิทยาศาสตร์ (2525 : 57 
- 58) การพัฒนาเจตคติให้เกิดขึ้นในตัวผู้เรียนเป็นเป้าหมายท่ีสําคัญเพ่ือให้บรรลุเป้าหมาย
ดังกล่าวทบวงมหาวิทยาลัยได้เสนอแนวทางในการพัฒนาเจตคติดังน้ี 
   2.4. เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ฝกึประสบการณ์เพ่ือการเรียนรู้อย่างเต็มที่โดยเน้นวิธี
เรียนรู้จากการทดลองให้ผู้เรียนมีโอกาสใช้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
   2.5 มอบหมายให้ทํากิจกรรมการทดลองทางวิทยาศาสตร์ฝึกการทํางานเป็นกลุ่ม
เพ่ือทํางานร่วมกับผู้อ่ืน ฝึกความรับผิดชอบต่องานที่ได้รับมอบหมายและขณะท่ีผู้เรียนทําการ
ทดลองผู้สอนต้องให้ความช่วยเหลือและสงัเกตพฤติกรรมผู้เรียน 
   2.6 การใช้คําถามหรอการสรา้งสถานการณ์มาเป็นการช่วยกระตุ้นให้ผู้เรียน
สามารถสร้างเจตคติได้ดี  
   2.7. ในขณะทีท่ําการทดลองควรนําเอาหลักจิตวิทยามาใช้ในรูปแบบต่าง ๆ 
เพ่ือให้ผู้เรียนได้ฝึกประสบการณ์หลาย ๆ ทางได้แก่ กิจกรรมที่เก่ียวกับการเคลื่อนไหว 
สถานการณ์ทีแ่ปลกใหม่ การให้ความเอาใจใสของผู้สอน เป็นต้นในการสอนแต่ละครั้งควรมีการ
สอดแทรกเจตคติตามความเหมาะสมของเน้ือหาบทเรียนและวัยของผู้เรียน 
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  สรุปได้ว่าการส่งเสริมเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ครูเป็นผู้มีบทบาทท่ีสําคัญทีสุ่ดที่จะ
สร้างให้เกิดผลทางบวกหรือทางลบ ดังน้ันหากครูต้องการส่งเสริมเจตคติที่ดีต่อการเรียน ซึ่งเป็น
เจตคติทางบวก ครูจะต้องสร้างบรรยากาศในการเรียนที่ดีเพ่ือให้นักเรียนสามารถแสดงออกใน
ลักษณะของความพึงพอใจในการเรียน ทําให้นักเรียนสนใจท่ีจะเรียนรู้ และรู้สึกชอบวิชาที่เรียน
มากข้ึน 

 3. แบบวัดเจตคติ (Attitude Test) 

  พวงรัตน ทวีรัตน์ (2543: 106 – 108) กล่าวไว้ว่าเคร่ืองมือวัดผลการเรียนรู้ด้านเจต
คติต่อวิทยาศาสตร์ที่นิยมใช้กน้อยู่โดยทั่วไปมี 3 วิธี คือ 1) วิธีของเธอร์สโตน์ (Thurstone) 2) วิธี
ของลเคิร์ท (Likert) และ 3) วิธีของออสกู๊ด (Osgood) ในการวิจัยคร้ังนี้ได้ใช้ วิธีการของลิเคริท ์
เป็นเคร่ืองมือวัด โดยมีรายละเอียดดังน้ี ให้ความหมายของเจตคติต่อสิ่งที่จะศึกษานั้นอย่างแจ่ม
ชัด  สร้างข้อความให้ครอบคลุมลักษณะที่สาํคัญ ๆ ให้ครบถ้วนทุกแงทกุมุม ลักษณะของข้อความ
เป็นทางบวกหรอนิมาน (positive) และทางลบหรอนิเสธ (negative) เท่าน้ัน กําหนดมาตรวัด
คําตอบของข้อความแต่ละข้อความ (ทั้งเห็นด้วยและไม่ เห็นด้วย) เป็น 5 ระดับ และกําหนด
คะแนนเป็นค่าประจําระดับของแต่ละระดับความเห็น 
  ทิวัตถ์  มณีโชติ (2554 : 3 - 4) การวัดเจตคติเป็นการวัดความรู้สึกที่มีต่อสิ่งใดสิ่ง
หน่ึง หรือความสนใจที่มีต่อสิง่ใดสิ่งหนึ่ง เจตคติสามารถวัดโดยตนเอง ผู้อ่ืน และกิจกรรม เช่น 
กิจกรรมหรือสถานการณ์ต่าง ๆ วิธีการวัดเจตคติ ได้แก่ การสังเกตพฤติกรรม การสมัภาษณ์ การ
ใช้แบบวัด การใช้เทคนิคการฉายออก และการพิจารณาจากบันทึก ดังน้ี 
   3.1  แบบวัดแบบ Likert Scales แบบวัดน้ีจะถามความรู้สึกหรือเจตคติต่อสิ่งใด
สิ่งหนึ่ง ให้ผู้ตอบเลือกระดับความรู้สึกจากมากไปหาน้อย เช่น เห็นด้วยอย่างย่ิง เห็นด้วย ไม่แน่ใจ 
ไม่เห็นด้วย และไม่เห็นด้วยอย่างย่ิง โดยให้คะแนนเป็น 5 4 3 2 และ 1 ถ้าข้อคําถามเป็นบวก 
(Positive Statement) เช่น ข้าพเจ้าชอบอ่านหนังสือเรียนภาษาอังกฤษ และให้คะแนน 1 2 3 4 
และ 5 ถ้าข้อคําถามเป็นลบ (Negative Statement) เช่น ภาษาอังกฤษเป็นวิชาที่น่าเบ่ือ การ
แปลผลให้รวมคะแนนท้ังหมดของแบบวัด ถ้ามีคะแนนสูง แสดงว่ามีเจตคติต่อสิ่งน้ันในทางบวก 
    3.1.1 หลักการเขียนข้อความวัดเจตคติ 
     1) เป็นข้อความท่ีบ่งบอกทิศและระดับของความรู้สึก 
     2) ไม่เป็นข้อความท่ีเป็นข้อเท็จจริงเก่ียวกับเร่ืองน้ัน เพราะผู้ตอบจะเห็น
ด้วยเสมอ ทําให้ไม่ทราบความรู้สึกของผู้ตอบ 
     3) ข้อความต้องมีความชัดเจนมีความหมายแน่นอนไม่กํากวม 
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     4) ข้อความหน่ึง ๆ ควรถามความคิดเห็นเพียงอย่างเดียวเพราะถ้าถาม
หลาย ความคิดเห็นในข้อความเดียวกัน จะทําให้ยากต่อการแสดงความคิดเห็น 
     5) ควรมีข้อความท่ีถามทั้งด้านบวกและด้านลบ 
     6) ข้อความท่ีถาม สามารถวิพากษ์วิจารณ์ได้ เพ่ือให้ผู้ตอบแสดงความ
คิดเห็นทั้งในทางเห็นด้วยและไม่เห็นด้วย ควรหลีกเลี่ยงการใช้คําบางคํา เช่น เสมอ ทั้งหมดไม่เคย
เลย เท่าน้ัน เพียงเล็กน้อย เป็นต้น 
     7) ใช้ข้อความท่ีกล่าวถึงเหตุการณ์ หรือเร่ืองราวที่เป็นปัจจุบัน เพราะจะ
ช่วยให้ทราบเจตคติของบุคคลในสภาวะปัจจุบัน 
     8) หลีกเลี่ยงขอ้ความท่ีไม่อาจแสดงความคิดเห็นได้ หรือไม่เก่ียวข้องกับ
เร่ืองที่วัด 
   3.2 แบบวัดแบบใช้ความหมายของภาษา (Semantic Differential Scale) เป็น
แบบวัดเจตคติที่ใช้คําศัพท์ (Adjective) ที่ตรงกันข้าม เช่น ดี - เลว มิตร - ศัตรู ฉลาด - โง่ เป็น
ต้นคําคุณศัพท์แบ่งออกได้เป็น 3 มิติ คือ 
    3.2.1 แบบประเมินค่า (Evaluation) เช่น ดี-เลว มิตร-ศัตรู ฉลาด-โง่ เป็นต้น 
    3.2.2 แบบศักยภาพ (Potency) เช่น แข็งแรง-อ่อนแอ ใหญ-่เล็ก เป็นต้น 
    3.2.3 แบบกิจกรรม (Activity) เช่น ร่าเริง-หงอยเหงา เร็ว-ช้า เป็นต้น 
   แบบวัดเจตคติแบบใช้ความหมายของภาษา ปกติจะมีระดับความคิดเห็น 5 - 7 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 1. ความหมาย 

 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเป็นความสามารถของนักเรียนในด้านต่าง ๆ ซึ่งเกิดจาก
นักเรียนได้รับประสบการณ์จากกระบวนการเรียนการสอนของครู โดยครูต้องศึกษาแนวทางใน
การวัดและประเมินผล ได้มผีูใ้ห้ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไว้ดังน้ี  

  สมพร  เช้ือพันธ์ (2547 : 53) ให้ความหมายว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง
ความสามารถ ความสําเร็จและสมรรถภาพด้านต่าง ๆ ของผู้เรียนที่ได้จากการเรียนรู้อันเป็นผลมา
จากการเรียนการสอน การฝึกฝนหรือประสบการณ์ของแต่ละบุคคลซึ่งสามารถวัดได้จากการ
ทดสอบด้วยวิธีการต่าง ๆ 

  พิมพันธ์  เดชะคุปต์ และ พเยาว์  ยินดีสุข (2548 : 125) ให้ความหมายว่า 
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหมายถึง ขนาดของความสําเร็จที่ได้จากกระบวนการเรียนการสอน 
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  ปราณี  กองจินดา (2549 : 42) ให้ความหมายว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
หมายถึง ผลสาํเร็จที่ได้รับจากกิจกรรมการเรียนการสอน ซึ่งเป็นการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและ
ประสบการณ์เรียนรู้ทางด้านพุทธิพิสัย จิตพิสัย และทักษะพิสัย  

 จากความหมายของผลสัมฤทธ์ิที่กล่าวมาข้างต้นจึงสรุปสามารถได้ว่าผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน หมายถึง ผลสาํเร็จที่เกิดจากกระบวนการเรียนการสอนทีท่ําให้นักเรียนเกิดการ
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรม และสามารถวัดได้โดยการแสดงออกมาท้ัง 3 ด้าน คือ ด้านพุทธิพิสัย ด้าน
จิตพิสัย และดา้นทักษะพิสัย 

 2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  ทิวัตถ์  มณีโชติ (2554 : 22 - 23) เป็นแบบทดสอบที่ใช้วัดทางด้านความรู้ ซึ่งได้แก่ 
ความจํา ความเข้าใจ การนําไปใช้ วิเคราะห์ สังเคราะห์ และประเมินค่า ลกัษณะของ
แบบทดสอบจะมี 2 ประการ คือ แบบปรนัย ประกอบด้วยข้อสอบแบบถูกผิด จับคู่ เติมคํา แบบ
ตอบสั้น เลือกตอบและแบบอัตนัย ในการออกข้อสอบ ผูอ้อกข้อสอบจะสร้างตารางวิเคราะห์
หลักสูตร ซึ่งประกอบด้วยจุดประสงค์การเรียนรู้หรือเน้ือหากับพฤติกรรมที่จะวัด โดยผู้ออก
ข้อสอบต้องวิเคราะห์ว่าในแต่ละจุดประสงค์การเรียนรู้หรอืเน้ือหาต่าง ๆ น้ัน จะวัดพฤติกรรม
ใดบ้าง  
  2.1 การสร้างแบบทดสอบประนัย 

  2.1.1 แบบทดสอบแบบถูกผิด  แบบทดสอบประเภทน้ี เหมาะสําหรับใช้วัดความจํา 
ที่เก่ียวกับข้อเท็จจริงต่าง ๆ เช่น สถานที ่บุคคล เวลา  เป็นต้น หลักการสร้างแบบทดสอบแบบถูกผิด  
มีดังน้ี  ข้อคําถามแต่ละข้อต้องถามเพียงเรื่องเดียว ไม่เป็นข้อคําถามที่เป็นความคิดเห็น คําถาม
ต้องชัดเจนและกะทัดรัด ควรหลีกเลี่ยงคําถามปฏิเสธ หรือปฏิเสธซ้อนปฏิเสธ ไม่ควรคัดลอก
ข้อความจากหนังสือเรียนหรือตําราโดยตรง หลีกเลี่ยงการใช้คําว่า “ทั้งหมด” “ทุก ๆ” “เสมอ” 
“ทั้งสิ้น” “ปกติ” หรือคําในลักษณะเดียวกัน เพราะทําให้ช่วยเดาคําถามได้ 

  2.1.2 แบบทดสอบแบบจับคูแ่บบทดสอบประเภทน้ี เหมาะสําหรับการวัดความรู้
ที่เป็นข้อเท็จจริง และความสมัพันธ์ระหว่างสิ่งต่าง ๆ โดยมีข้อความ 2 ส่วน คือ ส่วนที่เป็นคําถาม
และส่วนที่เป็นคําตอบ หลักการสร้างแบบทดสอบแบบจับคู่ที่ดี มีดังน้ี 
    1) ข้อคําถามและคําตอบ ควรมีเน้ือหาเรื่องเดียวกัน 

   2) ควรมีจํานวนคําตอบมากกว่าจํานวนคําตอบ 
   3) จํานวนข้อคําถามมีไม่ตํ่ากว่า 5 ข้อ และไม่ควรเกิน 12 ข้อ 
   4) รายการคําถามและคําตอบ ต้องอยู่ในหน้าเดียวกัน 
   5) ควรเขียนคาํสั่ง ระบุหลักการจับคู่ให้ชัดเจนว่าจะให้ผู้สอบทําอย่าง 



39 
 

   2.1.3 แบบทดสอบแบบเติมคําแบบทดสอบประเภทน้ีเป็นแบบทดสอบทีต้่องการ
ให้ผู้สอบเติมคาํหรือข้อความส้ัน ๆ เหมาะสาํหรับใช้วัดข้อเท็จจริง ข้อมลูและข้อสนเทศต่าง ๆ
หลักการสร้างแบบทดสอบแบบเติมคําที่ดี มีดังน้ี 

   1) ข้อคําถามควรเป็นสิ่งที่สร้างขึ้นใหม่ ไมค่วรนําข้อความจากบทเรียน 
   2) คําตอบควรอยู่ตอนท้ายประโยค มากกว่าจะอยู่ตอนหน้าของประโยค 
   3) ควรมีช่องว่างให้เติมเพียงอย่างเดียว 
   4) คําถามที่ต้องการหน่วยมาตราของคําตอบต้องระบุหน่วยมาตราที่ต้องการ

ให้ชัดเจน 
   5) คําตอบที่เป็นจุดทศนิยม ต้องระบุจํานวนตําแหน่งของทศนิยมให้ชัดเจน 
  2.1.4 แบบทดสอบแบบเลือกตอบเป็นแบบทดสอบที่นิยมใช้กันมาก สําหรับ

แบบทดสอบแบบปรนัย เพราะสามารถวัดความรู้ได้ต้ังแต่ความจํา ความเข้าใจ การนําไปใช้ การ
วิเคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมินค่า หลักการสร้างแบบทดสอบที่ดีมีดังน้ี 

   1) ข้อคําถามต้องกะทัดรัด ชัดเจน ถามเร่ืองเดียว 
   2) ใช้ภาษาที่เหมาะสมกับระดับความสามารถของผู้สอบ 
   3) ไม่ควรใช้คําถามปฏิเสธ หรือปฏิเสธซ้อนกัน ถ้าใช้ควรเน้นให้เห็นเด่นชัด

โดยการขีดเส้นใต้ หรือพิมพ์เป็นตัวเน้นสําหรับคําที่เป็นปฏิเสธ 
   4) ไม่ควรถามสิ่งที่ผู้เรียนท่องจําจนคล่องปาก 
   5) ควรหลีกเลีย่งตัวเลือกประเภท “ถูกทุกข้อ” “ไม่มีคําตอบที่ถูก” 
   6) ควรจัดเรียงตัวเลือกให้เป็นระบบและควรมีการกระจายตัวเลือกที่ถูก 

  2.2 การสร้างแบบทดสอบอัตนัยแบบทดสอบประเภทน้ีเป็นแบบทดสอบที่ให้ผู้ตอบ
ได้แสดงความคิดเห็น จึงเหมาะสําหรับวัดความรู้ขั้นสูงกว่าความจําและความเข้าใจ แบบทดสอบ
แบบอัตนัยแบ่งได้ 2 ลักษณะ คือแบบจํากัดคําตอบ โดยให้ผู้เรียนตอบตามประเด็นที่ระบุไว้และ
แบบขยายความ ให้ผู้เรียนแสดงความคิดเห็นอย่างเสรี 
   2.2.1 หลักการสร้างแบบทดสอบอัตนัย มีดังน้ี ข้อคําถามควรเหมาะสมกับพ้ืน
ความรู้ของผู้ตอบ ไม่ควรมีขอ้สอบให้เลือกตอบ กําหนดเวลาในการสอบ ให้เหมาะสมกับความ
ยาวและลักษณะของคําตอบ เขียนคําสั่งให้ชัดเจน และระบุคะแนนในแต่ละข้อด้วย  
   2.2.2 หลักการตรวจให้คะแนนของแบบทดสอบแบบอัตนัย ควรตรวจทีละข้อของ
ทุกๆ คนจนครบ ไม่ควรดูช่ือของผู้ตอบ เพราะจะทําให้เกิดความลําเอียง ควรมีเฉลยเพ่ือเป็น
แนวทางในการตรวจ 
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บริบทโรงเรียน 
 1. ข้อมูลพืน้ฐาน 

  โรงเรียนมหาวิชานุกูล ต้ังอยู่ที่หมู่ 12 ถนนเลี่ยงเมือง ตําบลแวงน่าง อําเภอเมือง 
จังหวัดมหาสารคาม สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษามหาสารคามเขต 26 จํานวน
พ้ืนที่บริเวณโรงเรียน ทั้งหมด 74 ไร่ 2 งาน 31 ตารางวาบริเวณแปลงเกษตร 5 ไร่ บริเวณสนาม
กีฬา 8 ไร่ บริเวณท่ีพักผ่อน 10 ไร่ อาคารเรียน 47 ไร่ 2 งาน 14 ตารางวา หอประชุม 2 ไร่ โรง
อาหาร 1 ไร่ โรงจอดรถ 1 ไร่ 

 2. อาคารวิทยาศาสตร์  

  โรงเรียนมหาวิชานุกูล มีอาคารวิทยาศาสตร์ 1 หลัง เป็นอาคารคอนกรีต 3 ช้ัน 
แบ่งเป็น ช้ัน 1 ห้องเรียนวิทยาศาสตร์ช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น ช้ัน 2 ห้องปฏิบัติการพิสิกส์ เคม ี
ชีววิทยา และช้ัน 3 ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์โรงเรียนมหาวิชานุกูล มีห้องปฏิบัติการเคมี 1 
ห้อง และมีอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการดังน้ี  
  2.1 กระบอกตวงขนาด 10 25 และ 100 cm3 ขนาดละ  10  ช้ิน 
  2.2 บีกเกอร์ขนาด 25 50 100 และ 250 cm3 ขนาดละ  12  ช้ิน 
  2.3 ปิเปตขนาด 10 2550    ขนาดละ  12  ช้ิน 
  2.4 หลอดทดลองขนาดใหญแ่ละ ขนาดเล็ก ขนาดละ  20 หลอด 
  2.5 แท่งแก้ว       จํานวน  14 แท่ง 
  2.6 กรวยกรอง      จํานวน  6 อัน  
  2.7 เคร่ืองช่ังสาร      จํานวน  1 เคร่ือง 
  2.8 ตะเกียงแอลกอฮอล์พร้อมที่กั้นลม  จํานวน  6 ชุด 
  2.9 หลอดหยด      จํานวน  10 อัน 
  2.10 เคร่ืองวัดการนําไฟฟ้า   จํานวน  4 ชุด 
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 3. ผลการประเมินคณุภาพภายนอก รอบ 3 (พ.ศ. 2554 - 2558) 

 โรงเรียนมหาวิชานุกูล ต้ังอยู่ที่หมู่ 12 ถนนเลี่ยงเมือง ตําบลแวงน่าง อําเภอเมือง 
จังหวัดมหาสารคาม สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษามหาสารคามเขต 26เปิดสอน
ต้ังแต่ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 ถึงช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 มีบุคลากรสายบริหาร 1 คน ได้รับการ
ประเมินคุณภาพภายนอกรอบสาม เมื่อวันที่ 11 ถึง 13 เดือนธันวาคม 2555 มีการจัดการศึกษา 
1 ระดับ คือ (สํานักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา. 2556 : 1 - 6) 

  3.1 ระดับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน : มัธยมศึกษามีบุคลากรครู จํานวน 39 คน 
ผู้เรียนจํานวน 433 คน ผลการประเมินคุณภาพภายนอกของสถานศึกษา แสดงในตารางสรุป
ได้ผลดังน้ี 
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 ระดับการศึกษาขั้นพ้ืนฐานมัธยมศึกษา 

ตารางที ่1  ตัวบ่งช้ีที่มีคุณภาพระดับดีขึ้นไป 

ลําดับที่ ตัวบ่งช้ีที่ ช่ือตัวบ่งช้ี ระดับคุณภาพ 
1. 1 ผู้เรียนมีสุขภาพกายและสุขภาพจิตที่ดี ดีมาก 
2. 
 

2 
 

ผู้เรียนมีคุณธรรม จริยธรรมและค่านิยมที่พึง
ประสงค์ 

ดีมาก 
 

3. 
 

8 
 

พัฒนาการของการประกันคุณภาพภายในโดย
สถานศึกษาและต้นสังกัด 

ดีมาก 
 

4. 
 

9 
 

ผลการพัฒนาให้บรรลุตามปรชัญา ปณิธาน/
วิสัยทัศน์ พันธกิจและวัตถุประสงค์ของการจัดต้ัง
สถานศึกษา 

ดีมาก 
 

5. 
 

10 
 

ผลการพัฒนาตามจุดเน้นและจุดเด่นที่ส่งผล
สะท้อนเป็นเอกลักษณ์ของสถานศึกษา 

ดีมาก 
 

6. 
 

11 
 

ผลการดําเนินงานโครงการพิเศษเพ่ือส่งเสริม
บทบาทของสถานศึกษา 

ดีมาก 
 

7. 3 ผู้เรียนมีความใฝ่รู้และเรียนอยู่อย่างต่อเน่ือง ดี 
8. 4 ผู้เรียนคิดเป็น ทําเป็น ดี 
9. 6 ประสิทธิผลของการจัดการเรียนการสอนที่เน้น

ผู้เรียนเป็นสําคัญ 
ดี 

10 7 ประสิทธิภาพของการบริหารการจัดการและการ
พัฒนาสถานศึกษา 

ดี 

11. 12 ผลการส่งเสริมพัฒนาสถานศึกษาเพ่ือยกระดับ
มาตรฐาน รักษามาตรฐานและพัฒนาสุ่ความเป็น
เลิศที่สอดคล้องกับแนวทางการปฏิรูปการศึกษา 

ดี 
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ตารางที ่2  ตัวบ่งช้ีที่มีคุณภาพตํ่ากว่าระดับดี 

ลําดับที่ ตัวบ่งช้ีที่ ช่ือตัวบ่งช้ี ระดับคุณภาพ 
1. 5 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของผู้เรียน ดีมาก 

 
  3.2 จุดที่ควรพัฒนา 
   3.2.1ผู้เรียนบางส่วนขาดความสนใจการเรียนรู้ด้านการอ่านหนังสือการ

แสวงหาความรู้ด้วยตนเองยังมีน้อยผลสมัฤทธ์ิอยู่ในระดับคุณภาพพอใช้ ได้แก่กลุ่มสาระการ
เรียนรู้ภาษาไทย สังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม สุขศึกษาและพลศึกษา คุณภาพระดับต้อง
ปรับปรุง ได้แก่ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ ศิลปะ การงานอาชีพและ
เทคโนโลยี และภาษาต่างประเทศ 

   3.2.2 การสรุปประเมินโครงการ ยังไม่เป็นระบบสอดคล้องกับเป้าหมาย 
ครอบคลุมกิจกรรม การใช้ผลประเมินเพ่ือพัฒนางานบริหารท่ัวไป มีการสรุปโครงการแต่ไม่
สอดคล้องครอบคลุมเป้าหมาย จึงนํามาพัฒนางานได้ไม่ชัดเจน สถานศึกษายังไม่มีการแต่งต้ังที่
ปรึกษาคณะกรรมการสถานศึกษา 

   3.2.3 สถานศกึษามีการพัฒนาครูแต่ละคนยังไม่เป็นระบบ การประเมิน
ความก้าวหน้าของผู้เรียนด้วยวิธีที่ไม่หลากหลาย เหมาะสมกับธรรมชาติของวิชาและระดับ
พัฒนาการของผู้เรียน รวมทั้งการวางเง่ือนไขให้ผู้เรียนประเมินความก้าวหน้าของตนเองและ
นํามาใช้ปรับปรุงและพัฒนาตนเองมีน้อย  

   3.2.4 สถานศกึษามีการพัฒนาคุณภาพการศึกษาไม่ต่อเน่ือง มีการประเมินผล
โครงการ และนําผลประเมินในงานบริหารท่ัวไปพัฒนาไม่ต่อเน่ือง ข้อเสนอแนะเพ่ือการพัฒนา
ตามกฏกระทรวงว่าด้วยระบบ หลักเกณฑ์ และวิธีการประกันคุณภาพการศึกษา พ.ศ. 2553  

  3.3 ข้อเสนอแนะเพ่ือการพัฒนาตามกฎกระทรวงว่าด้วยระบบ หลักเกณฑ์ และ
วิธีการประกันคุณภาพการศึกษา พ.ศ. 2553 

   3.3.1 ด้านผลการจัดการศึกษา 
    1) ผู้เรียนควรได้รับการพัฒนาให้สามารถนําเสนอวิธีคิด วิธีแก้ปัญหาด้วย

ภาษาหรือวิธีการของตนเอง รวมท้ังความสามารถในการกําหนดเป้าหมาย คาดการณ์ ตัดสินใจ  
แก้ปัญหาโดยมีเหตุผลประกอบโดยให้ผู้เรียนได้ร่วมกิจกรรมกระบวนการกลุ่มให้มากข้ึน ให้มี
โอกาสนําเสนอผลงานในกลุ่มอย่างหลากหลาย ระยะเวลาในการพัฒนา 1 ปีการศึกษา 

    2) ผู้เรียนควรได้รับการพัฒนาผลสัมฤทธ์ิให้สูงขึ้นในคุณภาพระดับดี ได้แก่  
คุณภาพระดับพอใช้ กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย สังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม สุขศึกษา
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และพละศึกษา คุณภาพระดับต้องปรับปรุง ได้แก่ กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ศิลปะการ
งานอาชีพและเทคโนโลยีและภาษาต่างประเทศ และระดับคุณภาพต้องปรับปรุงเร่งด่วน กลุ่ม
สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยครูจัดการเรียนการสอนให้ครอบคลุมหลักสูตร มีการวัดผล
ประเมินผลอย่างหลากหลาย และนําผลประเมินมาเปรียบเทียบกับเป้าหมายอย่างต่อเน่ือง  
ระยะเวลาในการพัฒนา 2 ปีการศึกษา (สํานักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพ
การศึกษา. 2556) 

งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
 1. งานวิจัยในประเทศ 

  ต้นสกุล  ศานติบูรณ์ และ นิคม  คําล้วน (2551) ได้ดําเนินการวิจัยสภาพแวดล้อม
ของการเรียนรู้ในห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ตามโครงการ “หน่ึงอําเภอ : หน่ึงโรงเรียนในฝัน” 
เพ่ือประเมินความคิดเห็นของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่กําลังศึกษาในโรงเรียนในฝัน (จาก
การประกาศของกระทรวงศึกษาธิการ) ทั้งประเทศจํานวน 76 โรงเรียนใน 76 จังหวัด จํานวน 
2,280 คน ประเมินความคิดเห็นทั้งตามสภาพที่เป็นจริงและสภาพที่คาดหวังด้วย SLEI และ
ประเมินเจตคติที่มีต่อวิทยาศาสตร์ด้วยเครื่องมือ TOSRA ผลการวิจัยพบว่า การรับรู้
ห้องปฏิบัติการเรียนรู้ที่คาดหวังและตามสภาพที่เป็นจริงมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.01 และพบว่านักเรียนจํานวนร้อยละ 37 มคีวามพึงพอใจต่อการจัดห้องปฏิบัติการ
ที่มีส่วนสนับสนุนการเรียนรู้ของนักเรียน 
  พงษธร  ผาสุกมูล (2544 : 106) ได้ศึกษาการรับรู้สภาพแวดล้อมในการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 พบว่านักเรียนชายมีการรับรู้สภาพแวดล้อมในการ
เรียนวิชาวิทยาศาสตร์จํานวน 4 ด้านอยู่ในระดับสูงมากกว่านักเรียนหญิงคือด้านความเป็นแบบ
แผน ด้านสภาพแวดล้อมเก่ียวกับวัสดุอุปกรณ์ ด้านการเลือกที่รักมักที่ชังและด้านการเพิกเฉย แต่
มีการรับรู้สภาพแวดล้อมในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์อีก 4 ด้าน ตํ่ากว่านักเรียนหญิงอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 คือด้านความหลากหลาย ด้านการกระทบกระทั่ง ด้านการกําหนด
วัตถุประสงค์และด้านความยุ่งยาก 
  อภิญญา  สุวรรณสิทธ์ิ (2540 : 197) ได้ศกึษาเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ และการรับรู้
สภาพแวดล้อมในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น สังกัด 
สปช. พบว่ามีการรับรู้สภาพแวดล้อมในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับมาก จํานวน 8 ด้าน 
คือ ด้านความสามัคคี ด้านความเป็นระเบียบแบบแผน ด้านสภาพแวดล้อมของอุปกรณ์ ด้านการ
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กําหนดวัตถุประสงค์ ด้านความยุ่งยาก ด้านความพึงพอใจ ด้านความเป็นประชาธิปไตย และด้าน
ความหลากหลาย 
  จรัล  อุ่นฐิติวัฒน์ (2532 : 76 - 77) ได้ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างแรงจูงใจฝา
สัมฤทธ์ิ และผลสัมฤทธ์ิวิชาคณิตศาสตร์กับการรับรู้สาเหตุของความสําเร็จและความลม้เหลว 
พบว่าผลสัมฤทธ์ิวิชาคณิตศาสตร์มีความสัมพันธ์ทางบวกกับการรับรู้สาเหตุของความสําเร็จ และ
แรงจูงใจใฝส่ัมฤทธ์ิมีความสัมพันธ์ทางบวกกับการรับรู้สาเหตุของความสําเร็จ กรณีประสบ
ความสําเร็จพบว่าเพศชายและเพศหญิงมีการรับรู้สาเหตุของความสําเร็จไม่แตกต่างกัน 
  เดชา  กลางประพันธ์ (2539 : 204 - 207) ได้ศึกษาการรับรู้สภาพแวดล้อมในการ
เรียนวิชาวิทยาศาสตร์ และความคิดเห็นเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษา
ตอนต้น สังกัดกรมสามญัศึกษาและสํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ เขต
การศึกษา 10 พบว่านักเรียนที่มีประสบการณ์ในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 2 ปี รับรู้
สภาพแวดล้อมในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์จํานวน 7 ด้าน คือด้านความหลากหลาย ด้านการ
กระทบกระทั่ง ด้านการเลือกที่รักมักที่ชัง ด้านความเพิกเฉย ด้านความเป็นประชาธิปไตย ด้าน
การแบ่งพรรคแบ่งพวก และด้านการแข่งข้ันและมีความคดิเห็นเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์เฉพาะด้าน
ความยุ่งยากและความเพลิดเพลินในการเรียนวิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่มีประสบการณ์ในการ
เรียนวิทยาศาสตร์ 1 ปี แต่นักเรียนที่มีประสบการณ์ในการเรียนวิทยาศาสตร์ 1 ปี  
มีความคิดเห็นเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์เฉพาะด้านการทําปฏิบัติการวิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่มี
ประสบการณ์ในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 2 ปี อย่างมีนัยสาํคัญทางสถิติ  
  เสาวลักษณ์  หล้าสิงห์ (2558 : 73) ได้ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติต่อ
วิทยาศาสตร์ โดยใช้การจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ด้วยสื่อประสม เร่ือง ระบบ
ประสาทและอวัยวะรับความรู้สึกสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ผลการวิจับพบว่า 
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยาของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้รับการสอนแบบสืบ
เสาะหาความรู้ (5E) ด้วยสื่อประสม เร่ือง ระบบประสาทและอวัยวะรับความรู้สึก หลังเรียนสูง
กว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
  ชัยอนันต์  เย็นใจ และคณะ (2554 : 81) ได้ศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เจตคติ
และพฤติกรรมของนักเรียนที่เรียนโดยการสอนตามรูปแบบที่สร้างขึ้น (CAN Model) กับการสอน
ตามแบบปกติและศึกษาความพึงพอใจต่อรูปแบบการสอนที่สร้างขึ้น จากกลุ่มตัวอย่างเป็น
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 จํานวน 60 คน ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธ์ิ เจตคติและพฤติกรรม
ของนักเรียนที่เรียนโดยการสอนแบบ CAN Model สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยการสอนตามปกติ
อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ และนักเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนการสอนด้วยรูปแบบ CAN 
Model อยู่ในระดับมากที่สุด 
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  นพคุณ  แดงบุญ (2552 : 59 ) ได้ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และ 
เจตคติ ต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยชุด
กิจกรรมวิทยาศาสตร์จํานวน 50 คน จากผลการวิจัยพบว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์
ของ นักเรียนที่เรียนด้วยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน
อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดกิจกรรม
วิทยาศาสตร์ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
  จํานง  ทองช่วย และคณะ (2551 : 76) ได้ศกึษาศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนกับเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ โดยใช้รูปแบบการสอนแบบชิปปาร่วมกับ
เทคนิคการใช้คําถาม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 ผลการวิจัยพบว่าผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียน หลังเรียนสงูกว่าก่อนเรียน นักเรียนมีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์อยู่ใน
ระดับดี และความสัมพันธ์ระหว่างผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์กับเจตคติต่อวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนมีความสัมพันธ์กันในทางบวก  
  ณัฏติยาภรณ์  หยกอุบล (2551 : 64 )ได้ศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 จํานวน 352 คน ผลการวิจัย
พบว่า ปัจจัยด้านสภาพแวดล้อมในห้องเรียน ด้านครอบครัว และด้านตัวนักเรียน มีความสัมพันธ์
กับผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ ปัจจัยด้าน
สภาพแวดล้อมในห้องเรียน ด้านครอบครัว และด้านตัวนักเรียน สามารถร่วมกันอธิบายความ
แปรปรวนของตัวแปรผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนได้ร้อยละ 90.60 
  สายสุดา  โคตรสมบัติ (2548 : 67) ได้ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เจตคติต่อ
วิทยาศาสตร์ และการให้ความร่วมมือต่อกลุ่มของนักเรียน พบว่าผลการเปรียบเทียบเจตคติต่อ
คณิตศาสตร์ ระหว่างการเรียนที่เรียนด้วย กิจกรรมการเรียนแบบร่วมมอืแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ 
กับกิจกรรมการเรียนแบบกลุม่ช่วยรายบุคคล มีเจตคติต่อคณิตศาสตร์ไมแ่ตกต่างกัน และพบว่า
การเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
  พัฒนพงษ์  สีกา (2548 : 69)ได้ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 พบว่าปัจจัยที่นํามาศึกษามอิีทธิผล
โดยรวมต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 คือ ปัจจัยด้านเจตคติที่มีต่อวิชาวิทยาศาสตร์ การเรียนพิเศษในวิชาวิทยาศาสตร์ และผลการ
เรียนเฉลี่ยสะสม เมื่อนําปัจจยัทั้ง 3 ปัจจัยมาเปรียบเทียบกับพบว่า ปัจจัยที่มีอิทธิพลมากที่สุดคือ 
ปัจจัยด้านผลการเรียนเฉลี่ยสะสม รองลงมาคือด้านการเรียนพิเศษ และเจตคติวิชาวิทยาศาสตร์
ตามลําดับ  
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  แหวนใจ  ภู่เงิน (2544 : 102 - 104) ได้ศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติต่อการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ จากการเรียนการ
สอนโดยโครงงาน พบว่า ก่อนเรียนนักเรียนที่เรียนโดยใช้กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์และจาก
การเรียนตามกิจกรรมในคู่มือครูวิทยาศาสตร์ มีคะแนนเฉลี่ยในด้านผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเจตคติต่อการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ แตกต่างกัน
อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ นักเรียนที่เรียนโดยใช้กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ มีค่าคะแนนเฉล่ีย
หลังเรียนในด้านผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติต่อการ
เรียนการสอน วิทยาศาสตร์สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 
  ทศพร ดวงหัสดี (2539 : 162) ได้ศึกษาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเจต
คติเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการ
ประถมศึกษาแห่งชาติ เขตการศึกษา 9 พบว่านักเรียนชายและนักเรียนหญิงมีคะแนนเฉล่ียทักษะ
กระบวนการข้ันพ้ืนฐานไม่แตกต่างกัน 
  สุวิทย์วงษาไฮ (2532 : 101) ได้ศึกษาและเปรียบเทียบเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น เขตการศึกษา 10 พบว่านักเรียนที่มีประสบการณ์ในการ
เรียนวิทยาศาสตร์ 1 ปี มีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์โดยส่วนรวมเกือบทุกด้านมากกว่านักเรียนที่มี
ประสบการในการเรียนวิทยาศาสตร์ 2 ปี อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ ยกเว้นด้านความสําเร็จในการ
เรียนวิทยาศาสตร์ที่นักเรียนทั้งสองกลุ่มมีเจตคติทางบวกต่อวิทยาศาสตร์ไม่แตกต่างกันอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติ 
  บุปผาชาติ  เรืองสุวรรณ (2530 : 95) ได้ศึกษาเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายในโรงเรียนรัฐบาล สังกัดกรมสามัญศึกษา เขตการศึกษา 10 พบว่า
นักเรียนชายมีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์มากกว่านักเรียนหญิงอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ ในด้านความ
เช่ือมั่นในการเรียนวิทยาศาสตร์ และด้านการยอมรับเจตคติของบิดา ส่วนนักเรียนหญงิมีเจตคติ
ทางบวกต่อวิทยาศาสตร์โดยส่วนรวมและด้านที่เหลือนักเรียนหญิงมีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ไม่
แตกต่างกัน 

 2. งานวิจัยต่างประเทศ 

  Quek Fraser and Wong (2007 : 51) ได้รายงานผลการวิจัยในช้ันเรียนกับกลุ่ม
ตัวอย่างผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษา จํานวน 20 คน ที่เป็นผู้เรียนในกลุ่มผู้มีพรสวรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 
ในประเทศสิงคโปร์ โดยใช้เคร่ืองมือ The QTI และ The TOCRA เพ่ือเปรียบเทียบสหสัมพันธ์
ระหว่างความคิดเห็นเกี่ยวกับพฤติกรรมผู้สอนและเจตคติของผู้เรียนที่มต่ีอวิชาเคมี ผลการวิจัย
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พบว่าความสัมพันธ์ระหว่างความคิดเห็นต่อพฤติกรรมผู้สอนและเจตคติของผู้เรียนที่มีต่อวิชาเคมี
มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
  Smith (1997 : 77) ได้ศึกษาวิธีการสอนระหว่างนักเรียนที่ได้รับการสอนแบบ
บรรยาย การสอนแบบลงมือปฏิบัติ และการสอนแบบทั้งบรรยายและลงมือปฏิบัติ ผลการวิจัย
พบว่านักเรียนที่ได้รับการสอนแบบทั้งบรรยายและลงมือปฏิบัติ มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่า
นักเรียนที่ได้รับการสอนแบบบรรยาย และการสอนแบบลงมือปฏิบัติ 
  Wong and Waldrip (1996 : 84) ได้ทําการศึกษาสภาพแวดล้อมในหอ้งเรียน
ปฏิบัติการวิทยาศาสตร์และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ กับกลุ่มตัวอย่างจาก 3 ประเทศ ทีม่ีความ
แตกต่างกันทั้งทางวัฒนธรรมและสภาพแวดล้อมได้แก่ นักเรียน ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
จากประเทศสิงคโปร์ จํานวน 1,592 คน จากประเทศออสเตรเลีย จํานวน 1,594 คน และจาก
ประเทศในหมู่เกาะมหาสมุทรแปซิฟิกตอนใต้ จํานวน 3,637 คน ผลการศึกษาพบว่ามีความ 
สัมพันธ์ระหว่างสภาพแวดล้อมในห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์กับเจตคติต่อวิทยาศาสตร์อย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติ 

  Wade (1995: 76) ได้ศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนด้านทักษะกระบวนการทาง 
วิทยาศาสตร์และเจตคติต่อวิชาชีววิทยาของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนต้นโดยใช้วิธีสอน 3 วิธี
ได้แก่ การสอนแบบปกติ การสอนโดยใช้การทดลอง และการสอนโดยใช้การทดลองกับเคร่ือง
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน ใช้เวลาทดลองสอน 9 สัปดาห์ ผลการวิจัยพบว่า กลุ่มตัวอย่างที่ได้รับการ
สอน โดยใช้การทดลองกับเคร่ืองคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์สูงกว่ากลุ่ม
ตัวอย่างที่ได้รับการสอนแบบปกติและการสอนโดยใช้การทดลอง 

  Chiou (1985 : 1558 - A) ได้ศึกษาการรับรู้สภาพแวดล้อมในการเรียนโดยใช้ 
CES กลุ่มตัวอย่างที่ใช้เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น ที่มีเพศและระดับช้ันต่างกัน ผล
การศึกษาพบว่า ไม่มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างเพศและระดับช้ันเรียนต่อการรับรู้สภาพแวดล้อมในการ
เรียน นักเรียนชายและนักเรียนหญิงมีการรับรู้สภาพแวดล้อมในช้ันเรียนไม่แตกต่างกัน นักเรียนที่
เรียนระดับช้ันต่างกันมีการรับรู้สภาพแวดล้อมในช้ันเรียนแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 
ระดับ .05 

  Fraser (1981 : 83) ได้ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างเจตคติต่อวิทยาศาสตร์และ
สภาพแวดล้อมในห้องเรียนเชิงสังคมจิตวิทยา กับกลุ่มตัวอย่างจํานวน 1,083 คน จาก 116 
ห้องเรียน พบว่า มีความสัมพันธ์ระหว่างเจตคติต่อวิทยาศาสตร์และสภาพแวดล้อมในหอ้งเรียน
อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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  Aiken (1979 : 232) ได้ศึกษาเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรียนเกรด 6, 7 และ 8 
ในประเทศอิหร่าน เฉพาะตัวแปรที่เก่ียวกับเพศพบว่า นักเรียนชายและนักเรียนหญิงมีเจตคติต่อ
วิทยาศาสตร์ไม่แตกต่างกัน และนักเรียนชายมีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์เพ่ิมขึ้นเมื่อมีระดับสูงข้ึน  
 จากการศึกษางานวิจัยที่กล่าวมาข้างต้น สามารถยืนยันได้ว่า ผู้สอน เพ่ือนร่วมช้ัน และ
สภาพแวดล้อมในห้องเรียน ความรู้สึกของผู้เรียน ส่งผลต่อการเรียนรู้ของผู้เรียนและสิ่งแวดล้อม
ด้านกายภาพของห้องเรียน กิจกรรมในห้องเรียน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับเพ่ือนร่วมช้ัน มีผล
ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดังน้ันผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาสภาพแวดล้อมในช้ันเรียนและ
เจตคติทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือนําความรู้ที่ได้มาปรับปรุงกิจกรรมการเรียนการสอน และจัด
สภาพแวดล้อมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ที่สร้างบรรยากาศที่ดีและส่งเสริมการเรยีนรู้ให้แก่
ผู้เรียน 
 



บทที่ 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 การวิจัยเรื่องในการวิจัย ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างการรับรู้สภาพแวดล้อมในการเรียน
ปฏิบัติการเคมีกับเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 5 มีรายละเอียดข้ันตอนในการดําเนินงานดังน้ี 
  1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  2. เคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล  
  3. การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
  4. การเก็บรวบรวมข้อมูลและการจัดกระทําข้อมูล 
  5. การวิเคราะห์ข้อมูล 
  6. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

ประชากรและกลุ่มตัวอยา่ง 
 1.ประชาการที่ใช้ในการวิจัยครั้งน้ีเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียน 
มหาวิชานุกูล จํานวน 36 คน ที่กําลังศึกษาในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558  
 2. กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยคร้ังนี้คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5/1 ที่กําลังศึกษา 
อยู่ในภาคเรียนที่ 2 โรงเรียนมหาวิชานุกูล ตําบลแวงน่าง อําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคามจํานวน  
18 คน แบ่งเป็นเพศชาย จํานวน 6 คน และเพศหญิง จํานวน 12 คน ได้มาโดยการเลือกแบบ
เจาะจง (Purposive Sampling)  

เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

 เคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลในการวิจัยคร้ังนี้เป็นแบบวัดการรับรู้ โดย
เคร่ืองมือที่ใช้ม ี4 เคร่ืองมือ ดังน้ี 
  1. แผนการสอนปฏิบัติการเคมี จํานวน 10 ครั้ง 
   1.1 อัตราการเปลี่ยนแปลงปรมิาณสารในปฏิกิริยาเคมี  2 ช่ัวโมง 
   1.2 พ้ืนที่ผิวของสารต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  2 ช่ัวโมง 
   1.3 อุณหภูมิ ต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี   2 ช่ัวโมง 
   1.4 ผลของสารบางชนิดต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  2 ช่ัวโมง 
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   1.5 สมบัติของตัวเร่งปฏิกิริยา    2 ช่ัวโมง 
   1.6 การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้    2 ช่ัวโมง 
   1.7 การเปลี่ยนแปลงที่ภาวะสมดุล    2 ช่ัวโมง 
   1.8 ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารต้ังต้น  2 ช่ัวโมง 
   กับผลิตภัณฑ์ ณ ภาวะสมดุล 
   1.9 สารละลายอิเล็กโทรไลต์และนอนอิเล็กโทรไลต์  2 ช่ัวโมง 
   1.10 ปฏิกิริยาระหว่างกรดและเบส    2 ช่ัวโมง 
  2. แบบวัดการรับรู้สภาพแวดล้อมในการเรียนปฏิบัติการเคมี แบ่งออกเป็น 2 ตอน 
ได้แก่  
   ตอนท่ี 1 สถานภาพเพศของผู้ตอบ 
   ตอนท่ี 2 การรับรู้สภาพแวดล้อมการปฏิบัติการเคมี เป็นแบบวัดการรับรู้
สภาพแวดล้อมในการเรียนปฏิบัติการเคมี เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า ซึ่งประกอบด้วย
ข้อความท่ี ระบุถึงสิ่งที่เกิดขึ้นในห้องปฏิบัติการเคมี ผู้ตอบแบบวัดการรับรู้จะตอบคําถามว่า สิ่งที่
ระบุในข้อความแต่ละข้อเกิดขึ้นจริงบ่อยคร้ังเพียงใด โดยเลือกตอบระดับใดระดับหน่ึงใน 5 ระดับ 
มีเกณฑ์การใหค้ะแนนดังต่อไปนี้ 
    ไม่เคยเกิดขึ้น   กําหนดให้ 1 คะแนน 
    เกินขึ้นน้อยคร้ัง  กําหนดให้ 2 คะแนน  
    เกิดขึ้นบางคร้ัง   กําหนดให้ 3 คะแนน 
    เกิดขึ้นบ่อยคร้ัง  กําหนดให้ 4 คะแนน 
    เกิดขึ้นทุกครั้ง  กําหนดให้ 5 คะแนน 
   แบบวัดการรับรู้ฉบับน้ี มีจํานวน 35 ข้อ แบ่งออกเป็น 5 ด้าน ดังน้ี 
   1.1 ความสามคัคี/ความใกล้ชิด/ความสนิทสนมของผู้เรียน (Student 
Cohesiveness) จํานวน 7 ขอ้ ได้แก่คําถามข้อที่ 1 6 11 16 21 26 และ 31 
   1.2 การเปิดโอกาสให้ผู้เรียนทําตามอิสระ (Open - Endedness) จํานวน 7 ข้อ
ได้แก่คําถามขอ้ที่ 2 7 12 17 22 27 และ 32  
   1.3 การบูรณาการ (Integration) จํานวน 7 ข้อข้อได้แก่คาํถามข้อที่ 3 8 13 18  
23 28 และ 33 
   1.4 ความชัดเจนของกฎกติกา (Rule Clarity) จํานวน 7 ข้อได้แก่คําถามข้อที่ 4 
9 14 19 24 29 และ 34 
   1.5 สภาพแวดล้อมของอุปกรณ์ (Material Environment) จํานวน 7 ข้อได้แก่
คําถามข้อที่ 5 10 15 20 25 30 และ 35  
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  2. แบบวัดเจตคติคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า แบ่ง
ออกเป็น 2 ตอน ได้แก่ 
   ตอนท่ี 1 สถานภาพเพศของผู้ตอบ 
   ตอนท่ี 2 เจตคติคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ จํานวน 10 ข้อ ซึ่งเป็นแบบมาตรา
ส่วนประมาณค่า 5 ระดับ มีเกณฑ์การให้คะแนนดังต่อไปน้ี 
    ไม่เห็นด้วยอย่างย่ิง กําหนดให้ 1 คะแนน   
    ไม่เห็นด้วย    กําหนดให้ 2 คะแนน 
    ไม่แน่ใจ     กําหนดให้ 3 คะแนน 
    เห็นด้วย     กําหนดให้ 4 คะแนน 
    เห็นด้วยอย่างย่ิง  กําหนดให้ 5 คะแนน 
  3. แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง อัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีและสมดุลเคมี แบบทดสอบเป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 35 ข้อ  มีเกณฑ์
การให้คะแนนดังต่อไปน้ี 
    ตอบผิด  0  คะแนน 
    ตอบถูก  1  คะแนน 

การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

 1. แผนการเรยีนปฏิบัติการเคมี จํานวน 10 แผน เวลา 20 ช่ัวโมง สร้างโดยเขียน
แผนการเรียนปฏิบัติการเคมี จากน้ันนําไปให้ครูพ่ีเลี้ยง หัวหน้าหมวดวิทยาศาสตร์ รองผู้ 
อํานวยการโรงเรียน และผู้อํานวยการโรงเรียนมหาวิชานุกูล ตรวจและแก้ไข ปรับปรุงตาม
คําแนะนํา แลว้นําแผนการเรียนปฏิบัติการเคมี ไปใช้กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5/1 

 2. แบบวัดการรับรู้สภาพแวดล้อมในการเรียนปฏิบัติการเคมีของ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 
ดร. ต้นสกุล  ศานติบูรณ์ และ นิคม  คําล้วน (2551) ได้ทาํได้ศึกษาเรื่อง สภาพแวดล้อมของการ
เรียนรู้ในห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ตามโครงการ “หน่ึงอําเภอ: หน่ึงโรงเรียนในฝัน” เพ่ือ
ประเมินความคิดเห็นของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ทีก่ําลังศึกษาในโรงเรียนในฝันทัง้ประเทศ
จํานวน 76 โรงเรียนใน 76 จงัหวัด จํานวน 2,280 คน ประเมินความคิดเห็นทั้งตามสภาพที่เป็น
จริงและสภาพที่คาดหวังด้วย The Science Laboratory Environment Inventory (SLEI) 
  2.1 นําแบบวัดการรับรู้สภาพแวดล้อมในการเรียนปฏิบัติการเคมี ไปหาคณุภาพ
เคร่ืองมือ โดยนําไปทดสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5/2 จํานวน 18 คน ที่ศึกษาในภาค
เรียนที่ 1 โรงเรียนมหาวิชานุกูล  
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  2.2 นําคะแนนที่ได้มาหาคุณภาพเคร่ืองมือ โดยได้ค่าอํานาจจําแนกเป็นรายข้อในแต่
ละด้าน โดยใช้เทคนิค Item - Totel Correlation ได้ค่าอยู่ระหว่าง 0.451 - .755 ซึง่เป็นค่าที่มี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (.05 r16 = .400) และค่าความเช่ือมั่นรายด้านและทั้งฉบับมีค่าอยู่
ระหว่าง 0.829 - 0.894 
 3. แบบวัดเจตคติคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ ต้นสกุล  ศานติบูรณ์ (2550) ได้
ทําการศึกษาเรื่อง การเรียนปฏิบัติการเรียนรู้ระดับประถมศึกษาในสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
สํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาอุดรธานี เพ่ือประเมินเจตคติของนักเรียนที่มีต่อการรับรู้
สภาพแวดล้อมในการเรียนปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ที่มีส่วนสนับสนุนกิจกรรมการเรียนรูด้้วย
เคร่ืองมือ The Test Of School - Related Attitude (TOSRA) 
  3.1 นําแบบวัดเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ ไปหาคุณภาพเคร่ืองมือ โดยนําไป
ทดสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5/2 จํานวน 18 คน ที่ศึกษาในภาคเรียนที่ 1 โรงเรียนมหา
วิชานุกูล  
  3.2 นําคะแนนที่ได้มาหาคุณภาพเคร่ืองมือ โดยได้ค่าอํานาจจําแนกเป็นรายข้อโดยใช้
เทคนิค Item - totel Correlation ได้ค่าอยู่ระหว่าง 0.464 - 0.736 ซึง่เป็นค่าที่มีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 (.05 r16 = .400) และค่าความเช่ือมั่นทั้งฉบับมีค่า 0.875 
 4. แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  4.1 ศึกษาทฤษฎีและวิธีการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้ 
  4.2 สร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5  
เร่ืองอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี สมดุลเคมแีละ กรด - เบส จํานวน 45 ข้อ 
  4.3 นําแบบทดสอบที่สร้างขึ้นให้ที่ปรึกษาตรวจสอบความถูกต้อง 
  4.4 นําแบบทดสอบที่สร้างขึ้นให้ผู้เช่ียวชาญ จํานวน 3 คน ตรวจสอบความตรงเชิง
เน้ือหา (รายช่ือผู้เช่ียวชาญอยู่ในภาคผนวก ก)    
  4.5 หาความสอดคล้องระหว่างข้อคําถามกับจุดประสงค์ โดยใช้สูตร IOC (Item 
Objective Congruence Index) ได้ค่าอยู่ระหว่าง 0.67 - 1.00 (ดูภาคผนวก ข) จากน้ัน
ปรับปรุงแก้ไขตามคําแนะนําของผู้เช่ียวชาญ  
  4.6 นําแบบทดสอบที่ผ่านการแก้ไขแล้ว ไปทดสอบกับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุม่ตัวอย่าง  
แล้วนําผลมาวิเคราะห์เพ่ือหาค่าความยากง่าย ได้ข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์ จาํนวน 35 ข้อได้ค่าอยู่
ระหว่าง 0.389 - 0.787 ค่าอํานาจจําแนกรายข้อและทั้งฉบับ ได้ค่าอยู่ระหว่าง 0.333 - 0.556 
(ดูภาคผนวก ข) 
  4.7 นําแบบทดสอบที่ผ่านการปรับปรุงแก้ไขแล้วไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 
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การเก็บรวบรวมข้อมูลและการจัดกระทําข้อมูล 

 1. ผู้วิจัยนําหนังสือจากบัณฑิตวิทยาลัยมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ไปขอความ
ร่วมมือเก็บรวบรวมข้อมูลจากผู้อํานวยการโรงเรียนมหาวิชานุกูล เพ่ือขออนุเคราะห์เก็บข้อมูล 
 2. ทําการแจกแบบวัดการรับรู้สภาพแวดล้อมในการเรียนปฏิบัติการชีววิทยาแบบวัดเจต
คติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ก่อนเรียน (Pre - Test) 
ในสัปดาห์ที่ 1 ของการเรียน 
 3.ดําเนินการสอนตามแผนที่กําหนดจนครบ 10 สัปดาห์ 
 4. ทําการทดสอบหลังเรียน (Post-Test) โดยใช้แบบวัดชุดเดิมที่ใช้สอบก่อนเรียน 

การวิเคราะห์ข้อมูล 

 ในการวิจัยคร้ังนี้ผู้วิจัยได้นําข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้มาวิเคราะห์ตามข้ันตอนดังน้ี 
 1. นําแบบสอบถามท่ีได้ก่อนและหลังการสอน มาตรวจตามเกณฑ์การให้คะแนนการ
ตอบตามเกณฑ์ที่กําหนดไว้ 
 2. นําคะแนนที่ได้จากการตรวจมาหาค่าเฉลี่ย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานโดยมีเกณฑ์ใน
การให้คะแนนค่าเฉลี่ยดังน้ี 
 เกณฑ์การแปลคะแนนเฉล่ีย 

คะแนนเฉล่ีย       4.51 – 5.00 หมายความว่า     ทุกครั้ง/เห็นด้วยอย่างย่ิง 
คะแนนเฉล่ีย       3.51 – 4.00 หมายความว่า     บ่อยคร้ัง/เห็นด้วย 
คะแนนเฉล่ีย       2.51 – 3.50 หมายความว่า     บางครั้ง/ไม่แน่ใจ 
คะแนนเฉล่ีย       1.51 – 2.50 หมายความว่า     น้อยคร้ัง/ไม่เห็นด้วย 
คะแนนเฉล่ีย       1.00 – 1.51 หมายความว่า     ไม่เคยเกิดขึน้เลย/ไม่เห็นด้วยที่สุด 

 3. นําคะแนนที่ได้จากข้อ 1 มาทดสอบข้อตกลงเบ้ืองต้นของ One – Way MANCOVA 
และ ANCOVA ในเรื่องความสัมพันธ์ระหว่างการรับรู้สภาพแวดล้อมในการเรียนปฏิบัติการเคมี 
เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน Homogeneity of Variance, 
Homogeneity of Variance Covariance Matrices และ Homogeneity OfRegression 
Slope ซึ่งปรากฏว่าข้อมูลสอดคล้องกับข้อตกลงเบ้ืองต้นดังกล่าว (ภาคผนวก ข) 
 4. ทดสอบความแตกต่างของคะแนนเฉล่ียก่อนเรียน (Pre - Test) และหลังเรียน  
(Post - test) ของนักเรียนโดยรวมและจําแนกตามเพศ โดยใช้สถิติทดสอบ Pairedt - Test  
 5. ทดสอบความแตกต่างของคะแนนการรับรู้สภาพแวดล้อมการเรียนปฏิบัติการเคมี
โดยรวม เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่มีเพศต่างกันโดยใช้  
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 F - test (One – Way MANCOVA) 
 6. ทดสอบความแตกต่างของคะแนนการรับรู้สภาพแวดล้อมการเรียนปฏิบัติการเคมีราย
ด้านของนักเรียนที่มีเพศต่างกันโดยใช้ F - Test (One – Way ANCOVA)  

สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 การวิจัยในครั้งน้ี ผู้วิจัยได้ใช้การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติดังนี้  

  1. สถิติพื้นฐาน ได้แก่ 

   1.1 ค่าเฉลี่ย (Mean) 
  1.2 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)  

  2. สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพของเครื่องมือ ได้แก่  

  2.1 การหาค่าอํานาจจําแนกแบบทดสอบเป็นรายข้อ โดยใช้ Item - Total 
Correlation โดยใช้ Simple Correlation ของ Pearson (ไพฑูรย์  สุขศรีงาม และ อรไท  สีหา
บุญม ี2553 : 80) 

  2.2 การหาความเช่ือมั่นของเคร่ืองมือโดยใช้ α - Coefficient Cronbach  
บุญชม  ศรีสะอาด (2538 : 278) 

  3. สถิติใช้ในการทดสอบข้อตกลงเบ้ืองต้นของ MANCOVA และ ANCOVA 
ได้แก่ 

  3.1 ค่าสัมประสิทธ์สหสมัพันธ์ โดยใช้สูตรของ (Pearson Product Momet 
Correlation Coefficient, Rxy) (ไพฑูรย์  สุขศรีงาม และ อรไท  สีหาบุญม ี2553 : 80) 

  3.2 Homogeneity of Regression Slope โดยใช้ F - Test(ไพฑูรย์  สุขศรีงาม
และ อรไท  สหีาบุญม ี2553 : 80) 

  3.3 Homogeneity of Variance โดยใช้ Levene’s Test Statistic (ไพฑูรย์  
สุขศรีงาม และ อรไท  สีหาบุญม ี2553 : 80) 

  3.4 การทดสอบ Homogeneity of Variance Covariance Matrices ใช้ 
Box’M Method (F - Test) (ไพฑูรย์  สุขศรีงาม และ อรไท  สีหาบุญมี 2553 : 80) 

  4. สถิติใช้ในการทดสอบสมมุติฐาน 

  4.1 Pairedt - test (ไพฑูรย์  สุขศรีงาม และ อรทัย  สีหาบุญม ี2553 : 101) 
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  4.2 F - Test (One – Way MANCOVA and ANCOVA) (ไพฑูรย์  สุขศรีงาม 
และ อรไท  สหีาบุญม ี2553 : 101) 
 



บทท่ี 4 

ผลการวิจัย 

 การวิเคราะห์ข้อมูลครั้งนี้ผู้วิจัยได้เสนอข้อมูลตามล าดับดังต่อไปนี้ 
  1. สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
  2. ล าดับขั้นในการวิเคราะห์ข้อมูล 
  3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

   ̅  แทน  คะแนนเฉลี่ย 
  n  แทน  จ านวนประชากร 
  S.D. แทน  ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  rxy  แทน  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์  
  t  แทน  สถิติทดสอบที่ใช้พิจารณา T-Distribution 
  F  แทน  สถิติทดสอบที่ใช้พิจารณา F-Distribution 
  SS  แทน  ผลบวกก าลังสอง (Sum of Squares)  
  MS แทน  ค่าก าลังสองเฉลี่ย (Mean Square)  
  df  แทน  ระดับชั้นของความเสรี (Degrees of Freedom)  

ล าดับขั้นในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับขั้นตอน และปรากฏผลการวิเคราะห์ข้อมูล
ดังนี้ 
  ตอนที่ 1 ความสัมพันธ์ของการรับรู้ระหว่างสภาพแวดล้อมในการเรียนปฏิบัติการเคมี
กับเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
  ตอนที่ 2 ศึกษาและเปรียบเทียบการรับรู้ระหว่างสภาพแวดล้อมในการเรียน
ปฏิบัติการเคมีกับเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนและหลังเรียน
ปฏิบัติการเคมี ของนักเรียนโดยรวมและจ าแนกตามเพศ 
  ตอนที่ 3 เปรียบเทียบการรับรู้ระหว่างสภาพแวดล้อมในการเรียนปฏิบัติการเคมีกับ
เจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังเรียนปฏิบัติการเคมี  
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ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 ตอนที่ 1 ผลการศึกษาความสัมพันธ์ของการรับรู้ระหว่างสภาพแวดล้อมในการเรียน
ปฏิบัติการเคมีกับเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 
 
ตารางที ่3  ความสัมพันธ์ระหว่างการรับรู้สภาพแวดล้อมในการเรียนปฏิบัติการเคมีกับเจตคติต่อ 
  การเรียนวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 ค่าสถิติ การรับรู้สภาพแวดล้อม
ในการเรียน 

ปฏิบัติการเคมี 

เจตคติต่อ
การเรียน

วิทยาศาสตร์ 

ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 

การรับรู้สภาพแวดล้อม
ในการเรียน 

ปฏิบัติการเคมี 

rxy 

p - 
0.482 
0.043* 

0.256 
0.305 

เจตคติต่อการเรียน
วิทยาศาสตร์ 

rxy 

p 
- - 

0.491 
0.039* 

  

 * มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 
 จากตาราง 3 พบว่า มีความสัมพันธ์เชิงบวกระดับปานกลาง (rxy = .482) ระหว่างการ
รับรู้สภาพแวดล้อมในการเรียนปฏิบัติการเคมีกับเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 (p<.043) และมีความ สัมพันธ์เชิงบวกระดับปานกลาง (rxy = .491) 
ระหว่างผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .05 (p<.039) แต่ไม่มีความสัมพันธ์ทางสถิติระหว่างการรับรู้สภาพแวดล้อมในการเรียน
ปฏิบัติการเคมีกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (p = .305) 
 ตอนที่ 2 ผลการศึกษาและเปรียบเทียบการรับรู้ระหว่างสภาพแวดล้อมในการเรียน
ปฏิบัติการเคมีกับเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนและหลังเรียน
ปฏิบัติการเคมี ของนักเรียนโดยรวมและจ าแนกตามเพศ 
  2.1 นักเรียนโดยรวม 
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ตารางท่ี 4  การเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยการรับรู้สภาพแวดล้อมการเรียนปฏิบัติการเคมี ก่อน 
   เรียนและหลังเรียน ของนักเรียนโดยรวม 

ประเด็นการการรับรู้ฯ 

ก่อนเรียน (n=18) หลังเรียน 
(n=18) t p 

 ̅ S.D.  ̅ S.D. 

1. การรับรู้สภาพแวดล้อมฯ 
  1.1 ความใกล้ชิด/ความสนิทสนมของ
ผู้เรียน (Student Cohesiveness) 
  1.2 การเปิดโอกาสให้ผู้เรียนท าตามอิสระ 
(Open-Endedness) 
  1.3 การบูรณาการ (Integration) 
 1.4 ความชัดเจนของกฎกติกา (Rule 
Clarity) 
  1.5 สภาพแวดล้อมของอุปกรณ์ 
(Material Environment) 

 
4.1672 

 
4.0402 

 
4.1672 

4.0642 

 
4.0482 

 
0.291 
 
0.281 
 
0.303 
0.260 
 
0.302 

 
4.5002 

 
4.3252 

 
4.4132 

4.3892 

 
4.4522 

 
0.287 
 
0.429 
 
0.317 
0.432 
 
0.450 

 
-3.094 
 
-2.392 
 
-3.114 
-3.738 
 
-3.025 

 
.007* 

 
.029* 

 
.006* 

.002* 

 
.008* 

สภาพแวดล้อมโดยรวม 4.0972 0.140 4.4162 0.316 -4.127 .001* 

2. เจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ 3.3833 0.545 4.1782 0.144 -6.054 P<.001
* 

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 10.333 
(29.524) 

1.085 25.667 
(73.333) 

1.118 -46.000 P<.001
* 

* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

2  หมายถึง  บ่อยครั้ง/เห็นด้วย    ( ̅ = 3.51-4.50) 

3  หมายถึง  บางครั้ง/ไม่แน่ใจ    ( ̅ = 2.51-3.50) 
 

 จากตารางที่ 4 พบว่า นักเรียนโดยรวมมีการรับรู้สภาพแวดล้อมการเรียนปฏิบัติการเคมี
ก่อนเรียนโดยรวมและรายด้าน ทั้ง 5 ด้าน อยู่ในระดับเกิดขึ้นบ่อยครั้ง และหลังเรียนปฏิบัติการ
เคมีมีการรับรู้ดังกล่าวทั้งโดยรวมและรายด้านอยู่ในระดับเกิดขึ้นบ่อยครั้ง โดยนักเรียนมีการรับรู้
สภาพแวดล้อมการเรียนปฏิบัติการเคมีโดยรวมและรายด้านเพิ่มขึ้นจากก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 (p≤.029) 
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 นักเรียนมีเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนปฏิบัติการเคมีอยู่ในระดับไม่แน่ใจ 
แต่หลังเรียนมีเจตคติดังกล่าวอยู่ในระดับเห็นด้วย ซึ่งเพิ่มข้ึนจากการเรียนอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 (p<.001) 
 นอกจากนี้นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนปฏิบัติการเคมีคิด
เป็นร้อยละ 29.52 ของคะแนนเต็ม แต่หลังเรียนปฏิบัติการเคมีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคิดเป็นร้อยละ 73.33 ของคะแนนเต็ม ซึ่งเพ่ิมข้ึนจากก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 (p<.001) 
  2.2 นักเรียนชาย 

 
ตารางท่ี 5  การเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยการรับรู้สภาพแวดล้อมการเรียนปฏิบัติการเคมี  
     ก่อนเรียนและหลังเรียน ของนักเรียนชาย 

ประเด็นการการรับรู้ฯ 
ก่อนเรียน (n=18) หลังเรียน 

(n=18) t p 
 ̅ S.D.  ̅ S.D. 

1. การรับรู้สภาพแวดล้อมฯ 
  1.1 ความใกล้ชิด/ความสนิทสนมของ
ผู้เรียน (Student Cohesiveness) 
  1.2 การเปิดโอกาสให้ผู้เรียนท าตามอิสระ 
(Open-Endedness) 
  1.3 การบูรณาการ (Integration) 
  1.4 ความชัดเจนของกฎกติกา (Rule 
Clarity) 
  1.5 สภาพแวดล้อมของอุปกรณ์ 
(Material Environment) 

 
4.1672 

 
4.1192 

 
4.0712 

3.9762 

 
3.9052 

 
0.331 
 
0.408 
 
0.370 
0.305 
 
0.173 

 
4.4052 

 
4.3572 

 
4.3102 

4.3572 

 
4.4292 

 
0.355 

 
0.391 
 
0.437 
 0.484 
 
0.404 

 
-1.052 
 
-1.012 
 
-1.976 
-4.781 
 
-3.287 

 
0.270 
 
0.279 
 
0.052 
0.003* 

 
0.011* 

สภาพแวดล้อมโดยรวม 4.0482 0.196 4.3712 0.357 -2.756 0.020* 

2. เจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ 3.2503 0.321 4.0832 0.194 -4.447 0.003* 

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 10.333 
(29.524) 

1.366 26.333 
(75.238) 

1.034 -27.713 P<.001
* 

* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

2  หมายถึง  บ่อยครั้ง/เห็นด้วย    ( ̅ = 3.51-4.50) 
3  หมายถึง  บางครั้ง/ไม่แน่ใจ    ( ̅ = 2.51-3.50) 
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 จากตาราง 5 พบว่า นักเรียนเพศชายมีการรับรู้สภาพแวดล้อมการเรียนปฏิบัติการเคมี
ก่อนเรียนโดยรวมและรายด้านทั้ง 5 ด้าน อยู่ในระดับเกิดข้ึนบ่อยครั้ง และหลังเรียนปฏิบัติการ
เคมีมีการรับรู้ดังกล่าวทั้งโดยรวมและรายด้านอยู่ในระดับเกิดขึ้นบ่อยครั้ง โดยนักเรียนชายมีการ
รับรู้สภาพแวดล้อมการเรียนปฏิบัติการเคมีโดยรวมและรายด้าน 2 ด้าน คือ ความชัดเจนของกฎ
กติกาและสภาพแวดล้อมของอุปกรณ์ เพ่ิมขึ้นจากก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
(p≤.020) แต่มีการรับรู้อีก 3 ด้านที่เหลือไม่เปลี่ยนแปลงจากก่อนเรียน (p≥.052) 
 นักเรียนชายมีเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนปฏิบัติการเคมีอยู่ในระดับไม่
แน่ใจ แต่หลังเรียนมีเจตคติดังกล่าวอยู่ในระดับเห็นด้วย ซึ่งเพ่ิมข้ึนจากการเรียนอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 (p<.003) 
 นอกจากนี้นักเรียนชายมีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนปฏิบัติการเคมี
คิดเป็น ร้อยละ 29.52 ของคะแนนเต็ม และหลังเรียนปฏิบัติการเคมีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคิดเป็นร้อยละ 75.24 ของคะแนนเต็ม ซึ่งเพ่ิมขึ้นจากก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 (p<.001) 
  2.3 นักเรียนหญิง 
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ตารางที ่6  การเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยการรับรู้สภาพแวดล้อมการเรียนปฏิบัติการเคมี ก่อน 
  เรียนและหลังเรียน ของนักเรียนหญิง 

ประเด็นการการรับรู้ฯ    
ก่อนเรียน (n=18) หลังเรียน (n=18) 

t p 
 ̅ S.D.  ̅ S.D. 

1. การรับรู้สภาพแวดล้อมฯ 
  1.1 ความใกล้ชิด/ความสนิทสนมของ
ผู้เรียน (Student Cohesiveness) 
  1.2 การเปิดโอกาสให้ผู้เรียนท าตาม
อิสระ (Open-Endedness) 
  1.3 การบูรณาการ (Integration) 
  1.4 ความชัดเจนของกฎกติกา (Rule 
Clarity) 
  1.5 สภาพแวดล้อมของอุปกรณ์ 
(Material Environment) 

 
4.1672 

 
4.0002 

 
4.2142 

4.1072 

 
4.1192 

 
0.285 
 
0.202 
 
0.269 
0.237 
 
0.333 

 
4.5481 

 
4.3102 

 
4.4642 

4.4052 

 
4.4642 

 
0.250 
 
0.463 
 
0.245 
0.426 
 
0.488 

 
-3.149 
 
-2.169 
 
-2.365 
-2.365 
 
-1.851 

 
0.005* 

 
0.014* 
 
0.018* 
0.019* 
 
0.045* 

สภาพแวดล้อมโดยรวม 4.1212 0.105 4.4382 0.307 -3.059 0.006* 
2. เจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ 3.4503 0.630 4.2252 0.087 -4.343 p≤.001* 
3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 10.333 

(29.524) 
0.985 25.333 

(72.381) 
1.155 -38.536 p≤.001* 

* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

1  หมายถึง  ทุกครั้ง/เห็นด้วยอย่างยิ่ง   ( ̅ = 4.51-5.00) 
2  หมายถึง  บ่อยครั้ง/เห็นด้วย     ( ̅ = 3.51-4.50) 
3  หมายถึง  บางครั้ง/ไม่แน่ใจ     ( ̅ = 2.51-3.50) 

 
 จากตารางที่ 6 พบว่า นักเรียนหญิงมีการรับรู้สภาพแวดล้อมการเรียนปฏิบัติการเคมี
ก่อนเรียนโดยรวมและรายด้านทั้ง 5 ด้าน อยู่ในระดับเกิดข้ึนทุกครั้ง และหลังเรียนปฏิบัติการเคมี
มีการรับรู้ดังกล่าวทั้งโดยรวมและรายด้าน 4 ด้าน อยู่ในระดับเกิดข้ึนทุกครั้งและมีการรับรู้ด้าน
ความใกล้ชิดอยู่ในระดับเกิดขึ้นทุกครั้ง โดยนักเรียนหญิงมีการรับรู้สภาพแวดล้อมการเรียน
ปฏิบัติการเคมีโดยรวมและรายด้านทุกด้านเพ่ิมขึ้นจากก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 (p≤.045) 
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 นักเรียนหญิงมีเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนปฏิบัติการเคมีก่อนเรียนอยู่ใน
ระดับไม่แน่ใจ แต่หลังเรียนมีเจตคติดังกล่าวอยู่ในระดับเห็นด้วย ซึ่งเพิ่มขึ้นจากการเรียนอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (p<.001) 
 นอกจากนี้นักเรียนหญิงมีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนปฏิบัติการเคมี
คิดเป็น ร้อยละ 29.52 ของคะแนนเต็ม และหลังเรียนปฏิบัติการเคมีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคิดเป็นร้อยละ 72.38 ของคะแนนเต็ม ซึ่งเพ่ิมขึ้นจากก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 (p<.001) 
 ตอนที่ 3 ผลการเปรียบเทียบการรับรู้ระหว่างสภาพแวดล้อมในการเรียนปฏิบัติการเคมี
กับเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังเรียนปฏิบัติการเคมี  
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ตารางที ่7  การเปรียบเทียบการรับรู้สภาพแวดล้อมโดยรวมในการเรียนปฏิบัติการเคมี เจตคติ 
  ต่อการเรียนวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่มีเพศต่างกัน  
  (One – Way MANCOVA)  

Source of 
 Variation 

Test statistic จ านวน 
ตัวแปร
ตาม 

F Hypothe
sis 
df 

Error 
df 

p Partial  
Eta 

Squared 
สภาพแวดล้อ
มในการเรียน

ปฏิบัต ิ
การเคมี ก่อน

เรียน 

Pillai’s Trace 
Wilks’ Lambda 
Hotelling’s Trace 
Roy’s Largest Root  

3 
3 
3 
3 

19.142 
19.142 
19.142 
19.142 

3.000 
3.000 
3.000 
3.000 

11.000 
11.000 
11.000 
11.000 

0.000* 

0.000* 
0.000* 
0.000* 

0.839 
0.839 
0.839 
0.839 

เจตคติต่อ
การเรียน

วิทยาศาสตร ์
ก่อนเรียน 

Pillai’s Trace 
Wilks’ Lambda 
Hotelling’s Trace 
Roy’s Largest Root  

3 
3 
3 
3 

1.458 
1.458 
1.458 
1.458 

3.000 
3.000 
3.000 
3.000 

11.000 
11.000 
11.000 
11.000 

0.279 
0.279 
0.279 
0.279 

0.258 
0.258 
0.258 
0.258 

ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 

ก่อนเรียน 

Pillai’s Trace 
Wilks’ Lambda 
Hotelling’s Trace 
Roy’s Largest Root  

3 
3 
3 
3 

0.729 
0.729 
0.729 
0.729 

3.000 
3.000 
3.000 
3.000 

11.000 
11.000 
11.000 
11.000 

0.556 
0.556 
0.556 
0.556 

0.166 
0.166 
0.166 
0.166 

เพศ Pillai’s Trace 
Wilks’ Lambda 
Hotelling’s Trace 
Roy’s Largest Root  

3 
3 
3 
3 

1.544 
1.544 
1.544 
1.544 

3.000 
3.000 
3.000 
3.000 

11.000 
11.000 
11.000 
11.000 

0.258 
0.258 
0.258 
0.258 

0.296 
0.296 
0.296 
0.296 

 

* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 

 จากตาราง 7 พบว่านักเรียนชายและนักเรียนหญิงหลังเรียนปฏิบัติการเคมี มีการรับรู้
สภาพแวดล้อมในการเรียนปฏิบัติการเคมีโดยรวม เจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนไม่แตกต่างกัน (p=.258) 
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ตารางที ่8  การเปรียบเทียบความแตกต่างการรับรู้สภาพแวดล้อมในการเรียนปฏิบัติการเคมีเป็น 
  รายด้าน หลังเรียนของนักเรียนที่มีเพศต่างกัน (One - Way ANCOVA) 

สภาพแวดล้อม Source of 
 Variation 

SS df MS F p Partial  
Eta 

Squared 
1. ความใกล้ชิด/
ความสนทิสนมของ
ผู้เรียน (Student 
Cohesiveness) 

ก่อนเรียน 
เพศ 
ความคลาดเคลื่อน 

0.089 
0.082 
1.228 

1 
1 
15 

0.89 
0.82 
0.82 

1.083 
0.997 

0.314 
0.334 

0.067 
0.062 

2. การเปิดโอกาสให้
ผู้เรียนท าตามอิสระ 
(Open-Endedness) 

ก่อนเรียน 
เพศ 
ความคลาดเคลื่อน 

0.001 
0.008 
3.125 

1 
1 
15 

0.001 
0.008 
0.208 

0.004 
0.037 

0.954 
0.850 

0.000 
0.002 

3. การบูรณาการ 
(Integration) 

ก่อนเรียน 
เพศ 
ความคลาดเคลื่อน 

0.237 
0.036 
1.377 

1 
1 
15 

0.237 
0.036 
0.092 

2.578 
0.393 

0.129 
0.540 

0.147 
0.026 

4. ความชดัเจนของ
กฎกติกา (Rule 
Clarity) 

ก่อนเรียน 
เพศ 
ความคลาดเคลื่อน 

0.886 
0.019 
2.281 

1 
1 
15 

0.886 
0.019 
0.152 

5.825 
0.124 

0.029* 

0.730 
0.280 
0.008 

5. สภาพแวดล้อม
ด้านอุปกรณ์ 
(Material 
Environment) 

ก่อนเรียน 
เพศ 
ความคลาดเคลื่อน 

0.056 
0.022 
3.378 

1 
1 
15 

0.056 
0.022 
0.225 

0.246 
0.097 

0.627 
0.759 

0.016 
0.006 

* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 

 จากตาราง 8 พบว่านักเรียนชายและนักเรียนหญิงหลังเรียนปฏิบัติการเคมี มีการรับรู้
สภาพแวดล้อมการเรียนปฏิบัติการเคมีเป็นรายด้านทุกด้านไม่แตกต่างกัน (p≥.334) 
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บทที่ 5 

สรุปผล อภิปราย และข้อเสนอแนะ 

 การวิจัยคร้ังนี้จุดประสงค์เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์และเปรียบเทียบการรับรู้ระหว่าง
สภาพแวดล้อมในการเรียนปฏิบัติการเคมีกับเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์และผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียน ก่อนและหลังเรียนปฏิบัติการเคมี ของนักเรยีนโดยรวมและจําแนกตามเพศของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนมหาวิชานุกูล ตําบลแวงน่าง อําเภอเมือง จังหวัด
มหาสารคามจํานวน 18 คน ผู้วิจัย ได้ดําเนินการศึกษาตามขั้นตอน สรุปได้ดังน้ี 
  1. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 2. สรุปผล 
 3. อภิปรายผล 
 4. ข้อเสนอแนะ 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1. เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างการรับรู้สภาพแวดล้อมในการเรียนปฏิบัติการเคมีกับ
เจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 
 2. เพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบการรับรู้สภาพแวดล้อมในการเรียนปฏิบัติการเคมีกับเจต
คติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ก่อนและหลังเรียนปฏิบัติการเคมี ของ
นักเรียนโดยรวมและจําแนกตามเพศ 
 3. เพ่ือเปรียบเทียบการรับรู้สภาพแวดล้อมในการเรียนปฏิบัติการเคมีกับเจตคติต่อการ
เรียนวิทยาศาสตร์และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หลังเรียนปฏิบัติการเคมี ของนักเรียนที่มีเพศ
ต่างกัน 

สรุปผล 
 1. มีความสมัพันธ์เชิงบวกระดับปานกลางระหว่างการรับรู้สภาพแวดล้อมในการเรียน
ปฏิบัติการเคมีกับเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์และระหว่างผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกับเจตคติ
ต่อการเรียนวิทยาศาสตร์อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ไม่มีความสัมพันธ์ทางสถิติระหว่าง
การรับรู้สภาพแวดล้อมในการเรียนปฏิบัติการเคมีกับผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  

 



68 
 

 2. นักเรียนโดยรวม นักเรียนชายและนักเรียนหญิง หลังเรียนปฏิบัติการเคมี มีการรับรู้
สภาพแวดล้อมในการเรียนปฏิบัติการเคมีโดยรวมและรายด้านทุกด้านอยู่ในระดับเกิดขึ้นบ่อยคร้ัง
ซึ่งเพ่ิมขึ้นจากก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ยกเว้นนักเรียนชายมีการรับรู้ราย
ด้าน 2 ด้าน คือ ด้านความชัดเจนของกฎกติกาและด้านสภาพแวดล้อมของอุปกรณ์ เพ่ิมขึ้นจาก
ก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ส่วนอีก 3 ด้านที่เหลือไมเ่ปลี่ยนแปลงไปจากก่อน
เรียน 
 นอกจากน้ี นักเรียนโดยรวม นักเรียนชาย และนักเรียนหญงิมีเจตคติต่อการเรียน
วิทยาศาสตร์ หลังเรียน อยู่ในระดับเห็นด้วย ซึ่งเพ่ิมขึ้นจากก่อนเรียนที่อยู่ในระดับไม่แน่ใจ อย่าง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และมผีลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หลังเรียนเพ่ิมขึ้นจากก่อนเรียน
อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 3. นักเรียนชายและนักเรียนหญิง หลังเรียนปฏิบัติการเคมี มีการรับรู้สภาพแวดล้อมใน
การเรียนปฏิบัติการเคมี โดยรวมและเป็นรายด้านทุกด้าน เจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์และ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนไม่แตกต่าง 

อภิปรายผล 
 จากการศึกษาและเปรียบเทยีบการรับรู้สภาพแวดล้อมในการเรียนปฏิบัติการเคมี เจตคติ
ต่อการเรียนวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่มีเพศ
ต่างกัน อภิปรายผลได้ดังน้ี 

 1. มีความสัมพันธ์เชิงบวกระดับปานกลางระหว่างการรับรู้สภาพแวดล้อมในการเรียน
ปฏิบัติการเคมีกับเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์และระหว่างผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกับเจตคติ
ต่อการเรียนวิทยาศาสตร์อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งบางส่วนสอดคล้องกับ ผล
การศึกษาของ Fraser (1981 : 83) พบว่ามีความสัมพันธ์ทางบวกระหว่างเจตคติต่อวิทยาศาสตร์
และสภาพแวดล้อมในการเรียนปฏิบัติการอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ Wong and Waldrip (1996 
: 84) พบว่ามีความสัมพันธ์ทางบวกระหว่างสภาพแวดล้อมในการเรียนปฏิบัติการกับเจตคติ
เก่ียวกับวิทยาศาสตร์อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ Quek Fraser and Wong (2007) พบว่ามี
ความสัมพันธ์ทางบวกระหว่างผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์กับเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียน จํานง  ทองช่วย และคณะ (2551 : 76)พบว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนและเจตคติต่อวิทยาศาสตร์มีความสมัพันธ์กันในทางบวก ส่วนการรับรู้ระหว่าง
สภาพแวดล้อมในการเรียนปฏิบัติการเคมีกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไม่มีความสัมพันธ์ทางสถิติซึ่ง
สอดคล้องกับ Talton (1984 : 243) พบว่าผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนกับสภาพแวดล้อมในช้ันเรียน
วิทยาศาสตร์ ไม่มีความสัมพันธ์กันทางสถิติ 
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 การที่ผลการวิจัยปรากฏเช่นน้ีสอดคล้องกับหลักความเช่ือที่ว่าสภาพแวดล้อมมี
ความสัมพันธ์กับเจตคติต่อการเรียน ทําให้นักเรียนมีความชอบหรือไม่ชอบการเรียน ซึ่งจะมีผลต่อ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนต่อไป ดังน้ันงานวิจัยช้ินน้ี จึงพบว่ามีความสัมพันธ์ระหว่างสภาพแวดล้อม
กับเจตคติและเจตคติกับผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน โดยสภาพแวดล้อมไม่มคีวามสัมพันธ์กับ
ผลสมัฤทธ์ิผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนโดยตรงแต่ไปส่งผลกับเจตคติของนักเรียน 
  2. นักเรียนโดยรวม นักเรียนชาย และนักเรยีนหญิง หลังเรียนปฏิบัติการเคมี มีการ
รับรู้สภาพแวดล้อมในการเรียนปฏิบัติการเคมี เจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์และผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนโดยรวมและรายด้านทุกด้านเพ่ิมขึ้นจากก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 ซึ่งสอดคลอ้งเทียบเคียงกับผลการศึกษาของ แหวนใจ  ภู่เงิน (2544 : 102 - 104)พบว่า
นักเรียนที่เรียนโดยใช้กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ มีคะแนนเฉล่ียผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และ
เจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์สูงกว่าก่อนเรียน สายสุดา  โคตรสมบัติ (2548 : 67) พบว่า
นักเรียนที่เรียนแบบกิจกรรมการเรียนแบบแบ่งกลุ่ม มีคะแนนเฉล่ียผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลัง
เรียนสูงกว่าก่อนเรียน นพคุณ  แดงบุญ (2552 : 59 )พบว่านักเรียนที่เรียนด้วยชุดกิจกรรม
วิทยาศาสตร์มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติต่อวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และ 
เสาวลักษณ์  หล้าสิงห์ (2558 : 73) พบว่านักเรียนที่เรียนโดยใช้การจัดการเรียนการสอนแบบ
สืบเสาะมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยาหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ  
 จากการท่ีนักเรียนมีผลการเรยีนทั้ง 3 อย่าง เพ่ิมขึ้นจากก่อนเรียน อาจเน่ืองจากครูมีการ
ปรับการจัดกิจกรรมต่างๆ ในห้องเรียนให้เหมาะสมเพ่ิมมากข้ึน ซึ่งส่งผลทําให้นักเรียนมีเจตคติต่อ
การเรียนดีขึ้น ทําให้นักเรียนใส่ใจหรือต้ังใจในการเรียนรู้ โดยการลงมือปฏิบัติกิจกรรมซึง่
สอดคล้องกับหลักการเรียนรู้โดยลงมือปฏิบัติของ Dewey (ประสาท  อิศรปรีดา : 2523) ดังน้ัน
นักเรียนจึงมีการรับรู้สภาพแวดล้อมที่ดีขึ้น มีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์เพ่ิมขึ้น ตลอดจนผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนเพ่ิมขึ้นจากก่อนเรียน 
  3. นักเรียนชายและนักเรียนหญิงหลังเรียนปฏิบัติการเคมี มีการรับรู้สภาพแวดล้อม
ในการเรียนโดยรวมและเป็นรายด้านทุกด้านและมีเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนไม่แตกต่างกันซึ่งสอดคล้องเทียบเคียงกับผลการศึกษาของ จรัล  อุ่นฐิติวัฒน์ (2532 
: 81) พบว่านักเรียนเพศชายและเพศหญิงมผีลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ไม่แตกต่าง
กัน บุปผาชาติ  เรืองสุวรรณ (2530 : 95) พบว่านักเรียนชายและนักเรียนหญิงระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายมีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ไม่แตกต่างกันและ Chiou (1985 : 1558 - A)พบว่านักเรียน
ชายและนักเรียนหญิงมีการรับรู้สภาพแวดล้อมในช้ันเรียนไม่แตกต่างกัน 
 การที่นักเรียนชายและนักเรียนหญิงมีผลการเรียนไม่แตกต่างกัน ทั้ง ๆ ที่นักเรียนชาย
และนักเรียนหญิงมีลักษณะและความสามารถหลายประการแตกต่างกัน Erickson และ 
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Erickson (1984 : 74 - 76) อาจเน่ืองมาจากการจัดการเรียนการสอนของครู นักเรียนชายและ
นักเรียนหญิงได้รับประสบการณ์ในการเรียนรู้จากการเรียนสืบเสาะเหมือนกัน ความใส่ใจนักเรียน
โดยไม่แบ่งแยกเพศ นักเรียนชายและนักเรียนหญิงได้ทํางานร่วมกันในขณะทําปฏิบัติการเคมี  
มีการปฏิบัติกิจกรรมเหมือนกัน และมีการแลกเปลี่ยนความเห็นระหว่างทํากิจกรรม ทาํให้
นักเรียนชายและนักเรียนหญงิจึงมีการรับรู้สภาพแวดล้อมในการเรียนปฏิบัติการเคมี เจตคติต่อ
วิทยาศาสตร์และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนไม่แตกต่างกัน  

ข้อเสนอแนะ 
 1. ข้อเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช้  

  1.1 จากการนําแบบวัดการรับรู้สภาพแวดล้อมและแบบวัดเจตคติไปใช้ ผู้วิจัยพบว่า
นักเรียนเกิดความเบ่ือหน่ายในการตอบแบบวัด ซึ่งอาจทําให้มีการตอบแบบวัดไม่ตรงตามความ
เป็นจริง หรือมีการลอกคําตอบกัน ดังน้ันการเก็บรวบรวมข้อมูล ควรอยู่ในความดูแลของผู้สอน 
เพ่ือไม่ให้เกิดข้อผิดพลาดในการตอบแบบวัดการรับรู้สภาพแวดล้อมและแบบวัดเจตคติ  
  1.2 การนําแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไปใช้ ไม่ควรมีการแจ้งล่วงหน้าว่าจะ
มีการทดสอบ เน่ืองจากนักเรียนจะท่องจําเน้ือหามาสอบทําให้ผลคะแนนที่ได้เกิดจากการท่องจํา
ไม่ใช่การรับรู้จากการจัดเรียนการสอนของผู้สอน อาจทําให้การเก็บรวบรวมข้อมูลเกิดการ
คลาดเคลื่อนได้  

 2. ข้อเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งต่อไป  

  2.1 ควรมีการศึกษาปัจจัยอ่ืนๆที่มีอิทธิพลต่อการรับรู้สภาพแวดล้อมในการเรียนและ
เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรียน เช่นความพร้อมของโรงเรียนในการสอนวิทยาศาสตร์ 
ประสบการณ์ในการสอนของครูวิทยาศาสตร์เป็นต้น  
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ตารางที่ 9  ค่าอํานาจจําแนกรายข้อของแบบสอบถามและค่าความเช่ือมั่นของแบบวัดการรับรู้ 
  สภาพแวดล้อมในการเรียนปฏิบัติการเคมี 

ด้านที ่ คําถาม Corrected Item-
Total Correlation 

Cronbach’s Alpha 

1 ข้อที่ 1 
ข้อที่ 6 
ข้อที่ 11 
ข้อที่ 16 
ข้อที่ 21 
ข้อที่ 26 
ข้อที่ 31 

.528 

.510 

.623 

.574 

.750 

.409 

.659 

 
 
 

.829 

2 ข้อที่ 2 
ข้อที่ 7 
ข้อที่ 12 
ข้อที่ 17 
ข้อที่ 22 
ข้อที่ 27 
ข้อที่ 32 

.739 

.726 

.720 

.544 

.510 

.472 

.757 

 
 
 

.857 

3 ข้อที่ 3 
ข้อที่ 8 
ข้อที่ 13 
ข้อที่ 18 
ข้อที่ 23 
ข้อที่ 28 
ข้อที่ 33 

.578 

.592 

.658 

.648 

.750 

.451 

.624 

 
 
 

.848 

4 ข้อที่ 4 
ข้อที่ 9 
ข้อที่ 14 
ข้อที่ 19 
ข้อที่ 24 
ข้อที่ 29 
ข้อที่ 34 

.755 

.632 

.730 

.756 

.688 

.634 

.714 

 
 
 

.894 
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ด้านที่ คําถาม Corrected Item-
Total Correlation 

Cronbach’s Alpha 

5 ข้อที่ 5 
ข้อที่ 10 
ข้อที่ 15 
ข้อที่ 20 
ข้อที่ 25 
ข้อที่ 30 
ข้อที่ 35 

.724 

.532 

.625 

.674 

.555 

.605 

.685 

 
 
 

.856 

Cronbach’s Alpha .859 
 
ตารางที่ 10  ค่าอํานาจจําแนกรายข้อและค่าความเช่ือมั่นของแบบวัดเจตคติต่อการเรียน 
    วิทยาศาสตร ์

คําถาม Corrected Item 
Total Correlation 

Cronbach’s Alpha 

ข้อที่ 1 
ข้อที่ 2 
ข้อที่ 3 
ข้อที่ 4 
ข้อที่ 5 
ข้อที่ 6 
ข้อที่ 7 
ข้อที่ 8 
ข้อที่ 9 
ข้อที่ 10 

.555 

.658 

.556 

.573 

.703 

.623 

.524 

.635 

.736 

.464 

 
 
 
 

.875 
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ตารางที่ 11  ผลการประเมนิความสอดคลอ้งระหว่างข้อสอบกับผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง (IOC) 

ข้อสอบข้อท่ี 
ผลการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ 

∑R IOC แปลผล 
คนท่ี 1  คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
2 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
3 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
4 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
5 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
6 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 
7 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
8 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
9 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
10 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
11 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
12 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 
13 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 
14 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
15 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
16 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
17 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
18 +1 +1 0 2 0.67 ใช้ได้ 
19 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
20 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
21 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
22 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
23 +1 +1 0 2 0.67 ใช้ได้ 
24 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
25 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
26 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
27 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
28 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
29 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
30 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 
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ข้อสอบข้อที่ 
ผลการพิจารณาของผู้เช่ียวชาญ 

∑R IOC แปลผล 
คนที่ 1  คนที่ 2 คนที่ 3 

31 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
32 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
33 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
34 +1 +1 0 2 0.67 ใช้ได้ 
35 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
36 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
37 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
38 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
39 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 
40 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
41 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
42 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
43 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 
44 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
45 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

 
หมายเหตุ   +1   แทน แน่ใจว่าข้อสอบมีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 

0  แทน ไม่แน่ใจว่าข้อสอบมีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 
-1  แทน แน่ใจว่าข้อสอบไม่มีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 
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ตารางที่ 12  ผลการวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย(P) และค่าอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบ 

ข้อท่ี ค่าความยากงา่ย 
(P) 

อํานาจจําแนก
(r) 

ข้อ
ที่ 

ค่าความยากงา่ย
(P) 

อํานาจจําแนก 
(r) 

1 0.556 0.440 24 0.722 0.333 
2 0.500 0.333 25 0.444 0.444 
3 0.611 0.333 26 0.611 0.556 
4 0.611 0.333 27 0.611 0.333 
5 0.556 0.444 28 0.500 0.333 
6 0.611 0.333 29 0.667 0.444 
7 0.787 0.444 30 0.611 0.333 
8 0.556 0.444 31 0.556 0.444 
9 0.722 0.556 32 0.611 0.333 
10 0.389 0.333 33 0.611 0.333 
11 0.611 0.333 34 0.500 0.333 
12 0.556 0.444 35 0.611 0.333 
13 0.500 0.333 36 0.500 0.333 
14 0.611 0.333 37 0.611 0.556 
15 0.611 0.333 38 0.500 0.556 
16 0.500 0.333 39 0.444 0.444 
17 0.722 0.556 40 0.444 0.444 
18 0.722 0.333 41 0.667 0.444 
19 0.611 0.333 42 0.500 0.333 
20 0.389 0.333 43 0.722 0.333 
21 0.500 0.333 44 0.500 0.333 
22 0.389 0.333 45 0.389 0.333 
23 0.611 0.333    

ทั้งฉบับ 0.569 0.389 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
การทดสอบข้อตกลงเบ้ืองต้นของ  MANCOVA AND ANCOVA 
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ตารางที่ 13  ความสัมพันธ์ระหว่างการรับรู้สภาพแวดล้อมการเรียนปฏิบัติการเคมี เจตคติต่อการ 
      เรียนวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 ค่าสถิติ การรับรู้
สภาพแวดล้อมในการ
เรียนปฏิบัติการเคม ี

เจตคติต่อ 
การเรียน

วิทยาศาสตร์ 

ผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียน

การรับรู้สภาพแวดล้อมใน
การเรียนปฏิบัติการเคมี 

rxy 

p 
- 0.482 

0.043* 
0.256 
0.305 

เจตคติต่อการเรียน
วิทยาศาสตร์ 

rxy 

p 

- - 0.491 
0.039* 

 
ตารางที่ 14  การทดสอบ Homogeneity of Variance Covariance – Matrices 

Box’M F df1 df2 p 
9.420 2.643 6 629.811 .102 

  
ตาราง 15  การทดสอบ Homogeneity of Variance ของการรับรู้สภาพแวดล้อมในการเรียน 
    ปฏิบัติการเคมี เจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ตัวแปร F df1 df2 p 
1. การรับรู้สภาพแวดล้อมโดยรวม 
  1.1 ความใกล้ชิด/ความสนิทสนมของผู้เรียน 
(Student Cohesiveness) 
  1.2 การเปิดโอกาสให้ผู้เรียนทําตามอิสระ (Open-
Endedness) 
  1.3 การบูรณาการ (Integration) 
  1.4 ความชัดเจนของกฎกติกา (Rule Clarity) 
  1.5 สภาพแวดล้อมของอุปกรณ์ (Material 
Environment) 

2.555 
.135 

 
.039 

 
.209 
.450 
.017 

1 
1 
 
1 
 
1 
1 
1 

16 
16 
 

16 
 

16 
16 
16 

.130 

.718 
 

.846 
 

.654 

.536 

.899 

2. เจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ 3.549 1 16 .089 
3. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน .455 1 16 .496 
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ตารางที่ 16  การทดสอบ Homogeneity of Regression Slope โดยใช้ Pretest เป็น  
       Covariate 

ตัวแปร Sov SS df MS F  p 
1. การรับรู้สภาพแวดล้อมโดยรวม 
  1.1 ความใกล้ชิด/ความสนิท
สนมของผู้เรียน (Student 
Cohesiveness) 
  1.2 การเปิดโอกาสให้ผู้เรียนทํา
ตามอิสระ (Open-Endedness) 
  1.3 การบูรณาการ 
(Integration) 
  1.4 ความชัดเจนของกฎกติกา 
(Rule Clarity) 
  1.5 สภาพแวดล้อมของอุปกรณ์ 
(Material Environment) 

Pretestรวม-เพศ
Pretest1-เพศ 

 
 Pretest2-เพศ 

 
Pretest3-เพศ 
Pretest4-เพศ 

 
Pretest5-เพศ 

.035

.173
 

.009
 

.319

.907
 

.056

2 
2 
 
2 
 
2 
2 
 
2 

.107 

.086 
 

.004 
 

.159 

.453 
 

.028 

.158 
1.058 

 
.021 

 
1.717 
2.998 

 
.123 

.855 

.371 
 

.979 
 

.213 

.080 
 

.885 

2. เจตคติต่อการเรียน
วิทยาศาสตร์ 

Pretest-เพศ .095 2 .048 2.769 .089 

3. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน Pretest-เพศ .004 2 .002 .084 .919 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
เครื่องมือวิจัย 
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แบบประเมินสภาพแวดล้อมในห้องปฏิบติัการเคมี 
ข้อชี้แจง  กรุณาทําเคร่ืองหมาย ในข้อที่ตรงกับความเป็นจริงและในช่องที่ตรงกับความ
คิดเห็นของนักเรียนมากที่สุด 
ตอนท่ี 1  ข้อมูลทั่วไป 

เพศ      1)  ชาย        2)  หญงิ  
ตอนท่ี 2  แบบประเมินความคิดเห็น   

ข้อ 
สภาพแวดล้อมในห้องปฏิบัติการเคมี 

ตามความคิดเหน็ของนักเรียน 
 

ระดับความคิดเห็น 

ไม
่เคย

เกิด
ขึ้น

 
เกิด

ขึ้น
น้อ

ยค
รั้ง 

เกิด
ขึ้น

เป็น
บา

งค
รั้ง 

เกิด
ขึ้น

บ่อ
ยค

รั้ง 
เกิด

ขึ้น
ทุก

คร
ั้ง 

1. นักเรียนสามารถทํางานร่วมกับเพ่ือน ๆ ได้เปน็อย่างดี      
2. นักเรียนได้รบัโอกาสในการดําเนินการทดลองตามท่ีตนเองสนใจ      
3. กิจกรรมในห้องปฏิบตัิการท่ีนักเรียนดําเนินการอยู่ไม่สัมพันธ์กับเนื้อหา      
4. ชั้นเรียนมีระเบยีบและกฎเกณฑ์ที่ชัดเจนในการแนะนํานักเรียนในการ

ดําเนินกิจกรรม 
     

5. ชั้นเรียนมีจํานวนนักเรียนมากในการร่วมกิจกรรมการทดลองใน
ห้องปฏิบัติการ 

      

6. นักเรียนขาดโอกาสท่ีจะร่วมดําเนินกิจกรรมการทดลองกับเพ่ือนร่วมกลุ่ม      
7. นักเรียนออกแบบกิจกรรมการเรยีนด้วยตนเองเพื่อแก้ปัญหาที่ได้รับมา      
8. กิจกรรมการทดลองท่ีกําลังดําเนินการไม่สัมพันธ์กับเนื้อหาตามท่ีเรียนมา      
9. ห้องปฏิบัติการขาดระเบียบในการใช้เครือ่งมือเพ่ือดําเนนิการทดลอง      
10. ชั้นเรียนมีเครือ่งมือท่ีมมีาตรฐานและเพียงพอกับนักเรียนในชัน้เพ่ือใช้ใน

การทดลอง 
     

11. เพ่ือน ๆ ร่วมกลุ่มให้ความช่วยเหลือนักเรียนด้วยดีระหว่างการทดลอง      
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ข้อ 
สภาพแวดล้อมในห้องปฏิบัติการเคมี 

ตามความคิดเหน็ของนักเรียน 
 

ระดับความคิดเห็น 

ไม
่เคย

เกิด
ขึ้น

 
เกิด

ขึ้น
น้อ

ยค
รั้ง 

เกิด
ขึ้น

เป็น
บา

งค
รั้ง 

เกิด
ขึ้น

บ่อ
ยค

รั้ง 
เกิด

ขึ้น
ทุก

คร
ั้ง 

12. ในปัญหาเดียวกัน นักเรียนได้รบัข้อมูลท่ีแตกต่างจากเพ่ือนเพื่อแก้ปัญหา
นั้น 

     

13. เนื้อหาที่เรียนมคีวามสัมพันธ์กับการทดลองในห้องปฏิบัติการ      
14. นักเรียนปฏิบัตตินอย่างเคร่งครัดตามระเบียบของการใช้ห้องปฏิบัติการ      
15. นักเรียนมีความรู้สึกละอายต่อสภาพแวดล้อมของห้องปฏิบัติการที่นักเรียน

เห็น 
     

16. นักเรียนมีความสนิทสนมกับเพ่ือนร่วมกลุ่มเปน็อย่างด ี      
17. นักเรียนได้รบัโอกาสในกิจกรรมต่าง ๆ ด้วยตนเองนอกจากเรียนพร้อม

เพ่ือน 
     

18. นักเรียนสามารถนําเนื้อหาในช้ันเรียนมาใช้ได้จริงในห้องปฏบิัตกิาร      
19. นักเรียนมีความรู้สึกปลอดภัยในการดําเนินกิจกรรมต่าง ๆ  

ในห้องปฏบิัติการ 
     

20. สภาพห้องปฏิบตัิการไม่มีระเบยีบตอ่การเก็บรักษาและนําไปใช้      
21. เพ่ือน ๆ ช่วยเหลือนักเรียนด้วยดีเมื่อนักเรียนประสบปัญหา      
22. นักเรียนได้รบัโอกาสที่สามารถดําเนินการทดลองท่ีแตกต่างจากเพ่ือนๆ       
23. การจัดกิจกรรมการทดลองมีความแตกต่างจากเนื้อหา 

ที่เรียนมา 
     

24. ห้องปฏิบัติการไม่มีระเบียบหรอืกฎเกณฑ์ที่ดีตอ่การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้      
25. สภาพห้องปฏิบตัิการไม่เหมาะสมท้ังแสง อากาศ หรือมีความแออัดเกินไป      
26. นักเรียนใช้เวลาเพ่ือท่ีจะทําความรู้จักกับเพ่ือนในกลุ่มเพ่ือร่วมกันอภิปราย      
27. ครูเป็นผู้กําหนดกิจกรรมการเรียนรู้ทั้งหมดโดยไม่เปิดโอกาสให้นกัเรียนมี

ส่วนร่วม 
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ข้อ 
สภาพแวดล้อมในห้องปฏิบัติการเคมี 

ตามความคิดเหน็ของนักเรียน 
 

ระดับความคิดเห็น 

ไม
่เคย

เกิด
ขึ้น

 
เกิด

ขึ้น
น้อ

ยค
รั้ง 

เกิด
ขึ้น

เป็น
บา

งค
รั้ง 

เกิด
ขึ้น

บ่อ
ยค

รั้ง 
เกิด

ขึ้น
ทุก

คร
ั้ง 

28. การทดลองเปน็กิจกรรมการเรียนรู้ที่มีส่วนสนบัสนุนให้นักเรียนมีการ
เรียนรูด้ีข้ึน 

     

29. กฎเกณฑ์ในการใช้ห้องปฏิบตัิการไม่มีความแนน่อนท่ีจะยึดถือตอ่การ
ทดลอง 

     

30. นักเรียนให้ความสนใจในการใชห้้องปฏิบัติการนอกเวลาในช้ันเรียนเพื่อ
ดําเนินกิจกรรมตามท่ีตนเองให้ความสนใจหรอืต้องการแก้ปัญหา 

     

31. นักเรียนให้ความร่วมมอืตอ่เพ่ือน ๆ ที่ดําเนนิกิจกรรมการทดลองจน
ประสบความสําเร็จ 

     

32. นักเรียนมีโอกาสท่ีจะเลือกดําเนนิกิจกรรมการทดลองด้วยตนเองตามที่
สนใจ 

     

33. กิจกรรมการทดลองต่างๆ ไม่สัมพันธ์กับเนือ้หาที่เรียนมาในชัน้เรยีน      
34. กฎระเบียบและกฎเกณฑ์ต่าง ๆ มีความเคร่งครดัเมื่อเปรียบเทียบกับ

ห้องปฏิบัติการของวิชาอื่น 
     

35. ห้องปฏิบัติการมีความพร้อมท้ังเคร่ืองมือ อุปกรณ์และสภาพแวดล้อมท่ีน่า
เรียน 

     

 
 

ขอขอบคุณในความร่วมมือ 
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แบบประเมินเจตคติที่มีต่อการเรยีนวิทยาศาสตร ์
ข้อชี้แจง  กรุณาทําเคร่ืองหมาย ในข้อที่ตรงกับความเป็นจริงและในช่องที่ตรงกับความ
คิดเห็นของ 
 นักเรียนมากทีสุ่ด 
ตอนท่ี 1 ข้อมูลทั่วไป 

เพศ      1)  ชาย        2)  หญงิ  
ตอนท่ี 2  แบบประเมินความคิดเห็น 

ข้อ เจตคติที่มีต่อวทิยาศาสตร ์
 

ระดับความคิดเห็น 

เห็น
ด้ว

ยอ
ย่า

งย
ิง 

เห็น
ด้ว

ย 
ไม

่แน
่ใจ 

ไม
่เห็น

ด้ว
ย 

ไม
่เห็น

ด้ว
ยอ

ยา่
งย

ิ่ง 

1. นักเรียนมีความตั้งตารอคอยท่ีจะร่วมกิจกรรมตอ่การเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ 

     

2. สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ทําให้นักเรียนไม่มีความสนุกสนาน      
3. กิจกรรมต่างๆท่ีได้ทําร่วมกับเพ่ือนๆในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ทาํให้

นักเรียนมีความสนุก 
     

4. สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เปน็รายวิชาท่ีน่าสนใจมากท่ีสุดกว่าทุก
รายวิชา 

     

5. นักเรียนต้องการท่ีจะค้นหาคําตอบจากปัญหาต่างๆด้วยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์  

     

6. การรับรู้ส่ิงใหม่ๆ ที่ถูกค้นพบเปน็ส่ิงสําคัญยิ่งท่ีนกัเรียนให้ความสนใจ      
7. นักเรียนไม่มีความสนุกทุกครั้งท่ีได้มีส่วนร่วมในช้ันเรียนวิทยาศาสตร์      
8. นักเรียนชอบพูดคุยกับเพ่ือนๆเก่ียวกับวิทยาศาสตร์ว่าจะทําอะไรได้

บ้าง 
     

9. น่าจะมีชั่วโมงเรยีนของกลุ่มสาระวิทยาศาสตร์มากกว่านี้ในแต่ละ
สัปดาห์ 

     

10. นักเรียนรู้สึกพึงพอใจอย่างยิ่งภายหลังการเรียนรูส้าระทาง
วิทยาศาสตร์แล้ว 
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ตัวอย่างข้อสอบ 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์  

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 รายวิชาเคมีเพ่ิมเติม 3 รหัสวิชา ว30223 
………………………………………………………………………………………………………………………………………

คําชี้แจง 
 จงเลือกคําตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วเขียนเครื่องหมาย x ลงในกระดาษคําตอบ 
1. การกระทําใดไม่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  

ก. การนําเน้ือหมูแช่ในช่องแช่แข็ง  
ข. ใช้แคลเซียมคาร์ไบด์ช่วยในการบ่มมะม่วง  
ค. การเคี้ยวยาลดกรดชนิดเม็ดให้ละเอียดก่อนกลืน  
ง. การเปลี่ยนขนาดภาชนะที่บรรจุสารละลายที่ทําปฏิกิริยา  

20. การทดลองในข้อใดมีอัตราการเกิดปฏิกิริยาที่สูงที่สุดที่อุณหภูมิเดียวกัน 
ก. ใสแ่ผ่นสังกะสี  1  ช้ิน  หนัก  1  กรัม  ลงในกรด  HCl  0.1  mol/dm3 
ข. ใสแ่ผ่นสังกะสี  2  ช้ิน  หนัก  0.5 กรัม ลงในกรด  HCl  0.2  mol/dm3 
ค. ใสส่ังกะสีผงละเอียดหนัก  1  กรัม  ลงในกรด  HCl  0.1  mol/dm3 
ง. ใส่สังกะสีผงละเอียดหนัก  1  กรัม  ลงในกรด  HCl  0.2  mol/dm3 

21. การเปลี่ยนสถานะของน้ําถือว่าเป็นการเปลี่ยนแปลงตามข้อใด 
ก. การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลบัได้ 
ข. เกิดระบบปิดระบบเปิด 
ค. เกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้า 

30. การเปลี่ยนแปลงต่อไปนี้ ข้อใดไม่สามารถจัดให้เป็นระบบท่ีผันกลับได้ 
ก. การละลาย 
ข. การสันดาป 
ค. การตกผลึก 
ง. การเปลี่ยนสถานะ  

35. ในขวดน้ําอัดลมปิดฝาสนิท มีสมดุลดังน้ี  H2O (l) + CO2  H2CO3 (aq)  
ถ้าต้องการให้มี H2CO3 มากจะต้องทําอย่างไร พร้อมอธิบายเหตุผลประกอบ 

ก. เพ่ิมปริมาณช่องว่างที่คอขวด 
ข. ลดปริมาณช่องว่างที่คอขวด 
ค. เปิดฝาขวด 
ง. นําขวดไปแช่นํ้าอุ่น  
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แผนปฏิบัติการเคมีที่ 5 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์       รายวิชา  เคมี  3   รหัสวิชา   ว30223 
หน่วยการเรียนรู้ที่  2 ปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี                  
เรื่อง พืน้ทีผ่ิวของสารต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ภาคเรียนที่ 2   ปีการศึกษา 2558      โรงเรียนมหาวิชานุกูล 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5                 เวลา  2  ชั่วโมง 
ผู้สอน นางสาว สุปราณี  แอ่งสุธา          ครูพี่เลี้ยง  นางสาวอมร    พานิชศิร ิ
มาตรฐานการเรียนรู ้
 ว 3.2 เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร การเกิดปฏิกิริยา 
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสาร สิ่งที่เรียนรู้ และนําความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 
 ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ 
การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบแน่นอน  สามารถ
อธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลาน้ันๆเข้าใจว่า วิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีสังคมและสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 
ผลการเรียนรู้  

อธิบายผลของความเข้มข้นและพ้ืนที่ผิวของสาร และอุณหภูมิ ตัวเร่งและตัวหน่วง
ปฏิกิริยาที่มีต่ออัตราการเกิด ปฏิกิริยาเคมีได้ 
สาระสาํคญั 

 อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีขึ้นกับพ้ืนที่ผิวสมัผัส  ถ้าสารมพ้ืีนที่ผิวสัมผสัมากอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาจะมีค่าสูง  แต่ถา้สารมีพ้ืนที่ผิวสัมผสัน้อยอัตราการเกิดปฏิกิริยาจะมีค่าตํ่า 
จุดประสงค์ 

 1. ด้านความรู้ นักเรียนสามารถ 
  1.1 อธิบายผลของพ้ืนที่ผิวของสารที่มีต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ (K) 
 2. ด้านทักษะกระบวนการ  นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในด้าน      
     2.1 การสังเกต 
     2.2 การจําแนกประเภท 
  2.3 การสื่อสาร 
  2.4 การลงความเห็น 
    2.5 การสืบเสาะหาความรู้ 
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  2.6 การนําเสนอผลงาน 
 3. ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ นักเรียน 
            3.1 ตระหนักในคุณค่าของความรู้วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี 
      3.2 แสดงถึงความสนใจ มุ่งมั่น รอบคอบ และซื่อสัตย์ในการสืบเสาะหาความรู้ 
               3.3 ให้ความร่วมมือและมีความเพียรพยายาม 
               3.4 มีเหตุผลรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน 
               3.5 มีความรับผิดชอบและทํางานครบถ้วนทันเวลาที่กําหนด 

สาระการเรียนรู้ 

 พ้ืนที่ผิวของสารที่มีต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

สมรรถนะสาํคญัของผูเ้รียน 

          1. ความสามารถในการสื่อสาร 
2. ความสามารถในการคิด 

  2.1 ทักษะการคิดวิเคราะห์ 
  2.2 ทักษะการคิดสร้างสรรค์ 
      3. ความสามารถในการแก้ปัญหา   
 4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 
  4.1 กระบวนเรียนรู้ด้วยตนเองและเรียนรู้อย่างต่อเน่ือง 
  4.2 กระบวนการทํางานกลุ่ม 
   5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
กิจกรรมการเรียนรู ้
 จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขัน้ 
  1. ขั้นสร้างความสนใจ (20 นาที)  
   1.1 ครูนําเข้าสู่เน้ือหา โดยยกตัวอย่างการทอดมันฝรั่งท่ีมีขนาดช้ินแตกต่างกัน
พร้อมกัน และช้ีแจงให้นักเรียนทราบว่ามันฝรั่งท่ีนํามาทอดน้ันมีนํ้าหนักเท่ากันแต่แตกต่างกันที่มี
ขนาดช้ินที่ใหญ่และเล็ก และผลท่ีได้คือมันฝรั่งช้ินเล็กจะไหม้ก่อน จากน้ันทําการทดลองแสดงการ
เกิดปฏิกิริยาระหว่างกลีซอรอลและโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนตให้นักเรียนดู (ผลการทดลอง
แสดงให้เห็นว่าโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนตที่บดเป็นผงเกิดปฏิกิริยาเร็วกว่าแบบผลึก)  
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  2. ขั้นสํารวจและคน้หา (50 นาที) 
   2.1 แบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็น 5 กลุ่ม กลุ่มละ 4 - 5 คน โดยแต่ละกลุ่มมี
นักเรียน เก่ง ปานกลาง อ่อนคละกัน  
   2.2 นักเรียนรับใบกิจกรรมที ่3 เร่ืองพ้ืนที่ผิวของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยา
เคมี ให้นักเรียนศึกษาพ้ืนที่ผวิของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจากใบกิจกรรมที ่4 เร่ืองพ้ืนที่
ผิวของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ประกอบกับการศึกษาจากหนังสือเรียนสาระการเรียนรู้
พ้ืนฐานและเพ่ิมเติมเคมี เลม่ 3 ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดย ครูนําอภิปรายก่อนการทดลอง เพ่ือ
แนะนําเกี่ยวกับการทดลอง ดังน้ี 
    2.1.1 การทําเคร่ืองหมายในหลอดทดลองให้ขีดเฉพาะขีดต้ังต้นและขีดสุดท้าย
ห่างกันประมาณ 5 cm ไม่ต้องแบ่งขีดละเอียด ทั้งน้ีเพราะต้องการเปรียบเทียบเวลาที่ใช้ในการ
เกิดแก๊สไฮโดรเจนปริมาตรคงที่ปริมาตรหน่ึง อย่างไรก็ตามเมื่อควํ่าหลอดทดลองแล้วขีดสุดท้าย
ต้องอยู่สูงกว่าหลอดแมกนีเซยีมขึ้นไป 
    2.1.2 พับโลหะแมกนีเซียมให้แน่นและเหลอืความยาวประมาณ 3 cm อีกช้ิน
หน่ึง ให้ขดคลา้ยสปริง แล้วเสียบลงบนจุกก๊อกให้ลึกเท่ากัน 
    2.1.3 อาจจัดให้นักเรียนกลุ่มหน่ึงทดลองใช้ลวดแมกนีเซียมขอเป็นสปริง และ
อีกกลุ่มหน่ึงทดลองใช้ลวดแมกนีเซียมแบบพับแล้วนําผลที่ได้มาเปรียบเทียบกัน 
   2.3 นักเรียนทาํการทดลองตามรายละเอียดการทดลอง เร่ือง พ้ืนที่ผิวของสารกับ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี และบันทึกผลการทดลอง  
  3. ขั้นอธบิายและลงข้อสรุป (20 นาที) 
   3.1 จากผลการทดลองครูใหนั้กเรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายผลการทดลองตามแนว
คําถามท้ายการทดลองแล้วนําข้อสรุปมาอภิปรายร่วมกัน ซึ่งควรสรุปได้ ดังน้ี 
    3.1.1 ลวดแมกนีเซียมยาวเทา่กัน แต่ช้ินหน่ึงขดเป็นสปริงและอีกช้ินหน่ึงพับ
ทบกันยาวประมาณ 3 cm เมือ่ทําปฏิกิริยากับกรดไฮโดรคลอริกที่มีความเข้มข้นเท่ากัน พบว่า  
การเกิดแก๊สไฮโดรเจนปริมาตรเท่าน้ัน ใช้เวลาแตกต่างกันคือ 109 วินาท ีและ 191 วินาที 
ตามลําดับ 
    3.1.2 ลวดแมกนีเซียมพันทบมีอัตราการเกิดปฏิกิริยาช้ากว่าลวดแมกนีเซียมที่
ขดเป็นสปริงเน่ืองจากพ้ืนที่ผิวสัมผสัของขดลวดแมกนีเซยีมกับกรดลดลง จึงสรุปได้ว่าอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีขึ้นกับพ้ืนที่ผวิสัมผัส ถ้าสารมีพ้ืนที่ผิวสัมผสัมากอัตราการเกิดปฏิกิริยาจะมีค่าสูง  
แต่ถ้าสารมีพ้ืนที่ผิว สมัผัสน้อยอัตราการเกิดปฏิกิริยาจะมีค่าตํ่า 
   3.2 ครูนําอภิปรายต่อไปเก่ียวกับผลของพ้ืนที่ผิวของสารต้ังต้นต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีในใบความรู้ที่ 3 เพ่ือให้ได้ข้อสรุปว่า การที่สารต้ังต้นซึ่งมีพ้ืนที่ผิวสัมผสัมากมี
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อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีสูง เน่ืองจากอนุภาคของสารมีโอกาสชนกันมากขึ้น จึงเกิดปฏิกิริยาได้
เร็วขึ้น 
   3.3 ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนสอบถามเน้ือหา เร่ือง พ้ืนที่ผิวของสารกับอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี ว่ามีส่วนไหนที่ยังไม่เข้าใจและให้ความรู้เพ่ิมเติมในส่วนนั้น 
  4. ขั้นขยายความรู้ (10 นาที) 
   4.1 ครูยกตัวอย่างปฏิกิริยาในชีวิตประจําวันที่เก่ียวกับพ้ืนที่ผิวของสารกับอัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมี พร้อมทั้งอธิบาย เช่น ปฏิกิริยาที่สารเริ่มต้นชนิดหน่ึงมีสถานะเป็นของแข็ง
ทําปฏิกิริยากับสารอีกชนิดหน่ึงที่มีสถานะเหลว การเพ่ิมพ้ืนที่ผิวของของแข็งให้สมัผัสกบั
ของเหลวมากขึ้นจะช่วยให้ปฏิกิริยาเกิดได้เร็วขึ้น หลักการเดียวกันน้ีได้นํามาใช้ในชีวิตประจําวัน 
เช่น ในการรับประทานอาหาร นักโภชนาการแนะนําให้เคีย้วอาหารให้ละเอียดก่อนกลืนลง
ท้อง เพราะการเคี้ยวอาหารให้ละเอียดเป็นการเพ่ิมพ้ืนที่ของอาหารให้มากข้ึน ทําให้กรดและ
เอนไซม์ในนํ้าย่อยของกระเพาะอาหารทําปฏิกิริยากับอาหารได้เร็วขึ้น อาหารจึงย่อยง่ายข้ึน 
ป้องกันการเกิดการจุกเสียดแน่น ท้องอืดทอ้งเฟ้อได้ 

  5. ขั้นประเมิน (20 นาที) 
   5.1 นักเรียนทาํใบงานที่ 5 เร่ืองพ้ืนที่ผิวของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

   5.2 ครูประเมนิพฤติกรรมรายบุคคลว่า นักเรียนมีความช่างสังเกต การเข้าร่วม
กิจกรรม มุ่งมัน่ในการทํางาน และรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน  
สื่ออุปกรณ์และแหล่งการเรียนรู้ 
 1. หนังสือแบบเรียนวิชาเคมี เพ่ิมเติมช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 เล่ม 2 ตามหลักสูตร
แกนกลางพุทธศักราช 2551 
 2. ใบกิจกรรมที่ 4  เร่ืองพ้ืนที่ผิวของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 3. ใบงานที่ 6 เรื่องพ้ืนที่ผิวของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 4. ใบบันทึกกิจกรรม เร่ืองพ้ืนที่ผิวของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
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การวัดและประเมินผลการเรยีนรู ้

จุดประสงค์ เครื่องมือวัดผล 
เกณฑ์ผา่นขัน้ตํ่าและ 

การสรปุผลการประเมิน 
เกณฑ์ผา่นขัน้ตํ่า 

1.  ด้านองค์ความรู้  
     1.1 อธิบายผลของพ้ืนที่
ผิวของสารที่มต่ีออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 

1. ใบงานที่ 5 เร่ืองพ้ืนที่
ผิวของสารกับอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 

- ได้ถูกต้องร้อยละ 60 ขึ้นไป 
 

2.  ด้านทักษะกระบวนการ  
   2.1 การสังเกต 
   2.2 การจําแนกประเภท 
   2.3 การสื่อสาร 
   2.4 การลงความเห็น 
   2.5 การสืบเสาะหาความรู้    
   2.6 การนําเสนอผลงาน 

2.1 แบบประเมินการ
ปฏิบัติกิจกรรมกลุ่ม 

คะแนน ระดับ
คุณภาพ 

ระดับ 

12 - 
15 

3 ดี 

8 – 11 2 พอใช้ 
5 – 7 1 ปรับปรุง  

3.  ด้านคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์  
   3.1 มีความสนใจใฝ่รู้       
   3.2 มีวินัย   
   3.3 มุ่งมั่นในการทํางาน   
   3.4 รับฟังความคิดเห็นของ
ผู้อ่ืน  

3.1 แบบประเมิน
พฤติกรรมรายบุคคล 
 

คะแนนเต็ม 20 คะแนน 
1 – 10 คะแนน ไมผ่่านเกณฑ์ 
11 – 20  คะแนน ผ่านเกณฑ์ 
 

สรุปผลการประเมิน 
ต้องผ่านเกณฑ์ขั้นตํ่าทั้ง 3 รายการ 
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ใบกิจกรรมท่ี  4 
เรื่องพืน้ทีผ่ิวของสารต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

การทดลองท่ี 1    พื้นทีผ่ิวของสารต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
สารเคมีและอุปกรณ ์

รายการ ต่อ 1 กลุ่ม 
สารเคมี  
1.  สารละลายกรดไฮโดรคลอริกเข้มข้น 0.2 mol/dm3 80 cm3 
2.  โลหะแมกนีเซียมยาว 10 cm 1 ช้ิน 
อุปกรณ ์  
1.  หลอดทดลองขนาดกลาง 2 หลอด 
2.  จุกก๊อกสําหรับปิดหลอดทดลองขนาดกลาง 2 อัน 
3.  นาฬิกาจับเวลาที่มีเข้มวินาที 1 เรือน 
4.  กระดาษทรายขนาด 3 cm x 3 cm 1 แผ่น 
5. ใบมีดโกน 1 ใบ 
6.  ดินสอเขียนแก้ว  1 แท่ง 

 
วิธีการทดลอง ตอนท่ี 1 

1. ใส่สารละลายกรดไฮโดรคลอริก 0.2 mol/dm3   ในกระบอกตวงขนาด  10 cm3 จนเต็ม 
2. นําจุกคอร์กขนาดพอดีกับปากกระบอกตวงมาบากด้านข้างตามแนวยาวให้เป็นร่องเล็ก ๆ 

เพ่ือให้ของเหลวไหลออกมาได้  และกรีดกลางจุกคอร์กให้เป็นแนวเล็ก ๆ สําหรับเสียบ ลวด
แมกนีเซียม 

3. นําลวดแมกนีเซียมที่ขัดสะอาดแล้วยาวประมาณ 10 cm มาขดให้คลา้ยสปริงและเสยีบที่
จุกคอร์กตรงรอยกรีด แล้วนํามาปิดปากกระบอกตวง 

4. ควํ่ากระบอกตวงลงในบีกเกอร์ขนาด 100 cm3  ซึ่งใสนํ้่าไว้ประมาณ 50 cm3   จับเวลา
เมื่อของเหลวในกระบอกตวงอยู่ที่ขีดแรก  และทุกระยะทีข่องเหลวลดลง  1 cm3 จนถึงขีดก่อนที่
ลวดแมกนีเซียมจะโผล่พ้นสารละลาย บันทกึผลการทดลอง 

5. ทําการทดลองซ้ําโดยเปลี่ยนจากลวดแมกนีเซียมที่ขดเป็นสปริงเป็นลวดแมกนีเซียมทีพั่น
ทบ 
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ใบบันทึกกิจกรรมท่ี 4 
เรื่องพืน้ทีผ่ิวของสารต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ผลการทดลองตอนท่ี 1 (นําข้อมูลไปเขียนกราฟ) 

ลักษณะของขดลวดแมกนีเซียม ระยะเวลาท่ีเกิดแก๊ส H2 จากขีด 0-5 cm (s)
ขดเป็นสปริง  

พับ  
 
สรุปผลการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………….………….. 
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เฉลยใบบนัทึกกิจกรรมท่ี 4  
เรื่องพืน้ทีผ่ิวของสารต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ผลการทดลองตอนท่ี 1 (นําข้อมูลไปเขียนกราฟ) 

ลักษณะของขดลวดแมกนีเซียม ระยะเวลาท่ีเกิดแก๊ส H2 จากขีด 0-5 cm (s)
ขดเป็นสปริง 109 

พับ 191 
 
สรุปผลการทดลอง 
 ลวดแมกนีเซียมพันทบมีอัตราการเกิดปฏิกิริยาช้ากว่าลวดแมกนีเซียมทีข่ดเป็นสปริง
เน่ืองจากพ้ืนที่ผิวสัมผสัของขดลวดแมกนีเซยีมกับกรดลดลง จึงสรุปได้ว่าอัตราการเกิดปฏิกิริยา
เคมีขึ้นกับพ้ืนที่ผิวสัมผัส ถ้าสารมีพ้ืนที่ผิวสมัผัสมากอัตราการเกิดปฏิกิริยาจะมีค่าสูง แต่ถ้าสารมี
พ้ืนที่ผิว สัมผัสน้อยอัตราการเกิดปฏิกิริยาจะมีค่าตํ่า 
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ใบงานที่ 5 
เรื่องความเข้มข้นของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

คําชี้แจง ให้นักเรียนแสดงวิธีทําที่ถูกต้อง 
ข้อท่ี 1  ปฏิกิริยาต่อไปน้ี ปฏิกิริยาใดที่พ้ืนที่ผิวของสารมผีลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี เพราะ
เหตุใด 
1) 3Fe2+(aq)  +  NO3-(aq)  +  4H+(aq)  33Fe2+(aq)  +  H2O (l)  +  NO (g) 
2) Zn(s)  +  2H+(aq)  +  2Cl-(aq)  ZnCl2(aq)  +  2H2(g) 
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................... 
ข้อท่ี 2  ปฏิกริิยา Mg(s)  +  2HCl(aq)  MgCl2(aq)  +  H2(g)  จงเปรียบเทียบอัตรา
ของปฏิกิริยา ถ้าใช้โลหะแมกนีเซียม  10  กรัม  กับ  20 กรัม 
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................... 
คะแนนเต็ม 10 คะแนน    คะแนนที่ได้ .............คะแนน   คิดเป็นร้อยละ ............. 
สรุปผลการประเมิน       (  )  ผ่าน ( 6 – 10)  
                                 (  ) ไม่ผ่าน ( 1 – 5) 
 
                                                              ลงช่ือ ........................................... ผู้ตรวจ 



107 

เฉลยใบงานท่ี 5 
เรื่องความเข้มข้นของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 
คําชี้แจง ให้นักเรียนแสดงวิธีทําที่ถูกต้อง 
ข้อท่ี 1 ปฏิกิรยิาต่อไปน้ี ปฏิกิริยาใดท่ีพ้ืนทีผ่ิวของสารมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี เพราะ
เหตุใด 
1) 3Fe2+(aq)  +  NO3-(aq)  +  4H+(aq)  33Fe2+(aq)  +  H2O (l)  +  NO (g) 
2) Zn(s)  +  2H+(aq)  +  2Cl-(aq)  ZnCl2(aq)  +  2H2(g) 
ตอบ ปฏิกิริยาที่พ้ืนที่ผิวของสารมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีคือ  ปฏิกิริยาที่  2  เพราะเป็น
ปฏิกิริยาเน้ือผสม  สังเกตจากสถานะของสารต่างกัน  มีทัง้ของแข็งและสารละลาย เน้ือสารไม่
รวมเป็นเน้ือเดียวกัน พ้ืนที่ผิวจะมีผลต่อปฏิกิริยาเน้ือผสมเท่านั้น 
 
ข้อท่ี 2 ปฏิกิรยิา Mg(s)  +  2HCl(aq)  MgCl2(aq)  +  H2(g)  จงเปรียบเทียบอัตรา
ของปฏิกิริยา ถ้าใช้โลหะแมกนีเซียม  10  กรัม  กับ  20 กรัม 
ตอบ อัตราการเกิดปฏิกิริยาจะเหมือนเดิมคือ คงที่  เพราะการใช้ดลหะแมกนีเซียม  10  กรัม  
กับใช้  20  กรัม  ไม่ได้เป็นการเพ่ิมพ้ืนที่ผิวของแมกนีเซียม  เพียงแต่เป็นการเพ่ิมปริมาณ จะทํา
ให้ได้สารผลิตภัณฑ์มากข้ึน แต่อัตราการเกิดปฏิกิริยาเท่าเดิม  
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ชื่อ     นางสาวสุปราณี  แอ่งสุธา 

วันเกิด     21 กุมภาพันธ์ 2533 

สถานทีเ่กิด    จังหวัดหนองคาย 

ที่อยู่ปัจจุบัน   7 หมู่ 4  ตําบลหนองพันทา  อําเภอโซ่พิสัย  จังหวัดบึงกาฬ  38170 

ประวัติการศึกษา 

 พ.ศ. 2554 วิทยาศาสตรบัณฑิต (วท.บ.) เคมี มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี 

 พ.ศ. 2559 ครุศาสตรมหาบัณฑิต (ค.บ.) วิทยาศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏ 

     มหาสารคาม 

 


	01_cov.doc
	02_abs.doc
	03_ack.doc
	04_tbc.doc
	05_ch1.doc
	05_ch2.doc
	05_ch3.doc
	05_ch4
	05_ch5.doc
	06_ref.doc
	07_app1.doc
	07_app2.doc
	07_app3.doc
	07_app4.doc
	08_bio.doc

