
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 

เคร่ืองมือที่ใช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมูล 
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ตวัอย่าง 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 

 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์                           ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  2  วฏัจกัรชีวติของสัตว ์
แผนการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง  ความหมายวงจรชีวิตของสัตว ์           เวลา 2 ชัว่โมง 
วนัท่ี ........................เดือน ............................................................ พ.ศ. ..................................... 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
สาระส าคัญ 
 วงจรชีวิตของสัตว ์
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. อธิบายความหมายของวงจรชีวติของสัตวไ์ด ้
2. น าเสนอเก่ียวกบัวงจรชีวติของสัตวไ์ด ้

 
สาระการเรียนรู้ 

 ความหมายของวงจรชีวิตของสัตว ์
 
 

สาระที ่1  ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการด ารงชีวิต 
 มาตรฐาน  ว 1.2  เขา้ใจกระบวนการและความส าคญัของการถ่ายทอดลกัษณะทาง
พนัธุกรรม ววิฒันาการของส่ิงมีชีวติ ความหลากหลายทางชีวภาพ การใชเ้ทคโนโลยชีีวภาพท่ี
มีผลต่อมนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้ม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยา การส่ือสารส่ิงท่ี
เรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
  ตวัช้ีวดั  ว 1.2 ม.3/4  ส ารวจและอธิบายความหลากหลายทางชีวภาพในทอ้งถ่ินท่ีท า
ใหส่ิ้งมีชีวติด ารงชีวติอยูไ่ดอ้ยา่งสมดุล  
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กระบวนการเรียนรู้ 
1. นกัเรียนเขา้ศึกษาความรู้จากบทเรียนคอมพิวเตอร์แบบจ าลองสถานการณ์  เร่ือง วฏั

จกัรชีวติของสัตว ์ แลว้ร่วมกนัสนทนาเพื่อกระตุน้ความสนใจและเช่ือมโยงสาระการเรียนรู้ 
โดยใชค้  าถามน านกัเรียนวา่ 

- การด ารงชีวติของสัตวเ์ป็นอยา่งไร 
- วงจรชีวติของสัตวเ์ป็นอยา่งไร 
- ส่ิงท่ีควรรู้เก่ียวกบัวงจรชีวติของสัตวมี์อะไรบา้ง 
2. นกัเรียนฟังครูอธิบายเร่ือง วฏัจกัรชีวติของสัตว ์พร้อมยกตวัอยา่งวงจรชีวิตของสัตว์

ต่าง ๆ ท่ีนกัเรียนรู้จกั 
3. นกัเรียนศึกษาเอกสารเก่ียวกบัวงจรชีวิตของสัตว ์ จากนั้นนกัเรียนรับใบความรู้ เพื่อ

ประกอบการระดมความคิด แลว้ช่วยกนัสรุปความรู้เร่ืองความหมายวงจรชีวติของสัตว ์
4. ใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่มศึกษาเก่ียวกบัวงจรชีวติของสัตว ์
5. นกัเรียนท าความเขา้ใจและปฏิบติังานตามขั้นตอน 
6. นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

 
การวดัผลประเมินผล 

1. วธีิการ 
     1.1 สังเกต 

1.1.1 พิจารณาจากการสนทนา อภิปราย การแสดงความคิดเห็น และการ 
ตอบ ค าถามปากเปล่า 

1.1.2 พิจารณาการสรุปขอ้มูล การตอบค าถาม 
     1.2 ตรวจสอบ 

1.2.1 ตรวจใบงาน 
2. เคร่ืองมือวดัและประเมิน 
     2.1 แบบสังเกตพฤติกรรมการท างาน 
     2.2 แบบสังเกตการณ์น าเสนอผลงาน 
3. เกณฑก์ารประเมิน 
     ผา่นเกณฑร้์อยละ 80 
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วสัดุอุปกรณ์ / ส่ือ 
1. ค าถามน า 
2. ใบความรู้บทเรียนคอมพิวเตอร์แบบจ าลองสถานการณ์ 
3. ใบงานบทเรียนคอมพิวเตอร์แบบจ าลองสถานการณ์ 
4. แบบทดสอบหลงัเรียน 

 
แหล่งเรียนรู้ 

1. มุมหนงัสือ 
2. หอ้งสมุด 
3. บริเวณโรงเรียน 
4. บทเรียนคอมพิวเตอร์แบบจ าลองสถานการณ์ 
 

บันทกึผลหลงัการเรียนรู้ 
              1.  ผลการสอน 
                   1.1  ดา้นความรู้ความเขา้ใจ                 

………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………  

                    1.2  ดา้นทกัษะกระบวนการ 
………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………… 
      1.3  ดา้นคุณธรรม จริยธรรม 
………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………  
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2. ปัญหา / อุปสรรค 
………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………… 
3. ขอ้เสนอแนะ / แนวทางแกไ้ข 
………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
                                                        ลงช่ือ ......................................... ผูส้อน  
                                                             (..................................................) 
                                                          ต  าแหน่ง…………………………………  

 
ความเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษาหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
 ……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………… 

 
 
                                                                 ลงช่ือ ................................................... 
                                                                             (..........................................) 
                                                        ผูอ้  านวยการโรงเรียน......................................... 
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ตวัอย่าง 
บทเรียนคอมพวิเตอร์ 

แบบจ าลองสถานการณ์กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  
เร่ืองวฏัจักรชีวติของสัตว์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่3 
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ภาคผนวก ข 

การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
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แบบประเมนิคุณภาพของบทเรียนคอมพวิเตอร์แบบจ าลองสถานการณ์  กลุ่มสาระ
การเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เร่ือง วฏัจักรชีวติของสัตว์   

ส าหรับนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีที ่ 3   
ส าหรับผู้เช่ียวชาญ   

ค าช้ีแจง  

      1. โปรดท ำเคร่ืองหมำย  ลงในขอ้ควำมท่ีตรงกบัควำมคิดเห็นของท่ำนมำกท่ีสุด และให้
น ้ำหนกัของคะแนน ตำมควำมหมำย ดงัน้ี 
               5 หมำยถึง  เหมำะสมมำกท่ีสุด 
  4 หมำยถึง  เหมำะสมมำก 
  3 หมำยถึง  เหมำะสมปำนกลำง 
  2 หมำยถึง  เหมำะสมนอ้ย 
  1 หมำยถึง  เหมำะสมนอ้ยท่ีสุด 

รายการ ระดับความเหมาะสม ตามความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

1. เนือ้หาและการด าเนินเร่ือง 
    1.1 ควำมสมบูรณ์ของจุดประสงคก์ำรเรียนรู้ 
    1.2 ควำมสอดคลอ้งระหวำ่งเน้ือหำกบั
จุดประสงคก์ำรเรียนรู้ 
    1.3 ปริมำณของเน้ือหำในแต่ละบท 
    1.4 ควำมถูกตอ้งของเน้ือหำ 
    1.5 ล ำดบัขั้นในกำรน ำเสนอเน้ือหำ 
    1.6 ควำมชดัเจนในกำรอธิบำยเน้ือหำ 
    1.7 ควำมเหมำะสมของเน้ือหำกบัระดบัผูเ้รียน 
    1.8 ควำมน่ำสนใจในกำรด ำเนินเร่ือง 
2. ภาพ ภาษา  
    2.1 ควำมสอดคลอ้งระหวำ่งภำพกบัเน้ือหำ 
    2.2 ขนำดของภำพท่ีใชป้ระกอบบทเรียน
คอมพิวเตอร์แบบจ ำลองสถำนกำรณ์   

 
……. 
……. 
 
……. 
……. 
……. 
……. 
……. 
……. 
 
……. 
 
……. 

 
……. 
……. 
 
……. 
……. 
……. 
……. 
……. 
……. 
 
……. 
 
……. 

 
……. 
……. 
 
……. 
……. 
……. 
……. 
……. 
……. 
 
……. 
 
……. 

 
……. 
……. 
 
……. 
……. 
……. 
……. 
……. 
……. 
 
……. 
 
……. 

 
……. 
……. 
 
……. 
……. 
……. 
……. 
……. 
……. 
 
……. 
 
……. 
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รายการ 
ระดับความเหมาะสม ตามความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
2.3 ควำมถูกตอ้งของภำษำท่ีใช ้  
2.4 ภำพกำร์ตูนท่ีใชป้ระกอบบทเรียน
คอมพิวเตอร์แบบจ ำรองสถำนกำรณ์   
3. ตัวอกัษร และสี 
    3.1 ขนำดของตวัอกัษรท่ีใชใ้นกำรน ำเสนอ
เน้ือหำ 
    3.2 ควำมชดัเจนของตวัอกัษร 
    3.3 สีตวัอกัษรท่ีใชใ้นกำรน ำเสนอเน้ือหำ 
    3.4 สีท่ีใชใ้นแต่ละหนำ้ในหนงัสือบทเรียน
คอมพิวเตอร์แบบจ ำลองสถำนกำรณ์   
4. แบบทดสอบ 
    4.1 ควำมชดัเจนของค ำสั่งของแบบทดสอบ 
    4.2 ควำมสอดคลอ้งระหวำ่งแบบทดสอบกบั
เน้ือหำ 
    4.3 จ ำนวนขอ้ของแบบทดสอบ 
    4.4 ชนิดของแบบทดสอบท่ีเลือกใช ้
    4.5 ควำมเหมำะสมของค ำถำม 
    4.6 ควำมเหมำะสมของตวัลวง 
    4.7 กำรรำยงำนผลคะแนนรวมของ
แบบทดสอบ 
5. การจัดการบทเรียนคอมพิวเตอร์แบบจ าลอง
สถานการณ์   
    5.1 กำรน ำเสนอช่ือเร่ืองหลกับทเรียน
คอมพิวเตอร์แบบจ ำลองสถำนกำรณ์   
    5.2 กำรน ำเสนอช่ือเร่ืองยอ่ยของบทเรียน
คอมพิวเตอร์แบบจ ำลองสถำนกำรณ์   
    5.3 ควำมสอดคลอ้งของค ำถำมในบทเรียน  
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รายการ 
ระดับความเหมาะสม ตามความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
คอมพิวเตอร์แบบจ ำลองสถำนกำรณ์       
5.4 ควำมชดัเจนของค ำสั่งในบทเรียน
คอมพิวเตอร์แบบจ ำลองสถำนกำรณ์   

     

 
 
ข้อเสนอแนะเพิม่เติม 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 

 
 
 

     ลงช่ือ……………………………..ผูป้ระเมิน 
                       (…………………………………)  
                  วนัท่ี……../……………………./…………. 
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แบบสอบถามความพงึพอใจของนักเรียน 
ที่มีต่อกจิกรรมการเรียนการสอนด้วยบทเรียนคอมพวิเตอร์แบบจ าลอง
สถานการณ์  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เร่ือง วฏัจกัรชีวติของสัตว์  

ส าหรับนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีที่  3   
 
ค าช้ีแจง 
       1. แบบสอบถำมควำมพึงพอใจฉบบัน้ี ตอ้งกำรใหน้กัเรียนแสดงควำมคิดเห็น หรือ
ควำมเห็น ท่ีมีต่อกิจกรรมกำรเรียนกำรสอน ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์แบบจ ำลองสถำนกำรณ์  
กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วทิยำศำสตร์ เร่ือง วฏัจกัรชีวิตของสัตว ์ ส ำหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษำ 
ปีท่ี  3  ซ่ึงควำมคิดเห็นดงักล่ำวของนกัเรียนเป็นควำมคิดเห็นเฉพำะบุคคลไม่มีถูกหรือผดิ 
ฉะนั้น ขอให้ตอบตรงตำมควำมรู้สึกของนกัเรียนมำกท่ีสุด 
        2. ค  ำถำมแบ่งออกเป็น 4 ดำ้น คือ 
             2.1 ดำ้นเน้ือหำ 
            2.1 ดำ้นกิจกรรมกำรเรียนกำรสอน 
             2.3 ดำ้นส่ือกำรเรียน 
             2.4 ดำ้นกำรวดัและประเมินผล 
        3. ในแต่ละขอ้จะมีขอ้ควำมก ำหนดให ้ขอใหน้กัเรียนอ่ำนขอ้ควำมใหเ้ขำ้ใจ แลว้แสดง
ควำมคิดเห็นท่ีมีต่อขอ้ควำมดว้ยกำรกำเคร่ืองหมำย  ลงในช่องท่ีตรงกบัควำมคิดเห็นของ
นกัเรียน ซ่ึงมี 5 ระดบัดงัน้ี 
               5   หมำยถึง   มีควำมพึงพอใจอยูใ่นระดบัมำกท่ีสุด 
               4   หมำยถึง   มีควำมพึงพอใจอยูใ่นระดบัมำก 
               3   หมำยถึง   มีควำมพึงพอใจอยูใ่นระดบัปำนกลำง 
               2   หมำยถึง   มีควำมพึงพอใจอยูใ่นระดบันอ้ย 
               1   หมำยถึง   มีควำมพึงพอใจอยูใ่นระดบันอ้ยท่ีสุด 
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ข้อความ ระดับความพงึพอใจ 

5 4 3 2 1 

ด้านเนือ้หา 
1. เน้ือหำท่ีเรียนไม่ยำกเกินไป 
2. เน้ือหำเหมำะสมกบัวยัของผูเ้รียน 
3. เน้ือหำเหมำะสมกบัเวลำเรียน 
4. เน้ือหำท่ีเรียนน่ำสนใจ 
5. ควำมรู้ท่ีไดส้ำมำรถน ำไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ ำวนัได ้

     

ด้านกจิกรรมการเรียนการสอน 
6. เป็นกิจกรรมท่ีนกัเรียนไดเ้รียนรู้ดว้ยตวัเอง 
7. เป็นกิจกรรมท่ีนกัเรียนไดล้งมือปฏิบติัจริงดว้ยตนเอง 
8. เป็นกิจกรรมท่ีท ำใหน้กัเรียนเขำ้ใจเน้ือหำท่ีเรียนมำกข้ึน 
9. เป็นกิจกรรมท่ีเปิดโอกำสใหน้กัเรียนไดแ้สดงควำมคิดเห็น 
10. นกัเรียนมีควำมสุขกบักำรร่วมกิจกรรมในชัว่โมงท่ีเรียน 

     

ด้านส่ือการเรียนการสอน 
11. นกัเรียนสนุกกบัภำพประกอบในส่ือกำรเรียน 
12. ส่ือกำรเรียนท ำใหน้กัเรียนเขำ้ใจเน้ือหำท่ีเรียนมำกข้ึน 
13. ทุกชัว่โมงมีแบบฝึกหดัท่ีน่ำสนใจ 
14. แบบฝึกหดัไม่ยำกเกินไป 
15. นกัเรียนมีควำมสุขกบักำรใชส่ื้อในกำรเรียน 

     

ด้านวดัและประเมินผล 
16. ครูมีวธีิกำรทดสอบท่ีเหมำะสม 
17. วธีิกำรทดสอบไม่ยำกเกินไปส ำหรับนกัเรียน 
18. เม่ือตั้งใจท ำแบบทดสอบไดดี้ ครูจะชมเชยอยูเ่สมอ 
19. นกัเรียนมีควำมพึงพอใจต่อกำรประเมินผลระหวำ่งเรียน 
20. นกัเรียนมีโอกำสไดท้รำบผลกำรเรียนของตวัเองและเพื่อน 

     

รวม      
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ตารางภาคผนวกที ่1  ผลกำรประเมินแผนกำรจดักำรเรียนรู้ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์แบบ 
   จ  ำลองสถำนกำรณ์  กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วทิยำศำสตร์ เร่ือง วฏัจกัร 
   ชีวติของสัตว ์ ส ำหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษำปีท่ี  3   
 

รายการประเมิน ระดับความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

1. ด้านสาระส าคัญ 
    1.1 สอดคลอ้งกบัผลกำรเรียนรู้ 
    1.2 สอดคลอ้งกบัสำระกำรเรียนรู้ 

 
4 

 
4 

 
4 

4 5 4 
2. ด้านผลการเรียนรู้ 
    2.1 ครอบคลุมดำ้นควำมรู้ 
    2.2 ครอบคลุมดำ้นทกัษะ กระบวนกำร 
    2.3 ครอบคลุมดำ้นคุณธรรม จริยธรรม 
    2.4 ครอบคลุมกบัสำระกำรเรียนรู้ 

 
4 

 
4 

 
5 

4 5 5 
3 3 3 
4 5 5 

3. ด้านกระบวนการจัดการเรียนรู้ 
    3.1 ระยะเวลำในกำรจดักิจกรรมเหมำะสม 
    3.2 กิจกรรมสอดคลอ้งกบัผลกำรเรียนรู้ 
    3.3 กิจกรรมครอบคลุมกบัสำระกำร
เรียนรู้ 
    3.4 กิจกรรมกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดคิ้ด ท ำ
และแสดงออก 
    3.5 กิจกรรมกระตุน้ใหผู้เ้รียนมีผลงำน 
(สร้ำงช้ินงำน) จำกกำรปฏิบติั 
4. ด้านกระบวนการวดัและประเมินผล 
    4.1 สอดคลอ้งกบัเน้ือหำ 

 
4 

 
5 

 
3 

4 5 4 
 

4 
 

5 
 

4 
 

4 
 

5 
 

4 
 

4 
 

5 
 

3 
 

4 
 

4 
 

4 
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รายการประเมิน ระดับความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

5. ด้านส่ือ / แหล่งเรียนรู้ 
    5.1 สอดคลอ้งกบัผลกำรเรียนรู้ 
    5.2 สอดคลอ้งกบัสำระกำรเรียนรู้ 
    5.3 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกำรใช ้
    5.4 ช่วยประหยดัเวลำในกำรสอน 

 
4 
4 
5 
4 

 
5 
4 
5 
5 

 
3 
3 
4 
4 

รวม 64 74 62 
เฉลีย่ 4.00 4.63 3.88 

เฉลีย่รวม 4.17 
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ตารางภาคผนวกที ่ 2  ผลกำรวเิครำะห์ดชันีควำมสอดคลอ้ง IOC ของขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
                      ทำงกำรเรียนโดยผูเ้ช่ียวชำญ 
 

ข้อสอบ

ข้อที่ 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ  

รวม 

 

ค่าเฉลีย่ 

 

สรุปผล 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

1 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
4 0 1 1 2 0.67 ใชไ้ด ้
5 1 0 1 2 0.67 ใชไ้ด ้
6 0 1 1 2 0.67 ใชไ้ด ้
7 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
8 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
9 -1 1 1 2 0.67 ใชไ้ด ้

10 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
11 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
12 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
13 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
14 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
15 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
16 0 1 1 2 0.67 ใชไ้ด ้
17 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
18 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
19 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
20 1 0 1 2 0.67 ใชไ้ด ้
21 1 0 1 2 0.67 ใชไ้ด ้
22 0 1 1 2 0.67 ใชไ้ด ้
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ข้อสอบ

ข้อที่ 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ  

รวม 

 

ค่าเฉลีย่ 

 

สรุปผล 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3    

23 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
24 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
27 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
28 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
29 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
30 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
31 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
32 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
33 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
34 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
35 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
36 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
37 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
38 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
39 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
40 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางภาคผนวกที ่3  ผลกำรวเิครำะห์หำค่ำควำมยำก และค่ำอ ำนำจจ ำแนกของแบบทดสอบ  
        เร่ือง วฏัจกัรชีวิตของสัตว ์ ส ำหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษำปีท่ี  3   
 

 

ข้อที่ 
จ านวนนักเรียนทีต่อบถูก  

ค่า p 

 

ค่า r 

 

แปลผล 
แปลผลของ
ข้อสอบ คนกลุ่มสูง 

N = 10 
คนกลุ่มต ่า 

N = 10 
1 6 5 0.55 0.10 ใชไ้ด ้ ไม่ใช*้ 
2 8 3 0.55 0.50 ใชไ้ด ้ ใช ้
3 7 2 0.45 0.50 ใชไ้ด ้ ใช ้
4 9 4 0.65 0.50 ใชไ้ด ้ ใช ้
5 8 4 0.60 0.40 ใชไ้ด ้ ใช ้
6 7 5 0.60 0.20 ใชไ้ด ้ ไม่ใช*้ 
7 8 2 0.50 0.60 ใชไ้ด ้ ใช ้
8 6 3 0.45 0.30 ใชไ้ด ้ ใช ้
9 7 6 0.65 0.10 ใชไ้ด ้ ไม่ใช*้ 

10 10 3 0.65 0.70 ใชไ้ด ้ ใช ้
11 9 5 0.70 0.40 ใชไ้ด ้ ใช ้
12 9 4 0.65 0.50 ใชไ้ด ้ ใช ้
13 8 6 0.70 0.20 ใชไ้ด ้ ไม่ใช*้ 
14 8 3 0.55 0.50 ใชไ้ด ้ ใช ้
15 7 4 0.55 0.30 ใชไ้ด ้ ใช ้
16 4 5 0.45 -0.10 ใชไ้ด ้ ไม่ใช*้ 
17 5 2 0.35 0.30 ใชไ้ด ้ ใช ้
18 8 4 0.60 0.40 ใชไ้ด ้ ใช ้
19 6 2 0.40 0.40 ใชไ้ด ้ ใช ้
20 7 2 0.45 0.50 ใชไ้ด ้ ใช ้
21 8 7 0.75 0.10 ใชไ้ด ้ ไม่ใช*้ 
22 7 3 0.50 0.40 ใชไ้ด ้ ใช ้
23 9 4 0.65 0.50 ใชไ้ด ้ ใช ้
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ข้อที่ 
จ านวนนักเรียนทีต่อบถูก  

ค่า p 

 

ค่า r 

 

แปลผล 
แปลผลของ
ข้อสอบ คนกลุ่มสูง 

N = 10 
คนกลุ่มต ่า 

N = 10 
24 8 7 0.75 0.10 ใชไ้ด ้ ไม่ใช*้ 
25 4 3 0.35 0.10 ใชไ้ด ้ ไม่ใช*้ 
26 6 4 0.50 0.20 ใชไ้ด ้ ไม่ใช*้ 
27 7 4 0.55 0.30 ใชไ้ด ้ ใช ้
28 6 2 0.40 0.40 ใชไ้ด ้ ใช ้
29 8 3 0.55 0.50 ใชไ้ด ้ ใช ้
30 5 2 0.35 0.30 ใชไ้ด ้ ใช ้
31 6 3 0.45 0.30 ใชไ้ด ้ ใช ้
32 5 1 0.30 0.40 ใชไ้ด ้ ใช ้
33 8 5 0.65 0.30 ใชไ้ด ้ ใช ้
34 7 3 0.50 0.40 ใชไ้ด ้ ใช ้
35 7 6 0.65 0.10 ใชไ้ด ้ ไม่ใช*้ 
36 7 4 0.55 0.30 ใชไ้ด ้ ใช ้
37 6 3 0.45 0.30 ใชไ้ด ้ ใช ้
38 6 1 0.35 0.50 ใชไ้ด ้ ใช ้
39 9 6 0.75 0.30 ใชไ้ด ้ ใช ้
40 10 5 0.75 0.50 ใชไ้ด ้ ใช ้

 
หมำยเหตุ 
* คือ ขอ้ท่ีไม่ไดเ้ลือก เน่ืองจำกค่ำ r ไม่อยูใ่นเกณฑท่ี์ก ำหนดและมีค่ำค่อนขำ้งต ่ำ 
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ตารางภาคผนวกที ่4   ผลกำรวเิครำะห์หำค่ำควำมเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 

ข้อที่ p q pq ข้อที่ p q pq 

1 0.69 0.31 0.21 16 0.75 0.25 0.19 
2 0.58 0.42 0.24 17 0.53 0.47 0.25 
3 0.80 0.20 0.16 18 0.53 0.47 0.25 
4 0.61 0.39 0.24 19 0.58 0.42 0.24 
5 0.80 0.20 0.16 20 0.56 0.44 0.25 
6 0.78 0.22 0.17 21 0.67 0.33 0.22 
7 0.69 0.31 0.21 22 0.58 0.42 0.24 
8 0.70 0.30 0.21 23 0.79 0.21 0.17 
9 0.80 0.20 0.16 24 0.79 0.21 0.17 

10 0.67 0.33 0.22 25 0.53 0.47 0.25 
11 0.58 0.42 0.24 26 0.58 0.42 0.24 
12 0.80 0.20 0.16 27 0.50 0.50 0.25 
13 0.69 0.31 0.21 28 0.42 0.58 0.24 
14 0.72 0.28 0.20 29 0.75 0.25 0.19 
15 0.67 0.33 0.22 30 0.79 0.21 0.17 

                                       ∑pq      =   6.33 
                                       ∑X       =  680 
                                       ∑x2       =  16,245 
                                                           S2

t         =   42.364     
          ควำมเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั  =  0.88 
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ตารางภาคผนวกที ่  5  ผลกำรเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนหลงัเรียนดว้ยกิจกรรม 
   กำรเรียนกำรสอนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์แบบจ ำลองสถำนกำรณ์   
   กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วทิยำศำสตร์ เร่ือง วฏัจกัรชีวิตของสัตว ์ ส ำหรับ 
   นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษำปีท่ี  3   
 

คนที่ X    X-   (X-  )2 

1 24 24.35 -0.35 0.12 
2 25 24.35 0.65 0.42 
3 23 24.35 -1.35 1.82 
4 26 24.35 1.65 2.72 
5 24 24.35 -0.35 0.12 
6 25 24.35 0.65 0.42 
7 24 24.35 -0.35 0.12 
8 25 24.35 0.65 0.42 
9 23 24.35 -1.35 1.82 

10 23 24.35 -1.35 1.82 
11 23 24.35 -1.35 1.82 
12 26 24.35 1.65 2.72 
13 24 24.35 -0.35 0.12 
14 22 24.35 -2.35 5.52 
15 25 24.35 0.65 0.42 
16 24 24.35 -0.35 0.12 
17 23 24.35 -1.35 1.82 
18 26 24.35 1.65 2.72 
19 25 24.35 0.65 0.42 
20 27 24.35 2.65 7.02 
รวม 487 487 0 32.55 
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ตารางภาคผนวกที ่6   กำรวเิครำะห์หำประสิทธิภำพของแผนกำรจดักำรเรียนรู้ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์แบบจ ำลองสถำนกำรณ์  กลุ่มสำระกำรเรียนรู้ 
   วทิยำศำสตร์ เร่ือง วฏัจกัรชีวิตของสัตว ์ ส ำหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษำปีท่ี  3   

 
คนที ่

 

Pre-test 
(30) 

คะแนนระหว่างเรียน  
รวม 
(390) 

Post-test 
(30) แผน 1 

(25) 
แผน 

2 
(35) 

แผน 
3 

(25) 

แผน 
4 

(25) 

แผน 
5 

(25) 

แผน 
6 

(50) 

แผน 
7 

(25) 

แผน 
8 

(35) 

แผน 
9 

(35) 

แผน 
10 

(35) 

แผน 
11 

(35) 

แผน 12 
(40) 

1 9 21 31 22 22 22 40 22 30 31 28 31 32 332 24 
2 12 20 29 22 21 22 41 21 28 30 30 31 33 328 25 
3 7 21 31 22 22 23 45 22 30 32 32 31 36 347 23 
4 8 20 29 20 23 21 38 22 30 30 28 28 34 323 26 
5 9 22 32 22 22 22 39 22 28 28 29 27 34 327 24 
6 8 20 29 22 21 21 42 22 27 30 28 29 36 327 25 
7 11 21 28 21 21 21 40 20 29 30 32 33 35 331 24 
8 12 21 28 22 21 22 40 20 30 27 28 29 32 320 25 
9 13 22 28 21 20 21 39 20 29 30 30 31 35 326 23 
10 9 20 26 19 22 23 40 21 30 30 29 28 34 322 23 
11 8 20 26 21 21 20 40 21 31 30 29 31 35 325 23 
12 12 21 28 21 23 19 41 21 29 33 29 31 34 330 26 
13 9 22 30 23 23 21 40 22 28 29 28 29 33 328 24 
14 11 22 30 22 20 22 42 22 29 30 31 30 35 335 22 



111 

 
คนที ่

 

Pre-test 
(30) 

คะแนนระหว่างเรียน  
รวม 
(390) 

Post-test 
(30) แผน 1 

(25) 
แผน 

2 
(35) 

แผน 
3 

(25) 

แผน 
4 

(25) 

แผน 
5 

(25) 

แผน 
6 

(50) 

แผน 
7 

(25) 

แผน 
8 

(35) 

แผน 
9 

(35) 

แผน 
10 

(35) 

แผน 11 
(35) 

แผน 
12 

(40) 

15 10 22 29 21 23 22 46 22 31 31 29 33 35 344 25 
16 9 21 31 22 21 23 41 22 31 28 29 29 33 331 24 
17 8 22 27 19 21 21 41 19 28 30 29 27 32 316 23 
18 12 24 33 24 23 22 44 22 30 32 31 31 35 351 26 
19 11 22 27 20 23 20 41 21 29 32 31 28 35 329 25 
20 12 22 27 21 24 21 41 21 31 27 28 30 32 325 27 
รวม 200 426 579 427 437 429 821 425 588 600 588 597 680 6597 487 

เฉลีย่ 10 21.3 28.95 21.35 21.85 21.45 41.05 21.25 29.40 30.00 29.40 29.85 34.00 329.85 24.35 

S.D. 1.81 1.03 1.96 1.23 1.14 1.05 1.99 0.91 1.19 1.62 1.35 1.76 1.34 8.76 1.31 

ร้อยละ 33.33 85.20 82.71 85.40 87.40 85.80 82.10 85.00 85.20 85.20 85.20 85.20 85.00 84.58 81.16 

ประสิทธิภาพของกระบวนการ E1 = 84.88 

ประสิทธิภาพของผลลพัธ์         E2 = 81.16 
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ตารางภาคผนวกที ่7   ผลกำรวเิครำะห์ควำมพึงพอใจของนกัเรียน ต่อกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนตำมกำรพฒันำบทเรียนคอมพิวเตอร์แบบจ ำลอง 
   สถำนกำรณ์  กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วทิยำศำสตร์ เร่ือง วฏัจกัรชีวติของสัตว ์ ส ำหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษำปีท่ี  3   
 

เลขที ่ ข้อที ่

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
1 4 4 4 4 4 5 4 5 5 5 4 4 5 4 5 5 5 4 4 4 
2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
5 4 4 4 5 4 5 4 4 5 4 4 4 5 4 4 4 5 5 4 5 
6 5 5 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 5 4 4 4 5 5 4 
7 5 4 5 4 4 5 4 5 4 5 5 4 5 4 5 5 4 4 5 4 
8 4 4 4 4 5 4 5 4 4 4 5 4 4 4 5 5 5 4 5 5 
9 4 5 4 5 4 4 4 5 5 4 5 4 5 4 5 5 4 5 5 5 
10 5 5 5 4 5 4 4 5 4 5 4 5 5 4 4 5 4 5 5 4 
11 4 4 4 4 5 4 5 4 4 5 4 5 4 5 5 4 4 5 4 5 
12 4 4 5 4 5 4 5 5 4 5 5 4 5 4 5 5 4 4 4 4 
13 5 5 5 5 4 5 4 5 5 5 4 5 5 4 4 5 4 4 4 5 
14 4 5 4 5 4 5 4 4 4 5 5 5 5 4 5 5 4 5 4 5 
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เลขที ่ ข้อที ่

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
15 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
16 4 4 4 5 4 5 4 5 5 4 5 4 5 4 5 5 4 4 5 4 
17 5 5 5 4 5 4 4 4 5 4 5 4 4 5 4 4 5 5 5 5 
18 4 4 4 5 5 4 5 4 5 4 5 4 4 5 4 5 4 4 5 5 
19 5 5 5 4 5 4 5 4 4 4 5 5 5 5 4 5 4 4 5 5 
20 5 5 4 5 5 5 5 4 4 4 5 4 5 4 5 4 5 4 4 5 
รวม 165 167 160 169 164 167 160 165 164 168 167 164 170 162 168 166 165 168 167 170 

เฉลีย่ 4.54 4.64 4.44 4.69 4.56 4.64 4.61 4.58 4.36 4.67 4.64 4.56 4.72 4.50 4.67 4.61 4.38 4.67 4.64 4.72 

เฉลีย่รวม 4.61 

S.D. 0.50 0.49 0.50 0.47 0.50 0.49 1.34 0.50 0.50 0.49 0.49 0.48 0.53 0.51 0.49 0.49 0.50 0.48 0.50 0.53 

S.D. รวม 0.91 
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