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บทที ่1 

บทน า 

ภูมหิลงั 

 วทิยาศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิง่ในสังคมโลกปัจจุบนัและอนาคต เพราะวทิยาศาสตร์
เก่ียวขอ้งกบัทุกคนทั้งในชีวิตประจ าวนัและการงานอาชีพต่าง ๆ ตลอดจนเทคโนโลย ีเคร่ืองมือ
เคร่ืองใชแ้ละผลผลิตต่าง ๆ ท่ีมนุษยไ์ดใ้ชเ้พื่ออ านวยความสะดวกในชีวติและการท างาน 
เหล่าน้ีลว้นเป็นผลของความรู้วทิยาศาสตร์ ผสมผสานกบัความคิดสร้างสรรคแ์ละศาสตร์อ่ืน ๆ
วทิยาศาสตร์ช่วยใหม้นุษยไ์ดพ้ฒันาวธีิคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค ์ 
คิดวเิคราะห์ วจิารณ์ มีทกัษะส าคญัในการคน้ควา้หาความรู้ มีความสามารถในการแกปั้ญหา
อยา่งเป็นระบบ สามารถตดัสินใจโดยใชข้อ้มูลท่ีหลากหลายและมีประจกัษพ์ยานท่ีตรวจสอบ
ได ้วทิยาศาสตร์เป็นวฒันธรรมของโลกสมยัใหม่ซ่ึงเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ (knowledge-
based society) ดงันั้นทุกคนจึงจ าเป็นตอ้งไดรั้บการพฒันาใหรู้้วทิยาศาสตร์ เพื่อท่ีจะมีความรู้
ความเขา้ใจในธรรมชาติ และเทคโนโลยท่ีีมนุษยส์ร้างสรรคข้ึ์น สามารถน าความรู้ไปใชอ้ยา่งมี
เหตุผล สร้างสรรค ์และมีคุณธรรม (ส านกัวชิาการและมาตรฐานการศึกษา. 2551 ก : 1)  
 เป้าหมายในการจดัการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ของหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา 
ขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 มุ่งเนน้เพื่อพฒันาผูเ้รียนใหมี้คุณภาพทุกๆดา้นและพฒันาผูเ้รียน
ใหเ้กิดสมรรถนะส าคญัและคุณลกัษณะอนัพึงประสงคเ์พื่อใหส้อดคลอ้งกบัสภาพความ
เปล่ียนแปลงทางเศรษฐกิจ สังคม และความเจริญกา้วหนา้ทางเทคโนโลย ีและสอดคลอ้งกบั
แนวนโยบายและความตอ้งการในการจดัการศึกษาของชาติ ตลอดจนสอดคลอ้งกบัสภาพ
ปัจจุบนัและความตอ้งการของชุมชน โดยใชก้ระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้และ 
การแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอนมีการท ากิจกรรมดว้ย
การลงมือปฏิบติัจริงอยา่งหลากหลายเหมาะสมกบัระดบัชั้นเพื่อพฒันาผูเ้รียนทุกคน ใหมี้
ความสามารถในการแกปั้ญหาดว้ยวธีิการทางวทิยาศาสตร์ ไดพ้ฒันากระบวนการคิดวเิคราะห์
ในขั้นสูง (ส านกัวชิาการและมาตรฐานการศึกษา. 2551 ข : 1-6)  
 ความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ เป็นกระบวนทางสมองท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจ าแนก 
แจกแจงองคป์ระกอบต่าง ๆ ของส่ิงใดส่ิงหน่ึงหรือเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงและหาความสัมพนัธ์เชิง
เหตุผลระหวา่งองคป์ระกอบเหล่านั้นเพื่อคน้หาสาเหตุท่ีแทจ้ริงของส่ิงท่ีเกิดข้ึน  
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(รังสรรค ์โฉมยา. 2553 : 205) การคิดวิเคราะห์ แบ่งแยกออกเป็น 3 ดา้น ดงัน้ี การวเิคราะห์
ความส าคญัเป็นการเป็นความสามรถในการแยกแยะไดว้า่ส่ิงใดจ าเป็น ส่ิงใดส าคญั ส่ิงใด 
มีบทบาทมากท่ีสุด การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ คือ การคน้หาวา่ความส าคญัยอ่ย ๆ ของเร่ืองราว
หรือเหตุการณ์นั้นเก่ียวพนักนัอยา่งไร สอดคลอ้งหรือขดัแยง้กนัอยา่งไร และการวเิคราะห์
หลกัการ คือ การคน้หาโครงสร้างและระบบของวตัถุ ส่ิงของ เร่ืองราวและการกระท าต่างๆ วา่
ส่ิงเหล่านั้นรวมกนัจนด ารงสภาพเช่นนั้นอยูไ่ดเ้น่ืองจากอะไร โดยยดึอะไรเป็นหลกั มีส่ิงใด
เป็นตวัเช่ือมโยง ยดึถือหลกัการใด มีเทคนิคอยา่งไร หรือยดึคติใด (ประพนัธ์ศิริ สุเสารัจ.  
2551 : 16-19)  
 สภาพปัจจุบนัปัญหาของการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ของ
นกัเรียนโรงเรียนนาดูนประชาสรรพ ์พบวา่ นกัเรียนยงัขาดทกัษะการคิดวเิคราะห์ และ 
จากรายงานผลจากการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 6 ปีการศึกษา 2556 ในรายวชิาวทิยาศาสตร์ พบวา่ คะแนนเฉล่ียของนกัเรียนโรงเรียนนาดูน 
ประชาสรรพมี์คะแนนเฉล่ียต ่ากวา่ระดบัประเทศ  ดงัน้ี คะแนนเฉล่ียรายวชิาวทิยาศาสตร์ใน
ระดบัประเทศมีค่าเท่ากบัร้อยละ 30.48 และคะแนนเฉล่ียในระดบัส านกังานคณะกรรมการ
การศึกษาขั้นพื้นฐานมีค่าเท่ากบัร้อยละ 30.60 คะแนนเฉล่ียของจงัหวดัมหาสารคามมีค่าเท่ากบั
ร้อยละ 28.68 และคะแนนเฉล่ียของนกัเรียนโรงเรียนนาดูนประชาสรรพ ์มีค่าเท่ากบัร้อยละ 
29.31 และเม่ือพิจารณาคะแนนเฉล่ียแยกตามสาระการเรียนรู้ พบวา่ สาระการเรียนรู้ท่ีมีคะแนน
ต ่าและโรงเรียนควรเร่งพฒันาคือ สาระท่ี 3 สารและสมบติัของสาร พบวา่ คะแนนเฉล่ีย
ระดบัประเทศ ระดบัส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน ระดบัจงัหวดัมหาสารคาม 
และระดบัโรงเรียนนาดูนประชาสรรพ ์มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 29.84, 29.91, 27.88 และ 29.49 
ตามล าดบั จากคะแนนเตม็ 100 คะแนน และ สาระท่ี 8 ธรรมชาติของวทิยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ีพบวา่ คะแนนเฉล่ียระดบัประเทศ ระดบัส านกังานคณะกรรมการการศึกษา 
ขั้นพื้นฐาน ระดบัจงัหวดัมหาสารคาม และระดบัโรงเรียนนาดูนประชาสรรพ ์มีคะแนนเฉล่ีย
เท่ากบั 37.45, 37.84, 34.84 และ 33.45 ตามล าดบั จากคะแนนเตม็ 100 คะแนน  
(สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ. 2557 : 5/8, 7/11) ดงันั้นสาระท่ีควรเร่งพฒันาเน่ืองจาก
คะแนนเฉล่ียของโรงเรียนต ่ากวา่คะแนนเฉล่ียระดบัประเทศ คือสาระท่ี 3 สารและสมบติัของ
สาร และสาระท่ี 8 ธรรมชาติของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 
 ผูว้จิยัไดศึ้กษาแนวทางในการจดัการเรียนการสอนและงานวจิยัเก่ียวกบัการจดั 
การเรียนการสอนเพื่อหาแนวทางท่ีจะน ามาประยกุตใ์ชใ้นการจดัการเรียนการสอน 
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ใหมี้ประสิทธิภาพ ซ่ึงจากการศึกษาเอกสาร ต ารา และงานวจิยัต่างๆผูว้จิยัพบวา่ชุดกิจกรรม 
การเรียนรู้จะช่วยท าใหน้กัเรียนมีอิสระในการเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง นกัเรียนมีส่วนร่วมในการท า
กิจกรรมโดยใชค้วามสามารถของตนเองในการสืบเสาะหาความรู้ ไดฝึ้กทกัษะกระบวนการ 
ทางวทิยาศาสตร์ ส่งเสริมความรับผดิชอบ ท าใหมี้ความกระตือรือร้นท่ีจะศึกษาคน้ควา้ดว้ย
ตนเอง เกิดการเรียนรู้และลงมือปฏิบติัจริง ท าใหเ้กิดทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ มี 
เจตคติต่อวทิยาศาสตร์ในทางท่ีดีข้ึน สามารถประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนัได ้และการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น ของ (Eisenkraft. 2003 : 57-59) เป็น 
การสอนท่ีขยายรูปแบบการสอนแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 5 ขั้นเป็น 7 ขั้น ซ่ึงเป็นรูปแบบ 
การสอนท่ีเนน้การถ่ายโอนการเรียนรู้ และใหค้วามส าคญัเก่ียวกบัการตรวจสอบความรู้เดิมของ
เด็กซ่ึงเป็นส่ิงท่ีครูไม่ควรละเลยหรือ ละทิ้งจากการตรวจสอบพื้นความรู้เดิมของเด็กจะท าใหค้รู
ไดพ้บเห็นวา่นกัเรียนจะตอ้งเรียนรู้อะไรก่อนท่ีจะเรียนในเน้ือหานั้นๆท าใหเ้ด็กเกิดการเรียนรู้
อยา่งมีความหมายและไม่เกิดแนวคิด ท่ีผิดพลาด นอกจากน้ียงัเนน้ให้นกัเรียนสามารถน า
ความรู้ท่ีไดรั้บไปประยกุตใ์ชใ้ห้เกิดประโยชน์ในชีวติประจ าวนัได ้การสอนแบบวฏัจกัร 
การเรียนรู้ 7 ขั้น มีขั้นตอนการสอนดงัน้ี 1) ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (elicitation phase)  
2) ขั้นเร้าความสนใจ (engagement phase) 3) ขั้นส ารวจและคน้หา (exploration phase)  
4) ขั้นอธิบาย (explanation phase) 5) ขั้นขยายความคิด (elaboration phase) 6) ขั้นประเมินผล 
(evaluation phase) และ 7) ขั้นน าความรู้ไปใช ้(extension phase) และจากผลการศึกษางานวจิยั
ท่ีเก่ียวกบัการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้และการจดัการเรียนการสอนตามรูปแบบวฏัจกัร 
การเรียนรู้ 7 ขั้น พบวา่ นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจกัร 
การเรียนรู้ 7 ขั้น มีผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน กิจกรรม การเรียนการสอนวชิา
วทิยาศาสตร์แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น เป็นกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีสามารถน าไปใชใ้น
การสอนสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ไดเ้ป็นอยา่งดีเพราะเป็นกิจกรรมการเรียนการสอนท่ี
สามารถส่งเสริมและเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดมี้สวนร่วมในกิจกรรมการเรียนการสอน  
(สุกญัญา บางปา. 2556 : 3) ซ่ึงสอดคลอ้งกบั (วารุพร บุญอาจ. 2556 : 3) การสอนตาม
รูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น นั้นมีจุดเด่นในการท าให้นกัเรียนเขา้ถึงความรู้ความจริงไดด้ว้ย
ตนเอง และนกัเรียนไดรั้บการกระตุน้ใหเ้กิดการเรียนรู้อยา่งมีความสุข เป็นกิจกรรมท่ีเนน้ให้
ผูเ้รียนมีความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์ คิดเป็น ท าเป็น แกปั้ญหาเป็น ช่วยแกปั้ญหา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไดเ้ป็นอยา่งดี 
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 จากเหตุผลดงักล่าวผูว้ิจยัไดเ้ล็งเห็นความส าคญัของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตาม
รูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น เป็นเหตุผลท่ีท าใหผู้ว้จิยัเกิดแรงจูงใจและเช่ือมนัวา่การใชชุ้ด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เร่ือง เซลลไ์ฟฟ้าเคมี ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 จะท าให้
นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ของนกัเรียนใหสู้งข้ึน 
ตลอดจนสามารถ น าไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนัได ้ผูว้จิยัจึงไดพ้ฒันาชุดกิจกรรม 
การเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เร่ือง 
เซลลไ์ฟฟ้าเคมี ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ข้ึนเพื่อใหน้กัเรียนสามารถใชค้วามรู้ในการสืบเสาะหา
ความรู้ไดอ้ยา่งสัมฤทธ์ิผลตามจุดมุ่งหมายของสถานศึกษาและเกิดองคค์วามรู้ ในกลุ่มสาระ 
การเรียนรู้วทิยาศาสตร์ บรรลุจุดมุ่งหมายตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศกัราช 2551 

ค าถามการวจิัย 

 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น เร่ือง เซลลไ์ฟฟ้าเคมี จะท า
ใหน้กัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและมีความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ สูงข้ึนหรือไม่
อยา่งไร 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย 

 1.  เพื่อพฒันาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น เร่ือง 
เซลลไ์ฟฟ้าเคมี กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีมีประสิทธิภาพ       
(E1/E2) ก าหนดเกณฑ ์80/80 
 2.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใชชุ้ด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น เร่ือง เซลลไ์ฟฟ้าเคมี กลุ่มสาระ 
การเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 กบันกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวธีิปกติ 
 3.  เพื่อศึกษาความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์หลงัเรียน โดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ตามรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น เร่ือง เซลลไ์ฟฟ้าเคมี กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 กบันกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวธีิปกติ 
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สมมติฐานการวจิัย 

 1.  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีเรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบ 
วฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น เร่ือง เซลลไ์ฟฟ้าเคมี กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวธีิปกติ 
 2.  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีเรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบ 
วฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น เร่ือง เซลลไ์ฟฟ้าเคมี กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์มีความสามารถ
ดา้นการคิดวเิคราะห์หลงัเรียนสูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวิธีปกติ  

ขอบเขตของการวจิัย 

 1. ประชากร ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558  
โรงเรียนนาดูนประชาสรรพ ์อ าเภอนาดูน จงัหวดัมหาสารคาม จ านวน 194 คน รวม 5 หอ้ง  
ซ่ึงมีการจดัห้องเรียนแบบคละกนัตามความสามารถ 
 2.  กลุ่มตัวอย่าง คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558  
โรงเรียนนาดูนประชาสรรพ ์อ าเภอนาดูน จงัหวดัมหาสารคาม จ านวน 2 หอ้ง รวม 83 คน  
ใชเ้ป็นกลุ่มทดลอง 1 หอ้ง คือ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6/1 จ  านวนนกัเรียน 41 คน และกลุ่มควบคุม  
1 หอ้ง คือ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  6/3 จ  านวนนกัเรียน 42 คน ซ่ึงไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม 
(Cluster Random Sampling)   
 3.  ตัวแปรทีใ่ช้ในการวจัิย 
  3.1  ตวัแปรตน้ ไดแ้ก่ การสอน ซ่ึงแบ่งเป็น 
   3.1.1  การสอนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น   
   3.1.2  การเรียนดว้ยวธีิปกติ 
  3.2  ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ 
    3.2.1  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนรู้โดยใชชุ้ดกิจกรรมการ
เรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น เร่ือง เซลลไ์ฟฟ้าเคมี กลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 
   3.2.2  ความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ 
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 4.  เน้ือหาทีใ่ช้ในการวจัิย 
  เป็นเน้ือหาในรายวชิาเคมีเพิ่มเติม หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง ไฟฟ้าเคมี หน่วยยอ่ย  
ท่ี 3 เร่ือง เซลลไ์ฟฟ้าเคมี กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ตาม
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ประกอบดว้ยหวัขอ้ยอ่ยดงัน้ี 
  4.1  เซลลก์ลัวานิก 
  4.2  การเขียนแผนภาพของเซลลก์ลัวานิกและสมการไอออนิก 
  4.3  ศกัยไ์ฟฟ้าของเซลลแ์ละศกัยไ์ฟฟ้ามาตรฐานของคร่ึงเซลล์  
  4.4  ประเภทของเซลลก์ลัวานิก 
  4.5  เซลลอิ์เล็กโทรไลติก 
  4.6  การชุบดว้ยไฟฟ้า 
  4.7  การท าโลหะใหบ้ริสุทธ์ิโดยใชเ้ซลลอิ์เล็กโทรไลต ์
  4.8  การกดักร่อนของโลหะและการป้องกนั  
 5.  ระยะเวลาในการวจัิย 
  การวจิยัคร้ังน้ีใชร้ะยะเวลาในระหวา่งภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 

นิยามศัพท์เฉพาะ 

 1.  ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ หมายถึง ชุดกิจกรรมท่ีครูใชเ้ป็นแนวทางในการจดัการเรียน
การสอนใหแ้ก่นกัเรียน ไดศึ้กษาคน้ควา้เรียนรู้ดว้ยตนเองโดยครูเป็นเพียงผูแ้นะน าหรือช้ีแนะ
นกัเรียน โดยการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยั ไดใ้ชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้  
7 ขั้น เป็นชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีประกอบการอธิบายโดยใชว้ฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น ซ่ึงในชุด
กิจกรรมประกอบไปดว้ย ค าช้ีแจง ค าแนะน าส าหรับครู แผนการจดัการเรียนรู้ ค าแนะน า
ส าหรับนกัเรียน แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน บตัรค าสั่ง บตัรกิจกรรม บตัรเน้ือหา  
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น เร่ือง เซลลไ์ฟฟ้าเคมี มีจ านวน 8 ชุด 
ประกอบดว้ย ชุดท่ี 1 เร่ือง เซลลก์ลัวานิก, ชุดท่ี 2 เร่ือง การเขียนแผนภาพของเซลลก์ลัวานิก
และสมการไอออนิก, ชุดท่ี  3 เร่ือง ศกัยไ์ฟฟ้าของเซลลแ์ละศกัยไ์ฟฟ้ามาตรฐานของคร่ึงเซลล,์ 
ชุดท่ี 4 เร่ือง ประเภทของเซลลก์ลัวานิก, ชุดท่ี 5 เร่ือง เซลลอิ์เล็กโทรไลติก, ชุดท่ี 6 เร่ือง การชุบ
ดว้ยไฟฟ้า, ชุดท่ี 7 เร่ือง การท าโลหะใหบ้ริสุทธ์ิโดยใชเ้ซลลอิ์เล็กโทรไลต์ และ ชุดท่ี 8 เร่ือง 
การกดักร่อนของโลหะและการป้องกนั 
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 2.  การจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น หมายถึง การจดัการเรียนรู้ท่ี
เนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั โดยครูเป็นผูต้ ั้งค  าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนคิดและเช่ือมโยงความรู้เองจน
เกิดการเรียนรู้เองอยา่งมีความหมาย ประกอบดว้ยขั้นตอน 7 ขั้น แต่ละขั้นมีรายละเอียดดงัน้ี 
  2.1  ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (elicitation phase) ขั้นน้ีครูจะตั้งคาถามเพื่อกระตุน้ให้
ผูเ้รียนไดแ้สดงความรู้เดิมท่ีมีออกมาเพื่อครูจะไดท้ราบวา่นกัเรียนแต่ละคนมีพื้นฐาน ความรู้
เดิมเท่าไร 
  2.2  ขั้นเร้าความสนใจ (engagement phase) ขั้นน้ีเป็นการกระตุน้ความสนใจของ
นกัเรียนเพื่อน าเขา้สู่บทเรียนอาจเร่ิมจากการตั้งค  าถามเพื่ออภิปรายซกัถาม หรือเช่ือมโยงความรู้
เดิม กระตุน้ใหน้กัเรียนอยากเรียนรู้ 
  2.3  ขั้นส ารวจและคน้หา (exploration phase) ขั้นน้ีเป็นการศึกษาขอ้มูลจากแหล่ง
ต่างๆ  วางแผนก าหนดแนวทางการส ารวจ  ตรวจสอบ ตั้งสมมติฐาน ลงมือปฏิบติัเพื่อเก็บ
รวบรวมขอ้มูล เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลไปใชใ้นขั้นต่อไป 
  2.4  ขั้นอธิบาย (explanation phase) ขั้นน้ีเป็นการน าขอ้มูลท่ีไดม้าเช่ือมโยง 
แปลผล สรุปผล อภิปราย และน าเสนอผล 
  2.5  ขั้นขยายความคิด (elaboration phase) ขั้นน้ีเป็นการน าความรู้ท่ีสร้างข้ึน               
ไปเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมหรือแนวคิดท่ีไดค้น้ควา้เพิ่มเติมไปใชอ้ธิบายสถานการณ์ หรือ
เหตุการณ์อ่ืนๆ และท าใหเ้กิดความรู้กวา้งขวางข้ึน 
  2.6  ขั้นประเมินผล (evaluation phase) ขั้นน้ีเป็นการประเมินการเรียนรู้ดว้ย 
กระบวนการต่างๆ วา่ผูเ้รียนมีความรู้อะไรบา้ง และมากนอ้ยเพียงใด 
  2.7  ขั้นน าความรู้ไปใช ้(extension phase) ขั้นน้ีครูมีการจดัเตรียมเหตุการณ์ ให้
ผูเ้รียนไดน้ าส่ิงท่ีไดเ้รียนมาไปประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชน์ในชีวติประจ าวนั 
 3. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น หมายถึง ชุดกิจกรรม 
การเรียนรู้ท่ีประกอบการอธิบายโดยใชว้ฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น ซ่ึงในชุดกิจกรรมประกอบ 
ไปดว้ย ค าช้ีแจง ค าแนะน าส าหรับครู แผนการจดัการเรียนรู้ ค าแนะน าส าหรับนกัเรียน 
แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน บตัรค าสั่ง บตัรกิจกรรม บตัรเน้ือหา ชุดกิจกรรม 
การเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น เร่ือง เซลลไ์ฟฟ้าเคมี มีจ านวน 8 ชุด 
ประกอบดว้ย 
  ชุดท่ี  1  เร่ือง เซลลก์ลัวานิก 
  ชุดท่ี  2  เร่ือง การเขียนแผนภาพของเซลลก์ลัวานิกและสมการไอออนิก 
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  ชุดท่ี  3  เร่ือง ศกัยไ์ฟฟ้าของเซลลแ์ละศกัยไ์ฟฟ้ามาตรฐานของคร่ึงเซลล์  
  ชุดท่ี  4  เร่ือง ประเภทของเซลลก์ลัวานิก 
  ชุดท่ี  5  เร่ือง เซลลอิ์เล็กโทรไลติก 
  ชุดท่ี  6  เร่ือง การชุบดว้ยไฟฟ้า 
  ชุดท่ี  7  เร่ือง การท าโลหะใหบ้ริสุทธ์ิโดยใชเ้ซลลอิ์เล็กโทรไลต ์  
  ชุดท่ี  8  เร่ือง การกดักร่อนของโลหะและการป้องกนั  
 4.  ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ (E1/E2) หมายถึง ผลการใชชุ้ดกิจกรรม    
การเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น เร่ือง เซลลไ์ฟฟ้าเคมี กลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนท่ีแสดงใหเ้ห็นไดจ้ากค่าประสิทธิภาพของ
กระบวนการเรียนรู้ต่อประสิทธิภาพของผลลพัธ์โดยก าหนดเกณฑข์องชุดกิจกรรมการเรียนรู้ไว้
ท่ี  80/80 
  80 ตวัแรก (E1) หมายถึง ค่าประสิทธิภาพของกระบวนการเรียน เป็นค่าเฉล่ียคิดเป็น
ร้อยละของคะแนนนกัเรียน ไดจ้ากการท าแบบทดสอบยอ่ย กิจกรรมการทดลอง และบตัรงาน
ของแต่ละชุดกิจกรรมการเรียนรู้  
  80 ตวัหลงั (E2) หมายถึง ค่าประสิทธิภาพของผลลพัธ์เป็นค่าเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ
ของคะแนนนกัเรียน ไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัจดัการเรียนการ
สอนครบทุกชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 5.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง คะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบหลงัเรียน
ดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น เร่ือง เซลลไ์ฟฟ้าเคมี ตามทฤษฎี
ของบลูมซ่ึงวดัพฤติกรรมยอ่ย 6 ระดบั คือ ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้การวิเคราะห์  
การสังเคราะห์ และการประเมินค่า ขอ้สอบเป็นแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก   
จ านวน 40 ขอ้ 
 6.  ความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ หมายถึง ความสามารถในการจ าแนก แยกแยะ
องคป์ระกอบต่างๆของส่ิงใดส่ิงหน่ึง และหาความสัมพนัธ์เชิงเหตุผลระหวา่งองคป์ระกอบ
เหล่านั้น เพื่อคน้หาสภาพความเป็นจริงหรือส่ิงส าคญัของส่ิงท่ีก าหนดใหโ้ดยวดัพฤติกรรม
ความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ 3 ดา้น คือ การวเิคราะห์ความส าคญั การวเิคราะห์
ความสัมพนัธ์ และการวเิคราะห์หลกัการ ดว้ยแบบทดสอบวดัความสามารถดา้นการคิด
วเิคราะห์ แบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้  
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ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

 1.  ไดชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น เร่ือง เซลลไ์ฟฟ้าเคมี 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีมีประสิทธิภาพ 
 2.  ครูผูส้อนสามารถน าขอ้มูลสารสนเทศการวจิยัดา้นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้ เร่ือง 
เซลลไ์ฟฟ้าเคมี กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีเรียนดว้ยวธีิการเรียนรู้
แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น ไปใชเ้ป็นแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ใหก้บันกัเรียนได้
อยา่งเหมาะสม 
 3.  ผลการวจิยัท าใหท้ราบถึงความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ ของนกัเรียนท่ีเรียน
ดว้ยวธีิการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น กบัการเรียนรู้ดว้ยวธีิปกติ ซ่ึงครูผูส้อนสามารถ
เลือกใชกิ้จกรรมการเรียนรู้ใหส้อดคลอ้งกบัศกัยภาพและความสามารถของผูเ้รียนแต่ละคน 


