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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่1 
วชิาเคมีเพิม่เติม รหัสวชิา ว30224       ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่6 
หน่วยการเรียนรู้ที ่1 เร่ือง  ไฟฟ้าเคมี หน่วยย่อยที ่3 เซลล์ไฟฟ้าเคมี     เวลา 16 ช่ัวโมง 
เร่ือง เซลล์กลัวานิก                      เวลา 2 ช่ัวโมง 
*************************************************************************** 
สาระที ่3 : สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
 มาตรฐาน ว 3.2  เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปล่ียนสถานะของสาร การเกิด
สารละลาย การเกิดปฏิกิริยาเคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสาร
ส่ิงท่ีเรียนรู้ และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 มาตรฐาน ว 8.1 ใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะ 
หาความรู้ การแกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน  
สามารถอธิบายและตรวจสอบไดภ้ายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยูใ่นช่วงเวลานั้นๆ เขา้ใจวา่
วทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและส่ิงแวดลอ้ม มีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั 
สาระการเรียนรู้ 
   เซลลก์ลัวานิก 
     - ส่วนประกอบของเซลลก์ลัวานิก 
     - หนา้ท่ีของสะพานเกลือ 
สาระส าคัญ 
 เซลลก์ลัวานิก คือ เซลลไ์ฟฟ้าเคมีท่ีเม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมีแลว้ท าใหเ้กิดกระแสไฟฟ้า 
 เซลลก์ลัวานิก ไดจ้ากการน าคร่ึงเซลล ์2 คร่ึงเซลลท่ี์ต่างกนัมาเช่ือมกนัดว้ยสะพาน
ไอออนแลว้ต่อขั้วไฟฟ้าของคร่ึงเซลลท์ั้งสองกบัวงจรภายนอก ซ่ึงมีลวดตวัน าและมิเตอร์เพื่อวดั
ความต่างศกัยข์องคร่ึงเซลลท่ี์เสียอิเล็กตรอนจะเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนั เรียกคร่ึงเซลลน้ี์วา่  
แอโนด ส่วนคร่ึงเซลลห์น่ึงจะรับอิเล็กตรอนเกิดปฏิกิริยารีดกัชนั เรียกคร่ึงเซลลน้ี์วา่ แคโทด 
ผลการเรียนรู้ 
 ท าการทดลองต่อคร่ึงเซลลก์ลัวานิกและอธิบายปฏิกิริยาการถ่ายโอนอิเล็กตรอนใน
เซลลก์ลัวานิก พร้อมทั้งระบุขั้วแอโนด ขั้วแคโทด เขียนสมการแสดงปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนภายใน
เซลลไ์ด ้
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จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. บอกทิศทางการถ่ายโอนอิเล็กตรอนในเซลลก์ลัวานิกได ้
 2. บอกไดว้า่คร่ึงเซลลใ์ดเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนัและคร่ึงเซลลใ์ดเกิดปฏิกิริยา
รีดกัชนั 
 3. เขียนสมการแสดงปฏิกิริยาคร่ึงเซลลท่ี์เกิดข้ึนท่ีขั้วแอโนด  แคโทดและปฏิกิริยา
รวมได ้
 4. บอกหนา้ท่ีของสะพานเกลือได ้
 5. ท าการทดลองเพื่อศึกษาการถ่ายโอนอิเล็กตรอนในเซลลก์ลัวานิกได ้
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 1. ข้ันตรวจสอบความรู้เดิม ( Elicitation Phase )  ใช้เวลา 10 นาที 
      1.1 ครูตั้งค  าถามเพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนไดแ้สดงความรู้เดิมออกมา  โดยใชค้  าถาม
ดงัน้ี 
   -  ปฏิกิริยารีดอกซ์หมายถึง 
     (แนวตอบ  ปฏิกิริยาท่ีการถ่ายโอนอิเล็กตรอนโดยฝ่ายหน่ึงใหอิ้เล็กตรอนและ
ฝ่ายหน่ึงรับอิเล็กตรอน) 
   - ปฏิกิริยาออกซิเดชนั คือ 
                              (แนวตอบ  ปฏิกิริยาท่ีสารใหอิ้เล็กตรอน) 
   -  ปฏิกิริยารีดกัชนั  คือ 
                                (แนวตอบ  ปฏิกิริยาท่ีสารรับอิเล็กตรอน) 
       1.2 ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน  
 2. ขั้นเร้าความสนใจ ( Engagement Phase )  ใช้เวลา 10 นาท ี         
      2.1 ใหน้กัเรียนดูวดีีทศัน์ ชุด ไฟฟ้าเคมี 1 ประมาณ 8 นาที หลงัจากนกัเรียนดู 
วดีีทศัน์แลว้ครูถามนกัเรียนดว้ยค าถามต่อไปน้ี 
        -  แหล่งพลงังานในโทรศพัทมื์อถือ วทิย ุเคร่ืองคิดเลข นาฬิกาขอ้มือ ไดม้าจาก 
แหล่งใด           
   ( แนวตอบ  ถ่ายไฟฉาย   แบตเตอร่ี ) 
        -  เพราะเหตุใดถ่ายไฟฉายจึงใหพ้ลงังานไฟฟ้าได ้ 
           ( แนวตอบ  ปฏิกิริยาเคมีในถ่านไฟฉายเปล่ียนพลงังานเคมีเป็นพลงังานไฟฟ้า ) 
       -  แหล่งพลงังานไฟฟ้าในรถยนต ์คืออะไร ( แนวตอบ  แบตเตอร่ี ) 
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       -  เพราะเหตุใดแบตเตอร่ีจึงสามารถใหพ้ลงังานไฟฟ้าได ้ 
          ( แนวตอบ  เน่ืองจากปฏิกิริยาภายในเซลลส์ามารถใหก้ระแสไฟฟ้าได ้) 
       -  เราสามารถชุบโลหะไดอ้ยา่งไร  
                       ( แนวตอบ  ใหก้ระแสไฟฟ้าเขา้ไปในสารเคมีบางชนิด ) 
      2.2 ครูอธิบายนิยามค าศพัท ์“ ไฟฟ้าเคมี ”  “ เซลลไ์ฟฟ้าเคมี ”  และ “ คร่ึง
เซลลไ์ฟฟ้าเคมี ”   เซลลไ์ฟฟ้าเคมีแบ่งได ้2 ประเภท คือ 
         - เซลลก์ลัวานิก เป็นเซลลไ์ฟฟ้าเคมีท่ีเม่ือเกิดปฏิกิริยาแลว้ท าใหเ้กิด
กระแสไฟฟ้า 
         - เซลลอิ์เล็กโทรไลต ์เป็นเซลลไ์ฟฟ้าเคมีท่ีตอ้งผา่นกระแสไฟฟ้าเขา้ไปในเซลล์
จึงจะเกิดปฏิกิริยาได ้
        คร่ึงเซลล ์หมายถึง ระบบท่ีประกอบดว้ยโลหะจุ่มอยูใ่นสารละลายท่ีมีไอออน
ของโลหะนั้น เช่นจุ่ม Zn (s) ในสารละลายท่ีมี Zn2+ (aq)  และเขียนแทนสัญลกัษณ์ไดด้งัน้ี                          
Zn(s) | Zn2+ (aq) 
      2.3 ครูถามนกัเรียนวา่เซลลก์ลัวานิกและเซลลอิ์เล็กโทรไลต ์มีส่วนประกอบและ
หลกัการท างานอยา่งไร นกัเรียนจะไดมี้ความรู้ความเขา้ใจจากการท ากิจกรรมต่อไปน้ี 
      2.4  ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนคร้ังน้ี 
 3. ขั้นส ารวจและค้นหา ( Exploration Phase )  ใช้เวลา 50 นาที 
      3.1 แบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มกลุ่มละ 3-4  คน โดยใหมี้เด็ก  เก่ง  อ่อน  ปานกลาง  
คละกนั 
      3.2 นกัเรียนแบ่งกลุ่มตามท่ีครูก าหนดไว ้ เลือกประธานกลุ่ม  และเลขานุการกลุ่ม 
      3.3 ใหป้ระธานกลุ่มมารับซองชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดท่ี 1 ไปด าเนินการตาม
บตัรค าสั่งท่ี 1 ครูช้ีแจง และดูแลอยา่งใกลชิ้ด 
           3.4 ประธานกลุ่มแต่ละกลุ่มอ่านบตัรค าสั่งใหส้มาชิกในกลุ่มรับทราบขั้นตอนการ
เรียนรู้  และมอบหมายหนา้ท่ีใหส้มาชิกในกลุ่ม แลว้ปฏิบติัตามขั้นตอนการเรียนรู้ ดงัน้ี 
           3.4.1 นกัเรียนท ากิจกรรมการทดลองท่ี 1 เร่ือง การถ่ายโอนอิเล็กตรอนใน
เซลลก์ลัวานิกตามค าช้ีแจงในบตัรกิจกรรมการทดลองท่ี 1 
                  3.4.2 เลขานุการกลุ่มบนัทึกผลการทดลองตามแบบบนัทึกผลการทดลอง  
สมาชิกในกลุ่มร่วมกนัอภิปรายและตอบค าถามหลงัการทดลอง 
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           3.5 ขณะท่ีนกัเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบติักิจกรรมการทดลอง ครูคอยแนะน าเม่ือ
นกัเรียนมีปัญหา และสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่มและพฤติกรรมอนัพึงประสงคข์อง
นกัเรียน 
       3.6 ตวัแทนกลุ่มน าเสนอผลการทดลองหนา้ชั้นเรียน 
 4. ขั้นอธิบาย ( Explanation Phase ) ใช้เวลา 20 นาที 
       นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายผลการทดลองท่ีไดจ้ากแต่ละกลุ่ม และช่วยกนั
สรุปเพื่อใหไ้ดห้ลกัการในการสร้างเซลลก์ลัวานิก ดงัน้ี 
  4.1 เม่ือต่อเซลลก์ลัวานิกใหค้รบวงจรแลว้เขม็ของมิเตอร์เบนแสดงวา่มี
กระแสไฟฟ้าเกิดข้ึนเน่ืองจากการไหลต่อเน่ืองกนัของอิเล็กตรอน 
  4.2 เม่ือต่อระบบท่ีประกอบดว้ย  Cu(s) | Cu2+(aq)  กบั  Zn(s) | Zn2+(aq) พบวา่เขม็
ของมิเตอร์เบนเขา้หาขั้วทองแดง  แสดงวา่ขั้วสังกะสีเสียอิเล็กตรอนใหแ้ก่  Cu2+  ท่ีอยูร่อบๆขั้ว
ทองแดง  การถ่ายโอนอิเล็กตรอนระหวา่ง  Zn   กบั  Cu2+  จึงสนบัสนุนค าอธิบาย  เร่ือง
ปฏิกิริยารีดอกซ์  ท่ีศึกษามาแลว้ในกิจกรรมการทดลองท่ี  1 “ ปฏิกิริยาระหวา่งโลหะกบั
สารละลายของโลหะไอออน ”  
 เม่ือสังกะสีเสียอิเล็กตรอนกลายเป็น  Zn2+  ผวิของสังกะสีจะกร่อนไป  อิเล็กตรอน
จากขั้วสังกะสีจะเคล่ือนท่ีผา่นลวดตวัน าไปยงัขั้วทองแดง  ส่วน  Cu2+  ในสารละลาย  CuSO4  
จะรับอิเล็กตรอนกลายเป็นทองแดงเกาะท่ีขั้วทองแดง  ดงันั้น ในบีกเกอร์ท่ีบรรจุโลหะ  Cu  
และสารละลาย Cu2+  จะเกิดปฏิกิริยารีดกัชนั  ระบบท่ีมีโลหะจุ่มอยูใ่นสารละลายของโลหะ
ไอออนน้ี เรียกวา่  คร่ึงเซลล ์และโลหะท่ีจุ่มอยูใ่นสารละลาย เรียกวา่  ขั้วไฟฟ้า 
 5. ขั้นขยายความคิด ( Elaboration Phase ) ใช้เวลา 10 นาที 
  5.1 ใหน้กัเรียนสืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัการน าหลกัการของเซลลก์ลัวานิกไปใชใ้น
ชีวติประจ าวนั 
  5.2 นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัสรุปองคค์วามรู้  เร่ือง  เซลลก์ลัวานิกเป็นแผนผงั
มโนทศัน์ 
  5.3 นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าแผนผงัมโนทศัน์  เร่ือง  เซลลก์ลัวานิก  มาจดัป้ายนิเทศ
ในชั้นเรียนเพื่อให้เกิดการเผยแพร่ความรู้ 
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 6. ขั้นประเมินผล ( Evaluation Phase ) ใช้เวลา 15 นาที 
       6.1 แต่ละกลุ่มตรวจการบนัทึกผลการทดลองตามแนวค าตอบ  
      6.2 นกัเรียนตอบค าถามในบตัรงานท่ี 1 และตอบค าถามโดยยก  response  board  
เร่ือง  เซลลก์ลัวานิกเพื่อจะไดท้ราบวา่บรรลุจุดประสงคท่ี์ตั้งไวห้รือไม่ 
      6.3 ประเมินดา้นทกัษะกระบวนการ โดยใชเ้คร่ืองมือวดั  คือแบบสังเกต
พฤติกรรมการท างานกลุ่ม   
      6.4 ประเมินดา้นคุณลกัษณะอนัพึงประสงคโ์ดยใชเ้คร่ืองมือวดัคือแบบประเมิน
คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์   
      6.5 ประธานกลุ่มรับบตัรแนวตอบในบตัรงานท่ี 1 จากครู เพื่อน ามาตรวจสอบ
ความถูกตอ้งในการตอบค าถามในบตัรงานท่ี 1 ถา้มีขอ้ผดิใหแ้กไ้ขใหเ้รียบร้อย 
      6.6. นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน แลว้ตรวจค าตอบจากแบบเฉลย
แบบทดสอบหลงัเรียนเพื่อจะไดท้ราบวา่นกัเรียนบรรลุจุดประสงคท่ี์ตั้งไวห้รือไม่ 
      6.7 นกัเรียนแจง้คะแนนสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน เลขานุการจดบนัทึกคะแนน
สมาชิกทุกคนรวบรวมส่งครูผูส้อน 
       6.8 เก็บอุปกรณ์ส่งครูผูส้อน 
 7. ข้ันน าความรู้ไปใช้ (Extension Phase) ใช้เวลา 5 นาที 
      ครูใหน้กัเรียนน าส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ไปประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชน์ในชีวิตประจ าวนั 
และรู้จกัน าความรู้ท่ีไดรั้บไปสร้างเป็นองคค์วามรู้ใหก้บัผูอ่ื้นโดยการน าผลการส ารวจความรู้ท่ี
ไดรั้บจากการเรียนรู้ การศึกษาคน้ควา้ การตอบค าถามจากบตัรค าถามไปเขียนสรุปเป็นแผน่พบั
หรือแผน่ปลิวแจกนกัเรียนห้องอ่ืนหรือระดบัชั้นอ่ืนๆ เพื่อเป็นการถ่ายโอนการเรียนรู้ และจดั
นิทรรศการในงานสัปดาห์วิทยาศาสตร์แห่งชาติ และการน าหลกัการเร่ืองเซลลก์ลัวานิกไปใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจ าวนัอยา่งไรบา้ง 
 

ส่ือการเรียนการสอน  
 1. บตัรกิจกรรมการทดลองท่ี 1 เร่ือง การถ่ายโอนอิเล็กตรอนในเซลลก์ลัวานิก  
 2. แบบบนัทึกผลการทดลอง 
 3. แนวตอบกิจกรรมการทดลองท่ี 1 เร่ือง การถ่ายโอนอิเล็กตรอนในเซลลก์ลัวานิก 
 4. บตัรเน้ือหาความรู้ท่ี 1 เร่ือง เซลลก์ลัวานิก  
 5. บตัรงานท่ี 1 เร่ือง เซลลก์ลัวานิก  
 6. แนวตอบบตัรงานท่ี 1 เร่ือง เซลลก์ลัวานิก 
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 7. หนงัสือแบบเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐานและเพิ่มเติม เคมี เล่ม 4 
 8. ส่ือ Powerpoint เร่ือง เซลลก์ลัวานิก 
 9. อุปกรณ์และสารเคมีตามบตัรกิจกรรมการทดลองท่ี 1 
 10. ส่ือของจริง โทรศพัทมื์อถือ เคร่ืองคิดเลข นาฬิกาขอ้มือ วทิย ุถ่านไฟฉาย 
 11. ส่ือวดีีทศัน์ ชุดไฟฟ้าเคมี 1 
 

การวดัและการประเมินผล 

การวดัและการ
ประเมินผล 

วธีิการวดั เคร่ืองมือวดั เกณฑก์ารผา่น 

1. ดา้นความรู้ความ
เขา้ใจ และทกัษะ
กระบวนการ 

1. วดัจากการตรวจ
แบบทดสอบก่อน
เรียน -หลงัเรียน 
2. วดัจากการตรวจ 
กิจกรรมการทดลอง 
3. วดัจากการตรวจ 
บตัรงานท่ี 1 
4. การตอบค าถาม
โดยยก  response  
board   

1. แบบทดสอบก่อน-
หลงัเรียน ชนิดปรนยั  
4 ตวัเลือก จ านวน 10 
ขอ้ 
2. บตัรกิจกรรมการ
ทดลองท่ี 1 
3. บตัรงานท่ี 1 
4. response  board   

1. ท าไดถู้กตอ้ง               
ร้อยละ 80  ข้ึนไป 
 

 

ความเห็นของผู้บริหารหรือผู้นิเทศ 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
 
             ลงช่ือ……………………………….. 
                          ( นายสุรเชษฐ ์ ช่างถม ) 
         ต  าแหน่ง   ผูอ้  านวยการโรงเรียนนาดูนประชาสรรพ ์                      
                                                                         ................./................../.................... 
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บันทกึผลหลงัการสอน 
 ผลการประเมินการเรียนรู้ 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………
 ปัญหา / อุปสรรค 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
 ขอ้เสนอแนะ / แนวทางแกไ้ข 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
 
                    ลงช่ือ…………………………………..ผูส้อน 
                                          (นางเรณุกานต ์  โชติกนกกุล ) 
       ต  าแหน่ง ครู  วทิยฐานะ  ครูช านาญการพิเศษ 
                                                                       ................../................../.................... 
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แบบบันทกึคะแนนผลการทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน 
ชุดกจิกรรมการเรียนรู้ที ่1 เร่ือง เซลล์กลัวานิก 

วชิาเคมีเพิม่เติม รหัส ว30224 ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่6 
 

 
เลข
ท่ี 

แบบทดสอบ            
ก่อนเรียน (10) 

ร้อยละ 
ผลการประเมิน 

แบบทดสอบ
หลงัเรียน (10) 

ร้อยละ 
ผลการประเมิน 

ผา่น ไม่ผา่น ผา่น ไม่ผา่น 

1         
2         
3         
4         
5         
6         
7         
8         
9         

10         
11         
12         
13         
14         
15         

                                                              
             ลงช่ือ                                                  ผูป้ระเมิน 
                       (นางเรณุกานต ์ โชติกนกกุล) 
                                                                         ครูผูส้อน 
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แบบบันทกึการประเมินผล 
ชุดการสอนที ่1 เร่ือง เซลล์กัลวานิก 

วชิาเคมีเพิม่เติม รหัส ว30224 ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่6 
 

 
เลขท่ี 

กิจกรรม 
การทดลองท่ี 1 
(10 คะแนน) 

ร้อยละ 
ผลการประเมิน 

บตัรงานท่ี 1 
(10 คะแนน) 

ร้อยละ 
ผลการประเมิน 

ผา่น ไม่ผา่น ผา่น ไม่ผา่น 

1         
2         
3         
4         
5         
6         
7         
8         
9         
10         
11         
12         
13         
14         
15         

 
 
            ลงช่ือ                                                    ผูป้ระเมิน 
                      ( นางเรณุกานต ์ โชติกนกกุล )         
                                                                        ครูผูส้อน 
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แบบประเมินความเหมาะสมแผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น                           
เร่ือง  เซลล์ไฟฟ้าเคมี  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 6 

ส าหรับผู้เช่ียวชาญ 
 

ค าช้ีแจง  โปรดพิจารณาและแสดงความคิดเห็นส าหรับเป็นแนวทางในการปรับปรุงแกไ้ข                 
แผนการจดัการเรียนรู้  โดยท าเคร่ืองหมาย    ลงในช่องวา่งท่ีตรงกบัความคิดเห็นของท่าน                
มากท่ีสุด  ซ่ึงมี  5  ระดบั 

รายการประเมิน 
ระดบัความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
1.  สาระส าคญั 
   1.1  สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้……………………. 
   1.2  มีประโยชนต่์อชีวติประจ าวนั…………………………... 
   1.3  เหมาะสมกบัวยั………………………………………… 
   1.4  ชดัเจนเขา้ใจง่าย………………………………………… 
2.  สาระการเรียนรู้ 
   2.1  ก าหนดเน้ือหาเหมาะสมกบัเวลาเรียน…………………... 
   2.2  มีความยากง่ายเหมาะสมกบัวยั…………………………. 
   2.3  เหมาะสมกบัระดบัสติปัญญา…………………………… 
   2.4  สอดคลอ้งกบัจุดประสงค…์……………………………. 
   2.5  น่าสนใจและมีประโยชน…์…………………………….. 
3.  การจดักจิกรรมการเรียนรู้ 
   3.1  กิจกรรมน่าสนใจ………………………………………. 
   3.2  สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้………………………….. 
   3.3  สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้…………………… 
   3.4  มีความชดัเจนเขา้ใจง่าย………………………………… 
   3.5  นกัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม…………………………. 
4.  การวดัและประเมนิผล  
   4.1  สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 
….
….
…. 
…. 
 
….
….
…. 
…. 
….. 
 
….
….
…. 
…. 
….. 
 
…. 

 
….
….
…. 
…. 
 
….
….
…. 
…. 
….. 
 
….
….
…. 
…. 
….. 
 
…. 

 
….
….
…. 
…. 
 
….
….
…. 
…. 
…. 
 
….
….
…. 
…. 
….. 
 
…. 

 
….
….
…. 
…. 
 
….
….
…. 
…. 
….. 
 
….
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…. 
…. 
….. 
 
…. 

 
…
…. 
…
…. 
 
…. 
…
…. 
…. 
…. 
 
…. 
…
…. 
…
…. 
 
…. 
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รายการประเมิน 
ระดบัความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
  4.2  คลอบคลุมเน้ือหา 
  4.3  ครอบคลุมดา้นความรู้  กระบวนการ  คุณลกัษณะ  ท่ีพึง
ประสงค…์……………………………………………………..   
   4.4  ใชเ้คร่ืองมือวดัไดเ้หมาะสม……………………………. 

….. 
….. 
….. 

.…. 
….. 
….. 

….. 
….. 
….. 

….. 
….. 
….. 

….. 
….. 
…... 

 
ข้อเสนอแนะเพิม่เติม 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
 
      ลงช่ือ………………………………………..ผูป้ระเมิน 
                                                            (                                                    ) 
              ต  าแหน่ง……………………………………………………. 
                  วนั…………………เดือน……………………….ปี…………. 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่1 
วชิาเคมีเพิม่เติม รหัสวชิา ว30224       ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่6 
หน่วยการเรียนรู้ที ่1 เร่ือง  ไฟฟ้าเคมี หน่วยย่อยที ่3 เซลล์ไฟฟ้าเคมี     เวลา 16 ช่ัวโมง 
เร่ือง เซลล์กลัวานิก                      เวลา 2 ช่ัวโมง 
*************************************************************************** 
สาระที ่3 : สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
 มาตรฐาน ว 3.2  เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปล่ียนสถานะของสาร การเกิด
สารละลาย การเกิดปฏิกิริยาเคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสาร
ส่ิงท่ีเรียนรู้ และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 มาตรฐาน ว 8.1 ใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะ                 
หาความรู้ การแกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน  
สามารถอธิบายและตรวจสอบไดภ้ายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยูใ่นช่วงเวลานั้นๆ เขา้ใจวา่
วทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและส่ิงแวดลอ้ม มีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั 
 

สาระการเรียนรู้ 
   เซลลก์ลัวานิก 
     - ส่วนประกอบของเซลลก์ลัวานิก 
     - หนา้ท่ีของสะพานเกลือ 
 

สาระส าคัญ 
 เซลลก์ลัวานิก คือ เซลลไ์ฟฟ้าเคมีท่ีเม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมีแลว้ท าใหเ้กิดกระแสไฟฟ้า 
 เซลลก์ลัวานิก ไดจ้ากการน าคร่ึงเซลล ์2 คร่ึงเซลลท่ี์ต่างกนัมาเช่ือมกนัดว้ยสะพาน
ไอออนแลว้ต่อขั้วไฟฟ้าของคร่ึงเซลลท์ั้งสองกบัวงจรภายนอก ซ่ึงมีลวดตวัน าและมิเตอร์เพื่อวดั
ความต่างศกัยข์องคร่ึงเซลลท่ี์เสียอิเล็กตรอนจะเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนั เรียกคร่ึงเซลลน้ี์วา่  
แอโนด ส่วนคร่ึงเซลลห์น่ึงจะรับอิเล็กตรอนเกิดปฏิกิริยารีดกัชนั เรียกคร่ึงเซลลน้ี์วา่ แคโทด 
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ผลการเรียนรู้ 
 ท าการทดลองต่อคร่ึงเซลลก์ลัวานิกและอธิบายปฏิกิริยาการถ่ายโอนอิเล็กตรอนใน
เซลลก์ลัวานิก พร้อมทั้งระบุขั้วแอโนด ขั้วแคโทด เขียนสมการแสดงปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนภายใน
เซลลไ์ด ้
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. บอกทิศทางการถ่ายโอนอิเล็กตรอนในเซลลก์ลัวานิกได ้
 2. บอกไดว้า่คร่ึงเซลลใ์ดเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนัและคร่ึงเซลลใ์ดเกิดปฏิกิริยา
รีดกัชนั 
 3. เขียนสมการแสดงปฏิกิริยาคร่ึงเซลลท่ี์เกิดข้ึนท่ีขั้วแอโนด  แคโทดและปฏิกิริยา
รวมได ้
 4. บอกหนา้ท่ีของสะพานเกลือได ้
 5. ท าการทดลองเพื่อศึกษาการถ่ายโอนอิเล็กตรอนในเซลลก์ลัวานิกได ้
       

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 1. ขั้นน า  ใช้เวลา 20 นาที 
      1.1 ใหน้กัเรียนยกตวัอยา่งเคร่ืองอ านวยความสะดวกในชีวติประจ าวนัท่ีนกัเรียน
รู้จกั จากนั้นครูถามนกัเรียนดว้ยค าถามต่อไปน้ี 
  - เคร่ืองอ านวยความสะดวกท่ีนกัเรียนยกตวัอยา่งมาจะท างานไดต้อ้งมี
แหล่งพลงังาน แหล่งพลงังานในอุปกรณ์ท่ีนกัเรียนยกตวัอยา่ง มีอะไรบา้ง 
  ( แนวตอบ ถ่านไฟฉาย แบตเตอร่ี เซลลเ์ช้ือเพลิง ) 
  - แหล่งพลงังานเหล่าน้ีใหพ้ลงังานไดอ้ยา่งไร 
  ( แนวตอบ แหล่งพลงังานเหล่าน้ีจะเปล่ียนพลงังานเคมีให้เป็นพลงังาน
ไฟฟ้า) 
      1.2 ใหน้กัเรียนเปรียบเทียบแหล่งพลงังานท่ีเกิดข้ึนในอุปกรณ์เคร่ืองใชท่ี้
ยกตวัอยา่งกบัแหล่งพลงังานท่ีไดจ้ากการแยกน ้าดว้ยกระแสไฟฟ้า การชุบโลหะ   
  (แนวตอบ แหล่งพลงังานท่ีเกิดจากการเปล่ียนพลงังานเคมีเป็นพลงังาน
ไฟฟ้า และกระบวนการท่ีใชก้ระแสไฟฟ้าไปท าใหเ้กิดปฏิกิริยาเคมี) 
      1.3 จากค าตอบนกัเรียนสามารถจ าแนกเซลลไ์ฟฟ้าเคมีไดก่ี้ชนิด 
  (แนวตอบ ได ้2 ประเภท คือ เซลลก์ลัวานิก และ เซลลอิ์เล็กโทรไลต)์ 
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      1.4 นกัเรียนและครูทบทวนผลการทดลองท่ี 9.1 ซ่ึงพบวา่เกิดการถ่ายโอน
อิเล็กตรอนระหวา่งโลหะกบัไอออนของโลหะ และถา้นกัเรียนจุ่มโลหะลงในสารละลายท่ีมี
โลหะไอออนชนิดนั้น เช่น Zn(s)ในสารละลายท่ีมี Zn2+(aq) กบั Cu(s) ในสารละลายท่ีมี 
Cu2+(aq) ซ่ึงจะเรียกแต่ละระบบวา่คร่ึงเซลล ์แลว้น าแต่ละคร่ึงเซลลม์าต่อกนัจะเกิดการ
เปล่ียนแปลงอยา่งไร นกัเรียนจะไดศึ้กษาจากการท ากิจกรรมต่อไปน้ี 
      1.5  ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนคร้ังน้ี 
      1.6 ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน  
 2. ขั้นสอน  ใช้เวลา 70 นาที 
      2.1 แบ่งกลุ่มนกัเรียนกลุ่มละ 3-4 คน โดยใหมี้เด็ก  เก่ง  อ่อน  ปานกลาง  คละกนั 
      2.2 ครูทบทวนเก่ียวกบัความหมายของคร่ึงเซลลแ์ละใหค้วามรู้เก่ียวกบัการเขียน
สัญลกัษณ์ของคร่ึงเซลล์ 
      2.3 ครูอธิบายวธีิการทดลองแต่ละขั้นตอนและร่วมกนัสรุปเป็นแผนภาพในการจดั
อุปกรณ์ขั้นตอนการทดลอง 
      2.4 ใหน้กัเรียนท ากิจกรรมการทดลองท่ี 9.2 เร่ือง การถ่ายโอนอิเล็กตรอนในเซลล ์            
กลัวานิก ขณะนกัเรียนท ากิจกรรมครูดูแลคอยแนะน าเม่ือนกัเรียนมีปัญหา 
   2.5 ตวัแทนกลุ่มน าเสนอผลการทดลองหนา้ชั้นเรียน 
 3. ข้ันสรุป  ใช้เวลา 30 นาที 
   นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายผลการทดลองท่ีไดจ้ากแต่ละกลุ่ม และช่วยกนัสรุป
เพื่อใหไ้ดห้ลกัการในการสร้างเซลลก์ลัวานิก ดงัน้ี 
   3.1 เม่ือต่อเซลลก์ลัวานิกใหค้รบวงจรแลว้เขม็ของมิเตอร์เบนแสดงวา่มี
กระแสไฟฟ้าเกิดข้ึนเน่ืองจากการไหลต่อเน่ืองกนัของอิเล็กตรอน 
   3.2 เม่ือต่อระบบท่ีประกอบดว้ย  Cu(s) | Cu2+(aq)  กบั  Zn(s) | Zn2+(aq) พบวา่เขม็
ของมิเตอร์เบนเขา้หาขั้วทองแดง แสดงวา่ขั้วสังกะสีเสียอิเล็กตรอนให้แก่  Cu2+  ท่ีอยูร่อบๆขั้ว
ทองแดง การถ่ายโอนอิเล็กตรอนระหวา่ง  Zn   กบั  Cu2+  จึงสนบัสนุนค าอธิบาย  เร่ืองปฏิกิริยา                  
รีดอกซ์  ท่ีศึกษามาแลว้ในกิจกรรมการทดลองท่ี  9.1 “ ปฏิกิริยาระหวา่งโลหะกบัสารละลาย
ของโลหะไอออน ”  
 เม่ือสังกะสีเสียอิเล็กตรอนกลายเป็น  Zn2+  ผวิของสังกะสีจะกร่อนไป  อิเล็กตรอน
จากขั้วสังกะสีจะเคล่ือนท่ีผา่นลวดตวัน าไปยงัขั้วทองแดง  ส่วน  Cu2+  ในสารละลาย  CuSO4  
จะรับอิเล็กตรอนกลายเป็นทองแดงเกาะท่ีขั้วทองแดง  ดงันั้นในบีกเกอร์ท่ีบรรจุโลหะ  Cu  และ



121 

สารละลาย Cu2+  จะเกิดปฏิกิริยารีดกัชนั ระบบท่ีมีโลหะจุ่มอยูใ่นสารละลายของโลหะไอออน
น้ี เรียกวา่  คร่ึงเซลล ์และโลหะท่ีจุ่มอยูใ่นสารละลาย เรียกวา่  ขั้วไฟฟ้า 
      3.3 ขั้วไฟฟ้าของคร่ึงเซลลท่ี์เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนัเรียกวา่ ขั้วแอโนด ส่วน
ขั้วไฟฟ้าของคร่ึงเซลลท่ี์เกิดปฏิกิริยารีดกัชนัเรียกวา่ ขั้วแคโทด 
      3.4 เช่ือมต่อสองคร่ึงเซลลเ์ขา้ดว้ยกนัดว้ยสะพานเกลือซ่ึงมีหนา้ท่ีรักษาสมดุล
ระหวา่งไอออนบวก และไอออนลบของสารละลายอิเล็กโทรไลตแ์ต่ละคร่ึงเซลล ์
      3.3 ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
 

ส่ือการเรียนการสอน  
 1. ใบความรู้ท่ี 1 เร่ือง เซลลก์ลัวานิก  
 2. ใบงานท่ี 1 เร่ือง เซลลก์ลัวานิก  
 3. หนงัสือแบบเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐานและเพิ่มเติม เคมี เล่ม 4 
 4. อุปกรณ์และสารเคมีในกิจกรรมการทดลองท่ี 9.2 
 5. พาวเวอร์พอยดส์รุปกิจกรรมการทดลอง 
 

การวดัและการประเมินผล 
 

การวดัและการ
ประเมินผล 

วธีิการวดั เคร่ืองมือวดั เกณฑก์ารผา่น 

ดา้นความรู้ความ
เขา้ใจ และทกัษะ
กระบวนการ 

1. วดัจากการตรวจ
แบบทดสอบก่อน
เรียน -หลงัเรียน 
2. วดัจากการตรวจ 
กิจกรรมการทดลอง 
3. วดัจากการตรวจ 
ใบงานท่ี 1 

1. แบบทดสอบก่อน-
หลงัเรียน ชนิดปรนยั  
4 ตวัเลือก จ านวน 10 
ขอ้ 
2. แบบบนัทึกกิจกรรม
การทดลองท่ี 9.2 
3. ใบงานท่ี 1 

1. ท าไดถู้กตอ้ง               
ร้อยละ 80  ข้ึนไป 
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ความเห็นของผู้บริหารหรือผู้นิเทศ 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
 
             ลงช่ือ……………………………….. 
                          ( นายสุรเชษฐ ์ ช่างถม ) 
              ต  าแหน่ง   ผูอ้  านวยการโรงเรียนนาดูนประชาสรรพ ์                      
                                                                         ................./................../.................... 
 
บันทกึผลหลงัการสอน 
 ผลการประเมินการเรียนรู้ 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
 ปัญหา / อุปสรรค 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
 ขอ้เสนอแนะ / แนวทางแกไ้ข 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
 
                    ลงช่ือ…………………………………..ผูส้อน 
                                          (นางเรณุกานต ์  โชติกนกกุล ) 
       ต  าแหน่ง ครู  วทิยฐานะ  ครูช านาญการพิเศษ 
                                                                       ................../................../.................... 
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แบบบันทกึคะแนนผลการทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน 
เร่ือง เซลล์กลัวานิก 

วชิาเคมีเพิม่เติม รหัส ว30224 ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่6 
 

 
เลขท่ี 

แบบทดสอบ            
ก่อนเรียน (10) 

ร้อยละ 
ผลการประเมิน แบบทดสอบหลงั

เรียน (10) 
ร้อยละ 

ผลการประเมิน 
ผา่น ไม่ผา่น ผา่น ไม่ผา่น 

1         
2         
3         
4         
5         
6         
7         
8         
9         
10         
11         
12         
13         
14         
15         

                                                              
             ลงช่ือ                                       ผูป้ระเมิน 
                       (นางเรณุกานต ์    โชติกนกกุล) 
                                                                         ครูผูส้อน 
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แบบบันทกึการประเมินผล 
เร่ือง เซลล์กลัวานิก 

วชิาเคมีเพิม่เติม รหัส ว30224 ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่6 
 

 
เลขท่ี 

การ 
ทดลอง(10 ) 

ร้อยละ 
ผลการประเมิน ใบงานท่ี 1 

 (10 คะแนน) 
ร้อยละ 

ผลการประเมิน 
ผา่น ไม่ผา่น ผา่น ไม่ผา่น 

1         
2         
3         
4         
5         
6         
7         
8         
9         
10         
11         
12         
13         
14         
15         

 
 
         ลงช่ือ                                             ผูป้ระเมิน 
                     ( นางเรณุกานต ์    โชติกนกกุล )         
                                                                       ครูผูส้อน 
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แบบประเมินความเหมาะสมแผนการจัดการเรียนรู้วิธีปกติ 
    เร่ือง  เซลล์ไฟฟ้าเคมี  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 6 

ส าหรับผู้เช่ียวชาญ 
 

ค าช้ีแจง  โปรดพิจารณาและแสดงความคิดเห็นส าหรับเป็นแนวทางในการปรับปรุงแกไ้ข                 
แผนการจดัการเรียนรู้  โดยท าเคร่ืองหมาย    ลงในช่องวา่งท่ีตรงกบัความคิดเห็นของท่าน                
มากท่ีสุด  ซ่ึงมี  5  ระดบั 

รายการประเมิน 
ระดบัความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
1.  สาระส าคญั 
   1.1  สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้……………………. 
   1.2  มีประโยชนต่์อชีวติประจ าวนั…………………………... 
   1.3  เหมาะสมกบัวยั………………………………………… 
   1.4  ชดัเจนเขา้ใจง่าย………………………………………… 
2.  สาระการเรียนรู้ 
   2.1  ก าหนดเน้ือหาเหมาะสมกบัเวลาเรียน…………………... 
   2.2  มีความยากง่ายเหมาะสมกบัวยั…………………………. 
   2.3  เหมาะสมกบัระดบัสติปัญญา…………………………… 
   2.4  สอดคลอ้งกบัจุดประสงค…์……………………………. 
   2.5  น่าสนใจและมีประโยชน…์…………………………….. 
3.  การจดักจิกรรมการเรียนรู้ 
   3.1  กิจกรรมน่าสนใจ………………………………………. 
   3.2  สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้………………………….. 
   3.3  สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้…………………… 
   3.4  มีความชดัเจนเขา้ใจง่าย………………………………… 
   3.5  นกัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม…………………………. 
4.  การวดัและประเมนิผล  
   4.1  สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 
….
….
…. 
…. 
 
….
….
…. 
…. 
….. 
 
….
….
…. 
…. 
….. 
 
…. 

 
….
….
…. 
…. 
 
….
….
…. 
…. 
….. 
 
….
….
…. 
…. 
….. 
 
…. 

 
….
….
…. 
…. 
 
….
….
…. 
…. 
…. 
 
….
….
…. 
…. 
….. 
 
…. 
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…. 
…. 
 
….
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…. 
…. 
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…. 
….. 
 
…. 

 
…
…. 
…
…. 
 
…. 
…
…. 
…. 
…. 
 
…. 
…
…. 
…
…. 
 
…. 
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รายการประเมิน 
ระดบัความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
  4.2  คลอบคลุมเน้ือหา 
  4.3  ครอบคลุมดา้นความรู้  กระบวนการ  คุณลกัษณะ                   
ท่ีพึงประสงค…์………………………………………………..   
   4.4  ใชเ้คร่ืองมือวดัไดเ้หมาะสม……………………………. 

….. 
….. 
….. 

.…. 
….. 
….. 

….. 
….. 
….. 

….. 
….. 
….. 

….. 
….. 
…... 

 
ข้อเสนอแนะเพิม่เติม 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
 
      ลงช่ือ………………………………………..ผูป้ระเมิน 
                                                            (                                                    ) 
              ต  าแหน่ง……………………………………………………. 
                  วนั…………………เดือน……………………….ปี…………. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ข 
ตวัอย่างชุดกจิกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น  
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ชุดกจิกรรมการเรียนรู ตามรูปแบบวฏัจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น 
รายวชิาเคมีเพิม่เติม  รหัสวชิา ว30224 
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป ที่  6 
หน่วยการเรียนรู ที่ 1  เร่ือง ไฟฟ้าเคมี   

หน่วยย่อยที่  3  เซลล์ไฟฟ้าเคมี 
 

          ชุดที่  1         เร่ือง  เซลล์กลัวานิก 
 
 

 
 

นางเรณุกานต์  โชตกินกกลุ 
ต าแหน่ง  ครู  วทิยฐานะ  ครูช านาญการพเิศษ 

โรงเรียนนาดูนประชาสรรพ์  อ าเภอนาดูน  จังหวดัมหาสารคาม 
ส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษามัธยมศึกษา  เขต  26 
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ค าน า 
 

 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น  เร่ือง  เซลลไ์ฟฟ้าเคมี  
รายวชิาเคมีเพิ่มเติม  รหสัวชิา ว30224  ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี ท่ี 6 ชุดท่ี 1  เร่ือง 
เซลลก์ลัวานิก จดัท าข้ึนเพื่อพฒันาการเรียนการสอน และยกระดบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นกัเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เป็นนวตักรรมทางการศึกษาท่ีจดักิจกรรม ให้
นกัเรียนไดศึ้กษา คน้ควา้ดว้ยตนเองตามความสามารถและความสนใจ มีอิสระในการคิด  
ทุกคนมีโอกาสใช้ ความคิดอยา่งเตม็ท่ีโดยค านึงถึงความแตกต่างระหวา่งบุคคล ซ่ึงชุด
กิจกรรมการเรียนรู้จะช่วยใหใ้ช้ เวลานอ้ยลงในการน าเสนอขอ้มูลต่าง ๆ ช่วยให้ ผู ้ เรียน
เป็นอิสระ  สามารถประกอบกิจกรรมการเรียนดว้ยตนเองมากกวา่ท่ีจะใหค้รูบอกหรือ
ก าหนดให ้โดยครู 
เป็นผูส้ร้างโอกาสทางการเรียน การสอน มีกิจกรรมใหก้บันกัเรียนเป็นรายบุคคล หรือรายกลุ
ม ซ่ึงนกัเรียน จะด าเนินการเรียน จากค าแนะน าท่ีปรากฏอยูใ่นชุดกิจกรรมการเรียนรู้เป็นไป
ตามล าดบัขั้นดว้ยตนเองสอดคล องกบัธรรมชาติของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษา และ
ตอบสนองกบัหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551  ท่ีมุง้เนน้ให้นกัเรียน
ไดรั้บการพฒันาทั้งดา้นความรู้ กระบวนการคิด กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การกบัปัญหา  
ความสามารถในการส่ือสาร การตดัสินใจ การน าความรู้ไปใชใ้นชีวติประจ าวนัตลอดจนมี
จิตวทิยาศาสตร์   คุณธรรมและค่านิยมท่ีถูกตอ้งเหมาะสม 
 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น เร่ืองเซลลไ์ฟฟ้าเคมี 
รายวชิาเคมีเพิ่มเติม รหสัวชิา ว30224 ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี ท่ี 6 ประกอบดว้ย 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู ทั้งหมดจ านวน 8 ชุด ชุดน้ีเป็นชุดท่ี 1 เร่ือง เซลลก์ลัวานิก ใช้ เวลา  
2 ชัว่โมง 
 หวงัเป็นอยา่งยิง่วา่ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดน้ีจะเป็นประโยชน์ต่อการพฒันา
นกัเรียนและส่งเสริมใหค้รูจดักิจกรรมการเรียนรู ได้ อยา่งมีประสิทธิภาพ และเป็นส่ วน
ส าคญัในการพฒันาคุณภาพ และมาตรฐานการศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
 ขอขอบพระคุณ นายสุรเชษฐ์ ช่างถม ผูอ้  านวยการโรงเรียนนาดูนประชาสรรพ ์
คณะผู ้ เช่ียวชาญ ตลอดจนผูมี้ส่วนเก่ียวข องทุกท่านท่ีตรวจสอบ ใหข้อ้เสนอแนะในการ
ปรับปรุงเพื่อการแกไ้ขชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ใหมี้ความสมบูรณ์ อนัส่งผลใหชุ้ดกิจกรรม 
การเรียนรู้ น้ี มีประสิทธิภาพ และส าเร็จลุล วงไดด้ว้ยดี ไว  ณ โอกาสน้ี 
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          เรณุกานต ์ โชติกนกกุล 
 

ขั้นตอนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจักรการเรียนรู้  7 ขั้น 

             รายวชิาเคมเีพิม่เติม  รหัสวชิา  ว30224   ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่ 6 
    เร่ือง  เซลล์ไฟฟ้าเคม ี

 
 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น  รายวชิาเคมีเพิ่มเติม  รหสั
วชิา  ว30224   ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  6  เร่ือง  เซลลไ์ฟฟ้าเคมี  แบ่งขั้นตอนการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ออกเป็น 7  ขั้นตอน คือ 
              ขั้นที ่1 :  ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation Phase)  ในขั้นน้ีจะเป็นขั้นท่ีครูจะตั้ง
ค  าถามเพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดแ้สดงความรู้เดิมออกมาเพื่อครูจะไดรู้้วา่เด็กแต่ละคนมีพื้น
ฐานความรู้เดิมเท่าไหร่จะไดว้างแผนการสอนไดถู้กตอ้ง และครูไดรู้้วา่นกัเรียนควรจะเรียน
เน้ือหาใดก่อนท่ีจะเรียนในเน้ือหานั้นๆ  และใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
 ขั้นที ่2 : ขั้นเร้าความสนใจ (Engagement Phase)  เป็นการน าเขา้สู่บทเรียนหรือเร่ืองท่ี
สนใจซ่ึงอาจเกิดข้ึนเองจากความสงสัย หรืออาจเร่ิมจากความสนใจของตวันกัเรียนเอง หรือเกิด
จากการอภิปรายภายในกลุ่ม  ครูเป็นคนกระตุน้ใหน้กัเรียนสร้างค าถามมกัก าหนดประเด็นท่ีจะ
ศึกษาในกรณีท่ียงัไม่มีประเด็นใดน่าสนใจ  ครูอาจใหศึ้กษาจากส่ือต่าง ๆ หรือเป็นผูก้ระตุน้ดว้ย
การเสนอประเด็นข้ึนก่อน  แต่ไม่ควรบงัคบัให้นกัเรียนยอมรับประเด็นหรือค าถามท่ีครูก าลงั
สนใจเป็นเร่ืองท่ีจะใชศึ้กษา 
 ขั้นที ่3 : ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration Phase)  เม่ือนกัเรียนท าความเขา้ใจใน
ประเด็น หรือค าถามท่ีสนใจจะศึกษาอยา่งถ่องแทแ้ลว้ก็มีการวางแผนก าหนดแนวทางการ
ส ารวจตรวจสอบ  ตั้งสมมติฐาน  ก าหนดทางเลือกท่ีเป็นไปได ้ ลงมือปฏิบติัเพื่อเก็บรวบรวม
ขอ้มูล  ขอ้สนเทศ หรือด าเนินกิจกรรมตามใบกิจกรรม 
 ขั้นที ่4 : ขั้นอธิบาย (Explanation Phase)  ในขั้นน้ีเม่ือนกัเรียนไดข้อ้มูลมาอยา่ง
เพียงพอจากการส ารวจตรวจสอบแลว้จึงน าขอ้มูลขอ้สนเทศท่ีไดม้าวเิคราะห์  แปลผล  สรุปผล  
และน าเสนอผลท่ีไดใ้นรูปต่างๆ  เช่น บรรยายสรุป  สร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ หรือรูป
วาด  สร้างตาราง ฯลฯ   
 ขั้นที ่5 : ขั้นขยายความคิด (Elaboration Phase)  เป็นการน าความรู้ท่ีสร้างข้ึนไป
เช่ือมโยงกบัความรู้เดิมหรือแนวความคิดท่ีไดค้น้ควา้เพิ่มเติม หรือน าแบบจ าลองหรือขอ้สรุปท่ี
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ไดไ้ปใช ้อธิบายสถานการณ์หรือเหตุการณ์อ่ืนๆ  ถา้ใชอ้ธิบายเร่ืองต่าง ๆ ไดม้ากก็แสดงวา่
ขอ้จ ากดันอ้ยซ่ึงก็จะช่วยใหเ้ช่ือมโยงกบัเร่ืองราวต่างๆ และท าใหเ้กิดความรู้กวา้งขวางข้ึน 
 ขั้นที ่6 : ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase)  ในขั้นน้ีเป็นการประเมินการเรียนรู้ดว้ย 
กระบวนการต่างๆ วา่นกัเรียนมีความรู้อะไรบา้ง  อยา่งไรและมากนอ้ยเพียงใด  จากขั้นน้ีจะ
น าไปสู่การน าความรู้ไปประยกุตใ์ชใ้นเร่ืองอ่ืน ๆ 
 ขั้นที ่7 : ขั้นน าความรู้ไปใช ้(Extension Phase)  ในขั้นน้ีเป็นขั้นท่ีครูจะตอ้งมีการ
จดัเตรียมโอกาสใหน้กัเรียนเพื่อใหน้กัเรียนไดน้ าส่ิงท่ีไดเ้รียนมาไปประยกุตใ์ชใ้หเ้กิด
ประโยชน์ในชีวิตประจ าวนั  ครูจะเป็นผูก้ระตุน้ใหน้กัเรียนสามารถน าความรู้ท่ีไดรั้บไปสร้าง
เป็นความรู้ใหม่ 
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ส่วนประกอบของชุดกจิกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น 
รายวชิาเคมเีพิม่เติม  รหัสวชิา  ว30224  ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่ 6 

เร่ือง  เซลล์ไฟฟ้าเคม ี
 
   

   

 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้  7 ขั้น  รายวชิาเคมีเพิ่มเติม                        
 รหสัวชิา  ว30224  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  6  เร่ือง  เซลลไ์ฟฟ้าเคมี  น้ีประกอบดว้ย 
 
 1.  ส่วนที ่ 1  คู่มือครูผู้สอน  มีรายละเอยีดดังนี้ 
  -  ค  าแนะน า 
  -  ค  าช้ีแจงส าหรับครูผูส้อน 
  -  แผนการจดัการเรียนรู้ 
 
 2.  ส่วนที ่ 2  ชุดกจิกรรมการเรียนรู้ส าหรับนักเรียน  มีรายละเอยีดดังนี้ 
  -  บตัรค าสั่ง 
  -  แบบทดสอบก่อนเรียน 
  -  เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
  -  บตัรกิจกรรมการทดลอง 
  -  แนวตอบบตัรกิจกรรมการทดลอง 
  -  บตัรเน้ือหาความรู้ 
  -  บตัรงาน 
  -  แนวตอบบตัรงาน 
  -  แบบทดสอบหลงัเรียน 
  -  เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 
  -  แบบบนัทึกคะแนน 
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  ค าแนะน า 
 
  

 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น  รายวชิาเคมีเพิ่มเติม  
รหสัวชิา ว30224 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 เร่ือง เซลลไ์ฟฟ้าเคมี สร้างข้ึนมาเพื่อใหค้รูน าไปใชเ้ป็น
ส่ือในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน โดยใหน้กัเรียนไดศึ้กษาและปฏิบติักิจกรรมร่วมกนั
เป็นกลุ่ม ยดึหลกัการท างานร่วมกนัใหค้วามช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั ชุดกิจกรรมการเรียนรู้น้ี 
จะท าหนา้ท่ีเหมือนผูใ้หค้  าแนะน านกัเรียน ฉะนั้นครูจะตอ้งใหน้กัเรียน ปฏิบติัตามขั้นตอน 
อยา่งเคร่งครัด จึงจะท าใหก้ารเรียนการสอนบงัเกิดผลดี ประกอบดว้ย 
 
 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้  7 ขั้น  รายวชิาเคมีเพิ่มเติม   
รหสัวชิา ว30224 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 เร่ือง เซลลไ์ฟฟ้าเคมี  มีทั้งหมด 8 ชุด ใชเ้วลาเรียน  
16 ชัว่โมง ดงัน้ี 
 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี  1  เร่ือง  เซลลก์ลัวานิก  ใชเ้วลา  2  ชัว่โมง 
 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี  2  เร่ือง  การเขียนแผนภาพเซลลก์ลัวานิกและสมการไออนิก  
        ใชเ้วลา  2  ชัว่โมง 
 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี  3  เร่ือง  ศกัยไ์ฟฟ้าของเซลลแ์ละศกัยไ์ฟฟ้ามาตรฐานของ 
        คร่ึงเซลล ์ ใชเ้วลา  2  ชัว่โมง 
 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี  4  เร่ือง  ประเภทของเซลลก์ลัป์วานิก ใชเ้วลา  2  ชัว่โมง 
 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี  5  เร่ือง  เซลลอิ์เล็กโทรไลติก ใชเ้วลา  2  ชัว่โมง 
 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี  6  เร่ือง  การชุบดว้ยไฟฟ้า ใชเ้วลา  2  ชัว่โมง 
 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี  7  เร่ือง  การท าโลหะใหบ้ริสุทธ์ิโดยใชเ้ซลลอิ์เล็กโทรไลติก
                        ใชเ้วลา  1  ชัว่โมง 
 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี  8  เร่ือง  การกดักร่อนของโลหะและการป้องกนั        
        ใชเ้วลา  3  ชัว่โมง 
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ค าช้ีแจงในการใช้ชุดกจิกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจักรการเรียนรู้  7 ขั้น 
เร่ือง  เซลล์ไฟฟ้าเคม ี ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่ 6 

 บทบาทครูผู้สอน 
 1.  ครูผูส้อนแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม ๆ  ละ  3-4  คน  โดยคละความสามารถ                          
( เก่ง  อ่อน  ปานกลาง )  จ  านวนเท่าๆกนั   
 2.  ครูควรเตรียมชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ซ่ึงประกอบดว้ย  แบบทดสอบก่อนเรียน                            
เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนประจ าชุดกิจกรรมการเรียนรู้  บตัรค าสั่ง  บตัรกิจกรรมการทดลอง  
บตัรเฉลยกิจกรรมการทดลอง  บตัรเน้ือหาความรู้  บตัรงาน  เฉลยบตัรงาน  แบบทดสอบ                    
หลงัเรียนประจ าชุดกิจกรรมการเรียนรู้  เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียนประจ าชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้  ตลอดจนอุปกรณ์ต่างๆใหค้รบถว้น 
 3.  แจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ใหน้กัเรียนทราบ 
 4.  แจกชุดกิจกรรมการเรียนรู้ใหน้กัเรียนศึกษาและแนะน าวธีิใชชุ้ดกิจกรรมการ
เรียนรู้ เพื่อนกัเรียนจะไดป้ฏิบติัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 5.  ด าเนินการสอนตามกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีก าหนดไวใ้นแผนการจดัการเรียนรู้ 
 6.  หากมีนกัเรียนเรียนไม่ทนั  ครูควรใหค้  าแนะน าหรืออาจมอบหมายงานหรือ
เอกสาร ใหศึ้กษาเพิ่มเติมในเวลาวา่ง 
 7.  หลงัจากนกัเรียนศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามขั้นตอนท่ีระบุไวใ้นบตัรค าสั่ง                      
ทุกชุดกิจกรรมการเรียนรู้เสร็จเรียบร้อยแลว้  ครูและนกัเรียนช่วยกนัสรุปคะแนนจากการท า
กิจกรรมลงในแบบฟอร์มการบนัทึกคะแนนใหค้รบถว้นทุกชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 8.  บนัทึกคะแนนของนกัเรียนทุกคนเพื่อประเมินการพฒันาและความกา้วหนา้ของ
การเรียน  โดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้  หากมีนกัเรียนไม่ผา่นเกณฑค์รูควรให้นกัเรียนรับชุด
กิจกรรมการเรียนรู้  ชุดท่ีไม่ผา่นเกณฑไ์ปศึกษาเองนอกเวลาเรียน 
 9.  การจดัชั้นเรียนใหจ้ดันกัเรียนนัง่เป็นกลุ่มเพื่อฝึกทกัษะการท างานกลุ่ม         
(ทกัษะกระบวนการ) ร่วมกบัผูอ่ื้น 
 10.  เม่ือนกัเรียนเรียนจบทั้ง  8  ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ให้นกัเรียนท าแบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  เร่ือง  เซลลไ์ฟฟ้าเคมี  จ  านวน  40  ขอ้  ใชเ้วลา  50  นาที 
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          จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 
 
 
 

 

          นักเรียนสามารถ : 
 1.  ท าการทดลองเพ่ือศึกษาการถ่ายโอนอิเลก็ตรอนในเซลลก์ลัวานิกได้
 2.  บอกทิศทางการถ่ายโอนอิเลก็ตรอนในเซลลก์ลัวานิกได ้

3.  บอกไดว้า่คร่ึงเซลลใ์ดเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนัและคร่ึงเซลลใ์ด      
     เกิดปฏิกิริยารีดกัชนั 

 4.  เขียนสมการแสดงปฏิกิริยาคร่ึงเซลลท่ี์เกิดข้ึนท่ีขั้วแอโนด  แคโทด 
      และปฏิกิริยารวมได ้
 5.  บอกหนา้ท่ีของสะพานเกลือได ้

 

ชุดกจิกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจักร
การเรียนรู้  7 ขั้น  เร่ือง  เซลล์ไฟฟ้าเคมี 

ชุดที ่ 1  เร่ือง  เซลล์กลัวานิก 
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 ค าช้ีแจงส าหรับครู 
ชุดกจิกรรมการเรียนรู้ที ่ 1  เร่ือง  เซลล์กลัวานิก 

  

 
 

 การใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี  1  เร่ือง  เซลลก์ลัวานิกน้ีส าหรับจดักิจกรรมการเรียน
การสอนรายวชิาเคมีเพิ่มเติม (ว 30224)  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  6  ครูควรปฏิบติัตามขั้นตอน
ดงัต่อไปน้ี 
              1.  ศึกษาแผนการจดัการเรียนรู้  เร่ือง  เซลลก์ลัวานิกใหเ้ขา้ใจ  ซ่ึงประกอบไปดว้ย  
สาระส าคญั  ผลการเรียนรู้  จุดประสงคก์ารเรียนรู้  สาระการเรียนรู้  กิจกรรมการเรียนรู้  ส่ือการ
เรียนรู้  การวดัประเมินผล  และกิจกรรมเสนอแนะใหเ้ขา้ใจ 
              2.  เตรียมความพร้อมนกัเรียนก่อนการเรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ 
              3.  เตรียมชุดกิจกรรมการเรียนรู้  และแบบบนัทึกกิจกรรมประจ าชุดกิจกรรมการเรียนรู้           
ท่ี  1  ใหพ้ร้อม 
             4.  แนะน าขั้นตอนการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้  แนวปฏิบติัใหน้กัเรียนรับทราบโดย
ละเอียด 
            5.  จดักิจกรรมการเรียนรู้โดยปฏิบติัตามบตัรค าสั่ง ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี  1  อยา่ง
เคร่งครัด  ครูตอ้งก ากบั  ดูแลนกัเรียนอยา่งใกลชิ้ดขณะจดักิจกรรมการเรียนการสอน 

6.  หลงัท ากิจกรรมการเรียนการสอนเสร็จเรียบร้อยแลว้  ใหน้กัเรียนเก็บวสัดุอุปกรณ์     
ประกอบชุดกิจกรรมการเรียนรู้ใส่ซองใหเ้รียบร้อย 
             7.  บนัทึกผลคะแนนจากการท ากิจกรรมตามชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ตามเกณฑ์การวดั
ประเมินผลท่ีระบุในแผนการจดัการเรียนรู้ใหเ้รียบร้อย 

  
      ข้อเสนอแนะส าหรับครูผู้สอน 
    
 1.  จดัเตรียมเอกสารใหพ้ร้อมดงัรายการต่อไปน้ี 
  1.1  แบบทดสอบก่อนเรียนชุดท่ี  1  เร่ือง  เซลลก์ลัวานิก 
  1.2  เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนชุดท่ี  1  เร่ือง  เซลลก์ลัวานิก 
  1.3  แบบทดสอบหลงัเรียนชุดท่ี  1  เร่ือง  เซลลก์ลัวานิก 
  1.4  เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียนชุดท่ี  1  เร่ือง  เซลลก์ลัวานิก 
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  1.5  บตัรเน้ือหาความรู้ท่ี 1  เร่ือง  เซลลก์ลัวานิก 
  1.6  บตัรกิจกรรมการทดลองท่ี  1  เร่ือง  การถ่ายโอนอิเล็กตรอนในเซลลก์ลัวานิก 
  1.7  แนวตอบบตัรกิจกรรมการทดลองท่ี  1  เร่ือง  การถ่ายโอนอิเล็กตรอนใน                        
เซลลก์ลัวานิก 
  1.8  บตัรงานท่ี  1  เร่ือง  เซลลก์ลัวานิก 
  1.9  เฉลยบตัรงานท่ี  1  เร่ือง  เซลลก์ลัวานิก 
  1.10  แบบบนัทึกคะแนนผลการทดสอบหลงัเรียน 
  1.11  แบบประเมินพฤติกรรมดา้นทกัษะกระบวนการทดลอง 
  1.12  แบบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่ม 
  1.13  แบบประเมินคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ 
    2.  ส ารวจอุปกรณ์ใหค้รบ 
     3.  ศึกษาเอกสารใหเ้ขา้ใจ  ทดลองใชอุ้ปกรณ์ใหไ้ดผ้ล  สามารถน าไปใชจ้ดั 
กิจกรรมการเรียนการสอนไดเ้ป็นอยา่งดี  
     4.  ขณะนกัเรียนปฏิบติักิจกรรมครูผูส้อนสังเกตพฤติกรรมและช่วยเหลือแนะน า 
เร่ืองท่ีมีปัญหา  บนัทึกพฤติกรรมลงในแบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบติังาน 
 

                                            บทบาทครู – นักเรียน 
 
บทบาทครู 
 

 1.  ช่วยแนะน า  คอยแนะน าหรือท่ีปรึกษา 
 2.  กระตุน้ใหน้กัเรียนมีความกระตือรือร้นท่ีจะศึกษาหาความรู้ 
 3.  ควบคุมชั้นเรียนใหเ้รียบร้อย 
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บทบาทนักเรียน 
 
 1.  ศึกษาหาความรู้คน้ควา้ดว้ยตนเอง 
 2.  รู้จกัช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั 
 3.  ยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น 
 4.  รู้จกัการท างานเป็นกลุ่ม 
 5.   รู้จกัเสียสละ 
 6.   มีความรับผดิชอบต่อหนา้ท่ีท่ีไดรั้บมอบหมาย 
          7.   นกัเรียนท างานแบบร่วมมือประสานใจ 
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บัตรค าส่ัง 
ชุดกจิกรรมการเรียนรู้  ชุดที ่ 1  เร่ือง เซลล์กลัวานิก 

 
 1.  นกัเรียนอ่านค าช้ีแจงส าหรับนกัเรียนใหเ้ขา้ใจก่อนลงมือศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 2.  ท าแบบทดสอบก่อนเรียน ประจ าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 3.  ตรวจเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน โดย 
  3.1  ส่งแบบบนัทึกกิจกรรม(แบบทดสอบ) หลงัจากท าแบบทดสอบก่อนเรียน
เสร็จท่ีครูผูส้อน 
  3.2  รับบตัรเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน จากครู ตรวจสอบความถูกตอ้งให้
คะแนนขอ้ละ  1 คะแนน  แจง้คะแนนท่ีครูผูส้อน 

 4.  นกัเรียนท าการทดลองท่ี  1  ตามขั้นตอนใน บตัรกิจกรรมการทดลองท่ี  1                  
เร่ือง  การถ่ายโอนอิเล็กตรอนในเซลลก์ลัวานิก 
 5.  ตวัแทนกลุ่มน าเสนอผลการทดลองหนา้ชั้นเรียน 
 6.  ตรวจเฉลยบนัทึกผลการทดลองกิจกรรมท่ี  1  ตามแนวเฉลยผลการทดลอง 
 7.  ศึกษาบตัรความรู้ท่ี  1  เร่ือง  เซลลก์ลัวานิก 
 8.  ใหน้กัเรียนท าบตัรงานท่ี  1  โดยการแลกเปล่ียนเรียนรู้กบัสมาชิกในกลุ่ม 
 9.  ตรวจเฉลยบตัรงานท่ี  1  โดย 
  9.1  ส่งแบบฝึกหดัในบตัรงานท่ี  1  หลงัจากตอบค าถามทุกขอ้เสร็จ  ท่ีครูผูส้อน 
  9.2  รับบตัรแนวตอบบตัรงานท่ี 1  จากครู  ตรวจสอบความถูกตอ้ง  ถา้มีขอ้ผดิให้
แกไ้ขใหเ้รียบร้อย 
 10.  ท าแบบทดสอบหลงัเรียน  ประจ าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 11.  ตรวจเฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน โดย 
  11.1  ส่งแบบบนัทึกกิจกรรม(แบบทดสอบ)หลงัจากท าแบบทดสอบหลงัเรียน
เสร็จท่ีครูผูส้อน 
  11.2  รับบตัรเฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน  จากครู  ตรวจสอบความถูกตอ้งให้
คะแนนขอ้ละ  1  คะแนน  แจง้คะแนนท่ีครูผูส้อน 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
เร่ือง เซลล์กลัวานิก 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

ค าช้ีแจง  ขอ้สอบเป็นขอ้สอบปรนยัแบบเลือกตอบมีทั้งหมด 10 ขอ้ ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบ  
ท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียวและท าเคร่ืองหมายกากบาท (X) ลงในกระดาษค าตอบ 
…………………………………………………………………………………………………… 

ค าช้ีแจง  จากรูปเซลลไ์ฟฟ้าเคมีต่อไปน้ีใชต้อบค าถามขอ้ท่ี  1-3 
 
                                  Ag                                                               Pt 
 
                                                                                                           
                                            A                                                 B 
 
                                         AgNO3                                 FeSO4 
1.  สะพานเกลือควรท าดว้ยสารละลายขอ้ใด 
 ก.  สารละลายอ่ิมตวั  KCl   
 ข.  สารละลายอ่ิมตวั  KNO3  หรือ  NH4Cl 
 ค.  สารละลายอ่ิมตวั  NH4NO3  หรือ  NH4Cl 
 ง.  ขอ้  ก   ข  และ  ค 
2.  ขอ้ใดกล่าวไดถู้กตอ้ง 
 ก.  Ag+ (aq)  เป็นตวัรีดิวซ์ดีกวา่  Fe2+ (aq)   
 ข.  Fe2+ (aq)  เป็นตวัออกซิไดส์ดีกวา่  Ag+ (aq)   
 ค.  ค่าศกัยไ์ฟฟ้าคร่ึงเซลลม์าตรฐาน  B  มากกวา่ศกัยไ์ฟฟ้าคร่ึงเซลล ์ A 
 ง.  ปฏิกิริยาของเซลลไ์ฟฟ้าคือ Fe2+(aq) + Ag+ (aq)               Fe3+(aq)  + Ag (s) 
3.  ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนท่ีคร่ึงเซลลอ์อกซิเดชนัคือขอ้ใด 
 ก.  Pt (s)                   Pt2+(aq) + 2e- 
 ข.  Fe2+(aq)               Fe3+(aq) + e- 
 ค.  Fe (s)                Fe2+(aq) + 2e- 
 ง.  Fe3+(aq) + e-               Fe2+(aq)  
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4.  สมมุติวา่สะพานเกลือใชส้ารละลายอ่ิมตวั  X+Y-  ขอ้ใดแสดงการเคล่ือนท่ีของไอออนใน 
     สะพานเกลือไดถู้กตอ้ง 
 ก.  Y-  เคล่ือนท่ีไปสู่คร่ึงเซลล ์ A  ส่วน  X+   เคล่ือนท่ีสู่  B 
 ข.  X+  เคล่ือนท่ีไปสู่คร่ึงเซลล ์ A  ส่วน  Y-  เคล่ือนท่ีสู่  B 
 ค.  ทั้ง  X+   และ  Y-  ต่างก็เคล่ือนท่ีไปมาระหวา่งคร่ึงเซลลท์ั้งสอง 
 ง.  ไอออนในสะพานเกลือไม่เคล่ือนท่ีลงในคร่ึงเซลลท์ั้งสองเพียงแต่ให้อิเล็กตรอน  
                     ผา่นเท่านั้น 
5.  คร่ึงเซลลใ์ดท่ีขั้วโลหะสึกกร่อนเม่ือใชเ้ซลลไ์ฟฟ้าไปนานๆ 
 ก.  แอโนด 
 ข.  แคโทด 
 ค.  ทั้งแอโนดและแคโทด 
 ง.  ไม่มีขั้วใดสีกกร่อน 
6.  ขอ้ความท่ีเก่ียวขอ้งกบัเซลลก์ลัวานิกต่อไปน้ี ขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง 
 ก.  รีดกัชนัเกิดท่ีแคโทด 
 ข. แคโทดเป็นขั้วบวกและแอโนดเป็นขั้วลบ 
 ค.  พลงังานไฟฟ้าจะถูกเปล่ียนเป็นพลงังานเคมี 
 ง.  อิเล็กตรอนไหลผา่นวงจรภายนอกจากขั้วลบไปยงัขั้วบวก 
7.  ปฏิกิริยาในเซลลไ์ฟฟ้าเคมีเขา้สู่สมดุล เพราะ 
 ก.  ไอออนในคร่ึงเซลลท์ั้งสองมีพลงังานเท่ากนั 
 ข.  ไอออนในคร่ึงเซลลท์ั้งสองมีความเขม้ขน้เท่ากนั 
 ค.  ไอออนในคร่ึงเซลลท์ั้งสองมีปริมาณเท่ากนั 
 ง.  อิเล็กโทรดทั้งสองมีศกัยไ์ฟฟ้าเท่ากนั 
8.  ในการทดลองเก่ียวกบัการถ่ายทอดอิเล็กตรอนระหวา่งเซลล ์ Zn(s) | Zn2+(aq) กบั                             
     Cu(s) | Cu2+(aq)  ขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง 
 ก.  ใชส้ะพานเกลือท่ีท าจากกระดาษกรองจุ่มสารละลาย  KNO3 
 ข.  เขม็ของมิเตอร์เบนจากขั้วสังกะสีไปยงัขั้วทองแดง 
 ค.  ใชถ่้านไฟฉายเป็นแหล่งจ่ายไฟ 
 ง.  ขั้วทองแดงเกิดปฏิกิริยารีดกัชนั 
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9.  ปฏิกิริยาใดน าไปสร้างเซลลก์ลัวานิกได ้
 ก.  Cu (s)  + Ni2+ (aq)                   Cu2+ (aq) +  Ni (s) 
 ข.  2Cl- (aq) + Br2 (l)                 Cl2 (g) + 2Br- (aq) 
 ค.  2I- (aq)  + Cl2 (g)                    I2 (g)  +  2Cl- (aq) 
 ง.  2H+ (aq)  + 2Fe2+ (aq)                  H2 (g)  +  2Fe3+ (aq)             
10.  ไม่มีกระแสอิเล็กตรอนผา่นในเส้นลวดท่ีต่อระหวา่ง  Cu  กบั  Ag  ถา้…….. 
 ก.  ใชล้วดสังกะสีแทนลวดทองแดง 
 ข.  ใชส้ารละลายคอปเปอร์(II)ซลัเฟต แทนสารละลายโพแทสเซียมไนเตรต 
 ค.  ใชส้ารละลายโซเดียมซลัเฟตแทนสารละลายโพแทสเซียมไนเตรต 
 ง.  ใชก้ระบอกแกว้แทนภาชนะรูพรุน 
 
 
 

…………………………………………………………………………………………………… 
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กระดาษค าตอบ 
โรงเรียน..............................................................................ภาคเรียน................................. 
ช่ือ.........................................................................ช้ัน..................เลขที.่............................. 
วชิา...........................................สอบวนัที.่...........เดือน.......................พ.ศ......................... 

 
********************************************************************** 

 

ข้อ ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     
 

 

    10 
 
 
 
 

 
 
 

สรุปคะแนนสอบก่อนเรียน 

พยายาม 

หน่อยนะ 
สู้ๆ 



144 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
เร่ือง  เซลล์กลัวานิก 

************************************************************** 
 

ข้อ             ค าตอบ 

1               ง 
              ง 
              ข 
              ข 
              ก 
              ค 
              ง 
              ค 
              ค 
              ง 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

“ความพยายามอยู่ทีไ่หน
ความส าเร็จอยู่ทีน่ั่น” 
 

 
 ความส าเร็จอยู่ทีน่ั่น” 
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 บัตรกจิกรรมการทดลองที ่ 1 
เร่ือง  การถ่ายโอนอเิลก็ตรอนในเซลล์กลัวานิก 

            ------------------------------------------------------------------------------------------ 

ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบติักิจกรรมตามล าดบัต่อไปน้ี 
 1.  ก าหนดตวัผูท่ี้น าเสนอผลการทดลองหนา้ชั้นเรียน 
 2.  แต่ละกลุ่มศึกษาวธีิขั้นตอนการทดลอง  เร่ือง  การถ่ายโอนอิเล็กตรอนในเซลล ์                
กลัวานิก 
 3.  ตรวจเช็คอุปกรณ์ในตะกร้าวา่อุปกรณ์ครบ  และใชไ้ดห้รือไม่ 
 4.  ปฏิบติัการทดลองตามขั้นตอนการทดลองในใบกิจกรรม 
 5.  ร่วมกนัอภิปรายแสดงความคิดเห็น  สรุป  และบนัทึกผลการทดลอง 
 6.  ส่งตวัแทนกลุ่มออกมาน าเสนอผลการทดลองหนา้ชั้นเรียน 
 7.  ส่งตวัแทนกลุ่มออกมาน าเสนอผลการทดลองหนา้ชั้นเรียน 
 8.  เก็บอุปกรณ์การทดลองและท าความสะอาดสถานท่ีใหเ้รียบร้อย 
………………………………………………………………… 
จุดประสงค์การทดลอง 
 1.  ท าการทดลองเพื่อศึกษาการถ่ายโอนอิเล็กตรอนในเซลลก์ลัวานิกได ้
 2.  บอกทิศทางการถ่ายโอนอิเล็กตรอนในเซลลก์ลัวานิกได ้
 3.  บอกไดว้า่คร่ึงเซลลใ์ดเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนัหรือปฏิกิริยารีดกัชนัได ้
 4.  บอกหนา้ท่ีของสะพานเกลือได ้
สารเคมีและอุปกรณ์ทีต้่องเตรียม 
 

รายการ ต่อ 1 กลุ่ม 

สารเคมี 
1.  สารละลายโพแทสซียมไนเตรตอ่ิมตวั  
2.  สารละลายคอปเปอร์ (II) ซลัเฟต 1.0 mol / dm3 

3.  สารละลายซิงคซ์ลัเฟต  1.0 mol / dm3 

4.  สารละลายแมกนีเซียมซลัเฟต  1.0 mol / dm3 

5.  สารละลายไอร์ออน (II) ซลัเฟต  1.0 mol / dm3 
6.  ทองแดงขนาด 0.5 cm x 5cm 
7.  แมกนีเซียมขนาด 0.5 cm x 5cm 

 
10 cm3 
20 cm3 
20 cm3 
20 cm3 
20 cm3 
1 ช้ิน 
1 ช้ิน 
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รายการ ต่อ 1 กลุ่ม 
8.  อะลูมิเนียมขนาด 0.5 cm x 5cm 
9.  เหล็กขนาด 0.5 cm x 5cm 
อุปกรณ์ 
1.  บีกเกอร์ขนาด 50 cm3 
2.  มิเตอร์วดัความต่างศกัยข์องขั้วไฟฟ้าชนิดท่ีมีเลข
ศูนยอ์ยูต่รงกลาง(ไมโครแอมมิเตอร์ – โวลตมิ์เตอร์) 
3.  กระดาษกรองขนาด 1 cm x 8 cm 
4.  สายไฟฟ้าพร้อมท่ีเสียบและคลิปปากจระเข ้
5.  กระดาษทรายขนาด 3 cm x 3 cm 

1 ช้ิน 
1 ช้ิน 

 
4 ใบ 

1 เคร่ือง 
 
 

5 ช้ิน 
2 เส้น 
1 ช้ิน 

 
วธีิการทดลอง 
 1.  จุ่มแผน่ทองแดงขนาด  0.5 cm x 5.0 cm  ลงในบีกเกอร์ขนาด  50  cm3  ท่ีมี
สารละลาย CuSO4  1 mol / dm3  ปริมาตร  20  cm3  เขียนฉลาก  Cu(s) | Cu2+(aq)  ติดท่ีขา้งบีก
เกอร์  และจุ่มแผน่สังกะสีขนาด  0.5 cm x 5 cm  ลงในบีกเกอร์ขนาด  50 cm3  ท่ีมีสารละลาย  
ZnSO4  1 mol /dm3 ปริมาตร  20  cm3  และเขียนฉลาก  Zn(s) | Zn2+(aq)  ติดท่ีขา้งบีกเกอร์ 
 2.  น าบีกเกอร์ท่ีมีโลหะจุ่มอยูใ่นสารละลายท่ีเตรียมไวใ้นขอ้ 1  มาวางชิดกนั  ใช้
สะพานเกลือ  (ท าจากกระดาษกรองขนาด 1.0 cm x 8.0 cm ชุบสารละลายอ่ิมตวั KNO3 ) วาง
พาดบีกเกอร์ทั้งสองใหป้ลายกระดาษจุ่มในสารละลายของแต่ละบีกเกอร์ 
 3.  ต่อแผน่ทองแดงและแผน่สังกะสีเขา้กบัโวลตมิ์เตอร์  สังเกตทิศทางการเบนของ
เขม็โวลตมิ์เตอร์และอ่านค่าความต่างศกัย ์
 4.  สลบัขั้วของโวลตมิ์เตอร์  สังเกตทิศทางการเบนของเข็มโวลตมิ์เตอร์และอ่านค่า                       
ความต่างศกัย ์
 5.  ใชห้ลอดไฟขนาด  1.0  V  มาต่อกบัขั้วทองแดงและขั้วสังกะสีแทนโวลตมิ์เตอร์  
สังเกตการเปล่ียนแปลง 
 6.  ท าการทดลองเช่นเดียวกบัขอ้  1-4  แต่ใชค้ร่ึงเซลลคู์่ต่อไปน้ีและเปล่ียนสะพาน
เกลือใหม่ทุกคร้ัง 
     Cu(s) | Cu2+(aq) กบั  Mg(s) | Mg2+(aq) 
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     Zn(s) | Zn2+(aq) กบั  Mg(s) | Mg2+(aq) 
     Cu(s) | Cu2+(aq) กบั  Fe(s) | Fe2+(aq) 
     Zn(s) | Zn2+(aq) กบั  Fe(s) | Fe2+(aq) 
     Fe(s) | Fe2+(aq)  กบั  Mg(s) | Mg2+(aq) 
 

ตารางบนัทึกผลการทดลอง 
 

คร่ึงเซลล์ที่น ามาต่อกนั ขั้วโลหะทีเ่ข็มของมิเตอร์
เบนเข้าหา 

ความต่างศักย์ 
(V) 

    Cu(s) | Cu2+(aq) กบั Zn(s) | Zn2+(aq) 
    Cu(s) | Cu2+(aq) กบั Mg(s) | Mg2+(aq) 
    Zn(s) | Zn2+(aq) กบั  Mg(s) | Mg2+(aq) 
    Cu(s) | Cu2+(aq) กบั  Fe(s) | Fe2+(aq) 
    Zn(s) | Zn2+(aq) กบั  Fe(s) | Fe2+(aq) 
    Fe(s) | Fe2+(aq)  กบั  Mg(s) | Mg2+(aq) 

  

 
ค าถามเพ่ือวเิคราะห์และสรุปผลการทดลอง 
 1.  เม่ือต่อคร่ึงเซลล ์Mg(s) | Mg2+(aq) กบัคร่ึงเซลล ์Cu(s) | Cu2+(aq)  มีปฏิกิริยาการ
ถ่ายโอนอิเล็กตรอนเกิดข้ึนหรือไม่ ทราบไดอ้ยา่งไร  จงเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาออกซิเดชนั  
รีดกัชนั และปฏิกิริยารีดอกซ์ท่ีเกิดข้ึนภายในเซลล ์
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
 2.  เม่ือต่อคร่ึงเซลล ์ Zn(s) | Zn2+(aq) กบัคร่ึงเซลล ์Cu(s) | Cu2+(aq)  มีปฏิกิริยาการ
ถ่ายโอนอิเล็กตรอนเกิดข้ึนหรือไม่ ทราบไดอ้ยา่งไร จงเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาออกซิเดชนั  
รีดกัชนั และปฏิกิริยารีดอกซ์ท่ีเกิดข้ึนภายในเซลล ์
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 



148 

 3.  เม่ือต่อคร่ึงเซลล ์ Zn(s) | Zn2+(aq)  กบัคร่ึงเซลล ์Mg(s) | Mg2+(aq) มีปฏิกิริยาการ
ถ่ายโอนอิเล็กตรอนเกิดข้ึนหรือไม่ ทราบไดอ้ยา่งไร จงเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาออกซิเดชนั  
รีดกัชนั และปฏิกิริยารีดอกซ์ท่ีเกิดข้ึนภายในเซลล ์
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
 4.  เม่ือต่อคร่ึงเซลล ์ Cu(s) | Cu2+(aq) กบัคร่ึงเซลล ์Fe(s) | Fe2+(aq)  มีปฏิกิริยาการ
ถ่ายโอนอิเล็กตรอนเกิดข้ึนหรือไม่ ทราบไดอ้ยา่งไร  จงเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาออกซิเดชนั  
รีดกัชนั และปฏิกิริยารีดอกซ์ท่ีเกิดข้ึนภายในเซลล ์
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
 5.  เม่ือต่อคร่ึงเซลล ์ Zn(s) | Zn2+(aq)  กบัคร่ึงเซลล ์Fe(s) | Fe2+(aq)  มีปฏิกิริยาการ
ถ่ายโอนอิเล็กตรอนเกิดข้ึนหรือไม่ ทราบไดอ้ยา่งไร  จงเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาออกซิเดชนั  
รีดกัชนั และปฏิกิริยารีดอกซ์ท่ีเกิดข้ึนภายในเซลล ์
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
 6.  เม่ือต่อคร่ึงเซลล ์ Mg(s) | Mg2+(aq)  กบัคร่ึงเซลล ์Fe(s) | Fe2+(aq)  มีปฏิกิริยาการ
ถ่ายโอนอิเล็กตรอนเกิดข้ึนหรือไม่ ทราบไดอ้ยา่งไร จงเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาออกซิเดชนั  
รีดกัชนั และปฏิกิริยารีดอกซ์ท่ีเกิดข้ึนภายในเซลล ์
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
 7.  จงเปรียบเทียบความสามารถในการเป็นตวัออกซิไดส์  และตวัรีดิวซ์ของสาร 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
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 8.  จงสรุปหลกัการสร้างเซลลก์ลัวานิก  และส่วนประกอบของคร่ึงเซลล ์
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
สรุปผลการทดลอง 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

พร้อมแล้ว ไปท า การ
ทดลองได้เลย ! 
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แบบบันทกึผลการทดลอง 
เร่ือง  การถ่ายโอนอเิลก็ตรอนในเซลล์กลัวานิก 

*********************************************************************** 

วนัท่ี………….เดือน………………………พ.ศ………………… 
กลุ่มท่ี………. 

สมาชิก  
 1. ……………………………………………..ประธาน 
 2……………………………………………....รองประธาน 
 3…………………………………………….....กรรมการ 
 4…………………………………………….....กรรมการ 
 5…………………………………………….....กรรมการ 
 6…………………………………………กรรมการและเลขานุการ 
จุดประสงค์การทดลอง 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
สมมติฐานการทดลอง 
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
อุปกรณ์และสารเคมี 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
แผนภาพแสดงการทดลอง 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
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ระบุส่ิงทีต้่องสังเกตขณะท าการทดลอง 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
 

ตารางบันทกึผลการทดลอง 
 

คร่ึงเซลล์ที่น ามาต่อกนั ขั้วโลหะทีเ่ข็มของมิเตอร์
เบนเข้าหา 

ความต่างศักย์ 
(V) 

    Cu(s) | Cu2+(aq) กบั Zn(s) | Zn2+(aq) 
    Cu(s) | Cu2+(aq) กบั Mg(s) | Mg2+(aq) 
    Zn(s) | Zn2+(aq) กบั  Mg(s) | Mg2+(aq) 
    Cu(s) | Cu2+(aq) กบั  Fe(s) | Fe2+(aq) 
    Zn(s) | Zn2+(aq) กบั  Fe(s) | Fe2+(aq) 
    Fe(s) | Fe2+(aq)  กบั  Mg(s) | Mg2+(aq) 

  

 
ค าถามเพ่ือวเิคราะห์และสรุปผลการทดลอง 
 1.  เม่ือต่อคร่ึงเซลล ์ Mg(s) | Mg2+(aq)  กบัคร่ึงเซลล ์ Cu(s) | Cu2+(aq)  มีปฏิกิริยา                      
การถ่ายโอนอิเล็กตรอนเกิดข้ึนหรือไม่ ทราบไดอ้ยา่งไร จงเขียนสมการแสดงปฏิกิริยา
ออกซิเดชนั รีดกัชนั และปฏิกิริยารีดอกซ์ท่ีเกิดข้ึนภายในเซลล ์
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
 2.  เม่ือต่อคร่ึงเซลล ์ Zn(s) | Zn2+(aq)  กบัคร่ึงเซลล ์Cu(s) | Cu2+(aq)  มีปฏิกิริยาการ
ถ่ายโอนอิเล็กตรอนเกิดข้ึนหรือไม่ ทราบไดอ้ยา่งไร  จงเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาออกซิเดชนั  
รีดกัชนั และปฏิกิริยารีดอกซ์ท่ีเกิดข้ึนภายในเซลล ์
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
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 3.  เม่ือต่อคร่ึงเซลล ์ Zn(s) | Zn2+(aq)  กบัคร่ึงเซลล ์Mg(s) | Mg2+(aq)  มีปฏิกิริยาการ
ถ่ายโอนอิเล็กตรอนเกิดข้ึนหรือไม่ ทราบไดอ้ยา่งไร จงเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาออกซิเดชนั  
รีดกัชนั และปฏิกิริยารีดอกซ์  ท่ีเกิดข้ึนภายในเซลล ์
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
 4.  เม่ือต่อคร่ึงเซลล ์ Cu(s) | Cu2+(aq) กบัคร่ึงเซลล ์Fe(s) | Fe2+(aq)  มีปฏิกิริยาการ
ถ่ายโอนอิเล็กตรอนเกิดข้ึนหรือไม่  ทราบไดอ้ยา่งไร  จงเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาออกซิเดชนั  
รีดกัชนั และปฏิกิริยารีดอกซ์ท่ีเกิดข้ึนภายในเซลล ์
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
 5.  เม่ือต่อคร่ึงเซลล ์ Zn(s) | Zn2+(aq)  กบัคร่ึงเซลล ์Fe(s) | Fe2+(aq)  มีปฏิกิริยาการ
ถ่ายโอนอิเล็กตรอนเกิดข้ึนหรือไม่ ทราบไดอ้ยา่งไร  จงเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาออกซิเดชนั  
รีดกัชนั และปฏิกิริยารีดอกซ์ท่ีเกิดข้ึนภายในเซลล ์
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
 6.  เม่ือต่อคร่ึงเซลล ์ Mg(s) | Mg2+(aq)  กบัคร่ึงเซลล ์Fe(s) | Fe2+(aq)  มีปฏิกิริยาการ
ถ่ายโอนอิเล็กตรอนเกิดข้ึนหรือไม่  ทราบไดอ้ยา่งไร  จงเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาออกซิเดชนั  
รีดกัชนั และปฏิกิริยารีดอกซ์ท่ีเกิดข้ึนภายในเซลล ์
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
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 7.  จงเปรียบเทียบความสามารถในการเป็นตวัออกซิไดส์  และตวัรีดิวซ์ของสาร 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
 8.  จงสรุปหลกัการสร้างเซลลก์ลัวานิก  และส่วนประกอบของคร่ึงเซลล ์
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
สรุปผลการทดลอง 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
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แนวตอบบัตรกจิกรรมการทดลองที ่1 
เร่ือง  การถ่ายโอนอเิลก็ตรอนในเซลล์กลัวานิก 

------------------------------------------------------------------------------------------ 

จุดประสงค์การทดลอง 
 1.  ท าการทดลองเพื่อศึกษาการถ่ายโอนอิเล็กตรอนในเซลลก์ลัวานิกได ้
 2.  บอกทิศทางการถ่ายโอนอิเล็กตรอนในเซลลก์ลัวานิกได ้
 3.  บอกไดว้า่คร่ึงเซลลใ์ดเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนัหรือปฏิกิริยารีดกัชนัได ้
 4.  บอกหนา้ท่ีของสะพานเกลือได ้
สมมติฐานการทดลอง 
 ถา้ท าใหเ้กิดปฏิกิริยาออกซิเดชนัท่ีต าแหน่งหน่ึง แลว้ต่อลวดตวัน าเพื่อให้เกิดปฏิกิริยา
รีดกัชนัอีกต าแหน่งหน่ึง เม่ือต่อใหค้รบวงจรจะไดเ้ซลลก์ลัวานิกท่ีใหก้ระแสไฟฟ้าได ้
อุปกรณ์และสารเคมี 

รายการ ต่อ 1 กลุ่ม 

สารเคมี 
1. สารละลายโพแทสซียมไนเตรตอ่ิมตวั  
2. สารละลายคอปเปอร์ (II) ซลัเฟต 1.0 mol / dm3 

3. สารละลายซิงคซ์ลัเฟต  1.0 mol / dm3 

4. สารละลายแมกนีเซียมซลัเฟต  1.0 mol / dm3 

5. สารละลายไอร์ออน (II) ซลัเฟต  1.0 mol / dm3 
6. ทองแดงขนาด 0.5 cm x 5cm 
7. แมกนีเซียมขนาด 0.5 cm x 5cm 
8. อะลูมิเนียมขนาด 0.5 cm x 5cm 
9. เหล็กขนาด 0.5 cm x 5cm 

 
10 cm3 
20 cm3 
20 cm3 
20 cm3 
20 cm3 
1 ช้ิน 
1 ช้ิน 
1 ช้ิน 
1 ช้ิน 

อุปกรณ์ 
1. บีกเกอร์ขนาด 50 cm3 
2. มิเตอร์วดัความต่างศกัยข์องขั้วไฟฟ้าชนิดท่ีมีเลขศูนยอ์ยูต่รงกลาง 
3. กระดาษกรองขนาด 1 cm x 8 cm 
4. สายไฟฟ้าพร้อมท่ีเสียบและคลิปปากจระเข ้                                        
5. กระดาษทรายขนาด 3 cm x 3 cm 

 
4 ใบ 

1 เคร่ือง 
5 ช้ิน 
2 เส้น 
1 ช้ิน 
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แผนภาพแสดงการทดลอง 
                                         โวลตมิ์เตอร์                                                                                         
                โวลตมิ์เตอร์ 
 
                                                                                                                           สะพานเกลือ                                                                                         
      Cu                          สะพานเกลือ                       Zn         Cu 
 
                       A+                                                                        
    Cu2+                                                                     Zn2+        Cu2+            
                                                                                                                                   Mg2+                        
                                          Mg                                                                                         
             
 
                                                                                          Cu                                                                                
                                                                                          
 
 
            Zn2+                                    Mg2+                              Cu2+                              Fe2+                             
                            Fe                
 
 
       Zn                                                                   Fe                Fe 
 
                        
                                                                                                                                                                    
       Zn2+                                                               Fe2+               Fe2+                                     
                                                                                                                                  Mg2+     Mg        
ส่ิงทีต้่องสังเกตขณะท าการทดลอง 
             ใหส้ังเกตทิศทางการเบนของเขม็มิเตอร์ เพื่อจะไดท้ราบทิศทางการไหลของอิเล็กตรอน        

                                 

 

                                                           

                                                          

                                                                                                                  

Mg                                                    Zn             

 

 

 

 

 

Zn
2+

                                    Mg
2+ 
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ตารางบันทกึผลการทดลอง 
 

คร่ึงเซลล์ที่น ามาต่อกนั ขั้วโลหะทีเ่ข็มของมิเตอร์
เบนเข้าหา 

ความต่างศักย์ 
(V) 

    Cu(s) | Cu2+(aq) กบั Zn(s) | Zn2+(aq) 
    Cu(s) | Cu2+(aq) กบั Mg(s) | Mg2+(aq) 
    Zn(s) | Zn2+(aq) กบั  Mg(s) | Mg2+(aq) 
    Cu(s) | Cu2+(aq) กบั  Fe(s) | Fe2+(aq) 
    Zn(s) | Zn2+(aq) กบั  Fe(s) | Fe2+(aq) 
    Fe(s) | Fe2+(aq)  กบั  Mg(s) | Mg2+(aq) 

ทองแดง 
ทองแดง 
สังกะสี 
ทองแดง 
เหล็ก 
เหล็ก 

1.10 
2.70 
1.60 
0.78 
0.32 
1.98 

 

ค าถามเพ่ือวเิคราะห์และสรุปผลการทดลอง 
 1.  มีปฏิกิริยาการถ่ายโอนอิเล็กตรอนเกิดข้ึน  สังเกตไดจ้ากเขม็ของมิเตอร์เบนไปจาก
เลขศูนย ์
  ปฏิกิริยาออกซิเดชนั :  Mg (s)                   Mg2+(aq) +  2e-          
  ปฏิกิริยารีดกัชนั :  Cu2+ (aq) + 2e-                    Cu (s)                 
  ปฏิกิริยารีดอกซ์ :  Mg (s) + Cu2+ (aq)                     Mg2+ (aq) + Cu (s)   
 2.  มีปฏิกิริยาการถ่ายโอนอิเล็กตรอนเกิดข้ึน  สังเกตไดจ้ากเขม็ของมิเตอร์เบนไปจาก           
เลขศูนย ์
  ปฏิกิริยาออกซิเดชนั :  Zn (s)                    Zn2+(aq)+ 2e-          
  ปฏิกิริยารีดกัชนั :  Cu2+(aq) + 2e-                     Cu (s)                 
  ปฏิกิริยารีดอกซ์ :  Zn(s) + Cu2+(aq)                     Zn2+(aq) + Cu (s)   
             3.  มีปฏิกิริยาการถ่ายโอนอิเล็กตรอนเกิดข้ึน  สังเกตไดจ้ากเขม็ของมิเตอร์เบนไปจาก                
เลขศูนย ์
  ปฏิกิริยาออกซิเดชนั :  Mg (s)                    Mg2+(aq) + 2e-          
  ปฏิกิริยารีดกัชนั :  Zn2+(aq) + 2e-                     Zn (s)                 
  ปฏิกิริยารีดอกซ์ :  Mg (s) +  Zn2+(aq)                     Zn (s) + Mg2+ (aq)   
 4.  มีปฏิกิริยาการถ่ายโอนอิเล็กตรอนเกิดข้ึน  สังเกตไดจ้ากเขม็ของมิเตอร์เบนไปจาก        
เลขศูนย ์
      ปฏิกิริยาออกซิเดชนั :  Fe (s)                    Fe2+(aq) +  2e-          
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  ปฏิกิริยารีดกัชนั :  Cu2+ (aq) + 2e-                      Cu (s)                 
  ปฏิกิริยารีดอกซ์ :  Fe (s) + Cu2+(aq)                        Fe2+ (aq)  +  Cu (s)   
 5.  มีปฏิกิริยาการถ่ายโอนอิเล็กตรอนเกิดข้ึน  สังเกตไดจ้ากเขม็ของมิเตอร์เบนไปจาก                   
เลขศูนย ์
  ปฏิกิริยาออกซิเดชนั :  Zn (s)                      Zn2+(aq) +  2e-          
  ปฏิกิริยารีดกัชนั :   Fe2+ (aq) +  2e-                       Fe (s) 
  ปฏิกิริยารีดอกซ์ :  Zn (s) + Fe2+ (aq)                     Zn2+ (aq) + Fe  (s) 
 6.  มีปฏิกิริยาการถ่ายโอนอิเล็กตรอนเกิดข้ึน  สังเกตไดจ้ากเขม็ของมิเตอร์เบนไปจาก                
เลขศูนย ์
  ปฏิกิริยาออกซิเดชนั :  Mg (s)                       Mg2+(aq) +  2e- 
  ปฏิกิริยารีดกัชนั :   Fe2+ (aq) +  2e-                        Fe (s) 
  ปฏิกิริยารีดอกซ์ :  Mg  (s)  +  Fe2+(aq)                        Mg2+(aq) +  Fe (s) 
 7.  ความสามารถในการเป็นตวัออกซิไดส์ :  Cu2+  >  Fe2+  >  Zn2+  >  Mg2+ 
      ความสามารถในการเป็นตวัรีดิวซ์ :  Mg  >  Zn  >  Fe  >  Cu 
 8.  สรุปหลกัการสร้างเซลลก์ลัวานิก และส่วนประกอบของคร่ึงเซลล ์ไดด้งัน้ี 
                                                                         โวลตมิ์เตอร์   
                                                                         
                   
                                                                                                                                                                                                                                   
                                     Cu                                   สะพานเกลือ                               Zn                  
 
                                                                                                                                                    
                                    Cu2+                                                                                     Zn2+ 

 
  1.  จากปฏิกิริยารีดอกซ์ระหวา่งโลหะกบัสารละลายของโลหะไอออน  สามารถน าไป
สร้างเซลลก์ลัวานิกดงัน้ี 
                     
  ปฏิกิริยา  Zn (s) +  Cu2+(aq)             Zn2+(aq)+ Cu (s)   
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                                                              Zn 
                                                                                                           
                                                            Cu2+(aq) 
  
  
 (1)  แยกปฏิกิริยาออกซิเดชนัและรีดกัชนัออกเป็น  2  คร่ึงเซลล ์
      -  คร่ึงเซลลอ์อกซิเดชนั ประกอบดว้ย  Zn (s)  จุ่มใน Zn2+(aq) เขียนยอ่วา่                        
Zn(s) | Zn2+(aq) 
      -  คร่ึงเซลลรี์ดกัชนั ประกอบดว้ย  Cu (s)  จุ่มใน Cu2+(aq)  เขียนยอ่วา่                                
Cu(s) | Cu2+(aq) 
 (2)  ใชส้ะพานเกลือท่ีประกอบดว้ยกระดาษกรองหรือผา้ชุบสารละลายอิเล็กโทรไลต์
แก่และอ่ิมตวัเช่ือมต่อระหวา่งอิเล็กโทรไลตข์อง 2 คร่ึงเซลล ์
 (3)  ต่อลวดตวัน าระหวา่งขั้ว  Cu  และ  Mg  แลว้ต่อกบัโวลตมิ์เตอร์ 
       -  สังเกตเขม็ของโวลตมิ์เตอร์วา่เบนเขา้หาขั้วใด  จะท าใหท้ราบทิศทางการไหล                         
ของอิเล็กตรอน 
       -  อิเล็กตรอนจะไหลตามทิศทางท่ีเขม็โวลตมิ์เตอร์เบนไป  โดยไหลจากขั้วท่ีมี
ศกัยไ์ฟฟ้าต ่าไปยงัขั้วท่ีมีศกัยไ์ฟฟ้าสูง 
       -  กระแสไฟฟ้าจะไหลในทิศทางตรงกนัขา้มกบัทิศทางการไหลของอิเล็กตรอน  
โดยจะไหลจากขั้วไฟฟ้าท่ีมีศกัยสู์งไปยงัขั้วไฟฟ้าท่ีมีศกัยต์  ่า 
 2.  การก าหนดขั้วไฟฟ้า  ใชช้นิดของปฏิกิริยาก าหนด 
       แอโนด = ขั้วท่ีเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนั  และเป็นขั้วลบ เน่ืองจากใหอิ้เล็กตรอน 
       แคโทด = ขั้วท่ีเกิดปฏิกิริยารีดกัชนั  และเป็นขั้วบวก เน่ืองจากเป็นขั้วท่ี
อิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีเขา้หา 
       ปฏิกิริยาคร่ึงเซลลอ์อกซิเดชนั :  Zn (s)                  Zn2+(aq) + 2e- 
       ปฏิกิริยาคร่ึงเซลลรี์ดกัชนั  :  Cu2+(aq) + 2e-                  Cu (s) 
                      ปฏิกิริยาของเซลล ์ :  Zn (s) +  Cu2+(aq)                  Zn2+(aq) + Cu (s)   
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สรุปผลการทดลอง 
 1.  เม่ือต่อเซลลก์ลัวานิกครบวงจรแลว้เขม็ของมิเตอร์เบนไปจากขีดศูนย ์ แสดงวา่เกิด
การถ่ายโอนอิเล็กตรอนและมีกระแสไฟฟ้าเกิดข้ึน 
 2.  เม่ือต่อคร่ึงเซลล ์Cu(s) | Cu2+(aq) กบัคร่ึงเซลล ์Zn(s) | Zn2+(aq) ใหค้รบวงจร  
พบวา่เขม็ของมิเตอร์เบนเขา้หาขั้วทองแดง  แสดงวา่ขั้วสังกะสีใหอิ้เล็กตรอนแก่  Cu2+(aq) ท่ีอยู่
รอบๆขั้วทองแดง  มีการถ่ายโอนอิเล็กตรอนระหวา่งสังกะสีกบั Cu2+(aq) จึงสนบัสนุนผลการ
ทดลองท่ีไดศึ้กษามาแลว้ 
 3.  เม่ือสังกะสีใหอิ้เล็กตรอนเกิดเป็น Zn2+(aq)  ผวิของสังกะสีจะกร่อนไป 
อิเล็กตรอนจากขั้วสังกะสีจึงเคล่ือนผา่นลวดตวัน าไปยงัขั้วทองแดง  ส่วน Cu2+(aq) ใน
สารละลาย CuSO4 จะรับอิเล็กตรอนเกิดเป็นทองแดงเกาะท่ีขั้วทองแดง  ท าใหส้ารละลายสีฟ้ามี
สีจางลง ดงันั้นในคร่ึงเซลล ์Zn(s) | Zn2+(aq) จึงเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนัและในคร่ึงเซลล ์Cu(s) | 
Cu2+(aq)  เกิดปฏิกิริยารีดกัชนั ส าหรับคร่ึงเซลลคู่์อ่ืนๆก็สามารถอธิบายไดใ้นท านองเดียวกนั 
 4.  เม่ือน าสองคร่ึงเซลลม์าต่อใหค้รบวงจรแลว้มีกระแสไฟฟ้าไหลในวงจร  ในคร่ึง
เซลลท่ี์เกิด ปฏิกิริยารีดกัชนัมีไอออนบวกในสารละลายลดลง  ไอออนบวกจากสะพานเกลือจึง
เคล่ือนลงไปแทนท่ี  ขณะเดียวกนัไอออนลบจากสารละลายจะแพร่ผา่นสะพานไอออนเพื่อ
รักษาดุลทางไฟฟ้า ส่วนในคร่ึงเซลลท่ี์เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนัมีไอออนบวกในสารละลาย
เพิ่มข้ึน ไอออนลบจากสะพานเกลือจึงเคล่ือนลงมาในสารละลายและขณะเดียวกนัไอออนบวก
จากสารละลายก็แพร่ผา่นสะพานเกลือเพื่อรักษาดุลทางไฟฟ้า การเปล่ียนแปลงดงักล่าวน้ีเกิดข้ึน
พร้อมกนัตลอดเวลา ดงันั้นสะพานเกลือจึงท าหนา้ท่ีรักษาดุลระหวา่งไอออนบวกกบัไอออนลบ
ในเซลล ์
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1.  ส่วนประกอบของเซลล์กัลวานิก 
 เซลล์กลัวานิก (Galvanic  cell) คือเซลลไ์ฟฟ้าเคมีชนิดหน่ึงท่ีเปล่ียนพลงังานเคมีเป็น
พลงังานไฟฟ้า ส่วนประกอบของเซลลก์ลัวานิกมีดงัน้ี 
 1.  ประกอบดว้ย 2 คร่ึงเซลล ์เช่ือมต่อกนัดว้ยสะพานไอออน 
 2.  แต่ละคร่ึงเซลลป์ระกอบดว้ยขั้วไฟฟ้าจุ่มในอิเล็กโทรไลต ์ ซ่ึงจะมีสารหน่ึงท า
หนา้ท่ีใหอิ้เล็กตรอนและอีกสารหน่ึงท าหนา้ท่ีรับอิเล็กตรอน  แต่สารใดจะท าปฏิกิริยาข้ึนอยูก่บั
คร่ึงเซลลท่ี์ต่อกนัดว้ย  ดงัน้ี 

 
รูปที ่1 แสดงรูปเซลลก์ลัวานิกจากคร่ึงเซลล ์Zn (s) | Zn2+(aq) กบัคร่ึงเซลล ์ Cu(s) | Cu2+(aq) 

ทีม่า : http://www.il.mahidol.ac.th/e-media/electrahemistry/web/electrochem05.htm. 
 คร่ึงเซลล์ (Half  cell )  คือระบบท่ีมีสารจุ่มอยูใ่นไอออนของสารนั้น ถา้สารท่ีจุ่มเป็น
โลหะก็ใชโ้ลหะนั้นเป็นขั้ว เช่น  Zn  จุ่มอยูใ่น  Zn2+    Zn ท าหนา้ท่ีเป็นขั้วไฟฟ้า 
 

                                                                                                                                                        
 
 
 
 
  

บัตรความรู้ที ่1 
เร่ือง  เซลล์กลัวานิก 

Zn 

Zn
2+ 

Cu 

Cu
2+ 

คร่ึงเซลล ์Cu(s) | Cu2+(aq)  
 

รูปที ่ 2  แสดงคร่ึงเซลลส์ังกะสี  และคร่ึงเซลลท์องแดง 
 

 

คร่ึงเซลล ์Zn (s) | Zn2+(aq) 

http://www.il.mahidol.ac.th/e-media/electrahemistry/web/electrochem05.htm
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 สะพานไอออน (Salt bridge )  คือตวัเช่ือมต่อวงจรภายในของแต่ละคร่ึงเซลลเ์ขา้
ดว้ยกนัใหค้รบวงจร  ไอออนในแต่ละคร่ึงเซลลส์ามารถไหลผา่นสะพานไอออนน้ีได ้ สะพาน
ไอออนเป็นตวักนัไม่ใหส้ารละลายในคร่ึงเซลลท์ั้งสองผสมกนั        
 การสร้างสะพานไอออน    
 การสร้างสะพานไอออนสามารถท าไดโ้ดยบรรจุสารละลายอ่ิมตวัของเกลือ  KNO3  
ปนวุน้ท่ีร้อนลงในหลอดแกว้รูปตวัยใูหเ้ตม็พอดี (ระวงัอยา่ใหมี้ฟองอากาศแทรกอยูใ่น
สารละลายผสม เพราะจะท าใหส้ะพานไอออนมีประสิทธิภาพลดลงได ้)  เม่ือเยน็ลงสารละลาย
ท่ีปนวุน้น้ีจะแขง็ตวัในหลอดแกว้ แต่ละปลายอุดดว้ยใยแกว้  ซ่ึงน าไปใส่วางค่อมใหป้ลาย
หลอดแกว้แต่ละปลายจุ่มอยูใ่นสารละลายของแต่ละคร่ึงเซลล ์ หลงัจากเสร็จตอ้งท าความ
สะอาดดว้ยน ้า  แลว้แช่ไวใ้นสารละลายอ่ิมตวัของ KNO3 ในน ้าสะพานไอออนดงักล่าวสามารถ
น าไปใชซ้ ้ ากนัหลายคร้ังได ้
 ในการปฏิบติัการเคมี เราท าสะพานไอออนง่ายๆดว้ยกระดาษกรองกวา้งประมาณ  1  
cm  ยาวๆ  ชุบสารละลายอ่ิมตวั  KNO3  ใหเ้ปียกหมดทั้งแผน่  น าไปใชแ้ทนสะพานไอออนได ้
 สมบัติของสารทีใ่ช้ท าสะพานไอออน 
 1.  เป็นสารประกอบไอออนิกท่ีละลายน ้าแตกเป็นไอออนไดดี้  มีปริมาณไอออน
เกิดข้ึนมาก 
 2.  ไอออนตอ้งไม่ท าปฏิกิริยาเคมีกบัสารใดๆในสารละลายของคร่ึงเซลลท์ั้งสอง 
 3.  ไอออนบวกและไอออนลบท่ีแตกตวัไดจ้ากสารตอ้งมีความสามารถในการ
เคล่ือนท่ีเร็วใกลเ้คียงกนั 
 4.  สารท่ีใชท้  าสะพานไอออนมีหลายชนิด  เช่น  KNO3 , KCl , NH4Cl 
 5.  ตอ้งเป็นสารละลายอ่ิมตวั  ประกอบดว้ยไอออนมาก 
 หน้าที่ของสารทีใ่ช้ท าสะพานไอออน 
  1. ท าใหค้รบวงจรไฟฟ้า  เพราะเช่ือมทั้งสองเซลลเ์ขา้ดว้ยกนั 
  2.  รักษาสมดุลระหวา่งไอออนบวก  และไอออนลบ ของสารละลายอิเล็กโทรไลต์ 
แต่ละคร่ึงเซลลต์ลอดเวลาท่ีมีการถ่ายโอนอิเล็กตรอนเกิดข้ึนในเซลลก์ลัวานิก  โดยไอออนบวก
และไอออนลบจะเคล่ือนท่ีจากสะพานไอออนลงสู่สารละลายในแต่ละคร่ึงเซลล ์ เพื่อท าให้
ประจุในแต่ละคร่ึงเซลลส์มดุล  เช่น  ขณะท่ีเซลลมี์การถ่ายโอนอิเล็กตรอน สารละลายในคร่ึง
เซลลห์น่ึงจะเกิดการสะสมประจุบวก  คือ  มีปริมาณไอออนบวกมากกวา่ไอออนลบ  เพื่อรักษา
สมดุลและสะพานไอออนจะขบัไอออนลบลงสู่สารละลายในคร่ึงเซลลน์ั้น 
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2.  ปฏิกริิยาในเซลล์กลัวานิก 
 การก าหนดขั้วไฟฟ้า  ใชช้นิดของปฏิกิริยาก าหนด ดงัน้ี 
 แอโนด =  ขั้วท่ีเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนั และเป็นขั้วลบ เน่ืองจากใหอิ้เล็กตรอน 
 แคโทด  =  ขั้วท่ีเกิดปฏิกิริยารีดกัชนั และเป็นขั้วบวกเน่ืองจากเป็นขั้วท่ีอิเล็กตรอน
เคล่ือนท่ีเขา้หา 
 

ตัวอย่างเซลล์กลัวานิก 
 -  เซลลท์องแดง-แมกนีเซียม  เป็นเซลลก์ลัวานิกชนิดหน่ึงท่ีประกอบดว้ยคร่ึงเซลล์
ทองแดงต่อกบัคร่ึงแมกนีเซียม ดงัรูป 
                                                                       โวลตมิ์เตอร์   
                                                                         
                   
                                                                                                                                                                                                                                   
                                     Cu                                   สะพานเกลือ                               Mg                  
 
                                                                                                                                                    
                                    Cu2+                                                                                     Mg2+ 

 

รูปที ่3  แสดงรูปเซลลก์ลัวานิกจากคร่ึงเซลล ์Mg (s) | Mg2+(aq) กบัคร่ึงเซลล ์Cu(s) | Cu2+(aq) 
 

 เม่ือต่อลวดตวัน าระหวา่งขั้ว Cu และ Mg แลว้ต่อกบัโวลตมิ์เตอร์ พบวา่เขม็ของโวลต์
มิเตอร์เบนไปทางดา้นคร่ึงเซลล์ Cu(s) | Cu2+(aq) แสดงวา่ 
 1.  เกิดการถ่ายโอนอิเล็กตรอนจากคร่ึงเซลล ์ Mg(s) | Mg2+(aq) ไปยงัคร่ึงเซลล ์                            
Cu(s) | Cu2+(aq)  โดยมี Mg(s)  ใหอิ้เล็กตรอน  Cu2+(aq)  รับอิเล็กตรอน 
 2.  คร่ึงเซลล ์ Mg(s) | Mg2+(aq)  มีศกัยไ์ฟฟ้าต ่ากวา่คร่ึงเซลล ์ Cu(s) | Cu2+(aq) 
 3.  ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนภายในเซลลเ์ป็นดงัน้ี 
  ปฏิกิริยาคร่ึงเซลลอ์อกซิเดชนั (แอโนด) :  Mg (s)                 Mg2+(aq) + 2e- 
        ปฏิกิริยาคร่ึงเซลลรี์ดกัชนั  :  Cu2+(aq) + 2e-                 Cu (s) 
                     ปฏิกิริยาของเซลล ์ :  Mg (s) +  Cu2+(aq)                Mg2+(aq)+ Cu (s)   
การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนในแต่ละคร่ึงเซลลเ์ม่ือต่อเซลลไ์ปนานๆจะพบวา่ 
 -  ความเขม้ขน้ของ  Cu2+  จะลดลง  ศกัยไ์ฟฟ้าท่ีแคโทดจะต ่าลง 
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 -  ความเขม้ขน้ของ  Mg2+  จะเพิ่มข้ึน  ศกัยไ์ฟฟ้าท่ีขั้วแอโนดจะเพิ่มข้ึน 
 -  จนในท่ีสุด  ศกัยไ์ฟฟ้าท่ีขั้วแคโทด  =  ศกัยไ์ฟฟ้าท่ีขั้วแอโนด  จึงไม่มีความต่าง
ศกัย ์ท าใหเ้ขม็โวลตมิ์เตอร์ช้ีท่ีเลขศูนย ์ ขณะนั้นอาจกล่าวไดว้า่ 
  1.  ปฏิกิริยาออกซิเดชนัมีอตัราเร็วเท่ากบัปฏิกิริยารีดกัชนั 
  2.  ปฏิกิริยาออกซิเดชนัและรีดกัชนัเขา้สู่ภาวะสมดุล = สมบติัคงท่ี 
  3.  อิเล็กโทรดทั้งสองมีศกัยไ์ฟฟ้าเท่ากนั 
ลกัษณะส าคญัของเซลลก์ลัวานิก 
 1.  กระแสไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนเป็นกระแสตรง คือ กระแสอิเล็กตรอน 
 2.  อิเล็กตรอนจะไหลจากคร่ึงเซลลท่ี์ศกัยไ์ฟฟ้าต ่าไปสู่คร่ึงเซลลท่ี์มีศกัยไ์ฟฟ้าสูง 
 3.  เซลลก์ลัวานิกต่างชนิดกนั  จะมีศกัยไ์ฟฟ้าของเซลลต่์างกนั  และจะมีค่ามากหรือ
นอ้ยข้ึนอยูก่บัคร่ึงเซลลท่ี์น ามาต่อกนั 
 4.  เซลลก์ลัวานิกท่ีมีขั้ววอ่งไวในคร่ึงเซลลท่ี์แอโนด (ขั้วลบ) โลหะนั้นจะสึกกร่อน
มวลลดลง เพราะเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนั  ใหอิ้เล็กตรอนเกิดเป็นไอออนบวก  ส่วนขั้วแคโทด 
(ขั้วบวก)จะมีมวลมากข้ึนเพราะเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนั  ใหอิ้เล็กตรอนเกิดเป็นไอออนบวก  
ส่วนขั้วแคโทด (ขั้วบวก)จะมีมวลมากข้ึนเพราะเกิดปฏิกิริยารีดกัชนั(รับอิเล็กตรอน) 
 5.  ปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดข้ึนในเซลลก์ลัวานิกมีการถ่ายโอนอิเล็กตรอน  เป็นปฏิกิริยา                     
รีดอกซ์ 
 6.  เม่ือเกิดอิเล็กตรอนไหลนานๆในวงจรของเซลลก์ลัวานิก  จะเกิดการสะสมประจุ
ในคร่ึงเซลลด์งักล่าวคือ  คร่ึงเซลลแ์อโนดท่ีเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนัจะเกิดการสะสมประจุบวก
และคร่ึงเซลลแ์คโทด เกิดปฏิกิริยารีดกัชนั  จะเกิดการสะสมประจุลบ  ทั้งน้ีเน่ืองจากสะพาน
ไอออนไม่สามารถรักษาภาวะสมดุลของประจุไวไ้ดท้นั  ท าใหอิ้เล็กตรอนไหลในวงจรลดลง  
เป็นผลใหศ้กัยไ์ฟฟ้าของเซลลล์ดลงดว้ย  และเม่ือแต่ละคร่ึงเซลลส์ะสมประจุจนถึงขีดหน่ึงจะ
ไม่มีอิเล็กตรอนไหลออกนอกวงจร  ขณะนั้นเขม็โวลตมิ์เตอร์จะช้ีท่ีเลขศูนย ์ ทั้งน้ีเพราะ
ขณะนั้นเกิดภาวะสมดุลเคมีข้ึนในแต่ละคร่ึงเซลลน์ั้น 
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บัตรงานที ่1 
 

วชิาเคมีเพิ่มเติม (ว 30224)     ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  6 
เร่ือง  เซลลก์ลัวานิก  
ช่ือ……………………………………………………..ชั้น……………….เลขท่ี…………….. 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ค าช้ีแจง  จงตอบค าถามต่อไปน้ีใหส้มบูรณ์ 
ใชรู้ปการทดลองสร้างเซลลก์ลัวานิกท่ีก าหนดใหน้ี้ตอบค าถามขอ้  1-7 
 
 
                          Fe                                                                            Al                                                                                                                              
                                                          สะพานเกลือ 
 
                FeSO4                                                                                        Al (NO3)3 

 
1.  คร่ึงเซลลใ์ดเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนั  จงเขียนสมการ 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
2.  คร่ึงเซลลใ์ดเกิดปฏิกิริยารีดกัชนั จงเขียนสมการ 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
3.  จงเขียนปฏิกิริยารีดอกซ์ท่ีเกิดข้ึน 
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
4.  ขั้วใดเป็นขั้วแอโนด  แคโทด  ขั้วบวก  และขั้วลบ 
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
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5.  กระแสไฟฟ้าไหลจากขั้วใดไปยงัขั้วใด เพราะเหตุใด 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
6.  เม่ือต่อเซลลไ์ปนานๆความเขม้ขน้ของ  Al3+(aq)  และ Fe2+(aq)  จะเปล่ียนแปลงอยา่งไร 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
7.  ถา้ดึงสะพานไอออนออกจะมีผลอยา่งไร  เพราะเหตุใด 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
8.  ก าหนดปฏิกิริยารีดอกซ์ใหด้งัน้ี 2A(s) + B2+(aq)                  2A+(aq) + B (s)  เม่ือน าปฏิกิริยา
น้ีไปสร้างเซลลก์ลัวานิก ใหต้อบค าถามต่อไปน้ี 
 8.1  วาดรูปพร้อมทั้งแสดงทิศทางการไหลของอิเล็กตรอน 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
 8.2  ขั้วไฟฟ้าใดเป็นขั้วแอโนด และขั้วไฟฟ้าใดเป็นขั้วลบ 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
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1.  Al (s)| Al3+(aq) ,  Al (s)                 Al3+(aq) + 3e-      
2.  Fe (s)| Fe2+(aq) ,  Fe2+(aq) + 2e-                 Fe (s) 
3.  2Al (s) + 3Fe2+(aq)                 2Al3+(aq) + 3Fe (s) 
4.  ขั้วแอโนด   ;  Al (s) 
     ขั้วแคโทด   ;  Fe (s) 
   ขั้วบวก      ;   Fe (s) 
     ขั้วลบ         ;  Al (s)  
5.  ไหลจากขั้วแคโทดไปยงัแอโนด เพราะ กระแสไฟฟ้าจะไหลในทิศทางตรงขา้มกบัการไหล
ของอิเล็กตรอน โดยจะไหลจากขั้วไฟฟ้าท่ีมีศกัยสู์งไปยงัขั้วไฟฟ้าท่ีมีศกัยต์  ่า 
6.  เม่ือต่อเซลลไ์ปนานๆจะพบวา่ 
 -  ความเขม้ขน้ของ  Fe2+  จะลดลง  ศกัยไ์ฟฟ้าท่ีแคโทดจะต ่าลง 
 -  ความเขม้ขน้ของ  Al3+  จะเพิ่มข้ึน  ศกัยไ์ฟฟ้าท่ีแอโนดจะเพิ่มข้ึน 
 -  จนในท่ีสุด ศกัยไ์ฟฟ้าท่ีขั้วแคโทด = ศกัยไ์ฟฟ้าท่ีขั้วแอโนด  จึงไม่มีความต่างศกัย ์                 
ท าใหเ้ขม็โวลตมิ์เตอร์ช้ีท่ีเลขศูนย ์
7.  จะท าใหเ้ขม็ของโวลมิเตอร์ช้ีท่ีเลขศูนย ์เพราะไม่มีกระแสไฟฟ้าไหล 
8.  
     8.1 
 
                          A                                                                              B                                                                                                                              
                                                          สะพานเกลือ 
 
                       A+                                                                                      B2+ 
 
     8.2    ขั้วแอโนด  :  A (s) ,  ขั้วลบ  :  A (s) 

แนวตอบ  บัตรงานที่ 1 
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แบบทดสอบหลงัเรียน 
เร่ือง เซลล์กลัวานิก  

------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

ค าช้ีแจง  ขอ้สอบเป็นขอ้สอบปรนยัแบบเลือกตอบมีทั้งหมด 40  ขอ้ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบ             
ท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียวและท าเคร่ืองหมายกากบาท (X) ลงในกระดาษค าตอบ 
………………………………………………………………………………………………… 
1.  สมมุติวา่สะพานเกลือใชส้ารละลายอ่ิมตวั  X+Y-  ขอ้ใดแสดงการเคล่ือนท่ีของไอออนใน
สะพานเกลือไดถู้กตอ้ง 
 ก.  Y-  เคล่ือนท่ีไปสู่คร่ึงเซลล ์ A  ส่วน  X+   เคล่ือนท่ีสู่  B 
 ข.  X+  เคล่ือนท่ีไปสู่คร่ึงเซลล ์ A  ส่วน  Y-  เคล่ือนท่ีสู่  B 
 ค.  ทั้ง  X+   และ  Y-  ต่างก็เคล่ือนท่ีไปมาระหวา่งคร่ึงเซลลท์ั้งสอง 
 ง.  ไอออนในสะพานเกลือไม่เคล่ือนท่ีลงในคร่ึงเซลลท์ั้งสองเพียงแต่ให้อิเล็กตรอน
ผา่นเท่านั้น 
2.  ขอ้ความท่ีเก่ียวขอ้งกบัเซลลก์ลัวานิกต่อไปน้ี ขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง 
 ก.  รีดกัชนัเกิดท่ีแคโทด 
 ข.  แคโทดเป็นขั้วบวกและแอโนดเป็นขั้วลบ 
 ค.  พลงังานไฟฟ้าจะถูกเปล่ียนเป็นพลงังานเคมี 
 ง.  อิเล็กตรอนไหลผา่นวงจรภายนอกจากขั้วลบไปยงัขั้วบวก 
ค าช้ีแจง  จากรูปเซลลไ์ฟฟ้าเคมีต่อไปน้ีใชต้อบค าถามขอ้ท่ี  3-5 
 
                                  Ag                                                               Pt 
 
                                                                                                           
                                                   A                                 B 
 
                                         AgNO3                                 FeSO4 
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3.  สะพานเกลือควรท าดว้ยสารละลายขอ้ใด 
 ก.  สารละลายอ่ิมตวั  KCl   
 ข.  สารละลายอ่ิมตวั  KNO3  หรือ  NH4Cl 
 ค.  สารละลายอ่ิมตวั  NH4NO3  หรือ  NH4Cl 
 ง.  ขอ้  ก   ข  และ  ค 
4.  ขอ้ใดกล่าวไดถู้กตอ้ง 
 ก.  Ag+ (aq)   เป็นตวัรีดิวซ์ดีกวา่  Fe2+ (aq) 
 ข.  Fe2+ (aq)  เป็นตวัออกซิไดส์ดีกวา่  Ag+(aq) 
 ค.  ค่าศกัยไ์ฟฟ้าคร่ึงเซลลม์าตรฐาน  B  มากกวา่ศกัยไ์ฟฟ้าคร่ึงเซลล ์ A 
 ง.  ปฏิกิริยาของเซลลไ์ฟฟ้าคือ Fe2+(aq) + Ag+ (aq)               Fe3+(aq)  + Ag (s) 
5.  ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนท่ีคร่ึงเซลลอ์อกซิเดชนัคือขอ้ใด 
 ก.  Pt (s)                   Pt2+(aq) + 2e- 
 ข.  Fe2+(aq)               Fe3+(aq) + e- 
 ค.  Fe (s)                  Fe2+(aq) + 2e- 
 ง.  Fe3+(aq) + e-                Fe2+(aq)  
6.  คร่ึงเซลลใ์ดท่ีขั้วโลหะสึกกร่อนเม่ือใชเ้ซลลไ์ฟฟ้าไปนานๆ 
 ก.  แอโนด 
 ข.  แคโทด 
 ค.  ทั้งแอโนดและแคโทด 
 ง.  ไม่มีขั้วใดสีกกร่อน 
7.  ปฏิกิริยาใดน าไปสร้างเซลลก์ลัวานิกได ้
 ก.  Cu(s) + Ni2+(aq)                   Cu2+(aq)+ Ni ( s) 
 ข.  2Cl- (aq) + Br2(l)                  Cl2(g) + 2Br-(aq) 
 ค.  2I- (aq)  + Cl2 (g)                   I2(g) + 2Cl- (aq) 
 ง.  2H+ (aq)  + 2Fe2+(aq)                 H2 (g) + 2Fe3+ (aq)    
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8.  ไม่มีกระแสอิเล็กตรอนผา่นในเส้นลวดท่ีต่อระหวา่ง  Cu  กบั  Ag  ถา้…….. 
 ก.  ใชล้วดสังกะสีแทนลวดทองแดง 
 ข.  ใชส้ารละลายคอปเปอร์(II)ซลัเฟต แทนสารละลายโพแทสเซียมไนเตรต 
 ค.  ใชส้ารละลายโซเดียมซลัเฟตแทนสารละลายโพแทสเซียมไนเตรต 
 ง.  ใชก้ระบอกแกว้แทนภาชนะรูพรุน 
9.  ปฏิกิริยาในเซลลไ์ฟฟ้าเคมีเขา้สู่สมดุล เพราะ 
 ก.  ไอออนในคร่ึงเซลลท์ั้งสองมีพลงังานเท่ากนั 
 ข.  ไอออนในคร่ึงเซลลท์ั้งสองมีความเขม้ขน้เท่ากนั 
 ค.  ไอออนในคร่ึงเซลลท์ั้งสองมีปริมาณเท่ากนั 
 ง.  อิเล็กโทรดทั้งสองมีศกัยไ์ฟฟ้าเท่ากนั 
10.  ในการทดลองเก่ียวกบัการถ่ายทอดอิเล็กตรอนระหวา่งเซลล ์ 
        Zn(s) | Zn2+(aq)  กบั  Cu(s) | Cu2+(aq)  ขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง 
 ก.  ใชส้ะพานเกลือท่ีท าจากกระดาษกรองจุ่มสารละลาย  KNO3 
 ข.  เขม็ของมิเตอร์เบนจากขั้วสังกะสีไปยงัขั้วทองแดง 
 ค.  ใชถ่้านไฟฉายเป็นแหล่งจ่ายไฟ 
 ง.  ขั้วทองแดงเกิดปฏิกิริยารีดกัชนั 
 
 

…………………………………………………………………………………………………… 
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กระดาษค าตอบ 

โรงเรียน.....................................................................................ภาคเรียน................................. 
ช่ือ.........................................................................ช้ัน.....................เลขที.่.................................. 
วชิา................................................สอบวนัที.่...........เดือน..........................พ.ศ......................... 
 
****************************************************************** 
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สรุปคะแนนสอบหลงัเรียน พยายาม 

หน่อยนะ 
สู้ๆ 
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เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 
เร่ือง  เซลล์กลัวานิก 

************************************************************** 
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“ความพยายามอยู่ทีไ่หน
ความส าเร็จอยู่ทีน่ั่น” 
 
 
 ความส าเร็จอยู่ที่
นั่น” 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ค 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองเซลล์ไฟฟ้าเคมี 

และแบบทดสอบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห์ 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
รายวชิาเคมีเพิ่มเติม (ว 30224)  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 

เร่ือง  เซลลไ์ฟฟ้าเคมี  จ  านวน  40  ขอ้  คะแนนเตม็  40  คะแนน  เวลา  60  นาที 
………………………………………………………………………………………………… 
ค าช้ีแจง 
1.  แบบทดสอบฉบบัน้ีเป็นแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  จ  านวน  40  ขอ้ 
2.  แบบทดสอบน้ีเป็นแบบเลือกตอบในแต่ละขอ้ค าถามมีค าตอบ  4  ตวัเลือก  จ านวน  40  ขอ้   
     ใชเ้วลา  60  นาที 
3.  ใหน้กัเรียนท าเคร่ืองหมาย  x  ลงในช่องวา่งของตวัเลือกท่ีถูกตอ้งท่ีสุด  ในแต่ละขอ้ใน 
     กระดาษค าตอบท่ีแจกให้ 
4.  ถา้นกัเรียนตอ้งการเปล่ียนค าตอบใหม่  ให้นกัเรียนเขียนเคร่ืองหมาย  =  ทบัขอ้ค าตอบเดิม 
     ในกระดาษค าตอบ  ดงัตวัอยา่ง 
 

ขอ้ ก ข ค ง 
1 x x   

 

5.  หา้มขีดเขียนขอ้ความใด ๆ  ลงในแบบทดสอบ 
6.  ใหส่้งแบบทดสอบคืนครูผูค้วบคุมหอ้งสอบทุกฉบบั 
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ค าส่ัง  ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว  แลว้ท าเคร่ืองหมายกากบาท     
           (X)  ลงใน    ในกระดาษค าตอบ 
 
1. ขอ้ความในขอ้ใดกล่าวไม่ถูกตอ้งเก่ียวกบัเซลลก์ลัวานิก  
 ก. รีดกัชนัเกิดข้ึนท่ีแคโทด 
 ข. แคโทดเป็นขั้วบวก และแอโนดเป็นขั้วลบ 
 ค. พลงังานไฟฟ้าถูกเปล่ียนเป็นพลงังานเคมี 
 ง. อิเล็กตรอนไหลผา่นวงจรภายนอกจากขั้วลบไปยงัขั้วบวก 
 
ค าช้ีแจง ใชข้อ้มูลต่อไปน้ีตอบค าถามขอ้  2-4 

เม่ือน าคร่ึงเซลล ์ Ag(s) | Ag+(aq) ต่อกบัคร่ึงเซลล ์Pt (s) | X2+(aq), X3+(aq)  เป็นเซลล์
กลัวานิก  ดงัรูป  เขม็ของโวลตมิ์เตอร์เบนเขา้หาขั้ว  Ag  อ่านได ้ 0.05  โวลต ์

      โวลตมิ์เตอร์ 
 

                   

                                        Ag                                  สะพานเกลือ                          Pt                    

                                                                                                                                                                                                                      

                   

                                              AgNO3  1mol/l                 XCl3 1mol/l  , XCl2  1mol/l       
 
2. ขั้วแอโนด  และขั้วแคโทดของเซลลก์ลัวานิกน้ี คือขอ้ใด  

ขั้วแอโนด     ขั้วแคโทด 
 ก.  Ag (s)        X3+ (aq)   
 ข.  X3+ (aq)         Ag (s) 
 ค.  Ag (s)       Pt (s) 
 ง.  Pt (s)       Ag (s) 
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3. ปฏิกิริยาออกซิเดชนัท่ีเกิดข้ึน  คือขอ้ใด   
 ก.  Ag (s)                       Ag+ (aq) + e- 
 ข.  X3+ (aq)  + e-                        X2+ (aq) 
 ค.  Pt (s) + X3+ (aq)                       X2+ (aq)  + e- 
 ง.  X2+ (aq)                       X3+ (aq)  + e- 
4. ขอ้ความใดถูกตอ้ง  
 ก.  Ag+ (aq)  รับอิเล็กตรอนไดดี้กวา่  X3+ (aq)   
 ข.  Pt (s)  ใหอิ้เล็กตรอนไดดี้กวา่  X2+ (aq) 
 ค.  ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนท่ีแคโทดคือ  Ag (s)                      Ag+ (aq) + e- 
 ง.  คร่ึงเซลล ์Pt (s) | X2+ (aq),  X3+(aq)  มีค่าศกัยไ์ฟฟ้าสูงกวา่คร่ึงเซลล ์Ag (s) | Ag+ (aq) 
5.  ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนในเซลลก์ลัวานิกชนิดหน่ึงเป็นดงัน้ี 
                2Al (s)  + 3Sn2+ (aq)                        2Al3+ (aq) +  3Sn (s)    
      ขอ้สรุปต่อไปน้ีขอ้ใดถูกตอ้ง  
 ก.  โลหะอลูมิเนียมท าหนา้ท่ีเป็นแคโทด 
 ข.  ปฏิกิริยาคร่ึงเซลลห์น่ึงท่ีเกิดข้ึนในเซลลคื์อ  3Sn(s)                      3Sn2+ (aq)  + 6e- 
 ค.  คร่ึงเซลล ์ Al (s) | Al3+ (aq)  มีศกัยรี์ดกัชนัต ่ากวา่คร่ึงเซลล ์ Sn (s) | Sn2+ (aq) 
 ง.  อิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีจากคร่ึงเซลล ์Sn (s) | Sn2+ (aq)  ไปยงัคร่ึงเซลล ์ Al(s) | Al3+ (aq) 
6. เม่ือจุ่มโลหะสังกะสีลงในสารลายกรดไฮโดรคลอริกเจือจาง สมการท่ีเขียนแทนปฏิกิริยา                       
    ท่ีเกิดข้ึนในขอ้ใดถูกตอ้งท่ีสุด 
       ก. Zn (s)                  Zn2+(aq) + 2e- 
       ข. 2H+ (aq) + 2e-                 H2 (g) 
       ค. Zn (s) + 2H+(aq)                   Zn2+(aq) + H2 (g) 
       ง. Zn (s)  + H+ (aq)                  Zn2+(aq) + H2 (g) 
7. จากปฏิกิริยารีดอกซ์ต่อไปน้ี      Ni (s) + 2Ag+ (aq)              Ni2+ (aq) + 2Ag (s) 
    แผนภาพของเซลลก์ลัวานิกขอ้ใดถูกตอ้ง  

 ก. Ni (s) | Ag+ (aq) || Ni2+ (aq) | 2Ag (s) 
 ข. Ag (s) | Ag+ (aq) || Ni2+ (aq) | Ni (s)   
 ค. Ni (s) | Ni2+(aq) || Ag+ (aq) | Ag (s) 

 ง. Ni (s) | Ni2+ (aq) || Ag+ (aq),  Ag (s) | Pt (s) 
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ค าช้ีแจง ใชข้อ้มูลต่อไปน้ีตอบค าถาม ขอ้  8-9 
     แผนภาพเซลลก์ลัวานิก  Al (s) | Al3+ (aq) || Ni2+ (aq) | Ni (s) 
8. สมการแสดงปฏิกิริยารีดกัชนัของเซลล ์คือขอ้ใด   

 ก. 2Al (s)                        2Al3+ (aq) + 6e- 
 ข. Ni (s)                       Ni2+ (aq)  + 2e- 
 ค. Al3+ (aq) + 6e-                       2Al (s) 

 ง. Ni2+ (aq) + 2e-                        Ni (s) 
9. ขั้วแคโทดคือ   
 ก. Al (s) 
 ข. Ni (s) 
 ค. Al3+ (aq) 
 ง. Ni2+ (aq) 
10. ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนจริงท่ีแอโนดของเซลลไ์ฟฟ้าเคมี  Ag | Ag+ || Ni2+| Ni  คือขอ้ใด 
 ก. Ni2+ + 2e-                Ni 
 ข. Ni                 Ni2+ + 2e-   
 ค. Ag                  Ag+ + e- 
 ง. Ag+ + e-                  Ag 
 
ค าช้ีแจง  ใหใ้ชข้อ้มูลต่อไปน้ีตอบค าถามขอ้  11 - 12 
 เม่ือน าคร่ึงเซลล ์ Zn (s) | Zn2+ (aq)  มาต่อกบัคร่ึงเซลลไ์ฮโดรเจนมาตรฐาน  ปรากฏวา่                
เขม็ของโวลตมิ์เตอร์เบนไปดงัรูป  โวลตมิ์เตอร์ท่ีใชน้ี้เป็นชนิดท่ีเขม็เบนไปตามทิศทางการไหล                   
ของอิเล็กตรอน 

 

 
 
 
 
 

ท่ีมา  http://www.nakhamwit.ac.th/pingpong_web/Elec_Chem.htm 

http://www.nakhamwit.ac.th/pingpong_web/Elec_Chem.htm
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11. ถา้เขม็ของโวลตมิ์เตอร์เบนไปทางขั้วไฟฟ้าไฮโดรเจนมาตรฐาน  และค่าท่ีอ่านไดจ้าก                  
      โวลตมิ์เตอร์เป็น  0.76  โวลต ์ ค่า  E0  ของคร่ึงเซลล ์ Zn (aq) | Zn2+ (aq)  จะมีค่าเท่าใด   
 ก. 0.00  โวลต ์
 ข. -0.76  โวลต ์
 ค. +0.76  โวลต ์
 ง. -1.84  โวลต ์
12. เซลลไ์ฟฟ้าเคมี  Ag | Ag+  || Ni2+ | Ni  มีความต่างศกัยข์องเซลลก่ี์โวลต ์(E0 ของ Ni | Ni2+                     
      = -0.27  V  , Ag | Ag+ =  + 0.81 V  ) 
 ก.  + 0.53  V 
 ข.  + 1.07  V 
 ค.  – 1.07  V 
 ง.  – 0.53  V 
 
ค าช้ีแจง ศึกษาขอ้มูลต่อไปน้ีแลว้ตอบค าถามขอ้  13 - 16 

ก าหนดใหค้่าศกัยไ์ฟฟ้ามาตรฐานของคร่ึงเซลล ์ (E0)  ในสารละลายท่ี  289  K  ดงัน้ี 
 Zn2+ (aq)  +  2e-                  Zn (s)  E0  =  -0.76  V 
 Au3+ (aq)  +  3e-                   Au (s)  E0  =  +1.42  V 
 Fe2+ (aq)  +  2e-                  Fe (s)  E0  =  -0.44  V 
 Cl2 (g)      +  2e-                  2Cl- (aq)  E0  =  +1.36  V 
 Ag+ (aq)    +  e-                  Ag (s)  E0  =  +0.80  V 
 Mg2+ (aq)  +  2e-                  Mg (s)  E0  =  -2.38  V 
13. จงหาค่า  E0  ของเซลล ์ Fe (s) | Fe2+ (1 M) || Cl- (1 M) | Cl2 (1 atm) | Pt (s)                               
 ก.  +0.92  V 
 ข.  +1.80  V 
 ค.  -1.80  V 
 ง.  -0.92  V 
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14. ขอ้ใดจดัล าดบัความสามารถในการใหอิ้เล็กตรอนจากมากไปหานอ้ยไดถู้กตอ้ง   
 ก.  Zn  Au  Fe  Cl-  Ag  Mg 
 ข.  Ag  Mg  Cl-  Fe  Au  Zn 
 ค.  Mg  Zn  Fe  Ag  Cl-  Au 
 ง.  Au  Cl2  Ag  Fe  Zn  Mg 
15. จากปฏิกิริยาต่อไปน้ีขอ้ใดเกิดข้ึนไดจ้ริง  
 ก.  Zn (s) + Mg2+ (aq)                 Zn2+ (aq) + Mg (s) 
 ข.  2Ag (s) + Fe2+ (aq)                 2Ag+ (aq) + Fe (s) 
 ค.  Au (s) + 3Fe2+ (aq)                  2Au3+ (aq) + 3Fe (s) 
 ง.  Mg (s) + Cl2 (g)                 Mg2+ (aq) + 2Cl- (aq) 
16. ภาชนะท่ีท าดว้ยเหล็กสามารถใชบ้รรจุสารละลาย  AgCl  ไดห้รือไม่  เพราะเหตุใด   
 ก. ได ้ เพราะ  Fe2+ (aq)  เป็นตวัออกซิไดส์ท่ีดีกวา่  Ag+ (aq) 
 ข. ไม่ได ้ เพราะ  Ag (s)  จะเสียอิเล็กตรอนใหแ้ก่  Fe2+ (aq) 
 ค. ไม่ได ้ เพราะ  Fe (s)  จะเสียอิเล็กตรอนท าใหภ้าชนะเกิดการผกุร่อน 
 ง. ได ้ เพราะ  Ag (s)  เป็นตวัรีดิวซ์ท่ีดีกวา่  Fe (s)  
17. เซลลไ์ฟฟ้าเคมี  Ag | Ag+ || Ni2+ | Ni  มีความต่างศกัยข์องเซลลก่ี์โวลต ์(E0 ของ Ni | Ni2+                    
      = -0.27  V  , Ag | Ag+ =  + 0.81 V  ) 
 ก.  + 0.53  V 
 ข.  + 1.07  V 
 ค.  – 1.07  V 
 ง.  – 0.53  V 
18. Fe3+ (aq) + Cu+ (aq)               Fe2+(aq) + Cu2+(aq)  มี E0 เซลล ์ = +0.26 V โดยใชล้วด Pt  
      เป็นขั้วไฟฟ้า ขอ้ความใดสอดคลอ้งกบัสมการ 
       ก. Cu ท าหนา้ท่ีเป็นตวัรีดิวซ์  และ Fe3+ เกิดปฏิกิริยารีดกัชนั 
       ข. Fe ท าหนา้ท่ีเป็นตวัรีดิวซ์ และ Cu+ เกิดปฏิกิริยารีดกัชนั 
       ค. ปฏิกิริยาเคมีเกิดไดเ้อง และ Fe3+ มีอ านาจในการชิงอิเล็กตรอนไดดี้กวา่ Cu+ 
      ง. แผนภาพแสดงเซลลไ์ฟฟ้าเคมีเป็นดงัน้ี      Pt (s) | Fe2+ (aq) , Fe3+(aq) || Cu2+(aq) ,                
               Cu+ (aq) | Pt (s)     
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19. ส่วนประกอบของเซลลป์ฐมภูมิในขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง   
 

ขอ้ ชนิดของเซลล ์
สารท่ีใชเ้ป็นส่วนประกอบ 

แอโนด แคโทด อิเล็กโทรไลต ์
ก ถ่านไฟฉาย Zn MnO2 NH4Cl , ZnCl2 ,แป้งเปียก 
ข เซลลแ์อลคาไลน์ Zn MnO2 KOH 
ค เซลลป์รอท Zn HgO KOH 
ง เซลลเ์งิน Ag Ag2O NaOH 

 
20. สมการแสดงปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนในเซลลถ่์านไฟฉาย   
      Zn (s) + 2NH4

+ (aq) + 2MnO2 (s)                  Zn2+ (aq) + Mn2O3 (s) + 2NH3 (g)  +  H2O (l) 
     พิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี  ขอ้ใดผดิ 
 ก. สังกะสีเป็นแอโนด  คาร์บอนเป็นแคโทด 
 ข. Zn (s)  เป็นตวัออกซิไดส์ 
 ค. ถ่านไฟฉายท่ีใชง้านใหม่ๆ จะมีศกัยไ์ฟฟ้าประมาณ  1.5  โวลต ์
 ง. MnO2  (s)  ถูกรีดิวซ์ท่ีขั้วบวก 
21. ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนในแต่ละขั้วแอโนดของเซลลเ์งินขอ้ใดถูกตอ้ง   
 ก.  Zn (s) + 2OH- (aq)                 ZnO (s) + H2O (l) + 2e- 
 ข.  Ag2O (s) + H2O (l) + 2e-                 Ag (s) + 2OH- (aq)  
 ค.  Zn (s) + 2OH- (aq)                ZnO (s) + H2O (l) + 2e- 
 ง.  Ag2O (s) + H2O (l) + 2e-                   2AgO (s) + 2OH- (aq) 
22. เซลลถ่์านไฟฉายเม่ือใชไ้ปนานๆ พบวา่เม่ือใชไ้ฟไปไดร้ะยะหน่ึงจะเกิดการพองบวมข้ึน 
      เน่ืองมาจากเหตุใด   
 ก. เพราะเกิดน ้าข้ึน 
 ข. เพราะเกิดแก๊สไฮโดรเจนดนัข้ึน 
 ค. เพราะเกิดไอของสารท่ีขั้วไฟฟ้าทั้งสอง 
 ง. เพราะเกิดแก๊สแอมโมเนียเกิดข้ึน 
 
 



180 

23. ในเร่ืองเซลลส์ะสมไฟฟ้าแบบตะกัว่ ขอ้ความใดไม่ถูกต้อง   
 ก. เป็นเซลลทุ์ติยภูมิ 
 ข. PbO2 เป็นแอโนด 
 ค. สารละลาย  H2SO4 เป็นอิเล็กโทรไลต์ 
 ง. PbO2  เป็นผลิตภณัฑข์องปฏิกิริยาออกซิเดชนัและรีดกัชนั 
 

ค าช้ีแจง  ใชข้อ้มูลต่อไปน้ีตอบค าถามขอ้  24 - 25 
 
 
                        A                   B     A                   B 
 
 
 

                                           H2SO4              H2SO4 

                                รูป ก                        รูป ข 
 จุ่มแผน่ตะกัว่  2  แผน่ลงในสารละลายกรดซลัฟิวริกเจือจางแลว้ต่อวงจรดงัรูป  เม่ือ
ผา่นกระแสไฟฟ้าในเซลลข์องรูป  ก  สักครู่จะเกิดสารสีน ้าตาลด ามาเกาะท่ีขั้ว  A  และฟองแก๊ส
ผดุข้ึนท่ีขั้ว B แลว้ปลดแบตเตอร่ีออกน าโวลตมิ์เตอร์มาต่อแทนดงัรูป  ข  พบวา่เขม็โวลตมิ์เตอร์
เบนไดแ้ละเกิดสารสีขาวมาเกาะท่ีขั้วทั้ง  2  ของเซลล ์
24. ขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง  
 ก. สารสีน ้าตาลท่ีเกาะท่ีขั้ว  A  ในรูป  ก  คือ  PbO2 
 ข. แก๊สท่ีเกิดข้ึนรอบๆ ท่ีขั้ว  B  ในรูป  ก  คือ  H2 

 ค. สารสีขาวท่ีเกาะท่ีขั้ว  A  และ  B  ในรูป  ข  คือ  PbSO4 

 ง. กระแสอิเล็กตรอนไหลจากขั้ว  A  มา  B  ในรูป  ข 
25. ขอ้สรุปใดถูกตอ้ง   
 ก. รูป  ก  เป็นการอดัไฟโดยมีขั้ว  A  เป็นแคโทด  และขั้ว  B  เป็นแอโนด 
 ข. รูป  ข  เป็นการอดัไฟโดยมีขั้ว  A  เป็นแอโนด  และขั้ว  B  เป็นแคโทด 
 ค. รูป  ก  เป็นการอดัไฟซ่ึงขณะนั้นเซลลท์  าหนา้ท่ีเป็นเซลลอิ์เล็กโทรไลต ์
 ง. รูป  ข  เป็นการจ่ายไฟและเป็นเซลลไ์ฟฟ้าเคมีท่ีกระแสไฟฟ้าท าใหเ้กิดปฏิกิริยาเคมี 
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26. เพราะเหตุใดแบตเตอร่ีรถยนตจึ์งตอ้งคอยเติมน ้ากลัน่อยูเ่สมอ   
 ก. เพราะจะช่วยลา้งคราบสีขาวของเลด(II)ซลัเฟต ออกจากขั้วโลหะตะกัว่ 
 ข. เพราะจะท าใหเ้กิดเลด(II)ออกไซดเ์กิดข้ึนส่งผลใหก้ระแสไฟฟ้าไหลไดดี้ 
 ค. เพราะจะท าใหเ้กิดความต่างศกัยร์ะหวา่งขั้วแบตเตอร่ีสูงข้ึน 
 ง. เพราะจะท าใหส้ารละลายกรดก ามะถนัเจือจางพอเหมาะท่ีจะแตกตวัเป็นไอออน 
27. ในการอิเล็กโทรไลตส์ารละลาย Na2SO4 โดยใชอิ้เล็กโทด ขอ้ความใดท่ีไม่ถูกตอ้ง 

 ก. Na+  ถูกรีดิวซ์เป็น Na ท่ีแคโทด 
 ข. น ้าถูกรีดิวซ์เป็นแก๊ส H2 ท่ีแคโทด 
 ค. น ้าถูกออกซิไดส์เป็นO2 และ H

+  ท่ีแอโนด 
       ง. สารละลาย Na2SO4 เขม้ขน้ข้ึนเม่ือเวลาผา่นไป 
28. ในการสร้างเซลลอิ์เล็กโทรไลตด์งัรูปเพื่อแยกสารละลาย XY ขอ้ใดสรุปผดิ 

 
 ก. เกิด OH- ท่ีขั้วแคโทด  
 ข. เกิดก๊าซไฮโดรเจนท่ีขั้วแคโทด  
 ค. เกิดก๊าซออกซิเจนท่ีขั้วแอโนด  
 ง. เกิดก๊าซท่ีขั้วแอโนด 
29.  ในการแยกน ้าดว้ยกระแสไฟฟ้า โดยใชก้รดซลัฟิวริกเป็นสารอิเล็กโทรไลตน์ั้น ปฏิกิริยา                  
        ในขอ้ใดคือปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนท่ีแอโนด 
     ก.  2H+ (aq) +2e-                  H2 (g) 
     ข.  H2O (l)                   ½ O2(g) +2H+(aq) +2e- 
    ค.  H2O (l)                   H2(g)+ ½ O2 (g) 
     ง.  2H2O (l)                   2H2(g)+ O2(g) 
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30. ในการแยกสารละลาย Na2SO4 ดว้ยไฟฟ้าโดยใชแ้ท่งคาร์บอนเป็นอิเล็กโทรดจะไดส้ารใด   
       เกิดข้ึนท่ีแอโนดและแคโทด 
 Na+ + 2e-                  Na      E0 = -2.71  V 
 S2O8

2- + 2e-                  2SO4
2-  E0 = + 2.01  V 

 O2 + 4H+ + 4e-                 2H2O E0 = + 1.23  V 
 2H2O + 2e-                   H2 + 2OH- E0 = - 0.83  V 
 ก. O2  , Na 
 ข. O2  , H2 
 ค. S2O8

2-  ,  Na 
 ง. H2  ,  O2 
31. ในการแยกสารละลายโพแทสเซียมโบรไมดท่ี์หลอมเหลวดว้ยกระแสไฟฟ้าใน 
       อิเล็กโทรลิติกเซลลส์มการเคมีแสดงปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนท่ีแอโนด คือ 
      ก. Br2 + 2e-                  2Br- 
      ข. 2Br-                 Br2

  +  2e- 
       ค. K                  K+  + e- 
 ง. K+  + e-                 K 
32. ส่ิงใดไม่ควรท า ในการชุบโลหะดว้ยไฟฟ้า 
       ก. ใชโ้ลหะท่ีจะใชชุ้บเป็นแคโทดหรือขั้วลบของเซลล ์

 ข. ใชข้องท่ีจะชุบเป็นแคโทดหรือขั้วลบของเซลล ์
 ค. ในสารละลายอิเล็กโทรไลตมี์ไอออนของโลหะท่ีใชชุ้บ 

       ง.  โลหะท่ีใชชุ้บเป็นแอโนด 
33. ในการชุบสังกะสีดว้ยโลหะเงิน ควรปฏิบติัอยา่งไร 
 ก. เงินเป็นแอโนด สังกะสีเป็นแคโทด สารละลาย  Ag+ เป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต์ 
 ข. สังกะสีเป็นแอโนด เงินเป็นแคโทด  สารละลาย Ag+ เป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต์ 
 ค. สังกะสีเป็นแอโนด เงินเป็นแคโทด  สารละลาย Zn2+ เป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต์ 
 ง.  เงินเป็นแอโนด สังกะสีเป็นแคโทด  สารละลาย Zn2+ เป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต์ 
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34. โลหะทองแดงมกัมีส่ิงเจือปนไดแ้ก่  เหล็ก  สังกะสี  และทอง  ถา้ตอ้งการท าให้ 
      โลหะทองแดงท่ีถลุงไดใ้หบ้ริสุทธ์ิโดยวธีิแยกดว้ยกระแสไฟฟ้า  โดยใช ้ CuSO4  และ   
       H2SO4  เป็นสารละลาย   อิเล็กโทรไลต ์ ก าหนดขอ้มูลค่า  E

0  ใหด้งัน้ี 
  Cu2+ + 2e-                  Cu     ;  E0  =  +0.34  V 
  Fe2+  + 2e-                  Fe     ;  E0  =  -0.41  V 
  Zn2+ + 2e-                   Zn    ;  E0  =  -0.76  V 
  Au+  + e-                   Au        ;  E0  =  +1.68  V 
 

ผลการทดลองจะเป็นดงัขอ้ใด 
 ก. ไดโ้ลหะทองแดงบริสุทธ์ิท่ีแคโทด  มี  Au  ตกอยูก่น้ภาชนะ  และในสารละลายมี   
                 Fe2+  และ  Zn2+ 
 ข. ไดโ้ลหะทองแดงบริสุทธ์ิท่ีแคโทด  และในสารละลายมี  Au+  ,  Fe2+  และ Zn2+ 
 ค. ไดโ้ลหะทองแดงบริสุทธ์ิท่ีแอโนด  มี  Au  ตกอยูก่น้ภาชนะ  และในสารละลายมี    
                Fe2+  และ  Zn2+ 
 ง. ไดโ้ลหะทองแดงบริสุทธ์ิท่ีแอโนด  และในสารละลายมี  Au+  ,  Fe2+  และ Zn2+ 
35. เม่ือน าตะกัว่ และนิกเกิลมาฉาบติดกนั ผลท่ีเกิดข้ึนคือขอ้ใด ก าหนดให้ 
      Pb2+ + 2e-                   Pb     E0  =  -0.13  V 
      Ni2+ + 2e-                   Ni     E0  =  -0.27  V 
       ก. นิกเกิลป้องกนัการผกุร่อนของตะกัว่  

 ข. ตะกัว่ป้องกนัการผกุร่อนของนิกเกิล 
 ค. ตะกัว่ใหอิ้เล็กตรอนแก่นิกเกิล  

 ง. ตะกัว่ท าหนา้ท่ีเป็นแอโนด  นิกเกิลท าหนา้ท่ีเป็นแคโทด  
36. ถา้จุ่มแท่งเหล็กลงในสารละลายต่อไปน้ี CuSO4 , SnSO4 , ZnSO4 และ Al2(SO4)3  แท่ง 
      โลหะเหล็กจะกร่อนในสารละลายใดบา้ง 
      ก. Al2(SO4)3  และ SnSO4 
       ข. Al2(SO4)3  และ ZnSO4 
       ค. CuSO4  และ  ZnSO4 
       ง. CuSO4  และ  SnSO4 
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37. จากขอ้สรุปในการชุบโลหะดว้ยไฟฟ้าต่อไปน้ี 
     1. สารละลายอิเล็กโทรไลตต์อ้งมีไอออนของโลหะท่ีใชชุ้บปนกบัสารประกอบไซยาไนด์ 
     2. ส่ิงท่ีตอ้งการชุบควรต่อท่ีขั้วแอโนด 
     3. ตอ้งการชุบช้ินงานดว้ยโลหะใด ตอ้งต่อโลหะนั้นท่ีขั้วแคโทด 
     4. การทดลองสามารถต่อกระแสไฟฟ้าตรงหรือกระแสไฟฟ้าตามบา้นได ้
     5. โลหะท่ีเป็นแอโนดตอ้งบริสุทธ์ิ และไม่ควรชุบนานเกินไป 
ข้อสรุปใดผดิ 
       ก. 1 , 2  และ  3 
       ข. 3 , 4  และ  5 
       ค. 1 , 4  และ  5 
       ง. 1 , 3  และ  4 
38. ถา้ตอ้งการแสดงให้เห็นวา่ชอ้นอะลูมิเนียมสามารถเปล่ียนพื้นผวิใหเ้ป็นเงินไดจ้ะตอ้งท า 
      อยา่งไรบา้ง 
     1. ขดัพื้นผวิใหส้ะอาดแลว้แช่ในสารละลาย  AgNO3 
     2. ขดัพื้นผวิใหส้ะอาดแลว้แช่ในสารละลาย  AgNO3 โดยมีแผน่เงินอยูด่ว้ยต่อใหค้รบวงจร 
         โดยต่ออะลูมิเนียมกบัขั้วบวก ต่อแผน่เงินกบัขั้วลบของถ่านไฟฉาย 
     3. ท านองเดียวกบัขอ้ 2 แต่ต่อกบัขั้วลบ ต่อแผน่เงินกบัขั้วบวกของถ่านไฟฉาย 
     4. ท านองเดียวกบัขอ้ 2 แต่ต่อชอ้นกบัแผน่เงินโดยไม่มีถ่านไฟฉาย 
ขอ้ใดถูกตอ้ง 
       ก. 1  และ 2 
       ข. 1  และ 3 
       ค. 2  และ 4 
       ง. 3  และ 4 
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39. ปฏิกิริยาคร่ึงเซลล ์Pb2+ (aq) + 2e-                 Pb(s)   E0  = -0.13 V 
                                   Ni2+ (aq) + 2e-                 Ni (s)   E0  = -0.27 V 
       เม่ือน าตะกัว่และนิกเกิลมาฉาบติดกนั ผลท่ีเกิดข้ึนคือขอ้ใด 
       ก. นิกเกิลป้องกนัการผกุร่อนของตะกัว่ 
       ข. ตะกัว่ป้องกนัการผกุร่อนของนิกเกิล 
       ค. ตะกัว่ใหอิ้เล็กตรอนแก่นิกเกิล 
       ง. ตะกัว่ท าหนา้ท่ีเป็นแอโนด นิกเกิลท าหนา้ท่ีเป็นแคโทด 
40. ถา้ตอ้งการชุบโลหะ X ดว้ยโลหะ Y วธีิการหรือขอ้ความใดไม่ถูกตอ้ง 
       ก. ใช ้X เป็นแคโทดหรือขั้วลบ 
       ข. ใช ้Y เป็นแอโนดหรือขั้วบวก 
       ค. ใชส้ารละลายอิเล็กโทรไลตท่ี์มีไอออนของ X 
       ง. ใชไ้ฟฟ้ากระแสตรง 
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เฉลยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน 

 

ข้อ ค าตอบ ข้อ ค าตอบ 

1 ค 21 ก 
2 ง 22 ง 
3 ง 23 ข 
4 ก 24 ง 
5 ค 25 ค 
6 ค 26 ง 
7 ค 27 ก 
8 ง 28 ค 
9 ข 29 ข 

10 ข 30 ข 
11 ข 31 ข 
12 ก 32 ก 
13 ข 33 ก 
14 ค 34 ก 
15 ง 35 ก 
16 ค 36 ง 
17 ค 37 ง 
18 ค 38 ข 
19 ง 39 ก 
20 ข 40 ค 
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แบบทดสอบวดัความสามารถด้านการคดิวเิคราะห์ 
 

ค าช้ีแจง 
 1. แบบทดสอบฉบบัน้ีเป็นแบบเลือกตอบ ชนิด 4 ตวัเลือก มีทั้งหมด 30 ขอ้ 
 2. ใหน้กัเรียนท าเคร่ืองหมาย ( X ) ลงในกระดาษค าตอบท่ีก าหนดให้ เช่น ถา้นกัเรียน 
เลือกตอบตวัเลือก ก ใหป้ฏิบติัดงัน้ี 
   

ข้อ ก ข ค ง 
00. X    

 
 หรือถา้นกัเรียนตอ้งการเปล่ียนตวัเลือกใหม่จากตวัเลือก ก  เป็นตวัเลือก ง  ใหน้กัเรียน
ปฏิบติัดงัน้ี 
 

ข้อ ก ข ค ง 
00.    X 

 
3. เขียนช่ือ - นามสกุล  ช่ือโรงเรียน  ลงในกระดาษค าตอบใหเ้รียบร้อยก่อนลงมือท าขอ้สอบ 
4. เม่ือนกัเรียนท าแบบทดสอบเสร็จเรียบร้อยแลว้ ขอความกรุณาใหน้กัเรียนน าแบบทดสอบ
พร้อมกระดาษค าตอบส่งคืนกรรมการผูด้  าเนินการสอบ 
5. ถา้นกัเรียนมีขอ้สงสัยในการท าแบบทดสอบ ใหย้กมือถามกรรมการผูด้  าเนินการสอบ 
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สถานการณ์ที ่1  ใช้ตอบค าถามข้อ  1-3 
 นายไชยพร ทบัทิมทอง หวัหนา้เขตหา้มล่าสัตวป่์าอ่างเก็บน ้าหว้ยจระเขม้าก  กล่าวถึง
นกกระเรียน 2 ตวั ท่ีองคก์ารสวนสัตวน์ครราชสีมา  กรมอุทยานแห่งชาติสัตวป่์าและพนัธ์ุพืช
น ามาปล่อยนั้น  กระเรียนพนัธ์ุไทยเพศผูแ้ละเพศเมียอาย ุ4 ปี  น ามาทดลองเพาะเล้ียงในคร้ังน้ี
เป็นโครงการคืนนกกระเรียนคืนสู่พื้นท่ีชุ่มน ้าเพื่อตอ้งการขยายพนัธ์ุ  เพิ่มจ านวนประชากรนก
กระเรียนใหม้ากข้ึนอยา่งเช่นในอดีตทีผา่นมา  และไม่ให้สูญพนัธ์ุไปจากธรรมชาติ  ปัจจุบนั                   
นกกระเรียนพนัธ์ุไทยมีอยูจ่  านวนนอ้ยและหากไม่ร่วมกนัอนุรักษ ์หรือเพาะเล้ียงก็อาจจะ 
สูญพนัธ์ุไปจากประเทศไทย ขณะน้ียงัเหลืออยูเ่พียงนกกระเรียนท่ีเพาะเล้ียงอยูไ่ม่ถึง 200 ตวั                 
เท่านั้น  และไม่พบปรากฏในแหล่งชุ่มน ้าตามธรรมชาติในปัจจุบนั  นอกจากนั้นยงัจะใหเ้ป็น
ศูนยเ์รียนรู้  วจิยั และศึกษา แก่กลุ่มนกัเรียนเยาวชน และประชาชน เก่ียวกบัวถีิชีวติของนก
กระเรียน พร้อมทั้งน าไปประชาสัมพนัธ์  ดึงเยาวชนและชุมชนใกลเ้คียงเขา้มามีสวนร่วมใน
การอนุรักษ ์ให ้แพร่หลาย  หลงัจากนั้นก็จะมีการน าลูกนกกระเรียนพนัธ์ุไทย  อาย ุ1 ปี  มา
เพาะเล้ียงในเขตพื้นท่ีชุ่มน ้าดงักล่าวอีกจ านวน 20 ตวั ในปลายปีน้ีดว้ย  นกกระเรียนพนัธ์ุไทย
ถือเป็นสัตวป่์าสงวน 1 ใน 15 ชนิดของประเทศไทย  หลงัน าทดลองเพาะเล้ียงแลว้จะไดมี้การ
สร้างความเขา้ใจกบัชาวบา้นและเยาวชนในพื้นท่ีโดยรอบ เขา้มามีส่วนร่วมในการอนุรักษ ์ เพื่อ
ปองกนัไม่ใหน้กถูกล่าและท าร้ายดงักล่าวดว้ย 

อา้งอิง : http://www.khaosod.co.th วนัพุธที 17 พฤศจิกายน 2553 
1. จากสถานการณ์ การเพาะเล้ียงนกกระเรียนมีความส าคญัอยา่งไร 
     ก. เพื่อใหเ้กิดความสมดุลในป่า 
     ข. เพื่อเป็นศูนยก์ารเรียนรู้ วจิยั และศึกษาแก่กลุ่มเยาวชน 
    ค. เพื่อใช ้เป็นอาหาร 
     ง. เพื่อน ามาท าเป็นยาสมุนไพร 
2. การขยายพนัธ์ุจ านวนนกกระเรียนมีความสัมพนัธ์กบัขอ้ใด 
 ก. การสูญพนัธ์ุของนกกระเรียน 
     ข. การสงวนพนัธ์ุสัตวป่์าสงวน 
     ค. การลดจ านวนของสิงมีชีวิตอ่ืน 
     ง. การเสียสมดุลทางธรรมชาติ 
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3. จากสถานการณ์การลดจ านวนของนกกระเรียนมีวธีิการแกไ้ขอยา่งไร  
     ก. การอนุรักษส์ัตวน์ ้าและลดการจบัสัตวน์ ้า 
     ข. การรณรงคก์ารล่าสัตว ์
     ค. ประชาชนและเยาวชนมีส่วนร่วมในการอนุรักษพ์นัธ์ุนกกระเรียน 
     ง. การเพาะเล้ียงลูกนกกระเรียนท่ีบา้น 
 

สถานการณ์ที ่2  ใช้ตอบค าถามข้อ  4-6 
              ‚ปะการังเทียม‛ ป้องกนัคล่ืนอนุบาลสัตว ์น าประโยชน์ต่อระบบนิเวศน์ท่ีจะเป็นแหล่ง
อนุบาลสัตวน์ ้า โดยไม่ส่งผลกระทบต่อชายฝ่ัง และไม่ท าลายทศันียภาพของชายหาด โดยการ
ท าการวจิยัคร้ังน้ีได ้จดัท าแบบจ าลองทางกายภาพท่ีหอ้งปฏิบติัการวศิวกรรมชลศาสตร์ คณะ 
วศิวกรรมศาสตร์ มอ.เพื่อศึกษาพฤติกรรม ดา้นชลศาสตร์ของแท่งปะการังเทียมก่อนมีการ
ด าเนินการวางปะการังในพื้นท่ีจริง ซ่ึงผลการทดลองออกมาเป็นท่ีน่าพอใจ  เพราะสามารถ
กรองคล่ืน  และลดความรุนแรงของคล่ืนในการซดัเขา้ชายฝังไดก้วา่  70%  น่ีจึงเป็นแนวทางใน
การลดการกดัเซาะชายฝ่ังได ้

อา้งอิง : หนงัสือพิมพข์าวสดรายวนั วนัที 23 กรกฎาคม 2551 
4. จากสถานการณ์ วธีิช่วยบรรเทาคล่ืนลมใหล้ดความรุนแรงมากท่ีสุดคืออะไร 
     ก. การอนุรักษแ์นวปะการังแนวชายฝ่ัง 
     ข. การลดปริมาณการล่องเรือ 
     ค. การใชท้รัพยากรธรรมชาติในแหล่งน ้าทะแลใหน้อ้ยลง 
     ง. การใชป้ะการังเทียมในแนวชายฝ่ัง 
5. จากสถานการณ์ ขอ้ใดสัมพนัธ์กนัมากท่ีสุด 
     ก. ปะการังเทียม  แหล่งอนุบาลสัตวน์ ้า 
     ข. แก๊สเช้ือเพลิง  กระถินเทพา 
     ค. โรงไฟฟ้า  เศษวสัดุเหลือใช ้
     ง. คล่ืนลม  สัตวน์ ้า 
6. จากสถานการณ์ใชห้ลกัการใดในการลดการกดัเซาะชายฝ่ัง 
     ก. การเพาะเล้ียงและอนุบาลสัตวน์ ้า 
     ข. การวางปะการังเทียมป้องกนัชายฝ่ัง  
     ค. การลดปริมาณขยะแนวชายฝ่ัง 
     ง. การลดเวลาในการเดินเรือแถวแนวชายฝ่ัง 
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สถานการณ์ที ่3  ใช้ตอบค าถามข้อ  7-9 
 จากการติดตามปัญหาน ้าท่วมท่ีจงัหวดักาฬสินธ์ุ  หลงัจากระดบัน ้าในแม่น ้าชีเร่ิมลดเขา้
สู่ภาวะปกติ แต่กลบัเกิดการเคล่ือนตวัของตล่ิงแม่น ้าชีจนท าใหเ้กิดการทรุดตวัเป็นทางยาวเกือบ 
500 เมตร  ส่งผลใหช้าวบา้นท่ีอาศยัในบริเวณน้ีหวาดผวาเพราะเกรงวา่จะถูกธรณีสูบ โดย
เฉพาะท่ีบา้นหนองมะเกลือ  หมูท่ี 5  ต าบลเจา้ท่า  อ าเภอกมลาไสย  ตล่ิงแม่น ้าชีเกิดทรุดตวัลึก
เขา้มาถึง  10 เมตร  บางจุดเกือบจะถึงตวับา้นกลายเป็นหลุมลึกขนาดใหญ่  ท าใหป้ระชาชนท่ี
อาศยัอยูติ่ดกบับริเวณริมตล่ิงตอ้งหวาดผวา  เน่ืองจากเกรงวา่บา้นท่ีอยูอ่าศยัจะพงัถล่มลงมา 
   ดา้นนายวเิศษ  อ ามาตยม์นตรี  สมาชิกองคก์ารบริหารส่วนต าบลเจา้ท่า  กล่าววา่  
การทรุดตวัของตล่ิงแม่น ้าชีเกิดข้ึนในช่วงกลางดึกและคาดวา่สาเหตุมาจากน ้าแม่น ้าชีลดลง
อยา่งรวดเร็ว ท าใหดิ้นท่ีอุม้น ้ าไหลสไลดล์งแม่น ้า โดยเฉพาะบริเวณน้ีตล่ิงท่ีทรุดเกือบจะถึงตวั
บา้นแต่สภาพการทรุดตวัไดค้รอบคลุมเป็นทางยาวเกือบ  500  เมตร  มีบา้นของประชาชนท่ี
เส่ียงและอยูก่บัริม ตล่ิงล าชี  12  หลงัคาเรือน  ตอ้งการให้จงัหวดัและองคก์รปกครองส่วน
ทอ้งถ่ินเร่งหาสาเหตุและซ่อมแซมเป็นการด่วน  อยา่งไรก็ตามล่าสุด  นายธนูสินธ์  ไชยสิริ  
นายอ าเภอกมลาไสย  พร้อมเจา้ หนา้ท่ีป้องกนัไดเ้ขา้ส ารวจเพื่อหาทางซ่อมแซมตล่ิงให้แลว้ 

อา้งอิง: www.manager.co.th 9 ธ.ค. 53 
7. จากสถานการณ์การทรุดตวัของตล่ิงแม่น ้าชีส่งผลกระทบต่อส่ิงใดมากท่ีสุด  
     ก. บา้นเรือนของประชาชนในพื้นท่ีเส่ียง 
     ข. องคก์ารบริหารส่วนต าบลเจา้ท่า 
     ค. น ้าแม่น ้าชีลดลงอยา่งรวดเร็วท าใหดิ้นสไลด ์
     ง. การขดุเจาะน ้าบาดาล 
8. จากสถานการณ์การทรุดตวัของตล่ิงแม่น ้าชีมีสาเหตุมาจากขอ้ใด 
 ก. การตดัไม ้
 ข. การใชห้นา้ดินมากเกินไปท าใหดิ้นทรุด 
 ค. น ้าแม่น ้าชีลดลงอยา่งรวดเร็ว  ท าใหดิ้นสไลด ์
 ง.  การขดุเจาะน ้าบาดาล 
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9. จากสถานการณ์  องคก์ารบริหารส่วนต าบลเจา้ท่า  มีหลกัการในการแกไ้ขปัญหาอยา่งไร  
     ก. การลดการท าบ่อบาดาล 
     ข. หาสาเหตุท่ีแทจ้ริงและซ่อมแซมตล่ิง 
     ค. การใชน้ ้าอยา่งประหยดั 
     ง. จดังบประมาณด าเนินการปรับปรุงเส้นทางระยะทาง 
 
สถานการณ์ที ่4  ใช้ตอบค าถามข้อ  10-11 
 ผูเ้คราะห์ร้ายรายหน่ึงเป็นสตรีอาย ุ21 ปี  ไปหาหมอหลงัจากทรมานกบัอาการทอ้งร่วง
และปวดทอ้งมานานถึง 8 เดือน จากการตรวจร่างกายหลายอยา่ง หมอแน่ใจวา่เน่ืองมาจากเค้ียว
หมากฝร่ัง  เธอน ้าหนกัตวัลดลงไปถึง 11 กก.  จนผอมกะหร่อง  รายท่ีสองเป็นคนไขช้าย  ตอ้ง
เขา้โรงพยาบาล  หลงัจากเป็นทอ้งร่วงมาตั้งปีกวา่  และน ้ าหนกัตวัลดไปตั้ง 22 กก.  จากการ
ตรวจของหมอพบวา่ทั้งคู่ต่างบริโภคสารซอร์บิตอลเขา้ไปวนัหน่ึงเป็นปริมาณระหวา่ง 20-30 
กรัม  ปกติแลว้หมากฝร่ังแต่ละช้ินจะมีสารนั้นอยูป่ระมาณ 1.25 กรัม 

อา้งอิง : http://www.thairath.co.th/news.php?section=technology&content=75207  
(18 กุมภาพนัธ์ 2551) 
 
10. จากสถานการณ์น้ี  กล่าวถึงเร่ืองใดเป็นส าคญั 
 ก. วธีิการลดน ้าหนกัของผูห้ญิง 
 ข. ผูท่ี้ทนทรมานกบัอาการทอ้งร่วงและปวดทอ้ง 
 ค. สารซอร์บิตอล ในหมากฝร่ังท่ีมีผลเสียต่อร่างกาย 
 ง. การคน้พบสารชนิดใหม่ท่ีใชเ้ป็นส่วนผสมในหมากฝร่ัง 
11. จากสถานการณ์น้ี  ส่ิงใดมีความสัมพนัธ์กนัมากท่ีสุด 
 ก. ผูห้ญิงมีความอดทนต่ออาการปวดทอ้งไดน้อ้ยกวา่ผูช้าย 
 ข. วธีิการลดน ้าหนกัท่ีปลอดภยัและไม่ทรมาน คือ การเค้ียวหมากฝร่ังเป็นประจ าทุกวนั 
 ค. ผูท่ี้ปวดทอ้งหรือทอ้งร่วงแลว้ไปพบแพทย ์พบวา่ ส่วนใหญ่มีสาเหตุมาจากหมากฝร่ัง 
 ง. ผูท่ี้เค้ียวหมากฝร่ังเป็นประจ าจะไดรั้บสารซอร์บิตอลมากซ่ึงเป็นสาเหตุของการ                      
ปวดทอ้ง 
 
 

http://www.thairath.co.th/news.php?section=technology&content=75207
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สถานการณ์ที ่5  ใช้ตอบค าถามข้อ  12-13 
 กรณีความคืบหนา้เหตุหิมะตกหนกัในพื้นท่ีหลายส่วนของจีนแผน่ดินใหญ่  ซ่ึงสืบ
เน่ืองจากสภาพอากาศท่ีหนาวจดัในรอบ 50 ปี  จนส่งผลกระทบต่อประชาชนนบัลา้นคน  ล่าสุด 
ส านกัข่าวต่างประเทศรายงานวา่ รัฐบาลจีนไดส่้งทหารจากกองทพัปลดปล่อย ประชาชน  
จ านวนอยา่งนอ้ย 460,000 นาย  ออกใหค้วามช่วยเหลือแก่ประชาชนท่ีไดรั้บผลกระทบจากภยั
หนาวจ านวน 78 ลา้นคนแลว้  โดยหนงัสือพิมพไ์ชนาเดลี  รายงานวา่  ก าลงัทหารส่วนใหญ่ถูก
ส่งไปยงัพื้นท่ีตอนใตข้องประเทศ โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในมณฑลกวางโจว ซ่ึงเป็นพื้นท่ีท่ีมีหิมะ
ตกหนกัท่ีสุดจนส่งผลท าให้สนามบินและสถานีรถไฟหลายแห่งตอ้งระงบัการใหบ้ริการเป็น
การชัว่คราว 
http://www.siamrath.co.th/UIFont/NewsDetail.aspx?cid=54&nid=6225 (15 กุมภาพนัธ์ 2551) 

 
12. จากสถานการณ์น้ี  ส่ิงใดมีความสัมพนัธ์กนัมากท่ีสุด 
 ก. ทหารช่วยระงบัเหตุหิมะตกหนกัในจีน 
 ข. เหตุหิมะตกหนกัเกิดข้ึนเฉพาะมณฑลกวางโจว 
 ค. หิมะตกหนกัสืบเน่ืองจากสภาพอากาศท่ีหนาวจดั 
 ง. สถานีรถไฟระงบัการใหบ้ริการ ทหารจึงเขา้ไปช่วยเหลือประชาชน 
13. จากสถานการณ์น้ี  ใชห้ลกัการใดในการช่วยเหลือประชาชนท่ีประสบภยัจากหิมะตกหนกั 
 ก. ส่งก าลงัทหารไปในทุกพื้นท่ีเท่า ๆ กนั 
 ข. ส่งก าลงัทหารส่วนใหญ่ไปยงัพื้นท่ีหิมะตกหนกัท่ีสุด 
 ค. ระงบัการใชพ้ลงังานโดยเฉพาะดา้นการบินและการรถไฟ 
 ง. จดัสรรงบประมาณเพื่อช่วยเหลือประชานชนในทุกพื้นท่ีเท่ากนั 
 
สถานการณ์ที ่6  ใช้ตอบค าถามข้อ  14-16 
 ผูว้า่ฯบุรีรัมยส์ ารวจดงใหญ่ ชม"สมบูรณ์-สัตวป่์า"เพียบ  นายสันทดั  จตุัชยั  ผูว้า่
ราชการจงัหวดับุรีรัมย ์ ใหส้ัมภาษณ์ถึงผลการส ารวจพื้นท่ีป่าดงใหญ่  เขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์า 
ดงใหญ่ อ.โนนดินแดง วา่บริเวณหน่วยพิทกัษป่์าระเริงร้อยรู  สภาพป่าอุดมสมบูรณ์มีร่องรอย
สัตวป่์า เช่น กวาง  ชา้ง  กระทิง  เสือ และสัตวป่์าอนุรักษ ์อ่ืนๆ อีกจ านวนมาก  ทั้งพบพนัธ์ุไม ้
นานาชนิดท่ีหายากอีกมาก และร่วมจดัท าโป่งดินเทียมส าหรับเป็นแหล่งอาหารของสัตวป่์า 
"จากการเดินส ารวจในคร้ังน้ี  จ.บุรีรัมย ์จะร่วมกบัเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าดงใหญ่ อ.โนนดินแดง 
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หาแนวทางส่งเสริมพฒันาพื้นท่ีเป็นแหล่งท่องเท่ียวเชิงอนุรักษท่ี์ส าคญัใหน้กัท่องเท่ียว  เยาวชน  
ประชาชน และ ผูนิ้ยมธรรมชาติเท่ียวชมและศึกษาในเร็วๆ น้ี พร้อมก าชบัให้เจา้หนา้ท่ีออก
ตรวจตราอยา่งเขม้งวด เพื่อปลูกฝังการอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติเอาไว ้เพื่อใหป่้าดงใหญ่คง
ความอุดมสมบูรณ์สมกบัท่ีไดรั้บการประกาศข้ึนทะเบียนเป็นมรดกโลกทางธรรมชาติ" นาย
สันทดั กล่าว 

ท่ีมา : น.ส.พ.มติชน ฉบบัวนัที 1 กนัยายน 2551 
14. จากสถานการณ์ การดูแลทรัพยากรท่ีกล่าวถึงคือขอ้ใด  
     ก. ทะเล 
     ข. ป่าไม ้
     ค. แม่น ้า 
     ง. สัตวป่์า 
15. จากสถานการณ์  ขอ้ใดสัมพนัธ์กนัมากท่ีสุด 
     ก. แหล่งอาหาร  สัตวป่์า 
     ข. ปะการัง  ปลาทะเล 
     ค. ป่าไม ้ สัตวป่์า 
     ง. กิจกรรมมนุษย ์ สภาวะเส่ือมโทรม 
16. จากสถานการณ์  ขอ้ใดใชห้ลกัการดูแลส่ิงแวดลอ้มดงักล่าว 
     ก. ระบบก าจดัฝุ่ นละออง 
     ข. การก าจดัขยะโดยการแยก 
     ค. การก าจดัน ้ามนัท่ีไม่ใชแ้ลว้อยา่งถูกตอ้ง 
     ง. การจดัท าแหล่งท่องเท่ียวเชิงอนุรักษส่ิ์งแวดลอ้ม 
 
สถานการณ์ที ่7  ใช้ตอบค าถามข้อ  17-19 
 เม่ือเร็วๆน้ีท่ีกรมชลประทานมีการประชุมเก่ียวกบัสถานการณ์น ้าในเข่ือนทัว่ประเทศ 
ภายหลงัการประชุม  นายธีระ วงศส์มุทร อธิบดีกรมชลประทาน  เผยวา่ สถานการณ์น ้ าในอ่าง 
เก็บน ้าขนาดใหญ่ 31 แห่ง และอ่างเก็บน ้าขนาดกลาง 367 แห่ง  มีปริมาณน ้ารวม 47,200 ลา้น
ลูกบาศกเ์มตร  แต่เป็นน ้าท่ีสามารถน ามาใชไ้ด ้ประมาณ  23,700  ลา้นลูกบาศกเ์มตร หรือ                         
คิดเป็นร้อยละ 33  ของปริมาณการกกัเก็บน ้าเตม็ท่ี  ดงันั้นการบริหารจดัการน ้าในช่วงฤดูแลง้                
จึงตอ้งรอบคอบเพื่อใหเ้พียงพอกบัความตอ้งการ  โดยเฉพาะการจดัสรรน ้าเพื่อการปลูกพืชฤดู
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แลง้ ล่าสุดไดป้รับแผนในการบริหารจดัการน ้าใหม่อีกคร้ังเพื่อใหเ้กษตรกรท่ีท านาปรังไม่ได้
รับผลกระทบจากการขาดแคลนน ้าโดยเฉพาะในพื้นท่ีราบลุ่มภาคกลาง นายธีระกล่าวต่อวา่ จาก
การทบทวนแผนการบริหารจดัการน ้าใหม่ในคร้ังน้ีจะท าใหต้อ้งใชน้ ้าในเข่ือนภูมิพลและเข่ือน
สิริกิต์ิ ซ่ึงเป็นแหล่งกกัเก็บน ้ าเพื่อใชใ้นท่ีราบลุ่มภาคกลางเพิ่มข้ึนจ านวนมาก  เม่ือส้ินฤดูแลง้จะ
ท าใหมี้น ้าเหลือในเข่ือนทั้ง  2  แห่งเพียง  2,000  ลา้นลูกบาศกเ์มตรเท่านั้นหากในฤดูฝนปีน้ี  
ปริมาณฝนตกตามเกณฑ์เฉล่ียมาตรฐาน  จะท าใหเ้ข่ือนทั้ง  2  แห่งมีปริมาณน ้ารวมกนัเพียง  
14,700  ลา้นลูกบาศกเ์มตร  ซึงจะเป็นปริมาณน ้าท่ีใชง้านไดป้ระมาณ  4,300  ลา้นลูกบาศก์
เมตร  นอ้ยกวา่ปริมาณน ้าท่ีใชง้านไดใ้นปีน้ีท่ีมีถึง  8,000  ลา้นลูกบาศกเ์มตร  ดงันั้นเกษตรกร
จะตอ้งใชน้ ้าอยา่งประหยดั. 

อา้งอิง : www.thairath.co.th  24  เม.ย. 51 
 
17. จากสถานการณ์  เกิดผลกระทบกบับุคคลกลุ่มใดมากทีสุด 
     ก. แม่คา้ 
     ข. เกษตรกร 
     ค. กรมชลประทาน 
     ง. กรมแรงงาน 
18. จากสถานการณ์  สาเหตุท่ีท าใหเ้กิดการขาดแคลนน ้าในเข่ือนมีความสัมพนัธ์กบัขอ้ใด  
     ก. การตดัไมท้  าลายป่า 
     ข. การท าเกษตรในฤดูแลง้ 
     ค. การปล่อยสารพิษลงแม่น ้า 
     ง. การท าโรงงานมากเกินไป 
19. จากสถานการณ์  มีหลกัการในการแกไ้ขปัญหาการขาดแคลนน ้าอยา่งไร  
     ก. การอนุรักษพ์นัธ์ุสัตวน์ ้า 
     ข. การปล่อยน ้าเสียลงในเข่ือน 
     ค. การใชน้ ้าอยา่งประหยดัของเกษตรกร 
     ง. การปล่อยพนัธ์ุปลาในเข่ือน 
 
 
 

http://www.thairath.co.th/
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สถานการณ์ที ่8  ใช้ตอบค าถามข้อ  20 
 ผูอ้  านวยการส านกัควบคุมเคร่ืองส าอางและวตัถุอนัตราย เปิดเผยวา่ส านกังาน 
คณะกรรมการอาหารและยา (อย.) ไดเ้ก็บตวัอยา่งผลิตภณัฑเ์คร่ืองส าอางตามแหล่งจ าหน่าย                  
ทัว่ประเทศ มาตรวจวเิคราะห์หาสารหา้มใชท่ี้เป็นอนัตรายต่อผูบ้ริโภค  ล่าสุดตรวจพบ
เคร่ืองส าอางท่ีมีสารหา้มใชเ้พิ่มอีก  26  ยีห่อ้  โดยตรวจพบกรดเรทิโนอิกหรือกรดวิตามินเอ 
ปรอทแอมโมเนียหรือสารประกอบของปรอทและไฮโดรควโินน  ซ่ึงสารทั้ง  3  ชนิดท าใหเ้กิด
การแพ ้ ระคายเคืองและเป็นสาเหตุใหห้นา้พงั  จึงขอเตือนประชาชนอยา่ซ้ือมาใชเ้ด็ดขาด 
ผูบ้ริโภคสามารถตรวจสอบรายช่ือเคร่ืองส าอางท่ี อย.ประกาศวา่มีสารหา้มใชไ้ดท่ี้ 
www.fda.moph.go.th  อยา่งไรก็ตาม  วธีิสังเกตวา่เคร่ืองส าอางท่ีพบสารอนัตรายมกัให้
รายละเอียดบนฉลากไม่ครบถว้น เช่น ไม่ระบุแหล่งผลิต  คร้ังท่ีผลิต และวนัเดือนปีท่ีผลิต   
การเลือกซ้ือจึงควรระมดัระวงัและควรสังเกตฉลากเป็นล าดบัแรก 

http://www.siamrath.co.th/UIFont/NewsDetail.aspx?cid=104&nid=6186   
(15 กุมภาพนัธ์ 2551) 
 
20. จากสถานการณ์น้ี  รัฐบาลใชห้ลกัการใดในการตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองส าอาง 
 ก. สอบถามความคิดเห็นของประชนผูใ้ชเ้คร่ืองส าอาง 
 ข. สุ่มตรวจวเิคราะห์หาสารท่ีเป็นอนัตรายต่อผูบ้ริโภค 
 ค. ใหผู้ผ้ลิตติดฉลากเพื่อบอกรายละเอียดส่วนประกอบในเคร่ืองส าอาง 
 ง. ใหป้ระชาชนแจง้เบาะแส เคร่ืองส าอางไม่มีคุณภาพท่ี www.fda.moph.go.th 
 
สถานการณ์ที ่9  ใช้ตอบค าถามข้อ 21-22 
 เลขาธิการสภาการศึกษา (สกศ.) เผยผลการวจิยัและพฒันาการปลูกฝังคุณธรรมของ 
สถาบนัครอบครัว สถานศึกษา สถาบนัศาสนาและชุมชน วา่การศึกษาเบ้ืองตน้ พบวา่ เม่ือเกิด 
คุณธรรมขอ้ใดข้ึนในตวัเด็ก คุณธรรมดา้นอ่ืนๆ จะเกิดตามมา แต่อตัราการพฒันาคุณธรรม 
แต่ละดา้นจะเติบโตแตกต่างกนั ดงันั้นบุคคลและองคก์รท่ีเก่ียวขอ้งตอ้งช่วยเติมเตม็พฒันาการ
คุณธรรมในแต่ละดา้น นอกจากน้ีเด็กจะซึมซบัแบบอยา่งคุณธรรมจากคนรอบขา้ง เพราะฉะนั้น
แต่ละชุมชนตอ้งสร้างตน้แบบใหค้รบทุกดา้น 

วนัท่ี 30 มกราคม พ.ศ. 2551 ปีท่ี 17 ฉบบัท่ี 6271 ข่าวสดรายวนั หนา้ 24 
 

http://www.fda.moph.go.th/
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21. จากสถานการณ์น้ี กล่าวถึงเร่ืองใดเป็นส าคญั 
 ก. วธีิการพฒันาสติปัญญาเด็ก 
 ข. การปลูกฝังคุณธรรมในตวัเด็ก 
 ค. คุณธรรมของเด็กในสถานศึกษา 
 ง. ชุมชนตน้แบบการพฒันาคุณธรรมในเด็ก 
22. จากสถานการณ์น้ี ใชห้ลกัการใดในการปลูกฝังคุณธรรมของเด็กใหค้รบทุกดา้น 
 ก. ตอ้งพฒันาคุณธรรมตามวยัของเด็ก 
 ข. สถานศึกษาเป็นผูรั้บผดิชอบทั้งหมด 
 ค. บุคคลและองคก์รท่ีเก่ียวขอ้งช่วยเติมเตม็ใหค้รบทุกดา้น 
 ง. พฒันาคุณธรรมดา้นใดดา้นหน่ึงใหดี้แลว้ดา้นอ่ืนจะตามมา 
 
สถานการณ์ที ่10 ใช้ตอบค าถามข้อ 23-25 
โฆษกสมชัชาความมัน่คงแห่งชาติ เปิดเผยวา่ ดาวเทียมสอดแนมของสหรัฐสูญเสีย 
การควบคุม จะตกลงมายงัโลกในเดือนกุมภาพนัธ์หรือเดือนมีนาคมน้ี แต่ยงัไม่ทราบวา่จะตกลง 
มายงัแห่งหนต าบลใดอยา่งไรก็ตาม สหรัฐจะจบัตาดูสถานการณ์อยา่งใกลชิ้ด เพราะหลายปีท่ี
ผา่นมามีดาวเทียมหลายดวงตกลงมาและไม่เป็นอนัตรายต่อพื้นโลก อยา่งค.ศ.2000 นาซ่า
สามารถน าดาวเทียม "คอมพต์นั แกมม่า เรย ์อ็อบเซอร์วาทอร่ี" ลงมายงัพื้นโลกไดใ้น
มหาสมุทรแปซิฟิก 

วนัท่ี 30 มกราคม พ.ศ. 2551 ปีท่ี 17 ฉบบัท่ี 6271 ข่าวสดรายวนั หนา้ 24 
23. จากสถานการณ์น้ี กล่าวถึงเร่ืองใดเป็นส าคญั 
 ก. การปฏิบติัหนา้ท่ีของโฆษกสมชัชาความมัน่คงแห่งชาติ 
 ข. ดาวเทียมของสหรัฐสูญเสียการควบคุมจะตกลงมายงัพื้นโลก 
 ค. การควบคุมดาวเทียมของสหรัฐเพื่อใหล้งในต าแหน่งท่ีก าหนด 
 ง. การน าดาวเทียม "คอมพต์นั แกมม่าเรย ์ออ็บเซอร์วาทอร่ี" ลงในมหาสมุทรแปซิฟิก 
24. ขอ้ใดเป็นความสัมพนัธ์ท่ีกล่าวถึงในสถานการณ์น้ี 
 ก. เคยมีดาวเทียมหลายดวงตกลงมาแต่ไม่เป็นอนัตรายต่อพื้นโลก 
 ข. ดาวเทียมสอดแนมของสหรัฐถูกจารกรรมจึงสูญเสียการควบคุม 
 ค. สหรัฐสามารถควบคุมให้ดาวเทียมลงมายงัพื้นโลกไดใ้นต าแหน่งท่ีเหมาะสม 
 ง. ดาวเทียมท่ีสูญเสียการควบคุมจะหลุดจากวงโคจรและน ากลบัลงมายงัพื้นโลกไม่ได ้
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25. จากสถานการณ์น้ี ส่ิงท่ีควรพิจารณาดา้นความปลอดภยัจากการใชป้ระโยชน์จากดาวเทียม 
 ก. ขนาดและน ้าหนกั 
 ข. การติดตามควบคุม 
 ค. ความแขง็แรงวสัดุท่ีใชผ้ลิต 
 ง. ต าแหน่งวงโคจรของดาวเทียม 
 
สถานการณ์ที่11 ใช้ตอบค าถามข้อ 26-28 
 ผูอ้  านวยการส านกังานศุลกากรภาคท่ี 4 เปิดเผยวา่ ทางมาเลเซียจะควบคุมการน าเขา้
สินคา้ 12 ชนิด มาจ าหน่ายในประเทศไทย ซ่ึงมี 3 รายการ ท่ีมาเลเซียไดค้วบคุมเป็นพิเศษ
ประกอบดว้ยน ้ามนัพืช น ้าตาลทราย และแป้งสาลี เน่ืองจากเป็นสินคา้ท่ีทะลกัเขา้มาในประเทศ
เป็นจ านวนมากจึงจ าเป็นตอ้งมีมาตรการควบคุมโดยเฉพาะน ้ามนัปาลม์ ซ่ึงมาเลเซียก าลงัขาด
แคลน การท่ีมาเลเซียควบคุมสินคา้ทั้ง 12 รายการนั้น ไม่มีผลกระทบต่อตลาดภายในประเทศ
ไทย แต่จะส่งผลดีต่อภาคการเกษตรของไทย ท าใหสิ้นคา้ราคาสูงข้ึน เพราะถา้สินคา้จาก
มาเลเซีย ซ่ึงมีราคาค่อนขา้งถูกกวา่ของไทยทะลกัเขา้มาติดตลาดเหมือนท่ีผา่นมา ภาค
การเกษตรของไทยตอ้งเดือดร้อน เพราะราคาผลผลิตตกต ่า โดยเฉพาะน ้ามนัปาลม์ 

http://www.siamrath.co.th/UIFont/NewsDetail.aspx?cid=108&nid=6196  
(15 กุมภาพนัธ์ 2551) 
 
26. จากสถานการณ์น้ี กล่าวถึงเร่ืองใดเป็นส าคญั 
 ก. มาเลเซียก าลงัขาดแคลนน ้ามนัปาลม์ 
 ข. มาเลเซียหา้มน าเขา้ น ้ามนัพืช น ้าตาลทราย และแป้งสาลี 
 ค. มาเลเซียจะควบคุมการน าเขา้สินคา้มาจ าหน่ายในประเทศไทย 
 ง. เกษตรกรไทยเดือดร้อนจากการน าเขา้สินคา้มาจ าหน่ายในประเทศ 
27. จากสถานการณ์น้ี ส่ิงใดมีความสัมพนัธ์กนัมากท่ีสุด 
 ก. มาเลเซียขาดแคลนน ้ามนัปาลม์ ส่งผลดีต่อภาคการเกษตรของไทย 
 ข. มาเลเซียควบคุมการน าเขา้สินคา้ มีผลกระทบต่อระบบเศรษฐกิจของไทย 
 ค. ไทยส่งออกสินคา้เกษตรใหแ้ก่มาเลเซีย เน่ืองจากมาเลเซียขาดแคลนน ้ามนัปาลม์ 
 ง. มาเลเซียควบคุมพิเศษสินคา้ 3 ชนิด เน่ืองจากทะลกัเขา้ประเทศไทยเป็นจ านวนมาก 
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28. จากสถานการณ์น้ี การควบคุมสินคา้น าเขา้จากมาเลเชีย ส่งผลดีต่อภาคการเกษตร 
ในประเทศไทย จากหลกัการใด 
 ก. ราคาสินคา้เกษตรสูงข้ึน เพราะไทยไดรั้บโอกาสส่งออกใหแ้ก่มาเลเชีย 
 ข. ราคาสินคา้เกษตรสูงข้ึน เพราะไม่ตอ้งแข่งขนักบัสินคา้ท่ีมาจากมาเลเซีย 
 ค. ราคาสินคา้เกษตรสูงข้ึน เพราะสามารถก าหนดราคาไดเ้องไม่ข้ึนกบัมาเลเซีย 
 ง. ราคาสินคา้เกษตรสูงข้ึน เพราะประชาชนในมาเลเซียนิยมสินคา้เกษตรจากไทย 
 
สถานการณ์ที ่12  ใช้ตอบค าถามข้อ 29-30 
 นกัวทิยาศาสตร์ไดคิ้ดคน้เจลเร่งสมานแผลและลดรอยแผลเป็นไดส้ าเร็จแลว้ เจลตวัน้ี 
ท างานโดยการกดยนีตวัส าคญัไม่ใหแ้สดงออก ผลกัดนัเลือดใหไ้ปหล่อเล้ียงเน้ือเยือ่ท่ีไดรั้บ
บาดเจบ็มากข้ึนและส่งผลต่อการสร้างตวัใหม่ของเน้ือเยือ่ นกัวทิยาศาสตร์กล่าววา่ ‘เจล’ ไม่ได้
ช่วยแค่เพียงอาการบาดเจบ็ผิวเผนิเท่านั้น แต่ยงัช่วยรักษาอาการบาดเจบ็ในอวยัวะภายในท่ีเกิด
จากความเจบ็ป่วยหรือ abdominal surgery อีกดว้ย 

http://www.vcharkarn.com/include/vcafe/showkratoo.php?pid=136308 (17 กุมภาพนัธ์ 2551) 
 

29. จากสถานการณ์น้ี กล่าวถึงเร่ืองใดเป็นส าคญั 
 ก. รอยแผลเป็น 
 ข. เน้ือเยือ่ท่ีไดรั้บบาดเจบ็ 
 ค. อวยัวะภายในท่ีเกิดจากความเจบ็ป่วย 
 ง. ผลการคิดคน้เจลเร่งสมานแผลและลดรอยแผลเป็น 
30. จากสถานการณ์น้ี ส่ิงใดมีความสัมพนัธ์กนัมากท่ีสุด 
 ก. ผูท่ี้ใชเ้จลชนิดน้ีจะมียนีผดิปกติ 
 ข. เจลชนิดน้ีช่วยใหแ้ผลหายเร็วข้ึนและลดรอยแผลเป็น 
 ค. เจลชนิดน้ี ไม่ได ้ช่วยใหแ้ผลภายในหายจากการบาดเจ็บ 
 ง. เจลชนิดน้ี ช่วยยบัย ั้งการเจริญเติบโตของแบคทีเรียรอบ ๆ แผล 
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เฉลยแบบทดสอบวดัความสามารถด้านการคิดวเิคราะห์ 

 
ข้อ ค าตอบ ข้อ ค าตอบ 

1 ข (ส าคญั) 16 ง (หลกัการ) 
2 ข (สัมพนัธ์) 17 ข (ส าคญั) 
3 ค (หลกัการ) 18 ข (สัมพนัธ์) 
4 ง (ส าคญั) 19 ค (หลกัการ) 
5 ก (สัมพนัธ์) 20 ข (หลกัการ) 
6 ข (หลกัการ) 21 ข (ส าคญั) 
7 ก (ส าคญั) 22 ค (หลกัการ) 
8 ข (สัมพนัธ์) 23 ข (ส าคญั) 
9 ค (หลกัการ) 24  ก (สัมพนัธ์)   

10 ค (ส าคญั) 25 ข (หลกัการ) 
11 ง (สัมพนัธ์) 26 ค (ส าคญั) 
12 ค (สัมพนัธ์) 27 ง (สัมพนัธ์) 
13 ข (หลกัการ) 28 ข (หลกัการ) 
14 ง (ส าคญั) 29 ง (ส าคญั) 
15 ค (สัมพนัธ์) 30 ข (สัมพนัธ์) 

 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
คุณภาพของเคร่ืองมือ 
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แบบประเมินความเหมาะสมแผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น                           
เร่ือง  เซลล์ไฟฟ้าเคมี  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 6 

ส าหรับผู้เช่ียวชาญ 
 

ค าช้ีแจง  โปรดพิจารณาและแสดงความคิดเห็นส าหรับเป็นแนวทางในการปรับปรุงแกไ้ข                 
แผนการจดัการเรียนรู้  โดยท าเคร่ืองหมาย    ลงในช่องวา่งท่ีตรงกบัความคิดเห็นของท่าน                
มากท่ีสุด  ซ่ึงมี  5  ระดบั คือ 
 5  หมายถึง  เหมาะสมมากท่ีสุด 
 4  หมายถึง  เหมาะสมมาก 
 3  หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง 
 2  หมายถึง  เหมาะสมนอ้ย 
 1  หมายถึง  เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
 

รายการประเมนิ ระดบัความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

1.  สาระส าคัญ 
   1.1  สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้……………………. 
   1.2  มีประโยชนต่์อชีวิตประจ าวนั…………………………... 
   1.3  เหมาะสมกบัวยั………………………………………… 
   1.4  ชดัเจนเขา้ใจง่าย………………………………………… 
2.  สาระการเรียนรู้ 
   2.1  ก าหนดเน้ือหาเหมาะสมกบัเวลาเรียน…………………... 
   2.2  มีความยากง่ายเหมาะสมกบัวยั…………………………. 
   2.3  เหมาะสมกบัระดบัสติปัญญา…………………………… 
   2.4  สอดคลอ้งกบัจุดประสงค…์……………………………. 
   2.5  น่าสนใจและมีประโยชน…์…………………………….. 
3.  การจดักจิกรรมการเรียนรู้ 
   3.1  กิจกรรมน่าสนใจ………………………………………. 
   3.2  สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้………………………….. 

 
….
….
…. 
…. 
 
….
….
…. 
…. 
….. 
 
….
…. 
 

 
….
….
…. 
…. 
 
….
….
…. 
…. 
….. 
 
….
…. 

 
….
….
…. 
…. 
 
….
….
…. 
…. 
…. 
 
….
…. 

 
….
….
…. 
…. 
 
….
….
…. 
…. 
….. 
 
….
…. 

 
…
…. 
…
…. 
 
…. 
…
…. 
…. 
…. 
 
…. 
… 
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รายการประเมนิ ระดบัความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
   3.3  สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้…………………… 
   3.4  มีความชดัเจนเขา้ใจง่าย………………………………… 
   3.5  นกัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม…………………………. 
4.  การวดัและประเมนิผล  
   4.1  สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้……………………. 
   4.2  คลอบคลุมเน้ือหา………………………………………. 
   4.3  ครอบคลุมดา้นความรู้  กระบวนการ  คุณลกัษณะ                   
ท่ีพึงประสงค…์………………………………………………..   
   4.4  ใชเ้คร่ืองมือวดัไดเ้หมาะสม……………………………. 

…. 
…. 
….. 
 
…..
…. 
….. 
….. 
…. 

…. 
…. 
….. 
 
…..
….. 
….. 
….. 
….. 

…. 
…. 
….. 
 
.….
…. 
….. 
….. 
….. 

…. 
…. 
….. 
 
…..
…. 
….. 
….. 
….. 

…. 
…
…. 
 
…..
….. 
….. 
…..
. 
….. 
 

 
ข้อเสนอแนะเพิม่เติม 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
 
        ลงช่ือ………………………………………..ผูป้ระเมิน 
                                                           (                                                    ) 
                ต  าแหน่ง……………………………………………………. 
                   วนั…………………เดือน……………………….ปี…………. 
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ตารางที ่1     ผลการประเมินความเหมาะสมแผนการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจกัร 
      การเรียนรู้ 7 ขั้น โดยผูเ้ช่ียวชาญ 
 

รายการประเมิน 
ระดบัความคิดเห็นของ

ผูเ้ช่ียวชาญ   S.D. 
ระดบัความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5 
1.  สาระส าคญั   
1.1 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

  1.2 มีประโยชน์ต่อชีวิตประจ าวนั 5 4 5 4 4 4.40 0.55 มาก 
  1.3 เหมาะสมกบัวยั 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
  1.4 ชดัเจนเขา้ใจง่าย 4 4 5 4 4 4.20 0.45 มาก 

เฉลีย่ 4.55 0.05 มากที่สุด 
2.  สาระการเรียนรู้  
 2.1 ก าหนดเน้ือหาเหมาะสมกบัเวลาเรียน 

5 4 5 5 4 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

  2.2 มีความยากง่ายเหมาะสมกบัวยั 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
  2.3 เหมาะสมกบัระดบัสติปัญญา 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
  2.4 สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
  2.5 น่าสนใจและมีประโยชน์ 5 4 5 5 4 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

เฉลีย่ 4.72 0.06 มากที่สุด 
 3.  การจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 
  3.1 กิจกรรมน่าสนใจ 

4 4 4 4 4 4.00 0.00 มาก 

  3.2 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
  3.3 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
  3.4 มีความชดัเจนเขา้ใจง่าย 4 4 5 4 4 4.20 0.45 มาก 
  3.5 นกัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 4 4 5 5 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

เฉลีย่ 4.48 0.22 มาก 
4.  การวดัและประเมินผล  
 4.1 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

4 4 5 5 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

  4.2 คลอบคลุมเน้ือหาของนกัเรียน 4 4 5 5 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
  4.3 ครอบคลุมดา้นความรู้  กระบวนการ  
คุณลกัษณะ                   ท่ีพึงประสงค ์

4 4 4 5 4 4.20 0.45 มาก 

  4.4 ใชเ้คร่ืองมือวดัไดเ้หมาะสม 4 4 4 5 5 4.40 0.55 มาก 
เฉลีย่ 4.45 0.05 มาก 

โดยรวม 4.55 0.08 มากที่สุด 
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แบบประเมินความเหมาะสมแผนการจัดการเรียนรู้วิธีปกติ 
                         เร่ือง  เซลล์ไฟฟ้าเคมี  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 6 

ส าหรับผู้เช่ียวชาญ 
 

ค าช้ีแจง  โปรดพิจารณาและแสดงความคิดเห็นส าหรับเป็นแนวทางในการปรับปรุงแกไ้ข                 
แผนการจดัการเรียนรู้  โดยท าเคร่ืองหมาย    ลงในช่องวา่งท่ีตรงกบัความคิดเห็นของท่าน                
มากท่ีสุด  ซ่ึงมี  5  ระดบั คือ 
 5  หมายถึง  เหมาะสมมากท่ีสุด 
 4  หมายถึง  เหมาะสมมาก 
 3  หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง 
 2  หมายถึง  เหมาะสมนอ้ย 
 1  หมายถึง  เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
 

รายการประเมนิ ระดบัความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

1.  สาระส าคัญ 
   1.1  สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้……………………. 
   1.2  มีประโยชนต่์อชีวิตประจ าวนั…………………………... 
   1.3  เหมาะสมกบัวยั………………………………………… 
   1.4  ชดัเจนเขา้ใจง่าย………………………………………… 
2.  สาระการเรียนรู้ 
   2.1  ก าหนดเน้ือหาเหมาะสมกบัเวลาเรียน…………………... 
   2.2  มีความยากง่ายเหมาะสมกบัวยั…………………………. 
   2.3  เหมาะสมกบัระดบัสติปัญญา…………………………… 
   2.4  สอดคลอ้งกบัจุดประสงค…์……………………………. 
   2.5  น่าสนใจและมีประโยชน…์…………………………….. 
3.  การจดักจิกรรมการเรียนรู้ 
   3.1  กิจกรรมน่าสนใจ………………………………………. 
   3.2  สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้………………………….. 

 
….
….
…. 
…. 
 
….
….
…. 
…. 
….. 
 
….
…. 
 
 

 
….
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…. 
…. 
 
….
….
…. 
…. 
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…
…. 
 
…. 
…
…. 
…. 
…. 
 
…. 
… 
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รายการประเมนิ ระดบัความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
   3.3  สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้…………………… 
   3.4  มีความชดัเจนเขา้ใจง่าย………………………………… 
   3.5  นกัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม…………………………. 
4.  การวดัและประเมนิผล  
   4.1  สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้……………………. 
   4.2  คลอบคลุมเน้ือหา………………………………………. 
   4.3  ครอบคลุมดา้นความรู้  กระบวนการ  คุณลกัษณะ                   
ท่ีพึงประสงค…์………………………………………………..   
   4.4  ใชเ้คร่ืองมือวดัไดเ้หมาะสม……………………………. 

…. 
…. 
….. 
 
…..
…. 
….. 
….. 
…. 

…. 
…. 
….. 
 
…..
….. 
….. 
….. 
….. 

…. 
…. 
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…..
…. 
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…. 
…
…. 
 
…..
….. 
….. 
…..
.…. 
 

 
ข้อเสนอแนะเพิม่เติม 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
 
        ลงช่ือ………………………………………..ผูป้ระเมิน 
                                                           (                                                    ) 
                ต  าแหน่ง……………………………………………………. 
                   วนั…………………เดือน……………………….ปี…………. 
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ตารางที ่2  ผลการประเมินความเหมาะสมแผนการจดัการเรียนรู้วธีิปกติ โดยผูเ้ช่ียวชาญ 

รายการประเมิน 
ระดบัความคิดเห็นของ

ผูเ้ช่ียวชาญ   S.D. 
ระดบัความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5 
1.  สาระส าคญั 
  1.1 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

 
4 

 
4 

 
5 

 
4 

 
5 

 
4.40 

 
0.55 

 
มาก 

  1.2 มีประโยชน์ต่อชีวติประจ าวนั 5 4 5 5 4 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
  1.3 เหมาะสมกบัวยั 5 4 4 5 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
  1.4 ชดัเจนเขา้ใจง่าย 4 4 4 4 4 4.00 0.00 มาก 

เฉลีย่    4.40 0.27 มาก 
2.  สาระการเรียนรู้  
 2.1 ก าหนดเน้ือหาเหมาะสมกบัเวลา
เรียน 

5 4 4 5 4 4.40 0.55 มาก 

 2.2 มีความยากง่ายเหมาะสมกบัวยั 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
  2.3 เหมาะสมกบัระดบัสติปัญญา 4 4 4 5 5 4.40 0.55 มาก 
  2.4 สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 5 4 4 5 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
  2.5 น่าสนใจและมีประโยชน ์ 5 4 5 4 4 4.40 0.55 มาก 

เฉลีย่ 4.52 0.04 มากทีสุ่ด 
 3.  การจดักจิกรรมการเรียนรู้ 
 3.1 กิจกรรมน่าสนใจ 

 
4 

 
4 

 
4 

 
4 

 
4 4.00 0.00 

 
มาก 

  3.2 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
  3.3 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

5 4 5 5 5 
4.60 0.55 

มากท่ีสุด 

  3.4 มีความชดัเจนเขา้ใจง่าย 4 4 5 4 4 4.20 0.45 มาก 
  3.5 นกัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 4 4 5 5 5 4.40 0.55 มาก 

เฉลีย่ 4.36 0.24 มาก 

4.  การวดัและประเมนิผล  
 4.1 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

4.60 0.55 4.60 0.55 4.60 0.55 4.60 มากท่ีสุด 

  4.2 คลอบคลุมเน้ือหาของนกัเรียน 4.20 0.45 4.20 0.45 4.20 0.45 4.20 มาก 
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รายการประเมิน 
ระดบัความคิดเห็นของ

ผูเ้ช่ียวชาญ   S.D. 
ระดบัความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5 
  4.3 ครอบคลุมดา้นความรู้  
กระบวนการ  คุณลกัษณะ                   
ท่ีพึงประสงค ์

4.20 0.45 4.20 0.45 4.20 0.45 4.20 มาก 

  4.4 ใชเ้คร่ืองมือวดัไดเ้หมาะสม 4.20 0.45 4.20 0.45 4.20 0.45 4.20 มาก 
เฉลีย่ 4.30 0.05 มาก 

โดยรวม 4.40 0.12 มาก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



208 

แบบประเมินคุณภาพชุดกจิกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น                
เร่ือง  เซลล์ไฟฟ้าเคมี  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 6 

ส าหรับผู้เช่ียวชาญ 
 
ค าช้ีแจง  โปรดพิจารณาและแสดงความคิดเห็นส าหรับเป็นแนวทางในการปรับปรุงแกไ้ข                 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  โดยท าเคร่ืองหมาย    ลงในช่องวา่งท่ีตรงกบัความคิดเห็นของท่าน                
มากท่ีสุด  ซ่ึงมี  5  ระดบั คือ 
 5  หมายถึง  เหมาะสมมากท่ีสุด 
 4  หมายถึง  เหมาะสมมาก 
 3  หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง 
 2  หมายถึง  เหมาะสมนอ้ย 
 1  หมายถึง  เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

1.  ด้านรูปแบบ 
   1.1  รูปแบบเหมาะสมน่าสนใจ 
   1.2  มีความชดัเจนสวยงาม 
   1.3  สะดวกต่อการใช ้
2.  ด้านเน้ือหาสาระ 
   2.1  เน้ือหาครบถว้น 
   2.2  เน้ือหาเหมาะสมกบัผูเ้รียน 
   2.3  เน้ือหาตรงตามจุดประสงค ์
   2.4  เน้ือหาเขา้ใจง่าย 
   2.5  เน้ือหามีความถูกตอ้งชดัเจน 
   2.6  การแบ่งเน้ือหาแต่ละคาบเหมาะสม 
   2.7  ภาพประกอบจูงใจต่อการเรียน 
   2.8  ภาพประกอบสัมพนัธ์กบัเน้ือหา 
   2.9  ภาพประกอบท าใหเ้ขา้ใจเน้ือหาไดเ้ร็ว 

 
…… 
…… 
…… 
 
…… 
…… 
…… 
…… 
…… 
…… 
…… 
…… 
…… 

 
…… 
…… 
…… 
 
…… 
…… 
…… 
…… 
…… 
…… 
…… 
…… 
…… 

 
…… 
…… 
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…… 
…… 
…… 
…… 
…… 
…… 
…… 
…… 
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…… 
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…… 
…… 
…… 
…… 
…… 
….. 

 
…… 
…… 
…… 
 
…… 
…… 
…… 
…… 
…… 
…… 
…… 
…… 
…… 
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รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
   2.10  ภาษาท่ีใชเ้หมาะสมกบัผูเ้รียน 
   2.11  สอดคลอ้งกบัการประเมินผล 
3.  ด้านคุณค่า 
   3.1  กระตุน้ในการศึกษาเพิ่มเติม 
   3.2  เร้าความสนใจผูเ้รียน 
   3.3  เกิดความรู้ความเขา้ใจแจ่มชดั  
   3.4  ล าดบัขั้นตอนในการน าเสนอ 
   3.5  ประโยชน์ต่อการน าไปปฏิบติั 
   3.6  สามารถน าความรู้ไปแนะน าเพื่อน 

…… 
…… 
 
…… 
…… 
…… 
…… 
…… 
…… 

…… 
…… 
 
…… 
…… 
…… 
…… 
…… 
…… 

…… 
…… 
 
…… 
…… 
…… 
…… 
…… 
…… 

…… 
…… 
 
…… 
…… 
…… 
…… 
…… 
…… 

…… 
…… 
 
…… 
…… 
…… 
…… 
…… 
…… 

 
ข้อเสนอแนะเพิม่เติม 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
 
        ลงช่ือ………………………………………..ผูป้ระเมิน 
                                                         (                                                          )   
     ต  าแหน่ง………………………………………………. 
            วนั…………………เดือน……………………….ปี…………. 
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ตารางที ่3     ผลการประเมินชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น                            
      เร่ือง  เซลลไ์ฟฟ้าเคมี  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  6              
      โดยผูเ้ช่ียวชาญ 
 

รายการประเมิน 
ระดบัความคิดเห็น
ของผูเ้ช่ียวชาญ   S.D. 

ระดบัความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5 
1.  ด้านรูปแบบ 

1.1  รูปแบบเหมาะสมน่าสนใจ 4 4 4 4 5 4.20 0.45 
 

มาก 
1.2  มีความชดัเจนสวยงาม 4 4 4 5 4 4.20 0.45 มาก 
1.3  สะดวกต่อการใช ้ 4 4 4 4 5 4.20 0.45 มาก 

เฉลีย่ 4.20 0.41 มาก 
2.  ด้านเนือ้หาสาระ 

2.1  เน้ือหาครบถว้น 5 5 5 5 5 5.00 0.00 
 

มากท่ีสุด 
2.2  เน้ือหาเหมาะสมกบัผูเ้รียน 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
2.3  เน้ือหาตรงตามจุดประสงค ์ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
2.4  เน้ือหาเขา้ใจง่าย 4 4 5 4 5 4.40 0.55 มาก 
2.5  เน้ือหามีความถูกตอ้งชดัเจน 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
2.6  การแบ่งเน้ือหาแต่ละคาบเหมาะสม 5 5 5 4 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
2.7  ภาพประกอบจูงใจต่อการเรียน 4 4 4 4 4 4.00 0.00 มาก 
2.8  ภาพประกอบสมัพนัธ์กบัเน้ือหา 5 4 4 5 4 4.40 0.55 มาก 
2.9  ภาพประกอบท าใหเ้ขา้ใจเน้ือหา 

ไดเ้ร็ว 
4 4 4 5 5 4.40 0.55 มาก 

2.10  ภาษาท่ีใชเ้หมาะสมกบัผูเ้รียน 4 5 3 5 5 4.40 0.89 มาก 
     2.11  สอดคลอ้งกบัการประเมินผล 4 5 4 5 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

เฉลีย่ 4.62 0.53 มากทีสุ่ด 
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รายการประเมิน 
ระดบัความคิดเห็น
ของผูเ้ช่ียวชาญ   S.D. 

ระดบัความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5 
3.  ด้านคุณค่า 

3.1  กระตุน้ในการศึกษาเพ่ิมเติม 4 4 4 5 5 4.40 0.55 
 

มาก 
3.2  เร้าความสนใจผูเ้รียน 4 4 4 5 4 4.20 0.45 มาก 
3.3  เกิดความรู้ความเขา้ใจแจ่มชดั 4 5 4 4 5 4.40 0.55 มาก 
3.4  ล าดบัขั้นตอนในการน าเสนอ 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
3.5  ประโยชน์ต่อการน าไปปฏิบติั 4 4 5 4 5 4.40 0.55 มาก 
3.6  สามารถน าความรู้ไปแนะน าเพื่อน 4 5 5 4 4 4.40 0.55 มาก 

เฉลีย่ 4.40 0.53 มาก 
โดยรวม 4.41 0.52 มาก 
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ตารางที ่ 4   ผลการวเิคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  ค่าดชันีความ 
     สอดคลอ้ง (IOC) ค่าอ านาจจ าแนก (B) ค่าความยากง่าย (P) และค่าความเช่ือมัน่  
     (rcc) 

ขอ้ท่ี ค่าอ านาจจ าแนก (B) แปลผลค่า  B ค่าความยากง่าย (P) ค่า  IOC 
1 0.48 ค่อนขา้งสูง 0.67 1.00 
2 0.27 ปานกลาง 0.76 1.00 
3 0.50 ค่อนขา้งสูง 0.69 0.80 
4 0.42 ค่อนขา้งสูง 0.68 1.00 
5 0.43 ค่อนขา้งสูง 0.71 1.00 
6 0.25 ปานกลาง 0.76 1.00 
7 0.27 ปานกลาง 0.66 1.00 
8 0.43 ค่อนขา้งสูง 0.71 0.80 
9 0.38 ปานกลาง 0.76 0.80 
10 0.40 ปานกลาง 0.79 1.00 
11 0.37 ปานกลาง 0.76 0.60 
12 0.45 ค่อนขา้งสูง 0.74 0.80 
13 0.40 ปานกลาง 0.79 0.80 
14 0.45 ค่อนขา้งสูง 0.74 1.00 
15 0.35 ปานกลาง 0.63 1.00 
16 0.25 ปานกลาง 0.76 1.00 
17 0.23 ปานกลาง 0.73 0.80 
18 0.23 ปานกลาง 0.73 1.00 
19 0.33 ปานกลาง 0.74 1.00 
20 0.30 ปานกลาง 0.71 1.00 
21 0.50 ค่อนขา้งสูง 0.76 0.80 
22 0.38 ปานกลาง 0.69 1.00 
23 0.30 ปานกลาง 0.78 1.00 
24 0.43 ค่อนขา้งสูง 0.71 1.00 
25 0.22 ปานกลาง 0.80 1.00 
26 0.43 ค่อนขา้งสูง 0.71 1.00 
27 0.50 ค่อนขา้งสูง 0.69 1.00 
28 0.27 ปานกลาง 0.76 1.00 
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ขอ้ท่ี ค่าอ านาจจ าแนก (B) แปลผลค่า  B ค่าความยากง่าย (P) ค่า  IOC 
29 0.43 ค่อนขา้งสูง 0.71 1.00 
30 0.33 ปานกลาง 0.74 1.00 
31 0.52 ค่อนขา้งสูง 0.79 1.00 
32 0.38 ปานกลาง 0.76 1.00 
33 0.35 ปานกลาง 0.73 1.00 
34 0.43 ค่อนขา้งสูง 0.71 1.00 
35 0.28 ปานกลาง 0.79 1.00 
36 0.32 ปานกลาง 0.61 1.00 
37 0.47 ค่อนขา้งสูง 0.63 1.00 
38 0.50 ค่อนขา้งสูง 0.76 1.00 
39 0.47 ปานกลาง 0.73 1.00 
40 0.27 ปานกลาง 0.76 0.80 

 
คุณภาพของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  สรุปไดด้งัน้ี 
 1. ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) มีค่าตั้งแต่ 0.80 – 1.00 
 2.  ค่าอ านาจจ าแนก (B) มีค่าตั้งแต่ 0.22 – 0.52 
 3. ค่าความยากง่าย (P) มีค่าตั้งแต่ 0.63 – 0.80 
 4. ค่าความเช่ือมัน่ของขอ้สอบทั้งฉบบั  (rcc) เท่ากบั  0.91 
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ตารางที ่ 5   ผลการวเิคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบวดัความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ 
    ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ค่าอ านาจจ าแนก (r) ค่าความยากง่าย (P)  และ 
    ค่าความเช่ือมัน่ (KR20)  

ขอ้ท่ี ค่าอ านาจจ าแนก (r) แปลผลค่า  r ค่าความยากง่าย (P) ค่า  IOC 
1 0.28 ปานกลาง 0.79 1.00 
2 0.25 ปานกลาง 0.76 1.00 
3 0.47 ค่อนขา้งสูง 0.67 1.00 
4 0.47 ค่อนขา้งสูง 0.73 1.00 
5 0.43 ค่อนขา้งสูง 0.71 1.00 
6 0.22 ปานกลาง 0.74 1.00 
7 0.38 ปานกลาง 0.76 1.00 
8 0.43 ค่อนขา้งสูง 0.71 1.00 
9 0.38 ปานกลาง 0.76 1.00 
10 0.40 ปานกลาง 0.69 1.00 
11 0.40 ปานกลาง 0.79 1.00 
12 0.48 ค่อนขา้งสูง 0.76 1.00 
13 0.40 ปานกลาง 0.79 1.00 
14 0.42 ค่อนขา้งสูง 0.71 1.00 
15 0.35 ปานกลาง 0.73 1.00 
16 0.25 ปานกลาง 0.76 1.00 
17 0.23 ปานกลาง 0.73 1.00 
18 0.23 ปานกลาง 0.73 1.00 
19 0.37 ปานกลาง 0.76 1.00 
20 0.37 ปานกลาง 0.76 1.00 
21 0.50 ค่อนขา้งสูง 0.76 1.00 
22 0.42 ค่อนขา้งสูง 0.71 1.00 
23 0.35 ปานกลาง 0.73 1.00 
24 0.43 ค่อนขา้งสูง 0.61 1.00 
25 0.22 ปานกลาง 0.70 1.00 
26 0.43 ค่อนขา้งสูง 0.71 1.00 
27 0.53 ค่อนขา้งสูง 0.61 1.00 
28 0.38 ปานกลาง 0.76 1.00 
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ขอ้ท่ี ค่าอ านาจจ าแนก (r) แปลผลค่า  r ค่าความยากง่าย (P) ค่า  IOC 
29 0.43 ค่อนขา้งสูง 0.71 1.00 
30 0.40 ปานกลาง 0.69 1.00 

 
คุณภาพของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  สรุปไดด้งัน้ี 
 1. ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) มีค่า 1.00 ทุกขอ้ 
 2.  ค่าอ านาจจ าแนก (r) มีค่าตั้งแต่ 0.22 – 0.50 
 3. ค่าความยากง่าย (P) มีค่าตั้งแต่ 0.61 – 0.79 
 4. ค่าความเช่ือมัน่ของขอ้สอบทั้งฉบบั  (KR20) เท่ากบั  0.87 
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ภาคผนวก จ 
ผลคะแนนของนักเรียนที่เรียนด้วยรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น 

กบันักเรียนที่เรียนด้วยวธีิปกต ิ
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ตารางที่ 6  คะแนนทดสอบก่อนเรียน และคะแนนทดสอบหลงัเรียนของนกัเรียนชั้น ม.6/1  
  เรียนดว้ยรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น 
 

เลขท่ี ก่อนเรียน (40) หลงัเรียน(40) 

1 30 38 
2 29 36 
3 26 34 
4 34 40 
5 24 34 
6 28 36 
7 20 30 
8 25 35 
9 21 34 

10 23 34 
11 23 34 
12 17 28 
13 26 36 
14 24 35 
15 25 34 
16 23 34 
17 24 34 
18 15 26 
19 24 35 
20 27 38 
21 16 29 
22 24 34 
23 18 29 
24 18 29 
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เลขท่ี ก่อนเรียน (40)                    หลงัเรียน(40) 

25 20 30 
26 16 28 
27 23 36 
28 27 35 
29 20 28 
30 21 27 
31 26 35 
32 27 36 
33 23 34 
34 22 34 
35 19 28 
36 19 30 
37 20 34 
38 24 33 
39 24 34 
40 25 36 
41 28 35 

รวม 948 1,359 

X  23.12 33.15 
S.D. 4.11 3.35 

ร้อยละ 57.80 82.87 
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ตารางที่ 7  คะแนนทดสอบก่อนเรียน และคะแนนทดสอบ หลงัเรียนของนกัเรียนชั้น ม.6/3 
   ท่ีเรียนดว้ยวธีิปกติ 
 

เลขท่ี ก่อนเรียน (40) หลงัเรียน(40) 

1 15 29 
2 22 36 
3 17 30 
4 23 35 
5 24 33 
6 20 32 
7 14 30 
8 17 29 
9 24 38 

10 24 35 
11 22 30 
12 20 32 
13 14 23 
14 16 26 
15 24 35 
16 20 35 
17 21 32 
18 18 30 
19 20 30 
20 27 27 
21 22 33 
22 24 30 
23 18 32 
24 24 37 
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เลขท่ี ก่อนเรียน (40) หลงัเรียน(40) 
25 20 32 
26 22 33 
27 23 26 
28 27 29 
29 20 28 
30 21 30 
31 26 34 
32 27 35 
33 23 36 
34 22 29 
35 25 34 
36 25 30 
37 20 29 
38 24 32 
39 24 30 
40 25 29 
41 23 30 
42 20 28 

รวม 907 1,313 

X  21.60 31.26 
S.D. 3.41 3.24 

ร้อยละ 53.99 78.15 
 
 
 
 
 



221 

ตารางที่ 8  คะแนนทดสอบก่อนเรียน -หลงัเรียน ความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ของ 
   นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น 
 

เลขท่ี ก่อนเรียน (40) หลงัเรียน(40) 

1 20 28 
2 17 26 
3 10 25 
4 18 29 
5 19 27 
6 17 25 
7 17 24 
8 18 25 
9 17 26 

10 16 25 
11 17 21 
12 18 22 
13 14 26 
14 15 24 
15 19 27 
16 14 25 
17 15 26 
18 16 22 
19 16 27 
20 20 28 
21 8 20 
22 14 20 
23 12 20 
24 12 22 
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เลขท่ี ก่อนเรียน (40) หลงัเรียน(40) 
25 17 24 
26 16 23 
27 18 26 
28 19 27 
29 17 24 
30 9 23 
31 15 26 
32 18 27 
33 18 27 
34 16 26 
35 15 24 
36 16 25 
37 18 26 
38 17 25 
39 18 25 
40 19 27 
41 20 27 

รวม 665 1,022 

X  16.22 24.93 
S.D. 2.82 2.26 

ร้อยละ 54.07 83.09 
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ตารางที่ 9  คะแนนทดสอบก่อนเรียน -หลงัเรียน ความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ของ 
   นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวธีิปกติ 
 

เลขท่ี ก่อนเรียน (40) หลงัเรียน(40) 

1 12 20 
2 17 27 
3 10 20 
4 16 26 
5 19 24 
6 17 25 
7 18 22 
8 12 19 
9 17 25 

10 16 24 
11 17 22 
12 18 24 
13 14 18 
14 13 19 
15 14 25 
16 12 27 
17 15 24 
18 16 20 
19 16 24 
20 19 23 
21 18 25 
22 14 23 
23 12 24 
24 19 28 
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เลขท่ี ก่อนเรียน (40) หลงัเรียน(40) 
25 14 22 
26 16 25 
27 10 18 
28 11 20 
29 14 20 
30 16 21 
31 15 26 
32 18 24 
33 18 28 
34 16 22 
35 15 26 
36 16 24 
37 13 19 
38 17 23 
39 13 20 
40 11 18 
41 12 25 

รวม 10 19 

X  626 958 
S.D. 14.90 22.81 

ร้อยละ 2.66 2.88 
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ตารางที ่ 10   คะแนนระหวา่งเรียนของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 
ขั้น เร่ือง เซลลไ์ฟฟ้าเคมี ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 
 

เลข
ท่ี 

ชุดกิจกรรมท่ี 1 ชุดกิจกรรมท่ี 
2 

ชุดกิจกรรมท่ี 3 ชุดกิจกรรมท่ี 
4 

ชุดกิจกรรมท่ี 5 

กิจกรรม
ทดลอง

(10) 

บตัร
งาน 
(10) 

ทดสอบ 
(10) 

บตัร
งาน 
(10) 

ทดสอบ 
(10) 

บตัร
งาน 
(10) 

ทดสอบ 
(10) 

บตัร
งาน 
(10) 

ทดสอ
บ 
(10) 

กิจกรรม
ทดลอง

(10) 

บตัร
งาน 
(10) 

ทดสอบ 
(10) 

1 9 9 9 10 10 10 9 10 10 9 9 9 
2 8 9 9 9 9 10 9 10 9 9 9 9 
3 8 9 9 9 9 10 9 9 9 9 10 9 
4 9 8 8 8 8 9 9 9 9 8 9 9 
5 8 9 9 9 9 10 8 9 9 8 10 9 
6 9 9 9 10 9 10 10 9 9 9 10 10 
7 8 9 9 10 9 9 9 9 9 9 10 9 
8 9 9 9 10 10 9 9 10 9 9 10 10 
9 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 10 9 

10 8 9 9 9 8 9 9 9 9 9 9 9 
11 9 9 9 10 9 9 9 10 10 9 10 10 
12 9 8 8 8 8 9 8 9 8 8 9 8 
13 8 10 9 10 10 10 10 10 9 10 9 9 
14 9 9 9 10 9 10 10 10 9 9 9 9 
15 8 9 9 9 9 9 9 10 9 8 9 9 
16 8 9 9 9 9 9 9 9 9 8 9 9 
17 8 9 9 9 9 10 10 9 9 9 10 10 
18 8 8 7 8 8 9 7 8 8 8 9 8 
19 8 9 9 10 9 10 9 9 9 9 10 9 
20 9 9 9 10 10 10 9 10 10 10 10 10 
21 9 8 8 8 7 9 7 9 7 7 9 7 
22 7 9 9 9 9 9 9 9 9 9 10 9 
23 9 8 7 9 7 9 9 8 7 8 9 9 
24 8 9 7 8 8 8 8 9 7 7 9 7 
25 8 8 8 8 8 9 9 9 8 8 9 9 
26 7 8 7 8 7 8 7 8 8 7 9 7 
27 9 9 9 9 9 10 10 9 9 9 10 10 
28 8 9 9 10 10 10 9 9 9 9 9 9 
29 7 8 6 9 8 9 7 9 7 8 9 8 
30 7 8 6 8 7 8 8 8 6 8 9 6 

228 
229 
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31 8 9 9 9 9 10 9 9 9 8 10 9 
32 9 9 9 10 10 10 9 10 10 10 10 10 
33 8 9 9 9 9 9 9 9 9 8 10 9 
34 9 9 9 9 9 10 10 9 9 8 9 9 
35 8 9 6 8 7 8 7 9 6 8 9 9 
36 8 9 8 9 9 9 8 9 9 7 10 8 
37 9 10 10 9 9 10 9 9 9 10 10 9 
38 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 10 8 
39 8 9 9 9 9 10 8 9 9 9 10 9 
40 9 10 9 10 9 9 9 9 9 8 10 9 
41 8 9 9 10 9 9 9 9 9 9 10 8 

รวม 338 363 348 373 358 382 359 374 355 350 390 361 

  8.24 8.85 8.49 9.10 8.73 9.32 8.76 9.12 8.66 8.54 9.51 8.80 
S.D. 0.62 0.53 0.98 0.74 0.87 0.65 0.86 0.56 0.96 0.81 0.51 0.90 
ร้อย
ละ 82.44 

88.5
4 84.88 

90.9
8 87.32 

93.1
7 87.56 

91.2
2 

86.5
9 85.37 95.12 88.05 
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เลขท่ี 

ชุดกิจกรรมท่ี 6 ชุดกิจกรรมท่ี 7 ชุดกิจกรรมท่ี 8 
รวมคะแนนระหวา่ง

เรียน (E1) 
(200) 

คะแนนทดสอบหลงั
เรียน (E2) 

(40) 
บตัรงาน 

(10) 
ทดสอบ 

(10) 

กิจกรรม
ทดลอง

(10) 

บตัรงาน 
(10) 

ทดสอบ 
(10) 

กิจกรรม
ทดลอง

(10) 

บตัรงาน 
(10) 

ทดสอบ 
(10) 

1 10 10 9 9 9 9 10 10 189 38 
2 10 9 9 9 9 9 10 9 183 36 
3 9 9 9 10 8 8 9 9 180 34 
4 9 8 9 9 9 8 9 9 173 40 
5 9 9 8 10 9 8 9 9 178 34 
6 9 9 10 10 10 9 9 9 188 36 
7 9 9 9 10 9 8 9 9 181 30 
8 9 9 9 10 9 9 9 9 186 35 
9 9 9 9 10 10 9 9 9 182 34 

10 9 9 8 9 9 8 9 9 176 34 
11 9 9 9 10 10 9 9 9 187 34 
12 9 8 9 9 8 9 9 8 166 28 
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เลขท่ี 

ชุดกิจกรรมท่ี 6 ชุดกิจกรรมท่ี 7 ชุดกิจกรรมท่ี 8 
รวมคะแนนระหวา่ง

เรียน (E1) 
(200) 

คะแนนทดสอบหลงั
เรียน (E2) 

(40) 
บตัรงาน 

(10) 
ทดสอบ 

(10) 

กิจกรรม
ทดลอง

(10) 

บตัรงาน 
(10) 

ทดสอบ 
(10) 

กิจกรรม
ทดลอง

(10) 

บตัรงาน 
(10) 

ทดสอบ 
(10) 

13 10 10 8 9 9 8 10 10 192 36 
14 10 10 10 9 9 9 10 10 186 35 
15 10 10 9 9 9 8 9 9 180 34 
16 10 9 8 9 9 9 9 9 177 34 
17 9 9 8 10 9 8 9 9 184 34 
18 8 8 9 8 8 9 9 7 160 26 
19 9 9 8 9 9 8 9 9 183 35 
20 10 10 9 10 9 9 10 10 194 38 
21 9 8 10 9 8 9 9 9 161 29 
22 9 9 8 10 9 8 9 9 181 34 
23 8 7 8 8 7 9 9 9 162 29 
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เลขท่ี 

ชุดกิจกรรมท่ี 6 ชุดกิจกรรมท่ี 7 ชุดกิจกรรมท่ี 8 
รวมคะแนนระหวา่ง

เรียน (E1) 
(200) 

คะแนนทดสอบหลงั
เรียน (E2) 

(40) 
บตัรงาน 

(10) 
ทดสอบ 

(10) 

กิจกรรม
ทดลอง

(10) 

บตัรงาน 
(10) 

ทดสอบ 
(10) 

กิจกรรม
ทดลอง

(10) 

บตัรงาน 
(10) 

ทดสอบ 
(10) 

24 8 8 8 9 8 8 8 8 160 29 
25 9 8 8 9 9 8 9 9 170 30 
26 8 7 8 8 7 8 8 7 152 28 
27 9 9 9 10 10 9 9 9 186 36 
28 9 9 9 10 10 9 9 9 184 35 
29 8 8 7 8 6 8 9 9 158 28 
30 8 6 8 8 7 7 8 7 148 27 
31 9 9 9 10 9 9 9 9 181 35 
32 9 9 9 10 10 10 9 9 191 36 
33 9 9 9 10 9 9 9 9 180 34 
34 9 9 9 10 9 9 9 9 182 34 
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เลขท่ี 

ชุดกิจกรรมท่ี 6 ชุดกิจกรรมท่ี 7 ชุดกิจกรรมท่ี 8 
รวมคะแนนระหวา่ง

เรียน (E1) 
(200) 

คะแนนทดสอบหลงั
เรียน (E2) 

(40) 
บตัรงาน 

(10) 
ทดสอบ 

(10) 

กิจกรรม
ทดลอง

(10) 

บตัรงาน 
(10) 

ทดสอบ 
(10) 

กิจกรรม
ทดลอง

(10) 

บตัรงาน 
(10) 

ทดสอบ 
(10) 

35 9 7 8 9 6 8 9 7 157 28 
36 9 9 9 10 8 8 9 7 172 30 
37 9 9 10 10 10 9 9 9 188 34 
38 9 9 9 10 9 8 9 9 179 33 
39 9 9 9 10 9 9 9 9 181 34 
40 9 9 9 10 10 9 9 9 184 36 
41 9 9 9 10 10 9 9 9 182 35 

รวม 370 358 357 386 360 350 371 361 7264 1359 

  9.02 8.73 8.71 9.41 8.78 8.54 9.05 8.80 177.17 33.15 
S.D. 0.57 0.87 0.68 0.71 1.04 0.60 0.44 0.78 5.37 3.35 

ร้อยละ 90.24 87.32 87.07 94.15 87.80 85.37 90.49 88.05 88.59 82.87 
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ภาคผนวก ฉ 
ผลการวเิคราะห์การทดสอบสถติเิอฟ (F-test) 
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NEW FILE. 

DATASET NAME DataSet2 WINDOW=FRONT. 

T-TEST GROUPS=Method(1 2) 

  /MISSING=ANALYSIS 

  /VARIABLES=Pretest 

  /CRITERIA=CI(.9500). 

 
 

Group Statistics 

 Method N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Pretest 1 41 23.12 4.106 .641 

2 42 21.60 3.408 .526 

 

Independent Samples Test 

  

Levene's Test 

for Equality of 

Variances t-test for Equality of Means 

  

F Sig. t df 

Sig.  

(2-tailed) 

Mean 

Difference 

Std. Error 

Difference 

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

  

Lower Upper 

Pretest Equal variances 

assumed 
.797 .375 1.845 81 .069 1.527 .827 -.120 3.173 

Equal variances not 

assumed 

  

1.841 77.633 .069 1.527 .829 -.124 3.178 

 

 จากผลการวเิคราะห์ Levene's Test พบวา่ไดค้่าสถิติ (F-test) เท่ากบั .797 โดยมีค่า 
Sig. เท่ากบั .375 ซ่ึงมีค่ามากกวา่นยัส าคญัท่ีก าหนด (.01)  แสดงวา่กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม
มีความแปรปรวนไม่แตกต่างกนั  และจากผลการวเิคราะห์พบวา่ค่าสถิติทีเท่ากบั 1.845 ท่ีองศา
อิสระเท่ากบั 81 และมีค่า Sig. เท่ากบั .069 ซ่ึงเม่ือน ามาเปรียบเทียบกบัระดบันยัส าคญัท่ีก าหนด 
(.01)  พบวา่ มีค่ามากกวา่ นัน่แสดงวา่ ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ  จึงสามารถสรุปไดว้า่ นกัเรียน
กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีความรู้พื้นฐานจากท าแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อน
เรียนไม่แตกต่างกนั 
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T-TEST GROUPS=Method(1 2) 

  /MISSING=ANALYSIS 

  /VARIABLES=Prethinking 

  /CRITERIA=CI(.9500). 
 

Group Statistics 

 Method N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Prethinking 1 41 16.22 2.824 .441 

2 42 14.90 2.658 .410 

 

Independent Samples Test 

  

Levene's Test for 

Equality of 

Variances t-test for Equality of Means 

  

F Sig. t df 

Sig.  

(2-tailed) 

Mean 

Difference 

Std. Error 

Difference 

95% Confidence Interval 

of the Difference 

  

Lower Upper 

Prethi

nking 

Equal variances 

assumed 
.191 .663 2.185 81 .032 1.315 .602 .117 2.512 

Equal variances 

not assumed 

  

2.183 80.419 .032 1.315 .602 .116 2.513 

 
 จากผลการวเิคราะห์ Levene's Test พบวา่ไดค้่าสถิติ (F-test) เท่ากบั .191 โดยมีค่า 
Sig. เท่ากบั .663 ซ่ึงมีค่ามากกวา่นยัส าคญัท่ีก าหนด (.01)  แสดงวา่กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม
มีความแปรปรวนไม่แตกต่างกนั และจากผลการวเิคราะห์พบวา่ค่าสถิติทีเท่ากบั 2.185 ท่ีองศา
อิสระเท่ากบั 81 และมีค่า Sig. เท่ากบั .032 ซ่ึงเม่ือน ามาเปรียบเทียบกบัระดบันยัส าคญัท่ีก าหนด 
(.01)  พบวา่ มีค่ามากกวา่ นัน่แสดงวา่ ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ  จึงสามารถสรุปไดว้า่ นกัเรียน
กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์จากท าแบบทดสอบวดั
ความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ก่อนเรียนไม่แตกต่างกนั 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาคผนวก ช 
หนังสือขอความอนุเคราะห์ 
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