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บทคัดย่อ 

 
 การศึกษาโรคติดเชื้อในปลาทองในเขตจังหวัดมหาสารคาม พบมีการตกเลือดที่หาง ครีบ
กร่อน การทรงตัวเสียสมดุล ล าตัวผอม เกล็ดตั้ง และมีจุดขาว ในปลาทองที่ติดเชื้อแบคทีเรีย จาก
การวินิจฉัยลักษณะอาการภายใน พบมีน้ าในช่องท้อง ตับซีด และถุงน้ าดีโต พบเชื้อแบคทีเรีย         
5 ชนิด 41 สายพันธ์ ได้แก่ Aeromonas hydrophila, Erwinia spp., Pasteurella pneumotropica, 
Pantoea spp. และ Proteus panneri  โดยเชื้อ A. hydrophila เป็นเชื้อแบคทีเรียที่พบมากที่สุด 
คิดเป็นร้อยละ 73.17 รองลงมาคือ P. pneumotropica ร้อยละ 12.20 Pantoea spp ร้อยละ 
9.76 และเชื้อแบคทีเรียที่พบน้อยที่สุดคือ Erwinia spp. ร้อยละ 2.44 และ P. panneri ร้อยละ 
2.44  การทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะจ านวน 12 ชนิด ได้แก่ amoxycillin, ampicillin, 
chloramphenicol, ciprofloxacin, erythromycin, enrofloxacin, novobiocin, norfloxacin, 
oxytetracyline, oxolinic acid, doxycycline และ tetracycline ผลการทดลองพบว่า ค่าความ
ไวของยาปฏิชีวนะต่อเชื้อแบคทีเรียที่แยกได้จากปลาทองป่วยมีค่าแตกต่างกันขึ้นอยู่กับชนิดของ
แบคทีเรีย ยาที่มีประสิทธิภาพในการยั้บยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อแบคทีเรียคือ ยาเอนโรโฟลซาซิน 
รองลงมา คือยานอร์โฟลซาซิน และไซโปรโฟลซาซิน   
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ABSTRACT 

 
An infectious disease of goldfish in Maha sarakham Province was studied.  

Infected goldfish revealed hemorrhage fins, fin rot, imbalance swimming, lethargy, 
scale protrusion and white spots were observed.  Necropsy diagnosis was ascites, 
pale liver and swollen gall bladder.  Bacterial identification was classified into           
5 species 41 strains including Aeromonas hydrophila, Erwinia spp., Pasteurella 
pneumotropica, Pantoea spp. and Proteus panneri.  The dominant species were A. 
hydrophila 73.17%, following by P. pneumotropica 12.20%, Pantoea spp 9.76%, 
whereas the minor species was Erwinia spp. 2.44% and P. panneri 2.44%. Twelve 
antibiotic susceptibility testing were determined namely amoxycillin, ampicillin, 
chloramphenicol, ciprofloxacin, erythromycin, enrofloxacin, novobiocin, norfloxacin, 
oxytetracyline, oxolinic acid, doxycycline and tetracycline. The results showed that 
41 bacterial strains had a different susceptible to various antibiotics.  Enrofloxacin 
was effective drug for inhibiting the bacterial growth.  Next drugs was norfloxacin and 
ciprofloxacin.   
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บทที่ 1 
บทน า 

 
ความเป็นมาและความส าคัญ  

 
 การเพาะเลี้ยงปลาสวยงามเป็นอีกหนึ่งอาชีพที่เป็นที่นิยมกันในปัจจุบัน เนื่องจาก
ปลาสวยงามเป็นปลาที่มีสีสันสวยงามสามารถผลิตเพ่ือขายในประเทศและส่งออกยังต่างประเทศได้  
จากการส ารวจมูลค่าการส่งออกปลาสวยงามในปี พ.ศ. 2551 พบว่าปลาทองอยู่ในอันดับที่ 2 ของการ
ส่งออก คิดเป็นเงิน 26,347,132.76 บาท (สถาบันวิจัยสุขภาพสัตว์น้ าจืด, 2559)  ปัญหาและอุปสรรค
ที่ส าคัญที่มักพบควบคู่กับการเลี้ยงปลาในเชิงพาณิชย์ คือ ปลาป่วยด้วยโรคติดเชื้อต่างๆ เช่น โรค
ปรสิต โรคเชื้อรา โรคแบคทีเรีย  โรคไวรัส  โดยเฉพาะโรคติดเชื้อแบคทีเรียส่งผลให้ปลาป่วยและตาย
เป็นจ านวนมาก  ท าให้ผู้เลี้ยงประสบปัญหาขาดทุนและสูญเสียเงินในการรักษาโรค  โรคติดเชื้อ
แบคทีเรียเป็นอีกโรคหนึ่งที่มีเป็นปัญหาในการเลี้ยงปลาสวยงามทั่วไปซึ่งเป็นสาเหตุท าให้ปลาป่วยและ
ตายเป็นจ านวนมาก (วัชริยา และนนทวิทย์, 2549; Lewbart, 2008; Musa et al. 2008; Roberts 
et al. 2009) การป้องกันรักษาโรคติดเชื้อแบคทีเรีย นิยมรักษาด้วยยาปฏิชีวนะ ซึ่งยาปฏิชีวนะที่นิยม
ใช้ ได้แก่ amikacin, enrofloxacin, ceftazidime, florfenicol, nitrofurazone, tetracycline 
และ trimethoprim-sulfamethoxazole (Lewbart, 2008)  การป้องกันรักษาโรคติดเชื้อแบคทีเรีย
ด้วยการใช้ยาปฏิชีวนะเป็นวิธีหนึ่งที่นิยมใช้รักษาปลาป่วยเนื่องจากให้ผลการรักษาค่อนข้างดี แต่ก็มี
ข้อเสีย คือ ถ้าหากมีการใช้ยาที่ไม่ถูกต้อง เช่น ผู้เลี้ยงไม่สามารถวินิจฉัยโรคปลาได้อย่างถูกต้องว่าการ
ที่ปลาป่วยนี้มีสาเหตุมาจากอะไร เชื้อโรคชนิดใด ท าให้เกิดใช้ยาที่ไม่ถูกกับชนิดของเชื้อโรค หรือใช้ยา
ปริมาณมากเกินไปซึ่งท าให้เกิดเชื้อแบคทีเรียดื้อยา และยังส่งผลกระทบต่อการดื้อยาของเชื้อ
แบคทีเรียในสิ่งแวดล้อมอีกด้วย  
 ดังนั้นจึงต้องมีการศึกษาชนิดของเชื้อแบคทีเรียก่อโรคที่เป็นปัญหาท าให้ปลาทอง
ป่วยแล้วจึงท าการศึกษาความไวของยาปฏิชีวนะต่อเชื้อแบคทีเรียเพ่ือทราบชนิดของยาปฏิชีวนะที่มี
ประสิทธิภาพในการรักษาโรคติดเชื้อแบคทีเรียในปลาทองป่วย ลดการดื้อยาของเชื้อแบคทีเรีย และ
ท าให้เลือกใช้ยาในการรักษาโรคปลาได้อย่างมีประสิทธิภาพ   
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 

 1. เพ่ือศึกษาข้อมูลเบื้องต้นเกี่ยวกับชนิดของเชื้อแบคทีเรียที่แยกได้จากปลาทองป่วย 
 2. เพ่ือศึกษาผลของยาปฏิชีวนะต่างชนิดกันต่อเชื้อแบคทีเรียที่แยกได้จากปลาทอง

ป่วย ด้วยวิธ ีAgar disc diffusion   
 3. เพ่ือส่งเสริมการรักษาโรคที่พบในการเลี้ยงปลาทองให้มีประสิทธิภาพมากข้ึน 
 

ขอบเขตการวิจัย 
 
 ท าการส ารวจชนิดของเชื้อแบคทีเรียที่แยกได้จากปลาทองป่วยในจังหวัด
มหาสารคาม จากนั้นศึกษาการรักษาโรคติดเชื้อแบคทีเรียด้วยยาปฏิชีวนะ ด้วยวิธี Agar disc 
diffusion ท าให้ได้ทราบชนิดของยาปฏิชีวนะท่ีมีประสิทธิภาพในการรักษาเชื้อแบคทีเรียที่แยกได้จาก
ปลาทองป่วย และใช้เป็นข้อมูลอ้างอิงในการน าไปใช้รักษาปลาป่วยต่อไป     
 
สมมติฐานการวิจัย  
 
 การเพาะเลี้ยงปลาสวยงามเป็นอีกหนึ่งอาชีพที่เป็นที่นิยมกันในปัจจุบัน เนื่องจาก
ปลาสวยงามเป็นปลาที่มีสีสันสวยงามสามารถผลิตเพ่ือขายในประเทศและส่งออกยังต่างประเทศได้  
จากการส ารวจมูลค่าการส่งออกปลาสวยงามในปี พ.ศ. 2551 พบว่าปลาทองอยู่ในอันดับที่ 2 ของการ
ส่งออก คิดเป็น 26,347,132.76 บาท (สถาบันวิจัยสุขภาพสัตว์น้ าจืด, 2559)  ปัญหาและอุปสรรคที่
ส าคัญที่มักพบควบคู่กับการเลี้ยงปลาในเชิงพาณิชย์ คือ ปลาป่วยด้วยโรคติดเชื้อ ต่างๆ เช่น โรคปรสิต 
โรคเชื้อรา โรคแบคทีเรีย  โรคไวรัส  โดยเฉพาะโรคติดเชื้อแบคทีเรียส่งผลให้ปลาป่วยและตายเป็น
จ านวนมาก  ท าให้ผู้เลี้ยงประสบปัญหาขาดทุนและสูญเสียเงินในการรักษาโรค  การป้องกันรักษาโรค
ติดเชื้อแบคทีเรียด้วยการใช้ยาปฏิชีวนะเป็นวิธีหนึ่งที่นิยมใช้รักษาปลาป่วยเนื่องจากให้ผลการรักษา
ค่อนข้างดี แต่ก็มีข้อเสีย คือ ถ้าหากมีการใช้ยาที่ไม่ถูกต้อง เช่น ผู้เลี้ยงไม่สามารถวินิจฉัยโรคปลาได้
อย่างถูกต้องว่าการที่ปลาป่วยนี้มีสาเหตุมาจากอะไร เชื้อโรคชนิดใดท าให้เกิดใช้ยาที่ไม่ถูกกับชนิดของ
เชื้อโรค หรือใช้ยาปริมาณมากเกินไปซึ่งท าให้เกิดเชื้อแบคทีเรียดื้อยา และยังส่งผลกระทบต่อการดื้อ
ยาของเชื้อแบคทีเรียในสิ่งแวดล้อมอีกด้วย ดังนั้นจึงต้องมีการศึกษาชนิดของเชื้อแบคทีเรียก่อโรคที่
เป็นปัญหาท าให้ปลาทองป่วยแล้วจึงท าการศึกษาความไวของยาปฏิชีวนะต่อเชื้อแบคทีเรียเพ่ือทราบ
ชนิดของยาปฏิชีวนะที่มีประสิทธิภาพในการรักษาโรคติดเชื้อแบคทีเรียในปลาทองป่วย ลดการดื้อยา
ของเชื้อแบคทีเรีย และท าให้เลือกใช้ยาในการรักษาโรคปลาได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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ค าจ ากัดความท่ีใช้ในงานวิจัย/(นิยามศัพท์เฉพาะ) 
 
 โรคติดเชื้อแบคทีเรีย หมายถึง ปลาทองที่มีอาการป่วยด้วยเชื้อแบคทีเรียซึ่งสามารถแยกได้
จากปลาป่วย เป็นเชื้อที่ท าให้เกิดความเสียหายทั้งภายในและภายนอกตัวปลา อาทิ ครีบกร่อน มีแผล 
ตกเลือด เกล็ดตั้งพอง ตาโปน ท้องบวมน้ า ตับซีด ไตบวม เป็นต้น ซึ่งท าให้เกิดความเสียหายในการ
เลี้ยงปลาเป็นอย่างมาก  
 ยาปฏิชีวนะ (Antibiotics) หมายถึง ผลผลิตจากกระบวนการเมแทบอลิซึมของจุลินทรีย์ 
ซึ่งมีฤทธิ์ในการยับยั้งหรือท าลายจุลินทรีย์อ่ืนๆ โดยส่วนใหญ่ผลการทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะใน
ห้องปฏิบัติการ มีความน่าเชื่อถือค่อนข้างสูงและสามารถน าไปใช้ได้จริงในทางปฏิบัติ (นพดล, 2549)   
 
ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 

1. ทราบข้อมูลเบื้องต้นเกี่ยวกับชนิดของเชื้อแบคทีเรียที่แยกได้จากปลาทองป่วย  
2. ทราบผลของยาปฏิชีวนะต่างชนิดกันต่อเชื้อแบคทีเรียที่แยกได้จากปลาทองป่วย ด้วยวิธี 

Agar disc diffusion   
3. ได้เผยแพร่การรักษาโรคที่พบในการเลี้ยงปลาทองให้มีประสิทธิภาพมากข้ึน   
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บทที่ 2  
แนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
2.1 ชีววิทยาของปลาทอง 
 
  ปลาทอง มีชื่อสามัญ Goldfish ชื่อวิทยาศาสตร์ Carassius auratus เป็นปลาสวยงามชนิด
แรกท่ีมนุษย์เลี้ยง มีถ่ินก าเนิดในประเทศจีนและญี่ปุ่น มีรูปร่างอ้วน ป้อม มีเกล็ดแบบบางเรียบ ครีบ
อกกลมแบน ครีบหางเป็นรูปพัด เป็นปลากินพืชและแมลงน้ าขนาดเล็กเป็นอาหาร สามารถกิน
อาหารได้ตลอดทั้งวัน ตัวผู้เมื่อถึงฤดูผสมพันธุ์จะมีตุ่มสิวขึ้นตามครีบอกและแผ่นปิดเหงือก ปลาตัว
เมียช่องท้องจะอูมเป่งออก วางไข่ตามพืชน้ า ไข่ใช้เวลาฟักตัวประมาณ 2 วัน  
  ปลาทองที่นิยมเลี้ยงในประเทศไทย ได้แก่ 
  1. ปลาทองหัวสิงห์จีน (Chinese lionhead) จีนเป็นประเทศแรกที่เพาะพันธุ์ปลาทองสาย
พันธุ์นี้ได้ส าเร็จ และในประเทศไทยนิยมเรียกว่าปลาสิงห์จีน ลักษณะเด่น คือ มีส่วนหัวที่ใหญ่กว่า
ล าตัวมาก ส่วนวุ้นที่หัวมีมากและหนาแน่นกว่าสิงห์สายพันธุ์อ่ืน 
  2. ปลาทองหัวสิงห์ญี่ปุ่น (Ranchu) เป็นปลาที่พัฒนาสายพันธุ์มาจากสิงห์จีนโดยประเทศ
ญี่ปุ่น หลังของปลาจะโค้งมากกว่าสิงห์จีน มีวุ้นอยู่บนส่วนหัว แก้ม เหนือริมฝีปาก และที่คาง ครีบ
หางต่อกับล าตัวเป็นมุมแหลมเฉียงขึ้น ครีบก้นมีทั้งเดี่ยวและคู่ มีสีแดงและขาวสลับแดง 
  3. ปลาทองหัวสิงห์ลูกผสม (Hybrid lionhead) เป็นปลาที่พัฒนาสายพันธุ์ให้สวยขึ้นโดย
ประเทศไทย ซึ่งน าเอาจุดเด่นของปลาสิงห์จีนและญี่ปุ่นมารวมเข้าไว้ด้วยกัน เพราะปลาสิงห์ญี่ปุ่น
เพาะพันธุ์ได้ค่อนข้างยาก และลูกปลาที่คัดแล้วมีความสวยงามเหมือนพ่อแม่ปลาจะมีน้อยมาก ท าให้
ปลามีราคาสูง การน าปลาสิงห์จีนมาผสมข้ามพันธุ์กัน ท าให้ได้ลูกปลาที่ทรงสวยงามเพ่ิมมากขึ้น สิงห์
ลูกผสมจะมีวุ้นบนหัวน้อยกว่าสิงห์จีนเล็กน้อย แต่หลังจะโค้งมากกว่าจนเกือบใกล้เคียงสิงห์ญี่ปุ่น 
  4. ปลาทองสิงห์สยาม (Siamese lionhead) เป็นปลาที่พัฒนาสายพันธุ์ให้สวยขึ้นโดย
ประเทศไทย มีทรงและลักษณะเหมือนสิงห์ลูกผสม แต่มีสีทุกส่วนของล าตัวปลาเป็นสีด าทั้งหมด 
  5. ปลาทองสิงห์ตากลับ (Celestial goldfish) มีต้นก าเนิดอยู่ในประเทศ ส่วนหัวมีวุ้น
เล็กน้อย ล าตัวและทรงคล้ายสิงห์จีน แต่มีล าตัวที่ยาวกว่าสิงห์จีนมาก มีสีแดงและขาวสลับแดง 
  6. ปลาทองสิงห์ตาลูกโป่ง (Bubble eyes goldfish) มีต้นก าเนิดอยู่ในประเทศจีน มีล าตัว
คล้ายสิงห์จีน แต่ที่เบ้าตามีถุงน้ าขนาดใหญ่ดูคล้ายลูกโป่งติดอยู่ที่บริเวณใต้ตา ถุงน้ าใต้ตาปรกติจะ
โปร่งแสงและมีขนาดใกล้เคียงกัน ไม่มีครีบบนหลังปลา มีสีแดงและขาวแดง 

 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8A%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%88%E0%B8%B5%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8D%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%9B%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%99
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  7. ปลาทองออรันดาหัววุ้น (Dutch lionhead) ประเทศญี่ปุ่นเป็นผู้เพาะพันธุ์ขึ้นมาใหม่ 
และเรียกว่า ออรันดาชิชิกาชิระ วุ้นบนส่วนหัวของปลาจะมีมาก และมองเห็นเป็นก้อนกลม มีครีบบน
หลังปลา และครีบหางกางแผ่กว้างยาวกว่าปลาทองสิงห์ มีสีแดงและขาวสลับแดง 
  8. ปลาทองริวกิ้น (Ryukin) เป็นปลาที่นิยมเลี้ยงกันแพร่หลายทั้งในประเทศและ
ต่างประเทศ เป็นปลาที่มีรูปทรงและสีสันสวยงาม มีสีแดง ขาวสลับแดง และหลายสี ซึ่งนิยมเรียกว่า
ปลาริวกิ้น 5 สี ล าตัวอ้วนสั้นเกือบเป็นทรงกลมหน้าแหลม โหนกหลังสูง ส่วนหัวไม่มีวุ้น เกล็ดหนา 
  9. ปลาทองตาโปน (Telescope eyes goldfish) มีลักษณะเด่นคือมีลูกตายื่นออกไป
ด้านหน้าทั้งสองข้าง รูปทรงคล้ายปลาริวกิ้นมาก พันธุ์ที่นิยมเลี้ยงในประเทศไทยคือปลาทองตาโปน
ญี่ปุ่น มีสีแดงตลอดท้ังตัว ปลาทองตาโปนห้าสีมีสีแดง ด า ขาว ส้ม และฟ้า ผสมกันในปลาตัวเดียว 
  10. ปลาทองเกล็ดแก้ว (Pearl scale goldfish) เป็นปลาทองที่มีลักษณะแตกต่างจากปลา
พันธุ์อ่ืนๆ มีทรงอ้วนกลมกว่าพันธุ์ริวกิ้น เกล็ดตามล าตัวปลาเกือบทั้งหมดหนาและแข็งโปนออกมา
จากล าตัว มี 3 สายพันธุ์ ได้แก่ เกล็ดแก้วหน้าหนู เกล็ดแก้วหัววุ้น และเกล็ดแก้วหัวมงกุฎ 
  11. ปลาทองโคเมทหรือปลาทองหางซิว (Comet) เป็นปลาที่มีรูปทรงคล้ายปลาคาร์ฟ แต่มี
หางที่ยาวกว่า ปลาพันธุ์นี้จะมีสีแดง แดงสลับขาว และห้าสีในตัวเดียว คือ แดง ด า ขาว ส้ม ฟ้า 
 
2.2 โรคที่พบในการเพาะเลี้ยงปลาทอง 
 
  การเพาะเลี้ยงปลาในปัจจุบันเป็นอาชีพหนึ่งที่สร้างรายได้ให้กับผู้เลี้ยงเป็นอย่างดีอย่างไรก็
ตามปัญหาที่มักเกิดควบคู่กับการเพาะเลี้ยงปลานั่นคือ การเกิดโรคของปลาซึ่งท าให้เกิดความสูญเสีย
ทางด้านเศรษฐกิจอย่างมาก ปัญหาและอุปสรรคที่ส าคัญที่มักพบควบคู่กับการเลี้ยงปลาในเชิงการค้า 
คือ การเกิดโรคระบาดจากเชื้อโรคต่างๆ เช่น โรคแบคทีเรีย โรคเชื้อรา โรคปรสิต โรคไวรัส หรือเกิด
จากปัจจัยจากสิ่งแวดล้อม เช่น คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของน้ าที่ใช้เลี้ยงปลาที่ไม่เหมาะสม 
ด้านอาหารและการให้อาหาร เป็นต้น (ชนกันต์, 2557)  โรคระบาดจากเชื้อโรคต่างๆ มีดังนี้ 

1. โรคที่ติดเชื้อแบคทีเรีย ได้แก่ 
   1) เกิดจากเชื้อแบคทีเรียแกรมบวก Mycobacterium spp.   
 ก่อให้เกิดการติดเชื้อแบบเรื้อรังท้ังในปลาสวยงามน้ าจืดและน้ าเค็ม ยากแก่การรักษา 
ปลาจะอ่อนแอ ไม่กินอาหาร น้ าหนักลด สีซีดลง มีการหลุดลอกของเกล็ดและครีบ  ตาโปน ผิวหนัง
อักเสบและมีแผลเป็นหลุม ช่องท้องอักเสบ บวมน้ า มักพบตุ่มสีขาวแกมเทากระจายอยู่ทั่วไปในตับ ไต 
หัวใจ ม้ามและกล้ามเนื้อ โรคนี้ติดต่อได้โดยการกิน ติดต่อผ่านไข่และน้ าเชื้อ นอกจากนี้ปลาอาจได้รับ
เชื้อจากอาหารมีชีวิต เช่น ไรแดง ลูกน้ า หนอนแดง การป้องกันรักษา เมื่อพบว่าปลาเป็นโรค ท าความ
สะอาดตู้ด้วยคลอรีน (ชนกันต์, มปป) 
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 2) โรคที่เกิดจากเชื้อแอโรโมแนส (Aeromonas hydrophila)  
 เชื้อตัวนี้จะอาศัยอยู่ในแหล่งน้ าอยู่แล้วโดยเฉพาะแหล่งที่มีสารอินทรีย์ปริมาณสูง 
ความเครียดไม่ว่าจะเป็นการขนส่ง การเคลื่อนย้าย ปริมาณออกซิเจนที่ต่ า การให้อาหารที่ไม่ดี การมี
ปรสิตเกาะกินเยอะ ๆ ล้วนแต่เป็นสาเหตุเหนี่ยวน าให้ปลาติดเชื้อปลาติดเชื้อจะว่ายน้ าเฉื่อยชา ไม่กิน
อาหาร ครีบกร่อน มีการตกเลือด เกิดบาดแผลเป็นหลุมลึก ท้องบวมตับเหลือง มีการตกเลือดบริเวณ
ล าไส้ อาการท้องบวมมักจะพบมากในปลาทอง การป้องกันรักษา ท าการรักษาสภาพในบ่อเลี้ยงหรือตู้
ปลาให้เหมาะสม และควรแยกปลาป่วยออกทันที เพ่ือไม่ให้เป็นแหล่งแพร่เชื้อ รักษาโดยใช้ 
oxytetracycline ผสมอาหารในอัตรา 55 มิลลิกรัมต่อปลา 1 กิโลกรัมต่อวัน เป็นเวลา 10 วัน การใช้
ยาควรใช้กับปลาที่ยังกินอาหารอยู่ เนื่องจาก A. hydrophila ท าให้ปลาเป็นโรคเมื่อเกิดความเครียด 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งหลังจากการขนส่งลูกปลา ไม่ควรบรรจุปลาแน่นเกินไป การใส่เกลือแกง 0.1 -0.5 
% สามารถควบคุมปริมาณสมดุลของไอออนในตัวปลาที่เสียไปเนื่องจากอาการเครียด นอกจากนี้เกลือ
ยังช่วยลดความเป็นพิษของแอมโมเนียและไนไตรท์ที่สะสมขณะขนส่ง (ชนกันต์, มปป)  
 3) โรคคอลัมนาริสหรือโรคตัวด่าง 
 เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Flavobacterium columnare โรคชนิดนี้สามารถสังเกตได้
ง่ายจากลักษณะที่ผิดปกติภายนอก เช่น เหงือกกร่อน ครีบและหางกร่อน โรคนี้เป็นโรคที่เกิดขึ้นได้
ทั่วไป เชื้อแบคทีเรียชนิดนี้มักพบรายงานของการเกิดโรคเหงือกกร่อนในปลาคาร์ฟและปลาทองที่
เลี้ยงในบ่อดิน (Hoole et al., 2001 อ้างตาม Nayak et al., 2014) ปลาที่ติดเชื้อได้ง่ายเมื่อเกิด
ความเครียดจากการขนส่ง โดยเฉพาะในช่วงหน้าร้อน ปลาจะมีตัวสีด่างซีดเป็นแถบ ๆ มีเมือกมาก
ผิดปกติ ครีบกร่อน เหงือกกร่อน อาจมีการสร้างสารสีเหลืองเกิดขึ้นบริเวณบาดแผล ควรใช้เกลือใน
การขนส่งล าเลียงหรือใช้ด่างทับทิมลดการติดเชื้อของปลาที่อาจจะบาดเจ็บเนื่องมาจากการขนส่ง การ
รักษาโรคติดเชื้อแบคทีเรียบริเวณผิวหนังท าได้โดยการแช่ในด่างทับทิม 2-4 ppm (ชนกันต์, มปป)  
 
  2. โรคเชื้อรา ได้แก่ 
   โรคจุดขาว (lch white spot disease) 
    สาเหตุ : เกิดจากเชื้อจุลินทรีย์ในน้ าชนิดหนึ่งชื่อ lchthyophthirius sp. มีขนาด
เล็กเกาะอยู่ เชื้อนี้จะขยายพันธุ์อยู่บนผิวของปลาที่ร่างกายอ่อนแอ (อาการอ่อนแอนี้อาจเกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของน้ ามากๆ) 
    อาการ : ปลาจะมีจุดขาวๆ ขนาดเล็กประมาณ 0.5-1.00 มิลลิเมตร. ปรากฏขึ้น
ตามล าตัวครีบและเหงือกแล้วเพ่ิมมากขึ้นเรื่อยๆ จนเห็นชัดเจน ลักษณะการว่ายจะแกว่งล าตัวไปมา
และพยายามจะถูล าตัวกับพ้ืนก้อนหินหรือต้นไม้น้ า เพ่ือให้จุดขาวเหล่านี้หลุดออกไปเมื่อมีอาการ
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ดังกล่าวมาแล้วจะไม่ค่อยยอมกินอาหารปลาบางชนิดจะลอยคอขึ้นมาอยู่บนผิวน้ าหรือบางชนิดจะซุก
ตัวอยู่ตามมุมนิ่งๆ ส าหรับปลาที่มีสีอ่อนจะสังเกตยาก 
    การรักษา : พยายามรักษาระดับอุณหภูมิของน้ าให้สม่ าเสมอ อย่าให้อุณหภูมิน้ า
เปลี่ยนแปลงโดยฉับพลัน ควรแยกปลาออกมากักโรคได้ก็จะเป็นการดี โรคนี้สามารถรักษาด้วยการใช้
ตัวยาเคมีบางชนิดก าจัดเชื้อได้ 
 
  3. โรคจากปรสิต ได้แก่  
   โรคเวลเว็ทหรือโอโอดิเนียม (Velvet disease) 
    สาเหตุ : เกิดจากเชื้อโปรโตซัวร์ในกลุ่ม Dinoflagellate และยังพบโปรโตซัวร์ชนิด
อ่ืนซึ่งท าให้เกิดโรคเช่น Oodinium limneticum หรือ Oodinium vastotor 
    อาการ : มีสีน้ าตาลคล้ายสนิมเกาะตามล าตัว เหงือก ถ้ามีเป็นจ านวนมากจะท าให้
ปลาว่ายน้ าทุรนทุราย เนื่องจากหายใจไม่ออก 
    การรักษา : แช่ปลาในน้ าเกลืออัตราส่วน เกลือ 1 กิโลกรัมในน้ า 100 ลิตร แช่จน
ปลาเริ่มว่ายน้ ากระสับกระส่ายจึงจับปลาออก และอาจต้องท าซ้ าอีก 2-3 ครั้ง โดยเว้นระยะ 2-3 วัน 
   โรคหนอนสมอ (Anchor worms) 
    สาเหตุ : เกิดจากเชื้อ Lernaea sp. 
    อาการ : หนอนสมอจะมีขนาดความยาว 0.6-1 เซนติเมตร หนอนสมอจะใช้ส่วนหัว
ฝังเข้าไปในตัวปลาและยื่นส่วนหางออกมาท าให้เห็นเหมือนมีเส้นด้ายเกาะติดอยู่ที่ตัวปลา ถ้าดึงออก 
ส่วนที่เป็นสมอมักจะขาดติดอยู่ใต้ผิวหนังท าให้เกิดแผล เป็นทางให้แบคทีเรียเข้าสู่ตัวปลาได้ ปลาที่
พบหนอนสมอจะมีอาการซึมไม่กินอาหาร ว่ายถูตัวกับขอบตู้หรือบ่อ และมีรอยแดงช้ าเป็นจ้ าตามตัว 
เนื่องจากปลาระคายเคืองเป็นอย่างมาก จะเอาตัวถูข้างบ่อ 
    การรักษา : แช่ปลาในสารละลายดิพเทอเร็กซ์ในอัตราส่วน 0.25-0.5 กรัม ต่อน้ า 
1,000 ลิตร แช่ตลอด และแช่ซ้ าทุก 7 วัน รวมระยะเวลารักษา 4 ครั้งหรือเวลารักษา 1 เดือน 
   โรคเห็บปลา (Fish lice) 
    สาเหตุ : เกิดจากเชื้อ Argulus sp. 
    อาการ : เห็บมีลักษณะกลมแบบคล้ายรูปจาน ขนาดยาว 3-5 มิลลิเมตร มีขา 8 ขา 
แต่ละขายังแยกเป็นขาละ 2 คู่ ปลาที่มีเห็บเกาะอยู่จะว่ายถูตัวกับข้างบ่อ เพ่ือให้เห็บหลุด เกล็ดปลา
จะหลุดเป็นแผล ซึ่งท าความเสียหายมากเนื่องจากปรสิตนี้สามารถขยายพันธุ์เร็ว 
    การรักษา : แช่ปลาที่มีเห็บในสารละลายดิพเทอเร็กซ์ในอัตราส่วน 0.25-0.5 กรัม 
ต่อน้ า 1,000 ลิตร แช่ตลอดและแช่ซ้ าทุก 7 วันต่อครั้ง รวมระยะเวลารักษา 4 ครั้ง หรือเวลารักษา 
1 เดือน 
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  4. โรคจากไวรัส 
   โรค Springvireamia of carp 
    สาเหตุ : เกิดจากติดเชื้อจาก Rhabovirus carpio  
  อาการ : ตายเฉียบพลัน 
 
2.3 ยาต้านจุลชีพ 
 
  ยาต้านจุลชีพ หมายถึง สารประกอบเคมีที่ได้จากธรรมชาติหรือจากการสังเคราะห์ซึ่งมีผล
ต่อต้านหรือท าลายเชื้อจุลชีพอ่ืนๆ นอกจากนี้ยาปฏิชีวนะยังจัดเป็นยาต้านจุลชีพด้วยยาที่อนุญาตให้
ใช้ในการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าของประเทศไทย ตามประกาศกระทรวงสาธารณสุข มีทั้งหมด  12 ตัวยา 
(กรมประมง, 2557) 
 ยาทีอ่นุญาตให้ใช้ในการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าของประเทศไทย 
  1. Amoxicillin  
  คุณสมบัติและกลไกการออกฤทธิ์ มีฤทธิ์ฆ่าเชื้อแบคทีเรียได้กว้างขวางทั้งชนิดแกรม
บวก (Gram-positive) และ แกรมลบ (Gram-negative) ลักษณะเป็นผงสีขาวหรือสีขาวนวล ใช้
รักษาโรคติดเชื้อของระบบอวัยวะ เช่น ทางเดินหายใจ ทางเดินอาหาร ทางเดินปัสสาวะ ผิวหนัง และ
ห ู 
  2. Enrofloxacin  
  คุณสมบัติและกลไกการออกฤทธิ์ การออกฤทธิ์ให้กว้างขึ้นทั้งต่อเชื้อแกรมบวก
และแกรมลบ เป็นผลึกสีเหลืองอ่อน นอกจากจะมีการเติม Piperazine ring แล้วยังมีการเพ่ิมหมู่ 
ethyl เข้าที่ Piperazine ring ท าให้ Enrofloxacin มีคุณสมบัติเป็น lipophilic มากขึ้น คือ 
สามารถละลายได้ดีในไขมันของร่างกาย ยาจะสามารถเคลื่อนตัวผ่านชั้น lipoprotein ของ Cell 
Membranes ได้ง่ายและรวดเร็วจากนั้นตัวยาจะถูกดูดซึมเข้าสู่กระแสเลือดและแพร่กระจายไปยัง
เนื้อเยื่อส่วนต่างๆ 
  3. Sarafloxacin  
  คุณสมบัติและกลไกการออกฤทธิ์ มีฤทธิ์ยับยั้งการทางานของ DNA gyrase ซึ่งช่วย
ในการรักษาและควบคุมการติดเชื้อแบคทีเรียในสัตว์ปีกที่เกิดจากเชื้อ  Escherichia coli และ 
Salmonella spp 
  4. Oxolinic acid  
  คุณสมบัติและกลไกการออกฤทธิ์ เป็นยาปฏิชีวนะในกลุ่ม Quinolone ใช้ต้าน
แบคทีเรียแกรมลบ และใช้ได้กับพวก Staphylococcus aerues ยานี้จะมีการแพร่กระจายใน
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เนื้อเยื่อปลาได้ดีกว่ายา Oxytetracycline ซึ่งยานี้มีผลข้างเคียงอย่างมากต่อระบบประสาทส่วนกลาง 
ทาให้คลื่นไส้อาเจียน ท้องร่วง และปวดท้อง โดยสารนี้จะถูกดูดซึมได้น้อยแต่รวดเร็วในระบบทางเดิน
อาหาร และถูกขับออกทางปัสสาวะ ทางน้านมและทางอุจจาระ 
  5. Oxytetracycline 
  คุณสมบัติและกลไกการออกฤทธิ์  ออกฤทธิ์อย่างกว้างขวางครอบคลุมเชื้อ
แบคทีเรีย ทั้งแกรมบวกและแกรมลบ เชื้อ anaerobicbacteria, rickettsiae, chlamydiae, 
Mycoplasma, spiro-chetes และ protozoa บางชนิดการออกฤทธิ์โดยตัวยาไปจับกับสาร
แมกนีเซียมบนส่วนพลาสม่าเมมเบรนของแบคทีเรีย แล้วเข้าไปอยู่ในไซโตพลาสซึมของเซลล์ 
  6. Sulfadimethoxine sodium และ Ormethoprim  
  คุณสมบัติและกลไกการออกฤทธิ์ ออกฤทธิ์กว้างต่อแบคทีเรียทั้งชนิดแกรมบวกและ
แกรมลบ โดยการยับยั้งการเจริญเติบโตและการขยายตัวของแบคทีเรีย (Bacteriostatic) โดยจะไป
ขัดขวางการสร้างเมทาบอไลท์ที่ส าคัญของแบคทีเรีย 
  7. Sulfadimethoxine sodium และ Trimethoprim  
  คุณสมบัติและกลไกการออกฤทธิ์ ป้องกันโรคติดเชื้อและช่วยขัดขวางการทางาน
ของเอนไซม์ Dihydrofolate reductase ที่เปลี่ยน Dihydrofolate เป็น Tetrahydrofolate ของ
กระบวนการสร้าง Purines นอกจากนี้ยังมีความสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของแบคทีเรียแกรม
บวกและ แกรมลบ 
  8. Sulfamonomethoxine และ Trimethoprim  
  คุณสมบัติและกลไกการออกฤทธิ์ รักษาการติดเชื้อจุลชีพในระบบทางเดินหายใจ 
ระบบประสาท ระบบทางเดินอาหารและระบบทางเดินปัสสาวะ 
  9. Sulfadiazine และ Trimethoprim  
  คุณสมบัติและกลไกการออกฤทธิ์ ป้องกันโรคติดเชื้อทางเดินปัสสาวะ และโรคติด
เชื้อทางเดินหายใจ รวมทั้งใช้รักษาโรคท้องเสีย ซึ่งออกฤทธิ์ต่อเยื่อหุ้มเซลล์ (cell membrane) และ
ผนังเซลล์ (cell wall) ของเชื้อโรค 
  10. Sulfadimidine และ Trimethoprim 
  คุณสมบัติและกลไกการออกฤทธิ์ ออกฤทธิ์ต้านแบคทีเรียโดยยับยั้งการสร้าง folic 
acid และใช้รักษาโรคติดเชื้อแบคทีเรียที่ไวต่อยานี้ เช่น โรคติดเชื้อที่ผิวหนัง ทางเดินหายใจ และ
ทางเดินปัสสาวะ  
  11. Sulfamonomethoxine Sodium 
  คุณสมบัติและกลไกการออกฤทธิ์ รักษาการติดเชื้อจุลชีพในระบบทางเดินหายใจ 
ระบบประสาท ระบบทางเดินอาหารและระบบทางเดินปัสสาวะ  
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  12. Toltrazuril  
  คุณสมบัติและกลไกการออกฤทธิ์ เป็นกลุ่มยาที่ใช้ในการฆ่าโปรโตซัวในระบบ
ทางเดินอาหาร ได้ผลดีกับโปรโตซัวในกลุ่ม Coccidia 
 

 กลุ่มยาปฏิชีวนะมีการให้ผลการยับยั้ งเชื้อที่ต่างกัน แบคทีเรียหลายชนิดมี
ความสามารถในการต้านทานต่อยาเหล่านี้ เช่น การป้องกันการน าเข้าสู่ร่างกาย การเพ่ิมการขับถ่าย 
การที่ไม่มีบริเวณที่ยาเข้าไปแล้วเกิดปฏิกิริยาเพ่ือท าลายแบคทีเรีย รวมถึงการมี R-plasmid ที่มี
ความสามารถในการจ าลองตัวเองได้อย่างมีอิสระและมียีนสร้างความต้านทานต่อการท าลายของยา
ปฏิชีวนะ ยาปฏิชีวนะ สามารถแบ่งออกได้ 7 กลุ่ม ดังนี้  (ชนกันต์, 2557)  
 1. ยากลุ่มซัลฟา  
 มีฤทธิ์ยับยั้งการสร้างสารที่จ าเป็นต่อการสร้างดีเอ็นเอ เช่น ยา sulfamethazine, 
sulfathiazole ใช้ผสมอาหาร 100-200 มิลลิกรัมต่อปลา 1 กิโลกรัม กินติดต่อกันนาน 5-10 วัน เพ่ือ
เพ่ิมฤทธิ์การยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียจึงได้ใช้ร่วมกับยาไตรเมทโธพริม (trimethoprim)  
 2.  กลุ่มยาเพนนิซิลลิน 
 ยานี้สกัดมาจากอาหารเลี้ยงเชื้อรา Ampicilin ออกฤทธิ์กว้างท าลายทั้งเชื้อ
แบคทีเรียแกรมบวกและลบ จะไปเกาะติดกับโปรตีนของผนังเซลล์ด้านนอกของแบคทีเรีย ท าให้ยับยั้ง
การสร้างของผนังเซลล์ของแบคทีเรีย Erythromycin  จะไปเกาะส่วนของไรโบโซม (50s) แล้วป้องกัน
การสร้างโปรตีน 
 3. ยากลุ่ม Aminoglycosides 
 ยากลุ่มนี้พัฒนามากจากกลุ่มเพนนิซิลลินที่ออกฤทธิ์ต่อเชื้อแบคทีเรียแกรมลบไม่ค่อย
ดี ยากลุ่มนี้จะไปรวมตัวกับส่วนของไรโบโซม (30s) แล้วป้องกันไม่ให้สร้างโปรตีน ตัวอย่างของยา เช่น 
Streptomycin, Neomycin และ Kanamycin ห้ามใช้กับสัตว์ที่เป็นอาหารมนุษย์เพราะยาตกค้างใน
เนื้อเยื่อได้นานมาก Gentamicin ใช้ป้องกันเชื้อรา  
 4. ยากลุ่มเตตราซัยคลิน 
  ออกฤทธิ์ท าลายทั้งแบคทีเรียแกรมบวกและลบ ผลิตมาจากเชื้อรา ยับยั้ง tRNA 
ของแบคทีเรียกับไรโบโซม ได้แก่ ยา oxytetracycline (terramycin), tetracycline 
 5. ยากลุ่มคลอแรมฟินิคอล  
 ออกฤทธิ์ยับยั้งการเจริญเติบโตของแบคทีเรียแกรมลบ โดยการไปรวมตัวกับส่วนของ
ไรโบโซม (50s) แล้วป้องกันกันการสร้างโปรตีน ข้อเสียของยาชนิดนี้ คือ ท าให้ผู้บริโภคเป็นโรคมะเร็ง
ในเม็ดเลือดและท าให้ภูมิคุ้มกันโรคลดลง นอกจากนี้ท าให้เป็นโรคโลหิตจางชนิดที่กระดูกไม่สามารถ
สร้างเมด็เลือดแดงได้อีกต่อไป และยังเป็นสาเหตุของโรคเลือดไหลไม่หยุดเพราะเกล็ดเลือดเปราะบาง  
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 6. ยากลุ่มไนโตรฟิวแรน  
 ออกฤทธิ์ต่อต้านทั้งแบคทีเรียแกรมบวกและลบ เชื้อรา ยับยั้งการท างานของเอนไซม์
หลายชนิดของแบคทีเรีย เช่น ยา Nitrofurazone, Furazolidone ข้อเสียของยากลุ่มนี้ คือ เป็นสาร
ก่อมะเร็งในคนและสัตว์ หากบริโภคเข้าไปบ่อยๆ สารจะสะสมในร่างกายของผู้บริโภค จึงมีความเสี่ยง
สูงที่จะเป็นโรคมะเร็งได้ นอกจากนี้อนุพันธ์บางตัวสามารถไปท าลายระบบประสาทส่วนปลายของ
ปอดและอาจท าให้แพ้บริเวณผิวหนังคน  
 7. ยากลุ่ม 4-ควิโนโลน  
 ออกฤทธิ์รบกวนการสร้างดีเอ็นเอของแบคทีเรีย ยาตัวแรกของกลุ่มนี้ คือ Nalidixic 
acid ต่อมามีการสังเคราะห์ออกโซลินิค แอซิด (oxolinia acid) และ norfloxacin เพ่ือให้การออก
ฤทธิ์ต้านเชื้อแบคทีเรียที่กว้างขึ้น  
 
 กลุ่มยาปฏิชีวนะ ที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ สามารถสรุปกลไกการออกฤทธิ์ ผลที่มีต่อแบคทีเรีย 
และชนิดของยาในแต่ละกลุ่ม ดังตารางที่ 2.1  
 
ตาราง 2.1 ยาปฏิชีวนะท่ีใช้ในการศึกษาความไวต่อเชื้อแบคทีเรียที่แยกได้จากปลาทอง  
 

กลุ่มยา ชนิดของยา ผลที่มีต่อแบคทีเรีย กลไกการออกฤทธิ์ 
Penicillin  Ampicillin 

Amoxycillin 
ฆ่าเชื้อแบคทีเรีย 
(Bactericidal) 

ขัดขวางการสร้างผนัง
เซลล์ 

Cephalosporines Cefoxitin ฆ่าเชื้อแบคทีเรีย 
(Bactericidal) 

ขัดขวางการสร้างผนัง
เซลล์ 

Aminoglycosides Gentamicin 
Kanamycin 

ฆ่าเชื้อแบคทีเรีย 
(Bactericidal) 

การสร้างโปรตีนที่ไรโบ
โซม 30s ผิดปกต ิ

Phenicols Chloramphenicol ท าให้แบคทีเรียหยุดการ
เจริญเติบโต 
(Bacteristatic) 

ยับยั้งการสร้างโปรตีนที่
ไรโบโซมส่วน 50s  

Macrolides Erythromycin ท าให้แบคทีเรียหยุดการ
เจริญเติบโต 
(Bacteristatic) 

ยับยั้งการสร้างโปรตีนที่
ไรโบโซมส่วน 50s  

Tetracyclines Oxytetracycline 
Doxycycline 

ท าให้แบคทีเรียหยุดการ
เจริญเติบโต 

ยับยั้งการสร้างโปรตีนที่
ไรโบโซมส่วน 30s  
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กลุ่มยา ชนิดของยา ผลที่มีต่อแบคทีเรีย กลไกการออกฤทธิ์ 
(Bacteristatic) 

Fluoroquinolones Ciprofloxacin 
Enrofloxacin 
Norfloxacin 

ท าให้แบคทีเรียหยุดการ
เจริญเติบโต 
(Bacteristatic) 

ยับยั้ ง ก ารสร้ า งกรด
นิวคลิอิก  
 

Sulphonamides Sulphamethoxazole-
Trimethoprim 
Trimethoprim 

ท าให้แบคทีเรียหยุดการ
เจริญเติบโต 
(Bacteristatic) 

รบกวนกระบวนการ   
เมตาบอลิซึมของเซลล์ 

Aminocumarines Novobiocin ท าให้แบคทีเรียหยุดการ
เจริญเติบโต 
(Bacteristatic) 

ยับยั้งการสร้างโปรตีน 

ที่มา: ดัดแปลงจาก จิรัชฌา (2551); Orozova et al. (2010)  
 
2.4 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 
  Hettiarachchi and Cheong (1994) ได้ท าการศึกษาโรคติดเชื้อที่มีสาเหตุจาก 
Aeromonas hydrophila และ Vibrio sp. โดยปลาที่ป่วยด้วยเชื้อ A. hydrophila มีอาการครีบ
กร่อน ตกเลือดที่บริเวณผิวหนังและที่โคนครีบหาง เกล็ดหลุด ตกเลือดที่ผนังล าไส้เล็ก และอวัยวะ
ภายในอ่ืนๆ ซึ่งพบเชื้อ A. hydrophila 78.26 เปอร์เซ็นต์ ส่วนปลาที่ติดเชื้อ Vibrio sp. แสดงอาการ
ว่ายน้ าผิดปกติ ตกเลือดเป็นบางจุดที่ผิวหนัง รอบทวาร ตกเลือดที่เยื่อบุช่องท้องและอวัยวะภายใน 
การตรวจสอบประสิทธิภาพยา 11 ชนิด ในการต่อต้านเชื้อทั้งหมด โดยวิธี disk diffusion พบว่าเชื้อ  
A. hydrophila ทุกตัวสามารถทนต่อยา tetracyclin, penicillin, trimethoprim,  
sulfamethoxazol-trimethoprim  และ streptomycin ส่วนยาปฏิชีวนะกลุ่ม quinolones 
(norfloxacin และ flumequine), nitrofurantion และ gentamicin มีประสิทธิภาพมากที่สุด 
ส าหรับเชื้อ Vibrio sp. มีความไวต่อยาปฏิชีวนะ 11 ชนิด ยกเว้น colistin และ streptomycin
 สุปราณี และชะลอ (2526) การวินิจฉัยโรคติดเชื้อ Aeromonas hydrophila ในปลาดุก
โดยการสังเกตลักษณะอาการของปลาที่ผิดปกติ เช่น ตกเลือด ท้องบวมน้ า และมีแผลตามล าตัว    
เป็นต้น ท าการแยกเชื้อปลาป่วยโดยเขี่ยเชื้อจากอวัยวะภายใน เช่น ตับ ม้าม ไต จากนั้นน ามาเลี้ยงบน
อาหารเลี้ยงเชื้อ แล้วท าการทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมี โดยพิจารณาจากความสามารถในการใช้
น้ าตาลชนิดต่างๆ พร้อมทั้งศึกษาลักษณะรูปร่างของเซลล์ คุณสมบัติการติดสีแกรม และการเคลื่อนที่ 
เป็นต้น การวินิจฉัยที่ละเอียด อาจท าโดยการวินิจฉัยพยาธิของเนื้อเยื่อร่วมด้วย  
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สุรีรัตน์ (2549) ได้ท าการศึกษาการสุ่มตัวอย่างเพ่ือตรวจหาเชื้อแบคทีเรียที่เป็นสาเหตุการ
เกิดโรคเกล็ดตั้งพองในปลาทอง (Carassius auratus) 15 ตัว โดยเก็บตัวอย่างจากร้านขายปลาใน
เขตจังหวัดอุบลราชธานี จากการทดลองครั้งนี้แยกเชื้อแบคทีเรียได้ 21 สายพันธุ์ พบว่าเป็น 
Aeromonas hydrophila 66.67 เปอร์เซ็นต์, Vibrio cholerae 9.52 เปอร์เซ็นต์, 
Pseudomonas aeruginosa 9.52 เปอร์เซ็นต์, Aeromonas veronii 9.52 เปอร์เซ็นต์ และ 
Shewanella putrefaciens 4.76 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ จึงพบว่า Aeromonas hydrophila เป็น
สาเหตุส าคัญที่ท าให้เกิดโรคนี้ 

 Jongjareanjai et al. (2009) รายงานการทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะ โดยใช้วิธี disc 
diffusion โดยใช้ยาปฏิชีวนะ 24 ชนิด ผลการศึกษาพบว่าเชื้อแบคทีเรียที่แยกได้ส่วนใหญ่ คือ 
Aeromonas hydrophila ผลการทดสอบพบว่า ยาปฏิชีวนะที่มีประสิทธิภาพสูงสุด คือ  
Chloramphenicol รองลงมาคือ sulphamethoxazole-trimetroprim และ amikacin และ
แบคทีเรียจะดื้อต่อยา metronidazole, penicillin, amoxicillin, colistin, oxytretacycline, 
ampicillin, tetracycline, neomycin และ novobiocin 
 Daood (2012) รายงานการศึกษาความไวต่อยาปฏิชีวนะ ของ Aeromonas spp. ด้วยวิธี 
Agar Disk Diffusion ส่วนใหญ่พบว่า Aeromonas spp. มีความไวต่อ penicillin และ ampicillin 
มีความไวสูงมากกว่า 75 เปอร์เซ็นต์ ต่อ streptomycin, amoxicillin และ novobiocin 65 
เปอร์เซ็นต์ พบว่ามีความไวต่อ oxytetracycline และ tetracycline 53 เปอร์เซ็นต์ ส่วน 
cephalothin 52 เปอร์เซ็นต์ และ erythromycin 50 เปอร์เซ็นต์ แบคทีเรียมีความไวต่อยาปฏิชีวนะ 
nalidixic acid, colistin และ chloramphenicol เท่ากับ 30, 17 และ 12 ตามล าดับ  
 Dias et al. (2012) รายงานการศึกษาเชื้อแบคทีเรียที่เก็บรวบรวมจากปลาสวยงาม พบสาย
พันธุ์ Aeromonas จัดเป็นกลุ่มได้ 7 ชนิด ที่แตกต่างกัน ได้แก่ Aeromonas veronii, A. media, A. 
jandaei, A. hydrophila, A. caviae, A. culicicola และ A. aquanorum การทดสอบความไว
ของยาปฏิชีวนะ tetracycline, ticarcillin, carbenicillin, ampicillin และ erythromycin ระดับ
ความต้านทานที่พบมากกว่า 80 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งทนต่อ aztreonam และ imipenem ในทางตรงข้าม
มีความไวต่อ cefotaxime และ cefepime ผลลัพธ์ที่ได้แสดงให้เห็นว่าสายพันธุ์ Aeromonas sp. 
เหล่านี้ อาจเป็นแหล่งสะสมของยีนต้านยาปฏิชีวนะ  
 Jagoda et al. (2014) ได้ท าการแยกเชื้อ Aeromonas จากปลาสวยงามน้ าจืดในประเทศ
ศรีลังกา ได้ 53 ชนิด แยกเป็น Aeromonas ชนิด A. veronn เป็นสายพันธุ์ทีโดดเด่น 79.2 
เปอร์เซ็นต์ ตามด้วย A. hydrophila 7.5 เปอร์เซ็นต์, A. caviae 5.7 เปอร์เซ็นต์, A. jandaei 1.9 
เปอร์เซ็นต์, A. dhakensis 3.8 เปอร์เซ็นต์ และ A. enteropelogenes 1.9 เปอร์เซ็นต์ จากผล
การศึกษาล าดับ 16S rDNA ด้วยวิธี RFLP ของ Aeromonas  แยกเป็น 83 เปอร์เซ็นต์ ของ  A. 

http://tdc.thailis.or.th/tdc/basic.php?query=%CA%D8%C3%D5%C3%D1%B5%B9%EC%20%20%20%20%20%20%BA%D8%B5%C3%BE%C3%CB%C1&field=1003&institute_code=0&option=showindex_creator&doc_type=0
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enteropelogenes (n=42)  ในการทดสอบความไวต่อยาต้านจุลชีพพบว่ามีความต้านทานสูงสุดต่อ
ยา tetracycline 58.5 เปอร์เซ็นต์ และ erythromycin 54.7 เปอร์เซ็นต ์  
 El-Deen and Rawway (2014) ได้ท าการทดลองการรักษาโรคที่พบจากปลาทอง 
(Carassius auratus) ปลาสอด (Poecillia latipinna) และปลาคาร์ฟ (Cyprinus carpio) โดยสุ่ม
เก็บปลาสวยงาม 100 ตัว วิธีการทางจุลชีววิทยาใช้ส าหรับแยกและวิเคราะห์ลักษณะของแบคทีเรียที่
เกี่ยวข้องกับปลาที่เป็นโรค พบว่าอัตราการแพร่ระบาดของโรคแบคทีเรียในปลาที่ตรวจพบ 38 
เปอร์เซ็นต์ คิดเป็นแบคทีเรียที่แยกได้ ได้แก่ Aeromonas hydrophila 23.75 เปอร์เซ็นต์, 
Pseudomonas aeruginosa 22.5 เปอร์เซ็นต์ และ Enterobacteriaceae 53.75 เปอร์เซ็นต์ 
ความไวของเชื้อแบคทีเรียที่แยกได้จากเชื้อ A. hydrophila พบว่ายา Enrofloxacin (ความเข้มข้น 2 
mg/l โดยใช้เวลา 24 ชั่วโมงระหว่างการให้ยา) ท าให้การเสียชีวิตของปลาลดลงโดยการให้ยาทุกวัน
เมื่อเทียบกับกลุ่มควบคุม มีคุณสมบัติในการป้องกันเชื้อ A. hydrophila ในปลาทอง การทดสอบ
ความไวของยาปฏิชีวนะพบว่าเชื้อ A. hydrophila มีความไวต่อ sulfurrimethoprim, 
ciprofloxacin, gentamicin, florfenicol, enrofloxacin และ norfloxacin ส่วน Pseudomonas 
sp. มีความไวต่อ oxytetracyclin, gentamicin และ ciprofloxacin ในขณะที่ 
Enterobacteriaceae มีความไวต่อ gentamicin และ ciprofloxacin 
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บทที่ 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
3.1 ชนิดของเชื้อแบคทีเรียที่แยกได้จากปลาทองป่วย 
 

3.1.1 การแยกเชื้อแบคทีเรียและจัดจ าแนกชนิด 
 น าตัวอย่างปลาทองป่วยที่เก็บในแต่ละเดือน โดยการสุ่มเก็บตัวอย่างปลาทองป่วย จ านวน 2 
ร้าน จ านวน 10 ตัว ต่อ 1 ร้าน ทุกเดือน เป็นระยะเวลา 3 เดือน จากนั้นน าปลามาวินิจฉัยและเก็บ
เชื้อแบคทีเรียในห้องปฏิบัติการ โดยท าการผ่าตัดเปิดหน้าท้องหลัง จากนั้นท าการเขี่ยเชื้อจากอวัยวะ
ภายใน เช่น ม้าม ตับ หรือไต โดยวิธี Aseptic technique ลงบนอาหาร Nutrient Agar (NA) หรือ 
Tryptic Soy Agar (TSA) ซึ่งเป็นอาหารที่มีเชื้อแบคทีเรียน้ าจืดทั่วไปจะสามารถเจริญเติบโตได้ น าไป
บ่มไว้ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส นาน 18–24 ชั่วโมง น าเชื้อไปแยกเชื้อให้บริสุทธิ์ หลังจากนั้นน า
เชื้อที่ได้มาท าการแยกชนิดโดยน ามาย้อมสีดูลักษณะของเซลล์แบคทีเรีย (Gram’s stain) ตรวจสอบ
คุณสมบัติทางชีวเคมี (Biochemical test) ตามวิธีของ Buchanan และ Gibbon (1974) จ าแนก
ชนิดของแบคทีเรียโดยใช้ชุดทดสอบส าเร็จรูป API 20E  
 

3.1.2 ศึกษาผลของยาปฏิชีวนะต่างชนิดกันต่อเชื้อแบคทีเรียที่แยกได้จากปลาป่วย ด้วย
วิธี Agar disc diffusion  
 น าเชื้อแบคทีเรียที่แยกได้จากปลาทอง มาศึกษาความไวของเชื้อต่อยาต้านจุลชีพ น าเชื้อ
แบคทีเรียทั้งหมดที่เก็บรวบรวมจากส่วนที่ 1 มาศึกษาความไวของเชื้อต่อยาต้านจุลชีพ 12 ชนิด ได้แก่ 
Amoxycillin (AML); Ampicillin (AMP); Chloramphenicol (C); Ciprofloxacin (CIP); 
Erythromycin (E); Enrofloxacin (ENR); Novobiocin (NV); Norfloxacin (NOR); 
Oxytetracyline (OT); Oxolinic acid (OA); Doxycycline (DO) และ Tetracycline (TE) โดยวิธี
มาตรฐานการทดสอบ Antimicrobial disc susceptibility ของ NCCLS (1998) จากนั้นน า
สารละลายแบคทีเรียมาเกลี่ยบนอาหารแข็ง ชนิดMuller Hinton ด้วยวิธี Swab method แล้วน า
แผ่นยา Disc diffusion test (Difco) แต่ละชนิดมาวางบนอาหารเลี้ยงเชื้อ ท าการทดลอง 3 ซ้ าต่อ 1 
ชนิดยา น าจานเลี้ยงเชื้อไปบ่มที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส นาน 18-24 ชั่วโมง ท าการวัดค่าขอบเขต
ของการยับยั้ง (Clear zone หรือ zone of inhibition) ของยาปฏิชีวนะแต่ละชนิดต่อเชื้อแบคทีเรีย
แต่ละสายพันธุ์ โดย Vernia Caliper แล้วน าผลที่ได้ไปแปลค่า ความไว (Susceptible); ความ
ต้านทาน (Resistant), ความไวต้านทาน (Intermediate) ดัดแปลงจาก CLSI (2008) ดังตารางที่ 3.1   
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ตารางท่ี 3.1   ค่าความไวของยาปฏิชีวนะแต่ละชนิด 
 

ยาปฏิชีวนะ 
ความเข้มข้นของ

ยา (µg) 
ต้านทาน 

(Resistant) 
ไวปานกลาง 

(Intermediate) 
ไว 

(Sensitive) 
AML 10 <26 n/a >27 
AMP 10 <13 14-16 >17 

C 30 <12 13-17 >18 
CIP 5 <15 16-20 >21 
E 15 <13 14-18 >19 

ENR 5 <16 16-20 >20 
NV 30 <14 15-16 >17 

NOR 10 <12 13-16 >17 
OT 30 <15 15-18 >18 
OA 2 < 14 14-18 > 18 
DO 30 < 10 11-13  > 14 
TE 30 < 11 12-14  > 15 

 
ที่มา: ดัดแปลงจาก CLSI (2008)  
หมายเหตุ Amoxycillin (AML); Ampicillin (AMP); Chloramphenicol (C); Ciprofloxacin 
(CIP); Erythromycin (E); Enrofloxacin (ENR); Novobiocin (NV); Norfloxacin (NOR); 
Oxytetracyline (OT); Oxolinic acid (OA); Doxycycline (DO) และ Tetracycline (TE)   
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บทที่ 4  
ผลการวิจัย 

 
4.1  การสุ่มเก็บตัวอย่างปลาทองป่วย   
 
 การศึกษาชนิดของแบคทีเรียก่อโรคในปลาทองในอ าเภอเมืองจังหวัดมหาสารคาม โดยสุ่ม
เก็บปลาทองป่วย จ านวน 2 ร้าน ร้านละ 5 ตัว เป็นระยะเวลา 3 เดือน ในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 
ร้านที่ 1 น้ าหนักเฉลี่ย 11.18 ± 4.09 กรัม ความยาวเฉลี่ย 7.53 ± 0.99 เซนติเมตร ร้านที่ 2 น้ าหนัก
เฉลี่ย 6.10 ± 2.35 กรัม ความยาวเฉลี่ย 6.20 ± 0.10 เซนติเมตร  เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 ร้านที่ 
1 น้ าหนักเฉลี่ย 15.26 ± 1.47 กรัม ความยาวเฉลี่ย 7.57 ± 0.38 เซนติเมตร ร้านที่ 2 น้ าหนักเฉลี่ย 
11.85 ± 1.91 กรัม ความยาวเฉลี่ย 7.50 ± 2.54 เซนติเมตร  และเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2560 ร้านที่ 
1 น้ าหนักเฉลี่ย 22.48 ± 7.75 กรัม ความยาวเฉลี่ย 8.27 ± 1.40 เซนติเมตร ร้านที่ 2 น้ าหนักเฉลี่ย 
17.00 ± 2.54 กรัม ความยาวเฉลี่ย 8.17 ± 0.29 เซนติเมตร ตามล าดับ (แสดงในตารางที่ 4.1)  
 
ตารางที่ 4.1 น้ าหนักและความยาวปลาทองที่สุ่มเก็บในอ าเภอเมืองจังหวัดมหาสารคาม ระหว่าง
เดือนมิถุนายน – สิงหาคม พ.ศ. 2560  
 

เดือน ร้าน น้ าหนัก (กรัม) 
(Mean ± S.D) 

ความยาว (เซนติเมตร) 
(Mean ± S.D) 

มิถุนายน  1 11.18 ± 4.09 7.53 ± 0.99 
 2 6.10 ± 2.35 6.20 ± 0.10 

กรฏาคม  
 

สิงหาคม  

1 
2 
1 
2 

15.26 ± 1.47 
11.85 ± 1.91 
22.48 ± 7.75 
17.00 ± 2.54 

7.57 ± 0.38 
7.50 ± 2.54 
8.27 ± 1.40 
8.17 ± 0.29 
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4.2 ผลการตรวจโรคแบคทีเรียในปลาทองในอ าเภอเมืองจังหวัดมหาสารคาม 
 
 จากที่ได้เก็บตัวอย่างปลาทองป่วยในอ าเภอเมืองจังหวัดมหาสารคาม ใช้ระยะเวลา 3 เดือน 
ระหว่างเดือนมิถุนายน-เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2560 มาวินิจฉัยลักษณะอาการภายนอก มีการตกเลือดที่
หาง ครีบกร่อน การทรงตัวเสียสมดุล ล าตัวผอม เกล็ดตั้ง และมีจุดขาว จากวินิจฉัยลักษณะอาการ
ภายใน มีน้ าในช่องท้อง ตับซีด และถุงน้ าดีโต พบเชื้อแบคทีเรีย 5 ชนิด 41 สายพันธ์ ได้แก่ 
Aeromonas hydrophila, Erwinia spp., Pasteurella pneumotropica, Pantoea spp และ 
Proteus panneri (แสดงในตารางที่ 4.2) จากการวินิจฉัยโรคแบคทีเรียโดยการย้อมแกรม และการ
ทดสอบทางชีวเคมี (Biochemical Test) โดยใช้ชุดทดสอบส าเร็จรูป API 20E พบว่าเชื้อ A. 
hydrophila เป็นเชื้อแบคทีเรียที่พบมากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 73.17 รองลงมาคือ P. 
pneumotropica ร้อยละ 12.20 Pantoea spp ร้อยละ 9.76 และเชื้อแบคทีเรียที่พบน้อยที่สุดคือ 
Erwinia spp. ร้อยละ 2.44 และ P. panneri ร้อยละ 2.44 นอกจากนี้ยังพบปรสิตที่ครีบอก และ
ครีบหาง ได้แก่ Argulus spp.  
 
ตารางท่ี 4.2 ชนิดแบคทีเรียที่แยกได้จากปลาทองป่วยในอ าเภอเมืองจังหวัดมหาสารคาม 
 

ชนิดของเชื้อแบคทีเรีย จ านวน 
สายพันธุ์ 

แหล่งที่พบ 

Aeromonas hydrophila 30 ตับ (15), ไต (5), ม้าม (10) 
Erwinia spp. 1 ตับ (1) 
Pantoea spp. 4 ตับ (1), ไต (2), ม้าม (1) 
Pasteurella pneumotropica 5 ตับ (1), ไต (3), ม้าม (1) 
Proteus panneri 1 ม้าม (1) 

 
4.3 ผลการตรวจประสิทธิภาพความไวของเชื้อแบคทีเรียต่อยาต้านจุลชีพที่แยกได้จากปลาทอง
ป่วย ด้วยวิธี Agar disc diffusion 
 การศึกษาความไวของยาปฏิชีวนะต่อเชื้อแบคทีเรียที่แยกได้จากปลาทองป่วยทั้ง 41 สาย
พันธุ์ 5 ชนิด ต่อยาปฏิชีวนะ จ านวน 12 ชนิด ได้แก่ amoxycillin, ampicillin, chloramphenicol, 
ciprofloxacin, erythromycin, enrofloxacin, novobiocin, norfloxacin, oxytetracyline, 
oxolinic acid, doxycycline และ tetracycline  (ดังตารางที่ 4.3) ผลการทดลองพบว่า ยา
ปฏิชีวนะที่มีความไวต่อเชื้อแบคทีเรีย A. hydrophila ที่แยกได้จากปลาทอง จ านวน 30 สายพันธุ์ 
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คือ ciprofloxacin (83.33%) รองลงมา คือ enrofloxacin (73.33%), norfloxacin และ 
chloramphenicol (66.67%), doxycycline (50.00%), erythromycin; oxytetracyline และ 
tetracycline (33.33%) และยาที่มีความไวต่อเชื้อ A. hydrophila น้อยที่สุด คือ oxolinic acid 
(13.33%) ตามล าดับ  ยาที่ไม่สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อแบคทีเรียแอโมโมแนสได้เลยคือ 
ยา amoxicillin และ ampicillin โดยเชื้อแบคทีเรียทั้ง 30 สายพันธุ์ให้ผลดื้อยาต่อยาท้ัง 2 ชนิดนี้   
ส่วนเชื้อแบคทีเรียจ านวน 2 ชนิด คือ Erwinia spp. และ Proteus panneri ให้ผลดื้อต่อยา
ปฏิชีวนะทั้ง 12 ชนิด เชื้อแบคทีเรียชนิด Pantoea spp. มีความไวมากที่สุดต่อยาปฏิชีวนะคลอ
แรมฟินิคอล  เอนโรโฟลซาซิน ออกโซลินิค แอซิด ไซโปรโฟลซาซิน และนอร์โฟลซาซิน ร้อยละ 50 
ยาปฏิชีวนะที่มีความไวรองลงมา คือ ยาเตตราซัยคลิน ดอกซี่ซัยคลิน และอีริโทรมัยซิน ร้อยละ 25 
และยาที่ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อแบคทีเรีย คือ ยาออกซี่เตตราซัยคลิน อะม๊อกซี่ซิลิน 
แอมพิซิลิน และโนโวไบโอซิน  เชื้อแบคทีเรียชนิด Pasteurella pneumotropica จ านวน 5 สาย
พันธุ์ มีความไวต่อยาเอนโรโฟลซาซิน ไซโปรโฟลซาซิน และนอร์โฟลซาซิน คิดเป็นร้อยละ 40 ทุกตัว
ยา รองลงมาคือ เตตราซัยคลิน ดอกซี่ซัยคลิน และอีริโทรมัยซิน ร้อยละ 20 ให้ผลไวปานกลางต่อยา 
ออกโซลินิค แอซิด คิดเป็นร้อยละ 40 และเชื้อแบคทีเรีย P. pneumotropica ให้ผลดื้อยา ร้อยละ 
100 ต่อยา คลอแรมฟินิคอล ออกซ่ีเตตราซัยคลิน อะม๊อกซ่ีซิลิน แอมพิซิลิน และโนโวไบโอซิน  
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ตารางท่ี 4.3  ความไวของยาปฏิชีวนะต่อเชื้อแบคทีเรียที่แยกได้จากปลาทองป่วย จ านวน 41 สายพันธุ์ ด้วยวิธี Agar disc diffusion  
 

ยาปฏิชีวนะ 
ความเข้มข้นของยา 

(µg) 

Aeromonas 
hydrophila  

(N = 30)  

Erwinia spp.  
(N = 1) 

Pantoea spp.  
(N = 4) 

Pasteurella 
pneumotropica 

(N = 5) 

Proteus panneri 
(N = 1) 

AML 10 R = 100 
I = 0 
S = 0  

R = 100 
I = 0 
S = 0  

R = 100 
I = 0 
S = 0 

R = 100 
I = 0 
S = 0  

R = 100 
I = 0 
S = 0  

AMP 10 R = 100 
I = 0 
S = 0  

R = 100 
I = 0 
S = 0  

R = 100 
I = 0 
S = 0  

R = 100 
I = 0 
S = 0  

R = 100 
I = 0 
S = 0  

C 30 R = 33.33 
I = 0 
S = 20 

R = 100 
I = 0 
S = 0  

R = 50 
I = 0 
S = 50 

R = 100 
I = 0 
S = 0 

R = 100 
I = 0 
S = 0  

CIP 5 R = 16.67 
I = 0 
S = 83.33 

R = 100 
I = 0 
S = 0  

R = 50 
I = 0 
S = 50 

R = 60 
I = 0 
S = 40 

R = 100 
I = 0 
S = 0  

E 15 R = 66.67 
I = 0 

R = 100 
I = 0 

R = 75 
I = 0 

R = 80 
I = 0 

R = 100 
I = 0 
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ยาปฏิชีวนะ 
ความเข้มข้นของยา 

(µg) 

Aeromonas 
hydrophila  

(N = 30)  

Erwinia spp.  
(N = 1) 

Pantoea spp.  
(N = 4) 

Pasteurella 
pneumotropica 

(N = 5) 

Proteus panneri 
(N = 1) 

S = 33.33 S = 0  S = 25 S = 20 S = 0  
ENR 5 R = 13.33 

I = 13.33 
S = 73.33 

R = 100 
I = 0 
S = 0  

R = 50 
I = 0 
S = 50 

R = 60 
I = 0 
S = 40 

R = 100 
I = 0 
S = 0  

NV 30 R = 83.33 
I = 0 
S = 16.67 

R = 100 
I = 0 
S = 0  

R = 100 
I = 0 
S = 0 

R = 100 
I = 0 
S = 0 

R = 100 
I = 0 
S = 0  

NOR 10 R = 16.67 
I = 16.67 
S = 66.67 

R = 100 
I = 0 
S = 0  

R = 50 
I = 0 
S = 50 

R = 60 
I = 0 
S = 40 

R = 100 
I = 0 
S = 0  

OT 30 R = 50 
I = 16.67 
S = 33.33 

R = 100 
I = 0 
S = 0  

R = 100 
I = 0 
S = 0 

R = 100 
I = 0 
S = 0 

R = 100 
I = 0 
S = 0  

OA 2 R = 66.67 
I = 20 
S = 13.33 

R = 100 
I = 0 
S = 0  

R = 50 
I = 0 
S = 50 

R = 60 
I = 40 
S = 0 

R = 100 
I = 0 
S = 0  
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ยาปฏิชีวนะ 
ความเข้มข้นของยา 

(µg) 

Aeromonas 
hydrophila  

(N = 30)  

Erwinia spp.  
(N = 1) 

Pantoea spp.  
(N = 4) 

Pasteurella 
pneumotropica 

(N = 5) 

Proteus panneri 
(N = 1) 

DO 30 R = 33.33 
I = 16.67 
S = 50 

R = 100 
I = 0 
S = 0  

R = 75 
I = 0 
S = 25 

R = 80 
I = 0 
S = 20 

R = 100 
I = 0 
S = 0  

TE 30 R = 50 
I = 16.67 
S = 33.33 

R = 100 
I = 0 
S = 0  

R = 75 
I = 0 
S = 25 

R = 80 
I = 0 
S = 20 

R = 100 
I = 0 
S = 0  

 
หมายเหตุ  R (resistant) หมายถึง ดื้อยา, I (intermediate) หมายถึง ไวต่อยาปานกลาง และ S (susceptible) หมายถึง ไวต่อยา  
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บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
สรุปผลการวิจัย 
 

5.1 ผลการศึกษาชนิดของแบคทีเรียในปลาทองในอ าเภอเมืองจังหวัดมหาสารคาม 
 

การศึกษาชนิดของแบคทีเรียในปลาทองป่วยจากร้านปลาสวยงามในอ าเภอเมืองจังหวัด
มหาสารคาม มาวินิจฉัยลักษณะอาการภายนอก มีการตกเลือดท่ีหาง ครีบกร่อน การทรงตัวเสียสมดุล 
ล าตัวผอม เกล็ดตั้ง และมีจุดขาว จากวินิจฉัยลักษณะอาการภายใน มีน้ าในช่องท้อง ตับซีด และถุง
น้ าดีโต สามารถจ าแนกเชื้อแบคทีเรียที่ก่อให้เกิดโรคในปลาทองได้ 5 ชนิด ได้แก่ Aeromonas 
hydrophila, Erwinia spp., Pasteurella pneumotropica, Pantoes spp. และ Proteus 
panneri ซึ่งเป็นแบคทีเรียแกรมลบทั้งหมด เชื้อแบคทีเรียที่พบมากที่สุดในการศึกษาครั้งนี้คือ คือ    
A. hydrophila ลักษณะอาการผิดปกตขิองปลาทองที่พบ เช่น ตกเลือด ท้องบวม และเกล็ดตั้ง มีการ
คั่งของของเหลวภายในช่องท้อง อวัยวะภายในมีสีซีดจาง   

 
5.2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพความไวของเชื้อแบคทีเรียต่อยาต้านจุลชีพ 
 
 ผลการทดสอบประสิทธิภาพความไวของเชื้อแบคทีเรียที่แยกได้จากปลาทองป่วยต่อยาต้าน
จุลชีพ 12 ชนิด ได้แก่ amoxycillin, ampicillin, chloramphenicol, ciprofloxacin, 
erythromycin, enrofloxacin, novobiocin, norfloxacin, oxytetracyline, oxolinic acid, 
doxycycline และ tetracycline  ยาปฏิชีวนะที่มีความไวต่อเชื้อแบคทีเรีย A. hydrophila ที่แยกได้
จากปลาทอง จ านวน 30 สายพันธุ์ คือ ciprofloxacin (83.33%) รองลงมา คือ enrofloxacin 
(73.33%), norfloxacin และ chloramphenicol (66.67%), doxycycline (50.00%)  เชื้อ
แบคทีเรียชนิด Pantoea spp. มีความไวมากที่สุดต่อยาปฏิชีวนะคลอแรมฟินิคอล  เอนโรโฟลซาซิน 
ออกโซลินิค แอซิด ไซโปรโฟลซาซิน และนอร์โฟลซาซิน ร้อยละ 50 เชื้อแบคทีเรียชนิด Pasteurella 
pneumotropica จ านวน 5 สายพันธุ์ มีความไวต่อยาเอนโรโฟลซาซิน ไซโปรโฟลซาซิน และนอร์
โฟลซาซิน คิดเป็นร้อยละ 40 ทุกตัวยา และเชื้อแบคทีเรียจ านวน 2 ชนิด คือ Erwinia spp. และ 
Proteus panneri ให้ผลดื้อต่อยาปฏิชีวนะทั้ง 12 ชนิด ยาปฏิชีวนะที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ที่ไม่
สามารถควบคุมการเจริญเติบโตของเชื้อแบคทีเรียทั้ง 41 ชนิดคือ อะม๊อกซีซิลิน และแอมพิซิลิน 
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อภิปรายผล 
 

การศึกษาชนิดของแบคทีเรียในปลาทองป่วยจากร้านปลาสวยงามในอ าเภอเมืองจังหวัด
มหาสารคาม มาวินิจฉัยลักษณะอาการภายนอก มีการตกเลือดท่ีหาง ครีบกร่อน การทรงตัวเสียสมดุล 
ล าตัวผอม เกล็ดตั้ง และมีจุดขาว จากวินิจฉัยลักษณะอาการภายใน มีน้ าในช่องท้อง ตับซีด และถุง
น้ าดีโต สามารถจ าแนกเชื้อแบคทีเรียที่ก่อให้เกิดโรคในปลาทองได้ 5 ชนิด ได้แก่ Aeromonas 
hydrophila, Erwinia spp., Pasteurella pneumotropica, Pantoes spp. และ Proteus 
panneri ซึ่งเป็นแบคทีเรียที่ย้อมติดสีแกรมลบทั้งหมด โดยเชื้อแบคทีเรียที่พบมากที่สุด คือ A. 
hydrophila ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ สุรีรัตน์ (2549) ว่าเชื้อแบคทีเรียที่เป็นสาเหตุการเกิดโรค
เกล็ดตั้งพองในปลาทอง เป็น A. hydrophila คิดเป็นร้อยละ 66.67 สอดคล้องกับการศึกษาชนิดของ
โรคแบคทีเรียในปลาสวยงาม พบว่าเชื้อ A. hydrophila เป็นเชื้อแบคทีเรียที่พบมากที่สุด คิดเป็นร้อย
ละ 49.2 (Carevia et al., 2013) และสอดคล้องกับการศึกษาของ Jongjareanjai et al. (2013) ที่
รายงานเชื้อแบคทีเรียแอโรโมแนสในปลาทอง นอกจากนี้ลักษณะอาการของปลาทองที่ติดโรค
แบคทีเรียที่พบในการท าวิจัยครั้งนี้ เช่น ตกเลือด ท้องบวม นั้นมีการสอดคล้องกับการศึกษาของ       
สุปราณี และชะลอ (2526) นอกจากนี้ยังพบรายงานที่กล่าวว่า A. hydrophila เป็นเชื้อแบคทีเรีย
ประจ าถิ่น (normal flora) ที่มักพบทั่วไปแหล่งน้ า (Ashiru et al., 2011) แต่เมื่อร่างกายของสัตว์น้ า
อ่อนแอมีภูมิคุ้มกันต่ าที่สามารถก่อโรคได้จึงจัดเป็นแบคทีเรียกลุ่มฉวยโอกาส (opportunistic 
bacterial pathogen) (Harikrishman and Balasundaram, 2008) แต่มีรายงานการเกิดแบคทีเรีย
ที่มีสาเหตุมาจาก A. hydrophila ในสัตว์น้ าประเภทต่างๆ เช่น ปลาน้ าจืด กุ้งน้ าจืด และกุ้งทะเลอยู่
เสมอ (Guz and Koziriska, 2004; Vivekanandhan et al., 2002) นอกจากนี้เชื้อแบคทีเรียชนิด P. 
pneumotropica และ P. panneri มีรายงานพบในปลาสวยงามประเภทอ่ืนๆ เช่น ปลาหางนกยูง 
ปลากัด และปลาแฟนซีคาร์ฟ (Chansue and Assawawongkasem, 2008) เชื้อ Pantoea spp. มี
รายงานพบในปลาน้ าจืดที่อาศัยอยู่ในแหล่งน้ าธรรมชาติ (Kluga et al., 2017) ส่วนเชื้อแบคทีเรีย
สกุล Erwinia พบเจริญอยู่ในน้ าที่ใช้เลี้ยงฟาร์มปลาแซลมอนที่ประเทศไอร์แลนด์ (Moore et al., 
2014) ส่วนเชื้อแบคทีเรียชนิดอื่นๆ ที่แยกได้จากน้ าที่ใช้ในการเลี้ยงปลาแซลมอน ได้แก่ มีรายงานเป็น
เชื้อแบคทีเรียที่เป็นสาเหตุของการเกิดโรคในพืช เช่น Erwinia caratovora subsp. atroseptica, 
E. carotovora subsp. carotovora และ E. chrysanthemi (Costa et al., 2006)   
 การศึกษาความไวของยาปฏิชีวนะต่อเชื้อแบคทีเรียที่แยกได้จากปลาทองป่วยทั้ง 41 สาย
พันธุ์ 5 ชนิด ต่อยาปฏิชีวนะ จ านวน 12 ชนิด ได้แก่ amoxycillin, ampicillin, chloramphenicol, 
ciprofloxacin, erythromycin, enrofloxacin, novobiocin, norfloxacin, oxytetracyline, 
oxolinic acid, doxycycline และ tetracycline  (ดังตารางที่ 4.3) ผลการทดลองพบว่า ยา
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ปฏิชีวนะที่มีความไวต่อเชื้อแบคทีเรีย A. hydrophila ที่แยกได้จากปลาทอง จ านวน 30 สายพันธุ์ 
คือ ciprofloxacin (83.33%) รองลงมา คือ enrofloxacin (73.33%), norfloxacin และ 
chloramphenicol (66.67%), doxycycline (50.00%), erythromycin; oxytetracyline และ 
tetracycline (33.33%) และยาที่มีความไวต่อเชื้อ A. hydrophila น้อยที่สุด คือ oxolinic acid 
(13.33%) ตามล าดับ  ยาที่ไม่สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อแบคทีเรียแอโมโมแนสได้เลยคือ 
ยา amoxicillin และ ampicillin โดยเชื้อแบคทีเรียทั้ง 30 สายพันธุ์ให้ผลดื้อยาต่อยาท้ัง 2 ชนิดนี้   
ส่วนเชื้อแบคทีเรียจ านวน 2 ชนิด คือ Erwinia spp. และ Proteus panneri ให้ผลดื้อต่อยา
ปฏิชีวนะทั้ง 12 ชนิด เชื้อแบคทีเรียชนิด Pantoea spp. มีความไวมากที่สุดต่อยาปฏิชีวนะคลอ
แรมฟินิคอล  เอนโรโฟลซาซิน ออกโซลินิค แอซิด ไซโปรโฟลซาซิน และนอร์โฟลซาซิน ร้อยละ 50 
ยาปฏิชีวนะที่มีความไวรองลงมา คือ ยาเตตราซัยคลิน ดอกซี่ซัยคลิน และอีริโทรมัยซิน ร้อยละ 25 
และยาที่ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อแบคทีเรีย คือ ยาออกซี่เตตราซัยคลิน อะม๊อกซี่ซิลิน 
แอมพิซิลิน และโนโวไบโอซิน  เชื้อแบคทีเรียชนิด Pasteurella pneumotropica จ านวน 5 สาย
พันธุ์ มีความไวต่อยาเอนโรโฟลซาซิน ไซโปรโฟลซาซิน และนอร์โฟลซาซิน คิดเป็นร้อยละ 40 ทุกตัว
ยา รองลงมาคือ เตตราซัยคลิน ดอกซ่ีซัยคลิน และอีริโทรมัยซิน ร้อยละ 20 ให้ผลไวปานกลางต่อยา 
ออกโซลินิค แอซิด คิดเป็นร้อยละ 40 และเชื้อแบคทีเรีย P. pneumotropica ให้ผลดื้อยา ร้อยละ 
100 ต่อยา คลอแรมฟินิคอล ออกซี่เตตราซัยคลิน อะม๊อกซี่ซิลิน แอมพิซิลิน และโนโวไบโอซิน ใน
การศึกษาครั้งนี้พบว่า เชื้อแบคทีเรีย A. hydrophila สอดคล้องกับการศึกษาของ El-Deen and 
Rawway (2014) ที่รายงานความไวต่อยา ciprofloxacin, enrofloxacin และ norfloxacin  ส่วน
แบคทีเรียชนิดอ่ืนนั้น พบว่าค่าความไวของยาปฏิชีวนะต่อเชื้อแบคทีเรียที่แยกได้จากปลาทองป่วยมี
ค่าแตกต่างกันขึ้นอยู่กับชนิดของแบคทีเรีย สรุปผลที่ได้จากการศึกษาความไวของยาปฏิชีวนะใน
การศึกษาครั้งนี ้พบว่า ยาที่มีประสิทธิภาพในการยั้บยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อแบคทีเรียคือ ยาเอน
โรโฟลซาซิน ซึ่งมีผลึกสีเหลืองอ่อน ยานี้มีคุณสมบัติและกลไกการออกฤทธิ์ที่กว้างขึ้นทั้งต่อเชื้อแกรม
บวกและแกรมลบ และยาสามารถเคลื่อนตัวผ่านชั้นเยื่อหุ้มเซลล์ได้ง่ายและรวดเร็วท าให้ตัวยาถูกดูด
ซึมเข้าสู่กระแสเลือดและแพร่กระจายไปยังเนื้อเยื่อส่วนต่างๆได้รวดเร็ว (กรมประมง, 2557) ซึ่งยา
เอนโรโฟลซาซินเป็นยาที่ได้รับอนุญาตให้ใช้ในการรักษาสัตว์น้ าได้ ยาที่มีประสิทธิภาพรองลงมา คือ
ยานอร์โฟลซาซิน และไซโปรโฟลซาซิน  
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ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
 
 ยาปฏิชีวนะท่ีให้ผลดีต่อการยับยั้งการเจริญเติบโตต่อเชื้อแบคทีเรียที่แยกได้จากปลาทองป่วย 
ได้แก่ ยาเอนโรโฟลซาซิน ยานอร์โฟลซาซิน และไซโปรโฟลซาซิน ซึ่งผู้เลี้ยงปลาทองหรือปลาสวยงาม
ทั่วๆ ไป สามารถน ายาทั้ง 3 ชนิด ไปใช้รักษาการเกิดโรคติดเชื้อแบคทีเรียที่เกิดขึ้นระหว่างการเลี้ยงได้  
ซึ่งช่วยลดความสูญเสียที่เกิดขึ้นต่อท้ังผู้เลี้ยงและผู้ขายต่อไป   
 
ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป 

 
  ควรท าการทดสอบหาค่าต่ าสุดในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย (MIC) ของยาปฏิชีวนะที่ให้ผลการ
ยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อแบคทีเรียที่ดีที่สุดของการทดลองครั้งนี้ และทดสอบหาค่าต่ าสุดที่
สามารถฆ่าแบคทีเรีย (MBC) ต่อยาปฏิชีวนะนั้นๆ ด้วย เพ่ือท าให้ทราบค่าความเข้มข้นของยาต่อเชื้อ
แบคทีเรียแต่ละชนิด  
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ภาพที่ ก-1 ปลาทองป่วยแสดงอาการเกล็ดตั้ง (ก) และครีบกร่อน (ข) 
 

 
 

ภาพที่ ก-2  ขอบเขตการยับยั้งของยาปฏิชีวนะด้วยวิธี Disc Diffusion   
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บทคัดย่อ 

 
 การศึกษาโรคติดเชื้อในปลาทองในเขตจังหวัดมหาสารคาม พบมีการตกเลือดที่หาง ครีบ
กร่อน การทรงตัวเสียสมดุล ล าตัวผอม เกล็ดตั้ง และมีจุดขาว ในปลาทองที่ติดเชื้อแบคทีเรีย จาก
การวินิจฉัยลักษณะอาการภายใน พบมีน้ าในช่องท้อง ตับซีด และถุงน้ าดีโต พบเชื้อแบคทีเรีย         
5 ชนิด 41 สายพันธ์ ได้แก่ Aeromonas hydrophila, Erwinia spp., Pasteurella pneumotropica, 
Pantoea spp. และ Proteus panneri  โดยเชื้อ A. hydrophila เป็นเชื้อแบคทีเรียที่พบมากที่สุด 
คิดเป็นร้อยละ 73.17 รองลงมาคือ P. pneumotropica ร้อยละ 12.20 Pantoea spp ร้อยละ 
9.76 และเชื้อแบคทีเรียที่พบน้อยที่สุดคือ Erwinia spp. ร้อยละ 2.44 และ P. panneri ร้อยละ 
2.44  การทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะจ านวน 12 ชนิด ได้แก่ amoxycillin, ampicillin, 
chloramphenicol, ciprofloxacin, erythromycin, enrofloxacin, novobiocin, norfloxacin, 
oxytetracyline, oxolinic acid, doxycycline และ tetracycline ผลการทดลองพบว่า ค่าความ
ไวของยาปฏิชีวนะต่อเชื้อแบคทีเรียที่แยกได้จากปลาทองป่วยมีค่าแตกต่างกันขึ้นอยู่กับชนิดของ
แบคทีเรีย ยาที่มีประสิทธิภาพในการยั้บยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อแบคทีเรียคือ ยาเอนโรโฟลซาซิน 
รองลงมา คือยานอร์โฟลซาซิน และไซโปรโฟลซาซิน   
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ABSTRACT 

 
An infectious disease of goldfish in Maha sarakham Province was studied.  

Infected goldfish revealed hemorrhage fins, fin rot, imbalance swimming, lethargy, 
scale protrusion and white spots were observed.  Necropsy diagnosis was ascites, 
pale liver and swollen gall bladder.  Bacterial identification was classified into           
5 species 41 strains including Aeromonas hydrophila, Erwinia spp., Pasteurella 
pneumotropica, Pantoea spp. and Proteus panneri.  The dominant species were A. 
hydrophila 73.17%, following by P. pneumotropica 12.20%, Pantoea spp 9.76%, 
whereas the minor species was Erwinia spp. 2.44% and P. panneri 2.44%. Twelve 
antibiotic susceptibility testing were determined namely amoxycillin, ampicillin, 
chloramphenicol, ciprofloxacin, erythromycin, enrofloxacin, novobiocin, norfloxacin, 
oxytetracyline, oxolinic acid, doxycycline and tetracycline. The results showed that 
41 bacterial strains had a different susceptible to various antibiotics.  Enrofloxacin 
was effective drug for inhibiting the bacterial growth.  Next drugs was norfloxacin and 
ciprofloxacin.   
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