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บทท่ี 4 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล  การวิจัย เรื่องการพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิง
คณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ  เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่่า  ตามล่าดับดังนี้ 

1. ผลการศึกษาบริบทความต้องการการส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่่า 

2. ผลการพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้
ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ  

3. ผลการประเมินการใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏี
การเรียนรู้ของไวกอตสกี้ที่มีการช่วยเสริมศักยภาพ  

3.1 ผลการเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ระหว่างกลุ่มทดลองที่เรียนด้วย
กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วย
เสริมศักยภาพ และกลุ่มควบคุมที่เรียนด้วยวิธีปกติ 

3.2 ผลการเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลองก่อนเรียนและหลังเรียน
ที่เรียนด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้
ที่มีการช่วยเสริมศักยภาพ และกลุ่มควบคุมท่ีเรียนด้วยวิธีปกติ 
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1. ผลการศึกษาบริบทความต้องการการส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ที่มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนต่่า 

 
ผู้วิจัยได้ท่าการศึกษาบริบทความต้องการการส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่่า มีรายละเอียด ดังในตารางที่ 5  
 

ตารางที่ 5 แสดงความต้องการการส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนต่่าจ่าแนกตามเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ 

 

เนื้อหา 
แปลความหมาย 

มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
จ่านวนนักเรียน 

(คน) 
ร้อยละ 

จ่านวนและการด่าเนินการ 
สูง 

ปานกลาง 
ต่่า 

0 
30 
90 

0 
25.00 
75.00 

การวัด 
สูง 

ปานกลาง 
ต่่า 

0 
38 
82 

0 
31.67 
68.33 

เรขาคณิต 
สูง 

ปานกลาง 
ต่่า 

0 
35 
85 

0 
29.17 
70.83 

พีชคณิต 
สูง 

ปานกลาง 
ต่่า 

0 
22 
98 

0 
18.33 
81.67 

การวิเคราะห์ข้อมูลและ
ความน่าจะเป็น 

สูง 
ปานกลาง 

ต่่า 

0 
42 
78 

0 
35.00 
65.00 

 
 จากตารางที่ 5 พบว่า บริบทความต้องการการส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่่า เนื้อหาจ่านวนและการด่าเนินการ อยู่ในระดับปานกลาง คิดเป็นร้อยละ 
25.00 ระดับต่่า คิดเป็นร้อยละ 75.00 มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เนื้อหาการวัด ระดับปานกลาง คิด
เป็นร้อยละ 31.67 ระดับต่่า คิดเป็นร้อยละ 68.33 มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เนื้อหาเรขาคณิต  ระดับ
ปานกลาง คิดเป็นร้อยละ 29.17 ระดับต่่า คิดเป็นร้อยละ 70.83 มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เนื้อหา
พีชคณิต  ระดับปานกลาง คิดเป็นร้อยละ 18.33 ระดับต่่า คิดเป็นร้อยละ 81.67 มโนทัศน์ทาง
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คณิตศาสตร์เนื้อหาการวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น  ระดับปานกลาง คิดเป็นร้อยละ 35.00 
ระดับต่่า คิดเป็นร้อยละ 65.00 

 
2. ผลการพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการ
เรียนรู้ของไวกอตสกี้ที่มกีารช่วยเสริมศักยภาพ  

 
การพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไว

กอตสกี้ที่มีการช่วยเสริมศักยภาพ เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนต่่า  ผู้วิจัยแบ่งขั้นตอนออกเป็น  3  ขั้นตอน  คือ  ขั้นตอนที่ 1  การสังเคราะห์
กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วย
เสริมศักยภาพ  ขั้นตอนที่ 2  การตรวจสอบและปรับปรุงกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิง
คณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ  ด้วยการสนทนากลุ่ม  
(Focus  Group) ผู้เชี่ยวชาญ จ่านวน 5 ท่าน ขั้นตอนที่ 3 การประเมินร่างกระบวนการจัดการเรียนรู้
โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ   โดยมี
องค์ประกอบของกระบวนการจัดการเรียนรู้ มีดังนี้ 

 

หลักการ 
 

การพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไว
กอตสกี้ที่มีการช่วยเสริมศักยภาพ เพ่ือพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้ที่เหมาะสมกับนักศึกษา  และ
ส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่่า ท่าให้ผลการจัดการ
เรียนรู้บรรลุตามจุดมุ่งหมายของกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้น  

 

วัตถุประสงค์ 
 

การน่ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ไปใช้  มีวัตถุประสงค์เพ่ือให้นักศึกษามีคุณลักษณะดังนี้ 
เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่่า  โดยใช้เรื่อง

เชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ที่มีการช่วยเสริมศักยภาพ 

 

 บทบาทครู 
 

1. เป็นผู้ชี้แนะแนวทางในการเรียนรู้ สังเกตการณ์ท่ากิจกรรม และมีบทบาทในการชักจูง 
ให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นอย่างทั่วถึง 

2. เป็นผู้เตรียมสื่อการเรียนรู้ แบบวัดความรู้ และปัญหาทางคณิตศาสตร์ เพื่อให้นักเรียนได้
ฝึกปฏิบัติ 

3. ให้ก่าลังใจ และชี้แนะแนวทางในการแก้ปัญหาโดยใช้เสริมศักยภาพ ส่าหรับนักเรียนที่ยัง
ไม่เข้าใจมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  และไม่สามารถใช้มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ได้ 

 

บทบาทนักเรียน 
 

1. มีบทบาทในการร่วมอภิปรายเกี่ยวกับความรู้ใหม่ที่ได้รับ แสดงความคิดเห็นใน ประเด็น
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ต่าง ๆ ที่ครูผู้สอนก่าหนด และร่วมแก้ปัญหา 
2. เรียนรู้ขั้นตอนกระบวนการส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ และเป็นผู้ฝึกปฏิบัติการท่า

กิจกรรมต่าง ๆ ที่ครูก่าหนด 
3. ฝึกปฏิบัติการแก้ปัญหา ท่าแบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ และท่ากิจกรรมตามที่

ครูผู้สอนก่าหนด 
 
 

การจัดการเรียนรู้ของกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการ
เรียนรู้ของไวกอตสกี้ที่มีการช่วยเสริมศักยภาพ เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่่า มี 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 สร้างสถานการณ์ปัญหาโดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ มีภาพ รูปทรง ตัวละคร อุปกรณ์
ให้ และมีการช่วยเสริมศักยภาพให้นักเรียน  

ขั้นที่ 2 จัดกลุ่มความรู้และทบทวนความรู้เดิม และมีการช่วยเสริมศักยภาพให้นักเรียน 
ขั้นที่ 3 แก้ปัญหาคณิตศาสตร์โดยใช้ความสนุกและมีจินตนาการ และมีการช่วยเสริม

ศักยภาพให้นักเรียน 
ขั้นที่ 4 ขยายประสบการณ์ และมีการช่วยเสริมศักยภาพให้นักเรียน 

 ขั้นที่ 5 สรุปผลและประเมินผล และมีการช่วยเสริมศักยภาพให้นักเรียน 
กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมี

การช่วยเสริมศักยภาพ เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ต่่า  มีรายละเอียด ดังนี้ 

 

กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของ
ไวกอตสกีท้ี่มีการช่วยเสริมศักยภาพ เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ที่มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนต่่า  

 
กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมี

การช่วยเสริมศักยภาพ เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ต่่า  มีรายละเอียด ดังนี้ 

 
 

ขั้นที่ 1 สร้างสถานการณ์ปัญหาโดยใช้เร่ืองเชิงคณิตศาสตร์ มีภาพ รูปทรง ตัว
ละคร อุปกรณ์ให้ และมีการช่วยเสริมศักยภาพให้นักเรียน  

เป็นการกระตุ้นให้ผู้เรียน เกิดการปะทะจริงทางความคิด จากการสถานการณ์ปัญหา
โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ มีภาพ รูปทรง ตัวละคร อุปกรณ์ให้  ที่เชื่อมโยงกับปัญหาเกิดขึ้นในโลก
จริง  เพ่ือกระตุ้นความใคร่รู้ในตัวผู้เรียน ให้ผู้เรียนได้เผชิญ  โดยการให้ผู้เรียนได้ร่วมกันอภิปรายถึง
แนวทางท่ีเป็นไปได้ในการแก้ปัญหา ตลอดจนเสนอแนะวิธีการช่วยแก้ปัญหา โดยครูจะมีการช่วยเสริม
ศักยภาพให้นักเรียน ทั้งนี้ เพ่ือให้ผู้เรียนได้แนวทางในการพัฒนามโนทัศน์และลงมือปฏิบัติเพื่อ
แก้ปัญหานั้นด้วยตนเอง 
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ขั้นที่ 2 จัดกลุ่มความรู้และทบทวนความรู้เดิม และมีการช่วยเสริมศักยภาพให้
นักเรียน 

เพ่ือน่าความรู้เดิมที่นักเรียนเรียนมาก่อนแล้วเป็นพื้นฐานในการศึกษาหาความรู้ใหม่ 
ทั้งเป็นการเชื่อมโยงต่อความรู้เก่าและความรู้ใหม่ให้เป็นเรื่องเดียวกันตลอด ท่าให้นักเรียนเข้าใจเกิด
ความคิดรวบยอดหรือหลักการของเรื่องนั้น ๆ และจัดกลุ่มความรู้  และมีการช่วยเสริมศักยภาพให้
นักเรียน โดยครูทบทวนพื้นฐานความรู้เดิมเป็นการเชื่อมโยงความรู้เดิมที่ผู้เรียนมีและเร้าความสนใจ   

 
ขั้นที่ 3 แก้ปัญหาคณิตศาสตร์โดยใช้ความสนุกและมีจินตนาการ และมีการช่วย

เสริมศักยภาพให้นักเรียน 
ผู้สอนได้เปิดโอกาสให้ ได้คิดและลงมือปฏิบัติ / ค้นหาค่าตอบ  ได้เรียนรู้อย่าง

สนุกสนาน ได้ใช้ความคิดในการจินตนาการตามเรื่องราว กระตุ้นให้เกิดความกระตือรือร้นที่จะค้นคว้า
หาค่าตอบ อีกทั้งเรื่องเชิงคณิตศาสตร์จะช่วยให้เด็กจะเข้าใจและจดจ่าเรื่องราวได้ง่ายขึ้น ชัดเจนขึ้น 
ผู้เรียนสามารถลงมือหาค่าตอบด้วยตนเอง  โดยใช้หลักการพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์  น่าเอาความรู้
และทักษะคณิตศาสตร์มาใช้ให้เหตุผล  วิเคราะห์  คิดหาวิธี  สามารถตัดสินใจเกี่ยวกับปัญหาต่าง ๆ  
บนพื้นฐานของคณิตศาสตร์  และรู้จักใช้คณิตศาสตร์  และแก้ปัญหาในสถานการณ์ของโลกจริง และ
ครูช่วยเสริมศักยภาพให้นักเรียน 

 
ขั้นที่ 4 ขยายประสบการณ์ และมีการช่วยเสริมศักยภาพให้นักเรียน 

เป็นขั้นตอนการแลกเปลี่ยนและตรวจสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียน  
และให้ผู้เรียนแสดงการใช้มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา  โดยให้ผู้เรียนน่าเสนอวิธีการใน
การแก้ปัญหาของกลุ่มตนเองกับเพ่ือนต่างกลุ่มในชั้นเรียน  เมื่อมีการแลกเปลี่ยนกันมากข้ึนผู้เรียนจะ
เห็นวิธีการแก้ปัญหาที่หลากหลาย  เห็นการใช้มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เห็นข้อบกพร่องของวิธีการ
แก้ปัญหาบางวิธี  ได้ตรวจสอบค่าตอบวิธีแต่ละวิธีและในที่สุดผู้เรียนจะรู้ค้นพบค่าตอบด้วยตนเอง  ใน
ขั้นตอนนี้ผู้เรียนจะสร้างองค์ความรู้และสร้างความเข้าใจด้วยตนเอง โดยมีครูคอยแนะน่าและช่วย
เสริมศักยภาพให้นักเรียน 

 
 ขั้นที่ 5 สรุปผลและประเมินผล และมีการช่วยเสริมศักยภาพให้นักเรียน 

การสรุปผลและประเมินผลเป็นกระบวนการต่อเนื่อง  ผู้เรียนมีผลผลิตในขั้นสุดท้าย
และสามารถประเมินคุณภาพได้  นักเรียนสามารถสื่อสารสิ่งที่ตนท่าหรือคิดและน่าความรู้คณิตศาสตร์
ไปใช้ได้ ถ้านักเรียนคนใดยังไม่สามารถสรุปผลได้ ครูจะมีการช่วยเสริมศักยภาพให้นักเรียน 

 
 

กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมี
การช่วยเสริมศักยภาพ เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ต่่า  ปรากฏดังแผนภาพที่ 4 
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ภาพที่  3  กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้
ที่มีการช่วยเสริมศักยภาพ เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนต่่า 
 
การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู้ 
 

1. การวัดผลและการประเมินผลทางคณิตศาสตร์นั้น ครูผู้สอนไม่ควรมุ่งวัดแต่ด้านความรู้
เพียงด้านเดียวควรวัดให้ครอบคลุมด้านทักษะ/กระบวนการ และด้านคุณธรรม จริยธรรม และ 
ค่านิยมด้วย ทั้งนี้ต้องวัดให้ได้สัดส่วนและสอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้ที่ได้ก่าหนดไว้ ในหลักสูตร 

2. การวัดผลและการประเมินผลควรใช้วิธีการที่หลากหลายที่สอดคล้องและเหมาะสม กับ
วัตถุประสงค์ของการวัด เช่น การวัดผลเพื่อปรับปรุงคุณภาพการเรียนการสอนและพัฒนา 
นักเรียน (Formative Test) การวัดผลเพื่อวินิจฉัยหาจุดบกพร่องของนักเรียน (Diagnostic Test) 
การวัดผลเพื่อตัดสินผลการเรียนของนักเรียน (Summative Test หรือ Achievement) การวัดผล
ตามสภาพจริง (Authentic Test) สังเกต  การสัมภาษณ์ (Interview) 

3. การวัดผลและการประเมินผลทางคณิตศาสตร์ควรมุ่งเน้นการวัดสมรรถภาพโดยรวม ของ
นักเรียนเป็นหลัก (Performance Examination) และครูผู้สอนต้องถือว่าวัดผลและการประเมินผล
เป็นส่วนหนึ่งของกระบวนการจัดการเรียนรู้ อย่างไรก็ตามส่าหรับการเรียนรู้คณิตศาสตร์นั้น  หัวใจ
ของการวัดผลและการประเมินผล ไม่ใช่อยู่ท่ีการวัดผลเพื่อประเมินตัดสิน ได้หรือตก ของนักเรียน

ขั้นที่ 2 จัดกลุ่มความรู้และ
ทบทวนความรู้เดมิ และมีการ
ช่วยเสริมศักยภาพให้นักเรียน 
มาช่วยในการแก้ปัญหา  

กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้
เรื่องเชิงคณติศาสตร ์ตามทฤษฏี
การเรียนรู้ของไวกอตสกี้ทีม่ีการ
ช่วยเสรมิศักยภาพ เพื่อส่งเสริม
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนต่่า 

ขั้นที่ 4 ขยายประสบการณ ์และมกีาร
ช่วยเสริมศักยภาพให้นักเรียน 
 

ขั้นที่ 3 แก้ปัญหาคณิตศาสตร์โดยใช้
ความสนุกและมีจินตนาการ และมีการ
ช่วยเสริมศักยภาพให้นักเรียน 
 

ขั้นที่ 5 สรุปผลและ
ประเมินผล และมีการช่วย
เสรมิศักยภาพให้นักเรียน 

ขั้นที่ 1 สร้างสถานการณ์ปัญหาโดยใช้
เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ มีภาพ รูปทรง ตัว
ละคร อุปกรณ์ให้ และมีการช่วยเสริม
ศักยภาพให้นักเรยีน 
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เพียงอย่างเดียว แต่อยู่ที่การวัดผลเพ่ือวินิจฉัยหาจุดบกพร่อง ตลอดจนการวัดผลเพ่ือน่าข้อมูลมาใช้ใน
การปรับปรุงการเรียนการสอนที่ช่วยพัฒนาให้ผู้นักเรียนได้สามารถเรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างมี
ประสิทธิภาพ และเต็มตามศักยภาพ 

4. การประเมินผลที่ดีนั้นต้องมาจากการวัดผลที่ดี กล่าวคือ จะต้องเป็นการวัดผลที่มีความ
ถูกต้อง (Validity) และมีความเชื่อม่ัน (Reliability) และการวัดผลนั้นต้องมีการวัดผลด้วยวิธีต่าง ๆ ที่
หลากหลายตามสภาพ และครูผู้สอนจะต้องวัดให้ต่อเนื่อง ครอบคลุมและทั่วถึง เมื่อน่าผลการวัดที่ทัง
หลากหลายมารวมสรุปก็จะท่าให้การประเมินผลนั้นถูกต้องใกล้เคียงตามสภาพจริง 

 
3.  ผลประเมินการใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เร่ืองเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏี
การเรียนรู้ของไวกอตสกีท้ี่มีการช่วยเสริมศักยภาพ 

 

สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล  
  

ในการวิเคราะห์ข้อมูล และการแปลความหมายผลการวิวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อให้เกิดความ
เข้าใจตรงกัน ผู้วิจัยได้ก่าหนดสัญลักษณ์ต่าง ๆ ในการวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้   

n       แทน จ่านวนนักเรียนในกลุ่มเป้าหมาย   
1 2,n n  แทน จ่านวนนักเรียนที่เรียนด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ 

ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ที่มีการช่วยเสริมศักยภาพและนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีปกติ 
1 2,x x   แทน ค่าเฉลี่ยของคะแนนสอบของนักเรียนที่เรียนด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้โดย

ใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ที่มีการช่วยเสริมศักยภาพและนักเรียนที่
เรียนด้วยวิธีปกติ 

s         แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มเป้าหมาย   
1 2,s s    แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของนักเรียนที่เรียนด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้โดย

ใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ที่มีการช่วยเสริมศักยภาพและนักเรียนที่
เรียนด้วยวิธีปกติ 
 ผลประเมินการใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการ
เรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ  ปรากฏดังนี้ 
 
 3.1 การเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ระหว่างนักเรียนที่เรียนด้วยกระบวนการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ที่มีการช่วยเสริม
ศักยภาพ  และนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีปกติ 
 

ผลการวิเคราะห์มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยกระบวนการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ  และ
นักเรียนที่เรียนด้วยวิธีปกติ  ปรากฏดังตารางที่  6 
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ตารางท่ี  6  แสดงผลการวิเคราะห์มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยกระบวนการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วย
เสริมศักยภาพ  และนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีปกติว่ามีคะแนนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์
เฉลี่ยแตกต่างกันหรือไม่  โดยใช้การทดสอบสมมติฐานใช้สถิติทดสอบ t – test  
(Independent  t – test) 

 

การทดสอบ n Levene's Test for 
Equality of 
Variances 

t p-value 

F Sig. 
คะแนนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 120 2.65 .100 5.00* .000 
 

* มีนัยส่าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 

จากตารางที่ 6 พบว่า คะแนนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วย
กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ที่มีการช่วย
เสริมศักยภาพ  และนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีปกติมีความแปรปรวนเท่ากัน คะแนนมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏี
การเรียนรู้ของไวกอตสกี้ที่มีการช่วยเสริมศักยภาพ  และนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีปกติแตกต่างกัน  
อย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

 

 3.2 เปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนที่เรียนด้วย
กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ที่มีการ
ช่วยเสริมศักยภาพ   
 

ผลการวิเคราะห์มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อนและหลังเรียนที่เรียนด้วย
กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วย
เสริมศักยภาพ  ปรากฏดังตารางที่  7 
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ตารางท่ี  7  ผลการวิเคราะห์มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อนและหลังเรียน  ที่เรียนด้วย
กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอต 
สกี้ที่มีการช่วยเสริมศักยภาพ  โดยใช้สถิติทดสอบ t – test (Dependent  t – test) 

 

การทดสอบ n x  
 

s t p-value 
1. ก่อนเรียนด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้
เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของ       
ไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ 

120 12 2.80 
 
 
 
 

4.00* 
 
 
 
 

0.00 2. หลังเรียนด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่อง
เชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ที่
มีการช่วยเสริมศักยภาพ 

120 38 2.07 

 

* มีนัยส่าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 

จากตารางที่ 7 พบว่า นักเรียนมีคะแนนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนด้วย
กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ที่มีการช่วย
เสริมศักยภาพสูงกว่าก่อนเรียนด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏี
การเรียนรู้ของไวกอตสกี้ที่มีการช่วยเสริมศักยภาพ อย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

 
ผลการสัมภาษณ์เชิงลึก 
 

จากการสัมภาษณ์กลุ่มตัวอย่างจ่านวน 20 คน ที่มเีนื้อหาทางคณิตศาสตร์ทั้ง  5 เนื้อหา ผล
ปรากฏดังนี้  

 

จ่านวนและการด่าเนินการ 
ผู้วิจัยน่าเสนอตัวอย่างการวิเคราะห์ข้อมูล โดยใช้การวิเคราะห์โปรโตคอล  (Protocal  

Analysis)  จากแบบสัมภาษณ์ก่ึงโครงสร้าง  ซึ่งเป็นการสัมภาษณ์เชิงลึก ข้อ 1 
 

 
ตัวอย่างงานเขียนของนักศึกษา 

ข้อ 1 ถังน้่าใบหนึ่งมีน้่าอยู่ 
6

5  ของถัง  หลังจากใช้น้่าไป 770 ลิตร  ยังเหลือน้่าอยู่ 
4

1  ของถัง  

ถังใบนี้จุน้่ากี่ลิตร 
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ตัวอย่างการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้การวิเคราะห์โปรโตคอล  (Protocal  Analysis)  จากแบบ
สัมภาษณ์กึ่งโครงสร้าง  ดังต่อไปนี้ 
 

ผู้วิจัย : ให้นักเรียนอธิบายวิธีการแก้ปัญหานี้  ถังน้่าใบหนึ่งมีน้่าอยู่ 
6

5  ของถัง  หลังจากใช้น้่าไป 770 

ลิตร  ยังเหลือน้่าอยู่ 
4

1  ของถัง  ถังใบนี้จุน้่ากี่ลิตร 

ผู้เรียน :  ผู้เรียนหยุดคิดสักครู่  แล้ววาดรูป 

 
 
   
 
 
 
 

ใช้น้่า  770 ลิตร ใช้น้่าไป 
12

7  ของถัง 
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ผู้วิจัย :  อธิบายส่วนที่แรงเงาให้ครูฟังหน่อยครับ 
 
        มีน้่าอยู่  

6

5   ของถัง    หรือ    มีน้่าอยู่  
12

10   ของถัง     เหลือน้่าอยู่  
4

1  ของถัง 

     หรือ  เหลือน้่าอยู่  
12

3  ของถัง 
 

ผู้วิจัย : ให้นักเรียนอธิบายวิธีการแก้ปัญหาให้ครูฟังหน่อยครับ 
ผู้เรียน :  จากรูป 

    ใช้น้่าไป  
12

7  ของถัง คิดเป็นน้่า 770                ลิตร 

   หรือ    น้่า 7 ส่วน คิดเป็นน้่า 770                ลิตร 
       น้่า 12 ส่วน คิดเป็นน้่า       12 770

7

   =  1,320  ลิตร 

    ดังนั้น    ถังใบนี้จุประมาณ   1,320   ลิตร 
 

ผลการวิเคราะห์โปรโตคอล   
 

จากปัญหานี้ผู้เรียนมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ นักเรียนมีความรู้พ้ืนฐานและมีความคิด       
รวบยอดท่ีดีในเนื้อหาจ่านวนและการด่าเนินการ สามารถวาดรูปเพื่อช่วยในการแก้ปัญหา  สามารถ
สร้างความเข้าใจ ผู้เรียนสามารถท่าสิ่งที่เป็นนามธรรมให้เห็นเป็นรูปธรรม ในสถานการณ์ปัญหา
เศษส่วน 
 

การวัด 
ผู้วิจัยน่าเสนอตัวอย่างการวิเคราะห์ข้อมูล โดยใช้การวิเคราะห์โปรโตคอล  (Protocal  

Analysis)  จากแบบสัมภาษณ์ก่ึงโครงสร้าง  ซึ่งเป็นการสัมภาษณ์เชิงลึก ข้อ 3 

 

 
ตัวอย่างงานเขียนของนักศึกษา 

ข้อ 3. ความมหัศจรรย์ของเส้นรอบรูป 

จากรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส 3 รูป ถ้า AB  ยาว 29 เซนติเมตร เส้นรอบรูปของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสทั้ง
สามรูป รวมกันยาวเท่าไร  
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 ตัวอย่างการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้การวิเคราะห์โปรโตคอล  (Protocal  Analysis)  จากแบบ
สัมภาษณ์กึ่งโครงสร้าง  ดังต่อไปนี้ 
ผู้วิจัย : ให้นักเรียนอธิบายวิธีการแก้ปัญหานี้  ข้อที่ 3 ให้ครูฟังหน่อยครับ 

ผู้เรียน :  ผู้เรียนหยุดคิดสักครู่  แล้วตอบว่า 

เมื่อพิจารณา AB  พบว่า ความยาวของ AB   จะเท่ากับผลรวมของความยาวด้านหนึ่งด้าน
ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส 3 รูป   
 ดังนั้น เส้นรอบรูปของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสทั้งสามรูป เท่ากับ            เซนติเมตร ครับ 
ผู้วิจัย : 29 แทนอะไรครับ 
ผู้เรียน :  29 แทน ผลรวมของความยาวด้านหนึ่งด้านของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส 3 รูป ครับ 
ผู้วิจัย : 4 แทนอะไรครับ 
ผู้เรียน :  4 แทน จ่านวนด้านทั้งสี่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส 

 

ผลการวิเคราะห์โปรโตคอล   
 

จากปัญหานี้ผู้เรียนมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ นักเรียนมีความรู้พ้ืนฐานและมีความคิด       
รวบยอดท่ีดีในเนื้อหาการวัด ผู้เรียนสามารถเปลี่ยนมุมมองเพ่ือช่วยในการแก้ปัญหา  ผู้เรียนมี
ความรู้สึกเชิงจ่านวนและความรู้สึกเชิงปริภูมิ ผู้เรียนสามารถแก้ปัญหาและสามารถอาศัย
ประสบการณ์และการเชื่อมโยงความรู้จากการแก้ปัญหาก่อนหน้ามาใช้แก้ปัญหาได้ 

 
เรขาคณิต 
ผู้วิจัยน่าเสนอตัวอย่างการวิเคราะห์ข้อมูล โดยใช้การวิเคราะห์โปรโตคอล  (Protocal  

Analysis)  จากแบบสัมภาษณ์ก่ึงโครงสร้าง  ซึ่งเป็นการสัมภาษณ์เชิงลึก ข้อ 5 

 

ข้อ 5  จงหาจ่านวนรูปสามเหลี่ยมด้านเท่าท้ังหมดจากรูปข้างล่างต่อไปนี้ 
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ตัวอย่างงานเขียนของนักศึกษา 

 

 

 ตัวอย่างการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้การวิเคราะห์โปรโตคอล  (Protocal  Analysis)  จากแบบ
สัมภาษณ์กึ่งโครงสร้าง  ดังต่อไปนี้ 
ผู้วิจัย : ให้นักเรียนอธิบายวิธีการแก้ปัญหานี้  ข้อที่ 5 ให้ครูฟังหน่อยครับ 

ผู้เรียน :  ผู้เรียนหยุดคิดสักครู่  แล้วตอบว่า 

            ถ้าลดขนาดของรูปสามเหลี่ยมด้านเท่าลงให้มีด้านยาวด้านละ 3 หน่วย    
           จะได้ว่า มีรูปสามเหลี่ยมด้านเท่าท่ีมีด้านยาวด้านละ 3 หน่วย จ่านวน 1 รูป 
                     มีรูปสามเหลี่ยมด้านเท่าท่ีมีด้านยาวด้านละ 2 หน่วย จ่านวน 3 รูป 
                     มีรูปสามเหลี่ยมด้านเท่าท่ีมีด้านยาวด้านละ 1 หน่วย จ่านวน 9 รูป 
 ดังนั้นจึงมีรูปสามเหลี่ยมด้านเท่าท้ังหมดเท่ากับ 1 +3+9 = 13 รูป ครับ 
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ผู้วิจัย : แตรู่ปสามเหลี่ยมด้านเท่าที่มีด้านยาวด้านละ 5 หน่วย นักเรียนจะใช้วิธีไหนในการแก้ปัญหา
ครับ 

ผู้เรียน :  ผู้เรียนหยุดคิดสักครู่  แล้วตอบว่า ต้องใช้วิธีการสร้างตารางเพื่อแก้ปัญหาครับ 
ผู้วิจัย : นักเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาให้ครูดูหน่อยได้ไหมครับ 
ผู้เรียน :  ได้ครับ 
ผู้เรียน :   

ความยาวด้านของ 
รูปสามเหลี่ยมด้านเท่า (หน่วย)  

จ่านวน 
รูปสามเหลี่ยมด้านเท่า 

5 1 
4 3  
3 6  
2 13  
1 25  

 
 

ผลการวิเคราะห์โปรโตคอล   
 

จากปัญหานี้ผู้เรียนมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ นักเรียนมีความรู้พ้ืนฐานและมีความคิด       
รวบยอดท่ีดีในเนื้อหาเรขาคณิต ผู้เรียนสามารถเปลี่ยนมุมมองเพ่ือช่วยในการแก้ปัญหา  ผู้เรียน
พยายามท่าปัญหาให้ง่ายลงในขั้นตอนแรก  ผู้เรียนลดขนาดของรูปสามเหลี่ยมด้านเท่าลงให้มีด้านยาว
ด้านละ 3 หน่วย เพ่ือช่วยในการแก้ปัญหาให้ง่ายขึ้น และผู้เรียนสามารถประยุกต์ใช้การแก้ปัญหารูป
สามเหลี่ยมด้านเท่าที่มีด้านยาวด้านละ 5 หน่วยได้  โดยใช้ยุทธวิธีการสร้างตารางในการแก้ปัญหา
เรขาคณิต 

 
พีชคณิต 
ผู้วิจัยน่าเสนอตัวอย่างการวิเคราะห์ข้อมูล โดยใช้การวิเคราะห์โปรโตคอล  (Protocal  

Analysis)  จากแบบสัมภาษณ์ก่ึงโครงสร้าง  ซึ่งเป็นการสัมภาษณ์เชิงลึก ข้อ 8 
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ตัวอย่างงานเขียนของนักศึกษา 

 

 

 ตัวอย่างการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้การวิเคราะห์โปรโตคอล  (Protocal  Analysis)  จากแบบ
สัมภาษณ์กึ่งโครงสร้าง  ดังต่อไปนี้ 
ผู้วิจัย : ให้นักเรียนอธิบายวิธีการแก้ปัญหานี้  ข้อที่ 8 ให้ครูฟังหน่อยครับ 

ผู้เรียน :  ผู้เรียนหยุดคิดสักครู่  แล้วตอบว่า 

ข้อ 8 หาจ่านวนเก้าอ้ี  ในงานเลี้ยงแห่งหนึ่ง เจ้าภาพจัดโต๊ะ และเก้าอ้ี  ตามรูปแบบดังนี้ 

ถ้าจัดโต๊ะและเก้าอ้ีตามแบบรูปนี้ไปจนมีโต๊ะสิบตัว จะต้องใช้เก้าอ้ีทั้งหมดก่ีตัว 
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            ผู้เรียนวาดรูป แล้วตอบว่าโต๊ะ  1 ตัว เก้าอ้ีที่อยู่ด้านหัวกับท้าย 2 ตัว เก้าอ้ีด้านข้าง 2 ตัว  
รวมเก้าอ้ีเป็น 4 ตัว 
            ผู้เรียนวาดรูป แล้วตอบว่าโต๊ะ  2 ตัว เก้าอ้ีที่อยู่ด้านหัวกับท้าย 2 ตัว เก้าอ้ีด้านข้าง 2+2 ตัว  
รวมเก้าอ้ีเป็น 6 ตัว 
            ผู้เรียนวาดรูป แล้วตอบว่าโต๊ะ  3 ตัว เก้าอ้ีที่อยู่ด้านหัวกับท้าย 2 ตัว เก้าอ้ีด้านข้าง 2+2+2 
ตัว  รวมเก้าอ้ีเป็น 8 ตัว 
            ผู้เรียนวาดรูป แล้วตอบว่าโต๊ะ  4 ตัว เก้าอ้ีที่อยู่ด้านหัวกับท้าย 2 ตัว เก้าอ้ีด้านข้าง 
2+2+2+2 ตัว  รวมเก้าอ้ีเป็น 10 ตัว ครับ 
ผู้วิจัย : นักเรียนใช้วิธีไหนในการคิดครับ 
ผู้เรียน :  ผมคิดว่าผมใช้วิธีการหาแบบรูปครับ 
ผู้วิจัย : แล้วถ้าจัดโต๊ะและเก้าอ้ีตามแบบรูปนี้ไปจนมีโต๊ะสิบตัว จะต้องใช้เก้าอ้ีทั้งหมดกี่ตัวครับ 
ผู้เรียน :  ผมคิดว่าแบบรูปจ่านวนเก้าอ้ีที่เปลี่ยนแปลงเทียบกับจ่านวนโต๊ะ จะเห็นว่า จ่านวนเก้าอ้ีซึ่ง
วางอยู่ที่ ด้านหัวกับท้ายไม่เปลี่ยนแปลง แต่เก้าอ้ีด้านข้างมีจ่านวนเท่ากับจ่านวนโต๊ะคูณด้วย 2 ครับ 
ผู้วิจัย :  แล้วถ้ามีโต๊ะสิบตัว จะต้องใช้เก้าอ้ีทั้งหมดก่ีตัวครับ 
ผู้เรียน :  วิธีท่า คือ จ่านวนโต๊ะคูณด้วย 2 แล้วบวกกับจ่านวนเก้าอ้ีด้านหัวกับท้าย 2 ตัว  ได้จ่านวน
โต๊ะ 22 ตัว 

 

ผลการวิเคราะห์โปรโตคอล   
 

จากปัญหานี้ผู้เรียนมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ นักเรียนมีความรู้พ้ืนฐานและมีความคิด       
รวบยอดท่ีดีในเนื้อหาพีชคณิต  ผู้เรียนสามารถใช้ยุทธวิธีการหาแบบรูป เพ่ือช่วยในการแก้ปัญหา  
ผู้เรียนสามารถใช้แบบรูปในการเชื่อมโยงว่าจ่านวนเก้าอ้ีซึ่งวางอยู่ที่ ด้านหัวกับท้ายไม่เปลี่ยนแปลง 
คือ 2 ตัว แต่เก้าอ้ีด้านข้างมีจ่านวนเท่ากับจ่านวนโต๊ะคูณด้วย 2 นักเรียนสามารถใช้ยุทธวิธีการหา
แบบรูปในการหาค่าตอบได้ถูกต้อง 

 
การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
ผู้วิจัยน่าเสนอตัวอย่างการวิเคราะห์ข้อมูล โดยใช้การวิเคราะห์โปรโตคอล  (Protocal  

Analysis)  จากแบบสัมภาษณ์ก่ึงโครงสร้าง  ซึ่งเป็นการสัมภาษณ์เชิงลึก ข้อ 9 

 

 
ตัวอย่างงานเขียนของนักศึกษา 

ข้อ 9 ผลการแข่งขันฟุตบอล ในการแข่งขันฟุตบอลรายการหนึ่ง ในรอบรองชนะเลิศต้อง
แข่งขันกัน 7 ครั้ง ทีมที่ชนะเลิศท่าประตูได้เฉลี่ย 2 ประตูในการแข่งขันแต่ละครั้ง  หากมีการ
แข่งขันเพ่ิมเติมอีก 4 ครั้ง โดยมีเงื่อนไขดังนี้ มีการแข่งขันนัดหนึ่งท่าประตูได้ 2 ประตู  มีอีก 2 
นัดท่าประตูได้อีก 4  ประตู และมีการแข่งขันนัดหนึ่งท่าประตูได้ 7 ประตู  ค่ามัธยฐานของ
ข้อมูลชุดที่เพ่ิมเติมนี้เท่ากับ 3 ให้นักเรียนเขียนผลการแข่งขันเพิ่มเติมที่เป็นไปได้ทั้ง 4 ครั้ง 
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 ตัวอย่างการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้การวิเคราะห์โปรโตคอล  (Protocal  Analysis)  จากแบบ
สัมภาษณ์กึ่งโครงสร้าง  ดังต่อไปนี้ 
ผู้วิจัย : ให้นักเรียนอธิบายวิธีการแก้ปัญหานี้  ข้อที่ 9 ให้ครูฟังหน่อยครับ เพราะโจทย์ให้เขียนจ่านวน
การแข่งขันเพ่ิมอีก 4 ครั้ง 

ผู้เรียน :  ผู้เรียนหยุดคิดสักครู่  แล้วตอบว่า 

เงื่อนไขท่ีโจทย์ก่าหนด คือ ทราบผลการแข่งขัน 2 ครั้ ครั้งหนึ่งได้ 2 ประตู  อีกครั้งหนึ่งได้ 7 
ประตู  วิธีการเขียนผลการแข่งขันในการแข่งขันอีก 2 ครั้งที่ไม่ทราบ ได้ดังนี้ครับ    

           ผลการแข่งขันที่เป็นไปได้คือ   
  

กรณีท่ี ประตูท่ีได้ ประตูท่ีได้ ผลรวม 

1 0 4 4 

2 1 3 4 

3 2   2 4 

4 3 1 4 

5 4 0 4 

 
ผู้วิจัย : มี 5 กรณี นักเรียนเลือกกรณีไหนครับ พร้อมทั้งอธิบายเหตุผลให้ครูฟังด้วยนะครับ 
ผู้เรียน :  ผู้เรียนหยุดคิดสักครู่  แล้วตอบว่า ค่ามัธยฐานของข้อมูลเท่ากับ 3 แสดงว่าค่าเฉลี่ยของผล
การแข่งขัน 2 ครั้งนี้เท่ากับ 3 ผลการแข่งขันต้องได้ 6  ดังนั้นจึงเลือกกรณีท่ี 3 
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ผู้วิจัย : เขียนผลการแข่งขันให้ครูดูหน่อยครับ 
ผู้เรียน :  ผลการแข่งขัน เป็นดังนี้ครับ   0  2  4  7 

 

ผลการวิเคราะห์โปรโตคอล   
 

จากปัญหานี้ผู้เรียนมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ นักเรียนมีความรู้พ้ืนฐานและมีความคิด       
รวบยอดท่ีดีในเนื้อหาการวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น  มีความรู้เกี่ยวกับมัธยฐาน  ผู้เรียน
สามารถใช้ยุทธวิธีสร้างตารางในการแก้ปัญหาได้  ผู้เรียนสามารถเลือกกรณีท่ีเป็นไปได้ในการ
แก้ปัญหาดังกล่าวได้ถูกต้อง  และมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เกี่ยวกับมัธยฐานได้ถูกต้อง  และเขียนผล
การแข่งขันได้ถูกต้อง 

 



บทท่ี  5 
 

สรุปผล  อภิปรายผล  และข้อเสนอแนะ 
 

สรุปผล  อภิปรายผล  และข้อเสนอแนะ  การวิจัยเรื่อง การพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้
โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ  เพ่ือ
ส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่่า  ตามล่าดับดังนี้ 
 1.  วัตถุประสงค์การวิจัย 
 2.  สรุปผลการวิจัย 
 3.  อภิปรายผล 
 4.  ข้อเสนอแนะ 
 

วัตถุประสงค์การวิจัย 
 

1. เพ่ือศึกษาบริบทความต้องการการส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่่า 

2. เพ่ือพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้
ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ  

3. เพ่ือประเมินการใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการ
เรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ  

3.1 เปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ระหว่างกลุ่มทดลองที่เรียนด้วยกระบวนการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริม
ศักยภาพ และกลุ่มควบคุมที่เรียนด้วยวิธีปกติ 

3.2 เปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลองก่อนเรียนและหลังเรียนที่เรียน
ด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ที่มีการ
ช่วยเสริมศักยภาพ และกลุ่มควบคุมท่ีเรียนด้วยวิธีปกติ 
 

สรุปผลการวิจัย  
 

1. การศึกษาบริบทความต้องการการส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่่า เนื้อหาจ่านวนและการด่าเนินการ อยู่ในระดับต่่า คิดเป็นร้อยละ 75.00 
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เนื้อหาการวัด ระดับต่่า คิดเป็นร้อยละ 68.33 มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์
เนื้อหาเรขาคณิต  ระดับต่่า คิดเป็นร้อยละ 70.83 มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เนื้อหาพีชคณิต  ระดับต่่า 
คิดเป็นร้อยละ 81.67 มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เนื้อหาการวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น  ระดับ
ต่่า คิดเป็นร้อยละ 65.00 

2. กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้
ที่มีการช่วยเสริมศักยภาพ เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการ
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เรียนต่่า  ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ดังนี้ 
ขั้นที่ 1 สร้างสถานการณ์ปัญหาโดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ มีภาพ รูปทรง ตัวละคร อุปกรณ์

ให้ และมีการช่วยเสริมศักยภาพให้นักเรียน  
ขั้นที่ 2 จัดกลุ่มความรู้และทบทวนความรู้เดิม และมีการช่วยเสริมศักยภาพให้นักเรียน 
ขั้นที่ 3 แก้ปัญหาคณิตศาสตร์โดยใช้ความสนุกและมีจินตนาการ และมีการช่วยเสริม

ศักยภาพให้นักเรียน 
ขั้นที่ 4 ขยายประสบการณ์ และมีการช่วยเสริมศักยภาพให้นักเรียน 

 ขั้นที่ 5 สรุปผลและประเมินผล และมีการช่วยเสริมศักยภาพให้นักเรียน 
3.  ผลประเมินการใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการ

เรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ ดังนี้ 
3.1 การเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ระหว่างนักเรียนที่เรียนด้วยกระบวนการ

จัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริม
ศักยภาพ  และนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีปกติ พบว่า คะแนนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่
เรียนด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ี
มีการช่วยเสริมศักยภาพ  และนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีปกติมีความแปรปรวนเท่ากัน คะแนนมโนทัศน์
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตาม
ทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ  และนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีปกติแตกต่างกัน  
อย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

3.2 เปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนที่เรียน
ด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ที่มีการ
ช่วยเสริมศักยภาพ พบว่า นักเรียนมีคะแนนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนด้วยกระบวนการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริม
ศักยภาพสูงกว่าก่อนเรียนด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการ
เรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ อย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 

อภิปรายผล   
 

 การอภิปรายผลการวิจัย  เรื่องการพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิง
คณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ  เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่่า  ผู้วิจัยขออภิปรายผลการวิจัย  ดังนี้ 
 

1. การศึกษาบริบทความต้องการการส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์ 
 

    จากผลการวิจัยพบว่า  การศึกษาบริบทความต้องการการส่งเสริมมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่่า เนื้อหาจ่านวนและการด่าเนินการ อยู่ในระดับ
ต่่า คิดเป็นร้อยละ 75.00 มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เนื้อหาการวัด ระดับต่่า คิดเป็นร้อยละ 68.33 
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เนื้อหาเรขาคณิต  ระดับต่่า คิดเป็นร้อยละ 70.83 มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์
เนื้อหาพีชคณิต  ระดับต่่า คิดเป็นร้อยละ 81.67 มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เนื้อหาการวิเคราะห์ข้อมูล
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และความน่าจะเป็น  ระดับต่่า คิดเป็นร้อยละ 65.00 ทัง้นี้อาจเนื่องมาจากนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนต่่า มีความพยายามท่าความเข้าใจโจทย์ แต่ไม่สามารถเข้าใจได้อย่างชัดเจน สามารถน่า
ข้อมูลที่โจทย์ก่าหนดมาใช้แก้ปัญหาได้เพียงบางส่วน ไม่สามารถหายุทธวิธีในการแก้ปัญหา ส่งผลให้
ผู้เรียนมีมโนทัศน์ในเนื้อหาจ่านวนและการด่าเนินการ การวัด เรขาคณิต พีชคณิต การวิเคราะห์ข้อมูล
และความน่าจะเป็น อยู่ระดับต่่า ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ (นคร เหมนาค, 2556 : 31-32) ได้ท่า
การวิจัยเรื่องปัจจัยที่ส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น สังกัด
ส่านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา จังหวัดปราจีนบุรี ผลการวิจัยพบว่า ระดับปัจจัยที่ส่งผลต่อ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น โดยรวมอยู่ในระดับมาก เมื่อพิจารณาราย
ด้าน พบว่า อยู่ในระดับมาก 7 ด้าน ได้แก่ ปัจจัยด้านครู ปัจจัยด้านผู้บริหาร ปัจจัยด้านหลักสูตร
ปัจจัยด้านทรัพยากรเพ่ือการเรียนการสอน ปัจจัยด้านเพ่ือน ปัจจัยครอบครัว และปัจจัยด้านการเรียน
พิเศษ 

2. กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของ      
ไวกอตสกี้ที่มีการช่วยเสริมศักยภาพ เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่่า 

 

    จากผลการวิจัยพบว่า กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏี
การเรียนรู้ของไวกอตสกี้ที่มีการช่วยเสริมศักยภาพ เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่่า  ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 สร้างสถานการณ์ปัญหาโดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ มีภาพ รูปทรง ตัวละคร 
อุปกรณ์ให้ และมีการช่วยเสริมศักยภาพให้นักเรียน  

ขั้นที่ 2 จัดกลุ่มความรู้และทบทวนความรู้เดิม และมีการช่วยเสริมศักยภาพให้นักเรียน 
ขั้นที่ 3 แก้ปัญหาคณิตศาสตร์โดยใช้ความสนุกและมีจินตนาการ และมีการช่วยเสริม

ศักยภาพให้นักเรียน 
ขั้นที่ 4 ขยายประสบการณ์ และมีการช่วยเสริมศักยภาพให้นักเรียน 
ขั้นที่ 5 สรุปผลและประเมินผล และมีการช่วยเสริมศักยภาพให้นักเรียน  

กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมี
การช่วยเสริมศักยภาพ เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ต่่า  มีความเหมาะสมและสามารถน่าไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ทั้งนี้เนื่องจาก
การสร้างกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมี
การช่วยเสริมศักยภาพ เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ต่่า ได้ผ่านกระบวนการสร้างและพัฒนาอย่างมีขั้นตอน  โดยระยะที่ 1 ศึกษาบริบทความต้องการการ
ส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่่า ระยะที่ 2 การยกร่าง
กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วย
เสริมศักยภาพ  ประกอบด้วย  3  ขั้นตอน คือ ขั้นตอนที่ 1 การสังเคราะห์กระบวนการจัดการเรียนรู้
โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของ ไวกอตสกี้ที่มีการช่วยเสริมศักยภาพ ขั้นตอนที่ 
2 การตรวจสอบและปรับปรุงกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการ
เรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ  ด้วยการสนทนากลุ่ม  (Focus  Group) ขั้นตอนที่ 3 
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การประเมินกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้
ที่มีการช่วยเสริมศักยภาพ ระยะท่ี 3 การพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ 
ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ที่มีการช่วยเสริมศักยภาพ  และการประเมินผลการส่งเสริมมโน
ทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ท่าให้ได้กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการ
เรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่่ามีคุณภาพสามารถน่าไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ได้ ส่งผลให้นักเรียนมีมโน
ทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที่สูงขึ้น สอดคล้องกับแนวคิดของ (Joyce et al. 2004 :12) ที่ได้กล่าวไว้ว่าเมื่อ
พัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้แล้ว ก่อนไปใช้อย่างแพร่หลาย ต้องมีการวิจัยเพื่อทดสอบทฤษฎี 
และตรวจสอบคุณภาพในเชิงสถานการณ์จริง และน่าข้อค้นพบมาปรับปรุงแก้ไข  และสอดคล้องกับ
แนวคิดของ (ทิศนา แขมมณี, 2547 : 301) กล่าวว่า การพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้ควรจะ
กระท่าตามก่าหนด กล่าวคือต้องมีขั้นตอนตั้งแต่การพิจารณาความต้องการจ่าเป็น เปาาหมาย และการ
ด่าเนินการเป็นขั้น ๆ อย่างต่อเนื่องไป จนถึงผลการปฏิบัติ นอกจากนี้กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่
สร้างข้ึนมีความสอดคล้องกับหลักจิตวิทยาในการเรียนรู้ กล่าวคือ กิจกรรมที่จัดให้นักเรียนตรงกับ
พัฒนาการและธรรมชาติการเรียนรู้ของนักเรียน โดยตั้งอยู่บนรากฐานของความรู้ที่ว่า “มนุษย์เรามี
การเรียนรู้ได้อย่างไร” (Gagne. 1970 : 124)  กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ 
ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ที่มีการช่วยเสริมศักยภาพ เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่่า  ซึ่งประกอบด้วยขั้นตอน  5  ขั้นตอน  มีความครอบคลุม
การส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตาม
ทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่่าจะเป็นประโยชน์เพื่อให้ผู้เรียนได้มีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที่
ถูกต้องและลึกซ้ึง และช่วยพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์   

ขั้นที่ 1 สร้างสถานการณ์ปัญหาโดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ มีภาพ รูปทรง ตัวละคร อุปกรณ์
ให้ และมีการช่วยเสริมศักยภาพให้นักเรียน เป็นการกระตุ้นให้ผู้เรียน เกิดการปะทะจริงทางความคิด 
จากการสถานการณ์ปัญหาโดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ มีภาพ รูปทรง ตัวละคร อุปกรณ์ให้  ที่
เชื่อมโยงกับปัญหาเกิดข้ึนในโลกจริง ซ่ึงสอดคล้องกับ (Swartz and Perkins. 1990 : 10) กล่าวว่า 
การเรียนในลักษณะนี้เป็นแนวทางท่ีจะช่วยให้นักเรียนเกิดการรอบรู้ในการที่ปะทะกับประเด็นปัญหา
ใหม่ๆ ต่อไปได้อย่างมีประสิทธิภาพ และสอดคล้องกับ (Brewer. 2004: 346) ซึ่งผู้เรียนสามารถใช้
รูปภาพแทนสิ่งต่างๆ หรือเพ่ือสื่อสารถึงความคิดของเขา เชน่ ผู้เรียนวาดรูปวงกลมเพื่อแสดงถึงรูปร่าง
หรืออธิบายถึงความคิดรวบยอดของวัตถุที่มีลักษณะเป็นทรงกลม นอกจากนี้ผู้เรียนยังสามารถใช้
ประโยคหรือค่าเพ่ืออธิบายความสัมพันธ์ได้ และสามารถใช้สัญลักษณ์เพ่ือแสดงพื้นที่ ขอบเขต และ
รัศมีได้ และการเรียนรู้ความคิดรวบยอดจะเกิดข้ึนเมื่อผู้เรียนได้ท่ากิจกรรมและสรุปข้อตกลงร่วมกับ
เพ่ือน เป็นวิธีการที่จะท่าให้ผู้เรียนสามารถพัฒนากระบวนการเรียนรู้ไปสู่ความคิดรวบยอดที่เป็น
นามธรรมและสามารถสรุปเป็น กฎทั่วไปได้ในที่สุด ซึ่งถือได้ว่าเป็นแนวทางท่ีส่าคัญอย่างยิ่งในการ
พัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียน  

ขั้นที่ 2 จัดกลุ่มความรู้และทบทวนความรู้เดิม และมีการช่วยเสริมศักยภาพให้นักเรียน เพ่ือ
น่าความรู้เดิมที่นักเรียนเรียนมาก่อนแล้วเป็นพื้นฐานในการศึกษาหาความรู้ใหม่ ทั้งเป็นการเชื่อมโยง
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ต่อความรู้เก่าและความรู้ใหม่ให้เป็นเรื่องเดียวกันตลอด ท่าให้นักเรียนเข้าใจเกิดความคิดรวบยอดหรือ
หลักการของเรื่องนั้น ๆ และจัดกลุ่มความรู้  และมีการช่วยเสริมศักยภาพให้นักเรียน โดยครูทบทวน
พ้ืนฐานความรู้เดิมเป็นการเชื่อมโยงความรู้เดิมที่ผู้เรียนมีและเร้าความสนใจ ซ่ึงสอดคล้องกับซาเดลา 
(Sadera. 2001 : 93) กล่าววา่  การกระตุ้นประสบการณ์เดิมของผู้เรียนจะท่าให้ผู้เรียนเล็งเห็นความ
ขัดแย้งหรือเกิดปัญหากับมโนทัศน์ที่มีอยู่เดิมของผู้เรียนที่ได้รับการสอนในห้องเรียนตามปกติ   

ขั้นที่ 3 แก้ปัญหาคณิตศาสตร์โดยใช้ความสนุกและมีจินตนาการ และมีการช่วยเสริม
ศักยภาพให้นักเรียน ผู้สอนได้เปิดโอกาสให้ ได้คิดและลงมือปฏิบัติ / ค้นหาค่าตอบ  ได้เรียนรู้อย่าง
สนุกสนาน ได้ใช้ความคิดในการจินตนาการตามเรื่องราว กระตุ้นให้เกิดความกระตือรือร้นที่จะค้นคว้า
หาค่าตอบ อีกทั้งเรื่องเชิงคณิตศาสตร์จะช่วยให้ผู้เรียนจะเข้าใจและจดจ่าเรื่องราวได้ง่ายขึ้น ชัดเจนขึ้น 
ผู้เรียนสามารถลงมือหาค่าตอบด้วยตนเอง  โดยใช้หลักการพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์  น่าเอาความรู้
และทักษะคณิตศาสตร์มาใช้ให้เหตุผล  วิเคราะห์  คิดหาวิธี  สามารถตัดสินใจเกี่ยวกับปัญหาต่าง ๆ  
บนพื้นฐานของคณิตศาสตร์  และรู้จักใช้คณิตศาสตร์  และแก้ปัญหาในสถานการณ์ของโลกจริง และ
ครูช่วยเสริมศักยภาพให้นักเรียน ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของทฤษฎีการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของดีนส์ 
(Dienes. 1971: 31-36; Smith. 2004: 18) คือ ขั้นที่ 1 ขั้นการเล่นอิสระ (Free Play Stage) ในขั้น
นี้ผู้เรียนท่ากิจกรรมเพ่ือส่ารวจสิ่งต่างๆ รอบตัวอย่างอิสระ โดยครูสามารถจัดเตรียมสิ่งของที่มี
ลักษณะร่วมกันให้ผู้เรียนได้เล่น ขั้นที่ 2 ขั้นการเล่นเกม (Play Games Stage) เป็นขั้นการเล่นที่มี
โครงสร้างมากขึ้น ในขั้นนี้ผู้เรียนสามารถท่ากิจกรรมที่มีเง่ือนไขหรือกติกาง่ายๆ ได้ การน่าเกมมาให้
ผู้เรียนๆ ได้เล่นจะท่าให้ผู้เรียนได้ส่ารวจและลงมือปฏิบัติจริง และสอดคล้องกับกฎข้อที่ 4 กฎการ
สร้าง (The Constructivity Principle) ซึ่งกล่าวไว้ว่า “การสร้างย่อมเกิดขึ้นก่อนการวิเคราะห์เสมอ” 
ผู้เรียนควรได้รับการจัดประสบการณ์พัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์โดยให้ผู้เรียนได้รับประสบการณ์
ตรงด้วยการลงมือปฏิบัติจริง ดีนส์กล่าวไว้ว่า การจัดประสบการณ์ในการสร้างให้กับผู้เรียนนั้นนับว่า
เป็นพื้นฐานที่ส่ายิ่งในการเรียนคณิตศาสตร์ ซึ่งจะท่าให้ผู้เรียนสามารถเกิดการคิดวิเคราะห์ได้ใน
อนาคต และดีนส์ได้เน้นย้าว่า ผู้เรียนจะไม่สามารถคิดวิเคราะห์ได้เลยหากผู้เรียนไม่ได้ผ่าน
ประสบการณ์ที่เป็นรูปธรรมจากการสร้างมาก่อน และสอดคล้องกับ (Vygotsky, 1978)  กล่าวว่า 
พัฒนาการทางสติปัญญาของผู้เรียนจะเพ่ิมถึงข้ันสูงสุดได้ก็ต่อเมื่อรับการช่วยเหลือจากผู้ใหญ่หรือผู้ที่
อยู่ใกล้ชิดกับผู้เรียน ซึ่งกระบวนการที่ผู้เรียนได้รับการช่วยเหลือจากเพ่ือนที่มีความสามารถมากกว่า
หรือจากผู้ใหญ่นี้ ไวกอตสกี เรียกว่า “Scaffolding” ซึ่งเป็นกระบวนการที่สามารถส่งเสริมการเรียนรู้
ของผู้เรียนได้เป็นอย่างดี เนื่องจากผู้เรียนจะได้แสดงออกถึงสิ่งที่คิด โดยการสนทนาพูดคุยกับเพื่อน
หรือการตอบค่าถามของครู และในขณะที่ผู้เรียนคนหนึ่งพูด เพ่ือนๆ ก็จะได้ฝึกทักษะการฟังไปพร้อมๆ 
กันด้วย 

ขั้นที่ 4 ขยายประสบการณ์ และมีการช่วยเสริมศักยภาพให้นักเรียน เป็นขั้นตอนการ
แลกเปลี่ยนและตรวจสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียน  และให้ผู้เรียนแสดงการใช้มโนทัศน์
ทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา  โดยให้ผู้เรียนน่าเสนอวิธกีารในการแก้ปัญหาของกลุ่มตนเองกับ
เพ่ือนต่างกลุ่มในชั้นเรียน  เมื่อมีการแลกเปลี่ยนกันมากขึ้นผู้เรียนจะเห็นวิธีการแก้ปัญหาที่
หลากหลาย  เห็นการใช้มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เห็นข้อบกพร่องของวิธีการแก้ปัญหาบางวิธี  ได้
ตรวจสอบค่าตอบวิธีแต่ละวิธีและในที่สุดผู้เรียนจะรู้ค้นพบค่าตอบด้วยตนเอง  ในขั้นตอนนี้ผู้เรียนจะ
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สร้างองค์ความรู้และสร้างความเข้าใจด้วยตนเอง โดยมีครูคอยแนะน่าและช่วยเสริมศักยภาพให้
นักเรียน ซ่ึงสอดคล้องกับ (Lappan and Schram. 1989 : 18-19) กล่าวว่า การจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ที่เปิดโอกาสให้นักเรียนแต่ละกลุ่มได้น่าเสนอค่าตอบ และมีการวิพากษ์วิจารณ์กันในชั้นเทียน 
ท่าให้นักเรียนเห็นมุมมองที่แตกต่างและหลากหลายจากเพ่ือนนักเรียนคนอื่น ๆ ช่วยให้นักเรียนมี
มุมมองที่กว้างขึ้น นักเรียนมีโอกาสเปรียบเทียบแนวคิดของตนเองกับเพื่อน ๆ นอกจากนี้การชักถาม
และตอบค่าถามของเพ่ือนนักเรียนด้วยกันเป็นสิ่งที่ นักเรียนสามารถท่าได้โดยไม่รู้สึกอึดอัดหรือกลัว
ผิดเหมือนกับการตอบค่าถามของครู การซักถาม สามารถช่วยให้นักเรียนมีความเข้าใจเนื้อหา
คณิตศาสตร์มากขึ้น การมีปฏิสัมพันธ์ในชั้นเรียนช่วยส่งเสริมความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน 
และสอดคล้องกับรายงานการวิจัยของ (Muthukrishna. 1993 :  3835-A) ที่พบว่า การเรียน
คณิตศาสตร์ในบรรยากาศของการสอนให้เกิดการค้นพบ การซักถามและวิพากษ์วิจารณ์กันในชั้นเรียน 
ท่าให้นักเรียนมีความเข้าใจมโนทัศท่ีลึกซึ้งมากกว่านักเรียนที่เรียนรู้โดยการอธิบายของครู  และ  
(Dennis. 1996 : 2) ให้ข้อคิด ว่าการมีปฏิสัมพันธ์กับบุคคลอ่ืนผู้เรียนจะลดการยึดตนเองเป็น
ศูนย์กลางเพราะจะต้องเผชิญกับความคิดเห็นที่แตกต่างจากตน จะเรียนรู้ที่จัดการกับความคิดเห็นที่
แตกต่างกันและร่วมมือกัน คนที่มีพัฒนาการในแต่ละระดับแลกเปลี่ยนความคิดเห็นท่าให้มีการ
ปรับปรุงความคิดของตนเอง  สอดคล้องกับความคิดเห็นของนักจิตวิทยาพัฒนาการท่ีว่า การ
เผชิญหน้าความคิดเห็นที่แตกต่างกันท่าให้เกิดความขัดแย้งทางความคิด จะท่าให้พยายามค้นหาข้อมูล
มาปรับความคิดใหม่ 
 ขั้นที่ 5 สรุปผลและประเมินผล และมีการช่วยเสริมศักยภาพให้นักเรียน การสรุปผลและ
ประเมินผลเป็นกระบวนการต่อเนื่อง  ผู้เรียนมีผลผลิตในขั้นสุดท้ายและสามารถประเมินคุณภาพได้  
นักเรียนสามารถสื่อสารสิ่งที่ตนท่าหรือคิดและน่าความรู้คณิตศาสตร์ไปใช้ได้ ถ้านักเรียนคนใดยังไม่
สามารถสรุปผลได้ ครูจะมีการช่วยเสริมศักยภาพให้นักเรียน ซึ่งมีความสอดคล้องกับทฤษฏีพัฒนาการ
ทางสติปัญญาของไวกอตสกี้ (Vygotsky, 1978 : 12 ; Vygotsky, 1962 : 18) กระบวนการเรียนรู้จะ
เกิดข้ึนอย่างมีประสิทธิภาพในสถานการณ์ที่มีการปฏิสัมพันธ์ทางสังคมที่มีความร่วมมือกัน มีการ
ช่วยเหลือจากผู้ที่มีความสามารถมากกว่า และมีการใช้ภาษาเป็นเครื่องมือทางความคิด 
(Psychological Tool) (Berk and Winsler, 1995 : 9) 

 

3. ผลประเมินการใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรือ่งเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏี
การเรียนรู้ของไวกอตสกี้ที่มีการช่วยเสริมศักยภาพ เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่่า 

 

จากผลการวิจัยพบว่า  1. การเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ระหว่างนักเรียนที่เรียน
ด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ที่มีการ
ช่วยเสริมศักยภาพ  และนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีปกติ พบว่า คะแนนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนที่เรียนด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไว
กอตสกี้ที่มีการช่วยเสริมศักยภาพ  และนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีปกติมีความแปรปรวนเท่ากัน คะแนน
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิง
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คณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ  และนักเรียนที่เรียนด้วย
วิธีปกติแตกต่างกัน  อย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

2. เปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนที่เรียนด้วย
กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วย
เสริมศักยภาพ พบว่า นักเรียนมีคะแนนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนด้วยกระบวนการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพสูง
กว่าก่อนเรียนด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไว
กอตสกี้ที่มีการช่วยเสริมศักยภาพ อย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

ทั้งนี้อาจเนื่องจาก กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการ
เรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่่าที่สร้างเน้นการสร้างสถานการณ์ปัญหาโดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ มีภาพ 
รูปทรง ตัวละคร อุปกรณ์ให้ การจัดกลุ่มความรู้และทบทวนความรู้เดิม การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์โดย
ใช้ความสนุกและมีจินตนาการ การขยายประสบการณ์ การสรุปผลและประเมินผล และมีการช่วย
เสริมศักยภาพให้นักเรียน  ท่าให้คะแนนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักศึกษาที่เรียนด้วย
กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วย
เสริมศักยภาพ เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่่า  และ
นักศึกษาท่ีเรียนด้วยวิธีปกติแตกต่างกัน  อย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และการเปรียบเทียบ 
คะแนนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ 
ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ที่มีการช่วยเสริมศักยภาพ เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่่าสูงกว่าก่อนเรียนด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่อง
เชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ที่มีการช่วยเสริมศักยภาพ เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่่า อย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  ซ่ึง
กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วย
เสริมศักยภาพ เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่่ามี
ความสอดคล้องกับหลักจิตวิทยาในการเรียนรู้ กล่าวคือ กิจกรรมที่จัดให้นักเรียนตรงกับพัฒนาการ
และธรรมชาติการเรียนรู้ของนักเรียนที่สามารถเรียนรู้ได้จากการลงมือท่ากิจกรรมด้วยตนเอง เรียนรู้
จากง่ายไปหายาก ซึ่งสอดคล้องกับ (Curry and Kadasah, 2003 : 15) กล่าวว่า การจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ตามกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้น เป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นให้นักเรียนเรียนรู้อย่างมี
ความหมาย  ท่าความเข้าใจกับปัญหาและเรียนรู้อย่างลึกซึ้ง (Deep Understanding) จนสร้าง
ความหมายของสิ่งนั้นด้วยตนเอง และสามารถน่าความรู้และ กระบวนการเรียนรู้ไปใช้ในปริบทอ่ืนได้   
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ข้อเสนอแนะ 
 

 1. ข้อเสนอแนะเพื่อน่าผลการวิจัยไปใช้ 
 

ผลจากการท่าวิจัยในครั้งนี้ท่าให้ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะส่าหรับครูผู้สอน นักวิจัยทางด้าน
คณิตศาสตรศึกษา และผู้มีส่วนเกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ ในประเด็นต่าง ๆ 
ดังต่อไปนี้ 

1.1  ครูควรเตรียมตัวให้พร้อม โดยศึกษารายละเอียดท่าความเข้าใจกับกระบวนการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ เพื่อ
ส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่่าให้ถูกต้องก่อน 

1.2  ครผูู้สอนควรจัดกิจกรรมให้ครบที่ได้ระบุไว้ในกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่อง
เชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ที่มีการช่วยเสริมศักยภาพ เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่่า และควรดูแลการปฏิบัติกิจกรรมของ
ผู้เรียนอย่างใกล้ชิดให้ค่าแนะน่าและช่วยเหลือเมื่อผู้เรียนประสบปัญหา   

1.3  ในการท่ากิจกรรมแต่ละครั้งครูผู้สอนควรกระตุ้นให้นักเรียนคิดเพ่ือหาค่าตอบ เมื่อ
นักเรียนท่าเสร็จครูผู้สอนต้องตรวจผลงานและให้นักเรียนทราบผลของตนเอง ให้ค่าแนะน่า แก้ไข
ข้อบกพร่อง อภิปรายร่วมกันทุกกิจกรรม พร้อมทั้งให้การเสริมแรง 

1.4  การใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้
ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่่า  ครูต้องมีความเชื่อบนพ้ืนฐานที่ว่า นักเรียนทุกคนสามารถพัฒนาได้  ท่า
ให้ครูมีแรงผลักดันให้จัดการเรียนรู้ตามกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตาม
ทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่่าได้บรรลุเปาาหมาย ซึ่งจะส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ 
 

2. ข้อเสนอแนะเพื่อท่าการวิจัยครั้งต่อไป 
2.1 ควรมีการสร้างและพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตาม

ทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่่า ในระดับชั้นอื่น ๆ เพ่ือที่จะได้ปรับปรุงและพัฒนากระบวนการ
จัดการเรียนรู้  ให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

2.2 ควรศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อประสิทธิภาพในการสร้างกระบวนการจัดการเรียนรู้โดย
ใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ที่มีการช่วยเสริมศักยภาพ เพื่อส่งเสริม   
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่่า 

2.3 ควรศึกษาปัจจัยที่มีความสัมพันธ์กับมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  เพ่ือจะส่งเสริมปัจจัย
ที่มีความสัมพันธ์กับมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ต่อไป 

2.4 ควรมีการศึกษาระดับความสามารถในการจัดการเรียนรู้ของครูผู้สอนที่ส่งเสริมให้
นักเรียนพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ รวมทั้งศึกษาปัจจัยต่าง ๆที่ส่งผลต่อการพัฒนากระบวนการ
จัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
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ทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ที่มีการช่วยเสริมศักยภาพ 

 
วัน…..เดือน .........................................พ.ศ. ............................... 
สถานที่สนทนากลุ่ม..................................................................... 
ผู้เข้าร่วมสนทนากลุ่ม 
.................................................................... ..................................................................................  
............................................................................................................................. ......................... 
................................................................................................................................................... ... 
............................................................................................................................. ......................... 
............................................................................................................................. ......................... 
................................................................................. ..................................................................... 
เริ่มการสนทนากลุ่มเวลา..............................น. 
สาระการสนทนากลุ่ม 
................................................................................................................. ..................................... 
............................................................................................................................. ......................... 
................................................................... ...................................................................................  
............................................................................................................................. ......................... 
............................................................................................................................. ......................... 
......................................................................................................... ............................................. 
 
เลิกการสนทนากลุ่ม เวลา..............................น. 

(ลงชื่อ)..........................................................ผู้จดบันทึกการสนทนากลุ่ม 
                             (.........................................................) 

          (ลงชื่อ).........................................................ผู้ตรวจสอบบันทึกการสนทนากลุ่ม 
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แบบทดสอบมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์ฉบับที่ 1 
 

1. ถังน้ าใบหนึ่งมีน้ าอยู่ 
6

5  ของถัง  หลังจากใช้น้ าไป 770 ลิตร  ยังเหลือน้ าอยู่ 1

3
 ของถัง   

ถังใบนี้จุน้ ากี่ลิตร 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ............................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................................................ ....
............................................................................................................................. .................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
.............................................................. ..................................................................................................
............................................................................................................................. .................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
 
2. ถังน้ าใบหนึ่งมีน้ าอยู่ 

6

5  ของถัง  หลังจากใช้น้ าไป 770 ลิตร  ยังเหลือน้ าอยู่ 
12

5  ของถัง   

ถังใบนี้จุน้ ากี่ลิตร 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ............................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................................................ ....
............................................................................................................................. .................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
.............................................................. ..................................................................................................
............................................................................................................................. .................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................. ...................................................................
............................................................................................................................. .................................. 
.......................................................................................................................................................... ...... 
............................................................................................................................ ....................................
............................................................................................................................. .................................. 
................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. .................................. 
........................................................................................... ..................................................................... 
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3. ก าหนดรูปเรขาคณิตบนกระดาษจุด (dot paper)  

             
 
ให้พิจารณาความสัมพันธ์ของจุดภายนอกและจุดภายในของรูปเรขาคณิตกับพ้ืนที่ของรูปเรขาคณิตนั้น 
ถ้าก าหนดเฉพาะจุดภายนอกและจุดภายในของรูปเรขาคณิต ให้หาพ้ืนที่ของรูปเรขาคณิตนั้น 
............................................................................................................................. ...................................
.............................................................................................................................................. ................. 
................................................................................................................. ............................................... 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................... ................................................................................ 
............................................................................................................................. ................................... 
........................................................................................................................................... .....................
.............................................................................................................. .................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
4. “เส้นรอบรูปที่หายไป” 
 
 
 
 
 
รูปข้างบนตัดออกมาจากรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากท่ีมีด้านยาว 20 เซนติเมตร และด้านกว้าง 16 เซนติเมตร 
รูปนี้มีความยาวรอบรูปเท่าใด  
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ ....
............................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................       
............................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................       
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5. รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้ารูปใหญ่เกิดจากการน ารูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาดต่าง ๆ หลายรูปมาวางเรียง
ประกอบกัน โดยรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่แรเงามีพ้ืนที่เท่ากับ 9 และ 1 ตารางหน่วย ตามล าดับ จงหาความ
ยาวรอบรูปของรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้ารูปใหญ่  
 

............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ............................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................................................ ....
............................................................................................................................. .................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
.............................................................. ..................................................................................................
............................................................................................................................. .................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................. ................................................................... 
............................................................................................................................. ...................................
......................................................................................................................................................... ...... 
............................................................................................................................ .................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
......................................................................................... ....................................................................... 
............................................................................................................................. ...................................
..................................................................................................................................................... .......... 
........................................................................................................................ ........................................ 
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6. รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้ารูปใหญ่มีขนาดเท่ากับ 11 หน่วย  16 หน่วย และเกิดจากการน ารูปสี่เหลี่ยม
จัตุรัสที่มีขนาดต่างกันหลายรูปมาวางเรียงประกอบกัน ถ้ารูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่แรเงารูปใหญ่มีพ้ืนที่
เท่ากับ  25 ตารางหน่วย จงหาพ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่แรเงารูปเล็ก 
 

............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ............................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................................................ .... 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. .................................. 
.............................................................. ..................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................ ................................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
 
7. ช่ือนั้นส าคัญไฉน  ปรียาวรรณพบวงล้อที่ประกอบด้วยตัวอักษรภาษาอังกฤษเรียงล าดับกันตั้งแต่ 
A ถึง Z และตัวเลขเรียงล าดับกันจาก 0 ถึง 25 ดังรูป   เมื่อน าตัวเลขที่ตรงกับตัวอักษร CAT มาบวก
กันจะได้ผลลัพธ์เป็น 2+0+19 = 21  หากค านวณตามแบบนี้   ชื่อสัตว์ที่มีตัวอักษรสามตัวชนิดใดมี
ค่าสูงสุด   ชื่อหรือนามสกุลของนักเรียนคนใดได้ผลลัพธ์สูงสุด ค าท่ีมีตัวอักษรสิบพยางค์ค าไหนที่มีค่า
น้อยกว่าค าที่มีตัวอักษรสามพยางค์ 
 

A B C D E F G H I J K L M 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 
N O P Q R S T U V W X Y Z 
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 
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............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ............................................................... 

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................... .................................................................

............................................................................................................................. .................................. 

............................................................................................................................................................ .... 

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ...................................

............................................................. .................................................................................................. 

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ................................... 

........................................................................................... .....................................................................

............................................................................................................................. .................................. 

........................................................................................................................................................ ........ 
 
8. จับปลาได้เท่าไร บ่อปลาแห่งหนึ่งเลี้ยงปลาเศรษฐกิจไว้สามชนิดคือ ปลาทับทิม ปลาช่อนทะเลและ
ปลาโม่ง  เจ้าของบ่อปลาเขียนจ านวนปลาแต่ละชนิดที่จับได้ไว้ดังนี้ วันจันทร์จับปลาได้ทั้งหมด 15 ตัว 
เป็นปลาทับทิม 3 ตัว จ านวนปลาช่อนทะเลมากกว่าจ านวนปลาทับทิม 2 ตัว วันอังคารจับได้ปลา
ทับทิม 6 ตัว ครึ่งหนึ่งของจ านวนปลาโม่งเท่ากับจ านวนปลาช่อนทะเล นับจ านวนปลาทุกชนิดได้ 12 
ตัว  วันพุธจับปลาทับทิมได้ 3 ตัว จับปลาช่อนทะเลได้มากกว่าปลาโม่ง 4 ตัว จับปลาทั้งสามชนิดได้ 
23 ตัว  วันพฤหัสบดีจับปลาได้ 12 ตัว เศษหนึ่งส่วนสี่ของจ านวนที่จับได้เป็นปลาทับทิม เศษหนึ่งส่วน
สามของจ านวนปลาที่จับได้เป็นปลาโม่ง  วันศุกร์จับปลาได้เพียงหกตัว  จ านวนปลาทับทิมน้อยกว่า
จ านวนปลาช่อนทะเล 1 ตัว  จ านวนปลาโม่งก็น้อยกว่าจ านวนปลาทับทิม 1 ตัว  ให้หาจ านวนปลาแต่
ละชนิดที่จับในแต่ละวัน 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. .................................. 
........................................................................................... ..................................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
...................................................................................................................................................... ..........
......................................................................................................................... ...................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
........................................................ ........................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
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9. เมื่อน าเหรียญ 10 บาท เหรียญ 5 บาท เหรียญ 2 บาท และเหรียญ 1 บาท  มาปั่น  เหรียญแต่ละ
ชนิดจะออกด้านหัวหรือด้านก้อยเท่ากันหรือไม่ 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................. .................................................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................ ................................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
........................................................................................................................................................ ........ 
.......................................................................................................................... ......................................
............................................................................................................................. .................................. 
................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ...................................
........................................................................................ ....................................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
 
10. นักเรียนสามารถปาหรือโยนลูกบอลลงตะกร้าที่วางในระยะห่าง 10 เซนติเมตร  150 เซนติเมตร           
250 เซนติเมตร 350 เซนติเมตร และ 450 เซนติเมตร ได้เท่ากันหรือไม่    และหากใช้ผ้าปิดตาไว้
นักเรียนจะสามารถปาหรือโยนลูกบอลลงตะกร้าที่วางในระยะ 450 เซนติเมตร ได้หรือไม่  
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ............................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................................................ ....
............................................................................................................................. .................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
.............................................................. ..................................................................................................
............................................................................................................................. .................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................. ...................................................................
............................................................................................................................. .................................. 
.......................................................................................................................................................... ...... 
............................................................................................................................ .................................... 
............................................................................................................................. ...................................
........................................................... .................................................................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
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แบบทดสอบมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์ฉบับที่ 2 
 

1. ถังน้ าใบหนึ่งมีน้ าอยู่ 
6

5  ของถัง  หลังจากใช้น้ าไป 770 ลิตร  ยังเหลือน้ าอยู่ 
4

1  ของถัง  ถังใบนี้จุ

น้ ากี่ลิตร 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ............................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................................................ ....
............................................................................................................................. .................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... .................................................................
............................................................................................................................. .................................. 
............................................................................................................................................................ .... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................. .................................................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
 

2. ถังใบหนึ่งมีน้ าเต็มถัง   ตั้มตักน้ าออกจากถังไป  
5

2  ของถัง  ต่อมาตักน้ าออกจากถังอีก 
6

5  ของที่

เหลือ ท าให้น้ าในถังเหลืออยู่ 12 ลิตร ถังใบนี้จุน้ ากี่ลิตร 
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
......................................................................................... .......................................................................
............................................................................................................................. .................................. 
...................................................................................................................................................... .......... 
........................................................................................................................ ........................................ 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
..................................................................................... ...........................................................................
............................................................................................................................. .................................. 
.................................................................................................................................................. .............. 
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3. ความมหัศจรรย์ของเส้นรอบรูป 

                                      
 

จากรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส 3 รูป ถ้า AB  ยาว 29 เซนติเมตร เส้นรอบรูปของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสทั้งสามรูป 
รวมกันยาวเท่าไร  
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. .................................. 
........................................................................................ ........................................................................ 
............................................................................................................................. ...................................
.................................................................................................................................................... ........... 
....................................................................................................................... ......................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
.................................................................................... ............................................................................ 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................ ............... 
................................................................................................................... ............................................. 
 
4. หาพื้นที่ 

แบ่งกระดาษรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสออกเป็นรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากที่มีขนาดต่างๆ กัน 4 รูป ดังภาพ 
 
 
 
 
 
 
 

A B 
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ถ้าความยาวรอบรูปของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากท้ังสี่รวมกันเท่ากับ 120 เซนติเมตร  พ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยม
จัตุรัสเท่ากับเท่าใด 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................... ............................................................................ 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................................... ................. 
................................................................................................................. ...............................................
............................................................................................................................. .................................. 
................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ............................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 

 
5.  จงหาจ านวนรูปสามเหลี่ยมด้านเท่าท้ังหมดจากรูปข้างล่างต่อไปนี้ 
 
 
 
 
 
 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ............................................................... 

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................................................ .... 

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. .................................. 

.............................................................. ..................................................................................................  

............................................................................................................................. ................................... 
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6.  
 

 
  
         
                    จากรูปต่าง ๆ ทั้งห้ารูปที่ก าหนดให้ จงส ารวจความยาวรอบรูปและพ้ืนที่ของแต่ละรูป  
 
 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ............................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................................................ .... 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. .................................. 
.............................................................. ..................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................ ................................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
........................................................................................................................................................ ........ 
.......................................................................................................................... ......................................  
 
7. หาจ านวนบ้านบนเกาะ หมู่บ้านจัดสรรแห่งหนึ่งสร้างบ้านจ านวนทั้งหมด 22 หลังไว้บนเกาะ 3 
เกาะที่มีสะพานเชื่อมต่อถึงกัน ถ้านับจ านวนบ้านที่อยู่บนเกาะ A และ B พบว่ามี 15 หลัง ถ้านับ

จ านวนบ้าน ที่อยู่บนเกาะ A และ C พบว่ามี 17 หลัง ถ้านับจ านวนบ้านที่อยู่บนเกาะ B และ C พบว่า
มี 12 หลัง จ านวนบ้านที่สร้างบนเกาะแต่ละเกาะเป็นเท่าไร 
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............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. .................................. 

............................................................................... ................................................................................. 

............................................................................................................................. ................................... 

.......................................................................................................................................... ......................

............................................................................................................. .................................................. 

............................................................................................................................. ................................... 

................................................................................................................................................................  
 
8. หาจ านวนเก้าอ้ี  ในงานเลี้ยงแห่งหนึ่ง เจ้าภาพจัดโต๊ะ และเก้าอ้ี  ตามรูปแบบดังนี้ 

                                      
ถ้าจัดโต๊ะและเก้าอ้ีตามแบบรูปนี้ไปจนมีโต๊ะสิบตัว จะต้องใช้เก้าอ้ีทั้งหมดก่ีตัว 
........................................................................... .................................................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
....................................................................................................................................... ......................... 
......................................................................................................... .......................................................
............................................................................................................................. .................................. 
................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. .................................. 
....................................................................... .........................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
.................................................................................................................................. ..............................
..................................................................................................... .......................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
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9. ผลการแข่งขันฟุตบอล ในการแข่งขันฟุตบอลรายการหนึ่ง ในรอบรองชนะเลิศต้องแข่งขันกัน 7 
ครั้ง ทีมที่ชนะเลิศท าประตูได้เฉลี่ย 2 ประตูในการแข่งขันแต่ละครั้ง  หากมีการแข่งขันเพ่ิมเติมอีก 4 
ครั้ง โดยมีเงื่อนไขดังนี้ มีการแข่งขันนัดหนึ่งท าประตูได้ 2 ประตู  มีอีก 2 นัดท าประตูได้อีก 4  ประตู 
และมีการแข่งขันนัดหนึ่งท าประตูได้ 7 ประตู  ค่ามัธยฐานของข้อมูลชุดที่เพ่ิมเติมนี้เท่ากับ 3 ให้
นักเรียนเขียนผลการแข่งขันเพ่ิมเติมที่เป็นไปได้ทั้ง 4 ครั้ง 
............................................................................................................................. .................................. 
......................................................................................................................................... ....................... 
........................................................................................................... ..................................................... 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
........................................................................ ....................................................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
.................................................................................................................................... ............................ 
...................................................................................................... ..........................................................
............................................................................................................................. .................................. 
................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
10.  ร้านขายของแห่งหนึ่งใช้เครื่องคิดเลขท่ีใช้แบตเตอรี่คิดราคาสินค้า    เจ้าของร้านค้าต้องการใช้
แบตเตอรี่ที่มีอายุยาวนานจึงค้นข้อมูลพบว่าแบตเตอรี่แต่ละยี่ห้อแต่ละก้อนมีอายุการใช้งานดังนี้ 

ชั่วโมงการใช้งานแบตเตอรี่ยี่ห้อ 1 มีข้อมูลดังนี้  96    111   110   115  95  115  106  
86  110  115  63  84  44  110   52  110  111  107  115  116  89  113  92  93  74  117  
101  115  175  101  114  31  105  19  105  99  86  22  203    96 

ชั่วโมงการใช้งานแบตเตอรี่ยี่ห้อ 2 มีข้อมูลดังนี้  101  95  103  91  121  106  104  121  
111  84  110  114  103  94  107  121  97  99  107  109  96  97  105  110  103  112  
110  115  115   98  140  102  108  130  91  110  86  95  100  88   

อยากทราบว่าแบตเตอรี่ยี่ห้อใดมีอายุการใช้งานนานที่สุด อธิบายเหตุผลประกอบด้วย 
ถ้าเจ้าของร้านใส่แบตเตอรี่ยี่ห้อที่นักเรียนตอบว่ามีอายุการใช้งานยาวนานที่สุดลงในเครื่องคิดเลขเม่ือ
วันเปิดเรียน  เมื่อไรที่เจ้าของร้านต้องเปลี่ยนแบตเตอรี่อันใหม่  อธิบายเหตุผลประกอบด้วย 
......................................................................................................................................... ...................... 
............................................................................................................ .................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ............................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
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............................................................................................................................................................ .... 

............................................................................................................................. .................................. 

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................. ...................................................................................................  

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. .................................. 

............................................................................................ ................................................................... 

............................................................................................................................. ................................... 

........................................................................................................................................................ ........ 

.......................................................................................................................... ......................................

............................................................................................................................. .................................. 

................................................................................................................................................................  

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ..................................  

....................................................................................... ......................................................................... 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................... ............ 
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แบบสัมภาษณ์ก่ึงโครงสร้าง 
 

1. ให้นักศึกษาอธิบาย การแก้ปัญหาต่อไปนี้ ถังน้ าใบหนึ่งมีน้ าอยู่ 
6

5  ของถัง  หลังจากใช้น้ าไป 770 

ลิตร  ยังเหลือน้ าอยู่ 
4

1  ของถัง  ถังใบนี้จุน้ ากี่ลิตร 

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. .................................. 

......................................................................................... ....................................................................... 

............................................................................................................................. ...................................

..................................................................................................................................................... .......... 

........................................................................................................................ ........................................ 

............................................................................................................................. ................................... 

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. .................................. 

............................................................................................................................. ................................... 

..................................................................................... ........................................................................... 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................. .............. 

.................................................................................................................... ............................................ 
 

2. ให้นักศึกษาอธิบาย การแก้ปัญหาต่อไปนี้ ถังใบหนึ่งมีน้ าเต็มถัง   ตั้มตักน้ าออกจากถังไป  
5

2  ของ

ถัง  ต่อมาตักน้ าออกจากถังอีก 
6

5  ของที่เหลือ ท าให้น้ าในถังเหลืออยู่ 12 ลิตร ถังใบนี้จุน้ ากี่ลิตร 

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................ ... 

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ...................................

.............................................................. ................................................................................................. 

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................ ....................................................................

............................................................................................................................. .................................. 

......................................................................................................................................................... ....... 

............................................................................................................................. ................................... 
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............................................................................................... .................................................................

............................................................................................................................. .................................. 

............................................................................................................................................................ .... 
 
3. ความมหัศจรรย์ของเส้นรอบรูป 

                                      
 

จากรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส 3 รูป ถ้า AB  ยาว 29 เซนติเมตร เส้นรอบรูปของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสทั้งสามรูป 
รวมกันยาวเท่าไร  ให้นักศึกษาอธิบาย การแก้ปัญหาต่อไปนี้ 
.................................................................................................................. ..............................................
............................................................................................................................. .................................. 
................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. .................................. 
................................................................................. ............................................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ............................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................................................ .... 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. .................................. 
.............................................................. ..................................................................................................  
 
4. หาพื้นที่ 

แบ่งกระดาษรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสออกเป็นรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากที่มีขนาดต่างๆ กัน 4 รูป ดังภาพ 
 
 
 
 
 

A B 
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ถ้าความยาวรอบรูปของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากท้ังสี่รวมกันเท่ากับ 120 เซนติเมตร  พ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยม
จัตุรัสเท่ากับเท่าใด ให้นักศึกษาอธิบาย การแก้ปัญหาต่อไปนี้ 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ............................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................................................ ....
............................................................................................................................. .................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
.............................................................. ..................................................................................................  
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. .................................. 
............................................................................................. ................................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
........................................................................................................................................................ ........
........................................................................................................................... .................................... 
............................................................................................................................. ................................... 

 
5.  ให้นักศึกษาอธิบาย การแก้ปัญหาต่อไปนี้ จงหาจ านวนรูปสามเหลี่ยมด้านเท่าทั้งหมดจากรูป
ข้างล่างต่อไปนี้ 
 
 
 
 
 
 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ............................................................... 

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................................................ .... 

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. .................................. 

.............................................................. ..................................................................................................  
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............................................................................................................................. ................................... 
 
 
6. ให้นักศึกษาอธิบาย การแก้ปัญหาต่อไปนี้ 

  
 

 
  
         
                    จากรูปต่าง ๆ ทั้งห้ารูปที่ก าหนดให้ จงส ารวจความยาวรอบรูปและพ้ืนที่ของแต่ละรูป  
 
 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. .................................. 
............................................................................................ .................................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
....................................................................................................................................................... .........
.......................................................................................................................... ..................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
......................................................... .......................................................................................................  
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. .................................. 
........................................................................................ ........................................................................ 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ...................................  
 
7. ให้นักศึกษาอธิบาย การแก้ปัญหาต่อไปนี้  หาจ านวนบ้านบนเกาะ หมู่บ้านจัดสรรแห่งหนึ่งสร้าง
บ้านจ านวนทั้งหมด 22 หลังไว้บนเกาะ 3 เกาะที่มีสะพานเชื่อมต่อถึงกัน ถ้านับจ านวนบ้านที่อยู่บน
เกาะ A และ B พบว่ามี 15 หลัง ถ้านับจ านวนบ้าน ที่อยู่บนเกาะ A และ C พบว่ามี 17 หลัง ถ้านับ
จ านวนบ้านที่อยู่บนเกาะ B และ C พบว่ามี 12 หลัง จ านวนบ้านที่สร้างบนเกาะแต่ละเกาะเป็นเท่าไร 
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............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ............................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................................................ .... 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. .................................. 
.............................................................. ..................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
 
8. ให้นักศึกษาอธิบาย การแก้ปัญหาต่อไปนี้  หาจ านวนเก้าอี้  ในงานเลี้ยงแห่งหนึ่ง เจ้าภาพจัดโต๊ะ 
และเก้าอ้ี  ตามรูปแบบดังนี้ 

                                      
ถ้าจัดโต๊ะและเก้าอ้ีตามแบบรูปนี้ไปจนมีโต๊ะสิบตัว จะต้องใช้เก้าอ้ีทั้งหมดก่ีตัว 
............................................................................................................................. .................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................ .................................................................................... 
............................................................................................................................. ...................................
........................................................................................................................................ ....................... 
........................................................................................................... ..................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
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....................................................................... .........................................................................................

............................................................................................................................. .................................. 

.................................................................................................................................... ............................ 

............................................................................................................................. ................................... 
 
9. ให้นักศึกษาอธิบาย การแก้ปัญหาต่อไปนี้ ผลการแข่งขันฟุตบอล ในการแข่งขันฟุตบอลรายการ
หนึ่ง ในรอบรองชนะเลิศต้องแข่งขันกัน 7 ครั้ง ทีมที่ชนะเลิศท าประตูได้เฉลี่ย 2 ประตูในการแข่งขัน
แต่ละครั้ง  หากมีการแข่งขันเพ่ิมเติมอีก 4 ครั้ง โดยมีเงื่อนไขดังนี้ มีการแข่งขันนัดหนึ่งท าประตูได้ 2 
ประตู  มีอีก 2 นัดท าประตูได้อีก 4  ประตู และมีการแข่งขันนัดหนึ่งท าประตูได้ 7 ประตู  ค่ามัธยฐาน
ของข้อมูลชุดที่เพ่ิมเติมนี้เท่ากับ 3 ให้นักเรียนเขียนผลการแข่งขันเพ่ิมเติมที่เป็นไปได้ทั้ง 4 ครั้ง 
............................................................................................................................. .................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
.................................................................. ..............................................................................................  
............................................................................................................................. ...................................
.............................................................................................................................. ................................. 
................................................................................................. ............................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................................................ ... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................. ...................................................................................................
............................................................................................................................. .................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................ .................................................................... 
10.  ร้านขายของแห่งหนึ่งใช้เครื่องคิดเลขท่ีใช้แบตเตอรี่คิดราคาสินค้า    เจ้าของร้านค้าต้องการใช้
แบตเตอรี่ที่มีอายุยาวนานจึงค้นข้อมูลพบว่าแบตเตอรี่แต่ละยี่ห้อแต่ละก้อนมีอายุการใช้งานดังนี้ 

ชั่วโมงการใช้งานแบตเตอรี่ยี่ห้อ 1 มีข้อมูลดังนี้  96    111   110   115  95  115  106  
86  110  115  63  84  44  110   52  110  111  107  115  116  89  113  92  93  74  117  
101  115  175  101  114  31  105  19  105  99  86  22  203    96 

ชั่วโมงการใช้งานแบตเตอรี่ยี่ห้อ 2 มีข้อมูลดังนี้  101  95  103  91  121  106  104  121  
111  84  110  114  103  94  107  121  97  99  107  109  96  97  105  110  103  112  
110  115  115   98  140  102  108  130  91  110  86  95  100  88   

อยากทราบว่าแบตเตอรี่ยี่ห้อใดมีอายุการใช้งานนานที่สุด อธิบายเหตุผลประกอบด้วย 
ถ้าเจ้าของร้านใส่แบตเตอรี่ยี่ห้อที่นักเรียนตอบว่ามีอายุการใช้งานยาวนานที่สุดลงในเครื่องคิดเลขเม่ือ
วันเปิดเรียน  เมื่อไรที่เจ้าของร้านต้องเปลี่ยนแบตเตอรี่อันใหม่  ให้นักศึกษาอธิบาย การแก้ปัญหา
ต่อไปนี้ พร้อมอธิบายเหตุผลประกอบด้วย 
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............................................................................................................................. .................................. 

................................................................................. ............................................................................... 

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................................ ....................

............................................................................................................... ................................................ 

............................................................................................................................. ................................... 

................................................................................................................................................................  

............................................................................................................................. .................................. 

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................ .................................................................................... 

............................................................................................................................. ...................................

........................................................................................................................................ ....................... 

........................................................................................................... .................................................... 

............................................................................................................................. ................................... 

................................................................................................................................................................  

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ............................................................... 

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................................................ .... 

............................................................................................................................. ..................................  

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ............................................................... 
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ภาคผนวก  ข 

1. แบบประเมินความสอดคล้องของแบบทดสอบมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร ์ฉบับที่ 1 กับเนื้อหาทางคณิตศาสตร ์

2. แบบประเมินความสอดคล้องของแบบทดสอบมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร ์ฉบับที่ 2 กับเนื้อหาทางคณิตศาสตร ์
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แบบประเมินความสอดคล้อง 
ของแบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์ฉบับที่ 1  

กับเนื้อหาทางคณิตศาสตร์                     
 

ค าช้ีแจง  โปรดพิจารณาความสอดคล้องของแบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ฉบับที่ 1 กับ
เนื้อหาทางคณิตศาสตร์ 
    พิจารณาแบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์แต่ละข้อต่อไปนี้   
    โดยท าเครื่องหมาย    ลงในช่อง      โดยที ่
                                                สอดคล้อง     มีค่า  +1 
                                               ไม่แน่ใจ        มีค่า  0 

       ไม่สอดคล้อง  มีค่า  -1 
ตามความคิดเห็นของท่าน  พร้อมทั้งอธิบายเหตุผลหรือข้อเสนอแนะในการปรับปรุงแบบทดสอบมโน
ทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
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ข้อที่ 1 
 

1. ถังน้ าใบหนึ่งมีน้ าอยู่ 
6

5  ของถัง  หลังจากใช้น้ าไป 770 ลิตร  ยังเหลือน้ าอยู่ 1

3
 ของถัง   

ถังใบนี้จุน้ ากี่ลิตร 
เนื้อหาทางคณิตศาสตร์  1. จ านวนและการด าเนินการ  2. การวัด 3. เรขาคณิต 4. พีชคณิต และ 5. 
การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 

                          สอดคล้อง                   ไม่แน่ใจ                    ไม่สอดคล้อง 
 

เหตุผล/ข้อเสนอแนะ………………………………………………………..……………………………………..………….……  

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................  
 
ข้อที่  2 
 

2. ถังน้ าใบหนึ่งมีน้ าอยู่ 
6

5  ของถัง  หลังจากใช้น้ าไป 770 ลิตร  ยังเหลือน้ าอยู่ 
12

5  ของถัง   

ถังใบนี้จุน้ ากี่ลิตร 
เนื้อหาทางคณิตศาสตร์  1. จ านวนและการด าเนินการ  2. การวัด 3. เรขาคณิต 4. พีชคณิต และ 5. 
การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
                          สอดคล้อง                   ไม่แน่ใจ                    ไม่สอดคล้อง 
 

เหตุผล/ข้อเสนอแนะ………………………………………………………..……………………………………..………….……  

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................ ....................................................................  
 
ข้อที่  3 
 

3. ก าหนดรูปเรขาคณิตบนกระดาษจุด (dot paper)  

             
 
ให้พิจารณาความสัมพันธ์ของจุดภายนอกและจุดภายในของรูปเรขาคณิตกับพ้ืนที่ของรูปเรขาคณิตนั้น 
ถ้าก าหนดเฉพาะจุดภายนอกและจุดภายในของรูปเรขาคณิต ให้หาพ้ืนที่ของรูปเรขาคณิตนั้น 
เนื้อหาทางคณิตศาสตร์  1. จ านวนและการด าเนินการ  2. การวัด 3. เรขาคณิต 4. พีชคณิต และ 5. 
การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
                          สอดคล้อง                   ไม่แน่ใจ                    ไม่สอดคล้อง 
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เหตุผล/ข้อเสนอแนะ………………………………………………………..……………………………………..………….……  

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ...................................  
 
ข้อที่  4 
 

4. “เส้นรอบรูปที่หายไป” 
 
 
 
 
 
รูปข้างบนตัดออกมาจากรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากท่ีมีด้านยาว 20 เซนติเมตร และด้านกว้าง 16 เซนติเมตร 
รูปนี้มีความยาวรอบรูปเท่าใด  
 
เนื้อหาทางคณิตศาสตร์  1. จ านวนและการด าเนินการ  2. การวัด 3. เรขาคณิต 4. พีชคณิต และ 5. 
การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
                          สอดคล้อง                   ไม่แน่ใจ                    ไม่สอดคล้อง 
 

เหตุผล/ข้อเสนอแนะ………………………………………………………..……………………………………..………….……  

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................  
 
ข้อที่  5 
 

5. รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้ารูปใหญ่เกิดจากการน ารูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาดต่าง ๆ หลายรูปมาวางเรียง
ประกอบกัน โดยรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่แรเงามีพ้ืนที่เท่ากับ 9 และ 1 ตารางหน่วย ตามล าดับ จงหาความ
ยาวรอบรูปของรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้ารูปใหญ่  
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เนื้อหาทางคณิตศาสตร์  1. จ านวนและการด าเนินการ  2. การวัด 3. เรขาคณิต 4. พีชคณิต และ 5. 
การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
                          สอดคล้อง                   ไม่แน่ใจ                    ไม่สอดคล้อง 
 

เหตุผล/ข้อเสนอแนะ………………………………………………………..……………………………………..………….……  

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................ ....................................................................  
 
ข้อที่ 6 
 

6. รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้ารูปใหญ่มีขนาดเท่ากับ 11 หน่วย  16 หน่วย และเกิดจากการน ารูปสี่เหลี่ยม
จัตุรัสที่มีขนาดต่างกันหลายรูปมาวางเรียงประกอบกัน ถ้ารูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่แรเงารูปใหญ่มีพ้ืนที่
เท่ากับ  25 ตารางหน่วย จงหาพื้นท่ีของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่แรเงารูปเล็ก 
 

 
เนื้อหาทางคณิตศาสตร์  1. จ านวนและการด าเนินการ  2. การวัด 3. เรขาคณิต 4. พีชคณิต และ 5. 
การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 

                          สอดคล้อง                   ไม่แน่ใจ                    ไม่สอดคล้อง 
 

เหตุผล/ข้อเสนอแนะ………………………………………………………..……………………………………..………….……  

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................ ....................................................................  
 
ข้อที่  7 
 

7. ชื่อนั้นส าคัญไฉน  ปรียาวรรณพบวงล้อที่ประกอบด้วยตัวอักษรภาษาอังกฤษเรียงล าดับกันตั้งแต่ 
A ถึง Z และตัวเลขเรียงล าดับกันจาก 0 ถึง 25 ดังรูป   เมื่อน าตัวเลขที่ตรงกับตัวอักษร CAT มาบวก
กันจะได้ผลลัพธ์เป็น 2+0+19 = 21  หากค านวณตามแบบนี้   ชื่อสัตว์ที่มีตัวอักษรสามตัวชนิดใดมี
ค่าสูงสุด   ชื่อหรือนามสกุลของนักเรียนคนใดได้ผลลัพธ์สูงสุด ค าท่ีมีตัวอักษรสิบพยางค์ค าไหนที่มีค่า
น้อยกว่าค าที่มีตัวอักษรสามพยางค์ 
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A B C D E F G H I J K L M 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 
N O P Q R S T U V W X Y Z 
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

 

เนื้อหาทางคณิตศาสตร์  1. จ านวนและการด าเนินการ  2. การวัด 3. เรขาคณิต 4. พีชคณิต และ 5. 
การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
                          สอดคล้อง                   ไม่แน่ใจ                    ไม่สอดคล้อง 
 

เหตุผล/ข้อเสนอแนะ………………………………………………………..……………………………………..………….……  

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................  
 
ข้อที่  8 
 

8. จับปลาได้เท่าไร บ่อปลาแห่งหนึ่งเลี้ยงปลาเศรษฐกิจไว้สามชนิดคือ ปลาทับทิม ปลาช่อนทะเลและ
ปลาโม่ง  เจ้าของบ่อปลาเขียนจ านวนปลาแต่ละชนิดที่จับได้ไว้ดังนี้ วันจันทร์จับปลาได้ทั้งหมด 15 ตัว 
เป็นปลาทับทิม 3 ตัว จ านวนปลาช่อนทะเลมากกว่าจ านวนปลาทับทิม 2 ตัว วันอังคารจับได้ปลา
ทับทิม 6 ตัว ครึ่งหนึ่งของจ านวนปลาโม่งเท่ากับจ านวนปลาช่อนทะเล นับจ านวนปลาทุกชนิดได้ 12 
ตัว  วันพุธจับปลาทับทิมได้ 3 ตัว จับปลาช่อนทะเลได้มากกว่าปลาโม่ง 4 ตัว จับปลาทั้งสามชนิดได้ 
23 ตัว  วันพฤหัสบดีจับปลาได้ 12 ตัว เศษหนึ่งส่วนสี่ของจ านวนที่จับได้เป็นปลาทับทิม เศษหนึ่งส่วน
สามของจ านวนปลาที่จับได้เป็นปลาโม่ง  วันศุกร์จับปลาได้เพียงหกตัว  จ านวนปลาทับทิมน้อยกว่า
จ านวนปลาช่อนทะเล 1 ตัว  จ านวนปลาโม่งก็น้อยกว่าจ านวนปลาทับทิม 1 ตัว  ให้หาจ านวนปลาแต่
ละชนิดที่จับในแต่ละวัน 
เนื้อหาทางคณิตศาสตร์  1. จ านวนและการด าเนินการ  2. การวัด 3. เรขาคณิต 4. พีชคณิต และ 5. 
การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
                          สอดคล้อง                   ไม่แน่ใจ                    ไม่สอดคล้อง 
 

เหตุผล/ข้อเสนอแนะ………………………………………………………..……………………………………..………….……  

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................  
 
ข้อที่  9 
 

9. เมื่อน าเหรียญ 10 บาท เหรียญ 5 บาท เหรียญ 2 บาท และเหรียญ 1 บาท  มาปั่น  เหรียญแต่ละ
ชนิดจะออกด้านหัวหรือด้านก้อยเท่ากันหรือไม่ 
เนื้อหาทางคณิตศาสตร์  1. จ านวนและการด าเนินการ  2. การวัด 3. เรขาคณิต 4. พีชคณิต และ 5. 
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การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
                          สอดคล้อง                   ไม่แน่ใจ                    ไม่สอดคล้อง 
 

เหตุผล/ข้อเสนอแนะ………………………………………………………..……………………………………..………….……  

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................  
 
ข้อที่  10 
 

10. นักเรียนสามารถปาหรือโยนลูกบอลลงตะกร้าที่วางในระยะห่าง 10 เซนติเมตร  150 เซนติเมตร           
250 เซนติเมตร 350 เซนติเมตร และ 450 เซนติเมตร ได้เท่ากันหรือไม่    และหากใช้ผ้าปิดตาไว้
นักเรียนจะสามารถปาหรือโยนลูกบอลลงตะกร้าที่วางในระยะ 450 เซนติเมตร ได้หรือไม่ 
เนื้อหาทางคณิตศาสตร์  1. จ านวนและการด าเนินการ  2. การวัด 3. เรขาคณิต 4. พีชคณิต และ 5. 
การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
                          สอดคล้อง                   ไม่แน่ใจ                    ไม่สอดคล้อง 
 

เหตุผล/ข้อเสนอแนะ………………………………………………………..……………………………………..………….……  

........................................................................................................................... .....................................

............................................................................................................................. ...................................  
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แบบประเมินความสอดคล้อง 
ของแบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์ฉบับที่ 2  

กับเนื้อหาทางคณิตศาสตร์                     
 

ค าช้ีแจง  โปรดพิจารณาความสอดคล้องของแบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ฉบับที่ 2 กับ
เนื้อหาทางคณิตศาสตร์ 
    พิจารณาแบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์แต่ละข้อต่อไปนี้   
    โดยท าเครื่องหมาย    ลงในช่อง      โดยที ่
                                               สอดคล้อง     มีค่า  +1 
                                               ไม่แน่ใจ        มีค่า  0 

  ไม่สอดคล้อง  มีค่า  -1 
ตามความคิดเห็นของท่าน  พร้อมทั้งอธิบายเหตุผลหรือข้อเสนอแนะในการปรับปรุงแบบทดสอบ  
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
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ข้อที่ 1 
 

1. ถังน้ าใบหนึ่งมีน้ าอยู่ 
6

5  ของถัง  หลังจากใช้น้ าไป 770 ลิตร  ยังเหลือน้ าอยู่ 
4

1  ของถัง  ถังใบนี้จุ

น้ ากี่ลิตร 
เนื้อหาทางคณิตศาสตร์  1. จ านวนและการด าเนินการ  2. การวัด 3. เรขาคณิต 4. พีชคณิต และ 5. 
การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 

                          สอดคล้อง                   ไม่แน่ใจ                    ไม่สอดคล้อง 
 

เหตุผล/ข้อเสนอแนะ………………………………………………………..……………………………………..………….……  

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................... .............................  
 
ข้อที่  2 
 

2. ถังใบหนึ่งมีน้ าเต็มถัง   ตั้มตักน้ าออกจากถังไป  
5

2  ของถัง  ต่อมาตักน้ าออกจากถังอีก 
6

5  ของที่

เหลือ ท าให้น้ าในถังเหลืออยู่ 12 ลิตร ถังใบนี้จุน้ ากี่ลิตร 
เนื้อหาทางคณิตศาสตร์  1. จ านวนและการด าเนินการ  2. การวัด 3. เรขาคณิต 4. พีชคณิต และ 5. 
การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
                          สอดคล้อง                   ไม่แน่ใจ                    ไม่สอดคล้อง 
 

เหตุผล/ข้อเสนอแนะ………………………………………………………..……………………………………..………….……  

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ...................................  
 
ข้อที่  3 
 

3. ความมหัศจรรย์ของเส้นรอบรูป 

                                      
 

จากรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส 3 รูป ถ้า AB  ยาว 29 เซนติเมตร เส้นรอบรูปของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสทั้งสามรูป 
รวมกันยาวเท่าไร  
 

A B 
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เนื้อหาทางคณิตศาสตร์  1. จ านวนและการด าเนินการ  2. การวัด 3. เรขาคณิต 4. พีชคณิต และ 5. 
การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
                          สอดคล้อง                   ไม่แน่ใจ                    ไม่สอดคล้อง 
 

เหตุผล/ข้อเสนอแนะ………………………………………………………..……………………………………..………….……  

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................  
 
ข้อที่  4 
 

4. หาพื้นที่ 
แบ่งกระดาษรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสออกเป็นรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากที่มีขนาดต่างๆ กัน 4 รูป ดังภาพ 
 
 
 
 
 
 
 

ถ้าความยาวรอบรูปของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากท้ังสี่รวมกันเท่ากับ 120 เซนติเมตร  พ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยม
จัตุรัสเท่ากับเท่าใด 
เนื้อหาทางคณิตศาสตร์  1. จ านวนและการด าเนินการ  2. การวัด 3. เรขาคณิต 4. พีชคณิต และ 5. 
การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
                          สอดคล้อง                   ไม่แน่ใจ                    ไม่สอดคล้อง 
 

เหตุผล/ข้อเสนอแนะ………………………………………………………..……………………………………..………….……  

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ...................................  
 
ข้อที่  5 
 

5.  จงหาจ านวนรูปสามเหลี่ยมด้านเท่าท้ังหมดจากรูปข้างล่างต่อไปนี้ 
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เนื้อหาทางคณิตศาสตร์  1. จ านวนและการด าเนินการ  2. การวัด 3. เรขาคณิต 4. พีชคณิต และ 5. 
การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
                          สอดคล้อง                   ไม่แน่ใจ                    ไม่สอดคล้อง 
 

เหตุผล/ข้อเสนอแนะ………………………………………………………..……………………………………..………….……  

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................... .............................  
 

ข้อที่ 6 
 

6.  
 
 
 
 
 
 
เนื้อหาทางคณิตศาสตร์  1. จ านวนและการด าเนินการ  2. การวัด 3. เรขาคณิต 4. พีชคณิต และ 5. 
การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 

                          สอดคล้อง                   ไม่แน่ใจ                    ไม่สอดคล้อง 
 

เหตุผล/ข้อเสนอแนะ………………………………………………………..……………………………………..………….……  

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................  
 
ข้อที่  7 
 

7. หาจ านวนบ้านบนเกาะ หมู่บ้านจัดสรรแห่งหนึ่งสร้างบ้านจ านวนทั้งหมด 22 หลังไว้บนเกาะ 3 
เกาะที่มีสะพานเชื่อมต่อถึงกัน ถ้านับจ านวนบ้านที่อยู่บนเกาะ A และ B พบว่ามี 15 หลัง ถ้านับ

จ านวนบ้าน ที่อยู่บนเกาะ A และ C พบว่ามี 17 หลัง ถ้านับจ านวนบ้านที่อยู่บนเกาะ B และ C พบว่า
มี 12 หลัง จ านวนบ้านที่สร้างบนเกาะแต่ละเกาะเป็นเท่าไร 
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เนื้อหาทางคณิตศาสตร์  1. จ านวนและการด าเนินการ  2. การวัด 3. เรขาคณิต 4. พีชคณิต และ 5. 
การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
                          สอดคล้อง                   ไม่แน่ใจ                    ไม่สอดคล้อง 
 

เหตุผล/ข้อเสนอแนะ………………………………………………………..……………………………………..………….……  

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................  
 
ข้อที่  8 
 

8. หาจ านวนเก้าอ้ี  ในงานเลี้ยงแห่งหนึ่ง เจ้าภาพจัดโต๊ะ และเก้าอ้ี  ตามรูปแบบดังนี้ 

                                      
ถ้าจัดโต๊ะและเก้าอ้ีตามแบบรูปนี้ไปจนมีโต๊ะสิบตัว จะต้องใช้เก้าอ้ีทั้งหมดก่ีตัว 
เนื้อหาทางคณิตศาสตร์  1. จ านวนและการด าเนินการ  2. การวัด 3. เรขาคณิต 4. พีชคณิต และ 5. 
การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
                          สอดคล้อง                   ไม่แน่ใจ                    ไม่สอดคล้อง 
 

เหตุผล/ข้อเสนอแนะ………………………………………………………..……………………………………..………….……  

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................  
 
ข้อที่  9 
 

9. ผลการแข่งขันฟุตบอล ในการแข่งขันฟุตบอลรายการหนึ่ง ในรอบรองชนะเลิศต้องแข่งขันกัน 7 
ครั้ง ทีมท่ีชนะเลิศท าประตูได้เฉลี่ย 2 ประตูในการแข่งขันแต่ละครั้ง  หากมีการแข่งขันเพ่ิมเติมอีก 4 
ครั้ง โดยมีเงื่อนไขดังนี้ มีการแข่งขันนัดหนึ่งท าประตูได้ 2 ประตู  มีอีก 2 นัดท าประตูได้อีก 4  ประตู 
และมีการแข่งขันนัดหนึ่งท าประตูได้ 7 ประตู  ค่ามัธยฐานของข้อมูลชุดที่เพ่ิมเติมนี้เท่ากับ 3 ให้
นักเรียนเขียนผลการแข่งขันเพ่ิมเติมที่เป็นไปได้ทั้ง 4 ครั้ง 
เนื้อหาทางคณิตศาสตร์  1. จ านวนและการด าเนินการ  2. การวัด 3. เรขาคณิต 4. พีชคณิต และ 5. 
การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 



133 

 

                          สอดคล้อง                   ไม่แน่ใจ                    ไม่สอดคล้อง 
 

เหตุผล/ข้อเสนอแนะ………………………………………………………..……………………………………..………….……  

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................  
 
ข้อที่  10 
 

10.  ร้านขายของแห่งหนึ่งใช้เครื่องคิดเลขท่ีใช้แบตเตอรี่คิดราคาสินค้า    เจ้าของร้านค้าต้องการใช้
แบตเตอรี่ที่มีอายุยาวนานจึงค้นข้อมูลพบว่าแบตเตอรี่แต่ละยี่ห้อแต่ละก้อนมีอายุการใช้งานดังนี้ 

ชั่วโมงการใช้งานแบตเตอรี่ยี่ห้อ 1 มีข้อมูลดังนี้  96    111   110   115  95  115  106  
86  110  115  63  84  44  110   52  110  111  107  115  116  89  113  92  93  74  117  
101  115  175  101  114  31  105  19  105  99  86  22  203    96 

ชั่วโมงการใช้งานแบตเตอรี่ยี่ห้อ 2 มีข้อมูลดังนี้  101  95  103  91  121  106  104  121  
111  84  110  114  103  94  107  121  97  99  107  109  96  97  105  110  103  112  
110  115  115   98  140  102  108  130  91  110  86  95  100  88   

อยากทราบว่าแบตเตอรี่ยี่ห้อใดมีอายุการใช้งานนานที่สุด อธิบายเหตุผลประกอบด้วย 
ถ้าเจ้าของร้านใส่แบตเตอรี่ยี่ห้อที่นักเรียนตอบว่ามีอายุการใช้งานยาวนานที่สุดลงในเครื่องคิดเลขเม่ือ
วันเปิดเรียน  เมื่อไรที่เจ้าของร้านต้องเปลี่ยนแบตเตอรี่อันใหม่  อธิบายเหตุผลประกอบด้วย 
เนื้อหาทางคณิตศาสตร์  1. จ านวนและการด าเนินการ  2. การวัด 3. เรขาคณิต 4. พีชคณิต และ 5. 
การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
                          สอดคล้อง                   ไม่แน่ใจ                    ไม่สอดคล้อง 
 

เหตุผล/ข้อเสนอแนะ………………………………………………………..……………………………………..………….……  

............................................................................................................................. ...................................

........................................................................ ........................................................... .............................  
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ภาคผนวก  ค 

1. การหาคุณภาพของแบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์ฉบับที่ 1 
2. การหาคุณภาพของแบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์ฉบับที่ 2 
3. การตรวจสอบข้อตกลงเบื้องต้นของสถติิทดสอบ  t-test 

(Independent  t-test) 
4. การตรวจสอบข้อตกลงเบื้องต้นของสถติิทดสอบ  t-test 

(Dependent  t-test) 
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247 

ตารางภาคผนวกที่  1  ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบทดสอบมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ ฉบับที่ 1 กับเนื่อหาทางคณิตศาสตร์ 
 

ข้อ 
ผู้เชี่ยวชาญ รวม IOC สรุปผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
1 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
2 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 
3 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 
4 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
5 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 
6 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 
7 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
8 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
9 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
10 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 

 
ตารางภาคผนวกที่  2  ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบทดสอบมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ ฉบับที่ 2 กับเนื่อหาทางคณิตศาสตร์ 
 

ข้อ 
ผู้เชี่ยวชาญ รวม IOC สรุปผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
1 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
2 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
3 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 
4 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
5 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 
6 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
7 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
8 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
9 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 
10 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
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ตารางภาคผนวกที่ 3 ความยากง่าย (PE) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบมโนทัศน์
ทางคณิตศาสตร์ ฉบับที่ 1 

 
ข้อที่ PE D 
1 0.63 0.82 
2 0.62 0.81 
3 0.66 0.86 
4 0.73 0.94 
5 0.51 0.67 
6 0.68 0.89 
7 0.40 0.47 
8 0.68 0.89 
9 0.77 1.00 
10 0.73 0.94 

 
ตารางภาคผนวกที่ 4 ความยากง่าย (PE) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบมโนทัศน์
ทางคณิตศาสตร์ ฉบับที่ 2 

 
ข้อที่ PE D 
1 0.50 0.48 
2 0.77 0.53 
3 0.67 0.53 
4 0.67 0.62 
5 0.50 0.48 
6 0.77 0.53 
7 0.50 0.48 
8 0.73 0.47 
9 0.67 0.55 
10 0.60 0.46 

 
การหาความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ฉบับที่ 1

ซึ่งใช้สูตรการหาสัมประสิทธิ์อัลฟา (  Coefficient) ของ Cronbach ได้ค่า  Cronbach's 
Alpha  เท่ากับ  0.85  
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การหาความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ฉบับที่ 2
ซึ่งใช้สูตรการหาสัมประสิทธิ์อัลฟา (  Coefficient) ของ Cronbach ได้ค่า  Cronbach's 
Alpha  เท่ากับ  0.80 

 
การตรวจสอบข้อตกลงเบื้องต้นของสถิติทดสอบ  t-test (Independent  t-test) 
 

ข้อตกลงเบื้องต้นของสถิติทดสอบ  t-test (Independent  t-test) คือ  ข้อมูลหรือ
ประชากรต้องมีการแจกแจงแบบปกติ  มีวิธีการตรวจสอบข้อตกลงเบื้องต้นของสถิติทดสอบ  
ดังนี้ 

1.  ตั้งสมมุติฐาน 
oH : คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนที่เรียนด้วยมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่

เรียนด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอต 
สกี้ที่มีการช่วยเสริมศักยภาพ  และนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีปกติ  มีการแจกแจงแบบปกติ 

1H : คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนที่เรียนด้วยมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่
เรียนด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอต 
สกี้ที่มีการช่วยเสริมศักยภาพ  และนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีปกติ  มีการแจกแจงแบบไม่ปกติ 

2.  ระดับนัยส าคัญ  = 0.05  
 

Tests of Normality 

       x 
Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

y                      1.00 .091 125 .200* .995 25 1.000 
                        2.00 .141 125 .200* .950 25 .471 

 *  This is a lower bound of the true significance. 
a. Lilliefors Significance Correction 
 

เนื่องจาก  Sig.=.200  ของ Kolmogorov-Smirnov  ซึ่งมากกว่า  = 0.05  ดังนั้นจึง
ยอมรับ  0H  นั่นคือ  นักเรียนที่เรียนด้วยมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วย
กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการ
ช่วยเสริมศักยภาพ  และนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีปกติ มีการแจกแจงแบบปกติ ที่ระดับนัยส าคัญ 
.05  
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การตรวจสอบข้อตกลงเบื้องต้นของสถิติทดสอบ  t-test (Dependent  t-test) 
 

ข้อตกลงเบื้องต้นของสถิติทดสอบ  t-test (Dependent  t-test) คือ  ข้อมูลหรือ
ประชากรต้องมีการแจกแจงแบบปกติ  มีวิธีการตรวจสอบข้อตกลงเบื้องต้นของสถิติทดสอบ  
ดังนี้ 

3.  ตั้งสมมุติฐาน 
oH : ผลต่างของคะแนนเฉลี่ยมีการแจกแจงแบบปกติ 

1H : ผลต่างของคะแนนเฉลี่ยมีการแจกแจงแบบไม่ปกติ 
4.  ระดับนัยส าคัญ  = 0.05  

 
 Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov(a) Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
di .150 125 .200(*) .960 125 .692 

                      *  This is a lower bound of the true significance. 
a  Lilliefors Significance Correction 
 

เนื่องจาก  Sig.=.000  ของ Kolmogorov-Smirnov  ซึ่งมากกว่า  = 0.05  
ดังนั้นจึงยอมรับ  0H  นั่นคือ  ผลต่างของคะแนนเฉลี่ยมีการแจกแจงแบบปกติท่ีระดับนัยส าคัญ 
.05  
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ภาคผนวก  ง 

เฉลยแบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์ฉบับที่ 1 
เฉลยแบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ฉบับที่ 2 
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เฉลยแบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ฉบับที่ 1 
 

 
1. ถังน้ าใบหนึ่งมีน้ าอยู่ 

6

5  ของถัง  หลังจากใช้น้ าไป 770 ลิตร  ยังเหลือน้ าอยู่ 1

3
 ของถัง   

ถังใบนี้จุน้ ากี่ลิตร 
เฉลย 
วาดรูปประกอบ 
 

 
   
 
 
 
 
 
 
 
                         มีน้ าอยู่  

6

5   ของถัง           
 

   จากภาพ สามารถสรุปได้ว่า 
    ใช้น้ าไป  3

6
 ของถัง คิดเป็นน้ า 770      ลิตร 

   หรือ    น้ า 3 ส่วน คิดเป็นน้ า 770                ลิตร 
       น้ า 6 ส่วน คิดเป็นน้ า       6 770

3

   =  1,540   ลิตร 

   (วิทยากรถามครูว่าท าไมจึงเป็น 6 ส่วน) 
   ดังนั้น    ถังใบนี้จุ   1,540  ลิตร 

 
2. ถังน้ าใบหนึ่งมีน้ าอยู่ 

6

5  ของถัง  หลังจากใช้น้ าไป 770 ลิตร  ยังเหลือน้ าอยู่ 
12

5  ของถัง   

ถังใบนี้จุน้ ากี่ลิตร 
เฉลย 
 
 
 
 

 

ใชน้ ้ ำ  770 ลิตร 

เหลือน ้ ำอยู ่ 1

3
 ของ

ถงั 

ใชน้ ้ ำไป  3

6
 ของถงั 
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วาดรูปประกอบ 
 
 
   
 
 
 
 
 
 

       มีน้ าอยู่  
6

5   ของถัง           เหลือน้ าอยู่  
12

5   ของถัง 

   จากภาพ สามารถสรุปได้ว่า 
    ใช้น้ าไป  

12

5  ของถัง คิดเป็นน้ า 770      ลิตร 

   หรือ    น้ า 5 ส่วน คิดเป็นน้ า 770                ลิตร 
       น้ า 12 ส่วน คิดเป็นน้ า       12 770

5

   =  1,848   ลิตร 

   ดังนั้น    ถังใบนี้จุ   1,848    ลิตร 
 
3. ก าหนดรูปเรขาคณิตบนกระดาษจุด (dot paper)  

             
 
ให้พิจารณาความสัมพันธ์ของจุดภายนอกและจุดภายในของรูปเรขาคณิตกับพ้ืนที่ของรูป
เรขาคณิตนั้น ถ้าก าหนดเฉพาะจุดภายนอกและจุดภายในของรูปเรขาคณิต ให้หาพ้ืนที่ของรูป
เรขาคณิตนั้น 
เฉลย   ใช้ยุทธวิธีแจกแจงรายการ สร้างตาราง และค้นหาแบบรูป 
 
 
 
 

ใช้น้ า  770 ลิตร 

ใช้น้ าไป  
12

5  ของถัง 
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จ านวนจุดภายนอก จ านวนจุดภายใน สูตรการหาพื้นที่ 
x -   

 

 
   

x y   
 

 
     

 
              เมื่อ   A  แทน พื้นที่ของรูปเรขาคณิต 
                        x  แทน จ านวนจุดภายนอก 
                        y  แทน จ านวนจุดภายใน 
 
4. “เส้นรอบรูปที่หายไป” 
 
 
 
 
 
รูปข้างบนตัดออกมาจากรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากท่ีมีด้านยาว 20 เซนติเมตร และด้านกว้าง 16 เซนติเมตร 
รูปนี้มีความยาวรอบรูปเท่าใด  
เฉลย  ใช้ยุทธวิธีเปลี่ยนมุมมองและเขียนภาพ 

เมื่อพิจารณาจากสถานการณ์ปัญหาและรูปที่ก าหนดให้ จะเห็นว่าถ้าคิดค านวณโดยตรง 
ปัญหานี้จะค่อนข้างยุ่งยากและซับซ้อน แต่ถ้าใช้ยุทธวิธีเปลี่ยนมุมมองโดยการหยุดคิด
และมองปัญหาให้รอบด้าน จะพบว่าสามารถเขียนรูปที่ก าหนดให้ซึ่งเกิดจากรูป
สี่เหลี่ยมผืนผ้าเดิม สามารถเขียนรูปใหม่ได้ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 

 

ดังนั้น รูปที่ก าหนดให้จึงมีความยาวรอบรูปเท่ากับ (2 x 16) + (2 x 20) = 72  
เซนติเมตร 
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5. รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้ารูปใหญ่เกิดจากการน ารูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาดต่าง ๆ หลายรูปมาวางเรียง
ประกอบกัน โดยรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่แรเงามีพ้ืนที่เท่ากับ 9 และ 1 ตารางหน่วย ตามล าดับ จงหา
ความยาวรอบรูปของรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้ารูปใหญ่  
 

  
เฉลย      1)  ใช้ยุทธวิธีการเขียนภาพ การให้เหตุผลและตรวจสอบความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบที่ได้ 
 2)  ก าหนดชื่อรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส คือ รูป A, B, C, D, E, F, G, H, I และ J ดังรูป 
 

 
 

 3) เนื่องจากพ้ืนที่ของรูป A เท่ากับ 9 ตารางหน่วย และพ้ืนที่ของรูป B เท่ากับ 1 
ตารางหน่วย ดังนั้นความยาวด้านของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส A และ B จึงเท่ากับ 3 หน่วยและ 1 
หน่วย ตามล าดับ 
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 4) จากข้อ 3) จึงท าให้รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส C, D และ E มีความยาวด้านเท่ากับ 4, 5 และ 
7 หน่วย ตามล าดับ 

 

 
 

 5)  จากข้อ 4) จึงท าให้รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส F, G, H, I และ J มีความยาวด้านเท่ากับ 6, 
4, 4, 2 และ 2 หน่วย ตามล าดับ 
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 6  (ดังนั้น ความยาวรอบรูปของรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้ารูปใหญ่เท่ากับ 2   )11  +16 ( = 54 
หน่วย 

 

6. รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้ารูปใหญ่มีขนาดเท่ากับ 11 หน่วย  16 หน่วย และเกิดจากการน ารูป
สี่เหลี่ยมจัตุรัสที่มีขนาดต่างกันหลายรูปมาวางเรียงประกอบกัน ถ้ารูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่แรเงารูป
ใหญ่มีพ้ืนที่เท่ากับ  25 ตารางหน่วย จงหาพื้นท่ีของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่แรเงารูปเล็ก 
 

 
เฉลย      1)  ใช้ยุทธวิธีการเขียนภาพ การให้เหตุผลและตรวจสอบความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบที่ได้ 
 2)  ก าหนดชื่อรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสบางรูป คือ รูป A, B, C, D, E, F และ G ดังรูป 
 

 
 
 3)  เนื่องจากรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้ารูปใหญ่มีขนาดเท่ากับ 11 หน่วย  16 หน่วย แสดงว่า 
ด้านกว้างมีความยาวเท่ากับ 11 หน่วย และด้านยาวมีความยาวเท่ากับ 16 หน่วย และเนื่องจาก
รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่แรเงา รูปใหญ่มีพ้ืนที่เท่ากับ 25 ตารางหน่วย ดังนั้นความยาวด้านของรูป
สี่เหลี่ยมจัตุรัสที่แรเงารูปใหญ่ (รูป A)  จึงเท่ากับ 5 หน่วย 
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 4)  จากข้อ 3) จึงท าให้รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส B, C, และ D มีความยาวด้านเท่ากับ 6, 1 
และ 4 หน่วย ตามล าดับ 

 

 
 

 5)  จากข้อ 4) จึงท าให้รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส E, F และ G มีความยาวด้านเท่ากับ 7, 2 
และ 2 หน่วย ตามล าดับ 
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 6  ( ดังนั้น พ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่แรเงารูปเล็ก )รูป G) เท่ากับ 2   2 = 4 ตาราง
หน่วย 

 
7. ช่ือนั้นส าคัญไฉน  ปรียาวรรณพบวงล้อที่ประกอบด้วยตัวอักษรภาษาอังกฤษเรียงล าดับกัน
ตั้งแต่ A ถึง Z และตัวเลขเรียงล าดับกันจาก 0 ถึง 25 ดังรูป   เมื่อน าตัวเลขท่ีตรงกับตัวอักษร 
CAT มาบวกกันจะได้ผลลัพธ์เป็น 2+0+19 = 21  หากค านวณตามแบบนี้   ชื่อสัตว์ที่มีตัวอักษร
สามตัวชนิดใดมีค่าสูงสุด   ชื่อหรือนามสกุลของนักเรียนคนใดได้ผลลัพธ์สูงสุด ค าท่ีมีตัวอักษรสิบ
พยางค์ค าไหนที่มีค่าน้อยกว่าค าท่ีมีตัวอักษรสามพยางค์ 
 

A B C D E F G H I J K L M 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 
N O P Q R S T U V W X Y Z 
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

เฉลย 
  1. เลือกยุทธวิธีที่จะน ามาใช้ในการแก้ปัญหา  ได้แก่   วิธีการเดาและตรวจสอบ 
  2. ให้ลองเลือกชื่อสัตว์ที่มีตัวอักษรสามตัวจากตัวอย่างชื่อสัตว์ แล้วค านวณตาม
ค่าท่ีก าหนดให้ 

Ant มด 0+13+19  32  
Bat ค้างคาว 1+0+19  20  
Cat แมว 2+0+19 21  

  3.  เปรียบเทียบผลการค านวณแล้วพบว่า ตัวอักษรที่อยู่ท้ายตารางจะท าให้ผล
การค านวณ   มีค่าสูง ในการเลือกชื่อสัตว์ครั้งต่อไปจึงเลือกชื่อที่มีตัวอักษรที่อยู่ท้ายตาราง เช่น  
fox  rat  
  4.  ค านวณตามค่าที่ก าหนดให้ 

Fox สุนัขจิ้งจอก 5+14+23 42 
Rat หน ู 17+0+19 36 

  5.  จากชื่อสัตว์ในตารางนี้ พบว่า  FOX ให้ค่าสูงสุด   
                           6.  ใชแ้นวทางท่ีตัวอักษรท้ายตารางมีค่ามากกว่าตัวอักษรต้นตารางในการ
ทายว่าชื่อหรือนามสกุลของนักเรียนคนใดได้ผลลัพธ์สูงสุด  และค าที่มีตัวอักษรสิบพยางค์ค าใดที่มี
ค่าน้อยกว่าค าท่ีมีตัวอักษรสามพยางค์ 
 
8. จับปลาได้เท่าไร บ่อปลาแห่งหนึ่งเลี้ยงปลาเศรษฐกิจไว้สามชนิดคือ ปลาทับทิม ปลาช่อนทะเล
และปลาโม่ง  เจ้าของบ่อปลาเขียนจ านวนปลาแต่ละชนิดที่จับได้ไว้ดังนี้ วันจันทร์จับปลาได้
ทั้งหมด 15 ตัว เป็นปลาทับทิม 3 ตัว จ านวนปลาช่อนทะเลมากกว่าจ านวนปลาทับทิม 2 ตัว วัน
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อังคารจับได้ปลาทับทิม 6 ตัว ครึ่งหนึ่งของจ านวนปลาโม่งเท่ากับจ านวนปลาช่อนทะเล นับ
จ านวนปลาทุกชนิดได้ 12 ตัว  วันพุธจับปลาทับทิมได้ 3 ตัว จับปลาช่อนทะเลได้มากกว่าปลาโม่ง 
4 ตัว จับปลาทั้งสามชนิดได้ 23 ตัว  วันพฤหัสบดีจับปลาได้ 12 ตัว เศษหนึ่งส่วนสี่ของจ านวนที่
จับได้เป็นปลาทับทิม เศษหนึ่งส่วนสามของจ านวนปลาที่จับได้เป็นปลาโม่ง  วันศุกร์จับปลาได้
เพียงหกตัว  จ านวนปลาทับทิมน้อยกว่าจ านวนปลาช่อนทะเล 1 ตัว  จ านวนปลาโม่งก็น้อยกว่า
จ านวนปลาทับทิม 1 ตัว  ให้หาจ านวนปลาแต่ละชนิดที่จับในแต่ละวัน 
เฉลย 
             1.   เลือกยุทธวิธีที่จะน ามาใช้ในการแก้ปัญหา  ได้แก่   วิธีการใช้เหตุผลหรือวิธีการเดา
และตรวจสอบ                    
             2.   ให้ก าหนดจ านวนปลาที่บอกจ านวนชัดเจนแล้วหาจ านวนปลาชนิดอื่นๆ ตาม
เงื่อนไขท่ีระบุ แล้วเปรียบเทียบกับจ านวนทั้งหมด  หากไม่ตรงเงื่อนไขให้เดาใหม่โดยพิจารณาจาก
ค าตอบเดิม   
ตัวอย่างเช่น  วันจันทร์จับปลาได้ทั้งหมด 15 ตัว เป็นปลาทับทิม 3 ตัว จ านวนปลาช่อนทะเล
มากกว่าจ านวนปลาทับทิม 2 ตัว  ปลาทับทิม 3 ตัว  จ านวนปลาช่อนทะเลมากกว่าปลาทับทิม 2 
ตัว ดังนั้นจ านวนปลาช่อนทะเลต้องเป็น 3 + 2  = 5 และปลาโม่งต้องเป็น  15 – 3– 5 = 7 
             3.   ตรวจสอบโดยน าค าตอบมาค านวณตามเงื่อนไข 3 + 5 + 7 = 15 และปลาทับทิม
เท่ากับ 3 ตัว  ปลาช่อนทะเลมากกว่าปลาทับทิม 2 ตัว 
             4.  ใช้แนวทางนี้ในการหาจ านวนปลาของวันอื่น ๆ 

วัน ปลาทับทิม ปลาช่อนทะเล ปลาโม่ง จ านวนทั้งหมด 
จันทร์ 3 5 7 15 
อังคาร 6 2 4 12 

พุธ 3 12 8 23 
พฤหัสบดี 3 5 4 12 

ศุกร์ 2 3 1 6 
 
9. เมื่อน าเหรียญ 10 บาท เหรียญ 5 บาท เหรียญ 2 บาท และเหรียญ 1 บาท  มาปั่น  เหรียญ
แต่ละชนิดจะออกด้านหัวหรือด้านก้อยเท่ากันหรือไม่ 
เฉลย 
              1.  ถามค าถามนักเรียน “นักเรียนชอบเหรียญชนิดใด  เมื่อน าเหรียญชนิดนั้นมาปั่น  
จะออกด้านหัวหรือด้านก้อยเท่ากันหรือไม่”   

2.  เตรียมเหรียญแต่ละประเภทเพ่ือให้นักเรียนทดลองปั่น 
             3.  เตรียมแบบบันทึกผลการทดลองส าหรับแต่ละกลุ่มดังตัวอย่างต่อไปนี้ 
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 เหรียญ 10 บาท เหรียญ 5 บาท เหรียญ 2 บาท เหรียญ 1 บาท 
 หัว ก้อย หัว ก้อย หัว ก้อย หัว ก้อย 

ผลการทดลอง         
รวมทั้งสิ้น         

 
4.  ให้นักเรียนจับคู่ 2 คนแล้วทดลองปั่นเหรียญแต่ละชนิดและบันทึกผล 
5.  ให้นักเรียนค านวณผลรวมของด้านที่ออกทั้งหมด 
6.   ให้นักเรียนน าผลการทดลองรวมของตนมาเขียนในตารางแสดงผลการทดลองรวมดัง

ตัวอย่างต่อไปนี้ 
 เหรียญ 10 บาท เหรียญ 5 บาท เหรียญ 2 บาท เหรียญ 1 บาท 
 หัว ก้อย หัว ก้อย หัว ก้อย หัว ก้อย 

นักเรียนคู่ที่ 1         
นักเรียนคู่ที่ 2         
นักเรียนคู่ที่ 3         
นักเรียนคู่ที่ 4         
นักเรียนคู่ที่ 5         

...         

...         
รวมทั้งสิ้น         

 
7.  ให้นักเรียนพิจารณาจ านวนที่ออกหัวและจ านวนที่ออกก้อยของเหรียญแต่ละชนิดทั้ง

รายคู่และจ านวนรวม  เพื่อสรุปเป็นค าตอบ 
 
10. นักเรียนสามารถปาหรือโยนลูกบอลลงตะกร้าที่วางในระยะห่าง 10 เซนติเมตร  150 
เซนติเมตร  250 เซนติเมตร 350 เซนติเมตร และ 450 เซนติเมตร ได้เท่ากันหรือไม่    และหาก
ใช้ผ้าปิดตาไว้นักเรียนจะสามารถปาหรือโยนลูกบอลลงตะกร้าที่วางในระยะ  450 เซนติเมตร ได้
หรือไม่  
เฉลย 

1.  ถามนักเรียน “นักเรียนสามารถปาหรือโยนลูกบอลลงตะกร้าที่วางในระยะห่าง 10 
ซม. 150 ซม.  250 ซม. 350 ซม. และ 450 ซม. ได้เท่ากันหรือไม่    และหากใช้ผ้าปิดตาไว้
นักเรียนจะสามารถปาหรือโยนลูกบอลลงตะกร้าที่วางในระยะ 450 ซม. ได้หรือไม”่ 

2.   เตรียมสถานที่และอุปกรณ์ท่ีต้องใช้ 
3.  เตรียมแบบบันทึกข้อมูล 
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ระยะห่าง(ซม.) จ านวนครั้งที่โยนลง จ านวนครั้งที่โยนไม่ลง จ านวนครั้งที่โยนทั้งหมด 
10    
150    
250    
350    
450    

450(ปิดตา)    
4.  แบ่งนักเรียนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน ให้ทดลองแล้วบันทึกผลการทดลอง 
5.  ให้แต่ละกลุ่มน าเสนอผลการทดลอง   แล้วบันทึกผลการทดลองรวม 
6.  พิจารณาผลการทดลองรวมแล้วตอบค าถาม 
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แบบทดสอบมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์ฉบับที่ 2 
 

1. ถังน้ าใบหนึ่งมีน้ าอยู่ 
6

5  ของถัง  หลังจากใช้น้ าไป 770 ลิตร  ยังเหลือน้ าอยู่ 
4

1  ของถัง  ถังใบ

นี้จุน้ ากี่ลิตร 
เฉลย     วาดรูปประกอบ 
 
 
   
 
 
 
 
 
 

         มีน้ าอยู่  
6

5   ของถัง    หรือ    มีน้ าอยู่  
12

10   ของถัง     เหลือน้ าอยู่  
4

1  ของถัง 

     หรือ  เหลือน้ าอยู่  
12

3  ของถัง 

  จากภาพ สามารถสรุปได้ว่า 
    ใช้น้ าไป  

12

7  ของถัง คิดเป็นน้ า 770                ลิตร 

   หรือ    น้ า 7 ส่วน คิดเป็นน้ า 770                ลิตร 
       น้ า 12 ส่วน คิดเป็นน้ า       12 770

7

   =  1,320  ลิตร 

    ดังนั้น    ถังใบนี้จุประมาณ   1,320   ลิตร 
 

2. ถังใบหนึ่งมีน้ าเต็มถัง   ตั้มตักน้ าออกจากถังไป  
5

2  ของถัง  ต่อมาตักน้ าออกจากถังอีก 
6

5  

ของที่เหลือ ท าให้น้ าในถังเหลืออยู่ 12 ลิตร ถังใบนี้จุน้ ากี่ลิตร 
 
 
 
 
 
 

ใช้น้ า  770 ลิตร ใช้น้ าไป 
12

7  ของถัง 
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เฉลย    วาดรูปประกอบ 
  
 
 
 
 
 
      หรือ 
 
 
 
 
 
 
 
  น้ า   1   ส่วน  คิดเป็นน้ า    12  ลิตร 
  น้ า  10  ส่วน  คิดเป็นน้ า    10 × 12  =  120  ลิตร 
 ดังนั้น   ถังใบนี้จุน้ า  120 ลิตร 
 
3. ความมหัศจรรย์ของเส้นรอบรูป 

                                      
 

จากรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส 3 รูป ถ้า AB  ยาว 29 เซนติเมตร เส้นรอบรูปของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสทั้งสาม
รูป รวมกันยาวเท่าไร  
เฉลย    ใช้ยุทธวิธีเปลี่ยนมุมมอง นึกถึงปัญหาที่คล้ายกัน และให้เหตุผล 

เมื่อพิจารณา   AB  

A B 

เหลือน้ าในถัง  
5

3  ของถัง 

ตักน้ าออกอีก  
6

5  ของที่เหลือ 

เหลือน้ าในถัง  
10

6
 ของ

ถัง 

เหลือน้ าในถัง  
10

1
 ของ

ถัง 
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             จะพบว่า ความยาวของ AB   จะเท่ากับผลรวมของความยาวด้านหนึ่งด้านของรูป
สี่เหลี่ยมจัตุรัส 3 รูป   
 ดังนั้น เส้นรอบรูปของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสทั้งสามรูป เท่ากับ               
เซนติเมตร 
 ( 29 แทน ผลรวมของความยาวด้านหนึ่งด้านของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส 3 รูป 

           4 แทน จ านวนด้านทั้งสี่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส) 
 
4. หาพื้นที่ 

แบ่งกระดาษรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสออกเป็นรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากที่มีขนาดต่างๆ กัน 4 รูป ดัง
ภาพ 
 
 
 
 
 
 
 

ถ้าความยาวรอบรูปของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากท้ังสี่รวมกันเท่ากับ 120 เซนติเมตร  พ้ืนที่ของรูป
สี่เหลี่ยมจัตุรัสเท่ากับเท่าใด 
เฉลย   ใช้ยุทธวิธีเขียนภาพและท าปัญหาให้ง่าย 
สถานการณ์ปัญหานี้จะค่อนข้างซับซ้อนถ้าใช้วิธีการคิดค านวณหาความยาวของแต่ละด้าน แต่ถ้า 
ผู้คิดใช้ยุทธวิธีท าปัญหาให้ง่าย โดยการมองภาพรวมจะสามารถท าให้เกิดแนวคิดในการแก้ปัญหา
ที่ง่ายข้ึน และใช้วิธีการวาดภาพ โดยปรับส่วนของเส้นตรงภายในรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสให้เป็นเส้น
เดียวกัน ดังนี้ 
 
    
                                                                        
                                    
 
 
จากรูป จะเห็นว่ามีส่วนของเส้นตรงที่ยาวเท่ากัน 12 เส้น   
 แต่ละเส้นจึงยาวเท่ากับ             เซนติเมตร 

 รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสจึงมีความยาวด้านละ 20 เซนติเมตร 
 ดังนั้น รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสมีพ้ืนที่เท่ากับ             ตารางเซนติเมตร 
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5.  จงหาจ านวนรูปสามเหลี่ยมด้านเท่าท้ังหมดจากรูปข้างล่างต่อไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
เฉลย 
 

 
 

 
 
 

1) ในขั้นแรกพยายามท าปัญหาให้ง่ายลง เช่น                                                                 
จากรูป ถ้าลดขนาดของรูปสามเหลี่ยมด้านเท่าลงให้มีด้านยาวด้านละ  3  หน่วย 

           จะได้ว่า มีรูปสามเหลี่ยมด้านเท่าท่ีมีด้านยาวด้านละ 3 หน่วย จ านวน 1 รูป 
                     มีรูปสามเหลี่ยมด้านเท่าท่ีมีด้านยาวด้านละ 2 หน่วย จ านวน 3 รูป 
                     มีรูปสามเหลี่ยมด้านเท่าท่ีมีด้านยาวด้านละ 1 หน่วย จ านวน 9 รูป 
 ดังนั้นจึงมีรูปสามเหลี่ยมด้านเท่าท้ังหมดเท่ากับ 1 +3+9 = 13 รูป 

2)  จากรูปที่ก าหนดซึ่งเป็นรูปสามเหลี่ยมด้านเท่าที่มีด้านยาวด้านละ 5 หน่วย สามารถ
น าข้อมูลใส่ในตารางได้ดังนี้ 
 
 
 
 
  
 

ความยาวด้านของ 
รูปสามเหลี่ยมด้านเท่า (หน่วย)  

จ านวน 
รูปสามเหลี่ยมด้านเท่า 

5 1 
4 3  
3 6  
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2 13  
1 25  

 
              ดังนั้นจึงมีรูปสามเหลี่ยมด้านเท่าทั้งหมดเท่ากับ 1  +3  +6 + 13 + 25 = 48 รูป 
6.  

 
 
  
         
               จากรูปต่าง ๆ ทั้งห้ารูปที่ก าหนดให้ จงส ารวจความยาวรอบรูปและพ้ืนที่ของแต่ละรูป  
 
 
เฉลย 
    จากข้อมูลที่ก าหนดให้สามารถน ามาสร้างตารางข้อมูลได้ดังนี้ 
 

รูป 
ความยาวรอบรูป 

(หน่วย( 
พื้นที่ 

(ตารางหน่วย( 

 24 32 

 
24 36 

              
24 24 

 

 

รูป 
ความยาวรอบรูป 

(หน่วย( 
พื้นที่ 

(ตารางหน่วย( 

 
24 30 

 
24 

144  

(ประมาณ 45.86) 
 

-  ความยาวรอบรูปของแต่ละรูปเท่ากันหรือไม่ และพ้ืนที่ของแต่ละรูปเท่ากันหรือไม่ 
-  รูปใดมีพ้ืนที่มากท่ีสุด และรูปใดมีพ้ืนที่น้อยที่สุด 
-  รูปใดมีความยาวรอบรูปและมีพ้ืนที่เป็นจ านวนเดียวกันโดยไม่ค านึงถึงหน่วย  
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-  รูปสามเหลี่ยมมุมฉากซึ่งแต่ละด้านยาว 6, 8 และ 10 หน่วย จะมีความยาวรอบรูป
และพ้ืนที่เป็นเท่าไร 
-  ถ้าลวดเส้นหนึ่งยาว 24 หนว่ย จะขดลวดเส้นนี้เป็นรูปอะไรจึงจะมีพ้ืนที่มากที่สุด  

 
7. หาจ านวนบ้านบนเกาะ หมู่บ้านจัดสรรแห่งหนึ่งสร้างบ้านจ านวนทั้งหมด 22 หลังไว้บนเกาะ 

3 เกาะที่มีสะพานเชื่อมต่อถึงกัน ถ้านับจ านวนบ้านที่อยู่บนเกาะ A และ B พบว่ามี 15 หลัง ถ้า
นับจ านวนบ้าน ที่อยู่บนเกาะ A และ C พบว่ามี 17 หลัง ถ้านับจ านวนบ้านที่อยู่บนเกาะ B และ 
C พบว่ามี 12 หลัง จ านวนบ้านที่สร้างบนเกาะแต่ละเกาะเป็นเท่าไร 

 
 
 
 
 
 
 
 
เฉลย 
 1. เลือกยุทธวิธีที่จะน ามาใช้ในการแก้ปัญหา  ได้แก่   วิธีการเดาและตรวจสอบ 

2. คาดเดาจ านวนบ้านบนเกาะ A เท่ากับ 5 หลัง จ านวนบ้านบนเกาะ B เท่ากับ 7 หลัง  
จ านวนบ้านบนเกาะ C เท่ากับ 12 หลัง แล้วค านวณตามเงื่อนไข 

       จ านวนบ้านบนเกาะ A   บวก จ านวนบ้านบนเกาะ B     มีค่า   5 + 7    =  12 
หลัง 

       จ านวนบ้านบนเกาะ A   บวก จ านวนบ้านบนเกาะ C     มีค่า   5 + 12  =  17 
หลัง 

       จ านวนบ้านบนเกาะ B   บวก จ านวนบ้านบนเกาะ C     มีค่า   7 + 12  =  19 
หลัง 

       จ านวนบ้านทั้งหมดเท่ากับ 5 + 7 + 12  = 24 หลัง 
 3. ตรวจสอบกับเงื่อนไขท่ีก าหนด  พบว่าจ านวนบ้านบนเกาะ A  และจ านวนบ้านบน

เกาะ C เป็นไปตามเงื่อนไข แต่จ านวนบ้านทั้งหมดเกินเงื่อนไข  2 หลัง  จ านวนบ้านบนเกาะ A 
และเกาะ B  น้อยกว่าเงื่อนไข 3 หลัง จ านวนบ้านบนเกาะ B และเกาะ C  มากกว่าเงื่อนไข 7 
หลัง  

       4.  ปรับจ านวนบ้านบนเกาะ A จ านวนบ้านบนเกาะ B และจ านวนบ้านบนเกาะ C   
ตามผลการค านวณครั้งแรก โดยให้จ านวนบ้านบนเกาะ A เพ่ิมข้ึนเป็น 10 หลัง แต่จ านวนบ้าน
บนเกาะ B  ลดลงเป็น 5 หลัง และจ านวนบ้านบนเกาะ C ลดลงเป็น 7 หลัง แล้วค านวณตาม
เงื่อนไขอีกครั้ง 
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        จ านวนบ้านบนเกาะ A   บวก จ านวนบ้านบนเกาะ B     มีค่า   10 + 5  =  15 
หลัง 

        จ านวนบ้านบนเกาะ A   บวก จ านวนบ้านบนเกาะ C     มีค่า   10 + 7  =  17 
หลัง 

        จ านวนบ้านบนเกาะ B   บวก จ านวนบ้านบนเกาะ C     มีค่า     5 + 7  =  12 
หลัง 

        จ านวนบ้านทั้งหมดเท่ากับ 10 + 5 + 7  = 22  หลัง 
 

               5.  เมื่อตรวจสอบแล้วพบว่าตรงตามเงื่อนไขทุกข้อ ค าตอบที่ถูกต้องคือ  
 จ านวนบ้านบนเกาะ A เท่ากับ 10 หลัง จ านวนบ้านบนเกาะ B เท่ากับ 5 หลัง จ านวนบ้านบน
เกาะ C เท่ากับ 7 หลัง 
               นอกจากนี้ยังมีวิธีหาค าตอบวิธีอ่ืนได้อีกเช่น   น าจ านวนบ้านบนเกาะ A และจ านวน
บ้านบนเกาะ B  ไปลบออกจากจ านวนบ้านทั้งหมดจะได้เป็นจ านวนบ้านบนเกาะ C  แล้วหา
จ านวนบ้านบนเกาะอื่นๆ ต่อไป                         
 
8. หาจ านวนเก้าอ้ี  ในงานเลี้ยงแห่งหนึ่ง เจ้าภาพจัดโต๊ะ และเก้าอ้ี  ตามรูปแบบดังนี้ 

                                      
ถ้าจัดโต๊ะและเก้าอ้ีตามแบบรูปนี้ไปจนมีโต๊ะสิบตัว จะต้องใช้เก้าอ้ีทั้งหมดก่ีตัว 
เฉลย 1.  เลือกยุทธวิธีที่จะน ามาใช้ในการแก้ปัญหา  ได้แก่   วิธีการหาแบบรูป 
              2.  พิจารณารูปที่  1   รูปที่  2  รูปที่  3 แล้วเขียนจ านวนโต๊ะและจ านวนเก้าอ้ีของ
แต่ละรูป 
                             โต๊ะ  1 ตัว เก้าอ้ีที่อยู่ด้านหัวกับท้าย 2 ตัว เก้าอ้ีด้านข้าง 2 ตัว   
                                
                                   โต๊ะ  2 ตัว เก้าอ้ีที่อยู่ด้านหัวกับท้าย 2 ตัว เก้าอ้ีด้านข้าง 2 +2 ตัว 
                                         
                                         โต๊ะ  3 ตัว เก้าอ้ีที่อยู่ด้านหัวกับท้าย 2 ตัว เก้าอ้ีด้านข้าง 
2+2+2 ตัว 
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 โต๊ะ  4 ตัว เก้าอ้ีที่อยู่ด้านหัวกับท้าย 2 ตัว เก้าอ้ีด้านข้าง 2+2+2+2 ตัว 
3.  พิจารณาหาแบบรูปจ านวนเก้าอ้ีที่เปลี่ยนแปลงเทียบกับจ านวนโต๊ะ พบว่า จ านวน

เก้าอ้ีซึ่งวางอยู่ที่ ด้านหัวกับท้ายคงตัวไม่เปลี่ยนแปลง แต่เก้าอ้ีด้านข้างมีจ านวนเท่ากับ จ านวน
โต๊ะคูณด้วย 2 

4.   ดังนั้นเมื่อจัดโต๊ะและเก้าอ้ีตามแบบรูปนี้ไปจนมีโต๊ะสิบตัวจะต้องใช้เก้าอ้ีทั้งหมด
เท่ากับ จ านวนโต๊ะคูณด้วย 2 แล้วบวกกับจ านวนเก้าอ้ีด้านหัวกับท้าย 2 ตัว  ได้ค าตอบ 22 ตัว 

 
9. ผลการแข่งขันฟุตบอล ในการแข่งขันฟุตบอลรายการหนึ่ง ในรอบรองชนะเลิศต้องแข่งขันกัน 
7 ครั้ง ทีมที่ชนะเลิศท าประตูได้เฉลี่ย 2 ประตูในการแข่งขันแต่ละครั้ง  หากมีการแข่งขันเพิ่มเติม
อีก 4 ครั้ง โดยมีเงื่อนไขดังนี้ มีการแข่งขันนัดหนึ่งท าประตูได้ 2 ประตู  มีอีก 2 นัดท าประตูได้อีก 
4  ประตู และมีการแข่งขันนัดหนึ่งท าประตูได้ 7 ประตู  ค่ามัธยฐานของข้อมูลชุดที่เพ่ิมเติมนี้
เท่ากับ 3 ให้นักเรียนเขียนผลการแข่งขันเพ่ิมเติมที่เป็นไปได้ทั้ง 4 ครั้ง 
เฉลย 

1. พิจารณา  จ านวนการแข่งขันเพ่ิมอีก 4 ครั้ง และเงื่อนไขท่ีโจทย์ก าหนดท าให้ทราบ
ผลการแข่งขัน 2 ครั้งแล้วคือ ครั้งหนึ่งได้ 2 ประตู  อีกครั้งหนึ่งได้ 7 ประตู  แล้วเขียนผลการ
แข่งขันในการแข่งขันอีก 2 ครั้งที่ไม่ทราบ    
                      ผลการแข่งขันที่เป็นไปได้คือ    

กรณีท่ี ประตูท่ีได้ ประตูท่ีได้ ผลรวม 

1 0 4 4 

2 1 3 4 

3 2   2 4 

4 3 1 4 

5 4 0 4 

 
2.  พิจารณาเงื่อนไขที่ว่า  ค่ามัธยฐานของข้อมูลเท่ากับ 3 แสดงว่าค่าเฉลี่ยของผลการ

แข่งขัน 2 ครั้งนี้เท่ากับ 3 ผลการแข่งขันต้องได้ 6  ดังนั้นจึงเลือกกรณีท่ี 3  
            3.  เขียนผลการแข่งขันได้ดังนี้   0  2  4  7 
 
10.  ร้านขายของแห่งหนึ่งใช้เครื่องคิดเลขท่ีใช้แบตเตอรี่คิดราคาสินค้า    เจ้าของร้านค้าต้องการ
ใช้แบตเตอรี่ที่มีอายุยาวนานจึงค้นข้อมูลพบว่าแบตเตอรี่แต่ละยี่ห้อแต่ละก้อนมีอายุการใช้งาน
ดังนี้ 

ชั่วโมงการใช้งานแบตเตอรี่ยี่ห้อ 1 มีข้อมูลดังนี้  96    111   110   115  95  115  
106  86  110  115  63  84  44  110   52  110  111  107  115  116  89  113  92  93  
74  117  101  115  175  101  114  31  105  19  105  99  86  22  203    96 



161 
 

ชั่วโมงการใช้งานแบตเตอรี่ยี่ห้อ 2 มีข้อมูลดังนี้  101  95  103  91  121  106  104  
121  111  84  110  114  103  94  107  121  97  99  107  109  96  97  105  110  103  
112  110  115  115   98  140  102  108  130  91  110  86  95  100  88   

อยากทราบว่าแบตเตอรี่ยี่ห้อใดมีอายุการใช้งานนานที่สุด อธิบายเหตุผลประกอบด้วย 
ถ้าเจ้าของร้านใส่แบตเตอรี่ยี่ห้อที่นักเรียนตอบว่ามีอายุการใช้งานยาวนานที่สุดลงในเครื่องคิดเลข
เมื่อวันเปิดเรียน  เมื่อไรที่เจ้าของร้านต้องเปลี่ยนแบตเตอรี่อันใหม่  อธิบายเหตุผลประกอบด้วย 
เฉลย 

1. น าจ านวนชั่วโมงการใช้งานของแบตเตอรี่ทั้งสองยี่ห้อมาสร้างแผนภูมิแสดงชั่วโมงการ
ใช้งานและความถ่ี  

2. น าจ านวนชั่วโมงการใช้งานของแบตเตอรี่ทั้งสองยี่ห้อมาค านวณค่าสถิติได้ดังนี้ 
ค่าสถิติ แบตเตอรี่ยี่ห้อ 1 แบตเตอรี่ยี่ห้อ 2 
ค่าเฉลี่ย 98 105.2 
มัธยฐาน 105.0 104.5 
ฐานนิยม 115 110 

3. จากค่าสถิติพบว่า แบตเตอรี่ยี่ห้อ 1 จ านวน 17 ก้อนมีอายุใช้งานนานกว่าหรือเท่ากับ 
110 ชั่วโมง มี 1 ก้อนที่มีอายุการใช้งาน 175 ชั่วโมง  มี 1 ก้อนที่มีอายุการใช้งาน 203 ชั่วโมง 
แต่ก็มีแบตเตอรี่ยี่ห้อนี้ จ านวน 7 ก้อนมีอายุใช้งานน้อยกว่า 80 ชั่วโมง  ค่าเฉลี่ยอายุการใช้งาน
เท่ากับ 98 ชั่วโมง 

แบตเตอรี่ยี่ห้อ 2 จ านวน 14 ก้อนมีอายุใช้งานนานกว่าหรือเท่ากับ 110 ชั่วโมง อายุการ
ใช้งานของแบตเตอรี่ยี่ห้อนี้ไม่กระจาย ค่าเฉลี่ยอายุการใช้งานเท่ากับ 105.2 ชั่วโมง 

เมื่อพิจารณาใช้ค่าเฉลี่ย เจ้าของร้านจึงควรเลือกแบตเตอรี่ยี่ห้อ 2 
 4.  เมื่อเลือกแบตเตอรี่ยี่ห้อ 2 น าค่าเฉลี่ย 105.2 ชั่วโมงมาค านวณ หากใช้วันละ 10 
ชั่วโมง จะต้องเปลี่ยนอีกเม่ือครบ 105.2 / 10  ประมาณ 10 วัน  
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หัวข้อวิจัย การพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตาม
ทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ  เพ่ือส่งเสริม 
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่่า 

ผู้ด ำเนินกำรวิจัย ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. นวพล  นนทภา 
ที่ปรึกษำ  - 

หน่วยงำน สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  คณะครุศาสตร์  มหาวิทยาลัยราชภัฏ
มหาสารคาม 

ปี พ.ศ. 2561  
 

บทคัดย่อ 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์  1. เพ่ือศึกษาบริบทความต้องการการส่งเสริมมโนทัศน์
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่่า  2. เพ่ือพัฒนากระบวนการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ  
3. เพ่ือประเมินการใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้
ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ  3.1 เปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ระหว่างกลุ่ม
ทดลองที่เรียนด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้
ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ และกลุ่มควบคุมที่เรียนด้วยวิธีปกติ 3.2 เปรียบเทียบ
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลองก่อนเรียนและหลังเรียนที่เรียนด้วยกระบวนการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ 
และกลุ่มควบคุมที่เรียนด้วยวิธีปกติ กลุ่มเป้าหมาย  ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียน
บ้านเชียงยืน  จ่านวน 30 คน โรงเรียนหนองโพธิ์วิทยาคม  จ่านวน 30 คน โรงเรียนโคกสีพิทยา
สรรพ ์ จ่านวน 30 คน และโรงเรียนศึกษาสงเคราะห์ธวัชบุรี จ่านวน 30 คน  เครื่องมือที่ใช้ใน
การวิจัย ได้แก่  แบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  โดยมีลักษณะเป็นแบบอัตนัย  ฉบับที่ 1 
จ่านวน  10  ข้อ ฉบับที่ 2 จ่านวน  10  ข้อ และแบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้าง  10 ข้อ การ
วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้การวิเคราะห์โปรโตคอล  การวิเคราะห์งานเขียน  และการบรรยายเชิง
วิเคราะห์  จากแบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  สถิติที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ความถี่ ร้อยละ 
ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สถิติทดสอบ t-test (Independent   t-test) และสถิติทดสอบ 
t-test (Dependent   t-test) 

 

ผลการวิจัย พบว่า 
 

1. การศึกษาบริบทความต้องการการส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่่า เนื้อหาจ่านวนและการด่าเนินการ อยู่ในระดับต่่า คิดเป็นร้อยละ 
75.00 มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เนื้อหาการวัด ระดับต่่า คิดเป็นร้อยละ 68.33 มโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์เนื้อหาเรขาคณิต  ระดับต่่า คิดเป็นร้อยละ 70.83 มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เนื้อหา

 



ค 

 

พีชคณิต  ระดับต่่า คิดเป็นร้อยละ 81.67 มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เนื้อหาการวิเคราะห์ข้อมูล
และความน่าจะเป็น  ระดับต่่า คิดเป็นร้อยละ 65.00 

2. กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไว
กอตสกี้ที่มีการช่วยเสริมศักยภาพ เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่่า  ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ดังนี้ ขั้นที่ 1 สร้างสถานการณ์ปัญหาโดยใช้
เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ มีภาพ รูปทรง ตัวละคร อุปกรณ์ให้ และมีการช่วยเสริมศักยภาพให้นักเรียน 
ขั้นที่ 2 จัดกลุ่มความรู้และทบทวนความรู้เดิม และมีการช่วยเสริมศักยภาพให้นักเรียน ขั้นที่ 3 
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์โดยใช้ความสนุกและมีจินตนาการ และมีการช่วยเสริมศักยภาพให้นักเรียน 
ขั้นที่ 4 ขยายประสบการณ์ และมีการช่วยเสริมศักยภาพให้นักเรียน และขั้นที่ 5 สรุปผลและ
ประเมินผล และมีการช่วยเสริมศักยภาพให้นักเรียน 

3. ผลประเมินการใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏี
การเรียนรู้ของไวกอตสกี้ที่มีการช่วยเสริมศักยภาพ การเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์
ระหว่างนักเรียนที่เรียนด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการ
เรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ  และนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีปกติ พบว่า คะแนน
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิง
คณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ  และนักเรียนที่เรียน
ด้วยวิธีปกติมีความแปรปรวนเท่ากัน คะแนนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วย
กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการ
ช่วยเสริมศักยภาพ  และนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีปกติแตกต่างกัน  อย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05  

การเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนที่เรียน
ด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ที่มี
การช่วยเสริมศักยภาพ พบว่า นักเรียนมีคะแนนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนด้วย
กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการ
ช่วยเสริมศักยภาพสูงกว่าก่อนเรียนด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ 
ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ที่มีการช่วยเสริมศักยภาพ อย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 
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ABSTRACT 
  

The objectives of this research are 1. To study the context, needs, 
promotion of mathematical concepts of students with low academic 
achievement. 2. To develop learning management processes using mathematical 
subjects. According to Vygotsky’s learning theory that has helped enhance 3. To 
evaluate the use of the learning management process by using mathematical 
subjects according to Vygotsky’s learning theory which has the potential to help 
3.1 compare mathematical concepts between the experimental group learned by 
the learning management process using mathematical subjects according to 
Vygotsky’s learning theory that has helped enhance and the control group 
learned by the conventional method. 3.2 Compare the mathematical concepts of 
the experimental group before and after learning by using the learning 
management process using mathematical subjects. According to Vygotsky’s 
learning theory that has helped enhance and the control group studying in the 
normal way. Target groups are 30 Mathayom Suksa 3 students, Ban Chiang Yuen 
School, 30 students from Nong Pho Witthayakhom School, 30 students from 
Khok Si Pittayasan School, and Thawatchaburi School of Welfare Education. The 
research instruments were the conceptual test. mathematics With subjective 
characteristics, Issue 1, 10 items, No. 2, 10 items, and 10 semi-structured 
interviews. Data analysis using protocol analysis (Task Analysis) and analytical 
lectures (Analytic Description) from the mathematical concept test Statistics used 
in the research were frequency, percentage, mean, standard deviation, t-test 
(Independent t-test) and t-test (Dependent t-test).  

The research found that 
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1. The study of context, needs, promotion of mathematical concepts of 
students with low academic achievement content, number and operation at low 
level mathematical concepts, content of low level measurements, 68.33 percent, 
mathematical concepts, low geometry content, 70.83 percent, mathematical 
concepts, low algebra content, 81.67 percent, mathematical concepts, content 
data analysis and low probability are 65.00%. 

2. Learning management process using mathematical subjects according 
to Vygotsky’s learning theory that has helped enhance to promote the 
mathematical concepts of students with low academic achievement, consisting 
of 5 steps as follows: Step 1 Create a problem situation by using mathematical 
subjects with pictures, shapes, characters, equipment, and helping to enhance 
students’ abilities. Group knowledge and review previous knowledge and has 
helped enhance students’ abilities. Step 3 Problem solving mathematics using 
fun and imagination. and has helped enhance students' abilities. Step 4 Expand 
the experience and has helped strengthen students and step 5, summarize and 
evaluate results and has helped enhance students 

3. Evaluation results using the learning management process using 
mathematical subjects according to the learning theory of Vygotsky, which has 
helped to increase the potential, it is found that the comparison of mathematical 
concepts between students learning with the learning management process using 
mathematical subjects according to Vygotsky’s learning theory that has helped 
enhance and students studying with normal methods found that the 
mathematical conceptual scores of students learning by learning management 
process using mathematical subjects according to Vygotsky’s learning theory that 
has helped enhance and students studying with normal methods have the same 
variance mathematical concepts score of students learning by learning 
management process using mathematical matter according to Vygotsky’s learning 
theory that has helped enhance and students studying in normal ways are 
different with statistical significance at the level of .05 

A comparison of mathematical concepts of students before and after 
learning by learning process management using mathematical subjects according 
to the learning theory of Vygotsky, which has helped to increase the potential, it 
was found that students had a mathematical conceptual score after studying 
with the learning management process using mathematical subjects. According to 
the learning theory of Vygotsky, which has helped to increase the potential 
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higher than before by using the learning management process using 
mathematical matter according to Vygotsky’s  learning theory that has helped 
enhance with statistical significance at the level of .05 
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บทท่ี 1 
 

บทน า 
 

ความเป็นมาและความส าคัญ 
 

พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.2542 หมวด 2 ได้ระบุสาระส าคัญว่า การจัดการ
ศึกษาส าหรับบุคคลต้องจัดด้วยรูปแบบที่เหมาะสมโดยค านึงถึงความสามารถของบุคคลนั้น 
(ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ, 2542 : 9) ซึ่งวัตถุประสงค์ของการจัดการศึกษา  
สรุปได ้5 ประการคือ ประการแรก การสร้างบรรยากาศการเรียน ซึ่งจะช่วยให้พัฒนาศักยภาพ
ของตนให้ถึงขีดสูงสุด ประการที่สอง การจัดโอกาสให้ผู้เรียนได้ใช้ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์และ
จินตนาการในการแก้ไขปัญหา ประการที่สาม การจัดสภาพแวดล้อมให้อ านวยต่อการแสดงออก 
ประการที่สี่ การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในรูปแบบของสหวิทยาการ การใช้สื่อผสมและ
ความรู้หลายระดับ เพ่ือให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ตามความสามารถของตนเอง และประการสุดท้าย การ
จัดโอกาสแก่ผู้เรียนในการเพ่ิมพูนประสบการณ์ของตนทั้งในแนวกว้างและแนวลึก ตามความ
สนใจของผู้เรียน โดยเน้นความรับผิดชอบและอิสรภาพทางปัญญา (ผดุง อารยะวิญญู, 2539: 
181 - 186) การที่จะส่งเสริมให้ผู้เรียนพัฒนาตนเองเต็มตามศักยภาพ จ าเป็นจะต้องจัดการศึกษา
ที่เน้นผู้เรียนมีความส าคัญที่สุด เน้นกระบวนการเรียนรู้จากประสบการณ์จริง (จรัส สุวรรณเวลา, 
2545 : 5) ซึ่งการเรียนรู้จากประสบการณ์ช่วยพัฒนาให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนดีขึ้น 
เนื่องจากเป็นวิธีการเรียนรู้ที่เชื่อมโยงทฤษฎีไปสู่การปฏิบัติ (Healey and Jenkins, 2003: 185) 
 การจัดการศึกษาเป็นกระบวนการที่ช่วยให้คนพัฒนาตนเองและมุ่งพัฒนาคนให้สมดุลทั้ง
ทางด้านร่างกาย  จิตใจ  ปัญญาและสังคม  ให้เป้นคนมองไกล คิดไกล  ใฝ่ดี  การจัดการเรียนรู้
โดยมุ่งเน้นให้นักเรียนเป็นคนส าคัญ  ให้นักเรียนได้พัฒนาตนเองเต็มตามศักยภาพ  และให้บรรลุ
ตามจุดเน้นการพัฒนาของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1-3  (ส านักงานคณะกรรมการ
การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน, 2553 : 5-6)  ได้แก่  มีความสามารถในการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง  
ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีเพ่ือการเรียนรู้  มีทักษะการคิดข้ันสูง  ทักษะชีวิต  และทักษะ
การสื่อสารอย่างสร้างสรรค์ตามช่วงวัย  ดังนั้นครูผู้สอนควรจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่หลากหลาย  
เพ่ือพัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียน  ต้องค านึงถึงการจัดสถานการณ์ให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้  และ
ในการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  ต้องให้นักเรียนรู้คุณค่าของวิชาคณิตสาสตร์และมีเจตคติที่ดี
ต่อวิชาคณิตศาสตร์  ให้มีสมรรถภาพและคุณลักษณะ  ดังนี้  ให้นักเรียนคิดเป็น  ท าเป็น  รู้จัก
แก้ปัญหา  มีความคิดสร้างสรรค์  มีนิสัยใฝ่หาความรู้และทักษะ  มีความอดทน  ขยันหมั่นเพียร  
สามารถท างานเป็นหมู่คณะมีความรับผิดชอบสูง  รู้จักเสนอความคิด  และยอมรับฟังความ
คิดเห็นของคนอ่ืน 

ปัจจัยส าคัญท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนก็คือครู  ทั้งนี้เพราะครูถือเป็น
หัวใจส าคัญของการปฏิรูปการเรียนรู้  ครูจึงเป็นองค์ประกอบที่ขาดไม่ได้ในกระบวนการเรียนการ
สอน  เพราะครูจะต้องมีความเข้าใจมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์อย่างถ่องแท้  สามารถน าความรู้



2 
 
ความเข้าใจไปสร้างประสบการณ์การเรียนรู้ที่ท าให้เนื้อหาวิชามีความหมายกับผู้เรียน  (สถาบัน
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท, 2559 : 2))  ความรู้ของครูมีผลต่อการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ในชั้นเรียนและมีผลต่อการเรียนรู้ของนักเรียน เราไม่สามารถท่ีจะสอนอะไรได้
เลยถ้ายังไม่มีความรู้ และจะต้องรู้ว่านักเรียนเรียนรู้ได้อย่างไร (Sallis and Jones. 2002 : 9) ผู้ที่
จะประกอบวิชาชีพครูจะต้องเป็นผู้มีองค์ความรู้อย่างมากและกว้างขวาง สามารถถ่ายทอดความรู้
ให้กับผู้เรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ  (Shulman.  1986 : 14) ความรู้ของครูมีบทบาทส าคัญใน
การตัดสินใจในการจัดการเรียนการสอน  และความรู้ของครูส่งผลโดยตรงต่อการเรียนรู้ของ
ผู้เรียน (Barker. 2007 : 29) และ (Fennema  and  Franke. 1992 :  147)  กล่าวว่า  ครูเป็น
บุคคลส าคัญและมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของครูมีอิทธิพลต่อการเรียนรู้ของผู้เรียน  มี
นักวิชาการหลายท่านได้ท าการวิจัยเพื่อแสดงถึงความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ของครูกับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ผลการวิจัยพบว่า  ความรู้ของครูด้านมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  และ
ด้านการจัดการเรียนรู้เป็นสาเหตุโดยตรงต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์  

จากการศึกษาแนวโน้มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของประเทศไทยที่ผ่านมา
พบว่า  ภาพรวมด้านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ยังไม่ประสบความส าเร็จ ซึ่งผลการ
ประเมินความรู้และทักษะทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนไม่ว่าในระดับใดล้วนพบว่า  นักเรียนมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยู่ในระดับต่ ากว่าเกณฑ์  ดังตัวอย่าง  รายงานโครงการประเมินผล
นักเรียนนานาชาติ (Programme  for  International  Student  Assessment  :  PISA 
(2012))  เป็นโครงการขององค์กรความร่วมมือและพัฒนาทางเศรษฐกิจ หรือที่เรียกว่า OECD 
(Organization for Economic Cooperation and Development) มีจุดมุ่งหมายเพ่ือประเมิน
ว่านักเรียนที่จบการศึกษาภาคบังคับได้รับการเตรียมพร้อมความรู้และทักษะที่จ าเป็นส าหรับการ
เป็นประชาชนที่มีคุณภาพในอนาคต จุดเน้นของการประเมิน คือ การรู้เรื่อง (Literacy) ที่ยึดการ
เรียนรู้ตลอดชีวิต นักเรียนมีความรู้และทักษะใหม่ ที่จ าเป็น เพ่ือการปรับตัวให้เข้ากับโลกที่
เปลี่ยนแปลงซึ่งนักเรียนไม่สามารถเรียนรู้ทุกอย่างจากโรงเรียน แต่เพ่ือให้นักเรียนสามารถรู้ตลอด
ชีวิตอย่างต่อเนื่อง ซึ่งหนึ่งในการประเมินนี้ คือ การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ และเพ่ิมเติมด้านทักษะที่
ต้องใช้ในกระบวนการแก้ปัญหา โครงการ PISA เริ่มด าเนินโครงการตั้งแต่ PISA 2000 และท า
การวิจัยซ้ าทุก ๆ สามปีเพื่อติดตามแนวโน้มการพัฒนาของแต่ละประเทศ โดยที่การประเมินการรู้
เรื่องคณิตศาสตร์จะเน้นใน PISA 2003 ผลการประเมินเป็นที่สนใจของแต่ละประเทศ เนื่องจาก
ท าให้ทราบระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียน รวมถึงทราบว่าประเทศของตนมีการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์อยู่ในช่วงใดเมื่อเทียบกับประเทศที่ร่วมโครงการ และผลการประเมินยังสะท้อนให้
เห็นคุณภาพการจัดการศึกษาของชาติด้วย ดังจะเห็นได้จากประเทศต่าง ๆ ทั่วโลก ทั้งประเทศ
สมาชิก OECD และประเทศอ่ืนที่เข้าร่วมโครงการมีจ านวนมากขึ้นเรื่อย ๆ ปัจจุบันมีมากกว่า 75 
ประเทศ นอกจากนี้ PISA ยังให้ความส าคัญกับความแตกต่างของนักเรียนชายหญิง ด้วยตระหนัก
ว่าประชากรมนุษย์  โดยเฉลี่ยมีจ านวนชายและหญิงเท่า ๆ กัน เนื่องจากท้ังสองกลุ่มมีส่วน
รับผิดชอบในการพัฒนาประเทศชาติ นักเรียนชายและนักเรียนหญิงจึงควรได้รับการพัฒนาอย่าง
เท่าเทียมกัน (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2554 : 111-117)) จากการ
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ตื่นตัวทางเศรษฐกิจของโลก รวมถึงกระแสการพัฒนาการจัดการศึกษาของประเทศต่าง ๆ ทั่วโลก 
ท าให้ประเทศไทยเข้าร่วมโครงการนี้ด้วย เพ่ือทราบข้อมูลว่าประเทศไทยมีการพัฒนาเข้าใกล้
มาตรฐานของ OECD หรือไม่ อย่างไร 
 รายงานโครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ  (Programme  for  International  
Student  Assessment  :  PISA (2012))  ที่ได้ประเมินผลนักเรียนนานาชาติที่มีประเทศสมาชิก
โออีซีดี  (Organisation   for  Economic  Co – operation  and  Development  :  
OECD)  และประเทศนอกกลุ่มสมาชิก ซึ่งเรียกว่าประเทศร่วมโครงการ  (Partner  Countries)  
จ านวน  65  ประเทศ  เพ่ือส ารวจว่านักเรียนที่จบการศึกษาภาคบังคับหรือนักเรียนที่มีอายุ 15  
ปี  มีศักยภาพที่จะใช้ความรู้และทักษะที่ได้เรียนมาไปใช้ในชีวิตจริงได้ดีเพียงใดในอนาคต ในส่วน
ที่ประเมินการน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใช้  พบว่า  นักเรียนไทยได้คะแนนการประเมิน 415 
คะแนน  ซึ่งต่ ากว่าค่าเฉลี่ย OECD มากกว่าหนึ่งระดับ  และมีค่าใกล้เคียงกับประเทศอุรุกวัย 
มอนเตเนโกร ตรินิแดดและโตเบโก และแอลเบเนีย  ประเทศในเอเชียที่ร่วมการประเมินและมี
คะแนนเฉลี่ยต่ ากว่าไทยมีเพียงอินโดนีเซีย  ทั้งนี้  นักเรียนไทยกลุ่มสูง (กลุ่มท่ีมีคะแนนอยู่ที่ 10% 
บน) มีคะแนนคณิตศาสตร์ 521 คะแนน  กับนักเรียนไทยกลุ่มต่ า (กลุ่มที่มี คะแนนอยู่ที่ 10% 
ล่าง) มีคะแนนคณิตศาสตร์ 313 คะแนน แนวโน้มคะแนนคณิตศาสตร์ของนักเรียนไทย เมื่อเทียบ
กับการประเมินคณิตศาสตร์ที่เป็นวิชาหลักใน PISA 2012 ลดลง 11 คะแนน และใน PISA 2003 
ลดลง 2 คะแนน แต่ลดลงอย่างไม่มีนัยส าคัญ และคะแนนใกล้เคียงกับการประเมินใน PISA 2006 
และ PISA 2009 (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและ  OECD, 2559  :  14)  
และและจากโครงการศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ พ.ศ. 2554 
(Trends in International Mathematics and Science Study 2011; TIMSS 2011) ซึ่งมี
วัตถุประสงค์เพ่ือประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 และชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ทั้งด้านเนื้อหาวิชาและด้านพฤติกรรมการเรียนรู้การ
รายงานผลการประเมินได้น าเสนอคะแนนเฉลี่ยแยกตามวิชาคณิตศาสตร์โดยเทียบกับค่ากลางของ
การประเมินคือ 500 คะแนนผลการประเมินพบว่าประเทศที่มีคะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร์สูงสุด 
10 ล าดับแรก คือ เกาหลีใต้ สิงคโปร์ จีน-ไทเป ฮ่องกง ญี่ปุ่น รัสเซีย อิสราเอล ฟินแลนด์ 
สหรัฐอเมริกา และอังกฤษตามล าดับ ส่วนประเทศไทย มีคะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร์เป็น 427 
คะแนน จัดอยู่ในล าดับที่ 28 โดยคะแนนเฉลี่ยจ าแนกตามเนื้อหา ได้แก่ จ านวนและการ
ด าเนินการมีคะแนนเฉลี่ย 425 คะแนน พีชคณิตมีคะแนนเฉลี่ย  425 คะแนน  เรขาคณิตมี
คะแนนเฉลี่ย 415 คะแนนและการวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็นมีคะแนนเฉลี่ย 431 
คะแนน และจากรายงานผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน (O - Net) ผลการ
ประเมินระดับประเทศชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 และชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 คะแนน เฉลี่ย
ระดับประเทศอยู่ที่ 20.48 และ 21.74 ตามล าดับ ซึ่งต่ ากว่าเกณฑ์มาตรฐาน จากผลการวิจัย
ดังกล่าวจึงเป็นสิ่งที่สะท้อนสภาพปัญหาการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในประเทศไทยได้ในระดับท่ี
ผู้ที่เกี่ยวข้องต้องตระหนัก และการที่เราต้องเข้าสู่ระบบสากลเพื่อการแข่งขันกับนานา
อารยประเทศ เราจึงต้องปฏิรูปการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างเร่งด่วนและจริงจัง เนื่องจาก
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ผลการประเมินในระดับนานาชาติ ประเทศไทยอยู่ในอันดับค่อนข้างต่ าเมื่อเทียบกับหลายๆ 
ประเทศ โดยเฉพาะประเทศในแถบเอเชียด้วยกันจึงควรมีการศึกษาแนวทางเพ่ือจะพัฒนา
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนต่อไป 

ความสามารถของนักเรียนในการพูดและการฟังย่อมมีมากกว่าความสามารถในการอ่าน 
และการเขียน ครูจึงต้องมีความมุ่งม่ันในการจัดเตรียมประสบการณ์หลายรูปแบบ ในฐานะที่การ
สื่อสารเหล่านี้เป็นส่วนประกอบหนึ่งตามธรรมชาติของชั้นเรียนคณิตศาสตร์ (NCTM, 2000) ครู
หลายคนจะรวมการสื่อสารทางการพูดและการเขียนในการสอนคณิตศาสตร์และการประเมินผล 
มีวิธีการมากมายที่จะช่วยให้นักเรียนใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ได้ดีข้ึน ซึ่งได้แก่ การบูรณาการ
คณิตศาสตร์เข้ากับหนังสือส าหรับนักเรียน (Carolyn, 1995) ในช่วงเวลาที่ผ่านมาหนังสือส าหรับ
นักเรียนกลายเป็นองค์ประกอบส าคัญในหลักสูตรคณิตศาสตร์ หนังสือที่ดีจะส่งเสริมบริบทในการ
เรียนรู้ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ เรื่องจะจุดประกายให้เด็กเกิดความสนใจเกี่ยวกับโลก
ของเขา นี่คือจุดเริ่มต้นส าหรับการสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ (Thatcher,2000) หนังสือจะแสดงให้
เห็นถึงปริมาณและความสัมพันธ์ เกิดความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ (Narode,1996) การ
น าเสนอความคิดทางคณิตศาสตร์ลงในเรื่องราวจะท าให้เกิดความสอดคล้องเหมาะสมกับเด็ก 
โดยเฉพาะเรื่องราวที่มีรูปภาพประกอบจะท าให้เด็กกระตือรือร้น และช่วยให้เด็กเชื่อมโยง
ความคิดทางคณิตศาสตร์ไปสู่ชีวิตประจ าวัน เนื้อเรื่องจะส่งเสริมโอกาสในการแสดงภาพให้เห็นว่า
ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์จะถูกประยุกต์ในสถานการณ์ที่คุ้นเคย และเรื่องเชิง
คณิตศาสตร์จะช่วยดึงดูดความสนใจของนักเรียน  ซึ่งลักษณะเช่นนี้มีความส าคัญส าหรับการสอน
ในระดับต้นๆ (Murphy, 1999) การส ารวจทางคณิตศาสตร์ และเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ จะถูก
น าเสนอโดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ และสามารถเชื่อมโยงสัญลักษณ์นามธรรมไปสู่โลกในชีวิตจริง
ได้ เมื่อนักเรียนสร้างความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ในภาษาของตนเองและจะสร้างการ
เชื่อมโยงไปสู่การคิดทางคณิตศาสตร์และมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ได้ (Jackman, 1996)  

การที่จะช่วยให้นักเรียนมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์นั้น  ครูมีความส าคัญอย่างยิ่ง 
เนื่องจากครูจะคอยให้ค าชี้แนะ ค าแนะน า ให้นักเรียนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที่ถูกต้อง มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น มีเจตคติที่ดีในการเรียนรู้ เรียนรู้อย่างมีความหมายและสามารถ
น าไปใช้ในการเรียนรู้ตลอดชีวิต รวมถึงให้ความส าคัญกับการช่วยเสริมศักยภาพ (Scaffolding) 
ซึ่งมีคุณลักษณะของการช่วยเสริมศักยภาพ คือ 1) เป็นสิ่งที่สนับสนุน 2) เปรียบเสมือนเครื่องมือ
ในการเรียนรู้ 3) เป็นสิงที่ช่วยขยายฐานความรู้ของผู้เรียน 4) อนุญาตให้ผู้เรียนท างานให้ส าเร็จ
เท่าท่ีเป็นไปได้ 5) ผู้เรียนสามารถเลือกสิ่งที่ตนเองต้องการได้ตรงตามเป้าหมาย (สุมาลี ชัยเจริญ, 
2545: 5) และการช่วยเสริมศักยภาพจะสนับสนุนผู้เรียนในการแก้ปัญหา หรือการเรียนรู้ในกรณี
ที่ไม่สามารถปฏิบัติงานให้ส าเร็จด้วยตัวเองได้  โดยฐานความช่วยเหลืออาจเป็นค าแนะน า  
แนวทางตลอดจนกลยุทธ์ต่าง ๆ ในการแก้ปัญหาหรือปฏิบัติ (อนุชา โสมาบุตร, 2549) ในการ
จัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ ผู้สอนควรตระหนักถึงธรรมชาติด้านสังคมวัฒนธรรมและ
วิธีการเรียนรู้ของผู้เรียน โดยเน้นให้ผู้เรียนใช้กระบวนการเรียนรู้ร่วมกัน ภายใต้สถานการณ์ท่ี
มีปฎิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนด้วยกันและผู้เรียนกับผู้สอน และผู้สอนเตรียมการช่วยเหลือด้วย
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วิธีการต่าง ๆ เพี่อให้ผู้เรียนเกิดพัฒนาการทางความคิดและความสามารถทางคณิตศาสตร์ตาม
ศักยภาพของแต่ละคน ซึ่งมีความสอดคล้องกับทฤษฏีพัฒนาการทางสติปัญญาของไวกอตสกี้ 
(Vygotsky, 1978; Vygotsky, 1962) ที่ว่าในสถานการณ์การเรียนรู้ที่เป็นปกติ ผู้เรียนจะเกิดการ
เรียนรู้ได้ดี จากการมีปฏิสัมพันธ์ที่เป็นความร่วมมือและการช่วยเหลือจากคนอื่น โดยใช้ภาษาเป็น
สื่อกลางและเป็นเครื่องมือทางความคิด ไวกอตสกี้เชื่อว่าการจัดกระบวนการเรียนรู้ (Learning 
Process) จะส่งผลให้เกิดพัฒนาการ (Development) ด้านต่าง ๆ โดยเฉพาะพัฒนาการในการ
ท างานทางความคิดระดับสูง (Higher Mental Function) และกระบวนการเรียนรู้จะเกิดขึ้น
อย่างมีประสิทธิภาพในสถานการณ์ที่มีการ   ปฏิสัมพันธ์ทางสังคมท่ีมีความร่วมมือกัน มีการ
ช่วยเหลือจากผู้ที่มีความสามารถมากกว่า และมีการใช้ภาษาเป็นเครื่องมือทางความคิด 
(Psychological Tool) ซึ่งภายใต้เงื่อนไขดังกล่าว จะท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และ พัฒนาการ
ในการท างานทางความคิดระดับสูงขึ้นภายใน “พ้ืนที่รอยต่อพัฒนาการ” (Zone of Proximal 
Development: ZPD) ของนักเรียนแต่ละคน ซึ่งพัฒนาการดังกล่าว จะส่งผลต่อความสามารถ
อย่างใดอย่างหนึ่งที่ยังไม่ได้ถูกสร้างข้ึนภายในตนเอง และสามารถแสดงออกมาให้เห็นได้ ดังนั้น 
การสร้างความหมายผ่านทางภาษาจะท าให้เกิดพัฒนาการของกระบวนการคิดระดับสูงขึ้น (Berk 
and Winsler, 1995) และกระบวนการดังกล่าว จะเกิดขึ้นในสองระยะ คือ ระยะแรกเกิดขึ้น
ขณะที่มีปฏิสัมพันธ์ทางสังคมโดยมีภาษาเป็นสื่อกลาง จากนั้นจึงเกิดขึ้นในระยะที่สองซึ่งเป็น
กระบวนการในการพัฒนาการท างานทางความคิดระดับสูงในตัวของแต่ละบุคคล ซึ่งเรียกว่า 
“การสร้างการเรียนรู้ขึ้นภายในตน (Internalization)  (Vygotsky, 1978; Hausfather, 1996; 
Wertsch, 1985; Wink and Putney, 2002) 

ไวกอตสกี้ เสนอแนวทางในการจัดการเรียนการสอนที่เน้นให้ผู้สอนค านึงถึง
ความสัมพันธ์ของพัฒนาการ 2 ประเภท ของผู้เรียน กล่าวคือ ผู้สอนควรใช้ “ระดับพัฒนาการที่
เป็นจรีง (Actual Development Level: ADL)” ซึ่งหมายถึง พัฒนาการที่เกิดข้ึนอย่างสมบูรณ์
กับผู้เรียน และแสดงให้เห็นได้จากความสามารถในการท างานหรือแก้ปัญหาได้ด้วยตนเอง เพ่ีอ
เป็นพื้นฐานในการพัฒนาความสามารถตามศักยภาพท่ีเป็นไปได้ (Potential development) ที่
อยู่ภายใน “พ้ืนที่รอยต่อพัฒนาการ (Zone of Proximal Development: ZPD)” ของผู้เรียน 
ซึ่งหมายถึง พัฒนาการที่ก าลังเกิดข้ึนจากการท างานหรือแก้ปัญหาร่วมกันกับเพ่ีอนและได้รับการ
ชี้แนะจากผู้ที่มีความสามารถมากกว่า โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ไวกอตสกี้ เน้นว่าในการจัดการเรียน
การสอน ผู้สอนควรมุ่งให้ผู้เรียนเกิดการขยายพ้ืนที่รอยต่อพัฒนาการ (ZPD) โดยจัดสถานการณ์
ให้ผู้เรียนสร้างการเรียนรู้ภายใต้เงื่อนไขที่มีปฏิสัมพันธ์ทางสังคม ให้ความช่วยเหลือและสื่อสาร
ด้วยภาษาซึ่งเป็น เครื่องมือทางความคิด (Psychlogical Tool) และให้เรียนรู้ร่วมกันกับเพ่ือน
หรือผู้ที่มีความสามารถมากกว่า เพราะถ้าผู้เรียนสามารถท าสิ่งใดสิงหนึ่งได้ด้วยการช่วยเหลือจาก
ผู้อื่นในขณะที่เรียน เขาก็จะสามารถท าได้ด้วยตนเองในอนาคต และท าได้มากกว่าที่ท าได้ด้วย
ตนเองเพียงคนเดียว (Vygotsky, 1962; Wink and Putney, 2002) 

จากเหตุผลดังกล่าวผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะท าวิจัยเรื่อง  การพัฒนากระบวนการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริม
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ศักยภาพ  เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ า  เพ่ือ
พัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้ให้เหมาะสมกับพัฒนาการการเรียนรู้ของนักเรียน และส่งเสริม
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ า 
 
วัตถุประสงค์การวิจัย 
 

ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ก าหนดวัตถุประสงค์ดังนี้ 
1. เพ่ือศึกษาบริบทความต้องการการส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ า 
2. เพ่ือพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการ

เรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ  
3. เพ่ือประเมินการใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏี

การเรียนรู้ของไวกอตสกี้ที่มีการช่วยเสริมศักยภาพ  
3.1 เปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ระหว่างกลุ่มทดลองที่เรียนด้วย

กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการ
ช่วยเสริมศักยภาพ และกลุ่มควบคุมท่ีเรียนด้วยวิธีปกติ 

3.2 เปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลองก่อนเรียนและหลังเรียนที่
เรียนด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตส
กี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ และกลุ่มควบคุมที่เรียนด้วยวิธีปกติ 

 

ขอบเขตการวิจัย 
 

กลุ่มเป้าหมาย 
กลุ่มเป้าหมายในการวิจัยวัตถุประสงค์ข้อที่ 1  คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ดังนี้ 
 

ชื่อโรงเรียน ระดับชั้น จ านวน (คน) 
โรงเรียนบ้านเชียงยืน  อ าเภอเชียงยืน 
จังหวัดมหาสารคาม 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/2 30 

โรงเรียนหนองโพธิ์วิทยาคม  อ าเภอนาเชือก 
จังหวัดมหาสารคาม 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/2 30 

โรงเรียนโคกสีพิทยาสรรพ์  อ าเภอเมือง
ขอนแก่น จังหวัดขอนแก่น 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/2 30 

โรงเรียนศึกษาสงเคราะห์ธวัชบุรี อ าเภอธวัช
บุรี จังหวัดร้อยเอ็ด 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/2 30 
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กลุ่มเป้าหมายในการวิจัยวัตถุประสงค์ข้อที่ 2 คือ ผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับกระบวนการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริม
ศักยภาพ ประกอบด้วย 

1. ผู้เชี่ยวชาญด้านกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ จ านวน 1 ท่าน 
2. ผู้เชี่ยวชาญด้านทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ จ านวน 1 ท่าน 
3. ผู้เชี่ยวชาญด้านมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ จ านวน 1 ท่าน 
4. ผู้เชี่ยวชาญด้านคณิตศาสตร์ จ านวน 1 ท่าน 
5. ผู้เชี่ยวชาญด้านการวิจัย จ านวน 1 ท่าน 

 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในวัตถุประสงค์ข้อที่ 2 และข้อที่ 3 
 
ประชากร 
ประชากร  ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  

รายละเอียดโรงเรียน จ านวน (คน) 
โรงเรียนบ้านเชียงยืน  อ าเภอเชียงยืน จังหวัดมหาสารคาม 60 
โรงเรียนหนองโพธิ์วิทยาคม  อ าเภอนาเชือก จังหวัดมหาสารคาม 90 
โรงเรียนโคกสีพิทยาสรรพ์  อ าเภอเมืองขอนแก่น จังหวัดขอนแก่น 60 
โรงเรียนศึกษาสงเคราะห์ธวัชบุรี อ าเภอธวัชบุรี จังหวัดร้อยเอ็ด 60 

 
กลุ่มตัวอย่าง 
กลุ่มตัวอย่าง  ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  

ชื่อโรงเรียน จ านวนนักเรียนที่ท า
แบบทดสอบ (คน) 

จ านวนนักเรียนที่ท าการ
สัมภาษณ์ (คน) 

โรงเรียนบ้านเชียงยืน 30 5 
โรงเรียนหนองโพธิ์วิทยาคม   30 5 
โรงเรียนโคกสีพิทยาสรรพ์   30 5 
โรงเรียนศึกษาสงเคราะห์ธวัชบุรี 30 5 

ได้มาโดยการสุ่มอย่างง่าย (Simple Random Sampling)  
จัดแบ่งกลุ่มตัวอย่าง โดยใช้การสุ่มตัวอย่างอย่างง่าย โดยการจับสลากรายชื่อนักเรียนเข้า

สู่กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม  
ส าหรับการทดลองนั้น กลุ่มทดลอง คือกลุ่มท่ีได้รับการเรียนการสอนตามกระบวนการ

จัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริม
ศักยภาพ  

 
ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 



8 
 

 

ตัวแปรที่ศึกษาในการวิจัยครั้งนี้  ได้แก่  ตัวแปรต้น คือ กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้
เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ที่มีการช่วยเสริมศักยภาพ  ตัวแปรตาม 
คือ มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

 
ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย    
 

ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้อยู่ระหว่างวันที่ 1 ตุลาคม พ.ศ. 2560  ถึงวันที่ 30 
กันยายน พ.ศ. 2561 
 
นิยามศัพท์เฉพาะ  
 

เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ หมายถึง เรื่องจากหนังสือ ซึ่งน าเสนออยู่ในหนังสือที่ครูจัดท าขึ้น 
โดยมีสาระการเรียนรู้สัมพันธ์กับจ านวนและการด าเนินการ  การวัด พีชคณิต  การวิเคราะห์
ข้อมูลและความน่าจะเป็น  ตั้งประเด็นค าถามตามเนื้อเรื่องเพ่ือให้นักเรียนค้นหาค าตอบ โดยครู
ส่งเสริมให้นักเรียนแก้ปัญหาจากวัสดุอุปกรณ์ท่ีหลากหลายที่ครูเตรียมไว้ให้  
 ทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ หมายถึง ทฤษฎีที่ว่าด้วยการสร้างความรู้ ได้มีการ
เปลี่ยนจากเดิมที่เน้นการศึกษาปัจจัยภายนอกมาเป็นสิ่งเร้าภายใน ซึ่งได้แก่ ความรู้ความเข้าใจ 
หรือกระบวนการรู้คิด กระบวนการคิด (Cognitive Processes) ที่ช่วยส่งเสริมการเรียนรู้ การให้
ความช่วยเหลือชี้แนะแก่เด็กซึ่งเป็นสิ่งที่ส าคัญมาก เพราะสามารถช่วยพัฒนาเด็กให้ไปถึงระดับท่ี
อยู่ในศักยภาพของเด็กได้  
 การช่วยเสริมศักยภาพ (Scaffolding) หมายถึง กลวิธีเสริมต่อการเรียนรู้ การเสริมต่อ
การเรียนรู้ หรือระบบเสริมศักยภาพ เป็นวิธีการช่วยเหลือเด็กท่ีไม่สามารถประสบความส าเร็จ
ตามเป้าหมาย จึงต้องค่อย ๆ ให้การช่วยเหลือแก่เขาสามารถไปได้ที่ละขั้น ๆ จนกระทั่งถึง
เป้าหมายที่ต้องการ เป็นการแนะน าแนวทางในการหาค าตอบ ท าให้สามารถคิดแก้ปัญหาใน
สถานการณ์ต่าง ๆ ได้ง่ายขึ้น และเปิดโอกาสให้ผู้เรียนควบคุมการเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง 

มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ (Mathematics Concept) หมายถึง ความคิดความเข้าใจ
ของบุคคลที่มีต่อสิ่งเร้า ซึ่งบุคคลสามารถจัดประเภทหรือจัดกลุ่มของสิ่งเร้าที่มีคุณสมบัติบาง
ประการร่วมกัน โดยผ่านกระบวนการเรียนรู้ หรือความคิดขั้นสุดท้ายเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ที่เกิด
จากการเรียนรู้ของนักเรียนที่มีต่อสิ่งเร้า โดยนักเรียนสามารถแยกประเภทของสิ่งเร้าที่มี
ความสัมพันธ์กันและไม่สัมพันธ์กันได้ และสามารถสรุปความเข้าใจที่ได้ออกมาเป็นบทนิยาม หรือ
ความหมายของเรื่องนั้นได้ 

แบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  หมายถึง  เครื่องมือในการศึกษามโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ของกลุ่มเป้าหมายที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น  แบบอัตนัย  ฉบับที่ 1 จ านวน 10 ข้อ และเป็น
เครื่องมือในการศึกษามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มตัวอย่างที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น  แบบอัตนัย
ฉบับที่ 2 จ านวน 10 ข้อ 
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ประโยชน์ที่ได้รับจากการวิจัย 
 

ผลการวิจัยท าให้ได้ข้อสนเทศให้หน่วยงานที่เกี่ยวข้องได้ทราบความต้องการการส่งเสริม
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ า  ครูสามารถน ากระบวนการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของ ไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริม
ศักยภาพ เพ่ือพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  ไปใช้กับนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ า  
ได้เครื่องมือวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  ประกอบด้วยแบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  
และแบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง  ครูได้ทราบว่านักเรียนมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์อยู่ใน
ระดับใด  สามารถน ากระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้
ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ให้หน่วยงานที่
เกี่ยวข้องน าไปใช้ในการจัดการเรียนรู้  เพื่อพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียนต่อไป  
และการเพ่ิมศักยภาพในการแข่งขัน  การสร้างโอกาสและทางเลือกของครู 
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บทท่ี 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

ในการวิจัยครั้งนี้  ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง โดยนําเสนอตามลําดับ
หัวข้อดังต่อไปนี้   

1. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
2. เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ 
3. ทฤษฎีการเรียนรู้เชิงสังคมวัฒนธรรมของไวกอตสกี้ (Sociocultural 

Theory) 
4. มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
6. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

6.1 งานวิจัยในประเทศ 
6.2 งานวิจัยต่างประเทศ 

 7. กรอบแนวคิดของการวิจัย 
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กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 

 ความหมายของกระบวนการจัดการเรียนรู ้
 

ลักษณะของการเรียนรู้คณิตศาสตร์ต้องอาศัยความรู้พ้ืนฐานที่ต่อเนื่องกันในการจัดการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ผู้สอนควรให้ผู้เรียนมีโอกาสเรียนรู้จากการปฏิบัติทํากิจกรรม มีนักการศึกษา
ได้กล่าวถึงความหมายของกระบวนการจัดการเรียนรู้ไว้ดังนี้ 

Good (1973) ให้คํานิยามว่ากระบวนการเรียนการสอน คือ วิธีการเรียนการสอนที่ใช้
นําไปสู่การเปลี่ยนแปลงหรือการเรียนรู้ที่ต้องการ 

Joyce and Weil (2000) ให้ความหมายของรูปแบบการเรียนการสอนว่าเป็นแผนใน
การจัดการเรียนการสอนที่บรรยายให้เห็นถึงสิ่งแวดล้อมทางการเรียนที่เป็นแนวทางในการ
ออกแบบการเรียนการสอนที่มีเป้าหมายให้ผู้เรียนบรรลุวัตถุประสงค์ที่แตกต่างกัน 

ทิศนา แขมมณี (2545: 475) ได้กล่าวถึงรูปแบบการเรียนการสอนไว้ว่าเป็นแบบ
แผนการดําเนินการสอนที่ได้รับการจัดเป็นระบบอย่างสัมพันธ์ สอดคล้องกับทฤษฎี หลักการ
เรียนรู้ หรือการสอนที่รูปแบบนั้นยึดถือ และได้รับการพิสูจน์ ทดสอบว่ามีประสิทธิภาพ สามารถ
ช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามจุดมุ่งหมายเฉพาะของรูปแบบนั้น ๆ โดยทั่วไปแบบแผนการ
ดําเนินการสอน ดังกล่าวมักประกอบด้วยทฤษฎี หลักการที่รูปแบบนั้นยึดถือ และกระบวนการ
สอนที่มีลักษณะเฉพาะ อันจะนําผู้เรียนไปสู่จุดมุ่งหมายเฉพาะที่รูปแบบนั้นกําหนด ซึ่งผู้สอนนั้น
สามารถนําไปใช้เป็นแบบแผน หรือแบบอย่างในการจัดและดําเนินการสอนอ่ืน ๆ ที่มีจุดมุ่งหมาย
เฉพาะเช่นเดียวกันได้ 

จากที่กล่าวมา สรุปได้ว่ากระบวนการจัดการเรียนรู้เป็นขั้นตอนการเรียนการสอน 
รวมทั้งแนวทางการจัดการเรียนการสอนที่จัดทําข้ึนตามหลักการของแนวคิดหรือทฤษฎีโดยอาศัย
วิธีสอนและเทคนิคการสอนต่าง ๆ เพื่อให้นักเรียนบรรลุผลสําเร็จตามวัตถุประสงค์ของการเรียน
การสอน 

 

 องค์ประกอบของกระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 

กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพ มีหลายองค์ประกอบที่จะส่งผลให้เกิด 
ความสําเร็จได้โดยเริ่มตั้งแต่ระดับห้องเรียน นอกห้องเรียนในระดับโรงเรียน ระดับชุมชน สังคม 
และระดับประเทศ ซึ่งทุกองค์ประกอบมีความสําคัญและมีความสัมพันธ์กันในการจัดการเรียน
การสอน แนวคิดที่สําคัญต้องคํานึงถึงเป้าหมาย คือ การจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นสําคัญ ใน
การศึกษาองค์ประกอบของกระบวนการจัดการเรียนรู้ นักการศึกษาได้ให้แนวคิดของ
องค์ประกอบของกระบวนการจัดการเรียนรู้ ไว้ดังนี้ 

Adren (1994) กล่าวว่า กระบวนการเรียนการสอน ประกอบไปด้วย ครู จุดประสงค์ 
นักเรียน สิ่งแวดล้อม การเรียนการสอน วิธีการเรียน และการประเมินผล 

ทิศนา แขมมณี (2545) ได้นําเสนอองค์ประกอบของกระบวนการเรียนการสอนไว้ 
ดังนี้ 
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 1. มีปรัชญา ทฤษฎี หลักการ แนวคิด ความเชื่อที่เป็นพ้ืนฐานการสอนที่สอดคล้อง กับ
หลักการที่ยึดถือ 
 2. มีการบรรยายและอธิบายสภาพ หรือลักษณะของการจัดการเรียนการสอนที่ 
สอดคล้องกับหลักการที่ยึดถือ 
 3. มีการจัดระบบ คือ มีการจัดองค์ประกอบและความสัมพันธ์ขององค์ประกอบ 
ของระบบให้สามารถนําผู้เรียนไปสู่เป้าหมายของระบบ หรือกระบวนการนั้น ๆ 
 4. มีการอธิบายหรือให้ข้อมูลเกี่ยวกับวิธีสอนและเทคนิคการสอนต่าง ๆ อันจะช่วย ให้
กระบวนการเรียนการสอนนั้น ๆ เกิดประสิทธิภาพสูงสุด 

จากที่กล่าวมา สรุปได้ว่า กระบวนการเรียนการสอนประกอบด้วยขั้นตอนการเรียน การ
สอนโดยมีที่มาจากแนวคิดหรือทฤษฎีต่าง ๆ และวัตถุประสงค์ท่ีใช้ในการเรียนการสอน 

 

 การพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 

ในการพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้ยังไม่พบว่ามีนักการศึกษาได้กล่าวไว้อย่างชัดเจน 
แต่จะกล่าวไว้เพียงการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน ซึ่งสามารถนํามาใช้ในการพัฒนา 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ ดังนี้ 

ทิศนา แขมมณี (2545: 199-201) ได้กล่าวถึงขั้นตอนการพัฒนารูปแบบการเรียน การ
สอนไว้ว่ามีข้ันตอนสําคัญดังต่อไปนี้ 

1. การกําหนดจุดมุ่งหมายในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนให้ชัดเจน 
2. การศึกษาหลักการหรือทฤษฎีที่เกี่ยวข้องเพ่ือกําหนดองค์ประกอบ และแนวทางใน

การจัดความสัมพันธ์ขององค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน 
3. การศึกษาสภาพการณ์ และปัญหาที่เกี่ยวข้องเพ่ือให้ค้นพบองค์ประกอบสําคัญที่จะ

ช่วยให้รูปแบบการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพเมื่อนําไปใช้จริงและช่วยป้องกันปัญหาที่จะทําให้ 
รูปแบบการเรียนการสอนขาดประสิทธิภาพ 

4. การกําหนดองค์ประกอบสําคัญของรูปแบบ เพ่ือพิจารณาว่ามีสิ่งใดที่ช่วยให้เป้าหมาย 
หรือจุดมุ่งหมายบรรลุผลสําเร็จ 

5. การจัดกลุ่มองคป์ระกอบเพ่ือนําองค์ประกอบที่กําหนดไว้มาจัดหมวดหมู่ เพื่อความ
สะดวกในการดําเนินการในขั้นตอนต่อไป 

6. การจัดความสัมพันธ์กับองค์ประกอบเพ่ือพิจารณาองค์ประกอบใดเป็นเหตุ และเป็น
ผลขึ้นต่อกันในลักษณะใด สิ่งใดควรมาก่อนมาหลัง สิ่งใดสามารถดําเนินการคู่ขนานกันไปได้ 

7. การจัดผังรูปแบบโดยแสดงลําดับขั้นตอนของรูปแบบการสอน และแสดงให้เห็น 
ความสัมพันธ์ขององค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน 

8. การทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอนเพ่ือศึกษาผลที่เกิดข้ึน 
9. การประเมินผลรูปแบบการเรียนการสอนเพ่ือประเมินว่าบรรลุผลตามเป้าหมาย หรือ

ใกล้เคียงกับเป้าหมายมากน้อยเพียงใด 
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10. การปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอนเพ่ือนําผลจากการทดลองใช้ไปปรับปรุง ให้
รูปแบบการเรียนการสอนนั้นดียิ่งขึ้น 

 

 การจัดการเรียนการสอนคณติศาสตร์ 
 

การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์มีเป้าหมายเพ่ือให้นักเรียนมีความรู้ในเนื้อหา 
คณิตศาสตร์ และมีทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ให้บรรลุตามมาตรฐานที่กําหนดไว้ 
ซึ่งการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์นั้นควรพิจารณาในสิ่งดังต่อไปนี้ 

1. หลักการสอนคณิตศาสตร์ 
การเรียนรู้หลักการสอนคณิตศาสตร์เป็นสิ่งหนึ่งที่จําเป็นอย่างยิ่งต่อครูผู้สอน

คณิตศาสตร์ เพราะหลักการสอนคณิตศาสตร์จะเป็นข้อมูลความรู้ที่ครูสามารถนําไปประยุกต์ จัด
กิจกรรมการเรียนการสอนได้ ซึ่งจะช่วยให้การสอนนั้นมีประสิทธิภาพและบรรลุวัตถุประสงค์ที่ตั้ง
ไว้  

ยุพิน พิพิธกุล (2539: 39 - 41) ได้ให้หลักการสอนคณิตศาสตร์ สรุปได้ดังนี้ 
1. ควรสอนจากเรื่องง่ายไปสู่ยาก และจากนามธรรมไปสู่รูปธรรม 
2. สอนให้สัมพันธ์ความคิด เมื่อครูทบทวนเรื่องใดควรจะทบทวนให้หมด การ

รวบรวมเรื่องที่เหมือนกันเข้าเป็นหมวดหมู่ จะช่วยให้นักเรียนเข้าใจและจําได้แม่นยําขึ้น 
3. ควรคํานึงถึงประสบการณ์เดิมและทักษะเดิมที่นักเรียนมือยู่ กิจกรรมใหม่ควร

ต่อเนื่องกับกิจกรรมเดิม 
4. สอนให้นักเรียนเห็นโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ ความสัมพันธ์และความต่อเนื่อง

ของเนื้อหาคณิตศาสตร์ เรื่องที่สัมพันธ์กันควรสอนไปพร้อมกัน 
5. สอนให้นักเรียนสามารถสร้างข้อสรุปได้ด้วยตนเอง 
6. ใช้ความสนใจของนักเรียนเป็นจุดเริ่มต้น 
7. ให้นักเรียนลงมือปฏิบัติในสิ่งที่ทําได้ และให้นักเรียนเห็นความสัมพันธ์ ระหว่าง

คณิตศาสตร์ในห้องเรียนและคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง 
8. สอนผ่านประสาทสัมผัสหลายอย่าง ทั้งการดู การฟัง การเขียน การพูด และการ

ปฏิบัติ 
2. ทักษะการสอนคณิตคาสตร์ 

ในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ สิ่งที่มีอิทธิพลต่อการประสบผลสําเร็จในการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร์ นอกจากการมีความรู้เกี่ยวกับหลักการสอนและเนื้อหาวิชา
คณิตศาสตร์ การใช้ทักษะการสอนต่าง ๆ ยังมีความสําคัญและจําเป็นอย่างมากสําหรับครู เพราะ
จะช่วยให้ครูสอนสามารถปฏิบัติการสอนได้อย่างชํานาญ ทักษะที่ครูควรจะฝึกมีดังนี้  
อัมพร ม้าคะนอง (2547: 40 - 44) 

1. ทักษะการนําเข้าสู่บทเรียน 
การนําเข้าสู่บทเรียน เป็นการเตรียมความพร้อมให้กับนักเรียน สําหรับการเรียน

เนื้อหาใหม่ การนําเข้าสู่บทเรียนนั้นอาจมีวิธีการต่าง ๆ เช่น วิธีสนทนาซักถาม การ ทบทวน
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บทเรียนให้สัมพันธ์กับบทเรียนใหม่ การเล่าเรื่อง การตั้งปัญหาโดยการอภิปราย และการตั้ง 
ปัญหาโดยการทดลอง เป็นต้น 

การนําเข้าสู่บทเรียน ควรมีลักษณะดังนี้ 
1.1 ทําก่อนการสอนเนื้อหาใหม่ 
1.2 ไม่ควรใช้เวลานานเกินไปหรือนํายืดยาวเกินไป 
1.3 ครูไม่จําเป็นต้องเป็นผู้ทบทวน หรือผู้บอกนักเรียนเสมอไป แต่อาจใช้คําถาม

ให้นักเรียนคิดหาความสัมพันธ์ของสิ่งที่นักเรียนเรียนรู้แล้วกับสิ่งใหม่ท่ีจะเรียน 
1.4 ให้นักเรียนช่วยกันคิดอธิบายความรู้ที่เป็นพ้ืนฐานของเนื้อหาที่จะเรียน ซึ่งจะ

เป็นประโยชน์ต่อนักเรียนเองในการทบทวนความรู้เก่า และครูได้ประเมินว่านักเรียนมีความรู้
เพียงพอต่อการเรียนเนื้อหาใหม่ 

1.5 ครูสร้างประเด็นปัญหาให้นักเรียนร่วมกันอภิปราย เพื่อหาวิธีแก้ปัญหาที่
เกี่ยวข้องกับเนื้อหาใหม่ 

2. ทักษะการสรุปบทเรียน 
การสรุปบทเรียนเป็นสิ่งที่จําเป็นอย่างยิ่งในการสอน เพราะทําให้ครูทราบว่า

นักเรียนสามารถรวมความคิด ความเข้าใจถูกต้องหรือไม่ การสรุปบทเรียนควรมีลักษณะ ดังนี้ 
2.1 การสรุปควรสรุปเป็นตอน ๆ จากเนื้อหาย่อย ๆ ในขณะที่สอน เมื่อนักเรียน

เกิดมโนทัศน์จากเรื่องที่สอนไปแล้ว จะได้ใช้ข้อมูลนั้นสําหรับการสอนเนื้อหาย่อยในลําดับที่สูงขึ้น 
2.2 การสรุปบทเรียนควรให้นักเรียนเป็นผู้สรุป โดยครูเป็นผู้แนะแนวทางในการ

สรุปเพื่อที่นักเรียนจะได้ทราบว่าสิ่งที่ตนเข้าใจนั้นถกูต้องหรือไม่ และครูจะได้ทราบว่านักเรียนมี
ความเข้าใจสิ่งที่สอนมากน้อยเพียงใด 

2.3 การสรุปบทเรียนเมื่อจบบทเรียนแล้ว เป็นการทบทวนรวบยอดอีกครั้งหนึ่งว่า
ในคาบนั้นนักเรียนได้เรียนอะไรไปบ้าง มีกฎเกณฑ์อะไรที่ควรจะเข้าใจ และมีความเข้าใจถูกต้อง
หรือไม่ มีความเข้าใจมากน้อยเพียงใด ครูควรให้นักเรียนได้วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของบทสรุป
ย่อย ๆ เอง ก่อนที่ครูจะสรุปรวมให้ภายหลัง หากเป็นกฎ สูตร นิยาม ครูไม่ควรสนับสนุนสิ่ง 
เหล่านั้นทันที แต่ควรรอให้นักเรียนใช้ภาษาของตนเองสรุปก่อน ครูจึงสรุปในภายหลัง 

2.4 การสรุปบทเรียนไม่ควรทําเฉพาะกับการสอนเนื้อหาเท่านั้น การสอนโจทย์
ปัญหา ขั้นตอนหรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ ก็อาจมีการสรุปบทเรียนได้ 

3. ทักษะการตั้งคําถาม 
การใช้คําถามเป็นเรื่องสําคัญมากในวิชาคณิตศาสตร์ เพราะการสอนจะต้องใช้

คําถามอยู่ตลอดเวลาไม่ว่าจะสอนโดยวิธีใด ซึ่งการตั้งคําถามควรมีลักษณะดังนี้ 
 3.1 ครูต้องคิดคําถามล่วงหน้า พร้อมทั้งประมาณการคําตอบที่นักเรียนน่าจะตอบ 
เพ่ือเตรียมตัวอธิบายหรือแก้ไขหากนักเรียนเข้าใจไม่ถูกต้อง 

3.2 ควรตั้งคําถามให้นักเรียนได้คิด มีการอภิปราย อธิบายคําตอบ หรือแสดง
เหตุผลมากกว่าตั้งคําถามที่ต้องการเฉพาะคําตอบเพียงคําตอบเดียว 

3.3 เมื่อถามนักเรียนไปแล้วครูควรสนใจฟังคําตอบของนักเรียน ให้ความสําคัญ
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กับคําตอบของนักเรียน หากนักเรียนตอบไม่ถูกครูควรใช้คําถามช่วยให้เกิดข้อคิด 
3.4 ครูควรพยายามถามครั้งเดียว และหลีกเลี่ยงการซํ้าคําถามของครูและคําตอบ

ซ้ําของนักเรียน เพ่ือเป็นการฝึกวินัยการฟังที่ดี ในขณะเดียวกันถ้าครูถามซํ้าอาจไปก่อกวนการคิด
ของนักเรียน 

4. ทักษะการยกตัวอย่าง 
การยกตัวอย่างเป็นอีกทักษะหนึ่งที่มีความสําคัญมาก เพราะจะช่วยให้นักเรียน

เข้าใจในสิ่งที่ครูอธิบายได้ชัดเจนมมากขึ้น และสามารถตรวจสอบความคิดที่ถูกต้องของนักเรียน
ด้วย ในการยกตัวอย่างครูควรคํานึงถึงสิ่งต่อไปนี้ 

4.1 ควรยกตัวอย่างสถานการณ์ท่ีใกล้ตัวนักเรียน หรือเกิดขึ้นกับนักเรียนและมี
ความสัมพันธ์กับเนื้อหาที่สอน 

4.2 การยกตัวอย่างควรมีจุดหมายชัดเจน 
4.3 เปิดโอกาสให้นักเรียนยกตัวอย่างเอง 

4.4 จํานวนตัวอย่างที่ยกควรมีจํานวนมากพอที่จะทําให้นักเรียนเกิดความเข้าใจ
ชัดเจนโดยเฉพาะอย่างยิ่งการยกตัวอย่างให้นักเรียนเห็นความสัมพันธ์ในตัวอย่างและสรุปออกมา
เป็นทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยาม 

4.5 การยกตัวอย่างเปรียบเทียบ เมื่อเรื่องที่สอนมีลักษณะเป็นคู่ และต้องการให้
เห็นความแตกต่าง เมื่อสอนอย่างหนึ่งแล้วก็ควรสอนอีกอย่างหนึ่งด้วย เช่น สอนการหา ห.ร.ม. 
และ ค.ร.น. โดยการแยกแฟกเตอร์ก็ควรสอนไปพร้อม ๆ กัน 

4.6 ยกตัวอย่างง่ายก่อนแล้วจึงยกตัวอย่างที่ยากขึ้นตามลําดับ 
     การใช้ทักษะการสอนดังกล่าวล้วนเป็นสิ่งจําเป็นของครูคณิตศาสตร์ เพราะใน

ชั้นเรียนคณิตสาสตร์ครูต้องใช้ทักษะเหล่านี้อยู่เสมอ หากว่าครูผู้สอนมีการศึกษาเรียนรู้และ 
ฝึกฝนอยู่เสมอ จะส่งผลให้การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนสัมฤทธิ์ผลอย่างรวดเร็ว 

 
3. แนวทางการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 

แนวทางในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่จะทําให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่าง
มีคุณภาพนั้นจะต้องให้มีความสมดุลระหว่างสาระด้านความรู้ ทักษะและกระบวนการ ควบคู่ไป
กับคุณธรรม จริยธรรม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ มีนักการศึกษาเสนอแนวทางการ จัดการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร์ ไว้ดังนี้ 

Ernest (2000: 4-8) ได้จําแนกสิ่งที่นักเรียนควรเรียนรูในวิชาคณิตศาสตร์ 
ประกอบด้วย ข้อเท็จจริง ทักษะ มโนทัศน์ การสร้างมโนทัศน์ โครงสร้างมโนทัศน์ การเรียนรู้
กลวิธีทั่วไปทางคณิตศาสตร์ การพัฒนาเจตคติและความประทับใจต่อคณิตศาสตร์โดยมี
รายละเอียดดังนี้ 

1. ข้อเท็จจริง คือ หน่วยการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ที่เล็กท่ีสุด เป็นความรู้พ้ืนฐาน
ทางคณิตศาสตร์ ข้อเท็จจริงแต่ละหน่วยประกอบขึ้นเป็นตัวสาระการเรียนรู้ มีการเชื่อมโยงอย่าง
มีความหมายง่ายต่อการจํา จนกลายเป็นส่วนหนึ่งของโครงสร้างมโนทัศน์ 
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2. ทักษะ คือ การดําเนินการที่มีหลายขั้นตอน รวมถึงทักษะที่คุ้นเคยและทักษะที่
ต้องฝกึบ่อย ๆ เช่น การดําเนินการทางจํานวน เช่น การบวกในแนวตั้งหรือการดําเนินการด้วย
เครื่องหมายทางพีชคณิต เช่น การแก้สมการเชิงเส้น นักเรียนสามารถพัฒนาทักษะได้ด้วยการ
เรียนรู้จากตัวอย่าง ด้วยการสังเกตตัวอย่างที่เคยทําแล้วจึงปฏิบัติตาม หากเป็นตัวอย่างที่ยากก็
ต้องมีการฝึกซํ้า นักเรียนมักเรียนรู้ทักษะคลาดเคลื่อน ซึ่งความคลาดเคลื่อนส่วนใหญ่มักเกิดการ
เรียนรู้ทักษะเพียงบางส่วน ทําให้ทักษะบางส่วนขาดไปหรือรวมทักษะผิดพลาด ความคลาด
เคลื่อนอีกส่วนมาจากการใช้ กฎผิด เช่น เนื่องจากนักเรียนใช้กฎการคูณในการหารผิดแล้วใช้การ
บวกแทนการคูณ 

3. มโนทัศน์และโครงสร้างมโนทัศน์ มโนทัศน์เป็นสมบัติที่บอกความหมายของสิ่งใด
สิ่งหนึ่ง เช่น มโนทัศน์ของจํานวนลบ คือ จํานวนที่น้อยกว่าศูนย์ มโนทัศน์ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส 
คือ รูปในระนาบที่มีด้านเป็นส่วนของเส้นตรงที่เท่ากัน 4 ด้าน และมุมฉาก 4 มุม การเรียนรู้เพียง
ชื่อจะเป็นการเรียนข้อเท็จจริงเท่านั้น แต่การเรียนรู้ความหมายของชื่อและการให้คําจํากัดความ 
จึงถือเป็นการเรียนรู้มโนทัศน์ 

โครงสร้างมโนทัศน์เป็นกลุ่มของมโนทัศน์และการเชื่อมโยงสัมพันธ์ระหว่างกัน ซึ่ง
มีความซับซ้อนและพัฒนามากข้ึนเมื่อนักเรียนเพ่ิมเติมมโนทัศน์มากข้ึนและเชื่อมโยงมโนทัศน์ 
เหล่านั้นผ่านการเรียนรู้ เช่น โครงสร้างมโนทัศน่เรื่องการกําหนดค่าประจําหลักของจํานวนการ 
กําหนดค่าประจําหลักเป็นระบบทางจํานวนที่เราใช้ในการให้ค่าของตัวเลข เช่น การกําหนดค่า
ประจําหลักของ 9 จะได้ว่า 9 ในหลักหน่วย หลักสิบ หลักร้อย และทศนิยมตําแหน่งที่หนึ่งมีค่า
เป็น 9, 90, 900 และ 0.9 ตามตําแหน่งของศูนย์และจุดทศนิยมที่แสดงอยู่ ดังนั้นการคูณด้วย 
10, 100, 1000 จึงหมายถึงการย้ายจํานวนเต็มไป 1, 2 หรือ 3 ตําแหน่งตามลําดับ และไม่มี
จุดสิ้นสุด ในการให้ค่าประจําหลักท้ังทางซ้ายและทางขวาของเส้นจํานวน ส่วนโครงสร้างมโนทัศน์
เรื่อง รูปสี่เหลี่ยมนั้นเป็นการรู้ความสัมพันธ์ระหว่างรูปหลายเหลี่ยม รูปสี่เหลี่ยม รูปสิ่เหลีย่มด้าน
ไม่เท่า รูปสิ่เหลี่ยมขนมเปียกปูน รูปสี่เหลี่ยมด้านขนาน รูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส 
และรูปสี่เหลี่ยมรูปว่าว ความรู้ทางคณิตศาสตร์ส่วนใหญ่ที่นักเรียนเรียนในโรงเรียนถูกสร้างขึ้น
ตามโครงสร้างของมโนทัศน์ ข้อเท็จจริง และทักษะที่นักเรียนเรียนนั้นรวมอยู่ในโครงสร้างนี้แล้ว
หรือไม่ก็มีความเชื่อมโยงกันอยู่ ยิ่งนักเรียนมีความเชื่อมโยงระหว่างข้อเท็จจริง ทักษะและ     
มโนทัศน์มาก นักเรียนก็จะสามารถจําและนําความรู้มาใช้ได้ง่ายขึ้น 

4. กลวิธีทั่วไปเป็นวิธีการ หรือเป็นกระบวนการที่เป็นแนวทางในการเลือก ทักษะ
หรือความรู้เพ่ือใช้Iนการแก้ปัญหาแต่ละขั้นตอน ซึ่งถ้าปัญหาที่นักเรียนพบเหมือนกับท่ีเคยทํา มา
ก่อนนักเรียนจะจําวิธีการแก้ปัญหานั้นได้ แต่ถ้าเป็นปัญหาที่เปลี่ยนไป นักเรียนจะไม่สามารถ
ระลึกถึงวิธีการแก้ปัญหาได้ ดังนั้นกลวิธีทั่วไปจึงมีประโยชน์อย่างมากเพราะนักเรียนจะใช้เป็น
แนวทางท่ี อาจนําไปสู่คําตอบ ปัญหาปลายเปิดและการสืบเสาะจะทําให้นักเรียนสร้างสรรค์
วิธีการสํารวจเพื่อหาคําตอบและรูปแบบทางคณิตศาสตร์ กลวิธีทั่วไปที่สามารถนําไปใช้กับปัญหา
ที่ซับช้อนมาก ๆ และการค้นหาแนวทางในการแก้ปัญหา มีดังนี้ 

4.1 การนําเสนอปัญหาด้วยการวาดแผนผัง 
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4.2 พยายามแกป้ัญหาที่ง่ายกว่า โดยหวังว่าจะได้ข้อแนะนําวิธีการ 
4.3 การสร้างตัวอย่าง 
4.4 สร้างตารางผลลัพธ์ต่าง ๆ 
4.5 ใส่ผลลัพธ์ในตารางเพ่ือเป็นตัวแนะตามลําดับ 
4.6 ค้นหารูปแบบจากข้อมูลที่มี 
4.7 คิดหาวิธีการที่ต่างออกไปและทดลองการหาคําตอบ 
4.8 ตรวจสอบคําตอบ 

5. เจตคติ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์เป็นความรู้สึกและการตอบสนองของนักเรียน
ต่อวิชาคณิตศาสตร์ ทั้งความชอบหรือไม่ชอบ ความเชื่อมั่นในการทํางานคณิตศาสตร์ เป็นต้น     
เจตคติต่อคณิตศาสตร์มีความสําคัญและเป็นจุดมุ่งหมายทั่วไปอย่างหนึ่งของการสอนคณิตศาสตร์ 
การมีเจตคติทางบวกนําไปสู่ความพยายามและการบรรลุความสําเร็จได้มากข้ึน 

6. ความประทับใจ ความประทับใจในวิชาคณิตศาสตร์สัมพันธ์กับความเข้าใจ
ภาพรวมทางคณิตศาสตร์ การตระหนักรู้ในความเป็นนักคณิตศาสตร์นําภาพรวม ความเข้าใจใน
คุณค่าและบทบาทของคณิตศาสตร์ต่อสังคม 

Ernest (2000: 13) ได้ศึกษาการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์และให้
ข้อเสนอแนะว่าในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในทุกระดับชั้น ควรประกอบด้วยโอกาส
ต่าง ๆ ดังนี้ 

1. การอธิบายโดยครู 
2. การอภิปรายระหว่างครูกับนักเรียน และระหว่างนักเรียนกับนักเรียน 
3. การมอบหมายงานภาคปฏิบัติที่เหมาะสม 
4. การฝึกทักษะพื้นฐานให้มีความแข็งแกร่งและทําเป็นกิจวัตร 
5. การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์รวมทั้งการประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์กับสถานการณ์ใน

ชีวิตประจําวัน 
6. การมอบหมายงานที่ต้องใช้การสืบเสาะ 
การจัดการเรียนการสอนที่เปิดโอกาสให้นักเรียนได้คิดและแก้ปัญหาด้วยตนเอง ได้ 

ค้นคว้าจากสื่อและเทคโนโลยีต่าง ๆ โดยอิสระ ครูมีส่วนช่วยในการจัดเนื้อหาสาระและกิจกรรม
ให้สอดคล้องกับความสนใจและความถนัดของนักเรียนโดยคํานึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
ทําหน้าที่เป็นที่ปรึกษา ให้คําแนะนําและชี้แนะในข้อบกพร่องของนักเรียนจะช่วยให้นักเรียน
พัฒนากลวิธี การแก้ปัญหาใหม่ ๆ โครงสร้างมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ รวมทั้งความรู้เรื่อง
ข้อเท็จจริงและทักษะทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ ซึ่งวิธีการสอนดังกล่าวมีอิทธิพลต่อผลการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ดังแสดงในภาพที่ 1 
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ภาพที่ 1 ความสัมพันธ์ระหว่างวิธีสอนและผลการเรียนรู้ 
(ดัดแปลงจาก Ernest, 2000: 13) 

 
จากที่กล่าวมา สามารถสรุปได้ว่าการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ให้นักเรียนมี 

ความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาสาระคณิตศาสตร์ มีทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีเจคติที่ดี
ต่อคณิตศาสตร์และตระหนักในคุณค่าของคณิตศาสตร์นั้นขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายประการ ปัจจัย
หนึ่งที่มอิีทธิพลต่อการบรรลุผลสําเร็จ ดังกล่าวนั้น คือ การปฏิบัติการสอนของครู ซึ่งในการ
ปฏิบัติการสอนของครูนั้นจะมีทั้งการใช้วิธีการสอน ทักษะการสอน และแนวการจัดการเรียนการ
สอน ถ้าหากครูสามารถเลือกใช้วิธีการสอน ทักษะการสอน และแนวการจัดการเรียนการสอนที่
เหมาะสมกับเนื้อหา ลักษณะนักเรียนและสภาพบริบทในชั้นเรียน จะมีแนวโน้มที่ทําให้การสอน
นั้นเกิดประสิทธิผล ดังนั้นการศึกษาและเรียนรู้เกี่ยวกับวิธีสอน ทักษะการสอน แนวทางการ
จัดการเรียนการสอนจึงเป็นสิ่งสําคัญและจําเป็นสําหรับครู เพราะจะช่วยให้ครูมีความรู้ความ
เข้าใจที่ถูกต้องเก่ียวกับการจัดการเรียนการสอน สามารถเลือกใช้วิธีสอน ทักษะการสอน และ
แนวทางการสอนได้อย่างเหมาะสมกับสภาพและบริบทในชั้นเรียน ส่งผลให้นักเรียนเกิดการ
เรียนรู้ได้ง่ายขึ้นและมีความสุขในการเรียน 
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เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ 
 

 ความส าคัญของเรื่องเชิงคณิตศาสตร์ 
 

หนังสือเป็นองค์ประกอบสําคัญในหลักสูตรคณิตศาสตร์ในระดับต่าง ๆ หนังสือที่ดีจะ
ส่งเสริมปริบทในการเรียนรู้ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ เรื่องจะจุดประกายให้เด็กเกิดความ
สนใจเกี่ยวกับโลกของเขานี่คือจุดเริ่มต้นสําหรับการสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ (Thatcher,2000) 
หนังสือจะแสดงให้เห็นปริมาณความสัมพันธ์ที่จัดให้เกิดโอกาสอันน่ามหัศจรรยใ์นการสื่อสาร
ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ (Narode,1996) 

การนําเสนอความคิดทางคณิตศาสตร์ลงในเรื่องราวจะทําให้เกิดความสอดคล้อง 
เหมาะสมกับเด็ก โดยเฉพาะเรื่องราวที่มีรูปภาพประกอบจะทําให้เด็กกระตือรือร้น และช่วยให้
เด็กเชื่อมโยงความคิดทางคณิตศาสตร์ไปสู่ชีวิตประจําวัน เนื้อเรื่องจะส่งเสริมโอกาสในการแสดง
ภาพให้เห็นว่าความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์จะถูกประยุกตใ์นสถานการณ์ที่คุ้นเคยได้อย่างไร 
และเรื่องจะช่วยดึงดูดความสนใจของเด็ก หนังสือที่แสดงความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์เป็น
ส่วนหนึ่งของเรื่องราวที่สะท้อนสถานการณ์ในชีวิตจริงหนังสือที่มีภาพจะส่งเสริมโอกาสที่จะแสดง
ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ให้เห็นทางสายตา ซึ่งลักษณะเช่นนี้มีความสําคัญสําหรับการ 
สอนในระดับต้น ๆ เด็กเป็นผู้เรียนที่ใช้การมองเห็นโตขึ้นในสังคมที่ต้องใช้การมองเห็น ได้รับ
ข้อมูลจากการมองเห็น และภาพจะช่วยให้เด็กเข้าใจความคิดรวบยอดท่ีเฉพาะเจาะจง ดีกว่าการ 
ใช้คําพูดหรือตัวเลข (Murphy,1999) 

หนังสือสามารถส่งเสริมความเข้าใจความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ โดยบรรจุเรื่อง
เกี่ยวกับจํานวนให้อยู่ในสถานการณ์ หรือเรื่องที่เชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับโลกของผู้เรียน ซึ่งทาง 
NCTM กล่าวถึงเหตุผล 4 ประการ ในการส่งเสริมให้หนังสือสําหรับเด็กมีสถานภาพ ที่เด่นชัดใน
ชั้นเรียนคณิตศาสตร์ดังนี้ (Kennedy and Tipps, 2000) 

1. หนังสือสําหรับเด็กให้บริบทที่มีความหมายทางคณิตศาสตร์ 
2. หนังสือสําหรับเด็กใช้คณิตศาสตร์!นฐานะท่ีเป็นภาษาอย่างหนึ่ง 
3. หนังสือสําหรับเด็กบูรณาการคณิตศาสตร์เข้าไปสู่หัวข้อที่เรียน 
4. หนังสือสําหรับเด็กส่งเสริมศิลปะในการกําหนดปัญหา 
 
วิธีใช้หนังสือส าหรับเด็กในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

  

 ได้มีผู้เสนอแนะวิธีการใช้หนังสือส าหรับผู้เรียนในการเรียนรูค้ณิตศาสตร์ไว้ดังนี ้
 

1. ใช้เตรียมบริบทของเรื่องสําหรับสาระการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ 
2. ใช้นําไปสู่การจัดกระทํากับวัตถุในกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ที่หลากหลาย 
3. ใช้ส่งเสริมผู้เรียนให้สร้างสรรค์เรื่องขึ้นใหม่ด้วยวิธีของเขาเอง เพื่อเป็นการฝึกทักษะ

ทางคณิตศาสตร์ 
4. ใช้ตั้งปัญหาให้ค้นคว้าโดยใช้วิธีที่หลากหลาย 
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5. ใช้พัฒนาความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ 
6. ใช้ในการส่งเสริมการใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ 
7. มีการดัดแปลงสถานการณ์ในเรื่องเพ่ือพัฒนาความคิดทางคณิตศาสตร์ (Hong,2000) 

 
ทฤษฎีการเรียนรู้เชิงสังคมวัฒนธรรมของไวกอตสกี้ (Sociocultural Theory) 
 

1. ความรู้เกี่ยวกับทฤษฎีการเรียนรู้เชิงสังคมวัฒนธรรมของไวกอฅสกี้  
 

Lev Semanovick Vygotsky เป็นนักจิตวิทยาชาวรัสเชียในสมัยเดียวกับ Jean 
Piagetมีความสนใจและทําการศึกษาการเรียนรู้เชิงสังคมวัฒนธรรมซึ่งเรียกว่าทฤษฎีเชาวน์
ปัญญาและได้พิมพ์เป็นหนังสือชื่อ Thought and Language และ Mind and Society เมื่อปี
คริสต์ศักราช 1924 เป็นที่ยอมรับในประเทศรัสเชีย แต่ไม่ได้แปลเป็นภาษาอังกฤษ จนกระท่ังปี
คริสต์ศักราช 1962 แฮมสแมน และแวนแคน (Hamsman and Vankan) (John-Steiner and 
Mahn. 1996 : 191-206) ทําให้ทฤษฎีเชาวน์ปัญญาเป็นที่รู้จักและได้รับความนิยมในประเทศ
สหรัฐอเมริกา ในเวลาต่อมามีนักจิตวิทยาสนใจนํามาเป็นพ้ืนฐานการวิจัยเกี่ยวกับพัฒนาการ
เชาวน์ปัญญาและในปีคริสต์ศักราช 1986 โคสุลิน (Kozulin. 2003 : 15-38) ได้แปลและ
ปรับปรุงแก้ไขหนังสือของ    ไวกอตสกี ซึ่งทําให้มีผู้นิยมนํามาประยุกต์ใช้ในการเรียนการสอน
อย่างแพร่หลายจนถึงปัจจุบัน 

ทฤษฎีเชาวน์ปัญญาของพีอาเจต์และของไวกอตสกี้เป็นรากฐานที่สําคัญของทฤษฎี
การสร้างความรู้ด้วยตนเอง (Constructivism) ทั้งพีอาเจต์ และไวกอตสกี้ เป็นนักทฤษฎีในกลุ่ม
พุทธินิยม (Cognitivism) ซึ่งเป็นกลุ่มที่ให้ความสนใจเกี่ยวกับเรื่อง “Cognitive” หรือ
กระบวนการรู้คิดหรือกระบวนการทางปัญญา (ทิศนา แขมมณี. 2550 : 90-91) ทฤษฎีเชาวน์
ปัญญาของไวกอตสกี้เน้นความสําคัญของวัฒนธรรมและสังคมและการพัฒนาการทางเชาวน์ 
ปัญญาไวกอตสกี้กล่าวว่า การเข้าใจพัฒนาการของมนุษย์จะต้องเข้าใจวัฒนธรรมที่เด็กได้รับ การ
อบรมเลี้ยงดูเพราะทั้งแต่แรกเกิดมนุษย์ได้รับอิทธิพลจากสิ่งแวดล้อมที่เป็นผลงานของมนุษย์ คือ 
วัฒนธรรม พัฒนาการทางเชาวน์ปัญญาของเด็กแต่ละวัยจะเพ่ิมขึน้สูงสุดตามศักยภาพของแต่ละ
บุคคลได้ดีต่อเมื่อเด็กนั้นได้รับความช่วยเหลือจากผู้ใหญ่หรือผู้ที่ใกล้ชิดเขา เช่นญาติหรือเพ่ือนวัย
เดียวกัน  (สุรางค์ โค้วตระถูล. 2550 : 61) 

1.1 พัฒนาการของภาษาและพัฒนาการทางความคิด 
สุรางค์ โค้วตระกูล (2550 : 62) ได้กล่าวสรุปผลการวิจัยของไวกอตสกี้ เก่ียวกับ

บทบาทของภาษาในการพัฒนาเชาวน์ปัญญาว่า พัฒนาการของภาษาแบ่งออกเป็น 3 ขั้น คือ 
ภาษาท่ีใช้ในการมีปฎิสัมพันธ์กับผู้อ่ืน หมายถึง ภาษาทางสังคม (Social Speech) ภาษาท่ีพูด 
กับตนเอง (Egocentric Speech) และภาษาที่พูดในใจเฉพาะตนเอง (Inner Speech) ซ่ึง       
ไวกอตสกี้ ชี้ให้เห็นว่า ความคิดจะถูกแสดงออกให้เห็นได้ด้วยการใช้ภาษาและภาษาท่ีใช้นั้นจะมี
ลักษณะเป็นเหตุเป็นผล ดังนั้นความสัมพันธ์ระหว่างภาษาและความคิดจึงเกิดขึ้นได้หลายทิศทาง 
และจะมาสัมพันธ์กันเมื่อมีพัฒนาการมากข้ึน ดังที่ (Wink and Putney. 2002 : 150) สรุปว่า 
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ภาษามีความหมายมากข้ึนในขณะที่การคิดมีความลึกซึ้งมากขึ้นเช่นกัน 
1.2 ขบวนการสร้างความรู้ความเข้าใจในตนเองและภาษา (Internalization 

and Language) 
การสร้างความเข้าใจภายในตนเอง หมายถึง กระบวนการสร้างองค์ความรู้และ

ความเข้าใจเกิดข้ึนภายในความคิดของแต่ละบุคคล ซึ่งเป็นการสร้างความหมายแห่งความเข้าใจ
สิ่งที่ประสบภายนอก (External Operation) ขึ้นภายในความคิด การทําเช่นนี้เป็นการสร้าง
ความหมายขึ้นใหมข่องการทํางานทางความคิดที่มีพ้ืนฐานทางสังคม ซึ่งทําให้ความคิดของมนุษย์
แตกต่างจากสัตว์ (Vygotsky. 1978 : 20) การสร้างความเข้าใจขึ้นในตนเองไม่ใช่การถ่ายทอด 
(Transmission) ความรู้จากผู้ใหญ่ไปสู่เด็กหรือเป็นการเลียนแบบข้อมูลทางสังคมจากโลก
ภายนอกไปสู่โลกภายในของเด็ก (Berk and Winsler. 1995 : 52) ภาษามีส่วนทําให้เกิด
พัฒนาการทางความคิด และส่งผลต่อการกระทํา ซึ่งสามารถนํามาประยุกต์ใช้ในการจัดการ
เรียนรู้ในหลักการที่ว่า ผู้สอนควรส่งเสริมให้ผู้เรียนใช้ภาษาระหว่างการเรียนรู้และใช้ภาษาพูดเพ่ือ
การวางแผนและกํากับตนเองในการเรียนรู้ นอกจากนี้การตระหนักในระบบการใช้ภาษายังเป็น
แนวทางให้ผู้สอนใช้ภาษา เพ่ือกระต้นให้ผู้เรียนเกิดความคิดและช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ด้วย
การอธิบายเพ่ิมเติม เป็นต้น ดังนั้น ภาษาจึงมีอิทธิพลอย่างมากต่อการสร้างความเข้าใจในตนเอง 
(Wink and Putney. 2002 : 150) 

จะเห็นได้ว่า ภาษามีความสัมพันธ์และมีความสําคัญต่อการพัฒนาการคิด โดย
ภาษาเป็นสื่อกลางที่มนุษย์สามารถเรียนรู้และเข้าใจร่วมกัน นอกจากนั้นภาษาเป็นสิ่งบ่งชี้ ที่
เด่นชัดว่ามนุษย์แตกต่างจากสัตว์ หากพิจารณาในแง่ของการพัฒนาความคิดและการแสดงออก 
แล้ว มนุษย์สามารถสร้างความเข้าใจขึ้นภายในตนเอง โดยความเข้าใจนั้นเกิดจากประสบการณ์ 
ทางสังคมและวัฒนธรรม ซึ่งสามารถแสดงออกด้วยภาษาของตนเองในลักษณะของภาษาพูด และ
ภาษาเขียน 

2. พื้นที่รอยต่อพัฒนาการ (Zone of Proximal Development : ZPD) 
Vygotsky (1978 : 86) ชี้ให้เห็นว่าการจัดการเรียนรู้ทั้งที่เป็นระบบ และไม่เป็น

ระบบจะต้องคํานึงถึงระดับพัฒนาการ 2 ระดับ คือ 1) ระดับพัฒนาการที่เป็นจริง 
(Actual Development Level : ADL) และ 2) ระดับพัฒนาการที่เป็นไปได้ (Potential 
Development Level : PDL) ซึ่งเป็นระดับพัฒนาการที่เกิดข้ึนภายใน ZPD โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
ไวกอตสกี้ ชี้ว่า ZPD เป็นองค์ประกอบใหม่ที่สําคัญและจําเป็นต่อการพัฒนาผู้เรียน 

2.1 ความหมายและลักษณะของพื้นที่รอยต่อพัฒนาการไวกอตสก้ี  
Vygotsky (1978 : 86) อธิบายความหมายและลักษณะของพ้ืนที่รอยต่อ

พัฒนาการ (ZPD) ซึ่งพอประมวลสรุปได้ว่า ZPD คือ ระยะห่างระหว่างระดับพัฒนาการที่เป็นจริง 
ซึ่งสังเกตเห็นจากการแก้ปัญหาตามลําพังและระดับพัฒนาการที่เป็นไปได้ ซึ่งเกิดจากการทํางาน
โดยได้รับความร่วมมือจากเพ่ือนทีม่ีความสามารถมากกว่าและการชี้แนะของผู้ใหญ่ 

ไวกอตสกี้ อธิบายเพ่ิมเติมว่าระดับพัฒนาการที่เป็นไปได้ (PDL) หมายถึง ระดับ
พัฒนาการของการทํางานทางความคิด อันเป็นผลของวงจรพัฒนาการด้านใด ด้านหนึ่งและเป็น
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ผลผลิตปลายทางท่ีเกิดข้ึนอย่างสมบูรณ์แล้ว และสามารถพบเห็นได้จากการแสดงออกหรือการ
กระทําของคนใดคนหนึ่งด้วยตนเอง ZPD เป็นบริเวณท่ีประกอบด้วยกระบวนการทํางานที่ยังไม่
เจริญเติบโตเต็มที่ แต่จะเติบโตสมบูรณ์เต็มที่ในอนาคตเป็นเหมือนกับบริเวณท่ีมีตัวอ่อนของ
พัฒนาการเป็นเหมือนกับหน่อหรือดอกของพันธุ์ไม้แห่งพัฒนาการ (Vygotsky. 1978 : 86) 

ไวกอตสกี้เชื่อว่า พัฒนาการที่เพ่ิมข้ึนภายใน ZPD ในปัจจุบันจะเปลี่ยนเป็น
พัฒนาการที่เป็นจริงในอนาคตอันใกล้ ซึ่งหมายความว่า หากเด็กสามารถทําสิ่งหนึ่งได้ด้วยการ
ช่วยเหลือจากใครคนหนึ่งในวันนี้เขาจะสามารถทําได้ด้วยตนเองอย่างแน่นอนในอนาคต นอกจาก
จะเชื่อมโยง ZPD กับการเรียนรู้แล้ว ไวกอตสกี้ยังชี้ให้เห็นว่า ZPD จะเกิดขึ้นจากการเรียนรู้ใน
สถานการณ์ทีม่ีปฎิสัมพันธ์ หรือกล่าวอีกนัยหนึ่ง คือ การเรียนรู้เกิดข้ึนก่อนพัฒนาการ ดังนั้น 
ผู้สอนควรตระหนักว่าการจัดการเรียนการสอนที่ดีจะทําให้เกิดพัฒนาการ ซึ่งทั้งสองได้
เปรียบเทียบการเรียนรู้กับพัฒนาการไว้ดังนี้  

พัฒนาการเดิม หมายถึง พัฒนาการจริงที่ผู้เรียนมีก่อนได้รับการพัฒนา 
พัฒนาการในปัจจุบัน หมายถึง พัฒนาการที่เกิดขึ้นในขณะที่ได้การช่วยเหลือ 
พัฒนาการในอนาคต หมายถึง พัฒนาการที่จะเกิดข้ึนหลังจากได้รับการ

ช่วยเหลือ (Wink and Putney, 2002 : 95) 
จากความหมายของพ้ืนที่รอยต่อพัฒนาการ (ZPD) ดังกล่าวข้างต้น สามารถ

สรุปได้ว่า การที่เด็กจะเกิดการเรียนรู้ ทักษะหรือแนวคิดใหม่ ๆ อยู่เหนือระดับความสามารถเดิม
ทีม่ือยู่แล้วนั้น ต้องอาศัยความช่วยเหลือจากผู้ที่มีความสามารถเหนือกว่า เช่น ครู พ่อแม่ เพ่ือน
เป็นต้น พ้ืนที่รอยต่อพัฒนาการจะเกิดขึ้นในช่วงระหว่างระดับพัฒนาการที่เป็นจริงและระดับ
พัฒนาการที่เป็นไปได้ ซึ่งเป็นพ้ืนที่ที่สร้างขึ้นได้ด้วยการทํางานหรือการแก้ปัญหา โดยได้รับความ
ช่วยเหลือจากบุคคลอ่ืนที่มีความรู้ความสามารถมากกว่า 

2.2 ปัจจัยที่ท าให้เกิดพัฒนาการใน ZPD 
ไวกอตสกี ้กล่าวถึงปัจจัยที่ทําให้เกิดการขยายพ้ืนที่รอยต่อพัฒนาการ (ZPD) ใน

เด็กไว้หลายประการ ดังนี้ 
2.2.1 การชี้แนะหรือการช่วยเหลือ (Guidance/Assistance) 

ไวกอตสกี ้เชื่อว่าเด็กจะมีพัฒนาการได้ด้วยวิธีการอย่างใดอย่างหนึ่งจาก
ผู้ใหญ่ เช่น การแสดงให้เห็นตัวอย่างหรือวิธีทํา (Demonstration) การเริ่มต้นให้เด็กทําต่อ 
(Initiation) และการถามคําถามนํา (Leading Questions) เขาม่ันใจว่าวิธีการดังกล่าวเหล่านั้น 
เป็นกลวิธีใหม่ที่สถานศึกษาต้องนํามาใช้ในการเรียนรู้เนื้อหาวิชาที่เรียนในระบบ โรงเรียน เพราะ
ถ้าผู้เรียนได้รับการช่วยเหลือแล้ว จะสามารถแสดงออกได้มากกว่าที่ทําได้ด้วยตนเอง แม้ว่าจะอยู่
ภายในขีดจํากัดของพัฒนาการของตนเองก็ตาม นอกจากนี้ ที่มาของการชี้แนะและการช่วยเหลือ
ทําให้เกิดการเรียนรู้ไม่จํากัดอยู่ที่มนุษย์เท่านั้น แต่หนังสือ ตํารา แผนที่ แผนภูมิ และงานศิลปะก็
สามารถนํามาช่วยก่อให้เกิดการเรียนรู้และการพัฒนาภายใน ZPD ได้ (Wells, 1999 : 12) 

2.2.2 ปฎิสัมพันธ์ทางสังคม (Social Interaction) ไวกอตสกี้ กล่าวว่า 
กระบวนการเรียนรู้จะส่งผลทําให้เกิดพัฒนาการ ซึ่งกระบวนการดังกล่าวจะเกิดขึ้นในบริบททาง
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สังคมหรือสภาพแวดล้อมที่เด็กมีโอกาสได้มีปฎิสัมพันธ์ขณะที่กําลังทํางานร่วมกันกับเพ่ือนและ
ได้รับการช่วยเหลือจากผู้ใหญ่หรือเพ่ือนที่มีความสามารถมากกว่า เพราะอิทธิพลทางสังคม
ดังกล่าว จะทําให้เด็กสามารถสร้างความรู้ความเข้าใจได้ด้วยตนเองและเกิดเป็นพัฒนาการของ
เด็กแต่ละคน (Vygotsky. 1978 : 90) 

นอกจากนั้น ออกซ์ฟอร์ด (Oxford, 1997 : 1) ได้ให้ความหมายของ
การปฎิสัมพันธ์ว่า หมายถึง สถานการณ์ที่ทําให้เกิดการปฏิบัติต่อกันทั้งทางวาจาและทาง
พฤติกรรมที่ไม่ใช่วาจา ในทางบริบททางการสืกษา การปฏิสัมพันธ์จะมีความเกี่ยวข้องกับครู 
ผู้เรียนและการกระทํา ซึ่งเป็นที่เข้าใจและทําการดีความอย่างไม่รู้ตัว การปฏิสัมพันธ์เป็นเรื่องที่
เกี่ยวข้องกับความหมายและอาจเกี่ยวกับการเรียนรู้มโนทัศน์ใหม่ เช่นเดียวกันกับความคิดเห็น
ของ จอห้น สเตเนอร์ และมาห์น (John-Steiner and Mahn. 1996 : 191-206) ที่ได้กล่าวสรุป
ความคิดเห็นเกี่ยวกับการปฎิสัมพันธ์ทางสังคมว่าเป็นทั้งการแสดงความคิดของตนออกมาและ
ความเข้าใจความคิดของคนอ่ืน โดยคนที่มีส่วนร่วมในการปฏิสัมพันธ์ จะทําการตีความหมายผ่าน
ทางการปฏิสัมพันธ์นั้น ซึ่งมีตัวบ่งชี้ที่เป็นภาษารวมทั้งลักษณะของความหมายที่นอกเหนือจาก
ภาษา ส่วนปฏิสัมพันธ์ทางภาษา คือ กิจกรรมที่ต้องอาศัยการมีส่วนร่วมที่มุ่งในการสร้าง
ความสัมพันธ์แบบสามทาง (Triangulation) ระหว่างผู้ส่งสาร ผู้รับสารและบริบทของ
สถานการณ์การปฏิสัมพันธ์ มีความสําคัญในสถานการณ์ การเรียนภาษา เพราะผู้เรียนสามารถ
จะเพ่ิมประสบการณ์ทางภาษาด้วยการฟังหรือการอ่าน สื่อทางภาษาที่ตรงกับชีวิตจริงของตน 

2.2.3 การเลียนแบบ (Imitation) ไวกอตสกี้ชี้ให้เห็นความสําคัญของการ
เลียนแบบว่าเป็นส่วนหนึ่งของการเรียนรู้และพัฒนาการและการเลียนแบบมีความจําเป็น เพราะ
เด็กจะได้แนวทางในการขยายการเรียนรู้จากสิ่งที่รู้แล้วไปสู่สิ่งใหม่ นอกจากนี้การเลียนแบบจะทํา
ให้เด็กสามารถสร้างความรู้ ความเข้าใจจากผู้ใหญ่หรือผู้ที่มีความสามารถมากกว่าทั้งในเรื่อง
ภาษา การกระทําและค่านิยม ซึ่งจะทําให้เกิดความสร้างความเข้าใจขึ้น ภายในตัวของเด็กแต่ละ
คน 

2.2.4 การเรียนรู้ (Learning) ไวกอตสกี้เชื่อว่าการเรียนรู้เป็นกระบวนการที่มี
ความสัมพันธ์และเกิดขึ้นก่อนพัฒนาการทางด้านกายภาพและการเรียนรู้มีทั้งการเรียนรู้มโนทัศน์
ที่เป็นธรรมชาติ (Spontaneous or Everyday Concepts) และการเรียนรู้มโนทัศน์ที่เป็นระบบ 
(Scientific Concepts) (Wink & Putney. 2002 : 91-94) ซึ่งทั้งคู่ต้องพ่ึงพิงกัน โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งการเรียนรู้เป็นกระบวนการที่เกิดขึ้นจากการมีปฎิสัมพันธ์กับคนอ่ืน โดยใช้ภาษาเป็น
เครื่องมือ เพราะการเรียนรู้เป็นกระบวนการที่ทําให้เกิดพัฒนาการทางความคิดระดับสูง 

2.2.5 ภาษา (Language) ไวกอตสกี้ เชื่อว่าภาษามีบทบาทสําคัญ ต่อ
พัฒนาการ เพราะภาษาเป็นเครื่องมือทางความคิดท่ีสําคัญ (Psychological Tools) ที่ใช้ในการ
แก้ปัญหา (Lisbeth Dixon-Krauss. 1996 : 114-115) และช่วยในการสื่อสารระหว่างเด็ก และ
คนในสภาพแวดล้อมของตน โดยเฉพาะอย่างยิ่งการเรียนรู้เกิดข้ึนได้ด้วยภาษา เพราะภาษา 
ความสัมพันธ์กับการกระทําและเป็นเครื่องมือในการเรียนรู้ นอกจากนี้ภาษายังเป็นมรดกทาง
วัฒนธรรมที่เกิดข้ึนด้วยการมีปฎิสัมพันธ์กับคนอ่ืน ยิ่งเด็กใช้ภาษามากเท่าใดจะทําให้เกิดการ
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เปลี่ยนแปลงทางความคิด ในทํานองเดียวกันการคิดและการกระทําก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลง 
ทางภาษาได้ด้วยเช่นกัน  

จะเหน็ได้ว่าการได้รับความช่วยเหลือจากผู้ที่มีความสามารถมากกว่า
การปฎิสัมพันธ์ทางสังคม การเลียนแบบ การเรียนรู้และภาษาเป็นปัจจัยที่ทําให้เกิดพัฒนาการใน 
ZPD ซ่ึงทําให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และพัฒนาการที่เป็นไปในระดับท่ีสูงขึ้น เป็นการขยายระดับ
พัฒนาการออกไปอย่างไม่มีขีดจํากัด 

2.3 การปรับใช้แนวคิดเรือง ZPD ในการเรียนการสอน 
ได้มีผู้เสนอแนวทางในการประยุกต์แนวคิดเรื่อง ZPD ในการเรียนรู้ไว้หลายท่าน 

เช่น 
เวลส์ (Wells, 1999 : 13) ได้เสนอแนวคิดในการประยุกตก์ารใช้ ZPD ในการ

จัดการเรียนรู้ไว้ ดังนี้ 
1. ZPD นั้น นอกจากจะขึ้นอยู่กับการปฎิสัมพันธ์ระหว่างผู้มีส่วนร่วมใน

กิจกรรมอย่างหนึ่งและลักษณะของกิจกรรมนั้นแล้ว ยังต้องขึ้นกับความสามารถในการเรียนรู้ของ
ผู้เรียนอีกด้วย 

2. ZPD สามารถนํามาใช้เป็นพ้ืนฐานในการแบ่งกลุ่มห้องเรียน และการกําหนด
งาน โดยให้มีความท้าทายที่สอดคล้องกับ ZPD ของกลุ่ม 

3. แหล่งการเรียนรู้และการช่วยเหลือที่ทําให้เกิดการเรียนรู้และพัฒนาการไม่
จํากัดอยู่ที่การใช้ภาษาของมนุษย์เท่านั้น แต่ยังสามารถใช้สัญลักษณ์และเครื่องหมายอื่นๆ เช่น 
ตํารา แผนที่ แผนภูมิและงานศิลปะ มาช่วยให้เกิดการเรียนรู้ภายใน ZPD ของผู้เรียน 

4. การเรียนรู้ที่เกิดขึ้นใน ZPD หมายถึง ลักษณะ (Aspect) ทั้งหมดของผู้เรียน 
ได้แก่ การแสดงออก (Acting) การคิด (Thinking) และความรู้สึก (Feeling) ดังนั้น การเรียนรู้ที่
เกิดข้ึนภายใน ZPD จึงสามารถปรับใช้ได้อย่างหลากหลาย 

McDevitt and Ormrod (2008 : 85-91) ได้เสนอแนวทางในการประยุกต์ใช้
แนวคิดเรื่อง ZPD ในการจัดการเรียนรู้ไว้ ด้งนี้ 

1. การจัดการเรียนการสอนควรเปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีปฎิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียน
ด้วยกัน ระหว่างผู้เรียนกับครูและระหว่างผู้เรียนกับบุคคลอ่ืน ๆ เพราะกระบวนการรู้คิดที่
ซับซ้อนจะเริ่มเกิดขึ้นเป็นกิจกรรมทางสังคม 

2. การจัดการเรียนการสอนควรช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจหลักการ พ้ืนฐานของ
สาขาวิชาต่างๆ ได้แก่ ภาษา วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และสังคมศึกษา เป็นต้น กล่าวคือเข้าใจ
ว่าการสอนอาจจะต้องทําความเข้าใจและใช้มโนทัศน์หลักๆ เช่น Tense โมเลกุล จํานวนลบ 
ประชาธิปไตย เป็นต้น 

3. ให้งานที่ทา้ทายซึ่งต้องใช้กิจกรรมที่มีความร่วมมือกัน เพราะงานที่ท้าทายจะ
ส่งเสริมให้เกิดพัฒนาการทางการรู้คิดได้สูงสุด ผู้สอนควรมอบหมายงานที่ผู้เรียนสามารถทํา
สําเร็จได้ เมื่อได้รับความช่วยเหลือจากเพ่ือนหรือผู้ที่มีความสามารถมากกว่า 

4. ช่วยเสริมต่อความพยายามของผู้เรียน เมื่อผู้สอนให้งานที่ท้าทาย เพื่อทําให้
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เด็กเกิดพัฒนาการทางการรู้คิด ผู้สอนควรจะให้การช่วยเหลือที่เพียงพอด้วย เพื่อช่วยให้ผู้เรียน
สามารถทํางานเหล่านั้นให้สําเร็จ ต่อไปนี้เป็นตัวอย่างวิธีการที่ครูอาจจะช่วยเหลือเมื่อผู้เรียน
ทํางานชิ้นใหม่และเป็นงานที่ยาก 

4.1 การสาธิตวิธีการทํางานที่เหมาะสมเพ่ือผู้เรียนจะสามารถเริ่มต้นได้ง่าย 
4.2 การแบ่งงานออกเป็นส่วนย่อยและง่ายขึ้นหลายๆ ส่วน 
4.3 การให้โครงสร้างที่เป็นชุดของขัน้ตอนหรือแนวทางในการทํางาน 
4.4 การถามคําถามกระตุ้นให้ผู้เรียนคิดถึงแนวทางที่เหมาะสมเกี่ยวกับ

ทํางาน 
4.5 การคงความใส่ใจของผู้เรียนให้มีสมาธิอยู่กับงานการเรียน 
4.6 การให้ข้อมูลย้อยกลับบ่อยๆ เกี่ยวกับวิธีการที่ผู้เรียนทํางานเพ่ิมข้ึน 

5. ประเมินความสามารถของผู้เรียนภายใต้เงื่อนไขการทํางานที่หลากหลาย 
ผู้สอนจําเป็นต้องรู้ทั้งสิ่งที่ไม่สามารถทําได้และต้องเข้าใจถึงเงื่อนไขท่ีเด็กสามารถทํางานต่าง ๆ ให้
สําเร็จได้ดีที่สุด บางครั้งอาจให้ผู้เรียนทํางานโดยอิสระ บางครั้งอาจให้ทํางานร่วมกับเพ่ือนที่เก่ง
กว่าและบางครั้งอาจให้เรียนจากการสอนของครู 

6. การให้โอกาสผู้เรียนร่วมทํากิจกรรมที่เป็นจริง (Authentic Activities) กับ
ผู้ใหญ่ ซ่ึงหมายถึง กิจกรรมในห้องเรียนที่คล้ายกับกิจกรรมที่ผู้เรียนอาจจะเผชิญ เมื่ออยู่นอก
ห้องเรียน เช่น การเขียนบทบรรณาธิการ การแสดงดนตรี การสนทนาเป็นภาษาต่างประเทศ 
เนื่องจากการมีส่วนร่วมในกิจกรรมของผู้ใหญ่ จะมีส่วนสําคัญอย่างยิ่งในการพัฒนาความรู้ความ
เข้าใจของเด็ก 

7. ส่งเสริมใหเกิดการควบคุมตนเอง โดยการสอนให้ผู้เรียนพูดกับตนเองใน
สถานการณ์ที่ยุ่งยาก เพราะการที่ผู้เรียนได้ใช้ภาษาที่พูดกับตนเอง (Self-Talk and Inner 
Speech) จะทําให้เขากํากับและควบคุมพฤติกรรมของตนเอง และเมื่อผู้เรียนพูดกับตนเอง เมื่อ
ทํางานที่ท้าทายจะทําให้ผู้เรียนใส่ใจกับสิ่งที่เขาทํา และทําให้แสดงความสามารถออกมาให้เห็น
มากขึ้น 

8. ให้สถานการณ์การเรียนรู้ที่ท้าทายและกระตุ้นให้ผู้เรียน ร่วมกันกับเพ่ือน 
รวมทั้งเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ทํางานร่วมกับผู้เชี่ยวชาญ 

9. ใช้กลวิธีเสริมการเรียนรู้ต่อไปนี้ เพ่ือให้ผู้เรียนสามารถทํางานได้สําเร็จ 
    9.1 การให้แบบอย่าง (Modeling) หมายถึง การที่ผู้ใหญ่แสดงการทํางานให้

ดู เช่น การพูดออกมาดังๆ เพ่ือให้ผู้เรียนสังเกตและฟังการสาธิตการทํางานของ ผู้สอน 
9.2 การกํากับแนะนํา (Coaching) เมื่อเด็กทํางาน ผู้ใหญ่จะให้ข้อแนะนํา 

ชี้แนะและให้ข้อมูลย้อนกลับอยู่บ่อยๆ 
9.3 การช่วยเสริมต่อการเรียนรู้ (Scaffolding) หมายถึง การที่ผู้ใหญ่ให้

รูปแบบการช่วยเหลือด้วยรูปแบบต่างๆ อาจจะโดยการให้ทํางานที่ง่ายขึ้นแยกงานออกเป็น
ส่วนย่อยๆ และเป็นส่วนที่ผู้เรียนจะจัดการได้หรือการให้เครื่องมือที่ซับซ้อนน้อยลงแก่ผู้เรียน 
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9.4 การพูดในสิ่งที่เรียนรู้ออกมา (Articulation) หมายถึง การที่ให้ผู้เรียน
อธิบายสิ่งที่ทําและเหตุผลที่ทํา ซึ่งจะทําให้ผู้สอนตรวจสอบความรู้ของผู้เรียนให้เหตุผลและ     
กลยุทธ์ในการแก้ปัญหา 

9.5 การสะท้อนผลการเรียนรู้ (Reflecting) หมายถึง การที่ผู้ใหญ่ให้เด็ก
เปรียบเทียบความสามารถของตนเองกับความสามารถของผู้เชี่ยวชาญ หรืออาจจะเปรียบเทียบ
กับวิธีการที่เป็นอุดมการณ์ที่ควรจะนํามาใช้ในการทํางาน 

9.6 การเพ่ิมความซับซ้อน ความแตกต่างและความหลากหลายของงาน 
(Increasing Complexity and Diversity of Tasks) เมอืผู้เรียนมีศักยภาพเพ่ิมขึน้ ผู้ใหญ่จะให้
งานที่มีความท้าทาย ตลอดจนมีความแตกต่างกันมากข้ึนเพ่ือให้ผู้เรียนทําให้เสร็จ 

9.7 การสํารวจ (Exploration) หมายถึง การที่ผู้สอนกระตุ้นให้ผู้เรียนตั้ง
คําถามและทําความเข้าใจกับปัญหาด้วยตนเองแล้วพัฒนาทักษะไปพร้อมๆ กัน 

จากแนวคิดของนักการศึกษาที่กล่าวมาแล้ว สามารถสรุปแนวปฎิบัติในการปรับ
ใช้ ZPD ในการจัดการเรียนการสอนที่ต้องคํานึงถึง ได้แก่ การจัดองค์ประกอบของการสอนควร
ให้มีความยุ่งยากซับซ้อน เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดความท้าทาย อยากรู้ อยากเห็นและเกิดการแสวงหา
คําตอบ แต่ควรให้เหมาะสมกับระดับพัฒนาการทางด้านร่างกายของผู้เรียนด้วย โดยมีครูและผู้ที่
มีความสามารถมากกว่าให้ความช่วยเหลือ กระตุ้น เสริมแรง สะท้อนผลการเรียนรู้กลับไปยัง
ผู้เรียน ให้ทราบพัฒนาการของตนอย่างสมํ่าเสมอ และผู้สอนควรจัดกิจกรรมที่ให้ผู้เรียนเกิด    
ปฎิสัมพันธ์กันและกันมากท่ีสุด เพื่อให้เกดิภาษาซึ่งเป็นสื่อกลางระหว่างการปฎิสัมพันธ์ จาก
แนวคิดดังกล่าว 

 
3. การเสริมต่อการเรียนรู้ (Scaffolding) 

3.1 ความหมายของการเสริมต่อการเรียนรู้ 
การเสริมต่อการเรียนรู้และพ้ืนที่รอยต่อพัฒนาการ (ZPD) จัดเป็นพ้ืนฐานทาง

ทฤษฎีสําหรับการศึกษาในเรื่องการร่วมมือกันเรียนรู้ มีพ้ืนฐานมาจากทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วย
ตนเองเชิงสังคม (Social Constructivism) ของไวกอตสกี้ (สุรางค์ โค้วตระกูล. 2550 : 63) ที่มี
แนวคิดเก่ียวกับศักยภาพในการพัฒนาด้านพุทธิปัญญาที่อาจมีด้านจํากัดเกี่ยวกับช่วงของการ
พัฒนา เรียกว่า การพัฒนาความสามารถในการเรียนรู้บนพ้ืนที่รอยต่อพัฒนาการ (Zone of 
Proximal Development : ZPD) ถ้าผู้เรียนมีระดับความสามารถตํ่ากว่า ZPD แสดงว่า ผู้เรียน
จําเป็นต้องได้รับความช่วยเหลือในการเรียนรู้ เรียกว่า สแคฟโฟลดิง (Scaffolding) และคําว่า 
การเสริมต่อการเรียนรู้ ได้ถูกนํามาใช้ครั้งแรกโดย บรูเนอร์ (Bruner. 1978 : 12) เขาได้นําคํา
ดังกล่าวมาขยายผลและเผยแพรใ่ห้เป็นคําพูดที่หมายถึง ความพยายามในการใช้ภาษาแม่ที่จะทํา
ให้เด็กพูดสนทนาได้ต่อเนื่อง และใช้เพ่ือส่งเสริมการเรียนรู้ภาษาซึ่งได้รับความนิยมในเวลาต่อมา
ได้มีผู้ให้ความหมายของการเสริมต่อการเรียนรู้ไว้หลายท่าน ดังตัวอย่าง ต่อไปนี้ 

Wood, Bruner & Ross (1976 : 98) ได้ให้ความหมายของการเสริมต่อ
การเรียนรู้ว่า หมายถึง บทบาทเชิงปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนกับผู้เรียนที่มีการให้การ
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ช่วยเหลือด้วยวิธีการต่างๆ ตามสภาพปัญหาที่กําลังเผชิญอยู่ในขณะนั้น ด้วยตนเอง โดยมี
การจัดเตรียมสิ่งที่เอ้ืออํานวย การให้ความช่วยเหลือ การแนะนํา การสนับสนุน ขณะที่
ผู้เรียนกําลังแกป้ัญหาหรือกําลังอยู่ระหว่างการเรียนรู้เรื่องใดเรื่องหนึ่ง หรือผู้เรียนกําลังอยู่ใน
พ้ืนที่รอยต่อพัฒนาการ ทําให้ผู้เรียนต้องสร้างความรู้ ความเข้าใจ เพื่อใช้ในการแก้ปัญหา 
อย่างเป็นขั้นตอนและปรับการสร้างความรู้  ความเข้าใจ จนพัฒนาเป็นความรู้ ความเข้าใจ
ใหมภ่ายในตนเอง ซึ่งจะส่งเสริมพัฒนาการของผู้เรียนให้ก้าวไปสู่ขึ้นหรือระดับพัฒนาการที่
สูงขึ้นไป (Raymond. 2000 : 176) ทําให้ผู้เรียนสามารถกํากับตนเองในการเรียนรู้และมี
ความเชื่อมั่นในตนเองในการเรียนรู้เพิ่มข้ึน 

Slavin (1994 : 50) ได้ให้ความหมายของการเสริมต่อการเรียนรู้ ไว้ว่าเป็นการ
ช่วยเหลือแนะนําที่ตรงกับปัญหาที่กําลังเกิดข้ึน ซึ่งกระตุ้นให้ผู้เรียนพูดกับตนเอง หรือการคิดเป็น
ถ้อยคําเกี่ยวกับปัญหาที่เป็นอยู่ อันเป็นแนวทางในการค้นพบวิธีการทํางานและการแก้ปัญหาด้วย
ตนเองในที่สุด 

Eggen & Kauchak (1997 : 56) ได้ให้นิยามของการเสริมต่อการเรียนรู้ไว้ว่า 
เป็นการช่วยเสริมศักยภาพหรือเป็นการช่วยเหลือ (Assistance) ที่ให้กับผู้เรียนเพ่ือให้ผู้เรียนได้
เรียนรู้ อีกท้ังมีการแนะนําและชี้แนะ โดยการพูดคุย สนทนา กับผู้เรียน เพื่อให้เป็นแนวทางใน
การที่จะเรียนรู้เรื่องนั้นๆ 

Martin et al. 2004 and Stuyf, Rachel van der (2002 : 16) ได้ให้
ความหมายของการเสริมต่อการเรียนรู้ ว่าเป็นกลวิธีเลือกงานที่เหมาะสมกับการเรียนรู้ 
ความสามารถของผู้เรียนขณะเดียวกันผู้สอนคอยให้ความช่วยเหลือจนกว่าผู้เรียนจะสามารถ
ทํางานนั้นๆ ได้ด้วยตนเอง อย่างไรก็ตาม การช่วยเหลือของผู้สอนจะเป็นการช่วยเหลือในส่วนของ
การเริ่มต้นปฏิบัติงานและหากผู้เรียนเกิดความชํานาญในการปฏิบัติแล้ว ความช่วยเหลือจาก
ผู้สอนก็จะลดลงตามลําดับ 

สุรางค์ โค้วตระกูล (2550 : 63) ได้เรียกการช่วยเหลือเด็กในการเรียนรู้ว่า 
“Scaffolding” ซึ่งหมายความว่า การให้ความช่วยเหลือเด็กในการเรียนรู้หรือการแก้ปัญหาหรือ 
การทํางานอย่างใดอย่างหนึ่งที่เด็กไม่สามารถทําได้ด้วยตนเองให้สัมฤทธิ์ผลตามวัตถุประสงค์ 

ปรีชา ศรีเรืองฤทธิ์ (2549 : 37) ได้สรุปความหมายของการเสริมต่อการเรียนรู้ไว้
ว่า หมายถึง กลวิธีที่ผู้มีความสามารถดีกว่าให้การช่วยเหลือผู้ที่มีความสามารถน้อยกว่าให้
สามารถทํางานหรือแก้ปัญหาได้ด้วยตนเอง ซึ่งเป็นการช่วยเหลือทั้งในแง่ของการให้แนวทาง 
สร้างแรงกระตุ้น เพ่ิมการเสริมแรง มีการสร้างความชัดเจน การสนับสนุนและการอํานวยความ
สะดวก ซึ่งวิธีการช่วยเหลือดังกล่าวจะถูกลดลงหรือยกเลิก เมื่อผู้ที่ได้รับความช่วยเหลือสามารถ
ทํางานหรือปัญหาได้ด้วยตนเองแล้ว 

จากความหมายของการเสริมต่อการเรียนรู้ดังกล่าว สามารถสรุปได้ว่าการเสริม
ต่อการเรียนรู้เป็นการช่วยเหลือผู้เรียน โดยการให้แนวทาง การกระตุ้น การเสริมแรง การสร้าง
ความชัดเจน การสนับสนุน การอํานวยความสะดวก การสอน การชี้แนะ การสนับสนุนโดยผู้สอน 
หมายถึง ผู้ที่มีความสามารถมากกว่า ซึ่งอาจจะเป็นครู พ่อแม่ เพื่อน ฯลฯ ทําให้ ผู้เรียนเกิด
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ความรู้ และพัฒนาการรวมทั้งมีการปฏิสัมพันธ์กันและกันระหว่างผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้อง ทั้งนี้การ
ช่วยเหลือจะค่อยๆ ลดลง ในขณะที่ผู้เรียนเริ่มมีความสามารถในการปฏิบัติงานได้ด้วยตนเองและ
การช่วยเหลือจะสิ้นสุดลง เมื่อผู้เรียนสามารถปฏิบัติงานได้เองอย่างอิสระ โดยไม่ต้องการความ
ช่วยเหลือใดๆ อีกต่อไป 

3.2 ประเภทและลักษณะของการเสริมต่อการเรียนรู้ 
นักการศึกษาได้เสนอวิธีการในการเสริมต่อการเรียนรู้ เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดการ

เรียนรู้ในสาขาวิชาต่างๆ ซึ่งมีการช่วยเหลือในลักษณะที่แตกต่างกัน ดังตัวอย่างต่อไปนี้  
Christie (1990 : 75) เสนอว่าบทบาทของผู้สอนในการให้การช่วยเสริมต่อการ

เรียนรู้ เพ่ือให้ผู้เรียนใช้ภาษาสื่อความคิดออกมามีดังนี้ 
1. ต้องให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมและควบคุมตนเองในการเรียนรู้ โดยผู้สอนต้อง

วางแผนและเตรียมกิจกรรมการเรียนการสอน 
2. ต้องเตรียมคําพูดที่จะใช้กับผู้เรียนเพื่อตอบสนองและส่งเสริมในกรณีที่ผู้เรียน

ไม่อาจตอบสนองการพูดหรือการถามของครูได้ทันที 
3. คอยให้การช่วยเหลือในการใช้ภาษาหรือการสร้างคําพูดของผู้เรียน โดยผู้สอน

ต้องทําให้ผู้เรียนมีพัฒนาการในการพูดและต้องร่วมมือช่วยเหลือในการสร้างถ้อยคําและแต่ง
ประโยคร่วมกับผู้เรียน 

4. ผู้สอนต้องใช้คําถามอย่างมีระบบ โดยเริ่มจากง่ายไปหายาก เพ่ือให้ผู้เรียน
สามารถพัฒนาด้านภาษาได้อย่างเป็นขั้นเป็นตอนทีละเล็กทีละน้อย 

Berk & Winsler (1995 : 26-29) ได้กล่าวถึงลักษณะของวิธีการช่วยส่งเสริมต่อ
การเรียนรู้ไว้ 5 ประการ ดังนี้ 

1. การแก้ปัญหาร่วมกัน (Joint Problem Solving) คือ การให้เด็กมีส่วนร่วมใน
กิจกรรมการแก้ปัญหา โดยผู้มีส่วนร่วมอาจเป็นกลุ่มผู้สอนกับผู้เรียนหรือกลุ่ม ผู้เรียนกับผู้เรียน 
สิ่งที่สําคัญ คือ ผู้เรียนต้องมีปฏิสัมพันธ์กับคนอ่ืนในขณะที่ร่วมมือกันทํากิจกรรมเพ่ือบรรลุ
เป้าหมาย 

2. การสร้างความเข้าใจร่วมกัน (Inter subjectivity) คือ กระบวนการที่ผู้มีส่วน
ร่วมสองคนหรือมากกว่าสร้างความเข้าใจให้ตรงกันเพราะการสื่อสารที่มีประสิทธิภาพ เกิดจาก
การร่วมมือในการปฏิบัติกิจกรรมที่มีเป้าหมายเดียวกัน 

3. การตอบสนองอย่างอบอุ่น (Warms and Responsiveness) คือ ผู้เรียนจะ
เข้าร่วมในการทํางานด้วยความเต็มใจและเกิดแรงกระตุ้นเมื่อเขามีความสนุก ความอบอุ่น และ
ได้รับการตอบสนองตามความต้องการ 

4. คงสภาพให้อยู่ในพ้ืนที่รอยต่อพัฒนาการ (Keep the Child in the ZPD) คือ 
การช่วยเหลือให้ผู้เรียนได้พัฒนาตนเองด้วยการทํางานอย่างต่อเนื่อง โดยทําได้สองทาง คือ 1) 
การจัดสภาพแวดล้อมที่เหมาะสมกับความต้องการของเด็ก เช่น ถ้างานนั้นยากเกินไปก็ช่วยทําให้
ง่ายลงหรือถ้าเด็กเบื่อก็นําเสนองานที่ท้าทายให้ 2) การสอดแทรกในจังหวะที่เหมาะสม คือ การ
ให้ความช่วยเหลือและการสอน เมื่อเด็กต้องการและคอยสังเกตอยู่ห่างๆ เมื่อเด็กทํางานเสร็จแล้ว 
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5. การส่งเสริมการกํากับตนเอง (Promote Self-Regulation) คือ การสนับสนุน
ให้เด็กกํากับกิจกรรมที่ทําร่วมกันให้มากท่ีสุดเท่าที่จะมากได้ โดยกระตุ้นให้เด็กพยายามแก้ปัญหา
จนสําเร็จได้ด้วยตนเองมากกว่าการให้คําตอบสําเร็จรูปและการออกคําสั่งให้เด็กทําตาม เพ่ือให้
เด็กสามารถทํางานโดยอิสระได้ในที่สุด 
  Webster, Beveridge and Reed (1996 : 71-78) ได้กล่าวถึงกระบวนการ
การช่วยเหลือส่งเสริมต่อการเรียนรู้ไว้ว่า  ประกอบด้วยกิจกรรม 5 ขั้นตอน คือ 
  1. การเชิญชวนให้เข้าร่วมและจัดกระบวนการทํางาน (Recruitment and 
Management = To Task) 

2. การทบทวนความเข้าใจในแนวทางการทํางาน (Representation and 
Clarification = Onto Task) 

3. การพิจารณางานอย่างรอบคอบ (Elaborating = In Task) 
4. การสื่อความเข้าใจผ่านการเขียนหรือพิมพ์งาน (Mediation Through 

Print/Text - About Task) 
5. การสรุปงาน (Finishing = After Works) 
Wood, Bruner and Ross (1976 : 98) ได้เสนอวิธีการช่วยส่งเสริมการเสริม

ต่อการเรียนรู้ไว้ 6 ประการ คือ 
1. การเชิญชวนให้เข้าร่วม (Recruitment) กระตุ้นให้ผู้เรียนมีความสนใจที่จะ

เรียนรู้ด้วยความสมัครใจ โดยผู้เรียนจะต้องอยู่ภายใต้ข้อกําหนดของงาน หรือการเรียนรู้นั้น 
2. การลดระดับของความเป็นอิสระในงาน (Reduction in Degree of 

Freedom) เพ่ือทําให้งานนั้นเป็นที่จัดการได้ ดังนั้น ผู้สอนจะต้องสะท้อนผลการเรียนรู้เป็น 
ระยะๆ สมํ่าเสมอต่อเนื่องกัน เพ่ือให้ผู้เรียนนําผลไปใช้เพื่อเพ่ิมระดับการเรียนรู้ในแต่ละขั้นได้ 
อย่างถูกต้อง 

3. การรักษาทิศทางการเรียนรู้ (Directing Maintenance) ผู้สอนต้องดูแล
กวดขันผู้เรียนเป็นพิเศษเพ่ือให้เรียนรู้ที่จะมุง่ไปสู่จุดมุ่งหมายตั้งไว้ 

4. การกําหนดลักษณะสําคัญที่ควรพิจารณาของสิ่งที่จะเรียนรู้ ให้เด่นชัด 
(Marking Critical  Features) เช่น เมื่อผู้สอนอธิบายเนื้อหาสาระบางอย่างที่ต้องการให้ผู้เรียน
เกิดการเรียนรู้ ก็ควรเน้นเสียงเป็นพิเศษหรือหากผู้เรียนเกิดความขัดแย้งในการทําความเข้าใจสิ่งที่
เรียนรู้  ผู้สอนควรแปลความหมายของเรื่องที่กําลังเรียนรู้นั้น ๆ เสียใหม่ ด้วยภาษาท่ีให้ผู้เรียน
เข้าใจได้ง่าย ๆ และถูกต้องตรงกัน 

5. การควบคุมความคับข้องใจของผู้เรียน (Frustration Control) รับรู้ต่อ
อารมณ์ของผู้เรียนที่แสดงออกมา  เช่น  ผู้สอนต้องยอมรับความรู้สึกของผู้เรียน  กรณีที่เขาเกิด
ความไม่เข้าใจสิ่งที่กําลังเรียนรู้  ไม่ควรเพิกเฉยหรือปล่อยให้ผู้เรียนมีความรู้สึกที่ค้างคาใจ  เพราะ
จะทําให้ผู้เรียนมีความคับข้องใจเพ่ิมมากขึ้น 

6.  การสาธิต (Demonstration) หรือมีแบบอย่างให้กับผู้เรียนในการแก้ปัญหา
การเรียนรู้ 
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Byrnes (2001 : 37) ได้เสนอแนวการสอนแบบการเสริมต่อการเรียนรู้ไว้ 4 
ขัน้ตอน ดังนี้ 

1. ขั้นเป็นแบบ (Modeling) โดยการให้กําอธิบาย 
2. ขั้นลอกเลียนแบบ (Imitation) เป็นขั้นที่ผู้เรียนลอกเลียนแบบจากผู้สอน 
3. ขัน้การลดการช่วยเหลือ (Removing the scaffolding) ผู้สอนเริ่ม 

ลดบทบาทการช่วยเหลือลงและสะท้อนข้อมูลกลับเพ่ือให้ผู้เรียนเริ่มทํางานได้เอง 
4. ขั้นผู้เชี่ยวชาญ (Expert) ขัน้นี้ ผู้เรียนเกิดทักษะและสามารถปฎิบัติงานเอง 

โดยปราศจากความช่วยเหลือใดๆ จากผู้สอน 
Roehler and Cantlon (1997 : 33) แบ่งประเภทของการเสริมต่อการเรียนรู้

ไว้ 5 ประเภท ดังนี้ 
1. การให้คําอธิบาย (Offering Explanation) เป็นการช่วยเหลือการเรียนรู้ 

เพ่ือช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจเกี่ยวกับเรื่องที่เรียน ให้รู้เรื่องที่เรียน รู้เงื่อนไขว่าทําไมต้องเรียน 
2. การสนับสนุนให้ผู้เรียนเข้ามามีส่วนร่วม (Inviting  Students  

Participation) ให้โอกาสผู้เรียนเข้ามามีส่วนร่วมในกระบวนการที่เกิดขึ้น  โดยให้ผู้เรียนเล่าหรือ
ตอบคําถามในสิ่งที่รู้ 

3. การตรวจสอบความถูกต้องและความชัดเจนของความเข้าใจของผู้เรียน 
(Verifying and Clarifying Student Understandings) โดยครูทําการตรวจสอบ ความเข้าใจที่
เกิดข้ึนกับผู้เรียนว่ามีเหตุผลหรือไม่ ถูกต้อง ชัดเจนหรือไม่ 

4. การเป็นตัวแบบของพฤติกรรมที่ต้องการ (Modeling of Desiring 
Behaviors) ได้แก่ 

    4.1 การคิดดังๆ (Think-Aloud) เป็นการแสดงความคิคที่มีอยู่ให้ปรากฏ
ออกมาชัดเจน เช่น ครูแสดงความคิดเกี่ยวกับการแก้ปัญหาออกมา โดยการพูดดัง ๆ ให้ผู้เรียนทํา
ตาม 

4.2 การพูดดังๆ (Talk-Aloud) เป็นการใช้ตัวแบบของการถาม คําถาม ตั้ง
คําถามและการให้คําแนะนํา 

4.3 การเป็นตัวแบบในการปฏิบัติ (Performance Modeling) ครูแสดงการ
ทํางานที่สมบรูณ์โดยไม่ได้คิดหรือพูดดัง ๆ เกีย่วกับงานนั้น เช่น ครูแสดงตัวแบบของการอ่านและ
ท่าทางที่สนุกสนานกับการอ่าน เช่น การยิ้ม การหัวเราะ 

5. การให้ผู้เรียนแสดงประเด็นหลักฐานต่างๆ เพื่อสนับสนุนการคิด (Inviting 
Students to Contribute Clues) เป็นการให้ผู้เรียนแสดงประเด็นชี้นําหรือหลักฐาน เพ่ือแสดง
ความมีเหตุผลหรือการทํางานให้สําเร็จ โดยครูและนักเรียนจะร่วมกันพูดถึงประเด็นเหล่านั้น เช่น 
การให้ผู้เรียน เรียนรู้ความหมายของการเปรียบเทียบ ครูจะให้ผู้เรียนบอก ความหมายของการ
เปรียบเทียบและระบุถึงประเด็นที่แตกต่างกัน 

จากลักษณะและประเภทของการเสริมต่อการเรียนรู้ที่ถูกนําเสนอไปแล้ว พอ
ประมวลสรุปได้ว่า การเสริมต่อการเรียนรู้ เป็นบทบาทของครูผู้สอนในการทําหน้าที่เป็นผู้อํานวย
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ความสะดวก ชี้แนะ ช่วยเหลือ ให้บริการด้านต่างๆ แก่ผู้เรียน เช่น กระตุ้น เสริมแรงทําเป็น
แบบอย่างเป็นบางส่วน ให้ข้อมูลป้อนกลับ ฯลฯ และในการวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยมุ่งเน้นการเสริมต่อ
การเรียนรู้ทางวาจาด้วยการใช้ภาษาของผู้สอนทั้งการพูดและการเขียน เช่น การใช้คําถาม การ
อธิบาย การให้แนวทาง การให้ข้อมูลย้อนกลับและการให้กําลังใจ นอกจากนี้ยังใช้การเสริมต่อ
การเรียนรู้ด้วยการจัดสื่อการเรียนรู้ สภาพแวดล้อมการเรียนรู้ ประกอบเพ่ิมเติมอีกด้วย โดยมี
เป้าหมายให้ผู้เรียนเกิดพัฒนาการทักษะภาษาอังกฤษด้านการฟัง การพูด การอ่าน และการเขียน 
รวมทั้งความสามารถในการกํากับตนเองด้วย 
 
มโนทัศน์และมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
 

1. มโนทัศน์ 
 

มโนทัศน์  (Concept)  มีความสําคัญต่อการเรียนรู้  การที่ผู้เรียนเกิดมโนทัศน์ใน
เนื้อหานั้น ๆ ย่อมมีความสําคัญต่อการเรียนรู้มโนทัศน์ใหม่ที่มีลักษณะเชื่อมโยงกัน  สามารถนํา
ความรู้ที่ได้ไปใช้แก้ปัญหาในเรื่องอ่ืน ๆ ดังนั้น  การสอนให้ผู้เรียนเกิดมโนทัศน์จึงมีความสําคัญ
และความจําเป็น   
 

1.1 ความหมายของมโนทัศน์ 
 

ได้มีนักการศึกษาได้กล่าวถึงความหมายของมโนทัศน์  ไว้ดังต่อไปนี้ 
เกรียงศักดิ์ เจริญวงศ์ศักดิ์ (2546 : 2) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ไว้ว่า   มโน

ทัศน์เป็นภาพในความคิดท่ีเปรียบเสมือน  ภาพตัวแทน  หมวดหมู่ของวัตถุ  สิ่งของ  แนวคิดหรือ
ปรากฏการณ์  ซึ่งมีลักษณะทั่ว ๆ ไปคล้ายกัน 

กิลฟอร์ด  (Guildford. 1952 : 1-3)  ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ไว้ว่า     
มโนทัศน์เป็นสัญลักษณ์อย่างหนึ่งที่ได้มาจากประสบการณ์ของการพบเห็นสิ่งต่าง ๆ โดยรู้จัก
แยกแยะสิ่งเหล่านั้นออกเป็นจําพวก  และในจําพวกหนึ่ง ๆ จะมีลักษณะร่วมกันอยู่  เช่น  เมื่อเรา
เห็นแมวหลาย ๆ ตัว  เราจะรู้ลักษณะร่วมของแมว  นั่นหมายความว่าเรามีมโนทัศน์เก่ียวกับแมว
เกิดข้ึน 

แมคโดนัลด์  (McDonald. 1967 : 184)  ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ไว้ว่า 
มโนทัศน์ คือความเข้าใจและความคิดข้ันสุดท้ายของคนคนหนึ่งที่มีต่อสิ่งหนึ่ง  ความคิดและความ
เข้าใจนั้นเป็นนามธรรมและเป็นข้อสรุปเกี่ยวกับเรื่องนั้นในระยะหนึ่งหรือตลอดไปก็ได้ 

ดี เชคโก (De Cecco. 1968 : 390)  ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ไว้ว่า      
มโนทัศน์  หมายถึง  กลุ่มของสิ่งเร้าที่มีลักษณะร่วมกัน  อาจจะแยกออกเป็นประเภทของสิ่งของ  
การกระทํา  หรือความคิด 

คลอสไมเออร์ (Klausmeier. 1985 : 275) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ไว้ว่า 
มโนทัศน์ หมายถึง สิ่งที่จะทําให้เราทราบคุณลักษณะของสิ่งต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็นวัตถุ เหตุการณ์
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หรือกระบวนการ ซึ่งทําให้เราแยกสิ่งต่าง ๆ ออกจากสิ่งอ่ืนได้ ในขณะเดียวกันก็สามารถโยงเข้า
กับกลุ่ม/ประเภทเดียวกันได้ 

แมคคาวน์และรุป  (McCown and Roup. 1992 : 338) ได้ให้ความหมายของ
มโนทัศน์ไว้ว่า มโนทัศน์  หมายถึง  ความคิดของบุคคลที่เกิดจากการเรียนรู้หรือการสังเกต วัตถ ุ
เหตุการณ์หรือความสัมพันธ์ที่มีลักษณะแตกต่างกัน หรือเหมือนๆ กัน โดยสามารถสรุปรวมสิ่ง
ต่างๆ เข้าด้วยกัน และสามารถแยกแยะความแตกต่างออกจากกันได้ 

แอเร็นด์ (Arends. 1994 : 299) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ไว้ว่า มโนทัศน์  
หมายถึง  ความเข้าใจ ความคิดของบุคคลที่มีต่อสิ่งต่างๆ รอบตัวเรา และสามารถบอกความ
เหมือนหรือความต่างของสิ่งนั้นๆ” 

กูดวินและคลอสไมเออร์ (Goodwin  and  Klausmeier. 1995 : 303)  กล่าว
ว่ามโนทัศน์ จะบอกให้เราทราบถึงคุณลักษณะของสิ่งต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็นวัตถุ  เหตุการณ์  หรือ
กระบวนการซึ่งทําให้เราแยกสิ่งต่าง ๆ นั้นออกจากสิ่งอ่ืน ๆ ได้  และในขณะเดียวกันก็สามารถ
เชื่อมโยงเข้ากับกลุ่มของสิ่งของประเภทเดียวกันได้  เราสามารถพูดถึงได้สองลักษณะ  คือ  
Mental  Construct  เป็นมโนทัศน์ที่ข้ึนอยู่กับประสบการณ์การเรียนรู้โดยเฉพาะของแต่ละ
บุคคล  ซึ่งจะมีอิทธิพลต่อการที่คนจะคิดเก่ียวกับสิ่งต่าง ๆ รอบ ๆ ตัว  และ Public  Entity  
ได้แก่  ความหมายของคําต่าง ๆ ที่จะพบในพจนานุกรม  สารานุกรม  และตามหนังสือต่าง ๆ ซึ่ง
ความหมายเหล่านี้จะเป็นที่รับรู้ร่วมกันในกลุ่มคนที่พูดภาษาเดียวกัน 

บีทและเฮนเนสซี่  (Beeth and Hennessey. 1996 : 5) ได้ให้ความหมายของ 
มโนทัศน์ไว้ว่า มโนทัศน์ เกี่ยวข้องกับความเข้าใจ ความมีเหตุผล  และความคิดของบุคคลที่เกิด
จากการเรียนรู้ 

สรุปได้ว่า  มโนทัศน์  หมายถึง  ความคิดของบุคคลที่เกิดจากการเรียนรู้สิ่งต่างๆ 
รอบตัว จนเกิดเป็นภาพในความคิดที่เปรียบเสมือน  ภาพตัวแทน   เกิดเป็นสัญลักษณ์  ทําให้เรา
ทราบคุณลักษณะของสิ่งต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็นวัตถุ  เหตุการณ์  เป็นกระบวนการซึ่งทําให้เราแยกสิ่ง
ต่าง ๆ นั้นออกจากสิ่งอ่ืน ๆ ได้  และสามารถเชื่อมโยงเข้ากับกลุ่มของสิ่งของประเภทเดียวกันได้   

 

1.2  ความส าคัญของมโนทัศน์  
 

ได้มีนักการศึกษาได้กล่าวถึงความสําคัญของมโนทัศน์  ไว้ดังต่อไปนี้ 
เกรียงศักดิ์ เจริญวงศ์ศักดิ์ (2546 : 58-59) ได้กล่าวถึงความสําคัญของมโนทัศน์ 

ไว้ว่า  มโนทัศน์มีความสําคัญมากในการกําหนดความเป็นมนุษย์ เพราะมโนทัศน์มีหน้าที่ในการ
ทําความเข้าใจและใช้เหตุผล โดยทําหน้าที่ที่สําคัญดังนี้ สมองจะกําหนดมโนทัศน์ที่มีเก่ียวกับเรื่อง
ต่าง ๆ เป็น กรอบต้นแบบ หรือโครงร่างคร่าว ๆ ของสิ่งนั้น เพ่ือให้เกิดความเข้าใจว่าสิ่งนั้นคือ
อะไร  ประกอบด้วยอะไร กรอบความคิดต่าง ๆ จะกลายเป็นสิ่งที่เรียกว่า ข้อสมมติ หรือการคาด
เดาว่าน่าจะเป็น สิ่งนั้น สิ่งนี้ เรื่องนั้น เรื่องนี ้ในสิ่งที่มองไม่เห็นแต่พอจะเข้าใจ เพราะมีมโนทัศน์
เกี่ยวกับเรื่องนั้นอยู่ 
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พรพิมล  ยังฉิม  (2546 : 13)  ได้กล่าวถึงความสําคัญของมโนทัศน์ว่า  มโนทัศน์
มีประโยชน์ต่อนักเรียนเพราะจะช่วยให้นักเรียนมีการคิดที่เป็นระเบียบไม่เกิดความซับซ้อนของ
ความคิด  รู้จักจัดหมวดหมู่ของความรู้หรือประสบการณ์ท่ีได้รับ  ช่วยให้นําออกมาใช้สะดวกและ
รวดเร็วในการแก้ปัญหา  และการเรียนรู้ในระดับสูงขึ้นไป 

คูเนย์และคณะ (Cooney et al. 1975 : 89-90) ได้กล่าวถึงความสําคัญของ    
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ไว้ 3 ประการ ได้แก่  ประการแรก  การให้เหตุผลโดยการใช้        มโน
ทัศน์ เช่น นักเรียนที่มีมโนทัศน์ เรื่อง  จํานวนตรรกยะก็จะสามารถบอกได้ว่าจํานวน ๆ หนึ่งเป็น
จํานวนตรรกยะหรือไม่ เพราะเหตุใด  เป็นต้น  ประการที่สอง  มโนทัศน์ช่วยให้วางหลักการทั่วไป
ได้ และพบสมบัติบางประการอ่ืน ๆ ที่นอกเหนือจากท่ีได้ให้ความหมายไว้  และประการที่สาม  
มโนทัศน์จะทําให้เราค้นพบความรู้ใหม่ 

ค็อกเบิร์นและลิตเลอร์ (Cockburn  and  Littler.  2010 : 3-6)  ได้กล่าวถึง     
มโนทัศน์เป็นสิ่งสําคัญในการจัดการเรียนรู้  เนื่องจากมโนทัศน์ช่วยให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาการ
เรียนรู้ในเรื่องนั้น ๆ  ได้ถึงระดับสูงสุด  และยังช่วยให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้สิ่งที่เกี่ยวข้องได้อย่าง
รวดเร็วยิ่งขึ้น  มโนทัศน์เป็นรากฐานของความคิด  มนุษย์จะคิดไม่ได้ถ้าไม่มีมโนทัศน์พ้ืนฐาน  
เพราะมโนทัศน์จะช่วยในการตั้งกฎเกณฑ์  หลักการต่าง ๆ  และยังช่วยให้สามารถแก้ปัญหาที่
เผชิญอยู่ได้  ในการเริ่มต้นเรียนรู้เรื่องต่าง ๆ  การสร้างมโนทัศน์ที่ถูกต้องให้กับนักเรียนจึงเป็น
เรื่องท่ีมีความสําคัญที่สุด  

สรุปได้ว่า มโนทัศน์มีความสําคัญในการจัดการเรียนรู้  ช่วยในการทําความเข้าใจ
และใช้เหตุผล  ทําให้เราสามารถวางหลักการทั่วไปได้  เป็นรากฐานของความคิดช่วยจัดระบบ
การคิดไม่ให้เกิดความซับซ้อน  ช่วยให้สามารถแก้ปัญหา  และมโนทัศน์จะทําให้เราค้นพบความรู้
ใหม่  ช่วยให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาการเรียนรู้ในเรื่องนั้น ๆ  ได้ถึงระดับสูงสุด   
 

1.3 ประเภทของมโนทัศน์ 
 

ได้มีนักการศึกษาได้กล่าวถึงประเภทของมโนทัศน์  ไว้ดังต่อไปนี้ 
สุวัฒนา  เอี่ยมอรพรรณ  (2549 : 33)  ได้จําแนกมโนทัศน์ไว้  2  ประเภท  คือ 

มโนทัศน์ที่เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ  ซึ่งมีท้ังนามธรรมและรูปธรรม  เช่น  ทะเล  ลม  พืช  สัตว์  
เป็นต้น  และมโนทัศน์ที่มนุษย์กําหนดหรือประดิษฐ์ขึ้น  เช่น  ความดี  ความชั่ว  ความสวย  โต๊ะ  
เก้าอ้ี  เป็นต้น 

รัสเซลล์ (Russell. 1961 : 124-155)  ได้แบ่งมโนทัศน์ออกเป็น  8  ลักษณะ
คือ 

1.  มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  (Mathematics  Concept)  คือมโนทัศน์
เกี่ยวกับจํานวน  การวัด 

2.  มโนทัศน์ในเรื่องเวลา  (Concept  of  Time) เป็นมโนทัศน์ที่มี
ความสัมพันธ์เกี่ยวกับเวลา 
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3.  มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์  (Scientific  Concept) คือมโนทัศน์เก่ียวกับ
เวลาและการวัด  เพราะวิทยาศาสตร์ขึ้นอยู่กับการวัดที่แน่นอน  เวลา  น้ําหนัก  และ
ปรากฏการณ์  อ่ืน ๆ 

4.  มโนทัศน์เกี่ยวกับตนเอง  (Self  Concept)  คือการที่บุคคลมีความรู้สึกว่า
ตัวเองคือใคร  เป็นอะไร  และเป็นอย่างไร 

5.  มโนทัศน์ทางสังคม  (Social  Concept) เป็นมโนทัศน์เกี่ยวกับ
ความสัมพันธ์ระหว่างบุคคล  ชุมชน  ประชาธิปไตย  ศีลธรรม 

6.  มโนทัศน์ทางสุนทรียภาพ  (Aesthetic  Concept)  เป็นมโนทัศน์ซึ่ง
สัมพันธ์กับมโนทัศน์ที่เกี่ยวกับความสวยงาม  และขึ้นอยู่กับมโนทัศน์ทางสังคม 

7.  มโนทัศน์เกี่ยวกับความขบขัน  (Humour  Concept)  เป็นมโนทัศน์ที่อยู่ใน
ขอบข่ายของสังคมนั้น  เช่นอาจเป็นสิ่งขบขันในสังคมหนึ่งแต่ไม่อาจขบขันในอีกสังคมหนึ่งก็ได้ 

8.  มโนทัศน์เกี่ยวกับเรื่องอ่ืน ๆ (Miscellaneous  Concept) เช่น  เกี่ยวกับ
ความตาย  เพศ  สงคราม  เป็นต้น 

กิ๊ปสัน  (Gibson. 1980 : 276)  ได้แบ่งมโนทัศน์ออกเป็น  2  ประเภท  คือ 
ประเภทแรก  มโนทัศน์เชิงรูปธรรม  (Concrete  Concept) เป็นความคิดที่สามารถเชื่อมโยง
ไปสู่กลุ่มของวัตถุที่สามารถสังเกตได้  เช่น  บ้าน  หนังสือ  สุนัข  หรือ  คุณภาพของวัตถุ  เช่น สี  
ขนาด  รูปร่าง  เป็นต้น  และประเภทที่สอง  มโนทัศน์เชิงนามธรรม  (Abstract  Concept)  
เป็นความคิดที่ไม่สามารถเชื่อมโยงไปสู่วัตถุท่ีสังเกตได้หรือคุณภาพของวัตถุได้โดยตรง  มีลักษณะ
เป็นนามธรรม 

คลอสไมเออร์  (Klausmeier. 1985 : 276) ได้จําแนกประเภทมโนทัศน์ได้ 2 
ลักษณะ  คือ  Mental Construct เป็นมโนทัศน์ที่ข้ึนกับกระบวนการการเรียนรู้โดยเฉพาะของ
แต่ละคน อันมีอิทธิพลต่อการคิดในสิ่งรอบๆ ตัว และ Public Entity  เป็นมโนทัศน์เก่ียวกับ
ความหมายของคําต่าง ๆ ซึ่งอาจจะพบในพจนานุกรม สารานุกรม ความหมายเหล่านี้เป็นที่รับรู้
ร่วมกันในกลุ่มที่ใช้ภาษาเดียวกัน 

นอกจากนี้ มีนักการศึกษาหลายท่านที่จําแนกประเภทของมโนทัศน์ในลักษณะ
ที่คล้ายคลึงกัน เช่น  ออซูเบล(Ausubel. 1968 : 520) ดี เชคโก (De Cecco. 1968 : 390-392)  
มอแกนและคณะ (Morgan et al. 1984 : 181-182) แอเร็นด์ (Arends. 1994 : 298) ซึ่งพอ
สรุปออกเป็น  3 ประเภท ได้ดังต่อไปนี้ 

1. มโนทัศน์ที่มีลักษณะร่วมกัน (Conjunction Concepts) หมายถึง มโนทัศน์
ที่เกิดจากการมีส่วนร่วมกันของลักษณะเฉพาะ ตั้งแต่สองลักษณะขึ้นไป เช่น สมุดสีเขียว ดอกไม้สี
แดง สุนัขขนยาวสีขาว หรือ สิ่งเร้าที่เราพบเห็นโดยทั่วไปมีลักษณะร่วมกัน ได้แก่ รูปร่าง ขนาด สี 
เป็นต้น  มโนทัศน์ต่างๆ ที่เราคุ้นเคยในชีวิตประจําวัน มักเป็นมโนทัศน์ที่มีลักษณะร่วมกัน 

2. มโนทัศน์แยกลักษณะ (Disjunctive Concepts) หมายถึง มโนทัศน์ที่เป็น
โอกาสให้ตัดสินใจเลือกเอาอย่างใดอย่างหนึ่งหรือทั้งสองอย่างรวมกัน เช่น คําว่า “กา” อาจเป็น
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นกหรือกาต้มน้ํา หรือเครื่องหมายกากบาท สัญลักษณ์ “0” อาจเป็นจํานวนศูนย์ (Zero) วงกลม 
ตัวโอในภาษาอังกฤษ หรือไข่ฟองหนึ่งก็ได้ 

3. มโนทัศน์เชิงสัมพันธ์ (Relation Concepts) หมายถึง มโนทัศน์ที่เกิดจาก
ความสัมพันธ์ของเหตุการณ์ สภาวะหรือสิ่งเร้า ตั้งแต่สองอย่างข้ึนไป เช่น การทําไม้ขีดไฟ ไป 
สัมพันธ์กับบุหรี่ เพราะว่าเราใช้ไม้ขีดไฟจุดบุหรี่ หรือภาษีเงินได้สัมพันธ์กับระดับของรายได้ 

สรุปได้ว่า  ประเภทของมโนทัศน์สามารถจําแนกได้เป็นมโนทัศน์ที่เกิดขึ้นเอง
ตามธรรมชาติ ประกอบด้วย   มโนทัศน์เชิงรูปธรรม  มโนทัศน์เชิงนามธรรม  และมโนทัศน์ที่
มนุษย์กําหนดหรือประดิษฐ์ขึ้น  ประกอบด้วย มโนทัศน์ที่ข้ึนกับกระบวนการการเรียนรู้ของแต่ละ
คน  มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  มโนทัศน์ในเรื่องเวลา  มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์  มโนทัศน์ทาง
สังคม  มโนทัศน์ทางสุนทรียภาพ  มโนทัศน์เกี่ยวกับความขบขัน  มโนทัศน์เกี่ยวกับความหมาย
ของคําต่างๆ  มโนทัศน์ที่มีลักษณะร่วมกัน  มโนทัศน์แยกลักษณะ  มโนทัศน์เชิงสัมพันธ์  เป็นต้น 

 
1.4  กระบวนการสร้างมโนทัศน์   
 

ได้มีนักการศึกษาได้กล่าวถึงกระบวนการสร้างมโนทัศน์ ไว้ดังต่อไปนี้ 
รัสเซลล์  (Russel. 1956 : 249) กล่าวถึงกระบวนการสร้างมโนทัศน์ว่า  เป็น

ผลมาจากการรับรู้ ความจํา และจินตนาการ รวมทั้งสิ่งแวดล้อมภายนอกและภายในอินทรีย์ 
ได้แก่องค์ประกอบทางอารมณ์ ความตึงเครียด ความต้องการ หรือปัญหาที่ต้องแก้ไข การที่จะ
สร้างมโนทัศน์ได้นั้นต้องผ่านกระบวนการ 3 ขั้น คือ การแยกแยะ การย่นย่อ และการสรุป
ครอบคลุม กระบวนการทั้ง 3 นี้ จะต้องมีการบูรณาการเข้าด้วยกัน และเกิดขึ้นในระหว่างที่มีการ
รับสัมผัส (Sensory  Impression) การทํางานของกล้ามเนื้อ การใช้กล้ามเนื้อ การตั้งคําถาม การ
อ่าน และการแก้ปัญหา ซึ่งทั้งหมดนี้จะรวมกันเข้าเป็นโครงสร้างของมโนทัศน์ 

บรูเนอร์และคณะ (Bruner et al. 1957 : 1)  ได้เสนอแนวคิดว่า กระบวนการ
สร้างมโนทัศน์ทําให้เกิดการเรียนรู้ที่ระบบไม่สับสน  เรียนรู้ง่ายไม่ยุ่งยาก   

 โพเดล  (Podell. 1958 : 1-20)  ได้เสนอแนวคิดว่า กระบวนสร้างมโนทัศน์ใน  
2 ลักษณะ  คือ  ลักษณะแรก  การเห็นลักษณะร่วม  (Composite  Photograph) คือการที่
ผู้เรียนสามารถมองเห็นหรือเข้าใจลักษณะร่วมกันของวัตถุหรือสถานการณ์กลุ่มใดกลุ่มหนึ่งโดย
ผู้เรียนมิได้กระทํากิจกรรมเพ่ือค้นหามโนทัศน์มากนัก  เช่น  เด็กคนหนึ่งเห็นสุนัขบ่อย ๆ ทั้ง ๆ ที่
สุนัขเหล่านั้นเป็นชนิดที่ต่างกัน  แต่เด็กก็สามารถมองเห็นลักษณะร่วมของสุนัขได้คือมีสี่ขา  มี
ปากยาว  ฯลฯ  ครั้งต่อไปถ้าเขาเห็นสัตว์ที่มีลักษณะเช่นนี้อีกเขาก็ทราบว่ามันเป็นสัตว์ประเภท
เดียวกัน  ลักษณะที่สอง  การกระทําเพ่ือค้นหามโนทัศน์  (Active  Search) คือการที่ผู้เรียนต้อง
กระทํากิจกรรมต่าง ๆ เพ่ือค้นหามโนทัศน์  โดยที่นักเรียนต้องคาดการณ์ไว้ก่อนล่วงหน้าว่า
ลักษณะร่วมของสิ่งต่าง ๆ เหล่านั้นคืออะไร  แล้วจึงค่อยทํากิจกรรมเพ่ือเป็นการทดสอบการสร้าง
มโนทัศน์แบบนี้ผู้เรียนไม่ได้อยู่เฉย  แต่ต้องกระทํากิจกรรมอยู่เสมอ 

เครชและครัทช์ฟิลด์ (Krech and Crutchfield. 1959 : 464–465) ได้กล่าวว่า  
กระบวนการสร้างมโนทัศน์ เป็นกระบวนการค้นพบลักษณะบางประการที่เป็นลักษณะร่วมของ
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วัตถ ุซึ่งเป็นจําพวกเดียวกัน เช่น พบว่าหมู ช้าง คน ปลาวาฬ ต่างก็มีต่อมน้ํานมสําหรับเลี้ยงลูก
อ่อน ลักษณะร่วมเช่นนี้แตกต่างไปจากสัตว์จําพวกอ่ืนๆ การค้นพบลักษณะร่วมนี้เป็นการสร้าง
มโนทัศน์ของ คําว่า “สัตว์เลี้ยงลูกด้วยน้ํานม” ขึ้น 

โลเวลล ์(Lovell. 1996 : 12-13)  ได้กล่าวถึง  กระบวนการสร้างมโนทัศน์  มี  
3 กระบวนการ คือ การรับรู้ (Perception) การย่นย่อ (Abstraction) และการสรุปครอบคลุม 
(Generalization) ซึ่งกระบวนการย่นย่อนับเป็นจุดสําคัญของการสร้างมโนทัศน์ ซึ่ง ได้แก่
ลักษณะเด่นที่ร่วมกันของวัตถุหรือเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้น จากนั้นจึงสรุปครอบคลุมจนได้ลักษณะที่
ร่วมกันของสิ่งที่ค้นพบ 

เบิร์น  (Bourne. 1966 : 24-44)  ได้กล่าวถึงกระบวนการสร้างมโนทัศน์  ดังนี้ 
1.  ทฤษฏีความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งเร้าและการตอบสนอง  (S.R. Association  

Theories)  กล่าวว่า  การมีมโนทัศน์คือการที่สามารถแยกแยะสิ่งเร้าซึ่งมีลักษณะซับซ้อน  
(Complex  Stimuli) และสามารถมองเห็นลักษณะที่สัมพันธ์กันหรือเหมือนกันในสิ่งเร้าเหล่านั้น  

2.  ทฤษฏีการสร้างมโนทัศน์โดยอาศัยการทดสอบสมมติฐาน  (Theories  
Based  on  Hypothesis  Testing)  ทฤษฏีบทนี้ได้อธิบายการสร้างมโนทัศน์ไว้ดังนี้ 

2.1  ไมเ่ลือกตอบสนองต่อคุณลักษณะทั่วไปของสิ่งเร้าแต่จะเลือกตอบสนอง
เฉพาะลักษณะที่ตั้งสมมติฐานเอาไว้ในใจ 

2.2  การตอบสนองตามสมมติฐานที่ตั้งไว้เพ่ือทดสอบว่าสมมติฐานนั้น ๆ ถูก
หรือไม่  ถ้าถูกก็เกิดมโนทัศน์ขึ้นมา  ถ้าผิดก็ต้องตั้งสมมติฐานใหม่และทดสอบใหม่จนกว่าจะถูก 

แมคโดนัลด์  (McDonald. 1967 : 162) มีแนวคิดว่า กระบวนการสร้าง       
มโนทัศน์ของนักเรียนจะผ่านกระบวนการดังต่อไปนี้  คือ  การแยกแยะ (Discrimination) คือ 
นักเรียนจะต้องสามารถแยกความแตกต่างของสิ่งที่เรียนกับสิ่งอื่น ๆ และการสรุปครอบคลุม 
(Generalization) คือ นักเรียนจะต้องนึกถึงลักษณะของสิ่งที่เรียนเชื่อมโยงกับสิ่งอ่ืน ๆ ได้ 

คลอสไมเออร์ (Klausmeier. 1985 : 278-279)  มีแนวคิดว่า  กระบวนการ
สร้าง       มโนทัศน์  มีลําดับขั้นการสร้างมโนทัศน์พอจะสรุปได้เป็น 4 ระดับ ดังนี้ 

1. ระดับรูปธรรม (Concrete Level) ซึ่งผู้เรียนจําวัตถุสิ่งต่างๆ ได้และนึกถึงชื่อ
ของสิ่งนั้นๆ ได้ เช่น เด็กเล็กๆ เรียนรู้คําว่า “สุนัข” เป็นต้น 

2. ระดับรวมกลุ่ม (Identity Level) เป็นระดับที่ผู้เรียนจําสิ่งใดสิ่งหนึ่งใน
สภาพการณ์และเวลาที่แตกต่างกันได้ ลักษณะสําคัญของการเรียนรู้ระดับนี้คือความสามารถสรุป
ความคล้ายคลึงและแผ่ขยายมโนทัศน์ได้ (Generalization) เช่น สุนัขก็ย่อมเป็นสุนัขเสมอ ไม่ว่า
จะอยู่ในสถานที่  เวลา หรือมุมมองที่แตกต่างกันอย่างไรก็ตาม 

3. ระดับจัดจําพวก (Classification Level) คือความสามารถในการจัดประเภท
สิ่งที่มีลักษณะร่วมกันเข้าด้วยกัน เช่น สุนัข ไม่ว่าจะมีรูปร่าง ขนาด สี หรือพันธุ์แตกต่างกัน
อย่างไรก็เรียกว่า สุนัข ทั้งนั้น 
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4. ระดับนามธรรม (Formal Level) เป็นการเรียนรู้ระดับที่ผู้เรียนสามารถใช้
ชื่อมโนทัศน์อธิบายความหมาย จําแนกความแตกต่างกับมโนทัศน์อ่ืนๆ ได้ถือเป็นระดับที่เรียนรู้
มโนทัศน์ได้สมบูรณ์ 
  สรุปได้ว่า  กระบวนการสร้างมโนทัศน์ว่าเป็นผลมาจากการรับรู้ ความจํา 
จินตนาการ รวมทั้งสิ่งแวดล้อมภายนอกและภายในอินทรีย์  การที่จะสร้างมโนทัศน์ได้นั้นต้องผ่าน
กระบวนการต่าง ๆ  คือ การมองสิ่งต่าง ๆ เป็นรูปธรรม  การรวมกลุ่ม  การจัดจําพวก  การจินตนาการ
สิ่งต่าง ๆ เป็นนามธรรม  การรับรู้  การย่นย่อ การสรุปครอบคลุม  การเห็นลักษณะร่วม  ซึ่ง
กระบวนการสร้างมโนทัศน์ทําให้เกิดการเรียนรู้ที่เป็นระบบ  ไม่สับสน  เรียนรู้ง่ายไม่ยุ่งยาก   

 

2. มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
 

2.1  ความหมายของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
 

ได้มีนักการศึกษาได้กล่าวถึงความหมายของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  ไว้
ดังต่อไปนี้ 

อัมพร  ม้าคนอง  (2547 : 5)  ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์
เป็นความคิดนามธรรมที่ทําให้มนุษย์สามารถแยกแยะวัตถุ  หรือเหตุการณ์ว่าเป็นตัวอย่างหรือไม่
เป็นตัวอย่างของความคิดที่เป็นนามธรรมนั้น  เช่น  มโนทัศน์ของการเท่ากัน  มโนทัศน์ของการ
เป็นสับเซต  มโนทัศน์เกี่ยวกับรูปสามเหลี่ยม  เป็นต้น 

กู๊ด  (Good. 1959 : 118)  ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า  
เป็นความคิดสําคัญ  ความเข้าใจเกี่ยวกับสิ่งใดสิ่งหนึ่งหรือเรื่องใดเรื่องหนึ่งที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหา
ของคณิตศาสตร์  ในด้านการคํานวณ  ความสัมพันธ์จํานวน  และการให้เหตุผลอย่างมีระบบ  
รวมถึงคุณลักษณะภายนอกของสิ่งของ  อันเกิดจากการสังเกตหรือได้รับประสบการณ์แล้วนํา
ลักษณะนั้นมาประมวลเข้าด้วยกันเป็นข้อสรุปทางคณิตศาสตร์ 

โดโนแวนและเจอราลด์ (Donovan and Gerald. 1972 : 168) ได้ให้
ความหมายของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า เป็นความคิดของบุคคลซึ่งเป็นนามธรรมเกี่ยวกับ
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ เช่น สมบัติของวัตถุ หรือเหตุการณ์ต่างๆ โดยสามารถบอกลักษณะร่วม
และลักษณะที่แตกต่างของแต่ละมโนทัศน์ได้ เช่น มโนทัศน์  สาม เป็นมโนทัศน์ที่เป็นนามธรรมที่
ใช้แทนความหมายของสิ่งของสามสิ่ง 

คูเนย์และคณะ (Cooney et al. 1975 : 85) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ไว้ว่า เป็นความเข้าใจเกี่ยวกับวิชาคณิตศาสตร์ที่ได้เรียนรู้ โดยนักเรียนสามารถสรุป
ความเข้าใจที่ได้ออกมาในรูปของนิยามหรือความหมายของเรื่องนั้น เช่นการมีมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์เรื่องฟังก์ชัน คือนักเรียนสามารถบอกนิยามของฟังก์ชันได้ 

เบลล์  (Bell. 1981 : 108)  ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ว่า
เป็นความคิดนามธรรมในการจัดกลุ่มสิ่งของหรือเหตุการณ์ใด ๆ ที่เป็นตัวอย่างและไม่ใช่ตัวอย่าง  
เช่น  คําว่า  เซต  สับเซต  การเท่ากัน  การไม่เท่ากัน  รูปสามเหลี่ยม  ลูกบาศก์  รัศมี  และเลข
ยกกําลัง  เป็นมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  นั่นคือคนที่จะเรียนรู้มโนทัศน์ของรูปสามเหลี่ยมจะต้อง
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สามารถจําแนกเซตของรูปต่าง ๆ เป็น  2  กลุ่ม  กลุ่มท่ีเป็นสามเหลี่ยมกับกลุ่มที่ไม่ใช่รูป
สามเหลี่ยม 

ทูมาซิส  (Toumasis. 1995 : 98) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ไว้ว่า เป็นความคิดขั้นสุดท้ายเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ที่เกิดจากการเรียนรู้ของนักเรียนที่
มีต่อสิ่งเร้า โดยนักเรียนสามารถแยกประเภทของสิ่งเร้าที่มีความสัมพันธ์กันและไม่สัมพันธ์กันได้” 

เอ็กเกนและโคซ๊าค (Eggen  and Kauchak. 1996 : 108) ได้ให้ความหมาย
ของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า เป็นความคิด ความเข้าใจของบุคคลที่มีต่อสิ่งเร้า ซึ่งบุคคล
สามารถจัดประเภทหรือจัดกลุ่มของสิ่งเร้าที่มีคุณสมบัติบางประการร่วมกัน โดยผ่านกระบวนการ
เรียนรู้ เช่น มโนทัศน์ของรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า คือ รูปสี่เหลี่ยมที่มีขนาดของมุมทั้งสี่เท่ากันและ
เท่ากับ 90 องศา มีด้านตรงข้ามยาวเท่ากันและขนานกัน เป็นต้น” 

ชวาทซ์และเฮอร์สโคฟวิส (Schwarz and Hershkowiz. 1999 : 363) ได้ให้
ความหมายของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า เป็นความเข้าใจของบุคคลที่เป็นผลมาจาก
กระบวนการเรียนรู้มโนทัศน์ ซึ่งสามารถสรุปออกมาเป็นบทนิยามทางคณิตศาสตร์ 

ค็อกเบิร์นและลิตเลอร์ (Cockburn  and  Littler.  2010 : 3-6)  ได้ให้
ความหมายของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า  เป็นความคิดสําคัญในการทําความเข้าใจที่ถูกต้อง
เกี่ยวกับเนื้อหาคณิตศาสตร์เฉพาะเรื่องใดเรื่องหนึ่งที่เก่ียวข้องกับการคํานวณ  ความสัมพันธ์กับ
จํานวน  รวมถึงการให้เหตุผลอย่างเป็นระบบ  หรือความคิดสําคัญเกี่ยวกับลักษณะภายนอกของ
สิ่งของที่เกิดจากการสังเกต  หรือการได้รับประสบการณ์ที่มีการนํามาประมวลเป็นข้อสรุปทาง
คณิตศาสตร์ 

สรุปได้ว่า  มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  หมายถึง   ความคิดที่เป็นนามธรรม  ที่เด
จากความเข้าใจที่เกิดจากกระบวนการเรียนรู้เกี่ยวกับความรู้ทางคณิตศาสตร์  ด้านการคํานวณ  
ความสัมพันธ์จํานวน  และการให้เหตุผลอย่างมีระบบ  โดยนักเรียนสามารถสรุปความเข้าใจที่ได้
ออกมาในรูปของบทนิยามทางคณิตศาสตร์  การจัดกลุ่มสิ่งของหรือเหตุการณ์ใด ๆ ที่เป็นตัวอย่าง
และไม่ใช่ตัวอย่าง 

 

2.2 แนวทางในการพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
 

 ได้มีนักการศึกษาได้กล่าวถึงแนวทางในการพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  ไว้
ดังต่อไปนี้ 

Travers et al. 1987 : 142)  ได้กล่าวถึงแนวทางในการพัฒนามโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ไว้ว่า  นักเรียนจะเกิดมโนทัศน์อย่างไรนั้นขึ้นอยู่กับวิธีสอนของครู  ครูจะต้องใช้วิธี
สอนให้เหมาะสมกับระดับความสามารถของนักเรียน  ซึ่งแนวทางในการจัดสภาพการเรียนการ
สอนเพ่ือให้เกิดมโนทัศน์มีดังนี้ 

1.  สิ่งที่จะอํานวยความสะดวกให้แก่นักเรียนในการเรียนมโนทัศน์  คือ  
นักเรียนเห็นความแตกต่างระหว่างตัวอย่างทางบวกและตัวอย่างทางลบ 

2.  ปัญหาที่มีลักษณะซ้ํา ๆ กันมักจะแก้ไขได้ง่ายกว่าปัญหาที่มีลักษณะไม่ซ้ํากัน 
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3.  นักเรียนจะเรียนรู้มโนทัศน์ได้ง่ายขึ้น  ถ้ามีตัวอย่างทางบวกและตัวอย่างทาง
ลบควบคู่กัน 

4. การศึกษาส่วนใหญ่พบว่า  นักเรียนจะเรียนรู้มโนทัศน์ใหม่ได้ง่ายกว่าถ้าลด
จํานวนคุณลักษณะที่ไม่เกี่ยวข้องออกไป 

5. ทักษะการเรียนรู้มโนทัศน์จะเพ่ิมข้ึนตามอายุ 
6. มโนทัศน์ที่ง่ายความวิตกกังวลอาจจะช่วยในการเรียนรู้ได้  แต่ถ้าเป็นมโน

ทัศน์ที่ซับซ้อนความวิตกกังวลจะบั่นทอนประสิทธิภาพของนักเรียน 
7. การเรียนรู้มโนทัศน์จะง่ายขึ้นถ้าครูแนะจุดเด่นหรือลักษณะที่ควรสังเกตได้

ให้นักเรียนทราบ 
8. บางครั้งควรจะต้องแสดงตัวอย่างทางบวกหลาย ๆ ตัวอย่างพร้อม ๆ กัน  แต่

ไม่ควรจะให้เกิน  4  ตัวอย่าง 
9. การเรียนรู้มโนทัศน์จะง่ายขึ้นและสามารถที่จะนําไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ได้  

ถ้านักเรียนสามารถสื่อสารมโนทัศน์ให้แก่ตัวเองได้ 
10. การทราบผลการเรียนทันที  จะช่วยให้เกิดการเรียนรู้ดียิ่งขึ้น 
11. การเรียนรู้มโนทัศน์ใหม่ ๆ ในขั้นสูงจะง่ายขึ้นถ้านักเรียนได้เรียนรู้มโนทัศน์

ขั้นต้นมาอย่างสมบูรณ์  โดยได้เรียนรู้จากตัวอย่างที่ถูกต้องและมากพอ 
12. ควรสอนมโนทัศน์ที่สัมพันธ์กันด้วย 
13. ควรใช้วิธีการหลากหลายในการสอนมโนทัศน์  ควรให้นักเรียนมีเวลาเพียง

พอที่จะปรับเนื้อหาทั้งหมดให้กับโครงสร้างของมโนทัศน์เดิม 
เดอ  เซคโก  (De Cecco. 1968 : 402-416)  ได้กล่าวถึงแนวทางในการพัฒนา

มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  ดังนี้ 
1.  กําหนดพฤติกรรมที่คาดหวังให้ชัดเจนว่า  หลังจากท่ีได้เรียนมโนทัศน์นั้นไป

แล้ว  นักเรียนจะทําอะไรได้บ้าง 
2.  วิเคราะห์มโนทัศน์ที่จะสอน  ถ้ามโนทัศน์ที่จะสอนมีลักษณะเฉพาะหลาย

ลักษณะ  ครูควรลดลักษณะที่ไม่จําเป็นลง  เน้นลักษณะเด่นและสําคัญ  โดยการจัดเป็นหมู่เพ่ือให้
นักเรียนเข้าใจได้ง่าย 

3.  การใช้ภาษาในการสอน  ครูควรใช้ภาษาให้นักเรียนเข้าใจง่าย  และเข้าใจ
ความหมายได้ถูกต้อง 

4.   เสนอตัวอย่างทั้งทางบวกและทางลบของมโนทัศน์ที่ต้องการสอนให้นักเรียน
ได้สังเกตและศึกษา  โดยตัวอย่างทางลบและตัวอย่างทางบวกต้องมีมากเพียงพอที่จะทําให้
นักเรียนสามารถสรุปลักษณะของมโนทัศน์นั้น  และจําแนกลักษณะที่ไม่เก่ียวข้องกับ     มโนทัศน์
นั้นออกไปได้ 

5.   เสนอตัวอย่างทั้งทางบวกและทางลบทีละอย่างในเวลาใกล้เคียงกันหรือ
พร้อมกัน 
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6.   เสนอตัวอย่างทางบวกใหม่ของมโนทัศน์ที่ต้องการสอนให้นักเรียนพิจารณา  
เพ่ือต้องการให้นักเรียนหาข้อสรุปจากความคิดทั่วไปและตอบสนองสิ่งเร้าใหม่ได้ 

7.   เสนอตัวอย่างใหม่ ๆ ทั้งทางบวกและทางลบหลาย ๆ ตัวอย่างมา  ให้
นักเรียนเลือกเฉพาะตัวอย่างทางบวกหรือที่เก่ียวข้องเท่านั้น 

8.   ให้นักเรียนให้คําจํากัดความของมโนทัศน์นั้น 
9.   ให้โอกาสนักเรียนได้ใช้มโนทัศน์ที่เรียนมาแล้ว  และเสริมแรงให้นักเรียนได้

เรียนรู้มโนทัศน์นั้น ๆ 
คลอสไมเออร์และริปเปิล  (Klausmeier  and  Ripple. 1971 : 422 - 432)  

ได้กล่าวถึงแนวทางในการพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  ดังนี้ 
1.  การเน้นคุณลักษณะของมโนทัศน์  ครูควรชี้แจงให้นักเรียนเห็นถึง

คุณลักษณะของสิ่งเร้านั้น  เพื่อช่วยให้นักเรียนสามารถแยกแยะลักษณะที่แตกต่างกันได้  ซึ่งทําให้
นักเรียนสามารถเรียนรู้มโนทัศน์ได้ง่ายขึ้น 

2.   การใช้คําท่ีเหมาะสม  การสอนมโนทัศน์ต้องให้นักเรียนใช้คําท่ีใช้แทนมโน
ทัศน์นั้น  ครูควรให้นักเรียนสามารถใช้คําที่เหมาะสมกับมโนทัศน์นั้น  หรือมโนทัศน์อ่ืนด้วย 

3.   การชี้ให้เห็นธรรมชาติของมโนทัศน์ที่เรียน  การสอนมโนทัศน์ครูจะต้อง
สอนให้นักเรียนทราบพ้ืนฐาน  นิยาม  โครงสร้างของมโนทัศน์นั้นเสียก่อนตั้งแต่ต้น 

4.   การพิจารณาการจัดลําดับของการเสนอตัวอย่าง  ครูควรเสนอตัวอย่าง
ทางบวกและทางลบให้มากพอที่นักเรียนจะเห็นลักษณะเฉพาะเพ่ือให้นักเรียนสามารถแยกแยะ
ความแตกต่างและสรุปมโนทัศน์ได้ 

5.   ส่งเสริมให้นักเรียนต้องการค้นคว้า  ครูควรให้นักเรียนมีทั้งความรู้และ
แนวทางในการแก้ปัญหาพอ ๆ กับการที่นักเรียนมีโอกาสในการตัดสินใจ  และรับผิดชอบสิ่งที่ตน
กระทํา 

6.   จัดให้มีการเรียนการใช้ประโยชน์  ครูควรมีส่วนช่วยเหลือให้นักเรียน
สามารถนํามโนทัศน์ที่ได้เรียนรู้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์ 

7.   ให้นักเรียนรู้จักวัดผลตนเองว่าเข้าใจในความรู้นั้นหรือไม่  ถ้าไม่เข้าใจก็จะได้
เริ่มต้นใหม่ 

สรุปได้ว่า  แนวทางในการพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  มีวิธีการดังนี้  คือ
ครูควรวิเคราะห์มโนทัศน์ที่จะสอน  ควรสอนมโนทัศน์ที่สัมพันธ์กัน  ใช้วิธีการสอนมโนทัศน์ที่
หลากหลาย  ใช้ภาษาให้นักเรียนเข้าใจง่าย  ครูควรใช้ปัญหาที่หลากหลาย  ใช้สถานการณ์ปัญหา
ใหม่ ๆ มีตัวอย่างทางบวกและตัวอย่างทางลบควบคู่กัน  ควรส่งเสริมให้นักเรียนค้นคว้า  และ
เสริมแรงให้นักเรียนได้เรียนรู้มโนทัศน์ใหม่ ๆ  การทราบผลการเรียนทันทีจะช่วยให้นักเรียนเกิด
การเรียนรู้ดียิ่งขึ้น  การเรียนรู้มโนทัศน์ใหม่ ๆ ในขั้นสูงจะง่ายขึ้นถ้านักเรียนได้เรียนรู้มโนทัศน์
ขั้นต้นมาอย่างสมบูรณ์ 
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งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

งานวิจัยในประเทศ 
พวงรัตน์ พุ่มคชา (2545 : 98) การพัฒนาความสามารถทางคณิตศาสตร์ของเด็กอนุบาล

ที่เรียนโดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาความสามารถทางคณิตศาสตร์ของ
เด็กอนุบาลที่เรียนโดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตัวอย่างเป็นเด็กอนุบาลชั้นปีที่ 2 อายุ 5 - 6 ปี 
จํานวน 69 คน แบ่งออกเป็นกลุ่มทดลอง 35 คน กลุ่มควบคุม 34 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
คือ แบบสอบความสามารถทางคณิตศาสตร์ นักเรียนในกลุ่มทดลองเรียนโดยใช้เรื่องเชิง
คณิตศาสตร์ ส่วนกลุ่มควบคุมเรียนโดยไม่ใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ t - test 
เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม
ผลการวิจัยพบว่า ค่าเฉลี่ยของคะแนนความสามารถทางคณิตศาสตร์ที่เพ่ิมข้ึนของนักเรียนในกลุ่ม
ทดลองมีค่าสูงกว่าค่าเฉลี่ยของคะแนนความสามารถทางคณิตศาสตร์ที่เพ่ิมขึ้นของนักเรียนในกลุ่ม
ควบคุมอย่างมนีัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

ชินะพัฒน์ ชื่นแดชุ่ม (2542 : 158) ได้สรุปผลการใช้กระบวนการเรียนการสอนตาม
แนวคิดการพัฒนาความสามารถในการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ที่มีต่อทักษะภาษาไทย ความคงอยู่
ของทักษะภาษาไทย การกํากับตนเองและความคงอยู่ของการกํากับตนเองของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนต้น ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2542 แบ่งเป็นกลุ่มควบคุม และกลุ่มทดลอง ย่อย 
3 กลุ่ม ปรากฎว่า กลุ่มทดลองย่อยทุกกลุ่มมีคะแนนทักษะทางภาษาไทยหลังเรียนสูงกว่าก่อน
เรียนและแตกต่างจากกลุ่มควบคุม และกลุ่มท่ีเรียนด้วยวิธีแบบแลกเปลี่ยนบทบาทจะได้รับการ
ประเมินจากอาจารย์ผู้สอนวิชาต่างๆ ว่ามีการกํากับตนเองดีกว่ากลุ่มอ่ืน 

สมยศ ศรีบรรพต (2548 : 64) ได้ทําการศึกษาผลของการใช้การเสริมต่อการเรียนรู้ใน
การสอนอ่านเพื่อความเข้าใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โดยได้ทําการเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ได้รับการสอนโดยการใช้กิจกรรมการสอนอ่านภาษาอังกฤษ
เพ่ือความเข้าใจ โดยใช้การเสริมต่อการเรียนรู้กับกิจกรรมการสอนอ่านเพ่ือความเข้าใจแบบปกติ 
พบว่า นักเรียนที่ได้รับการสอนอ่านภาษาอังกฤษเพ่ือความเข้าใจ โดยการเสริมต่อการเรียนรู้มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการอ่านภาษาอังกฤษเพ่ือความเข้าใจสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการสอนอ่าน
ภาษาอังกฤษเพ่ือความเข้าใจแบบปกติ อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

ปรีชา ศรีเรืองฤทธิ์ (2549 : 102) ได้พัฒนารูปแบบการเรียนการสอน การเขียน
ภาษาอังกฤษโดยใช้พ้ืนที่รอยต่อพัฒนาการ (ZPD) ของไวกอตสกี้ ฃึ่งมีการพัฒนา 3 ระยะ กับ
นักศึกษาท่ีเรียนโปรแกรมวิชาภาษาอังกฤษ มหาวิทยาลัยราชภัฎเพชรบูรณ์ภาคเรียน ที่ 1 ปี
การศึกษา 2547 ทําการทคลองโดยใช้การวิจัยเชิงปฎิบัติการ (Action Research) 3 วงจร พบว่า 
รูปแบบการเรียนการสอนการเขียนประกอบด้วย 3 ระยะ ที่นําเอา ZPD ไปใช้ เพ่ือให้นักศึกษา   
วิเคราะห้ระดับพัฒนาการที่เป็นจริง (Actual Development Level : ADL) ก่อนการสร้าง 
ความตระหนักในศักยภาพและปัญหาการเขียนของตนเอง ตลอดจนองค์ประกอบของการเขียน 
อนุเฉท เพ่ือจะนําไปใช้ในการพัฒนางานเขียน โดยมีผู้สอน เพ่ือน แหล่งเรียนรู้และเทคโนโลยีเขา้
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ช่วย และต้องจัดสถานการณ์ให้ผู้เรียนทํางานเป็นกลุ่มแบบเพ่ือนช่วยเพื่อน ผู้สอนช่วยผู้เรียน และ
ผู้เรียนช่วยตนเอง จนสามารถใช้พื้นที่รอยต่อพัฒนาการทําให้การเขียนของตนเองมีการพัฒนา
มากขึ้น 

สุภธิดา ศรีวิชัย (2549 : 58) ได้ศึกษาการใช้โครงสร้างระดับยอดประกอบกลวิธีการเสริม
ต่อการเรียนรู้ เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการอ่านและการเขียนภาษาอังกฤษ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2548 ที่เรียน
วิชาภาษาอังกฤษ อ่านเขียน พบว่า ความเข้าใจในการอ่านและการเขียนภาษาอังกฤษ ของ
นักเรียนแต่ละกลุ่มสูงขึ้น หลังการใช้โครงสร้างระดับยอดและวิธีการสอนแบบกลวิธีเสริมต่อการ
เรียนรู้ในการจัดการเรียนการสอน 

สุกานดา ญาติพร้อม (2550 : 54) ได้ศึกษาการบูรณาการกิจกรรม มุ่งปฏิบัติงานกับ
กลวิธีเสริมต่อการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการพูดภาษาอังกฤษ และความเชื่อมั่นใน
ตนเองของนักเรียนระดับก้าวหน้า ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/1 โรงเรียนขอนแก่น
วิทยายน ที่เรียนวิชาภาษาอังกฤษฟัง พูด ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2550 ปรากฎว่า ผลการ
เปรียบเทียบความสามารถในการพูดภาษาอังกฤษของนักเรียน โดยใช้กิจกรรมการเรียน
ภาษาอังกฤษที่บูรณาการกิจกรรมมุ่งปฏิบัติงานกับกลวิธีเสริมต่อการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริม 
ความสามารถในการพูดภาษาอังกฤษและความเชื่อมั่นในตนเองของนักเรียนระดับก้าวหนัา พบว่า 
ผู้เรียนมีระดับความสามารถในการพูดภาษาอังกฤษเพิ่มข้ึนหลังการทดลอง และเปรียบเทียบ 
ความเชื่อมั่นในตนเองของนักเรียน โดยใช้กิจกรรมมุ่งปฏิบัติงานกับกลวิธีเสริมต่อการเรียนรู้ 
พบว่า ผู้เรียนมีความเชื่อมั่นในตนเองเพ่ิมข้ึนหลังการทดลอง 

สุภาพร พันธุซื่อ (2551 : 46) ได้ทําการพัฒนาการความสามารถในการเขียน
ภาษาอังกฤษ และเปรียบเทียบความวิตกกังวลในการเขียนก่อนและหลังการใช้วิธีการสอนแบบ
กลวิธีเสริมต่อการเรียนรู้ วิชาภาษาอังกฤษอ่านเขียนภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2548 ของ
นักเรียนชันมัธยมศึกษาปีที่ 4/13 โรงเรียนยุพราชวิทยาลัย จังหวัดเชียงใหม่ พบว่า นักเรียนที่ได้
เรียนโดยใช้กลวิธีเสริมต่อการเรียนรู้ มีคะแนนความสามารถในการเขียนภาษาอังกฤษสูงขึ้นอย่าง
ต่อเนื่องและมีความวิตกกังวลในการเขียนลดลง 

รัชนี สงวนพวก (2551 : 150) ได้ทําการศึกษาเก่ียวกับผลของการเสริมต่อการเรียนรู้ใน
การสื่อสารการเรียนรู้แบบพ่ึงตนเองที่มีต่องานเขียนของนักศึกษา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระ
จอมเกล้าธนบุรี เพ่ือช่วยใหนักศึกษาสามารถเขียนเรียงความ เล่าเหตุการณ์เฉพาะเจาะจงที่
เกิดข้ึนในอดีตของตนเองได้ โดยการเขียนตามกระบวนการเขียน ซึ่งได้แก่ การคิดระดมหาข้อมูล 
การทําเค้าโครง การร่าง การแก้ไขปรับปรุงเนื้อหาและการแก้ไข ภาษา สแคฟโฟนดิ้ง หรือความ
ช่วยเหลือต่างๆ ได้ถูกเรียงไวัในสื่อการเรียนรู้แบบพ่ึงตนเอง ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่า ทุกชนิด
ของการช่วยเหลือได้รับการยอมรับจากนักศึกษาว่ามีประโยชน์ต่อการเรียนของพวกเขาและทุก
ชนิดก็เป็นวิธีการช่วยเหลือที่เหมาะสม และนอกจากนี้นักศึกษารู้สึกพึงพอใจกับระดับความ
ช่วยเหลือเกือบทุกส่วนของสื่อการเรียนรู้ ส่วนที่นักศึกษาไม่พึงพอใจกับระดับความช่วยเหลือ คือ 
Simple Past Tense 
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 งานวิจัยต่างประเทศ 
Raida (1999) ได้ศึกษาผลของการใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์เพ่ือสร้างความเข้าใจทาง 

คณิตศาสตร์ของเด็กอนุบาลจํานวน 128 คน โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบเกี่ยวกับการนับ 
การจัดกระทํากับจํานวน และการใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ระหว่างนักเรียนที่ได้รับการสอน 
คณิตศาสตร์โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์และการสอนคณิตศาสตร์ตามปกติ ผลการวิจัยพบว่า 
มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติระหว่างกลุ่มท้ังสองในด้านความเข้าใจทาง
คณิตศาสตร์ และจากการวิจัยยังสามารถสรุปได้ว่าการสอนโดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์จะช่วยให้ 
เด็กเข้าใจปัญหาทางคณิตศาสตร์มากข้ึน 

Ramey, Heather (2008 : 130) ทําการวิเคราะห์อย่างต่อเนื่องเกี่ยวกับการเสริมต่อการ
เรียนรู้ของนักบําบัดและการสร้างความคิดของเด็กที่ได้รับการบําบัด โดยการเล่าเรื่องของตนเอง 
การบําบัดประเภทนี้เป็นวิธีการบําบัดหลังยุคสมัยใหม่ ซึ๋งยึดหลักการที่ว่าคนเราสร้างสรรค์เรื่อง
เล่าเกี่ยวกับตนเอง เพื่อที่จะเข้าใจประสบการณ์ที่ได้รับจนกระทั่ง ปัจจุบันนี้งานวิจัยเกี่ยวกับการ
บําบัดด้วยวิธีการให้เล่าเรื่องของตนเองมีน้อยมาก ไม่ว่าจะเป็นการวิจัยเชิงปริมาณหรือการวิจัย
เชิงคุณลักษณะ ยังมีเรื่องต่างๆ เกี่ยวกับกระบวนการและผลลัพธ์ของวิธีการบําบัดนี้อีกมากทีเ่รา
ต้องศึกษา Wei (2006 : 12) หนึ่งในผู้ก่อต้ังการรักษาแบบนี้ ได้ใช้ทฤษฎีของไวกอตสกี้ ในเรื่อง
พ้ืนที่รอยต่อของพัฒนาการ (ZPD) และการสร้างความคิด เพ่ืออธิบายกระบวนการเปลี่ยนแปลง
ในการบําบัดแบบให้เล่าเรื่องของตนเองในเด็ก โดยที่ไวกอตสกี้ได้ร่วมกับเด็กท่ีเข้ารับการบําบัด
กําหนดรวบรวมความคิดต่างๆ ที่ใช้ในกระบวนการบําบัดขึ้นมา และสร้างพ้ืนที่รอยต่อของ
พัฒนาการขึ้นมา โดยการปรับใช้ความคิดที่รวบรวมข้ึนมาในสถานการณ์ต่างๆ ทั่วไป การวิจัยนี้มุ่ง
หาคําตอบว่าการพัฒนาของเด็กเป็นไปตามข้ันตอนต่างๆ ของการสร้างความคิดหลังจากได้รับการ
บําบัดในแต่ละครั้งหรือไม่และสิ่งที่นักบําบัดพูดมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงนี้หรือไม่ 

Li (2008 : 10) ได้ทําการศึกษาเก่ียวกับการเสริมต่อการเรียนรู้ และผลกระทบต่อการ
เรียนไวยากรณ์ในห้องเรียนภาษาจีนระดับสาม โดยใช้วิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ที่ใช้ผู้เชี่ยวชาญ
ระดับต้น  หมายถึง เพื่อนในห้องท่ีมีศักยภาพสูงกว่าให้ความช่วยเหลือเพ่ือนรวมชั้นที่อ่อนกว่า 
ยิ่งกว่านั้นยังพยายามนําเสนอการมีปฎิสัมพันธ์ในรูปแบบต่างๆ โดยใช้วิธีการแบบก่ึงประสบการณ์
ที่ใช้รูปแบบความสัมพันธ์ทั้งระหว่างผู้เรียนด้วยกันเอง (Student+Student: S+S) ครูกับผู้เรียน 
(Teacher+Student : T+S) และผู้เรียนด้วยกันเองและครูกับผู้เรียน (Teacher-
Student+Student-Student, T-S+S-S) โดยเลือกกลุ่มตัวอย่างในฮ่องกงและหวู่ฮาน  ผล
การศึกษาพบว่า  การเสริมต่อการเรียนรู้ โดยวิธี T-S+S-S  ส่งผลดีที่สุดต่อรูปแบบการเรียนที่
กําหนดไว้  รองลงมาคือ T+S  และด้อยที่สุดคือ S+S ส่วน ZPD ควรใช้วิธีการแบบ T-S+S+S  
มากที่สุด  เพราะมีคุณสมบัติหลากหลายที่เหมาะสมต่อการเสริมต่อการเรียนรู้ ยิ่งกว่านั้น ผล
การศึกษาเน้นถึงความสําคัญของการช่วยนักเรียนให้รู้ถึงจุดอ่อนในการเรียน การส่งเสริมการเรียน
แบบการกํากับตนเองจะกระตุ้นให้มีการเรียนด้วยตนเอง เมื่อผู้สอนได้เตรียมวิธีการสอนเสริม
อย่างเหมาะสม 

Cassata-Widera, Amy E. (2009 : 5) ได้ทําการศึกษาการเรียนโดยผังมโนทัศน์เพ่ือ
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เสริมสร้างความเข้าใจของผู้เรียนระดับอนุบาล การเสริมต่อการเรียนรู้และการให้เมตาคอคนิชั่น
โดยการเรียนแบบการออกแบบ ศึกษาโดยการบันทึกวีดิทัศน์การปฏิบัติกิจกรรมผังมโนทัศน์อย่าง
อิสระ จากการสังเกตได้พบ ความบ่อยของการวางแผน และการเพ่ิมขึ้นอย่างมีนัยสําคัญในการ
วางแผนในอดีตที่เปรียบเสมือนหน้าที่ของความซับซ้อนของแผนผัง จากการบันทึกและการ
รายงานตนเองของเด็ก สนับสนุนการสังเกตของกิจกรรมเมตาคอคนิชั่นของเด็กระหว่างการทํา
แผนผังความคิด ความแตกค่างระหว่างบุคคลที่สังเกตจากความสามารถของเด็กในการสร้าง
ข้อความได้อย่างถูกต้อง สะท้อนความคิด และพฤติกรรมด้านยุทธศาสตร์ของพวกเขา ผลการวิจัย
ยังให้ความรู้เกี่ยวกับประโยชน์ และข้อจํากัดของการใช้ผังความคิดในเด็กเล็ก ชึ่งทําให้สะดวกใน
การนําไปใช้และพัฒนาด้านขบวนการกํากับตนเองต่อไป สามารถสรุปผลการศึกษาได้ว่า มีความ
เป็นไปได้ที่ผังมโนทัศน์ทําหน้าที่เป็นเครื่องมือในการสื่อความหมายการใช้ทักษะการควบคุมเมตา
คอคนิชั่นของเด็กอนุบาล การวางแผนอย่างพิเศษและการเฝ้าดูโดยการชี้แนะของผู้ใหญ่ 

Lee & Cheun-Yeong (2009 : 6) ได้ทํากรณีศึกษา เรื่อง ระบบการสื่อสารโดย
สื่อคอมพิวเตอร์ในการพูดภาษาอังกฤษตามทฤษฎีเชิงสังคมวัฒนธรรมและหลักสูตรการสอน
ภาษาอังกฤษเพ่ือการสื่อสาร (Synchronous Computer- Mediated Communication : 
SCMC) ซึ่งเปน็การศึกษาเชิงคุณภาพ เพ่ือสํารวจว่าผู้สอนและผู้เรียนเข้าใจประสบการณ์การใช้
ระบบ SCMC ที่ทําให้ขอบข่ายของงานเป็นไปตามหลักการ เพื่อสร้างหลักสูตรและกิจกรรมการ
เรียนเกี่ยวกับงานการสอนอย่างไร มีการใช้วิธีการหลายๆ วิธี ในการเก็บรวบรวมข้อมูลเชิงลึก 
เช่น การสัมภาษณ์ การสังเกต การประเมินผล มีการวิเคราะห์ ข้อมูลแบบกรณีเฉพาะ มีผู้เข้าร่วม
ทําการศึกษาครั้งนี้ จํานวน 4 คน เป็นครู 1 คน นักศึกษาอีก 3 คน ทําการศึกษาท่ีมหาวิทยาลัย
ในภาคตะวันตกตอนกลาง 2 มหาวิทยาลัย และลูกจ้างบริษัทในประเทศจีนและไต้หวัน จํานวน 7 
คน จากการศึกษา พบว่า ประชากรชอบการเรียนการสอนที่เผชิญหน้ากับสถานการณ์แบบเดิม 
เพราะการปฎิสัมพันธ์และระบบการสื่อสาร โดยสื่อคอมพิวเตอร์ในการพูดภาษาอังกฤษ ตาม
ทฤษฎีเชิงสังคมวัฒนธรรมและหลักสูตรการสอนภาษาอังกฤษเพ่ือการสื่อสารไม่พอเพียง การปรับ
ยุทธศาสตร์การสอนขึ้นอยู่กับระดับของการนําเสนอ ซึ่งระบบ SCMC เป็นสื่อที่ทําให้เกิดปฏิกิริยา
และการแสดงออกทางสังคม เช่น การเจรจาที่มีความหมาย พื้นที่รอยต่อพัฒนาการ การร่วมมือ
กัน การเสริมต่อการเรียนรู้การกํากับตนเองและความสามารถในการสื่อสาร 
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กรอบแนวคิดของการวิจัย 
 

 
 

ภาพที่ 2 กรอบแนวคิดของการวิจัย 

 

กระบวนการจดัการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ 
ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริม
ศักยภาพ  เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนท่ีมผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต่ํา   
ขั้นที่ 1 สร้างสถานการณ์ปัญหาโดยใช้เร่ืองเชิง
คณิตศาสตร์ มีภาพ รูปทรง ตัวละคร อุปกรณ์ให้ และมี
การช่วยเสริมศักยภาพให้นักเรียน  
ขั้นที่ 2 จัดกลุม่ความรู้และทบทวนความรู้เดิม และมี
การช่วยเสริมศักยภาพให้นักเรียน 
ขั้นที่ 3 แก้ปัญหาคณิตศาสตร์โดยใช้ความสนุกและมี 
จินตนาการ และมกีารช่วยเสริมศักยภาพให้นักเรียน 
ขั้นที่ 4 ขยายประสบการณ์ และมีการช่วยเสริม
ศักยภาพให้นักเรียน 
ขั้นที่ 5 สรุปผลและประเมนิผล และมีการช่วยเสริม
ศักยภาพให้นักเรียน 
 

กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  

งานวิจัย  เร่ือง การพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เร่ืองเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของ 
                  ไวกอตสกี้ที่มีการช่วยเสริมศักยภาพ  เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ า   

มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  
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บทท่ี  3 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
    
การวิจัยเรื่องการพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้  เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ตามทฤษฏีการเรียนรู้

ของไวกอตสกี้  เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่่า  ใช้
ระเบียบวิธีวิจัยเชิงพัฒนา (Research & Development)  โดยมีขั้นตอนการด่าเนินการวิจัยเป็น  4  
ระยะ  ดังนี้  

ระยะที่ 1 ศึกษาบริบทความต้องการการส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่่า 

ระยะที่ 2 การยกร่างกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการ
เรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ  ประกอบด้วย  3  ขั้นตอน คือ 

ขั้นตอนที่ 1 การสังเคราะห์กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ 
ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของ ไวกอตสกี้ที่มีการช่วยเสริมศักยภาพ  

ขั้นตอนที่ 2 การตรวจสอบและปรับปรุงกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิง
คณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ  ด้วยการสนทนากลุ่ม  
(Focus  Group) 

ขั้นตอนที่ 3 การประเมินกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตาม
ทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ 

ระยะที่ 3 การพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการ
เรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ  และการประเมินผลการส่งเสริมมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ 
           มีรายละเอียด  ดังนี้ 
 
ระยะที่ 1 ศึกษาบริบทความต้องการการส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ า 
 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
เพ่ือศึกษาบริบทความต้องการการส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่่า 
 

กลุ่มเป้าหมาย 
กลุ่มเป้าหมายในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
 

รายละเอียดโรงเรียน ระดับชั้น จ่านวน (คน) 
โรงเรียนบ้านเชียงยืน  อ่าเภอเชียงยืน จังหวัด
มหาสารคาม 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
3/2 

30 

โรงเรียนหนองโพธิ์วิทยาคม  อ่าเภอนาเชือก    นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 30 
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จังหวัดมหาสารคาม 3/2 
โรงเรียนโคกสีพิทยาสรรพ์  อ่าเภอเมืองขอนแก่น 
จังหวัดขอนแก่น 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
3/2 

30 

โรงเรียนศึกษาสงเคราะห์ธวัชบุรี อ่าเภอธวัชบุรี 
จังหวัดร้อยเอ็ด 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
3/2 

30 

 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
1. แบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ฉบับที่ 1 ซึ่งเป็นโจทย์ปัญหาที่ศึกษามโนทัศน์ทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่่า  แบบทดสอบจะถูกประเมินเป็นคะแนน   
 
การสร้างเครื่องมือในการวิจัย 

 

 ผู้วิจัยได้ก่าหนดขั้นตอนในการสร้างเครื่องมือในการวิจัย  ตามล่าดับดังนี้ 
 1. แบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  ฉบับที่ 1 มีจ่านวนทั้งหมด 10 ข้อ  ที่ผ่านการสร้าง
และพัฒนา ดังนี้ 
 1.1 ผู้วิจัยศึกษาและวิเคราะห์หลักสูตรการศึกษา ศึกษาแนวคิดทฤษฎี และต่ารา เอกสาร 
งานวิจัยและสอบถามผู้เกี่ยวข้อง และศึกษาเนื้อหา ตลอดจนจุดประสงค์การเรียนรู้ตามแผนการจัดการ
เรียนรู้   
 1.2 ผู้วิจัยศึกษาเนื้อหา ตลอดจนจุดประสงค์การเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้  และ
เนื้อหาที่เกี่ยวข้องทางคณิตศาสตร์ตามสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ คณิตศาสตร์ในหลักสูตร
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 มาตั้งเป็นข้อค่าถามด้านคณิตศาสตร์ จ่านวน 10 ข้อ 
ประกอบด้วยค่าถามเกี่ยวกับจ่านวนและการด่าเนินการ  การวัด พีชคณิต  การวิเคราะห์ข้อมูลและ
ความน่าจะเป็น 
 
 

ตารางท่ี 1 แสดงเนื้อหาและจ่านวนข้อในแบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ฉบับที่ 1 
 

เนื้อหา เรื่อง จ่านวนข้อ 

คณิตศาสตร์ จ่านวนและการด่าเนินการ 2 
 การวัด   2 
 เรขาคณิต 2 
 พีชคณิต 2 
 การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะ

เป็น 2 
 
1.3 ผู้วิจัยน่าเนื้อหามาสร้างเป็นแบบทดสอบ หากค่าถามในข้อใดสามารถสร้างเป็น

ภาพประกอบได้จะน่ามาสร้างเป็นภาพ ลายเส้น ขนาด 5 X 5 นิ้ว 
1.4 ผู้วิจัยน่าแบบทดสอบท่ีเป็นค่าถามและภาพลายเส้น ไปให้ผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน (รายชื่อ
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ดังภาคผนวก ก หน้า 99) พิจารณาว่าตรงตามเนื้อหา ความเหมาะสมในเรื่องเวลา ภาษา ความเป็นไป
ได้ของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ หลังจากนั้นน่ามาปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่อง เพื่อให้ได้แบบทดสอบที่มี
ประสิทธิภาพสมบูรณ์ยิ่งขึ้น 

1.5 น่าแบบทดสอบมาสร้างอุปกรณ์ประกอบการทดสอบ ซึ่งประกอบไปด้วยอุปกรณ์ท่ี
เป็นของจริง เช่น หนังสือ ดินสอ ขวดน้่า เป็นต้น อุปกรณ์ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นและอุปกรณ์ท่ีเป็นภาพ
ลายเส้น ขนาด 5 X 5 นิ้ว ซึ่งอุปกรณ์เหล่านี้สามารถหยิบจับได้สะดวก และเป็นสิ่งเร้าให้นักเรียนตอบ
ปัญหา 

1.6 น่าแบบทดสอบที่มีค่าดรรชนีความสอดคล้อง (IOC)  ตั้งแต ่0.5 ขึ้นไป  ได้
แบบทดสอบ จ่านวน  15 ข้อ ไปท่าการทดสอบหาค่าความยากง่าย  ค่าอ่านาจจ่าแนกและค่าความ
เชื่อมั่น  โดยน่าไปทดลองใช้  (Try  Out)  กับนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่่า ที่อยู่ในกลุ่มเก่ง 
30 คน กลุ่มอ่อน  30  คน ซึ่งไม่ใช่กลุ่มเป้าหมาย ซึ่งเป็นนักเรียนโรงเรียนบ้านเชียงยืน 

1.7 หาคุณภาพของแบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ โดยหาค่าความยาก และค่า
อ่านาจจ่าแนก แล้วคัดเลือกข้อสอบที่มีค่าความยาก ตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.80 ซึ่งค่าความยากของ
แบบทดสอบ มีค่าเท่ากับ 0.22 ถึง 0.76  และค่าอ่านาจจ่าแนก ตั้งแต่ 0.20 ถึง 1.00 จึงจะถือว่า
ข้อสอบใช้ได้ ซึ่งค่าอ่านาจจ่าแนกของแบบทดสอบ มีเท่ากับ 0.30 ถึง 0.78 

1.8 หาค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบทั้งฉบับด้วยการวิเคราะห์ค่า
สัมประสิทธิ์แอลฟา (Coefficient) ตามวิธีของครอนบาค (Cronbach) ผลปรากฏว่า แบบทดสอบมโน
ทัศน์ทางคณิตศาสตร์ มีค่าความเชื่อม่ัน เท่ากับ 0.82 

1.7  น่าแบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที่ผ่านการหาคุณภาพแล้ว จ่านวน 10 ข้อ 
ไปจัดพิมพ์เป็นฉบับจริง  น่าแบบทดสอบไปใช้กับกลุ่มเป้าหมาย 

 
การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 

1. ให้นักเรียนที่เป็นกลุ่มเป้าหมายท่าแบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  ฉบับที่ 1 
ในขณะนักเรียนท่าแบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์จะมีการบันทึกวีดีทัศน์   

2.  ผู้วิจัยจะด่าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล  โดยการจัดกลุ่มมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 
5 เนื้อหา คือ จ่านวนและการด่าเนินการ  การวัด  เรขาคณิต  พีชคณิต  การวิเคราะห์ข้อมูลและความ
น่าจะเป็น 

3. น่าผลจากการท่าแบบทดสอบมาจ่าแนกนักเรียนออกเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มที่ได้คะแนน
เฉลี่ยสูง ช่วงค่าเฉลี่ยของคะแนนอยู่ระหว่าง  27 – 40 กลุ่มที่ได้คะแนนเฉลี่ยปานกลาง ช่วงค่าเฉลี่ย
ของคะแนนอยู่ระหว่าง  13 – 26 และกลุ่มที่ได้คะแนนเฉลี่ยต่่า ช่วงค่าเฉลี่ยของคะแนนอยู่ระหว่าง   
0 – 12 

4. น่าเสนอความต้องการการส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

1. ผู้วิจัยค่านวณคะแนนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์โดยรวมคะแนนจากแบบทดสอบมโนทัศน์
ทางคณิตศาสตร์ ฉบับที่ 1  
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การแปลความหมาย 
การแปลความหมายของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ได้ค่านวณคะแนนจากการท่าแบบทดสอบ

มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  โดยได้ก่าหนดค่าคะแนนเฉลี่ยแบบทดสอบ สามารถแบ่งได้                         
ดังตารางที่ 2 
 
ตารางท่ี 2 แสดงเกณฑ์การแปลความหมายของระดับมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

 
2. การวิเคราะห์แบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ฉบับที่ 1 โดยใช้การวิเคราะห์งาน

เขียน  (Task Analysis)  และการบรรยายเชิงวิเคราะห์  (Analytic  Description)  
 

ระยะที่ 2 การยกร่างกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เร่ืองเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏี
การเรียนรู้ของไวกอตสกีท้ี่มีการช่วยเสริมศักยภาพ   

 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 เพ่ือพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของ  
ไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ  
 กลุ่มเป้าหมาย 

กลุ่มเป้าหมายในการวิจัย คือ ผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิง
คณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ (รายชื่อดังภาคผนวก ก 
หน้า 99) ประกอบด้วย 

1. ผู้เชี่ยวชาญด้านกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ จ่านวน 1 ท่าน 
2. ผู้เชี่ยวชาญด้านทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ จ่านวน 1 ท่าน 
3. ผู้เชี่ยวชาญด้านมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ จ่านวน 1 ท่าน 
4. ผู้เชี่ยวชาญด้านคณิตศาสตร์ จ่านวน 1 ท่าน 
5. ผู้เชี่ยวชาญด้านการวิจัย จ่านวน 1 ท่าน 
 

ขั้นตอนการด าเนินงานวิจัย 
การพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไว

กอตสกี้ที่มีการช่วยเสริมศักยภาพ เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนต่่า  ผู้วิจัยแบ่งขั้นตอนออกเป็น  3  ขั้นตอน  คือ  ขั้นตอนที่ 1  การสังเคราะห์
กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วย
เสริมศักยภาพ  ขั้นตอนที่ 2  การตรวจสอบและปรับปรุงกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิง

ช่วงคะแนนเฉลี่ย ระดับมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
27 – 40 สูง 
13 – 26 ปานกลาง 
 0 – 12 ต่่า 
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คณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ  ด้วยการสนทนากลุ่ม  
(Focus  Group) ขั้นตอนที่ 3 การประเมินร่างกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ 
ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ที่มีการช่วยเสริมศักยภาพ  มีรายละเอียดขั้นตอนต่าง ๆ ดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1  การสังเคราะห์กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏี
การเรียนรู้ของไวกอตสกี้ที่มีการช่วยเสริมศักยภาพ  โดยศึกษาจาก 

1.   ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551    
2.   สังเคราะห์แนวคิด  และทฤษฏีเกี่ยวกับกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิง

คณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ    
3.   ศึกษาวิธีการพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการ

เรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ   
4.   ร่างกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไว

กอตสกี้ที่มีการช่วยเสริมศักยภาพ  ซึ่งผู้วิจัยร่างข้ึนด้วยตนเอง 
ขั้นตอนที่ 2  การตรวจสอบและปรับปรุงร่างกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิง

คณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ  ด้วยการสนทนากลุ่ม  
(Focus  Group) โดยผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน 

การสนทนากลุ่ม ด่าเนินการในวันศุกร์ที่  26  ตุลาคม  2561  เวลา  09.00 – 12.00  น. 
ห้อง  150408  อาคารเฉลิมพระเกียรติ  72  พรรษา  มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม จ่านวน
ผู้เข้าร่วมการสนทนากลุ่ม 6 คน โดยผู้วิจัยน่ากระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ 
ตามทฤษฏีพัฒนาการทางสติปัญญาของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพที่ร่างข้ึนไปใช้เป็นประเด็น
ในการสนทนากลุ่ม  เพื่อรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับความเป็นไปได้และความเหมาะสมในการน่า
กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วย
เสริมศักยภาพไปใช้ โดยในการด่าเนินการสนทนานั้นมีผู้น่าการสนทนาเป็นผู้จุดประเด็นการสนทนาใน
หัวข้อที่ก่าหนดไว้  และกระตุ้นให้ผู้ร่วมสนทนาพูด  รวมทั้งแสดงทัศนะของตนเองอย่างเต็มที่  เพื่อน่า
ข้อมูลมาสรุปและปรับปรุงกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้
ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ  ให้มีความเหมาะสมยิ่งข้ึน   

1.  การคัดเลือกผู้เชี่ยวชาญ  โดยมีเกณฑ์ในการเลือก  ดังนี้    
1.1 เป็นผู้มีความรู้ความเชี่ยวชาญด้านกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิง

คณิตศาสตร์ 
1.2 เป็นผู้มีความรู้ความเชี่ยวชาญด้านทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ 
1.3 เป็นผู้มีความรู้ความเชี่ยวชาญด้านมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
1.4 เป็นผู้เชี่ยวชาญและมีประสบการณ์ด้านคณิตศาสตร์ 
1.5 เป็นผู้มีความรู้ความเชี่ยวชาญด้านการวิจัย 

2.  การตรวจสอบและปรับปรุงกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตาม
ทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ  ด้วยเทคนิคการสนทนากลุ่ม  มีข้ันตอนการ
สนทนากลุ่ม  คือ 
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2.1  ผู้วิจัยน่าเสนอรายละเอียดความเป็นมาของกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิง
คณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ  เพ่ือให้ผู้เชี่ยวชาญได้มี
ความรู้ความเข้าใจ ก่อนด่าเนินการสนทนากลุ่ม 

2.2  ผู้วิจัยชี้แจงวัตถุประสงค์ของการจัดสนทนากลุ่มในครั้งนี้ให้ผู้เชี่ยวชาญได้ทราบและให้
การด่าเนินการในครั้งนี้บรรลุตามวัตถุประสงค์ท่ีตั้งไว้ 

2.3  น่าเสนอรายละเอียดกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตาม
ทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ  ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นจากการวิจัยและพัฒนาใน
ขั้นตอนที่  1 

2.4  น่าเข้าสู่การสนทนา แลกเปลี่ยนความคิดเห็นเพื่อตรวจสอบหาข้อบกพร่องของ
กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วย
เสริมศักยภาพ  ด้วยการให้ผู้เชี่ยวชาญเป็นผู้เสนอแนะแนวทางการปรับปรุงแก้ไขกระบวนการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ  ทั้งนี้
ผู้วิจัยเป็นผู้บันทึกความคิดจากผู้เชี่ยวชาญอภิปรายเพื่อน่าไปเป็นข้อมูลในการการปรับปรุงแก้ไขใน
เบื้องต้น 

3.  น่าข้อมูลที่ได้จากการสนทนากลุ่มน่ามาปรับปรุงและพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้โดย
ใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ที่มีการช่วยเสริมศักยภาพ   

4. เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลในขั้นตอนที่ 2 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวม
ข้อมูล ในการตรวจสอบและปรับปรุงร่างกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตาม
ทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ  ด้วยเทคนิคการสนทนากลุ่ม ในขั้นตอนที่ 2 
นี้ ประกอบด้วย 1) แบบบันทึกผลการสนทนากลุ่ม 2) เทปบันทึกเสียง  และ 3) กล้องถ่ายรูป 

ขั้นตอนที่ 3 การประเมินกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏี
การเรียนรู้ของไวกอตสกี้ที่มีการช่วยเสริมศักยภาพ   

1.  การทดลองใช้  (Try  Out) กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตาม
ทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพกับนักเรียนที่ไม่ใช่ตัวอย่างใช้แบบทดสอบ 
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และแบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้างในการเก็บรวบรวมข้อมูล  และท่าการ
ประเมินผลการทดลองใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีพัฒนาการ
ทางสติปัญญาของไวกอตสกี้ที่มีการช่วยเสริมศักยภาพ  เป็นการประเมินผลการทดลองใช้กระบวนการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ  
ในสถานการณ์จริงว่ามีความเหมาะสม ความเป็นไปได้ และมีปัญหาอุปสรรค ข้อเสนอแนะอะไรบ้าง 
แล้วน่ามาปรับปรุงแก้ไขกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้
ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ   

2.  ได้กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีพัฒนาการทาง
สติปัญญาของไวกอตสกี้ที่มีการช่วยเสริมศักยภาพ  
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เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ในการตรวจสอบและปรับปรุงร่างกระบวนการจัดการ

เรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ  ด้วย
เทคนิคการสนทนากลุ่ม ในขั้นตอนที่ 2 นี้ ประกอบด้วย 1) แบบบันทึกผลการสนทนากลุ่ม 2) เทป
บันทึกเสียง  และ 3) กล้องถ่ายรูป 

การสร้างเครื่องมือในการวิจัย 
 ผู้วิจัยได้ก่าหนดขั้นตอนในการสร้างเครื่องมือในการวิจัย  ตามล่าดับดังนี้ 

1. แบบบันทึกผลการสนทนากลุ่ม 
1.1 ศึกษาแนวคิด หลักการ และวิธีการสร้างแบบบันทึกผลการสนทนากลุ่ม 
1.2 ผู้วิจัยสร้างแบบบันทึกผลการสนทนากลุ่มตามหลักการของการวิจัยโดยใช้เทคนิคการ

ตรวจสอบความสอดคล้อง (Index of Item - Objective Congruence : IOC) โดยครอบคลุม
ประเด็นการสนทนากลุ่ม 

1.3 น่าแบบบันทึกผลการสนทนากลุ่มที่สร้างขึ้นเสนอผู้เชี่ยวชาญเพ่ือตรวจพิจารณาความ
ถูกต้องเหมาะสม 

1.4 ปรับปรุงแก้ไขแบบบันทึกผลการสนทนากลุ่มตามข้อแนะน่าของผู้เชี่ยวชาญและ
น่าไปใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

 
การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 

ผู้วิจัยท่าการเก็บรวบรวมข้อมูลการสนทนากลุ่ม (Fogus Group) โดยใช้แบบบันทึกผลการ
สนทนากลุ่ม  ในขณะที่ผู้เชี่ยวชาญการอภิปรายเกี่ยวกับกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิง
คณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ ขณะที่มีการสนทนากลุ่ม
จะมีการบันทึกวีดีทัศน์   

 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
ผู้วิจัยด่าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลในการสนทนากลุ่มของผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับกระบวนการ

จัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ  
เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่่า  โดยใช้การบรรยาย
เชิงวิเคราะห์  (Analytic  Description) 
 
ระยะที่ 3 การพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เร่ืองเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏี
การเรียนรู้ของไวกอตสกีท้ี่มีการช่วยเสริมศักยภาพ และการประเมินผลการส่งเสริม  
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์        

 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 2. เพ่ือพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของ
ไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ  
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3. เพ่ือประเมินการใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการ
เรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ  

3.1 เปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ระหว่างกลุ่มทดลองที่เรียนด้วยกระบวนการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ 
และกลุ่มควบคุมที่เรียนด้วยวิธีปกติ 

3.2 เปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลองก่อนเรียนและหลังเรียนที่เรียน
ด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ที่มีการ
ช่วยเสริมศักยภาพ และกลุ่มควบคุมท่ีเรียนด้วยวิธีปกติ 
 

การพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไว
กอตสกี้ที่มีการช่วยเสริมศักยภาพ ใช้ระเบียบวิธีวิจัยเชิงพัฒนา  โดยมีขั้นตอนการด่าเนินการวิจัย  ดังนี้ 
 1.  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

2.  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
  3.  วิธีการสร้างเครื่องมือในการวิจัย 

4.  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
5.  การวิเคราะห์ข้อมูล 
6.  สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 
ประชากร 
 
ประชากร  ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  

รายละเอียดโรงเรียน จ่านวน (คน) 
โรงเรียนบ้านเชียงยืน  อ่าเภอเชียงยืน จังหวัดมหาสารคาม 60 
โรงเรียนหนองโพธิ์วิทยาคม  อ่าเภอนาเชือก จังหวัดมหาสารคาม 90 
โรงเรียนโคกสีพิทยาสรรพ์  อ่าเภอเมืองขอนแก่น จังหวัดขอนแก่น 60 
โรงเรียนศึกษาสงเคราะห์ธวัชบุรี อ่าเภอธวัชบุรี จังหวัดร้อยเอ็ด 60 

 
กลุ่มตัวอย่าง 
กลุ่มตัวอย่าง  ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  
 

โรงเรียน จ่านวนนักเรียนที่ท่า
แบบทดสอบ (คน) 

จ่านวนนักเรียนที่ท่าการ
สัมภาษณ์ (คน) 

โรงเรียนบ้านเชียงยืน 30 5 
โรงเรียนหนองโพธิ์วิทยาคม   30 5 
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โรงเรียนโคกสีพิทยาสรรพ์   30 5 
โรงเรียนศึกษาสงเคราะห์ธวัชบุรี 30 5 

 
ได้มาโดยการสุ่มอย่างง่าย (Simple Random Sampling) โดยมีวิธีการดังนี้ 
จัดแบ่งกลุ่มตัวอย่าง โดยใช้การสุ่มตัวอย่างอย่างง่าย โดยการจับสลากรายชื่อนักเรียนเข้าสู่

กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม  
ส่าหรับการทดลองนั้น กลุ่มทดลอง คือกลุ่มท่ีได้รับการเรียนการสอนตามกระบวนการจัดการ

เรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ  
 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
1. แบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ฉบับที่ 2 ซึ่งเป็นโจทย์ปัญหาที่ศึกษามโนทัศน์ทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่่า  แบบทดสอบจะถูกประเมินเป็นคะแนน  
2. แบบสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้าง 
 
การสร้างเครื่องมือในการวิจัย 

 

 ผู้วิจัยได้ก่าหนดขั้นตอนในการสร้างเครื่องมือในการวิจัย  ตามล่าดับดังนี้ 
 

 1. แบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  ฉบับที่ 2 มีจ่านวนทั้งหมด 10 ข้อ  ที่ผ่านการสร้าง
และพัฒนา ดังนี้ 
 1.1 ผู้วิจัยศึกษาและวิเคราะห์หลักสูตรการศึกษา ศึกษาแนวคิดทฤษฎี และต่ารา เอกสาร 
งานวิจัยและสอบถามผู้เกี่ยวข้อง และศึกษาเนื้อหา ตลอดจนจุดประสงค์การเรียนรู้ตามแผนการจัดการ
เรียนรู้ 
 1.2 ผู้วิจัยศึกษาเนื้อหา ตลอดจนจุดประสงค์การเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ และ
เนื้อหาที่เกี่ยวข้องทางคณิตศาสตร์ตามสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ คณิตศาสตร์ในหลักสูตร
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 มาตั้งเป็นข้อค่าถามด้านคณิตศาสตร์ จ่านวน 10 ข้อ 
ประกอบด้วยค่าถามเกี่ยวกับจ่านวนและการด่าเนินการ  การวัด พีชคณิต  การวิเคราะห์ข้อมูลและ
ความน่าจะเป็น 
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ตารางท่ี 3 แสดงเนื้อหาและจ่านวนข้อในแบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ฉบับที่ 2 
 

เนื้อหา เรื่อง จ่านวนข้อ 

คณิตศาสตร์ จ่านวนและการด่าเนินการ 2 
 การวัด   2 
 เรขาคณิต 2 

 พีชคณิต 2 
 การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะ

เป็น 2 
 
ผู้วิจัยน่าเนื้อหามาสร้างเป็นแบบทดสอบ หากค่าถามในข้อใดสามารถสร้างเป็นภาพประกอบได้จะ
น่ามาสร้างเป็นภาพ ลายเส้น ขนาด 5 X 5 นิ้ว 

1.3 ผู้วิจัยน่าแบบทดสอบท่ีเป็นค่าถามและภาพลายเส้น ไปให้ผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน 
พิจารณาว่าตรงตามเนื้อหา ความเหมาะสมในเรื่องเวลา ภาษา ความเป็นไปได้ของมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ หลังจากนั้นน่ามาปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่อง เพ่ือให้ได้แบบทดสอบที่มีประสิทธิภาพ
สมบูรณ์ยิ่งขึ้น 

1.4 น่าแบบทดสอบมาสร้างอุปกรณ์ประกอบการทดสอบ ซ่ึงประกอบไปด้วยอุปกรณ์ท่ี
เป็นของจริง เช่น หนังสือ ดินสอ ขวดน้่า เป็นต้น อุปกรณ์ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นและอุปกรณ์ท่ีเป็นภาพ
ลายเส้น ขนาด 5 X 5 นิ้ว ซึ่งอุปกรณ์เหล่านี้สามารถหยิบจับได้สะดวก และเป็นสิ่งเร้าให้นักเรียนตอบ
ปัญหา 

1.5  น่าแบบทดสอบที่มีค่าดรรชนีความสอดคล้อง (IOC)  ตัง้แต่ 0.5 ขึ้นไป  ได้
แบบทดสอบ จ่านวน  10  ข้อ ไปท่าการทดสอบหาค่าความยากง่าย  ค่าอ่านาจจ่าแนกและค่าความ
เชื่อมั่น  โดยน่าไปทดลองใช้  (Try  Out)  กับนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่่า ที่อยู่ในกลุ่มเก่ง 
30 คน กลุ่มอ่อน  30  คน กับนักเรียนโรงเรียนบ้านเชียงยืน ซึ่งไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง แล้วน่าค่าตอบมา
วิเคราะห์หาค่าความยากง่าย  ค่าอ่านาจจ่าแนก และน่าไปหาค่าความเชื่อมั่น   

1.6  น่าแบบทดสอบไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 
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2. แบบสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้าง 
2.1 ผู้วิจัยศึกษาแนวคิด หลักการ และวิธีการสร้างแบบสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้าง 
2.2  การสร้างแบบสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้าง ประกอบด้วย ขั้นที่ 1 สร้างสถานการณ์

ปัญหาโดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ มีภาพ รูปทรง ตัวละคร อุปกรณ์ให้ และมีการช่วยเสริมศักยภาพให้
นักเรียน ขั้นที่ 2 จัดกลุ่มความรู้และทบทวนความรู้เดิม และมีการช่วยเสริมศักยภาพให้นักเรียน ขั้นที่ 
3 แก้ปัญหาคณิตศาสตร์โดยใช้ความสนุกและมีจินตนาการ และมีการช่วยเสริมศักยภาพให้นักเรียน 
ขั้นที่ 4 ขั้นขยายประสบการณ์ และมีการช่วยเสริมศักยภาพให้นักเรียน และขั้นที่ 5 ขั้นสรุปผลและ
ประเมินผล และมีการช่วยเสริมศักยภาพให้นักเรียน การสร้างแบบสัมภาษณ์ก่ึงโครงสร้างนี้เป็นค่าถาม
ปลายเปิดที่ใช้ถามนักเรียน เพื่อให้ได้ความเข้าใจกระบวนการที่นักเรียนใช้ในการคิดแก้ปัญหา โดย
ผู้วิจัยจะถามค่าถามเพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนตอบ ด้วยการใช้ค่าถาม 

2.3 น่าแบบสัมภาษณ์ ไปให้ผู้เชี่ยวชาญจ่านวน 5 ท่าน พิจารณาร่วมกับแบบทดสอบมโน
ทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ฉบับที่ 2 เพื่อดูความเหมาะสม หากไม่เหมาะสมน่ามาปรับปรุง 

 
  การตรวจสอบเครื่องมือ 

ผู้วิจัยน่าเครื่องมือที่ใช้ในการวัดผลการทดลอง ที่ได้รับการตรวจสอบโดยผู้เชี่ยวชาญและผูว้ิจัย
ได้ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองกับนักเรียนที่มีลักษณะใกล้เคียงกับกลุ่มตัวอย่าง จ่านวน 5 คน เพื่อดู
ความเหมาะสม และค่านวณค่าความเที่ยงของแบบทดสอบ ด้วยค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 
(Pearson’s product moment Correlation )  
 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 
ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยใช้ระยะเวลาการทดลองทั้งสิ้น 12 สัปดาห์ โดยมีการวัดผลมโนทัศน์

ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่่าเป็นระยะ ๆ คือ ก่อนการทดลอง (Pre 
Test ระหว่างการทดลอง (Post Test 1 ) หลังการทดลอง (Post Test 2) และระยะติดตามผลการ
ทดลอง (Follow Up) เนื่องจากผู้วิจัยต้องการดูพัฒนาการและการคงอยู่ของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่่า ดังนั้นผู้วิจัยมีการทดสอบนักเรียนทั้ง 2 กลุ่ม ดังนี้ 

ผู้วิจัยท่าการทดสอบนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยใช้แบบทดสอบมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ ฉบับที่ 2 และแบบสัมภาษณ์ เพ่ือเก็บคะแนนก่อนการทดลอง, หลังจากนั้นน่านักเรียน
เข้าร่วมการทดลองทุกวันอังคาร - วันศุกร์ วันละ 30 นาที่ รวม 6 สัปดาห์ 

ในระหว่างทดลอง (ต้นสัปดาห์ที่ 4) จะทดสอบนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยใช้
แบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ฉบับที่ 2 และแบบสัมภาษณแ์บบกึ่งโครงสร้าง เพ่ือเก็บคะแนน
อีกครั้ง และทดสอบผลหลังการทดลองเสร็จสิ้น (ต้น สัปดาห์ที่ 8 ) ด้วยแบบทดสอบมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ ฉบับที่ 2 แบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียน ฉบับที่ 2 และแบบสัมภาษณ์ เพ่ือเก็บคะแนนอีก
ครั้ง 

ผู้วิจัยมีการติดตามผลหลังจากทดลองผ่านไป 4 สัปดาห์ โดยจะทดสอบนักเรียนกลุ่มทดลอง
และกลุ่มควบคุม โดยใช้แบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ฉบับที่ 2  และแบบสัมภาษณ์แบบกึ่ง
โครงสร้าง เพ่ือเก็บคะแนนเป็นครั้งสุดท้าย (ดังตาราง 4) 
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ตารางท่ี 4 การเก็บรวบรวมข้อมูลในกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
 
ก าหนดเวลา กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 

ก่อนสัปดาห์ที่ 1 เก็บข้อมูลก่อนการทดลองด้วย เก็บข้อมูลก่อนการทดลองด้วย 

 -แบบทดสอบฉบับที่ 1 - แบบทดสอบฉบับที ่1 

 -แบบสัมภาษณ์ -แบบสัมภาษณ์ 

สัปดาห์ที่ 1 สอนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ สอนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

สัปดาห์ที่ 2 สอนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ สอนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

สัปดาห์ที่ 3 สอนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ สอนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

  ต้นสัปดาห์ที่ 4 เก็บข้อมูลระหว่างการทดลอง ด้วย เก็บข้อมูลระหว่างการทดลอง ด้วย 

 - แบบทดสอบฉบับที่ 2 - แบบทดสอบฉบับที่ 2 

 - แบบสัมภาษณ์       - แบบสัมภาษณ์ 

สัปดาห์ที ่5 สอนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ สอนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
สัปดาห์ที ่6 สอนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ สอนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

สัปดาห์ที ่7 สอนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ สอนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

  ต้นสัปดาห์ที ่8 เก็บข้อมูลหลังการทดลอง ด้วย เก็บข้อมูลหลังการทดลอง ด้วย 

 -แบบทดสอบฉบับที่ 1  - แบบทดสอบฉบับที ่1 

 -แบบสัมภาษณ์      - แบบสัมภาษณ์ 

ต้นสัปดาห์ที ่12 เก็บข้อมูลในระยะติดตามผล ด้วย เก็บข้อมูลในระยะติดตามผล ด้วย 

     - แบบทดสอบฉบับที ่2 - แบบทดสอบฉบับที ่2 
     - แบบสัมภาษณ์       - เบบสัมภาษณ์ 
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การวิเคราะห์ผลการวิจัย 
  1. การวิเคราะห์ข้อมูลจากการสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้าง  ผู้วิจัยจะท่าการวิเคราะห์
โปรโตคอล  (Protocal  Analysis)  ตามกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตาม
ทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ  ขั้นตอนการวิเคราะห์โปรโตคอล  คือผู้วิจัย
จะสังเกตค่าส่าคัญที่นักเรียนพูดและจะวิเคราะห์ว่ากลุ่มค่าพูดใด  พฤติกรรมใด  ที่แสดงลักษณะมโน
ทัศน์ทางคณิตศาสตร์   
  2. การวิเคราะห์แบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์โดยใช้การวิเคราะห์งานเขียน  (Task 
Analysis)  และการบรรยายเชิงวิเคราะห์  (Analytic  Description) ตามกระบวนการจัดการเรียนรู้
โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วยเสริมศักยภาพ  ซ่ึงถ้า
นักเรียนไม่สามารถแสดงออกถึงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ได้  ผู้วิจัยจะวิเคราะห์ว่าเพราะเหตุใด  
นักเรียนถึงล้มเหลวในการอธิบายมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์    
  3. ผู้วิจัยค่านวณคะแนนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์โดยรวมคะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรม
นักเรียน และแบบสัมภาษณ์  ในกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมได้รับการทดสอบด้วยแบบทดสอบมโน
ทัศน์ทางคณิตศาสตร์  
  4. ผู้วิจัยพิสูจน์ความแตกต่างของคะแนนค่าเฉลี่ยก่อนการทดลอง (Pre Test) หลังการทดลอง 
ครั้งที่ 1 (Post Test 1) หลังการทดลอง ครั้งที่ 2 (Post Test 2) และระยะติดตามผลการทดลอง 
(Follow Up) ระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม โดยการใช้สถิติ Independent t- test และใช้ F - 
test เพ่ือทดสอบความแตกต่างของค่าความแปรปรวน (Variance) ของทั้ง 2 กลุ่ม และเลือกใช้สูตร 
Independent t- test ที่เหมาะสม โดยก่าหนดระดับนัยส่าคัญทางสถิติ ที่ระดับ .05 

5. ผู้วิจัยพิสูจน์ความแตกต่างของคะแนนค่าเฉลี่ยภายในกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม 
ระหว่างคะแนนก่อนการทดลอง (Pre Test) หลังการทดลอง ครั้งที่ 1 (Post Test 1) หลังการทดลอง 
ครั้งที่ 2 (Post Test   2) และระยะติดตามผลการทดลอง (Follow Up) โดยการใช้สถิติ Dependent 
t - test (Dependent t - test) โดยก่าหนดระดับนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ.05 

 
สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

สถิติพ้ืนฐาน  ได้แก่ ค่าเฉลี่ย  และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
 

สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพเครื่องมือ 
1. หาค่าดัชนีความสอดคล้อง ( IOC ) ของแบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์กับ

กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏีการเรียนรู้ของไวกอตสกี้ท่ีมีการช่วย
เสริมศักยภาพ (บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ์. 2527: 117) 

 

N

R

IOC

n

i

i
 1  

   

เมื่อ    IOC     แทน ค่าดัชนีความสอดคล้อง 
         iR       แทน คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
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n

i

iR
1

  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

          N       แทน จ่านวนผู้เชี่ยวชาญ      
2. ค่าความยากของแบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์จะต้องแบ่งกลุ่มตัวอย่างออกเป็น

กลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อน โดยใช้เทคนิค 25 % ของกลุ่มตัวอย่างนักเรียนที่เข้าสอบทั้งหมด โดยค่านวณ
จากสูตรของวิทเนย์และซาเบอร์ส (ล้วน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2539: 199 - 200)  

ดัชนีค่าความยาก  min

max min

(2 )( )

2 ( )

U L
E

S S N X
P

N X X

 


  
 
เมื่อ    EP     แทน  ดัชนีค่าความยาก  
         US    แทน  ผลรวมคะแนนกลุ่มเก่งในแต่ละข้อ  
         LS     แทน  ผลรวมคะแนนกลุ่มอ่อนในแต่ละข้อ  
          N    แทน  จ่านวนผู้เข้าสอบของกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน  
         maxX   แทน  คะแนนที่นักเรียนท่าได้สูงสุดในแต่ละข้อ  
         minX   แทน  คะแนนที่นักเรียนท่าได้ต่่าสุดในแต่ละข้อ 

 

3. ค่าอ่านาจจ่าแนกของแบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ค่านวณจากสูตรของวิทเนย์ 
และซาเบอร์ส (ล้วน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2539: 199 - 201)  

ดัชนีค่าอ่านาจจ่าแนก 
max min( )

U LS S
D

N X X





 

 

เมื่อ       D    แทน ดัชนีค่าอ่านาจจ่าแนก  
           US    แทน ผลรวมคะแนนกลุ่มเก่งในแต่ละข้อ  
           LS     แทน ผลรวมคะแนนกลุ่มอ่อนในแต่ละข้อ  
           N     แทน จ่านวนผู้เข้าสอบของกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน  
          maxX   แทน คะแนนที่นักเรียนท่าได้สูงสุดในแต่ละข้อ  
          minX  แทน คะแนนที่นักเรียนท่าได้ต่่าสุดในแต่ละข้อ 

 

4. การหาความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ซึ่งใช้สูตรการ
หาสัมประสิทธิ์อัลฟา (  Coefficient) ของ Cronbach  ดังนี้  (ไพศาล   วรค่า. 2554 : 282) 

สูตร  
2

1

2
1

1

k

i

t

t

S
k

k S
 

 
 
  

  
 
 



 
เมื่อ    แทน ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ทั้งฉบับ 
       k  แทน จ่านวนข้อของแบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
      2

iS  แทน ความแปรปรวนของแบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ในแต่ละข้อ 
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      2

tS  แทน ความแปรปรวนของแบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ทั้งฉบับ 
5.  การทดสอบความแตกต่างของค่าความแปรปรวน (Variance) ของทั้ง 2 กลุ่ม ซึ่งใช้สูตร F - 

test (ชัชวาล  เรืองประพันธ์. 2543 : 300) 
2

1

2

2

S
F

S
  

ที่มี 1 1 1n    และ 2 2 2n    
เมื่อ   2

1S     แทน    ความแปรปรวนของกลุ่มทดลอง     

       2

2S     แทน    ความแปรปรวนของกลุ่มควบคุม     

       1n      แทน    จ่านวนของกลุ่มควบคุม     

       2n      แทน    จ่านวนของกลุ่มทดลอง     
6.  สถิติที่ใช้ในการทดสอบกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏี

การเรียนรู้ของไวกอตสกี้ที่มีการช่วยเสริมศักยภาพ ใช้สถิติทดสอบ t-test (Independent  t-test) 
(ชัชวาล  เรืองประพันธ์. 2543 : 270) 

t
1 2 0

2

1 2

( )

1 1
P

x x d

s
n n

 


 
 

 

   

ที่มีองศาความเป็นอิสระ  221  nn   เมื่อ 

2

)1()1(

21

2

22

2

112






nn

snsn
sP  

เมื่อ 1 2,x x  แทน ค่าเฉลี่ยของคะแนนสอบของนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม   

   0d  แทน ค่าเฉลี่ยที่ตั้งไว้  ; ( 0d =0)  

  2

Ps   แทน ความแปรปรวนรวมของคะแนนสอบ 

              1 2,n n   แทน จ่านวนนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม   
 
7. สถิติที่ใช้ในการทดสอบกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องเชิงคณิตศาสตร์ ตามทฤษฏี

การเรียนรู้ของไวกอตสกี้ที่มีการช่วยเสริมศักยภาพ  ใช้สถิติทดสอบ t-test (Dependent  t-test) 
(เปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน) (ชัชวาล  เรอืงประพันธ์. 
2543 : 270) 
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เมื่อ   iD     แทน    ผลต่างระหว่างคะแนนแต่ละคู่     

        D     แทน    ค่าเฉลี่ย  
        0D     แทน    ค่าของผลต่างของค่าเฉลี่ย 
         DS      แทน    ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนสอบ 
        n      แทน    จ่านวนคู่ 
        df    แทน    ความเป็นอิสระมีค่าเท่ากับ  1n   
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