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บทที ่1 

บทน ำ 
 

 

1.1 ที่มำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 
 ความรู้สึกเชิงจ านวนตรงกับภาษาอังกฤษว่า Number Senses เป็นค าที่ปรากฏในสาระที่ 1 
จ านวนและการด าเนินการ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (2551, น. 5)
ความรู้สึกเชิงจ านวนเป็นความเข้าใจหรือรู้โดยสัญชาตญาณเกี่ยวกับจ านวนและการด าเนินการได้
อย่างหลากหลาย คิดค านวณถูกต้องและมีประสิทธิภาพ เพื่อไม่ให้เกิดข้อผิดพลาด และจดจ าได้ถึง
ผลสัมพันธ์ที่สมเหตุสมผล (Reys, 1992, p.74 ) ความรู้สึกเชิงจ านวนสร้างขึ้นภายในความคิดของ
บุคคลอย่างเป็นธรรมชาติ ท าให้เกิดความมั่นใจในคณิตศาสตร์ว่าเป็นวิชาที่เข้าใจได้ มีเหตุมีผล 
ไม่ใช่การจ ากฎเกณฑ์ต่าง ๆ ไปใช้เท่านั้น เช่น นักเรียนที่สามารถตัดสินใจว่าค าตอบที่ได้จากการ
ค านวณของตนนั้นมีความสมเหตุสมผล และตระหนักว่ามีวิธีการหาค าตอบได้มากกว่าหนึ่งวิธี จะ
เกิดความมั่นใจในความสามารถของตนในการเรียนคณิตศาสตร์  (Howden, 1989, pp. 6-11) 
ความรู้สึกเชิงจ านวนจึงเป็นสิ่งที่มีประโยชน์ถ้านักเรียนได้รับการพัฒนาด้านนี้อย่างเต็มที่จะท าให้
นักเรียนน าความรู้เกี่ยวกับจ านวนมาใช้อย่างได้ผลดีในชีวิตประจ าวัน ท าให้เข้าใจสถานการณ์ที่
เกี่ยวกับจ านวนได้ดีและน าไปใช้ในการตัดสินใจได้ดีกว่า (สสวท., 2545, น.1)นอกจากนี้ความรู้สึก
เชิงจ านวนยังมีความส าคัญต่อการเรียนคณิตศาสตร์เป็นอย่างมาก ซึ่งเป็นพื้นฐานส าคัญของการ
ประมาณค่าและการแก้ปัญหาทั้งสองอย่างนี้นับว่าเป็นหัวใจส าคัญของการเรียนคณิตศาสตร์ ทั้งนี้
เพราะนักเรียนต้องเผชิญกับสถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับจ านวนและการแก้ปัญหาเกี่ยวกับจ านวนอยู่
เสมอ (Reys, 1992, pp.74-75 )ความรู้สึกเชิงจ านวนยังท าให้บุคคลสามารถน าความสัมพันธ์ด้าน
ความหมายขนาดและมิติการตีความและให้เหตุผลหรือรูปแบบ มาใช้ในการแก้ปัญหาต่าง ๆ ซึ่งสิ่ง
เหล่านี้สามารถพบในความรู้สึกเชิงปริภูมิอีกด้วย (Greeno, 1991, pp.170-173) 
 ความรู้สึกเชิงปริภูมิ (Spatial Sense) เป็นความรู้สึกเชิงสัญชาตญาณเกี่ยวกับสิ่งต่าง ๆ รอบตัว
เรารวมทั้งองค์ประกอบย่อยของสิ่งนั้น ๆ ความรู้สึกเชิงปริภูมิจะถูกอ้างอิงในรูปการรับรู้เชิงปริภูมิ 
หรือการเกิดจินตนาการภาพในเชิงปริภูมิกิจกรรมต่าง ๆ ในชีวิตประจ าวันไม่ว่าจะเป็นการจอดรถ 
การเล่นเทนนิส การจัดวางของในชั้นวางของ ฯลฯ ล้วนมีความเกี่ยวข้องกับการใช้ความสามารถเชิง
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ปริภูมิทั้ งนั้น  Van Hiele (2548, p. 1) ความรู้สึก เชิงปริภูมิ เป็นทักษะที่ จ าเป็นต่อการศึกษา
คณิตศาสตร์ เนื่องจากความรู้สึกเชิงปริภูมิเป็นความสามารถของบุคคลในการรับรู้และเข้าใจ
เกี่ยวกับขนาด รูปร่าง ต าแหน่ง ทิศทางระยะทาง และความสัมพันธ์ของสิ่งต่าง ๆ และคณิตศาสตร์
เกี่ยวข้องกับสมบัติและความสัมพันธ์ของเส้น มุม พื้นผิว และรูปร่างต่าง ๆ ความรู้สึกเชิงปริภูมิจึง
เป็นทักษะที่จ าเป็นต่อการศึกษาคณิตศาสตร์ และเป็นส่วนส าคัญส าหรับพัฒนาการทางด้านต่าง ๆ 
ของเด็ก ไม่ว่าจะเป็นพัฒนาการทางด้านการอ่าน การเขียน การวาด การสร้างแบบจ าลอง และการ
แก้ปัญหาของนักเรียน รวมไปถึงพัฒนาการทางด้านสังคมและอารมณ์ (สสวท. 2546, น.15 )
ความรู้สึกเชิงปริภูมิจึงเป็นความสามารถเชิงสัญชาติญาณของบุคคลที่มีต่อวัตถุต่าง  ๆ และ
องค์ประกอบย่อยของวัตถุนั้น  ๆ โดยจะประกอบไปด้วยการประสานระหว่างสายตากับการ
เคลื่อนไหว การจ าแนกภาพออกจากพื้นหลัง การคงตัวในการรับรู้รูปร่างหรือขนาดการรับรู้เกี่ยวกับ
ต าแหน่งในปริภูมิการรับรู้เกี่ยวกับความสัมพันธ์เชิงปริภูมิการจ าแนกโดยใช้สายตา และความทรง
จ าเกี่ยวกับสิ่งที่ได้เห็น (NCTM. 1996, p.1)  
 ความรู้สึกเชิงจ านวนและความรู้สึกเชิงปริภูมิ เป็นสิ่งที่มีประโยชน์เกิดพื้นฐานความรู้และ
ทักษะพื้นฐานทางคณิตศาสตร์เกี่ยวกับความรู้สึกเชิงจ านวนและความรู้สึกเชิงปริภูมิควบคู่กันไป
ด้วย ซึ่งครูผู้สอนจะต้องใช้เทคนิควิธีการถ่ายทอดความรู้อย่างหลากหลาย มีการวางแผนการสอนให้
มี ประสิทธิภาพ จัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่น่าสนใจ กระตุ้นให้นักเรียนอยากรู้อยากเรียน และ
เกิดทักษะกระบวนการคิดของผู้เรียนเพื่อให้ได้มาจากการพัฒนาความรู้สึกเชิงจ านวนและความรู้สึก
เชิงปริภูมิ (พัชรี ปัญญามูลวงษา, 2550, น. 45-59) เป็นความรู้ที่เข้าใจอย่างทันทีทันใด เกี่ยวกับ
จ านวนและตัวเลข ในแง่ของการตีความหมายและการน าไปใช้ในสถานการณ์ต่างๆ ความรู้สึกเชิง
จ านวนเป็นสิ่งที่เกิดขึ้นภายในใจของบุคคลในด้านความลึกซึ่งเกี่ยวกับความหมายของจ านวน การ
ใช้จ านวนในบริบทต่าง ๆ รู้ความสัมพันธ์ของจ านวน เข้าใจและเปรียบเทียบจ านวน คิดค านวณใน
ใจไค้อย่างดีและหลากหลาย ความรู้สึกเชิงจ านวนไม่สามารถถ่ายทอดและสอนกันได้ โดยค าพูด
เท่านั้น แต่ความรู้สึกเชิงจ านวนค่อย ๆ เกิดขึ้นเป็นกระบวนการที่พัฒนาไปได้ตลอดชีวิต Ronau 
(1998, p. 45) และความเป็นนามธรรมที่เกี่ยวข้องคับการคิด ต้องอาศัยศักยภาพทางสมองเป็น
ความสามารถทางปัญญา ได้มาจากความสามารถในการรับรู้ การคิดและการตัดสินใจความสามารถ
ในการคิดเป็นนามธรรม นอกจากนี้ความรู้สึกเชิงจ านวนขังมีความส าคัญต่อการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์เป็นอย่างมาก (สุดาพร สนิทขา, 2553, น. 59) ความรู้สึกเชิงจ านวนเป็นพื้นฐานส าคัญ
ของการเรียนการสอนคณิตศาสตร์และการแก้ปัญหา ซึ่งนับว่าเป็นหัวใจส าคัญของการเรียนการ
สอนคณิตศาสตร์ ทั้งนี้ เพราะนักเรียนต้องเผชิญกับสถานการณ์ที่ เกี่ยวข้องกับจ านวนและการ
แก้ปัญหา เกี่ยวกับจ านวนอยู่เสมอ Reysetal (1998, pp. 5-8) ผู้มีความรู้สึกเชิงจ านวนจะสามารถ
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น าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน จะส่งเสริมให้เกิดการอภิปราย ความคิด และการให้เหตุผล การหา
ผลลัพธ์ผ่านความรู้สึกเชิงจ านวน บุคคลที่มีความรู้สึกเชิงจ านวนสามารถน าความรู้นี้ไปใช้กับ
สถานการณ์อ่ืนในชีวิตประจ าวันได้ Yang (2009, pp. 58-67) 
  จากผลการทดสอบในระดับชาติและนานาชาติ บ่งชี้ให้เห็นว่า คณิตศาสตร์ยังเป็นปัญหาใน
การเรียนของ ซึ่งสังเกตได้จากผลการประเมินนักเรียนนานาชาติ หรือ PISA (Programme for 
International Student Assessment) โดยองค์กรความร่วมมือและพัฒนาทางเศรษฐกิจ หรือ OECD 
(Organization for Economic Co-operation and Development) ซึ่งจะจัดประเมินการรู้เร่ืองการอ่าน 
(Reading Literacy) การรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ (Mathematical Literacy) และการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ 
(Scientific Literacy) โดยจะประเมินนักเรียนที่จบการศึกษาภาคบังคับ ในการประเมินการรู้เร่ือง
คณิตศาสตร์ จะมุ่งเน้นการใช้ความรู้และทักษะในปัญหาที่แปลกใหม่ ที่อยู่ในบริบทของโลกในชีวิต
จริง เพื่อประเมินว่านักเรียนพร้อมส าหรับชีวิตในอนาคตมากเพียงใด จากผลการประเมินพบว่า 
นักเรียนไทยมีคะแนนเฉลี่ยการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ ในปี 2006 ปี 2009 และปี 2012 คิดเป็น 419 
คะแนน 432 คะแนน และ 427 คะแนน ตามล าดับ ซึ่งทั้งหมดต่ ากว่าค่าเฉลี่ย 500 คะแนนของ 
OECD (ส านักงานส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2557, น.3) นอกจากนี้ผลการ
ทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติขั้นพื้นฐาน (Ordinary National Education Testing : O-NET) ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนกาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ พบว่า คะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร์ ปี
การศึกษา 2555 มีคะแนนเฉลี่ย เท่ากับ 26.95 คะแนน จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน ปีการศึกษา 
2556 มีคะแนนเฉลี่ย เท่ากับ 25.45 คะแนน จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน ปีการศึกษา 2557                          
มีคะแนนเฉลี่ย เท่ากับ 29.65 คะแนน จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน และปีการศึกษา 2558 มีคะแนน
เฉลี่ย เท่ากับ 29.65 คะแนน จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน ซึ่งต่ ากว่าค่ามาตรฐานขั้นต่ าร้อยละ 50 
(ส านักงานทดสอบทางการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2558, น. 4) และยังต่ ากว่าเป้าหมายของส านักงาน
ปลัดกระทรวงศึกษาธิการที่ตั้งไว้ร้อยละ 55 อีกทั้งจากรายงานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชา
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนกาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ ในปีการศึกษา 2555 มี
คะแนนเฉลี่ย เท่ากับ 28.26 คะแนน ปีการศึกษา 2556 มีคะแนนเฉลี่ย เท่ากับ 30.60 คะแนน และปี
การศึกษา 2557 มีคะแนนเฉลี่ย เท่ากับ 24.99 คะแนน ปีการศึกษา 2558 มีคะแนนเฉลี่ย เท่ากับ 37.77 
คะแนน ซึ่งทั้งสี่ปีก็ยังต่ า จากผลการประเมินที่กล่าวมานี้ บ่งบอกถึงการขาดคุณภาพของนักเรียน
และการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์ของประเทศไทย  
  โรงเรียนกาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ เป็นโรงเรียนประจ าจังหวัดกาฬสินธุ์ที่มีขนาดใหญ่พิเศษมี
นักเรียน จ านวน 3,760 คน จัดการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนต้น และระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
ในแต่ละระดับชั้นจะประกอบด้วยห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ (Talented Student 
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Program on Science and Mathematics : TSM) จ านวน  3 ห้ องเรียน  และห้ องเรียนปกติ  จาก
การศึกษาพบว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ส่วนใหญ่จะศึกษาต่อในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
เพื่อมุ่งเข้าสู่มหาวิทยาลัย จากสถิติของโรงเรียนพบว่านักเรียนส่วนใหญ่จะเข้าศึกษาต่อในคณะที่มี
ความจ าเป็นและมีความส าคัญในการพัฒนาประเทศ (ฝ่ายวิชาการ, 2558) อันจะเป็นก าลังที่ส าคัญ
ของชาติต่อไป ดังนั้นการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความรู้สึกเชิงจ านวนและความรู้สึกเชิงปริภูมิ
ของนักเรียนกลุ่มนี้ จะช่วยให้ทราบว่าความรู้สึกเชิงจ านวนและความรู้สึกเชิงปริภูมิของนักเรียนเป็น
อย่างไร และผลการวิจัยจะเป็นข้อสนเทศให้หน่วยงานหรือผู้ที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาและผู้ที่สนใจ
ได้ตระหนักถึงความส าคัญของความรู้สึกเชิงปริภูมิให้กับนักเรียนในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  จากเหตุผลดังกล่าว ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความรู้สึกเชิงจ านวนและ
ความรู้สึกเชิงปริภูมิ  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 โรงเรียนกาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ว่ามี
ความสัมพันธ์กันหรือไม่และส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์อย่างไร เพื่อเป็นแนวทาง
ในการส่งเสริมให้นักเรียนได้พัฒนาความรู้สึกเชิงจ านวน และความรู้สึกเชิงปริภูมิของผู้เรียน เพื่อ
พัฒนาให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงขึ้น 
 

1.2 วัตถุประสงค์กำรวิจัย 
 
  1.2.1 เพื่อศึกษาความรู้สึกเชิงจ านวนและความรู้สึกเชิงปริภูมิของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
  1.2.2 เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความรู้สึกเชิงจ านวนและความรู้สึกเชิงปริภูมิของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

 

1.3 สมมติฐำนกำรวิจัย 
 
  ความรู้สึกเชิงจ านวนมีความสัมพันธ์เชิงบวกกับความรู้สึกเชิงปริภูมิ 
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1.4 ขอบเขตกำรวิจัย 
 
  การวิจัยครั้งน้ี มีขอบเขตของการศึกษาดังนี้ 
   1.4.1 ประชำกร 
   ประชากรที่ใช้ในการวิจัยคร้ังนี้  ได้แก่ นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่  1 โรงเรียนกาฬสินธุ์          
พิทยาสรรพ์ อ าเภอเมือง จังหวัดกาฬสินธุ์ ที่เรียนในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 576 คน 
   1.4.2 กลุ่มตัวอย่ำง 
   กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยคร้ังนี้ ได้แก่ นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 1/2 และ 1/4 โรงเรียน
กาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ อ าเภอเมือง จังหวัดกาฬสินธุ์ ที่เรียนในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 
86 คนได้มาโดยการสุ่มตัวอย่างแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 
   1.4.3 ตัวแปรท่ีใช้ในกำรวิจัย 
   ตัวแปรที่ศึกษาในการวิจัยคร้ังนี ้ได้แก่ความรู้สึกเชิงจ านวนและความรู้สึกเชิงปริภูมิ 
   1.4.4 เนื้อหำที่ใช้ในกำรวิจัย 
   เน้ือหาคณิตศาสตร์ที่ใช้ในการวิจัยคร้ังนี้ ได้แก่ เน้ือหาชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
   1.4.5 ระยะเวลำท่ีใช้ในกำรวิจัย 
   ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัยคร้ังนี ้ได้แก่ ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 
 

1.5 นิยำมศัพท์เฉพำะ 

 
  “ความรู้สึกเชิงจ านวน (Number Sense)” หมายถึง สรุปได้ว่า ความรู้สึกเชิงจ านวน หมายถึง 
การเข้าใจความหมายของจ านวน การเข้าใจความสัมพันธ์ที่หลากหลายของจ านวนใด ๆ กับจ านวน
อ่ืน ๆ การเข้าใจเกี่ยวกับขนาดหรือค่าของจ านวนใด ๆ เมื่อเปรียบเทียบกับจ านวนอ่ืน การเข้าใจการ
ด าเนินการ การรับรู้ผลที่เกิดขึ้นเกี่ยวกับการด าเนินการของจ านวน มีความสามารถในการคิดค านวณ
ในใจอย่างยืดหยุ่นและการประมาณค่า และสามารถจัดการเกี่ยวกับสถานการณ์หรือปัญหาใน
ชีวิตประจ าวันที่เกี่ยวกับจ านวน  
 
 
 



6 

 “ความเข้าใจขนาดสัมพันธ์ของจ านวน” หมายถึง ความสามารถท าความเข้าใจปัญหา เลือก
และตัดสินใจว่าจะใช้การด าเนินการแบบใดในการแก้ปัญหา วางแผนการแก้ปัญหาและสามารถ
พิจารณาความสมเหตุสมผลของการหาค าตอบ ประกอบด้วย การรู้ผลของการใช้จ านวนหนึ่งไป
ด าเนินการกับจ านวนอ่ืน ๆ ยกตัวอย่าง เมื่อน าจ านวนบวกที่น้อยกว่า 1 ใช้เป็นตัวคูณของจ านวน
บวกอ่ืน ๆ ผลคูณจ าน้อยกว่าจ านวนบวกอ่ืน ๆนั้น 
 “ความสามารถในการคิดค านวณในใจอย่างยืดหยุ่น” หมายถึง นักเรียนสามารถใช้กลวิธีใน
การคิดค านวณในใจอย่างรวดเร็วโดยใช้กระบวนการคิดเท่านั้น เพื่อให้ได้ค าตอบที่ถูกต้อง โดย
ปราศจากการใช้กระดาษ ดินสอ เทคโนโลยี หรือเคร่ืองมืออ่ืนใดมาช่วยในการคิดค านวณ ด้วยการ
ใช้กลวิธีการคิดค านวณได้อย่างยืดหยุ่น 
  “ความสามารถในการประมาณค่า” หมายถึง นักเรียนสามารถหาค าตอบ โดยประมาณอย่าง
รวดเร็วการค านวณด้วยการปัด การใช้จุดอ้างอิง การประมาณโดยใช้เทคนิคหน้า -หลัง และการ
ประมาณช่วงค าตอบ ซึ่งมีค่าใกล้เคียงพอที่จะยอมรับได้ตามสถานการณ์นั้น ๆโดยไม่จ าเป็นต้องได้
ค าตอบที่ถูกต้อง 
  “ความรู้สึกเชิงปริภูมิ (Spatial Sense)” หมายถึง ความรู้สึกเชิงปริภูมิเป็นสิ่งที่ทุกอย่างด ารง
อยู่ เคลื่อนไหว และเคลื่อนที่ หรืออีกนัยหนึ่งก็คือ มิติที่เราอาศัยอยู่เป็นความรู้สึกที่เรารับรู้ผ่าน
ประสาทสัมผัสทั้งห้า ซึ่งได้แก่ การมองเห็น การได้ยิน การรับรู้กลิ่น การรับรู้รสและการสัมผัส 
ประกอบกับ ความรู้ความเข้าใจอย่างลึกซึ้งเกี่ยวกับสิ่งใดสิ่งหนึ่ง และรวมทั้งองค์ประกอบย่อยของ
สิ่งนั้น ๆ อันจะน าไปสู่การตัดสินใจที่สมเหตุสมผล  
 “การประสานระหว่างสายตากับการเคลื่อนไหว” หมายถึง ความสามารถในการประสานงาน
ระหว่างสายตากับการเคลื่อนไหวของร่างกาย การประสานระหว่างสาตากับการเคลื่อนไหวนั้นเป็น
ทักษะที่จ าเป็นเพราะเด็กที่มีความบกพร่องด้านนี้จะท าให้มีพัฒนาการด้านอ่ืน ๆ ล่าช้าไปด้วย เช่น 
ถ้านักเรียนประสบปัญหาในการลากเส้นเชื่อมโยงจุดต่าง ๆ บนกระดาษจุด เป็นไปได้ที่นักเรียนคน
นั้นจะมัวพะวงกับการเชื่อมโยง จนไม่ได้พิจารณาถึงสมบัติของรูปที่สร้างขึ้น 
  “การจ าแนกภาพออกจากพื้นหลัง” หมายถึง ความสามารถในการใช้สายตาจ าแนกภาพออก
จากพื้นหลัง การมองเห็นเส้นตัดเส้น รูปตัดรูป รูปซ่อน รูปซ้อนกัน  การต่อเติมรูปให้สมบูรณ์                
การน าชิ้นส่วนมาประกอบกัน เป็นต้น การรับรู้ที่สัมพันธ์กับพื้นหลัง และกิจกรรมที่ขีดเขียนที่อาศัย
การรับรู้ภาพพื้นหลังมักจะเกี่ยวข้องกับการค้นหารูปเรขาคณิตชนิดใดชนิดหนึ่งที่ซ่อนอยู่ในภาพ            
ซึ่งเกิดจากรูปเรขาคณิตหลาย ๆ ชนิดซ้อนเหลี่ยมหรือตัดกัน การพิจารณาภาพที่ก าหนดให้แล้วบอก
ชนิดและจ านวนของรูปเรขาคณิตที่อยู่ในภาพนั้น ๆ  
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  “ความคงตัวในการรับรู้รูปร่างหรือขนาด” หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการจดจ า
รูปร่างหรือขนาดของวัตถุไม่ว่าวัตถุนั้นจะอยู่ใกล้หรือไกล วางอยู่ ณ ต าแหน่งใด หรือภาพที่ปรากฏ
แก่สายตาจะเป็นภาพจากมุมมองใดความสามารถของบุคคลในการจดจ ารูปร่าง เช่น การที่บุคคลรู้ว่า
ผิวโต๊ะเป็นรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากแม้ว่าภาพของพื้นโต๊ะที่ปรากฏแก่สายตาจากมุมมองนั้น ๆ จะเป็นรูป
สี่เหลี่ยมคางหมูก็ตาม ความสามารถของบุคคลในการจดจ าขนาด 
  “การรับรู้เกี่ยวกับต าแหน่งในมิติ” หมายถึง ความสามารถในการเชื่อมโยงวัตถุในมิติเข้ากับ
ตนเอง โดนักเรียนจะเป็นศูนย์กลางของมิติเช่นรับรู้ว่าวัตถุอยู่ก่อน หลัง ข้างบน ข้างล่าง ข้าง  ๆ               
ตัว รวมถึงความสามารถในการนึกภาพการพลิก การหมุน การเปลี่ยนต าแหน่งของรายละเอียด
บางส่วน และรูปเงาในกระจก นักเรียนที่มีความบกพร่องในการรับรู้ต าแหน่งต่าง ๆ มักจะประสบ
ปัญหาในการอ่านซึ่งท าให้เกิดความล่าช้าด้านพัฒนาการทางการเขียนและการคิดค านวณ 
  “การจ าแนกโดยใช้สายตา” หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการจ าแนกความคล้ายและ
ความแตกต่างของวัตถุโดยไม่เกี่ยวข้องกับต าแหน่ง เช่น การบอกว่าสิ่งใดบ้างที่มีลักษณะร่วมกัน
หรือแตกต่างกันตามเงื่อนไขที่ก าหนดให้ การบอกว่าของสองสิ่งใดในกลุ่มที่มีลักษณะร่วมกัน                   
ซึ่งแตกต่างจากสิ่งอื่น ๆ ที่เหลือ เป็นต้น 
  “ความทรงจ าเกี่ยวกับสิ่งที่ได้เห็น” หมายถึง ความสามารถในการนึกแล้วเห็นวัตถุในสภาพ
เดิมได้ หรือการจ าได้ว่ามีสิ่งที่กลับกันจากเดิมหรือต าแหน่งไม่เหมือนเดิมและสามารถเขียนรูปที่
ขาดหายไป ยิ่งกว่านั้นสามารถระบุรูปที่เกินมาได้ คน ๆ หนึ่งมีประสิทธิภาพในการจ ารายละเอียด
ในภาพได้ 5-7 อย่าง ในความทรงจ าระยะสั้น และจะจ ารายละเอียดที่เด่น ๆ ได้ เราจะต้องค่อย ๆ            
สั่งสมความจ าให้ได้ยาวยิ่งขึ้น เพื่อสามารถจดจ าสิ่งที่เป็นนามธรรม และจะได้เข้าใจและจดจ า
สัญลักษณ์ต่าง ๆ ได้ 
 

1.6 ประโยชน์ท่ีได้รับ 
 
  ผลการวิจัยคร้ังนี้เป็นข้อสนเทศในการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความรู้สึกเชิงจ านวนและ
ความรู้สึกเชิงปริภูมิของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 1โรงเรียนกาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ อ าเภอเมือง จังหวัด
กาฬสินธุ์เพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนาความรู้สึกเชิงจ านวนและความรู้สึกเชิงปริภูมิของนักเรียน 
อันจะเป็นประโยชน์ในการจัดการเรียนการสอน เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์
ของนักเรียนให้สูงขึ้น และนอกจากนี้ยังเป็นแนวทางในการท าวิจัยทางด้านความรู้สึกเชิงจ านวน
ต่อไป 
 



บทที ่2 
การทบทวนวรรณกรรม 

 
 
  ในการวิจัยเร่ือง การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความรู้สึกเชิงจ านวนและความรู้สึกเชิง
ปริภูมิของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ผู้วิจัยได้ด าเนินการศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยที่
เกี่ยวข้อง ตามล าดับต่อไปนี้ 
   1. หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
   2. ความรู้สึกเชิงจ านวน 
   3. ความรู้สึกเชิงปริภูมิ 
   4. ความรู้สึกเชิงจ านวนกับความรู้สึกเชิงปริภูมิ 
   5. แบบทดสอบ 
   6. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
   7. กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

2.1 หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา            
ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
 
 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น. 56-58) มีรายละเอียดของหลักสูตรตามหัวข้อต่อไปนี ้
 2.1.1 ท าไมต้องเรียนคณิตศาสตร์ 
   คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดของมนุษย์ท าให้มนุษย์มี
ความคิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือ
สถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วนช่วยให้คาดการณ์  วางแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหา และน าไปใช้ ใน
ชีวิตประจ าวันได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็นเคร่ืองมือในการศึกษา
ทางด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต 
ช่วยพัฒนาชีวิตให้ดีขึ้น และสามารถอยู่ร่วมกับคนอ่ืนได้อย่างมีความสุข 
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 2.1.2 เรียนรู้อะไรในคณิตศาสตร์  
 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มุ่งให้เยาวชนทุกคนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์อย่าง ต่อเนื่องตาม
ศักยภาพ โดยก าหนดสาระหลักที่จ าเป็นส าหรับผู้เรียนทุกคน ดังนี้ 
   จ านวนและการด าเนินการ : ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ านวน ระบบจ านวน 
จริง สมบัติเกี่ยวกับจ านวนจริง การด าเนินการของจ านวน อัตราส่วน ร้อยละ การแก้ปัญหา เกี่ยวกับ
จ านวน และการใช้จ านวนในชีวิตจริง 
   การวัด : ความยาว ระยะทาง น้ าหนัก พื้นที่ ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา หน่วย 
วัดระบบต่างๆ การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัด อัตราส่วนตรีโกณมิติ การแก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัด และ
การน าความรู้เกี่ยวกับการวัดไปใช้ในสถานการณ์ต่างๆ 
   เรขาคณิต : รูปเรขาคณิตและสมบัติของรูปเรขาคณิตหนึ่งมิติ สองมิติ และสามมิติ การ
นึกภาพ แบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต (Geometric 
Transformation) ในเร่ืองการเลื่อนขนาน (Translation) การสะท้อน (Reflection) และการหมุน 
(Rotation) 
   พีชคณิต : แบบรูป (Pattern) ความสัมพันธ์ฟังก์ชัน เซตและการด าเนินการของเซต 
การให้เหตุผล นิพจน์ สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ล าดับเลขคณิต ล าดับเรขาคณิต อนุกรม
เลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต 
   การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น : การก าหนดประเด็น การเขียนข้อค าถาม          
การก าหนดวิธีการศึกษา การเก็บรวบรวมข้อมูล การจัดระบบข้อมูล การน าเสนอข้อมูล ค่ากลางและ
การกระจายของข้อมูล การวิเคราะห์และการแปลความข้อมูล การส ารวจความคิดเห็น ความน่าจะ
เป็น การใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และช่วยในการ
ตัดสินใจในการด าเนินชีวิตประจ าวัน 
   ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ : การแก้ปัญหาด้วยวิธีการที่หลากหลาย              
การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเชื่อมโยงความรู้             
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ และความคิดริเร่ิม สร้างสรรค์ 
 2.1.3 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้  
 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานได้ก าหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ เป็นเกณฑ์ใน
การก าหนดคุณภาพของผู้เรียน อันเป็นพื้นฐานในการด าเนินชีวิต ซึ่งสาระมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่ม
สาระคณิตศาสตร์ ก าหนดไว้มี 5 สาระ ดังนี้  
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    สาระที่ 1 จ านวนและการด าเนินการ 
     มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใช้
จ านวนในชีวิตจริง 
     มาตรฐาน ค 1.2 เข้าใจถึงผลที่ เกิดขึ้นจากการด าเนินการของจ านวนและ
ความสัมพันธ์ระหว่างการด าเนินการต่าง ๆ และใช้การด าเนินการในการแก้ปัญหา 
     มาตรฐาน ค 1.3 ใช้การประมาณค่าในการค านวณและแก้ปัญหา 
     มาตรฐาน ค 1.4 เข้าใจระบบจ านวนและน าสมบัติเกี่ยวกับจ านวนไปใช้ 
    สาระที่ 2 การวัด 
     มาตรฐาน ค 2.1 เข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่
ต้องการวัด 
     มาตรฐาน ค 2.2 แก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัด 
    สาระที่ 3 เรขาคณิต (Geometry)      
 มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
     มาตรฐาน ค 3.2 ใช้การนึกภาพ (Visualization) ใช้เหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ 
(Spatial Reasoning) และใช้แบบจ าลองทางเรขาคณิต (Geometric Model) ในการแก้ปัญหา 
    สาระที่ 4 พีชคณิต(Algebra) 
     มาตรฐาน ค 4.1 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป (Pattern) ความสัมพันธ์ และ
ฟังก์ชัน 
     มาตรฐาน ค 4.2 ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
 (MathematicalModel) อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนแปลความหมายและน าไปใช้
แก้ปัญหา 
    สาระที่ 5 การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น(Data Analysis and Probability) 
     มาตรฐาน ค 5.1 เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล 
     มาตรฐาน ค 5.2 ใช้วิธีการทางสถิติและความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นในการ 
คาดการณ์ได้อย่างสมเหตุสมผล 
     มาตรฐาน ค 5.3 ใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตัดสินใจ
และแก้ปัญหา 
    สาระที่  6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Skills and 
Processes) 
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     มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร 
การสื่อ ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์
และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 
    สรุปได้ว่า สาระและมาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในหลักสูตรกลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์เป็นสิ่งที่บ่งบอกถึงความคาดหวังหรือจุดหมายปลายทางของการเรียน
คณิตศาสตร์ว่า อะไรคือสิ่งที่ต้องการให้นักเรียนทุกคนรู้และปฏิบัติได้ เพื่อการด าเนินชีวิตเป็น
พลเมืองดีในสังคม และส าหรับการศึกษาตอ่ในระดับสูงต่อไป 
  2.1.4 คุณภาพผู้เรียน 
  คุณภาพของผู้เรียนเมื่อจบชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
    2.1.4.1 มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับจ านวนจริง มีความเข้าใจเกี่ยวกับอัตราส่วน
สัดส่วน ร้อยละ เลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนเต็ม รากที่สองและรากที่สามของจ านวนจริง 
สามารถด าเนินการเกี่ยวกับจ านวนเต็ม เศษส่วน ทศนิยม เลขยกก าลัง รากที่สองและรากที่สามของ
จ านวนจริง ใช้การประมาณค่าในการด าเนินการและแก้ปัญหา และน าความรู้เกี่ยวกับ จ านวนไปใช้
ในชีวิตจริงได้ 
    2.1.4.2 มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับพื้นที่ผิวของปริซึม ทรงกระบอกและปริมาตร
ของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม เลือกใช้หน่วยการวัดใน 
ระบบต่างๆ เกี่ยวกับความยาว พื้นที่ และปริมาตรได้อย่างเหมาะสม พร้อมทั้งสามารถน าความรู้
เกี่ยวกับการวัดไปใช้ในชีวิตจริงได้ 
    2.1.4.3 สามารถสร้างและอธิบายขั้นตอนการสร้างรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใช้วง
เวียนและสันตรง อธิบายลักษณะและสมบัติของรูปเรขาคณิตสามมิติซึ่ง ได้แก่ ปริซึม พีระมิด 
ทรงกระบอก กรวย และทรงกลมได้ 
    2.1.4.4 มีความเข้าใจเกี่ยวกับสมบัติของความเท่ากันทุกประการ และความคล้าย 
ของรูปสามเหลี่ยม เส้นขนาน ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับ และสามารถน าสมบัติเหล่านั้นไป
ใช้ในการให้เหตุผลและแก้ปัญหาได้ มีความเข้าใจเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิต (Geometric - 
Transformation) ในเร่ืองการเลือนขนาน (Translation) การสะท้อน (Reflection) และการหมุน 
(Rotation) และน าไปใช้ 
    2.1.4.5 สามารถนึกภาพและอธิบายลักษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
    2.1.4.6 สามารถวิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์ของแบบรูป สถานการณ์หรือ 
ปัญหาและสามารถใช้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร อสมการ เชิง
เส้นตัวแปรเดียว และกราฟในการแก้ปัญหา 
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    2.1.4.7 สามารถก าหนดประเด็น เขียนข้อค าถามเกี่ยวกับปัญหาหรือสถานการณ์  
ก าหนดวิธีการศึกษา เก็บรวบรวมข้อมูลและน าเสนอข้อมูลโดยใช้แผนภูมิรูปวงกลม หรือ รูปแบบ
อ่ืนที่เหมาะสมได้ 
    2.1.4.8 เข้าใจค่ากลางของข้อมูลในเร่ืองค่าเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน และฐานนิยม  
ของข้อมูลที่ยังไม่ได้แจกแจงความถี่  และเลือกใช้ได้อย่างเหมาะสม รวมทั้งใช้ความรู้ในการ
พิจารณาข้อมูลข่าวสารทางสถิติ 
    2.1.4.9 เข้าใจเกี่ยวกับการทดลองสุ่ม เหตุการณ์  และความน่าจะเป็นของ
เหตุการณ์สามารถใช้ความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นในการคาดการณ์และประกอบการตัดสินใจใน
สถานการณ์ต่าง ๆ ได้ 
    2.1.4.10 ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา ใช้ความรู้ ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม ให้เหตุผล
ประกอบการตัดสินใจ และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการ
สื่อสาร การสื่อความหมาย และการน าเสนอ ได้อย่างถูกต้องและชัดเจน เชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ใน
คณิตศาสตร์ และน าความรู้ หลักการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อ่ืน ๆ 
และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 
    สรุปได้ว่า คุณภาพผู้เรียนเมื่อจบชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เป็นเป้าหมายความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ที่คาดหวังให้ได้ตามมาตรฐานของหลักสูตร เพื่อให้ครูสอนคณิตศาสตร์ น าไปเป็น
แนวทางในการวางแผนและจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในระดับที่สอนและนักเรียนสามารถน า
ความรู้ที่ได้น าไปใช้ศึกษาต่อไป โดยเน้นความรู้ความเข้าใจในสาระการเรียนรู้ทั้ง  5  และทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 2.1.5 ค าอธิบายรายวิชาพื้นฐาน 
 ค าอธิบายรายวิชา ค 21102 คณิตศาสตร์พื้นฐาน เวลา 3 ชั่วโมง/สัปดาห์/ภาคเรียนจ านวน 1.5 
หน่วยกิต ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 2  กล่าวไว้ดังนี้ 
   ศึกษาความรู้เกี่ยวกับเร่ืองการเปรียบเทียบเศษส่วนและทศนิยม การบวก การลบ การ
คูณ การหารเศษส่วนและทศนิยม การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับเศษส่วนและทศนิยม การตรวจค าตอบ 
ความสมเหตุสมผลที่เกิดจากการบวก การลบ การคูณ การหารเศษส่วนและทศนิยม ความสัมพันธ์
ของการบวกกับการลบ การคูณกับการหารของเศษส่วนและทศนิยม การประมาณค่าและการ
น าไปใช้ รูปเรขาคณิตสามมิติ การมองภาพเรขาคณิตด้านหน้า ด้านข้าง ด้านบน การสร้างรูป
เรขาคณิตสามมิติจากรูปลูกบาศก์สมการตัวแปรเดียวดีกรีหนึ่ง การแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว
และการแก้โจทย์ปัญหา กราฟเส้นตรงในระบบพิกัดฉาก โดยจัดประสบการณ์ กิจกรรม หรือโจทย์
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ปัญหาที่ส่งเสริมการพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการคิดค านวณ การให้เหตุผล การ
วิเคราะห์ การแก้ปัญหา การสื่อสาร การสื่อความหมายและการน าเสนอเพื่อให้เกิดความรู้ความ
เข้าใจ ความคิดรวบยอด ใฝ่รู้ใฝ่เรียน มีระเบียบวินัยมุ่งมั่นในการท างานอย่างมีระบบ ประหยัด 
ซื่อสัตย์ มีวิจารณญาณ รู้จักน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการด ารงชีวิตได้อย่างพอเพียง รวมทั้งมีเจต
คติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ 
   รหัสตัวชี้วัด 
    ค 1.1 ม 1/ 1 
    ค 1.2 ม 1 / 2, ม 1 / 3 
    ค 1.3 ม 1 / 1 
    ค 3.1 ม 1 / 4 , ม 1 / 5 , ม 1 / 6 
    ค 4.1 ม 1 / 1 
    ค 4.2 ม 1 / 1 , ม 1 / 2 , ม 1 / 3 , ม 1 / 4 , ม 1 / 5 
    ค 6.1 ม 1/ 1 , ม 1/ 2 , ม 1/ 3 
    ค 6.1 ม 1/ 4 , ม 1/ 5 , ม 1/ 6 
 2.1.6 โครงสร้างรายวิชา 
   โครงสร้างรายวิชา คณิตศาสตร์พื้นฐาน รหัสวิชา ค 21102  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาค
เรียนที่ 2 ดังตารางที่ 2.1 
 
ตารางท่ี 2.1 
โครงสร้างรายวิชาคณิตศาสตร์พืน้ฐาน ช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 
หน่วยการ
เรียนรู้ที ่

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
จ าน วน 
(ชั่วโมง) 

1 เศษส่วนและทศนิยม 20 
 
 
 
 
 
 
 

เศษส่วนและการเปรียบเทียบเศษส่วน 
   - การบวกและการลบเศษส่วน 
   - โจทย์ปัญหาการบวกและการลบเศษส่วน 
   - การคูณเศษส่วน 
   - โจทย์ปัญหาการคูณเศษส่วน 
 

3 
2 
2 
2 
2 
(ต่อ) 
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ตารางท่ี 2.1 (ต่อ) 
หน่วยการ
เรียนรู้ที่ 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
จ านวน 
(ชั่วโมง) 

    - การหารเศษส่วน 
   - โจทย์ปัญหาการหารเศษส่วน 
   - การบวก ลบ คูณ และหารเศษส่วน 
   - ทศนิยมและการเปรียบเทียบทศนิยม 
   - การบวกและการลบทศนิยม 
     การคูณทศนิยม 
   - การหารทศนิยม 
   - ความสัมพันธ์ระหว่างเศษส่วนและทศนิยม 

1 
2 
1 
2 
2 
1 
1 
1 

2 การประมาณค่า 
   - ค่าประมาณ 
   - การปัดเศษ 
   - การประมาณค่าและการน าไปใช้ 

5 
1 
2 
2 

3 คู่อันดับและกราฟ 
   - ความหมายของคู่อันดับ 
   - กราฟของคู่อันดับ 
   - กราฟแสดงความสัมพันธ์ 
   - การอ่านและแปลความหมายของกราฟบนระนาบพิกัดฉาก 
   - การน าไปใช้และกราฟของสมการ 

10 
2 
2 
3 
3 
1 

4 สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
   - แบบรูปและความสัมพันธ์ 
   - ค าตอบของสมการ 
   - การแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
   - โจทย์สมการเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

15 
2 
3 
7 
3 

 
 

 
 (ต่อ) 
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หน่วยการ
เรียนรู้ที ่

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ จ านวน 
(ชั่วโมง) 

5 ความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
   - ภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติ 
   - รูปคลี่ของรูปเรขาคณิตสามมิติ 
   - หน้าตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติ 
   - ภาพที่ได้จากการมองด้านหน้า ด้านข้าง และด้านบนของรูปเรขาคณิต
สามมิติ 
   - รูปเรขาคณิตที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก์ 

10 
2 
2 
2 
2 
 
2 

 รวมตลอดภาคเรียน 60 
 
  จากตารางที่  2.1 พบว่า โครงสร้างรายวิชา คณิตศาสตร์พื้นฐาน รหัสวิชา ค 21102                     
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 ประกอบด้วย 5 หน่วยการเรียนรู้ โดยหน่วยการเรียนรู้ที่ 1 คือ
เร่ืองเศษส่วนและทศนิยม จ านวน 20 ชั่วโมง หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 คือ เร่ือง การประมาณค่าจ านวน 
5 ชั่วโมง หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 คือเร่ือง คู่อันดับและกราฟ จ านวน 10 ชั่วโมง  หน่วยการเรียนรู้ที่ 4  
คือ เร่ือง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว จ านวน 15 ชั่วโมง  หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 คือเร่ือง ความสัมพันธ์
ระหว่างรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ จ านวน 10 ชั่วโมง  รวมจ านวนเวลาเรียนทั้งสิ้น 60 ชั่วโมง 
 สรุปได้ว่า หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 จัดท าขึ้นเพื่อเป็นกรอบและทิศทางในการจัดการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ โดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อให้นักเรียนเข้าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและ
การใช้จ านวนในชีวิตจริง เข้าใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการด าเนินการของจ านวนและความสัมพันธ์
ระหว่างการด าเนินการต่าง ๆ และใช้การด าเนินการในการแก้ปัญหา ใช้การประมาณค่าในการ
ค านวณและแก้ปัญหา อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ เข้าใจและวิเคราะห์
แบบรูป (Pattern) ความสัมพันธ์ และฟังก์ชัน ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร์ (Mathematical Model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนแปลความหมายและ
น าไปใช้แก้ปัญหาได้ และนอกจากนี้ผู้เรียนต้องสามารถการเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์
และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ ทั้งนี้เพื่อพัฒนานักเรียน
ให้มีคุณภาพด้านความรู้ และทักษะที่จ าเป็นส าหรับการด ารงชีวิตในสังคม 

ตารางท่ี 2.1 (ต่อ) 
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 ในการวิจัยคร้ังนี้ ผู้วิจัยได้น าเนื้อหาจากกรอบหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 มาสร้างเป็นแบบทดสอบความรู้สึกเชิงจ านวนและแบบทดสอบความรู้สึก เชิง
ปริภูม ิ
 สรุปได้ว่า หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
ประกอบด้วย สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ คุณภาพผู้เรียนเมื่อจบชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 ค าอธิบายรายวิชา และโครงสร้างรายวิชา 
 

2.2 ความรู้สึกเชิงจ านวน 

 
 ความรู้สึกเชิงจ านวนเป็นการเข้าใจหรือรู้โดยสัญชาตญาณเกี่ยวกับจ านวน และการ
ด าเนินการต่าง ๆ รวมถึงความสามารถในการค านวณได้อย่างถูกต้องและมีประสิทธิภาพ ในหัวข้อนี้
ผู้วิจัยขอน าเสนอตามล าดับต่อไปนี้ 
 2.2.1 ความหมายของความรู้สึกเชิงจ านวน 
 ได้มีนักการศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึงความหมายของความรู้สึกเชิงจ านวน ไว้ดังต่อไปนี้  
    นพพร แหยมแสง (2544, น. 29) กล่าวว่า ความหมายส านึกเกี่ยวกับจ านวน (Number 

Sense) ไว้ดังนี้ ส านึกเกี่ยวกับจ านวนหมายถึง การรับรู้เกี่ยวกับจ านวนในหลาย  ๆ ด้าน คือ ความ

เข้าใจความหมายของการใช้จ านวน ทั้งด้านจ านวนเชิงการนับ (Cardinal Number ) และจ านวนเชิง 

อันดับที่ (Ordinal Number) ความสัมพันธ์ระหว่างจ านวน ความเข้าใจขนาดสัมพันธ์ของจ านวน 

ความเข้าใจความหมายของการด าเนินการต่างๆ การรู้ผลสัมพันธ์ของการด าเนินการต่าง ๆ ของ

จ านวน ความสามารถในการใช้ประสบการณ์และเกณฑ์ในการอ้างอิงความเป็นไปได้ของการวัด 

และความสามารถในการคิดค านวณในใจได้อย่างยืดหยุ่น 

    อุดมศักดิ์ ลูกเสือ (2545, น. 53) กล่าวว่า ความรู้สึกเชิงจ านวนเป็นสามัญส านึกหรือ

แนวคิดหรือความเข้าใจเกี่ยวกับในเร่ืองต่าง ๆ ดังนี้ การเข้าใจความหมายของจ านวน การใช้จ านวน 

การรับรู้เกี่ยวกับความสัมพันธ์ของจ านวน การเข้าใจเกี่ยวกับขนาดสัมพันธ์ของจ านวน การเข้าใจ

การด าเนินการและผลจากการด าเนินการของจ านวน การพัฒนาความสามารถในการวัดและ                  

การอ้างอิง รวมทั้งมีความสามารถในการคิดค านวณในใจอย่างยืดหยุ่น และสามารถแก้ปัญหาได้

อย่างเหมาะสม โดยการพิจารณาความสมเหตุสมผลของค าตอบที่ได้จากบริบทของปัญหานั้น  
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   สมทรง สุวพานิช (2546, น. 79) กล่าวว่า ความรู้สึกเชิงจ านวน หมายถึง ความสามารถ
ในการหยั่งรู้เกี่ยวกับจ านวนและความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนเหล่านั้น โดยสามารถน าจ านวน
เหล่านั้นมาสัมพัทธ์ด้วยวิธีต่าง ๆ ไม่จ าเป็นว่าเป็นวิธีที่ เคยใช้ในชั้นเรียนปกติในการแก้ปัญหา 
ความสามารถ ในการคิดค านวณในใจได้อย่างยืดหยุ่น ความสามารถในการประมาณค่า และ
ความสามารถในการตัดสินเชิงปริมาณและคุณภาพของจ านวนตลอดจนสามารถที่จะพิจารณาถึง
ความสมเหตุสมผลของค าตอบที่ได้ โดยสามารถพิจารณาชนิดของจ านวน ที่เป็นค าตอบและ                  
ช่วงของค าตอบที่เป็นไปได้จากบริบทของปัญหานั้น 
   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2552, น. 219) ได้อธิบายศัพท์ที่
ปรากฏในมาตรฐานการเรียนรู้ในคู่มือการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ไว้  ซึ่งสรุปได้ว่า 
ความรู้สึกเชิงจ านวน เป็นสามัญส านึกและความเข้าใจเกี่ยวกับจ านวนที่อาจพิจารณาในด้านต่าง ๆ 
เช่น เข้าใจความสัมพันธ์ที่หลากหลายของจ านวนใด ๆ กับจ านวนอ่ืน ๆ เข้าใจเกี่ยวกับขนาดหรือค่า
ของจ านวนใด ๆ เมื่อเปรียบเทียบกับจ านวนอ่ืน เข้าใจผลที่เกิดขึ้นเกี่ยวกับการด าเนินการของจ านวน
และการใช้เกณฑ์จากประสบการณ์เทียบเคียงถึงความสมเหตุสมผลของจ านวน ความรู้สึกเชิง
จ านวนสามารถพัฒนาและส่งเสริมให้เกิดขึ้นกับผู้ เรียนได้โดยจัดประสบการณ์การเรียนรู้ที่
เหมาะสมซึ่งรวมไปถึงการคิดในใจและการประมาณค่า ผู้เรียนที่มีความรู้สึกเชิงจ านวนดีนั้นเป็นผู้ที่
สามารถตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบที่ได้จากการค านวณและการแก้ปัญหาได้ดีด้วย 
   Hope (1989, p. 12) กล่าวว่า ความรู้สึกเชิงจ านวนว่าเป็นสามัญส านึกเกี่ยวกับจ านวนที่
รวมถึงความสามารถรู้จักแบบรูปของจ านวนด้วย 
   Sowder and Kelin (1988, pp. 41-57) กล่าวว่า การประมาณค่าเกี่ยวกับจ านวนและการ
ค านวณในใจ เป็นยุทธวิธีที่จะน าไปสู่การพัฒนาความรู้สึกเชิงจ านวน ซึ่งยุทธวิธีทั้งสองจะช่วยให้
นักเรียนสามารถน ามโนมติและการด าเนินการต่าง ๆ ไปใช้ในการแก้ปัญหาใหม่ ๆ ได้อย่างยืดหยุ่น 
และท าให้นักเรียนเข้าใจความหมายของจ านวนเหล่านั้นจากปัญหาที่ได้พบ ส าหรับการส ารวจ
ปัญหาเกี่ยวกับขนาดของจ านวน โดยใช้เปรียบเทียบจ านวนและล าดับของจ านวนจะท าให้นักเรียน
สามารถเข้าใจในเร่ืองของจ านวนได้ดียิ่งขึ้น  
   Howden (1989, pp. 6-7) กล่าวว่า ความรู้สึกเชิงจ านวนสร้างขึ้นภายในความคิดของ
นักเรียนอย่างเป็นธรรมชาติท าให้เกิดความมั่นใจในคณิตศาสตร์ว่าเป็นวิชาที่เข้าใจได้ มีเหตุมีผล 
ไม่ใช่การจ ากฎเกณฑ์ต่าง ๆ ไปใช้เท่านั้น   
   Greeno (1991, pp.170-173) กล่าวว่า ความรู้สึกเชิงจ านวนเป็นความสามารถพลิก
แพลง ที่ประกอบด้วย การคิดค านวณในใจได้อย่างเหมาะสม การประมาณค่า และการตัดสินใจ
เกี่ยวกับปริมาณโดยอาศัยการอ้างอิงเหตุผล 
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   Reys, et al. (1992, p.74) กล่าวว่า ความรู้สึกเชิงจ านวนเป็นความรู้สึกเชิงสหัชญาณ
ส าหรับจ านวน การใช้จ านวน และการตีความจ านวนได้อย่างหลากหลายรวมถึงความสามารถใน
การคิดค านวณได้อย่างถูกต้องและมีประสิทธิภาพเพื่อไม่ให้เกิดข้อผิดพลาดและจดจ าได้ถึงผลลัพธ์
ที่สมเหตุสมผลที่ผู้ที่มีความรู้สึกเชิงจ านวนจะสามารถเข้าใจและใช้จ านวนอย่างมีประสิทธิภาพใน
ชีวิตประจ าวัน 
   Burton (1994, p.11) กล่าวว่า ความรู้สึกเชิงจ านวน เป็นการเข้าใจความหมายของ
จ านวนและด าเนินการของจ านวน สามารถอภิปรายหน่วยของขนาด มีความคล่องตัวที่จะน ามาใช้
ในการวัด และมีความรับรู้เชิงสหัชญาณเมื่อค าตอบไม่อยู่ในช่วงที่ยอมรับได้เข้าใจได้อย่างถูกต้อง
ถึงความสัมพันธ์ระหว่างจ านวน และรู้ว่าจะหาข้อมูลในชีวิตประจ าวันได้อย่างไร 
   Ronau (1998, pp. 3-6) ความ รู้สึ ก เชิ งจ านวน เป็ นพื้ น ฐานการ เรียนการสอน
คณิตศาสตร์ และการแก้ปัญหา ซึ่งนับว่าเป็นหัวใจส าคัญของการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ และการ
แก้ปัญหา ซึ่งนับว่าเป็นหัวใจส าคัญของการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ทั้งนี้เพราะนักเรียนต้องเผชิญ
กับสถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับจ านวนและการแก้ปัญหาเกี่ยวกับจ านวนอยู่เสมอ 
   Malofeeva, et.al (2004, p.648) กล่าวว่า ความรู้สึกเชิงจ านวนหมายถึง ความเข้าใจว่า
จ านวนคืออะไร และมีความสัมพันธ์กันอย่างไร นอกจากนั้นยังรวมไปถึง การเกิดความคิดรวบยอด
เกี่ยวกับปริมาณ เช่น มากกว่า น้อยกว่า เลขจ านวนนับ เลขล าดับที่ และความเข้าใจ ความสัมพันธ์
ระหว่างขนาดและจ านวน  ความ รู้สึ ก เชิ งจ านวนสามารถทดสอบได้หลาย  ๆ  ทาง เช่น                         
การเปรียบเทียบขนาดการนับ ที่ง่ายขึ้นอยู่กับอายุและระดับความสามารถของเด็กที่ท าการทดสอบ 
    สรุปได้ว่าความรู้สึกเชิงจ านวน หมายถึง การเข้าใจความหมายของจ านวนการเข้าใจ
ความสัมพันธ์ที่หลากหลายของจ านวนใด ๆ กับจ านวนอ่ืน ๆ การเข้าใจเกี่ยวกับขนาดหรือค่าของ
จ านวนใด ๆ เมื่อเปรียบเทียบกับจ านวนอ่ืน การเข้าใจการด าเนินการ การรับรู้ผลที่เกิดขึ้นเกี่ยวกับ
การด าเนินการของจ านวน มีความสามารถในการคิดค านวณในใจอย่างยืดหยุ่นและการประมาณค่า 
และสามารถจัดการเกี่ยวกับสถานการณ์หรือปัญหาในชีวิตประจ าวันที่เกี่ยวกับจ านวน  
 2.2.2 ความส าคัญของความรู้สึกเชิงจ านวน 
 ได้มีนักการศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึงความส าคัญของความรู้สึก เชิงจ านวน  ไว้
ดังต่อไปนี้   
    สมทรง สุวพานิช (2546, น. 77-78) กล่าวว่า ความรู้สึกเชิงจ านวนเป็นสิ่งที่ช่วยสนับสนุน
ความสามารถในการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนในด้านต่าง ๆ เช่น ด้านการคิดค านวณอย่าง
รวดเร็ว การแก้ปัญหา การน าคณิตศาสตร์ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน สามารถตัดสินค าตอบได้อย่าง              
มีเหตุผล ส่งเสริมความยืดหยุ่นในการคิดโดยวิธีในการหาค าตอบหลาย ๆ วิธี ที่ส าคัญยังมีผลต่อเจต
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คติของนักเรียนด้วย กล่าวคือ นักเรียนจะเกิดความมั่นใจในความสามารถของตนในการเรียน
คณิตศาสตร์นั่นเอง 
     Dougherty and Crites (1989, pp. 22-25) ได้อธิบายว่าทักษะการแก้ปัญหาตามแนวคิด
ของโพลยา อาจจะเป็นสาเหตุของปัญหาส าหรับนักเรียน ถึงแม้ว่านักเรียนจะสามารถจ าขั้นตอนของ
การแก้ปัญหาได้ แต่นักเรียนอาจจะไม่สามารถเร่ิมต้นแก้ปัญหาในขั้นตอนของการวางแผนได้ อีก
ทั้งถึงแม้ว่านักเรียนอาจจะสามารถแก้ปัญหาจนกระทั่งได้ค าตอบ แต่อาจจะไม่สามารถให้เหตุผลได้
เมื่อถึงขั้นตรวจสอบค าตอบ ปัญหาเหล่านี้ถูกมองว่ามีความสัมพันธ์อย่างใกล้ชิดกับความรู้สึกเชิง
จ านวนของนักเรียน ซึ่งเกี่ยวข้องกับทักษะต่าง ๆ ดังนั้น จึงสามารถกล่าวได้ว่าความสามารถเกี่ยวกับ
ความรู้สึกเชิงจ านวนนั้นมีส่วนส าคัญต่อประสิทธิภาพของความสามารถด้านการคิดค านวณ และ
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
   Ronau (1988, p. 437) กล่ าวว่ า  ความ รู้สึ ก เชิ งจ านวน เป็ นพื้ นฐานส าคัญของ
ความส าเร็จในการประมาณค่า ในการหาค่าใกล้เคียงและการแก้ปัญหาในปัจจุบัน การพัฒนา
ความรู้สึกเชิงจ านวนที่มีค่ามาก ๆ เป็นสิ่งจ าเป็นอย่างยิ่งเพราะว่าหนังสือพิมพ์ โทรทัศน์และรายงาน
ข่าวต่าง ๆ มักจะอ้างอิงถึงจ านวนที่มีค่ามาก ๆ อยู่เสมอจึงสมควรอย่างยิ่งที่จะมีการส่งเสริมให้
นักเรียนได้มีความรู้สึกเชิงจ านวนที่ด ี
   Howden (1989, pp. 6-7) กล่าวว่า ความรู้สึกเชิงจ านวนสร้างขึ้นภายในความคิดของ
นักเรียนอย่างเป็นธรรมชาติ ท าให้เกิดความมั่นใจในคณิตศาสตร์ว่าเป็นวิชาที่เข้าใจได้ มีเหตุมีผล 
ไม่ใช่การจ ากฎเกณฑ์ต่าง ๆ ไปใช้เท่านั้น เช่น นักเรียนที่สามารถตัดสินใจว่าค าตอบที่ได้จากการ
ค านวณของตนนั้นมีความสมเหตุสมผล และตระหนักว่ามีวิธีการหาค าตอบได้มากกว่าหนึ่งวิธี               
จะเกิดความมั่นใจในความสามารถของตนในการเรียนคณิตศาสตร์ นอกจากนี้ ยังมีการวิจัยที่พบว่า
ความมั่นใจการเรียนคณิตศาสตร์มีอิทธิพลต่อการตัดสินใจศึกษาคณิตศาสตร์ต่อในอนาคตของ
นักเรียน 
   NCTM. (1989, p. 38) กล่าวว่า ความรู้สึกเชิงจ านวนมีความส าคัญอย่างยิ่ง เพราะจะ
น าไปสู่การหยั่งรู้เกี่ยวกับจ านวน ท าให้มองเห็นความสัมพันธ์ของจ านวนช่วยในการตัดสินเกี่ยวกับ
ความสมเหตุสมผลของผล การค านวณและน าเสนอค าตอบของปัญหาเกี่ยวกับจ านวน สิ่งเหล่านี้จะ
เกิดขึ้นได้เมื่อมีความรู้สึกเชิงจ านวนที่ดี 
   Reys, et al. (1991, pp. 39-41) กล่าวว่า ผู้ที่มีความรู้สึกเชิงจ านวนสามารถที่จะเข้าใจ
จ านวนและใช้จ านวนในชีวิตประจ าวันได้อย่างมีประสิทธิภาพเหมาะสมตามสถานการณ์ และการมี
ความรู้สึกเชิงจ านวนที่ดีนั้นมีประโยชน์เป็นอย่างยิ่ง เพราะสามารถน าไปใช้ในการคิดค านวณในใจ 
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การแก้โจทย์ปัญหา การคิดขั้นสูงการประมาณค่า และสามารถหาแนวทางในการแก้ปัญหาได้อย่าง
เหมาะสม 
   Yang (2009, pp. 5-6) กล่าวว่า ความรู้สึกเชิงจ านวนจะส่งเสริมให้เกิดการอภิปราย
ความคิดและการให้เหตุผล การหาผลลัพธ์ผ่านความรู้สึกเชิงจ านวน บุคคลที่มีความรู้สึกเชิงจ านวน
จะสามารถน าความรู้นี้ไปใช้กับสถานการณ์อ่ืนในชีวิตประจ าวันได้ 
   สรุปได้ว่าความรู้สึกเชิงจ านวนมีเป็นสิ่งที่ช่วยสนับสนุนความสามารถในการเรียน
คณิตศาสตร์ของนักเรียนในด้านต่าง ๆ เช่น สามารถตัดสินค าตอบได้อย่างมีเหตุผล รับรู้ได้อย่าง
ทันทีทันใดเมื่อค าตอบไม่อยู่ในช่วงที่ยอมรับได้ ส่งเสริมความยืดหยุ่นในการคิดสามารถเลือก
วิธีการค านวณหรือแนวทางในการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสมและหลากหลายส่งเสริมให้นักเรียน
ได้ส ารวจและค้นพบถึงความสัมพันธ์ระหว่างจ านวน ซึ่งท าให้นักเรียนพอใจและสนุกกับการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ความรู้สึกเชิงจ านวนนั้นยังมีส่วนส าคัญต่อประสิทธิภาพของการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน ที่ส าคัญยังมีผลต่อเจตคติของนักเรียนอีกด้วย 
 2.2.3 องค์ประกอบของความรู้สึกเชิงจ านวน 
 ได้มีนักการศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึงองค์ประกอบของความรู้สึกเชิงจ านวน ไว้ดังต่อไปนี้ 
   NCTM (1998, p.38) ของสหรัฐอเมริกา ได้กล่าวถึงความรู้สึกเชิงจ านวนที่ดีจะต้องมี
องค์ประกอบดังต่อไปนี้ 
    1.  เข้าใจความหมายของจ านวนเป็นอย่างดีทั้งจ านวนเชิงนับ (Cardinal Number) 
และจ านวนเชิงอันดับที่ (Ordinal Number) 
    2.  พัฒนาความเข้าใจความสัมพันธ์หลากหลายระหว่างจ านวน 
    3.  เข้าใจขนาดสัมพันธ์ของจ านวน 
    4.  รู้ผลสัมพันธ์ของการด าเนินการของจ านวน 
   Kastner (1989, p. 40) กล่าวว่า ความรู้สึกเชิงจ านวนมีองค์ประกอบ ดังต่อไปนี้ 

1. มีความสามารถ และความมั่นใจในการตัดสินใจเกี่ยวกับผลลัพธ์ได้อย่าง 
สมเหตุสมผล 
    2.   มีการเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับประสบการณ์ในชีวิตได้มากขึ้น 
    3.   มีความสามารถในเชิงนามธรรมทางคณิตศาสตร์มากขึ้นอย่างต่อเนื่องจาก
ประสบการณ์ที่เป็นรูปธรรม 
   Reys and Yang (1998, pp. 225-227) กล่าวว่า ความรู้สึกเชิงจ านวน ดังนี ้
    1. มีความเข้าใจในความหมายของจ านวนอย่างดี 
    2. มีความเข้าใจในการแยกและรวมจ านวน 
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    3. มีความเข้าใจขนาดสัมพันธ์และขนาดของจ านวน 
    4. มีการใช้ตัวอ้างอิง 
    5. มีความเข้าใจถึงผลของการด าเนินการ 
    6. มีความยืดหยุ่นในการน าความรู้เกี่ยวกับจ านวนและการด าเนินการบนจ านวน
ไปใช้กับสถานการณ์ในชีวิตจริง 
   Thompson and Rathmell (1989, pp. 2-3) กล่าวว่า ความรู้สึกเชิงจ านวนเกี่ยวข้องกับ
การพัฒนาความเข้าใจต่อไปนี้ คือ 
    1. ความหมายของจ านวน และความสัมพันธ์ต่าง ๆ ของจ านวน กล่าวคือ ความ
เข้าใจนี้จะพัฒนาตั้งแต่เบื้องต้นของการนับ ขยายสู่ความเข้าใจค่าประจ าหลักของจ านวนที่มีค่ามาก
และค่าน้อยของทศนิยม รวมทั้งของเศษส่วน นอกจากนั้นนักเรียนที่มีความรู้สึกเชิงจ านวนด้านการ
รวมและการแยกจ านวนออกจากกัน เช่น นักเรียนรู้ว่า  5 สามารถรวมได้จาก 4 กับ 1 และ 735
สามารถแยกเป็น  7 ร้อย 3 สิบ 5 หน่วย หรือ 73 สิบ กับ  5 หน่วย นักเรียนสามารถบอกถึง
ความสัมพันธ์ระหว่างเศษส่วนและ ทศนิยมที่เท่ากัน 
    2. ขนาดสัมพันธ์ของจ านวน เช่น นักเรียนจะเข้าใจว่า 20 มีค่ามากเมื่อเปรียบเทียบ
กับ 5 แต่มีค่าน้อยเมื่อเปรียบเทียบกับ 90 และ 480 มีค่าใกล้เคียงกับ 500 มากกว่า 562 นักเรียน
สามารถบอกได้ว่าทศนิยม 0.4937501 บนเคร่ืองค านวณมีค่าใกล้เคียง 0 หรือ 1 มากกว่ากัน 
นอกจากนั้นผู้ที่สามารถประมาณได้ดีจะรู้ว่าควรใช้จ านวนใกล้เคียงจ านวนใดมาใช้ในการคิด
ค านวณในใจ 
    3. ผลสัมพันธ์ของการด าเนินการต่าง ๆ ของจ านวน ประกอบด้วยการรู้ผลของ
การใช้จ านวนหนึ่งไปด าเนินการกับจ านวนอ่ืน ๆ ยกตัวอย่าง เมื่อน าจ านวนบวกที่น้อยกว่า 1 ใช้เป็น
ตัวคูณของจ านวนบวกอื่น ๆ ผลคูณจ าน้อยกว่าจ านวนบวกอ่ืน ๆ นั้น 
   Howden (1989, p.56) ได้เสนอแนวคิดทางด้านความรู้สึกเชิงจ านวนไว้ในวารสาร
Arithmetic Teacher ว่านักเรียนที่มีความรู้สึกเชิงจ านวนที่ดีต้องมีสิ่งต่อไปนี้ 
    1. เข้าใจในความหมายของจ านวนได้เป็นอย่างดี 
    2. พัฒนาเกี่ยวกับผลคูณสัมพันธ์ในระหว่างจ านวน 
    3. จ าแนกเกี่ยวกับขนาดสัมพันธ์ของจ านวน 
    4. รู้ผลสัมพันธ์ของการด าเนินการเกี่ยวกับจ านวน 
   Mclntosh, et al. (1999, p.87) ได้พัฒนากรอบทฤษฎีที่มีพื้นฐานจากการศึกษาและการ
สะท้อนผลของการเข้าร่วมในงานเขียนเพื่อทบทวนและวิเคราะห์เกี่ยวกับส่วนประกอบของ
ความรู้สึกเชิงจ านวนที่ได้ตั้งสมมติฐานขึ้นโดยผู้เขียนหลายคน ที่ได้ถูกพัฒนาไปสู่โครงการได้เป็น
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ข้อๆ ซึ่ง มีความชัดเจน มีระบบ และมีความเกี่ยวข้องกันระหว่างความคิดเห็นทั่วไปในเร่ือง
ส่วนประกอบของความรู้สึกเชิงจ านวน แบ่งได้เป็น 6 ประเด็นดังน้ี 
    1. การเข้าใจในความหมาย และ ขนาดของจ านวน 
    2. การเข้าใจเกี่ยวกับรูปแบบและการแสดงแทนของจ านวนที่มีค่าเท่ากัน 
    3. การเข้าใจความหมาย และผลของการค านวณ 
    4. การเข้าใจ และการใช้เกี่ยวกับการแสดงสูตรที่เท่ากัน 
    5. ยุทธวิธีที่เกี่ยวกับการค านวณ และการนับ 
    6. ค่ามาตรฐานของการวัด 
   Yang, et al. (2004, p. 407) กล่าวในวารสาร International Journal Science and Mathematics 
Education ประเทศไต้หวัน ของรายงานการศึกษาวิจัยเพื่อก าหนดส่วนประกอบของความรู้สึกเชิง
จ านวน ซึ่งมี 5 ด้าน ดังนี้  
    1. เข้าใจในความหมายของจ านวน 
    2. จ าแนกขนาดจ านวน 
    3. ใช้ค่ามาตรฐานอย่างเหมาะสม 
    4. รู้ถึงสัมพันธ์ของการด าเนินการของจ านวน 
    5. พัฒนายุทธวิธีการคาดคะเนและการตัดสินความสมเหตุสมผลของค าตอบ 
   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2545, น. 2-19) กล่าวว่า
องค์ประกอบความรู้สึกเชิงจ านวน จะต้องมุ่งเน้นพัฒนาให้ผู้เรียนมีความสามารถในด้านต่าง ๆ 
ดังต่อไปนี้ 
    1. ความเข้าใจจ านวนทั้งจ านวนเชิงการนับ และจ านวนเชิงอันดับที่ หมายถึง 
นักเรียนสามารถบอกจ านวนของสิ่งต่าง ๆ ที่ก าหนด (จ านวนเชิงการนับ) จ านวนที่ใช้ส าหรับจัด
สิ่งของตามล าดับ (จ านวนเชิงอันดับที่) และนักเรียนเห็นความเชื่อมโยงระหว่างจ านวนสิ่งของ
ตัวเลขแสดงจ านวน และค่าประจ าหลัก 
    2. ความเข้าใจความสัมพันธ์หลากหลายระหว่างจ านวน หมายถึง นักเรียนสามารถ 
แสดงความคิดที่หลากหลายเกี่ยวกับจ านวน สิ่งที่นักเรียนแสดงความคิดออกมา สามารถบ่งบอก
ความรู้สึกเชิงจ านวนที่แตกต่างกัน ความรู้สึกเชิงจ านวนที่ดีย่อมแสดงความคิดเกี่ยวกับจ านวนได้
หลากหลาย 
    3. การรู้ผลสัมพันธ์ของการด าเนินการ หมายถึง ความสามารถท าความเข้าใจ 
ปัญหา เลือกและตัดสินใจว่าจะใช้การด าเนินการแบบใดในการแก้ปัญหา วางแผนการแก้ปัญหาและ
สามารถพิจารณาความสมเหตุสมผลของการหาค าตอบ 
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    4. ความสามารถในการพัฒนาสิ่งอ้างอิงในการหาปริมาณของสิ่งของและ
สถานการณ์ต่าง ๆ ในสิ่งแวดล้อมของนักเรียน หมายถึง ความสามารถในการใช้ประสบการณ์มา
เป็นสิ่งอ้างอิงเพื่อหาปริมาณของสิ่งของ และสถานการณ์ต่าง ๆ ในสิ่งแวดล้อมของนักเรียนรวมทั้ง
พิจารณาความสมเหตุสมผลของค าตอบจากปัญหาต่าง ๆ 
    5. การคิดค านวณในใจอย่างยืดหยุ่น หมายถึง นักเรียนสามารถใช้กลวิธีในการ
คิดค านวณในใจอย่างรวดเร็วโดยใช้กระบวนการคิดเท่านั้น เพื่อให้ได้ค าตอบที่ถูกต้อง โดย
ปราศจากการใช้กระดาษ ดินสอ เทคโนโลยี หรือเคร่ืองมืออ่ืนใดมาช่วยในการคิดค านวณ ด้วยการ
ใช้กลวิธีการคิดค านวณได้อย่างยืดหยุ่น 
    6. การประมาณค่า หมายถึง นักเรียนสามารถหาค าตอบ โดยประมาณอย่าง
รวดเร็วการค านวณด้วยการปัด การใช้จุดอ้างอิง การประมาณโดยใช้เทคนิคหน้า -หลัง และการ
ประมาณช่วงค าตอบ ซึ่งมีค่าใกล้เคียงพอที่จะยอมรับได้ตามสถานการณ์นั้น ๆ โดยไม่จ าเป็นต้องได้
ค าตอบที่ถูกต้อง 
   ส าหรับการวิจัยคร้ังนี้ ผู้วิจัยแบ่งองค์ประกอบของความรู้สึกเชิงจ านวนออกเป็น 3 
องค์ประกอบ คือ ความเข้าใจขนาดสัมพันธ์ของจ านวน ความสามารถในการคิดค านวณในใจอย่าง
ยืดหยุ่น และความสามารถในการประมาณค่า  
 2.2.4 แนวทางการพัฒนาความรู้สึกเชิงจ านวน 
   2.2.4.1 ความหมายของจ านวน 

  ในการสอนความหมายของจ านวน จ าเป็นต้องพัฒนาให้นักเรียนเกิดความเข้าใจ
ความหมายของจ านวน ทั้งเชิงการนับ เละเชิงอันดับที่ เอกสาร Curriculum and Evaluation Standard 
for School Mathematics (NCTM, 1989) ก็ได้ระบุถึงการพัฒนาความหมายของจ านวน ทั้ง จ านวน
เชิงการนับ (Cardinal Number) และจ านวนเชิงอันดับที่ (Ordinal Number) ซึ่ง Reys, et al. (1992) 
กล่าวว่า ในการพัฒนาจ านวน การให้เด็กบอกจ านวนสิ่งของจากเซตที่ก าหนดจ านวนใน ลักษณะนี้
คือ จ านวนเชิงการนับ ซึ่งใช้ตอบค าถาม “มากเท่าใด,, จ านวนอีกชนิดหนึ่งที่ใช้ส าหรับจัดสิ่งของ
ตามล าดับ คือ จ านวนเชิงอันดับที่ ซึ่งใช้ตอบค าถาม “อันไหน,, การกล่าวถึงจ านวนเชิงอันดับที่ อาจ
ขึ้นอยู่กับเกณฑ์ต่าง ๆ เช่น ขนาด เวลา อายุ หรือต าแหน่งในการแข่งขัน งานวิจัยบ่งชี้ว่าเด็กจ านวน
มากรู้จักจ านวนเชิงอันดับที่ เช่น ที่หนึ่ง ที่สอง และที่สาม ก่อนที่จะเข้าโรงเรียน Reys, et al. (1992) 
กล่าวว่าในการพัฒนามโนมติเกี่ยวกับจ านวนขั้นต้น จะต้องจัดให้นักเรียนได้เรียนทั้งจ านวน เชิงการ
นับ และจ านวนเชิงอันดับที่ โดยไม่ต้องให้นักเรียนบอกความแตกต่างระหว่างจ านวนทั้งสองแต่จะ
เป็นการใช้จ านวนอย่างไม่เป็นทางการ เช่น โดยการตั้งค าถามว่า 
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“มีบัตรแสดงจุดกี่แผ่นบนกระดาน?” 
“บัตรแสดงจุดแผ่นไหน คือ แผ่นที่สาม?” 

ค าถามที่สองจะช่วยให้เด็กคิดว่าจะเร่ิมต้นจากตรงไหน ซึ่งมักจะเกิดความสับสนว่าจะนับ
จากขวาไปซ้ายหรือจากซ้ายไปขวา ค าถามเช่นนี้จะท าให้เกิดความนึกคิดในเร่ืองของล าดับในการ
ฝึกหัดการนับ ควรจัดกิจกรรมให้เด็กคุ้นเคยกับการนับเพิ่ม นับลด และนับข้าม เช่น นับเพิ่มด้วย
สถานการณ์ กิจกรรม และสื่อที่หลากหลาย โดยอาจท ากิจกรรมจากตารางร้อย หรือ กิจกรรมปฏิทิน 
การฝึกหัดการนับเพิ่ม นับลด หรือนับข้าม จะน าไปสู่การค้นพบรูปแบบต่างๆ ซึ่งการจัดรูปแบบใน
ขั้นต้นจะช่วยให้เด็กมีพัฒนาการด้านส านึกเกี่ยวกับจ านวน และในภายหลังจะเป็นประโยชน์ในการ
พัฒนายุทธวิธีการคิด 

  นพพร แหยมแสง (2544, น. 34) กล่าวว่า นักคณิตศาสตรศึกษาต่างให้ความส าคัญกับ
ความเข้าใจค าประจ าหลัก ซึ่งมีความเห็นสอดคล้องกันคือในการพัฒนาความเข้าใจค่าประจ าหลัก
ในเบื้องต้น ต้องพัฒนาความเชื่อมโยงจากสื่อรูปธรรมไปสู่การเรียกชื่อและสัญลักษณ์แล้วขยายไปสู่
จ านวนที่มีค่ามากขึ้น เพื่อให้นักเรียนมีส านึกเกี่ยวกับขนาดสัมพันธ์ของจ านวนเหล่านั้น ตัวอย่างการ
จัดเป็นกลุ่มของสิบและกลุ่มของหน่วย และการเขียนสัญลักษณ์เพื่อแสดงความสัมพันธ์กับข้อมูล
การจัดกลุ่ม เช่น ให้นักเรียนจัดแอปเปิ้ล 74 ผล ใส่ถุง ถุงละ 10 ผล นักเรียนจะจัดได้ 7 กลุ่มของสิบ 
และเหลือแอปเปิ้ล 4 ผล แล้วเขียนสัญลักษณ์แสดงจ านวน กิจกรรม เช่นนี้จะช่วยให้นักเรียนพัฒนา
ความหมายของการเขียนสัญลักษณ์ ซึ่งกิจกรรมการจัดกลุ่มเช่นนี้ จะช่วยกระตุ้นให้นักเรียนเห็น
ความสัมพันธ์ต่างๆ เช่น 136 หน่วย สามารถจัดได้เป็น 13 สิบ 6 หน่วย หรือ 1 ร้อย 36 หน่วย หรือ 1 
ร้อย 3 สิบ 6 หน่วย หรือเขียน 136 ในรูปของการกระจายได้ เป็น 100+30+6 นั่นคือ 136 สามารถ
เขียนได้ในหลายรูปแบบ ซึ่ง Heddens and Speer (1995 อ้างถึงใน นพพร แหยมแสง, 2544) กล่าวว่า 
การเขียนในรูปการกระจาย เป็นเคร่ืองมือที่ดีช่วยให้ครูอธิบายความหมายของค่าประจ าหลัก และ
ช่วยให้นักเรียนเห็นภาพได้ชัดเจน 

2.2.4.2 ความสัมพันธ์ระหว่างจ านวน 
   Thompson, et al. (1989, p. 23- 39) กล่าวว่า การเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่าง

จ านวน พัฒนามาจากการนับ ขยายสู่ความเข้าใจค่าประจ าหลักของจ านวนนับที่มีค่ามาก ทศนิยม 
รวมทั้ง เศษส่วน โดยที่นักเรียนที่มีความรู้สึกเชิงจ านวนที่ดี จะสามารถรวมจ านวนเข้าด้วยกันหรือ
สามารถแยกจ านวนออกจากกันได้อย่างง่ายดาย เช่น นักเรียนรู้ว่า 5 สามารถรวมได้จาก 4 กับ 1 หรือ 
2 กับ 3 และ 75 สามารถรวมได้จาก 25 กับ 50 หรือ 735 สามารถแยกเป็น 7 ร้อย 3 สิบ และ 5 หน่วย 
หรือ 73 สิบ และ 5 หน่วย ซึ่งนักเรียนสามารถพัฒนาไปสู่ความสัมพันธ์ระหว่างเศษส่วนที่เท่ากัน
และ ทศนิยมที่เท่ากัน สอดคล้องกับ Howden (1989, p. 48) กล่าวว่า ในการสอนคณิตศาสตร์ ถ้า
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นักเรียนมี ประสบการณ์จากวัตถุรูปธรรม จะช่วยให้เห็นความสัมพันธ์ เช่น 7X8 ว่าเหมือน 6 x8 
รวมกับ 8 และเห็นได้ว่า 9 เท่าของ 6 คือ 10 เท่าของ 6 ลบด้วย 6 หรือมองเห็นได้ว่า 3 x 24 คือ (3 x 
20) + (3 x 4) ซึ่งความสามารถที่เห็นความสัมพันธ์ของจ านวนในรูปแบบต่าง ๆ เป็นทักษะที่เป็น
ประโยชน์มากกับการศึกษาคณิตศาสตร์ในภายหลัง 

2.2.4.3 ขนาดสัมพันธ์ของจ านวน 
   Thompson, et al. (1989, pp. 23-39) กล่าวว่า นักเรียนที่มีความเข้าใจที่ดีเกี่ยวกับ

ขนาดสัมพันธ์ของจ านวนจะเข้าใจได้ดีว่า 29 มีค่ามากเมื่อเปรียบเทียบกับ 5 แต่มีค่าน้อยเมื่อ
เปรียบเทียบกับ90 หรือ 486 มีค่าใกล้เคียงกับ 500 มากกว่า 562 เมื่อนักเรียนเห็นทศนิยม 0.493750 
บนเคร่ืองค านวณ นักเรียนจะรู้ว่าจ านวนนี้มีค่าใกล้เคียงรู้ว่า 9.8364483 มีค่าใกล้เคียง 10 สิ่งส าคัญ
ส าหรับผู้ประมาณที่ดี คือ รู้ว่าจะใช้จ านวนที่ใกล้เคียงจ านวนใดส าหรับน ามาใช้ในการคิดค านวณ 

   ในการเข้าใจพัฒนาความเข้าใจขนาดสัมพันธ์ของจ านวนจะต้องเร่ิมจากการ
พัฒนาความสามารถการเปรียบเทียบปริมาณซึ่ง Reys, et al. (1992) กล่าวว่า การเปรียบเทียบเป็นสิ่ง
ส าคัญในการพัฒนาการรับรู้จ านวน การเปรียบเทียบท าได้มากมายในชั้นเรียน โดยใช้สื่อชนิดต่างๆ 
ครูหาโอกาสในการเปรียบเทียบโดยใช้ค าถาม เช่น “ทุกคนมีกระดาษหรือยัง ,, หรือ “ในห้องนี้มี
จ านวนปากกามากกว่าหรือน้อยกว่าจ านวนดินสอ ,, ค าถามเช่นนี้จะน าไปสู่ความหมาย ทาง
คณิตศาสตร์ เกี่ยวกับการจับคู่แบบหนึ่งต่อหนึ่ง เกี่ ยวกับความเข้าใจขนาดสัมพันธ์ของจ านวน 
จ าเป็นต้องให้นักเรียนล้นเคยกับจ านวนที่มีค่าต่าง ๆ เช่น ให้นักเรียนน าเมล็ดถั่วติดบนแถบกระดาษ 
แถบละ 10 เมล็ด เป็นชุดของจ านวนเต็มสิบ แล้วให้นักเรียนแสดงจ านวนเมล็ดถั่ว จ านวนต่าง  ๆ 
เช่น 26, 40, 68, ... แล้วพิจารณาว่าจ านวนใดมาก และมากเมื่อเปรียบเทียบกับจ านวนใด จ านวนใด
น้อย และน้อยเมื่อเปรียบเทียบกับจ านวนใดให้นักเรียนเรียงจ านวนจากน้อยไปมาก หรือจากมากไป
น้อย และให้นักเรียนใช้สัญลักษณ์ของมากกว่า น้อยกว่า เท่ากับ เพื่อแสดงการเปรียบเทียบจ านวน
สองจ านวน รวมทั้งการใช้สื่อที่เป็นของจริง หรือรูปภาพ เพื่อพิจารณาว่าจ านวนแต่ละจ านวน เช่น 
47, 347, 598 มีค่าใกล้เคียงจ านวนเต็มสิบ หรือจ านวนเต็มร้อยใด ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อการคิด 
ค านวณในใจ หรือการหาค่าประมาณในโอกาสต่อไป ในการจัดกิจกรรมการสอนเหล่านี้ ครูจะต้อง
ใช้เวลานานโดยใช้กิจกรรมที่หลากหลายซึ่งสอดคล้องกับ Kennedy and Tipps (1994) ที่กล่าวว่าใน
บทเรียนหนึ่ง ๆ พักมีจุดประสงค์หลายข้อ ซึ่งส่วนใหญ่ต้องการให้นักเรียนมีทักษะและมโนมติที่
หลากหลายด้วยสื่อวัสดุต่าง ๆ กัน ซึ่งจะต้องจัดกิจกรรมเป็นประจ าและเป็นเวลานาน หลายวัน 
หลายเดือน หรือหลายปี ด้วยกิจกรรมที่หลากหลาย ส าหรับจุดประสงค์เดียวกัน 

 
 



26 

2.2.4.4 การใช้ค่ามาตรฐาน 
ความสามารถในการใช้ค่ามาตรฐาน เป็นลักษณะของการมีความรู้สึกเชิงจ านวน การพัฒนา

ความสามารถในการใช้ค่ามาตรฐาน ท าให้นักเรียนมีทักษะในการประมาณค่า การคิด ค านวณในใจ 
และท าให้นักเรียนพัฒนาความรู้สึกเชิงจ านวน ในชีวิตประจ าวันตั้งแต่สมัยโบราณ มนุษย์ใช้ค่า
มาตรฐาน ซึ่งหมายถึงตัวยึดที่น ามาใช้ในการเปรียบเทียบและมีประโยชน์ ในการตัดสินใจเกี่ยวกับ
จ านวนหรือการอ้างอิงเชิงปริมาณเช่นเป็นไปไม่ได้ที่เด็กจะมีส่วนสูงถึง 10 เมตร หรือสุนัขตัวหนึ่ง
จะมีน้ าหนัก 600 ปอนด์ สิ่งเหล่านี้ เป็นประสบการณ์ตรงของแต่ละบุคคล ซึ่งจะช่วยพัฒนาการ
อ้างอิงที่สมเหตุสมผลเกี่ยวกับปริมาณและการวัดในชีวิตประจ าวัน 

   Greeno (1991, p. 32) กล่าวถึงการน าค่ามาตรฐานไปใช้ในการประมาณค่า เช่น 
จากการศึกษาของ Moore (1987) ที่ให้นักเรียนค านวณว่า “ในฤดูใบไม้ร่วง ของแต่ละปีในทวีป
อเมริกาเหนือ มีจ านวนใบไม้ร่วงเท่าไร” เด็กหญิงคนหนึ่งสามารถใช้ค่ามาตรฐานจากขนาดของรัฐ
มิชิแกนที่เธอคุ้นเคยเปรียบเทียบกับสิ่งต่าง ๆ ไปเร่ือย ๆ จนสุดท้าย เธอสามารถประมาณจ านวน

ใบไม้ที่ร่วงในทวีปอเมริกาเหนือตามต้องการได้หรือในการประมาณค่าค าตอบของ 1 2
2 3

2 3
   

นักเรียนสามารถบอกได้ว่าค าตอบควรมากกว่า 6 เพราะว่า 2

3
มากกว่า 1

2
เป็นต้น 

   การใช้ค่ามาตรฐานในการเปรียบเทียบจ านวน เช่น บอกได้ว่า 
5

8  มากกว่า 
1

2

เล็กน้อย แต่น้อยกว่า 3

4
หรือเด็กคนหนึ่งมีน้ าหนัก 50 กิโลกรัมสามารถน าไปเปรียบเทียบได้ว่า ผู้อื่น

มีน้ าหนักมากหรือน้อยกว่าตน Mclnosh, Reys and Reys (1992, p. 53) นักเรียนควรมีความสามารถ
ในการใช้ค่ามาตรฐานที่ง่าย เช่น 1

2
หรือ 1 ในการเปรียบเทียบจ านวน ได้อย่างรวดเร็ว 

   การใช้ค่ามาตรฐานในการพิจารณาความสมเหตุสมผลของค าตอบ เช่น การที่
นักเรียนสามารถบอกได้ว่าค าตอบที่ได้รับมีโอกาสถูกหรือผิด ท าให้นักเรียนเกิดความมั่นใจในการ

ท าคณิตศาสตร์ เช่น 1 2 3

2 3 5
   เป็นค าตอบที่ผิด เพราะว่า 

2

3  มีค่ามากกว่า 
1

2 ค าตอบต้อง
มากกว่า 1 หรือ 0.3 0.7 0.5 0.15    นักเรียนสามารถอธิบายได้ว่าค าตอบต้องมากกว่า 1 
เพราะว่า 0.7 มีค่ามากกว่า 0.5 ในที่นี้ใช้ 0.5 เป็นค่ามาตรฐาน Glatzer and Glatzer (1989, อ้างถึงใน 
เอมอร สิทธิรักษ์, 2546) หรือการใช้ 0.5 เป็นค่ามาตรฐานในการหารดังนี้ 426.5 0.469 ค าตอบคือมี
ค่ามากกว่า 426.5 เพราะว่าถ้าหารด้วย 0.5 ได้ค าตอบเป็น 2 เท่าของคือ 853 ดังนั้นค าตอบที่แท้จริง
ต้องมากกว่า 853 เพราะว่า 0.469 มีค่าน้อยกว่า 0.5 ค าตอบที่ได้ จะมีค่ามากขึ้น การพัฒนาการใช้ค่า
มาตรฐาน ควรพัฒนามาตั้งแต่ระดับต้น เช่นเด็กบอกได้ว่า 4 หมายถึงน้อยกว่า 5 อยู่ 1 และ 8 
หมายถึง มากกว่า 5 อยู่ 3 แต่น้อยกว่า 10 อยู่ 2 นอกจากนี้การท ากิจกรรมที่เกี่ยวกับการให้นักเรียน
บอกจ านวนที่กล่าวถึงมากกว่าหรือน้อยกว่าจ านวนที่ก าหนดเป็นการพัฒนาการใช้ค่ามาตรฐาน 
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Reys, et al. (1998) ในระดับสูงขึ้นในการเรียนเร่ืองเศษส่วน และทศนิยม ถ้านักเรียนตระหนักได้ว่า 
1

2 มีค่าเท่ากับ 0.5 แล้วนักเรียนสามารถน าความรู้นี้ไปใช้ในการเปรียบเทียบได้ว่า 0.4 และ 0.45               

มีค่าน้อยกว่า 
1

2  หรือ 0.6 และ 0.57 มีค่ามากกว่า 
1

2 นักเรียนควรมีความเข้าใจอย่างลึกซึ้งใน
ธรรมชาติของระบบจ านวน ดังเช่น จ านวน 786 หมายถึง 7 x 100 บวกด้วย 8 x 10 บวกด้วย 6 x 1 
และควรจะรู้ต าแหน่งของจ านวนนี้ในระบบฐานสิบ รวมทั้งความสัมพันธ์ของจ านวนนี้เมื่อเทียบกับ
ค่ามาตรฐานต่าง ๆ เช่น 500, 750, 800, 1000 เป็นต้น 

ดังนั้น จากการศึกษาถึงความสามารถในการใช้ค่ามาตรฐานที่กล่าวมาแล้ว ข้างต้น ส าหรับ
ในงานวิจัยคร้ังนี้ หมายถึง นักเรียนสามารถใช้ค่ามาตรฐานในการเปรียบเทียบ จ านวน สามารถใช้
ค่ามาตรฐานในการประมาณค่าและสามารถใช้ค่ามาตรฐานในการพิจารณาความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบ 

2.2.4.5 การประมาณค่า 
การประมาณค่า เป็นส่วนหนึ่งของความรู้สึกเชิงจ านวน Wagner (1993, p.54) ได้แยก 

ลักษณะการประมาณไว้ 3 แบบ คือ หนึ่ง การประมาณจ านวนเป็นการตอบค าถามที่ว่ามีประมาณ
เท่าไร เช่น การประมาณจ านวนเป็นการตอบค าถามที่ว่ามีประมาณเท่าไร เช่น การประมาณจ านวน
เมล็ดถั่วในขวดหรือจ านวนคนในสนาม สอง การประมาณค่าการวัดเป็นการประมาณความกว้าง 
ความยาว พื้นที่ น้ าหนักหรือปริมาตร เป็นต้น สาม การประมาณค่าการค านวณเป็นการหาค่า
โดยประมาณของค าตอบในการบวก การลบ การคูณและการหาร ได้มีผู้ให้ความหมายของการ
ประมาณค่าไว้ว่า การประมาณค่า หมายถึง กระบวนการในการหาค าตอบซึ่งใกล้เคียงกับผลลัพธ์
โดยที่ความใกล้เคียงนั้นมีความเหมาะสมพอที่จะยอมรับได้ 

   Reys, et al. (1998, p. 74) กล่าวถึงกลวิธีที่นักเรียนใช้ในการประมาณค่า ได้แก่ 
การประมาณโดยใช้เฉพาะตัวหน้า การปัด การเปลี่ยนเป็นจ านวนที่รวมกันได้เป็น 10,100 หรือ 
จ านวนที่ง่ายต่อการค านวณ เช่น ในการหาผลบวกของ 38+67+49+56 จะใช้คิดจาก 35+65+50+50 
เป็นต้น และการประมาณค่าโดยใช้ค่าเฉลี่ย เช่น 3.42+2.12+3.78+2.98+2.50 ประมาณค่าโดยใช้ 3 
เป็นค่าเฉลี่ยแล้วคูณด้วย 6 ได้ค าตอบประมาณ 18 เป็นต้น 

   Sowder and Wheeler (1989, pp.49-51) ได้สรุปองค์ประกอบเกี่ยวกับทักษะการ
ประมาณค่าจากการศึกษากับนักเรียนใช้กลวิธีการปรับใหม่ซึ่งได้แก่ การปัด การใช้เฉพาะตัวหน้า 
การใช้ ค่าเฉลี่ยและการเปลี่ยนรูปให้ง่ายต่อการค านวณ นอกจากนี้นักเรียนยังใช้การแปลงค่าและ
การชดเชย  
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   Reys, et al. (1998, p. 43) กล่าวว่า การสอนควรให้นักเรียนมีความรู้พื้นฐานใน
เร่ือง ค่าประจ าหลัก การบวก ลบ คูณ หาร เช่นการคูณด้วย 10,100 หรือการบวกที่ผลบวกเป็น 
10,100 เป็นต้น เพื่อน ามาใช้ในกลวิธีการประมาณค่า นอกจากนี้Reys กล่าวว่าควรมีการฝึกและ             
การทดสอบ โดยเฉพาะควรมีการอภิปรายถึงกลวิธีที่นักเรียนคิด 

2.2.4.6 การพิจารณาความสมเหตุสมผลของค าตอบ 
นักคณิตศาสตรศึกษาหลายท่านกล่าวว่า ผู้ที่มีความรู้สึกเชิงจ านวนจะมีความมั่นใจในการ

พิจารณาค าตอบได้อย่างสมเหตุสมผล Kastner, Howden and Hope (1989, อ้างถึงใน เอมอร                  
สิทธิรักษ์, น. 2546) ในขณะที่ Sowder (1992, p.34) กล่าวว่า ความเข้าใจในความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบเป็นความสามารถที่แสดงถึงการมีความรู้สึกเชิงจ านวน เช่น บอกได้ว่าผลบวกของจ านวนที่
มีสองหลัก 2 จ านวน มีค่ามากกว่า หรือน้อยกว่า 100 เพราะอะไร 

ในการพิจารณาความสมเหตุสมผลของค าตอบอาจใช้ความสามารถในการใช้ตัวอ้างอิง
ความสามารถในการประมาณค่าและความเข้าใจในความหมายของจ านวนมาเป็นตัวช่วยได้เช่นใช้1

เป็นตัวอ้างอิงในการหาผลบวกระหว่าง 7

8 และ 9

10
ซึ่งควรจะมีค่าน้อยกว่า 2 เล็กน้อยแต่มากกว่า 1 

เพราะแต่ละตัวมีค่าน้อยกว่า 1 เล็กน้อย หรือรู้ว่าผลคูณของ 2.946 และ 3.1 มีค่าประมาณ 3 เท่าของ 

3 หรือ 2
118

5
 มีค่าประมาณ 50 เพราะว่าน้อยกว่าคร่ึงหนึ่งของ 118 
Lobato (1993, p.32) ได้ยกโจทย์ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวันให้นักเรียนพิจารณา

ค าตอบว่าสมเหตุสมผลหรือไม่ โดยใช้การประมาณค่าตัวนี้ “นักเรียนไปซื้อของ จ านวน 6 ชนิด 
ด้วยราคาดังต่อไปนี้ 2.53, 4.59, 2.83, 3.59, 0.56, 1.67 ดอลลาร์ ตามล าตับ เจ้าหน้าที่เก็บเงินบอก
นักเรียนว่าราคาทั้งหมด 18.37 ดอลลาร์ นักเรียนคิดว่าสมเหตุสมผลหรือไม่” ถ้านักเรียนใช้การปัด
ขึ้นจะได้ค าตอบเพียง 18 ดอลลาร์ นักเรียนก็สามารถบอกได้ว่า เจ้าหน้าที่คิดเงินไม่ถูกต้อง 

NCTM. (2001, p. 67) เสนอว่า ครูควรส่งเสริมให้นักเรียนสามารถพิจารณาหรือตัดสิน
ค าตอบของตัวเองได้ว่าสมเหตุสมผลหรือไม่ ซึ่งความสามารถในการให้เหตุผลจะพัฒนาจากการจัด
กิจกรรมหรือประสบการณ์ต่าง ๆ ของนักเรียนจะมีประโยชน์ต่อการสร้างความมั่นใจกับนักเรียนต่อ
การเรียนคณิตศาสตร์ 

ดังนั้นจากการศึกษาถึงความสามารถในการประมาณค่ าและการพิ จารณาความ
สมเหตุสมผลของค าตอบ ที่กล่าวมาแล้วข้างต้น ส าหรับในงานวิจัยคร้ังนี้ หมายถึง นักเรียนสามารถ
หาค าตอบโดยการประมาณอย่างรวดเร็วและยืดหยุ่น โดยไม่จ าเป็นต้องได้ด าตอบที่ถูกต้อง และ
นักเรียนมีความสามารถในการน าความรู้แนวคิดต่าง ๆ เกี่ยวกับจ านวนมาอธิบายหรือแสดงได้ว่า
ค าตอบที่ไดส้มเหตุสมผล 
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2.2.4.7 เข้าใจความหมายและผลลัพธ์ของการด าเนินการ  
   1) ความหมายของการบวกและการลบ 
    Reys et al. (1992) กล่าวว่ามีตัวแบบหลายตัวแบบสามารถใช้แสดงการบวก 

แต่ในทุกแบบความคิดของการบวกหมายถึงการน าปริมาณมารวมกัน นอกจากนี้ ตัวแบบการบวก 
แต่ละตัวแบบสามารถประยุกต์กับสถานการณ์ที่น าไปสู่การลบคือ 

     1. การเอาออก หาส่วนที่เหลือ เมื่อเอาออกไปบางส่วน งานวิจัยบ่งชี้ว่า 
สถานการณ์การลบแบบนี้เป็นแบบที่ง่ายที่สุดส าหรับเด็ก 

    2. การเปรียบเทียบหรือหาความแตกต่างของสองปริมาณ 
     3. จ าเป็นต้องใช้อีกเท่าไร เกี่ยวข้องกับการมีปริมาณทั้งหมดแล้วรู้

ส่วนหน่ึง หาอีกส่วนหน่ึง 
    Kennedy and Tipps (1994, อ้างถึงใน นพพร แหยมแสง, 2544) กล่าวว่า 

สถานการณ์ในชีวิตประจ าวันมากมายเกี่ยวข้องกับการบวกและการลบ ส าหรับสถานการณ์การบวก 
กล่าวท านองเดียวกับ Reys และคณะว่าการบวกเป็นเร่ืองของการรวมสิ่งต่างๆ ตั้งแต่สองกลุ่มขึ้นไป 
เช่น ส้มมีเสื้อสีขาว 4 ตัว และเสื้อสีด า 5 ตัว ส้มจะมีเสื้อทั้งหมดกี่ตัว ส าหรับการลบมีหลาย
สถานการณ์แต่ส่วนใหญ่เป็นสถานการณ์ของการเอาออกไปซึ่งนักเรียนควรมีประสบการณ์จากทุก
แบบ โดย Kennedy and Tipps ได้กล่าวถึงสถานการณ์การลบไว้ 4 แบบ ได้แก่ 

1. การเอาออก คือ เมื่อเอาออกไปบางส่วนให้หาส่วนที่เหลือ เช่น น้ ามี
ขนมอยู่ 34ถุงเมื่อให้น้องไป 15 ถุง เขาจะเหลือขนมอยู่กี่ถุง ซึ่งสถานการณ์แบบนี้เป็นสถานการณ์ที่
เด็กจะพบเห็นอยู่บ่อย ๆ 

2. การเปรียบเทียบ คือ การลบโดยใช้การเปรียบเทียบขนาดของ
ปริมาณสองกลุ่ม เช่น มีรถโดยสารอยู่ 2 คัน รถคันแรกมีผู้โดยสาร 97 คน คันที่สองมีผู้โดยสาร 136 
คน รถคันที่สองมีผู้โดยสารมากกว่ารถคันแรกกี่คน 

3. การท าให้บริบูรณ์ คือ การลบที่ใช้หาจ านวนสิ่งของชุดหนึ่ง ที่จะ
น ามารวมกับจ านวนสิ่งของอีกชุดหนึ่ง แล้วท าให้ได้จ านวนสิ่งของทั้งหมด เช่น โจมีตู้หนังสือที่ใส่
หนังสือได้ ทั้งหมด 300 เล่ม ถ้าเขามีหนังสืออยู่แล้ว 158 เล่ม เขาจะต้องใส่หนังสืออีกกี่เล่มจึงจะเต็มตู้ 

4. ส่วนรวม/ส่วนย่อย/ส่วนย่อย คือ การลบที่ใช้หาขนาดของกลุ่มย่อย
ในกลุ่มใหญ่ เช่น กิ๊กมีดินสอทั้งหมด 42 แท่ง เป็นสีขาว 16 แท่ง จะเป็นสีอ่ืน ๆ อีกกี่แท่ง Kennedy 
and Tipps (1994, อ้างถึงใน นพพร แหยมแสง, 2544) แนะน าขั้นตอน ในการลบ 2 วิธี คือ การลบ
โดยการกระจายและการลบโดยการบวกจ านวนที่เท่ากัน 
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      4.1 การลบโดยการกระจาย เป็นวิธีที่นิยมใช้โดยทั่วไปเพราะเป็นโมเดลที่ใช้
สื่อ รูปธรรมอธิบายได้โดยง่าย แต่ควรเสนอขั้นตอนการลบวิธีนี้หลังจากนักเรียนมีความเข้าใจใน
เร่ืองค่าประจ าหลักและการจัดกลุ่มเรียบร้อยแล้ว ยกตัวอย่างเช่น นักเรียนควรจะรู้ว่า 43 คือ 4 สิบ 
และ 3 หน่วย หรือ 40+3 หรือ 30+13 เพื่อให้นักเรียนสามารถเชื่อมโยงขั้นตอนวิธีกับโมเดล ค่า
ประจ าหลักได้ ส าหรับการลบวิธีนี้จะพบได้ในหนังสือเรียนคณิตศาสตร์ 
      4.2 การลบโดยการบวกจ านวนที่เท่ากัน อยู่บนพื้นฐานความคิดรวบยอด
ทางคณิตศาสตร์ที่ว่ามีประโยคการลบมากมายนับไม่ถ้วนที่ผลลัพธ์เท่ากัน เช่น 59-38 และ 36-15 
ต่างก็มีผลลัพธ์เท่ากับ 21 นักเรียนที่มีความคิดรวบยอดในสิ่งนี้จะสามารถเรียนรู้ที่จะใช้การลบ โดย
การบวกจ านวนที่เท่ากันได้ ซึ่งถ้าจะใช้วิธีนี้ จะต้องแน่ใจว่านักเรียนเข้าใจความคิดรวบยอดใน
กระบวนการเหล่านี้แล้ว โดยอาจจะจัดกิจกรรมเสริมอ่ืนๆ ก่อน เช่น ให้นักเรียนเติมค าตอบ และ
พิจารณาความสัมพันธ์เหล่านี้ 

     ก)  16-8 = , 26-18 = , 36-18 =  
     ข)  49-14 = 35, 59 -  = 35  
     ค)  77 - 34 = 43,  - 44 = 43 

    อย่างไรก็ตามในการน าวิธีนี้ไปใช้กับนักเรียนตองใช้อย่างระมัดระวัง เพราะ 
จากงานวิจัยของ Gladys, Rheins and Rheins (1955, อ้างถึงใน Kennedy and Tipps, 1994 อ้างถึงใน 
นพพร แหยมแสง, 2544) รายงานว่านักเรียนที่ได้รับการสอนการลบโดยการกระจาย มีผลการเรียน
ดีกว่าเด็กที่ได้รับการสอนการลบโดยการบวกจ านวนที่เท่ากัน 

   2) ความหมายของการคูณและการหาร 
   ส าหรับโมเดลที่น าเสนอการคูณมีอยู่หลายโมเดลแต่โมเดลที่นิยมน าเสนอมีอยู่ 3 

โมเดล (Reys, et al. 1992 อ้างถึงใน นพพร แหยมแสง, 2544) คือ 
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  2.1)  การคูณในรูปของการบวกจ านวนที่เท่ากันซ้ า ๆ เช่น 

☆☆☆☆☆ 
☆☆ ☆☆☆ 
☆☆☆☆☆ 
         3 x 5 
  2.2)  รูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก เช่น 
 

     
     
     
     

          4 x 5 
     2.3)  เส้นจ านวน 
 
         
         
         2 x 6 

 

ภาพที ่2.1  โมเดลการคูณ. ปรับปรุงจาก การพัฒนาส านึกเก่ียวกับจ านวนส าหรับนักเรียนช้ัน

ประถมศึกษาปีท่ี 2,  โดยนพพร แหยมแสง,  วารสารมหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ, 8(2) น.43. 

 

   ส าหรับการหาร มีสถานการณ์การหารอยู่ 2 สถานการณ์ Kennedy and Tipps 
(1994, อ้างถึงใน นพพร แหยมแสง, 2544) คือ 
      1. สถานการณ์การวัด เป็นสถานการณ์ที่ รู้จ านวนของกลุ่มดั้งเดิม และรู้
ขนาด ของกลุ่มย่อยแต่ละกลุ่มปัญหาคือต้องหาจ านวนกลุ่มย่อย 
      2. สถานการณ์การแบ่ง เป็นสถานการณ์ที่ รู้จ านวนของกลุ่มดังเดิมและ                      
รู้จ านวนของกลุ่มย่อยแต่ละกลุ่ม ปัญหาคือ ต้องหาขนาดของกลุ่มย่อย 

   3) ผลสัมพันธ์ของการด าเนินการของจ านวน 
   ผลสัมพันธ์ของการด าเนินการต่าง ๆ ของจ านวนประกอบด้วยการรู้ผลของการ

ด าเนินการ ต่าง ๆ ของจ านวนว่าเมื่อใดผลลัพธ์จะมีค่ามากหรือน้อยอย่างไร เช่น รู้ได้ว่าถ้าหาผลคูณ
ของจ านวน สองจ านวนที่แต่ละจ านวนมีค่ามากกว่า 1 ผลลัพธ์ที่ได้จะมีค่ามากกว่าจ านวนแต่ละ
จ านวนนับและรู้ได้ว่าถ้าจ านวนใดจ านวนหนึ่งมีค่าอยู่ระหว่าง0ถึง 1 และอีกจ านวนหน่ึงเป็นบวกผล
คูณที่ได้จะมีค่าน้อยกว่าจ านวนที่มีค่าบวกพันหรือรู้ได้ว่าในการหาผลบวก ผลลบ ผลคูณ หรือ
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ผลหารของจ านวนสองจ านวน การด าเนินการใดจะท าให้ผลลัพธ์มีค่าน้อยหรือมากเมื่อเปรียบเทียบ
กับการด าเนินการแบบอ่ืน ๆ ในเร่ืองผลสัมพันธ์ของการด าเนินการต่าง ๆ ของจ านวนนี้ Thompson 
and Rathmell (1989) กล่าวว่า เมื่อนักเรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้ในเร่ืองขนาดผลสัมพันธ์ของ
จ านวน และความรู้ในเร่ืองผลสัมพันธ์ของการด าเนินการ นักเรียนจะเข้าใจได้ว่า ผลคูณของ 3.952 

กับ 41มีค่าประมาณ 4 เท่าของ 40 หรือนักเรียนจะเข้าใจได้ว่า 
2

5  ของ 118 มีค่าประมาณ 50 เพราะ 
2

5 ของ 118 มีค่าน้อยกว่า
1

2 ของ 118 อยู่เล็กน้อยและจากตัวอย่างของ Sowder (1992, อ้างถึงใน      
นพพร แหยมแสง, 2544) ที่กล่าวว่านักเรียนที่มีความรู้สึกเชิงจ านวนเมื่อทราบว่าผลต่างระหว่าง 327 
กับ 513 คือ 186 ก็จะบอกได้ว่าผลต่างระหว่าง 327 กับ 523 คือ 196 

    ในการพัฒนาความเข้าใจในเร่ืองผลสัมพันธ์ของการด าเนินการต่าง ๆ ของ
เศษส่วน ส าหรับนักเรียนจะต้องเลือกเศษส่วนและการด าเนินการให้สอดคล้องกับเนื้อหาและระดับชั้น
ของนักเรียนด้วย     

    4) การจัดกิจกรรมพัฒนาความรู้สึกเชิงจ านวน 
     การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เป็นสิ่งส าคัญในการพัฒนาความรู้สึกเชิงจ านวน มี
นักคณิตศาสตร์ศึกษาหลายท่านได้เสนอแนวการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส าคัญ ๆ ไว้ดังนี้ 
      Reys, et al. (1991, pp. 5-11) กล่าวไว้ซึ่งสรุปได้ว่า การสอนเพื่อพัฒนา
ความรู้สึกเชิงจ านวนไม่ใช่จัดเป็นเนื้อหาเน้นเป็นพิเศษแค่ควรแทรกอยู่ในทุกส่วนของการสอน
คณิตศาสตร์นั้นมีความหมายและมีประโยชน์ ครูเป็นผู้ที่มีความส าคัญมากในการสร้างความรู้สึกเชิง
จ านวนโดยการจัดบรรยากาศห้องเรียน การใช้แบบฝึกหัดทักษะที่ครูสร้างขึ้น และโดยกิจกรรมที่ครู
เลือกสรร โดยได้เสนอกิจกรรมการเรียนรู้ว่าควรมีลักษณะมีดังต่อไปนี้ 

      1. สร้างบรรยากาศและสิ่งแวดล้อมในห้องเรียน 
       อันดับแรกครูควรสร้างสิ่งแวดล้อมในห้องเรียนที่ส่งเสริมให้

นักเรียนได้ทดลอง ได้ตั้งค าถาม ได้ค้นหาค าตอบ ได้ตัดสินความสมเหตุสมผล ได้ร่วมกันตั้ง
สมมุติฐาน ได้ร่วมกันให้เหตุผลและได้สรุปผลตัวอย่างเช่นในระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ครูอาจจะ
ตั้งค าถามว่า “ถ้าจ านวนเต็มบวกคูณด้วยเศษส่วนที่น้อยกว่าหนึ่งผลคูณจะเป็นอย่างไร” ให้นักเรียน
ได้มีโอกาสแสดงความคิดเห็นของตัวเองและมีโอกาสได้สรุปกระบวนการหาค าตอบ โดยครูเป็น
เพียงผู้เสนอแนะจุดประสงค์เพื่อหาค าตอบเพียงอย่างเดียวในการแก้ปัญหาควรเปลี่ยนไปเป็นการ
อภิปรายวิธีหาค าตอบ และพิจารณาความสมเหตุสมผลมากกว่า 

      2. การมอบหมายงานให้นักเรียนเขียน 
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       การเขียน เป็นวิธีที่มีประสิทธิภาพซึ่งช่วยให้นักเรียนแสดง
แนวคิดเกี่ยวกับจ านวน งานเขียนที่ครูอาจมอบหมายให้นักเรียนท า เช่น การเขียนจดหมายเล่าเร่ือง
ถึงการเรียนคณิตศาสตร์ในวันนี้ การเขียนสรุปผลการปฏิบัติงานกลุ่ม การเขียนอธิบายถึงเหตุผลที่
ยืนยันค าตอบว่าสมเหตุสมผล เป็นต้น 

      3.  ใช้กระบวนการต้ังค าถามและอภิปรายในห้องเรียน 
      การใช้ค าถามเป็นกระบวกการส าคัญในการพัฒนาส านึกเกี่ยวกับ

จ านวน ดังตัวอย่าง การใช้ค าถามในการสอนเกี่ยวกับสัดส่วน โดยถามนักเรียนว่า “ครูก าลังคิดถึง
เศษส่วนอยู่สองจ านวน ซึ่งผลบวกมีค่าอยู่ระหว่าง 0 กับ 1 ใครบอกครูได้บ้างว่าเป็นเศษส่วนอะไร” 

นักเรียนบางคนตอบหรือถามต่อว่า “ทั้งคู่มีค่าน้อยกว่า 
1

2  ซึ่งได้รับการตอบจากเพื่อนนักเรียน

ด้วยกันคนหนึ่งบอกว่า ไม่จ าเป็นที่ทั้งคู่จะน้อยกว่า 
1

2  เพราะว่าจ านวนหนึ่งสามารถเป็น 3/4 และ
อีกจ านวนหนึ่งที่มีค่าน้อยมาก ๆ การใช้สื่อการสอน โดยเฉพาะสื่อที่ช่วยให้นักเรียนสร้างรูปแบบ
ความคิดเกี่ยวกับจ านวนหรือสรุปแนวคิดเกี่ยวกับจ านวนได้ เช่น เคร่ืองคิดเลข ตารางร้อย ตาราง
เศษส่วน รูปสัตว์ต่าง ๆ รูปเรขาคณิตของจริงที่พบในชีวิตประจ าวัน เป็นต้น 

    สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2545, น. 2-19) กล่าว
ไว้ซึ่งสรุปได้ว่าการพัฒนาความรู้สึกเชิงจ านวน จะต้องมุ่งเน้นพัฒนาให้ผู้เรียนมีความสามารถใน
ด้านต่าง ๆ ดังต่อไปนี้ 

1. ความเข้าใจจ านวนทั้งจ านวนเชิงการนับ และจ านวนเชิงอันดับที่ 
2. ความเข้าใจความสัมพันธ์ที่หลากหลายระหว่างจ านวน 
3. ความเข้าใจขนาดสัมพันธ์ของจ านวน 
4. การรู้ผลสัมพันธ์ของการด าเนินงาน 
5. ความสามารถในการพัฒนาสิ่งอ้างอิงในการหาปริมาณของสิ่งของ

และสถานการณ์ต่าง ๆ ในสิ่งแวดล้อมของนักเรียน 
6. ความสามารถในการคิดค านวณในใจได้อย่างยืดหยุ่น 
7. ความสามารถในการประมาณค่า 
โดยมีแนวทางในการพัฒนา ดังนี้ 
1. ความเข้าใจจ านวนทั้งจ านวนเชิงการนับ และจ านวนเชิงอันดับที่

การให้นักเรียนบอกจ านวนของสิ่งของต่าง ๆ ที่ก าหนด จ านวนในลักษณะเช่นนี้ คือ จ านวนเชิงกา
นับ ซึ่งจะใช้ตอบค าถามว่า “มากเท่าใด” ส่วนจ านวนที่ใช้ส าหรับจัดสิ่งของตามล าดับ คือ จ านวน
เชิงอันดับที่ ซึ่งใช้ตอบค าถาม “อันไหน” การกล่าวถึงจ านวนเชิงอันดับที่ อาจขึ้นอยู่กับเกณฑ์ต่าง ๆ 
เช่น ขนาด เวลา อายุ หรือต าแหน่งในการแข่งขัน ในการพัฒนาความคิดรวบยอด (Concept) 
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เกี่ยวกับจ านวนในข้างต้น จะต้องจัดกิจกรรมให้นักเรียนมีประสบการณ์ทั้งจ านวนเชิงการนับ และ
จ านวนเชิงอันดับที่ โดยไม่ต้องให้นักเรียนบอกความแตกต่างระหว่างหมายของจ านวนทั้งสอง แต่
จะเป็นการใช้จ านวนเชิงอันดับที่สอดแทรกในกิจกรรมต่างๆ อย่างสม่ าเสมอ 

2. ความเข้าความสัมพันธ์ที่หลากหลายระหว่างจ านวน ครูอาจจัด
กิจกรรม ดังนี้ 

 2.1 ให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นที่หลากหลายเกี่ยวกับจ านวน 
เช่นเมื่อเห็นตัวเลข นักเรียนคิดถึงสิ่งใดบ้าง สิ่งที่นักเรียนแสดงความคิดออกมาสามารถบ่งบอก
ระดับความคิดเกี่ยวกับจ านวนได้อย่างหลากหลาย จัดกิจกรรมให้นักเรียนนับจ านวนสิ่งของที่
ก าหนด โดยให้จัดเป็นกลุ่มของสิบ และกลุ่มของร้อย กับกลุ่มที่ไม่ครบสิบ กระตุ้นให้นักเรียนเห็น
ความสัมพันธ์ต่างๆ 

  2.2 พัฒนาความเข้าใจเร่ืองแบบรูปของจ านวน โดยให้นักเรียน
นับจ านวนสิ่งของโดยนับเพิ่มคร้ังละเท่า ๆ กัน ก าหนดสถานการณ์นับลด ใช้ตารางร้อยเพื่อพัฒนา
ความเข้าใจเร่ืองรูปแบบของจ านวน ให้นักเรียนสังเกตแบบรูปของจ านวนที่เกิดจาก การบวก การ
ลบ การคูณ หรือการหาร ส่งเสริมให้นักเรียนค้นพบความรู้ทางคณิตศาสตร์ด้วยตนเองจากสื่อ
รูปธรรมความสามารถของนักเรียนที่เห็นความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนในรูปแบบต่างๆเป็นทักษะที่
เป็นประโยชน์ ส่งเสริมให้เรียนพัฒนาความสามารถในการสังเกต มีหลักเกณฑ์ มีเหตุผล และเป็น
ประโยชน์กับการศึกษาคณิตศาสตร์ในระดับสูงต่อไป 

3. ความเข้าใจขนาดสัมพันธ์ของจ านวน  
ในการพัฒนาความเข้าใจขนาดสัมพันธ์ของจ านวน จ าเป็นต้องให้

นักเรียนคุ้นเคยกับจ านวนต่าง ๆ โดยจัดกิจกรรม ดังนี้ 
 3.1 ใช้สื่อที่หลากหลาย ที่มีอยู่ในสภาพแวดล้อมใกล้ตัวนักเรียน 

น ามาให้นักเรียนนับเพื่อดูว่าสิ่งของจ านวนเหล่านั้นมากน้อยเพียงใด 
 3.2 ใช้สิ่งของที่มีขายในท้องตลาด น ามาชั่งและให้นักเรียนยก

เพื่อให้มีความรู้สึกว่าสิ่งของต่าง ๆ ที่มีน้ าหนักนั้น ให้ความรู้สึกหนักมากน้อยเพียงใด 
 3.3 ให้นักเรียนช่วยกันวัดระยะทาง และพิจารณาว่า ระยะทางนั้น

ยาวเพียงใด 
 3.4 แนะน าให้นักเรียนจดจ าสิ่งที่ได้ลงมือปฏิบัติไปแล้วเพื่อเป็น

เกณฑ์อ้างอิงกับสิ่งที่จะคะแนน 
ครูควรจัดให้นักเรียนได้มีประสบการณ์จากการพิจารณาจ านวนต่าง ๆ 

ว่ามีค่าใกล้จ านวนเต็มสิบหรือจ านวนเต็มร้อยใด โดยเปรียบเทียบจ านวนสิ่งของ ใช้เส้นจ านวนเพื่อ
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ช่วยให้เห็นว่าจ านวนนั้นใกล้ไปทางจ านวนเต็มสิบหรือจ านวนเต็มร้อยใด หรือพิจารณาจ านวน
จ านวนหนึ่งว่ามีค่าใกล้เคียงจ านวนที่ก าหนดให้ ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อการคิดค านวณและการหา
ค่าประมาณในโอกาสต่อไป 

4. การรู้ผลสัมพันธ์ของการด าเนินการ 
เมื่อนักเรียนเข้าใจความหมายของการด าเนินการต่างๆ เช่น การบวก 

การลบ การคูณ และการหาแล้ว ครูต้องกระตุ้นให้นักเรียนรู้จักสังเกต เช่น  
4.1 กระตุ้นให้นักเรียนสามารถพิจารณาได้อย่างรวกเร็วว่า ผลบวก              

ผลลบ ผลคูณ หรือผลหารนั้น เขียนแทนด้วยตัวเลขกี่หลัก 
4.2 กระตุ้นให้นักเรียนเปรียบเทียบจากการหาผลลัพธ์ของการบวก              

การลบ การคูณ การหาร ของจ านวนคู่เดียวกันอยู่สม่ าเสมอ จนนักเรียนตั้งเป็นข้อสังเกตได้ด้วยตัว
ของนักเรียนเอง 

5. ความสามารถในการพัฒนาสิ่งที่อ้างอิงในการหาปริมาณของสิ่งของ 
และ สถานการณ์ต่าง ๆ ในสิ่งแวดล้อมของนักเรียน 

ควรพัฒนาไปพร้อมๆกับการจัดกิจกรรมในข้อที่ 1-4 กล่าวคือ ครูต้อง
คอยซักถามและร่วมกันอภิปราย เพื่อให้นักเรียนตระหนักถึงความเป็นไปได้ของค าตอบจากปัญหา
ต่าง ๆ ซึ่งบทบาทของครู คือจัดประสบการณ์ในเร่ืองจากวัด การคะเน และการตรวจสอบการวัด               
ไม่ว่าจะเป็นเร่ืองปริมาตร ระยะทาง หรือน้ าหนัก อย่างสม่ าเสมอ และส่งเสริมให้นักเรียนหาเกณฑ์
ที่นักเรียนคุ้นเคย เป็นเกณฑ์อ้างอิงความเป็นไปได้ของการวัด นอกจากนี้ครูอาจส่งเสริมและ
สนบัสนุนให้นักเรียนท าโครงงานต่าง ๆ ที่นักเรียนสนใจ เกี่ยวกับเร่ืองของจ านวน 

6. ความสามารถในการคิดค านวณในใจได้อย่างยืดหยุ่น 
ความสามารถนี้เกิดขึ้นหลังจากที่นักเรียนมีประสบการณ์จากการคิด 

และหาแนวทางในการคิดต่าง ๆ เพื่อให้สามารถคิดค านวณในใจได้สะดวกขึ้น เน่ืองจากระบวนการ
คิดค านวณใจน่าจะแตกต่างจากการคิดค านวณตาขั้นตอนวิธีที่ท าในกระดาษ ดังนั้นครูจะต้องจัด
กิจกรรมต่างๆ ประสมประสานกันไปเช่น 

6.1 ให้นักเรียนฝึกคิดเลขในใจสัปดาห์ละสองถึงสามคร้ัง คร้ังละ
ประมาณ 5 ถึง 10 นาที แล้วน าค าตอบที่ได้ของแต่ละคนมาอภิปรายร่วมกันว่า นักเรียนคิดอย่างไร มี
วิธีคิดทีมีประสิทธิภาพ ในกรณีที่นักเรียนคิดค านวณในใจเช่นเดียวกับการแสดงวิธีท าในกระดาษ 
ครูอาจต้องเป็นผู้เร่ิมต้นเสนอความคิดว่าสามารถคิดได้หลายวิธี 

6.2 กระตุ้นให้นักเรียนสังเกตแบบรูปของจ านวน 
6.3 กระตุ้นให้นักเรียนใช้กระบวนการคิดที่หลากหลาย 
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6.4 การคิดค านวณในใจอย่างเหมาะสม 
บทบาทของครู คือต้องจัดกิจกรรมดังกล่าวเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนมี

ส่วนร่วมในการคิดโดยใช้ค าถามและเสนอแนะกระบวนการคิดแบบต่าง อย่างสม่ าเสมอ เมื่อครู
กระตุ้นให้นักเรียนคิดบ่อย ๆ พร้อม ๆ กับที่ครูแสดงความคิดที่แตกต่างกันออกไปก็จะเป็นการ
ส่งเสริมและกระตุ้นให้นักเรียนหาวิธีคิดที่เหมาะสมต่อไป 

7. ความสามารถในการประมาณค่า 
7.1  ตัวอย่างปัญหาการประมาณค่า ครูก าหนดสถานการณ์ให้นักเรียน

คิดค านวณค่าประมาณต่าง ๆ แล้วมาอภิปรายร่วมกันว่านักเรียนแต่ละคนคิดอย่างไร ของใครคิดได้
สะดวกรวดเร็ว และมีค่าใกล้เคียงเชื่อถือได้ ในการหาค่าประมาณมิได้หมายความว่า ทุกคนต้องคิด
เช่นเดียวกัน แต่เป็นเพียงแนวทางหนึ่งเท่านั้น ครูและนักเรียนอาจคิดแตกต่างกันได้ แต่ขอให้ค านึง
ว่าเป็นวิธีการที่สามารถค านวณได้โดยไม่ต้องใช้กระดาษและดินสอ และค าตอบมีค่าใกล้เคียง
สมเหตุสมผล และช่วยในการตัดสินใจได้ 

7.2 เทคนิคบางประการในการประมาณค่า ในการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้เพื่อพัฒนาความสามารถในการประมาณค่า ครูต้องกระตุ้นให้นักเรียนพยายามหาแนวคิดที่
เป็นของตนเอง อย่างไรก็ตามครูอาจมีส่วนอย่างมากที่จะส่งเสริมให้นักเรียนมีหลักการคิดอย่างเป็น
ระบบ เช่น กระตุ้นให้นักเรียนเห็นว่า นอกจากวิธีการที่นักเรียนน าเสนอแล้ว ครูก็มีวิธีมี
ประสิทธิภาพด้วย 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2551, น. 64-71) ได้ก าหนดสาระและมาตรฐานด้านจ านวน
และการด าเนินการ ไว้เป็นสาระที่ 1 คือ จ านวนและการด าเนินการ ซึ่งพัฒนาการด้านความรู้สึกเชิง
จ านวน (Number Sense) เป็นสามัญส านึกและความเข้าใจเกี่ยวกับจ านวนในด้านต่างๆ เช่น  

 1. เข้าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใช้
จ านวนในชีวิตจริง 

  1.1 เขียนและอ่านทศนิยม ไม่เกิน 3 ต าแหน่ง 
  1.2 เปรียบเทียบและเรียงล าดับเศษส่วนในรูปทศนิยม 
  1.3 เขียนทศนิยมในรูปเศษส่วนในรูปทศนิยม 
 2. ความเข้าใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการด าเนินการของจ านวน และ

ความสัมพันธ์ระหว่างการด าเนินการต่าง ๆ และใช้การด าเนินการในการแก้ปัญหา 
  2.1 บวก ลบ คูณ  หาร และ บวก ลบ คูณ  หารระคนของ

เศษส่วน จ านวนคละ และทศนิยม พร้อมทั้งตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบ 
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  2.2  วิเคราะห์และแสดงวิธีหาค าตอบของโจทย์ปัญหา และ
โจทย์ปัญหาระคนของจ านวนนับ เศษส่วน จ านวนคละ ทศนิยม และร้อยละ พร้อมทั้งตระหนักถึง
ความสมเหตุสมผลของค าตอบ และสร้างโจทย์ปัญหาเกี่ยวกับจ านวนนับได้ 

 3. ใช้การประมาณค่าในการค านวณและแก้ปัญหา 
  3.1 บอกค่าประมาณใกล้เคียงจ านวนเต็มหลักต่าง ๆ ของ

จ านวนนับและการน าไปใช้ 
  3.2 บอกค่าประมาณของทศนิยม ไม่เกิน 3 ต าแหน่ง 
 4.  เข้าใจระบบจ านวนและน าสมบัติเกี่ยวกับจ านวนไปใช้ 
  4.1 ใช้สมบัติการสลับที่ สมบัติการเปลี่ยนหมู่ และสมบัติการ

แจกแจงในการคิดค านวณ 
  4.2 หา ห.ร.ม. และ ค.ร.น. ของจ านวนนับ 
 ความรู้สึกเชิงจ านวน สามารถพัฒนาส่งเสริมให้เกิดขึ้นกับผู้เรียนได้

โดยจัดประสบการณ์การเรียนรู้ที่เหมาะสมและเป็นไปอย่างต่อเน่ือง ซึ่งรวมถึงการคิดในใจและการ
ประมาณค่า ผู้เรียนที่มีความรู้สึกเชิงจ านวนดีนั้นจะเป็นผู้ที่สามารถตระหนักถึงความสมเหตุสมผล
ของค าตอบได้จากการคิดค านวณและการแก้ปัญหาได้ดี 

 สรุปได้ว่า การพัฒนาความรู้สึกเชิงจ านวนควรเน้นให้นักเรียนได้
ปฏิบัติเกี่ยวกับจ านวนอย่างสม่ าเสมอ ซึ่งกาจัดกิจกรรมกรรมการเรียนรู้ประกอบด้วยการท ากิจกรรม
ร่วมกันทั้งชั้นเรียน เพื่อให้นักเรียนได้ตั้งค าถาม และอภิปรายร่วมกันทั้งชั้นเรียน เพื่อรับทราบ
แนวคิดบางอย่างร่วมกัน การท ากิจกรรมเป็นกลุ่มเล็ก เพื่อให้นักเรียนรู้จักท างานร่วมกัน ช่วยเหลือ
กัน และการท ากิจกรรมเป็นรายบุคคล เพื่อให้นักเรียนได้คิดและแก้ปัญหาต่างๆ ด้วยตนเองฝึกงาน
ทักษะความสามารถของแต่ละบุคคลให้สามารถน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 
 2.2.5 การประเมินผลความรู้สึกเชิงจ านวน 
 การประเมินผลความรู้สึกเชิงจ านวนมีความส าคัญมากเพราะท าให้ทราบว่า นักเรียนมี                 
การพัฒนาความรู้สึกเชิงจ านวนมากน้อยเพียงใดได้มีนักการศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึงการ
ประเมินผลความรู้สึกเชิงจ านวน ไว้ดังต่อไปนี้ 
   Reys et al. (1991, pp.11-13) กล่าวว่า การประเมินผลความรู้สึกเชิงจ านวนด้วยการฟัง
นักเรียนอธิบายความคิดจากการอภิปรายในห้องเรียน การสนทนากับนักเรียน การสนทนาในขณะ
ท างานกลุ่มของนักเรียน การสังเกตเด็กที่แสดงออกถึงความเข้าใจการประเมินจากการเขียนของ
นักเรียนแต่ละคน โดยใช้แบบสังเกตที่สร้างขึ้น และบันทึกข้อมูลทีเกี่ยวกับนักเรียนระหว่างอภิปราย
หรือท ากิจกรรมในห้องเรียน เช่น ครูให้นักเรียนบอกจ านวนที่แทนด้วยจุด B โดยให้นักเรียนอธิบาย
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เหตุผลประกอบด้วย ดังเช่นนักเรียนอาจบอกว่า จ านวนที่แทนจุด B มีค่าใกล้เคียง 
1

2  มากกว่า 
1

3  
หรือ ประมาณ 0.45 เพราะอะไรเป็นต้น นอกจากนี้ครูสามารถตั้งค าถามอ่ืน ๆ เช่น ถ้าครูน า 26 มา
คูณกับจ านวนทีแทนจุด C ค าตอบควรจะเป็นจ านวนอะไร และระหว่างการอภิปรายในห้องครู
สามารถตรวจสอบระดับความเข้าใจในจ านวน หรือวัดระดับพัฒนาการส านึกเกี่ยวกับจ านวนของ
นักเรียนได้ และจากผลการสนทนาท าให้ครูสามารถวางแผนส าหรับชั่วโมงต่อไปได้ด้วย 
   Fennell, et al. (1993, pp. 49-69) กล่าวไว้ซึ่งสรุปได้ว่า สิ่งส าคัญในการประเมินผล
การพัฒนาความรู้สึกเชิงจ านวนก็คือประเมินจากค าตอบ จากวิธีการ และจากความเข้าใจอย่างลึกซึ้ง
ในค าตอบนั้น ครูจึงควรประเมินด้วย การต้ังค าถาม การสังเกต การสัมภาษณ์ และกาประเมินผลงาน
ของนักเรียน การประเมินแต่ละแบบสามารถท าได้ทุกวันในห้องเรียน ซึ่งรายละเอียดของการวัดแต่
ละวิธีดังนี ้
    1. การใช้ค าถาม นักเรียนอาจตอบค าถามของครูโดยการพูด หรือการเขียน ซึ่งช่วย
ให้ทราบว่านักเรียนมีความเข้าใจและมีเหตุผลอย่างไร 
    2. การสังเกต เป็นเคร่ืองมืออีกอย่างหนึ่งที่มีความส าคัญต่อการประเมินพัฒนาการ
ของนักเรียน เช่น สังเกตจากการพูดคุยของนักเรียนกับเพื่อนในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หรือ
สังเกตจากการปฏิบัติ นอกจากนี้การที่ครูให้นักเรียนท างานหรือตอบค าถามของครูแล้วอาจจัดให้มี
การนักเรียนกลุ่มหนึ่งสังเกตการท างานการตอบของเพื่อน ก็ถือเป็นการสังเกตแบบหนึ่ง 
    3. การสัมภาษณ์ เป็นเคร่ืองมือที่มีประสิทธิภาพท าให้ทราบความคิด หรือ แนวคิด
ของนักเรียนและสามารถช่วยให้ทั้งครูและนักเรียนมีโอกาสสื่อสารซึ่งกันและกันการตรวจผลงาน
นักเรียน ผลงานของนักเรียนสามารถแสดงถึงความรู้ของนักเรียนที่เคร่ืองมือบางอย่างไม่สามารถวัดได้ 
   Burns (1997, p.50) กล่าวไว้ซึ่งสรุปได้ว่า การประเมินความรู้สึกเชิงจ านวนด้วยการ
ให้นักเรียนอธิบายเหตุผลของเขาโดยการพูดหรือการเขียน ข้อมูลที่ได้จากนักเรียนจะมีประโยชน์
กับครูเป็นอย่างมาก และครูควรตั้งค าถามที่ต้องการเหตุผลไม่ใช่ต้องการค าตอบเพียงอย่างเดียว แต่
ครูไม่สามารถจะจัดให้มีการสัมภาษณ์นักเรียนทุกคนเป็นรายบุคคลได้ เพราะว่ามีเวลาที่จ ากัดครูควร
มีการเตรียมค าถามอย่างดีในการถามนักเรียนระหว่างการเรียนการสอนจะเป็นสิ่งที่ช่วยให้ครู
ประเมินได้ว่านักเรียนมีความเข้าใจมากน้อยเพียงใด 
   สรุปได้ว่า การประเมินผลความรู้สึกเชิงจ านวน สามารถท าได้หลายวิธี เช่น โดยการ
ให้นักเรียนอธิบายความคิดจากการอภิปรายในห้องเรียน การสนทนากับนักเรียน การสนทนา
ในขณะท างานกลุ่มของนักเรียน การสังเกตนักเรียนที่แสดงออกถึงความเข้าใจ การประเมินจากการ
เขียนของนักเรียนแต่ละคน โดยใช้แบบสังเกตที่สร้างขึ้นและบันทึกข้อมูลที่เกี่ยวกับนักเรียน
ระหว่างการอภิปรายหรือท ากิจกรรมในห้องเรียน การท าแบบวัดความรู้สึกเชิงจ านวน การสังเกต
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จากการท ากิจกรรมกลุ่มหรือรายบุคคล ประเมินได้จากการตอบค าถาม การสังเกตจากการท า
กิจกรรมทั้งงานกลุ่มและรายบุคคล จากการอภิปรายในห้องเรียน  และการตรวจผลงานของนักเรียน 
รวมทั้งการสัมภาษณ์เพิ่มเติมเกี่ยวกับความคิดหรือแนวคิดของนักเรียน 
 

2.3 ความรู้สึกเชิงปริภูมิ 

 
 ความรู้สึกเชิงปริภูมิ (Spatial Sense) เป็นส่วนส าคัญอย่างมากเกี่ยวกับรูปร่างของวัตถุใน
ลักษณะสองมิติ และสามมิติ และมีนักการศึกษากล่าวถึง ความหมาย ความส าคัญ องค์ประกอบ 
และการประเมินความรู้สึกเชิงปริภูมิไว้ดังนี้ 
 2.3.1 ความหมายของความรู้สึกเชิงปริภูมิ 
 ความรู้สึกเชิงปริภูมิเป็นพื้นฐานส าคัญของการศึกษาเรขาคณิตเป็นทักษะที่จ าเป็นส าหรับการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และได้มีนักการศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึงความหมายของความรู้สึกเชิง
ปริภูมิ ไว้ดังนี้ 
   โกสุม กรีทอง (2546, น.41) กล่าวว่า ความรู้สึกเชิงปริภูมิหรืออีกนัยหนึ่งความรู้สึก              
เชิงมิติ เป็นความรู้สึกเชิงสัญชาติญาณของบุคคลที่มีต่อวัตถุต่าง ๆ รวมถึงองค์ประกอบย่อยของวัตถุ
นั้น ๆ 
   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551, น.1) กล่าวว่า ความรู้สึก
เชิงปริภูมิ เป็นความรู้สึกที่เรามีโดยสัญชาตญาณเกี่ยวกับมิติของสิ่งต่าง ๆ รวมถึง องค์ประกอบของ
สิ่งนั้น เช่น ความกว้าง ความยาว ความสูง ความลึก ความหนา ความชัน ความคล้าย ความขนาน 
สมมาตร หรือความเท่ากันทุกประการ ตลอดจนความรู้สึกที่เรามีต่อภาพจ าลอง (Image) ของสิ่งของ
ที่อยู่ในต าแหน่งต่าง ๆ กัน 
   NCTM (1995, p. 49) กล่าวว่า “ความรู้สึกเชิงปริภูมิ” หรือ Spatial Sense เป็นค าที่มา
จากภาษาอังกฤษในค าว่า Spatial ซึ่งมาจากค าว่า Space ภาษาไทยใช้ค าว่า “ปริภูมิ” หมายถึง สิ่งต่าง ๆ 
รวมทั้งอาณาบริเวณที่ทุกสิ่งทุกอย่างด ารงอยู่ เคลื่อนไหว และเคลื่อนที่ หรืออีกนัยหนึ่งก็คือ มิติที่เรา
อาศัยอยู่ และค าว่า Sense เป็น ความรู้สึกที่เรารับรู้ผ่านประสาทสัมผัสทั้งห้า ซึ่งได้แก่ การมองเห็น 
การได้ยิน การรับรู้กลิ่น การรับรู้รสและการสัมผัส ประกอบกับ ความรู้ความเข้าใจอย่างลึกซึ้ ง
เกี่ยวกับสิ่งใดสิ่งหนึ่ง อันจะน าไปสู่การตัดสินใจที่สมเหตุสมผล ดังนั้น จึงรวบรวมความหมายของ 
ความรู้สึกเชิงปริภูมิ (Spatial Sense) ไว้ว่า เป็นความสามารถของบุคคลในการรับรู้และเข้าใจอย่าง
ลึกซึ้งเกี่ยวกับสิ่งต่าง ๆ รอบตัว รวมทั้งอาณาบริเวณซึ่งทุกสิ่งทุกอย่างด ารงอยู่ เคลื่อนไหว และ



40 

เคลื่อนที่ รวมถึงความสามารถในการนึกภาพหรือจินตนาการ การเคลื่อนย้าย การหมุน การพับ หรือ
การใช้สื่อหรือ แบบจ าลอง 
   Van (2548, p.1) กล่าวว่า ความรู้สึกเชิงปริภูมิเป็นความรู้สึกเชิงสัญชาตญาณเกี่ยวกับ
สิ่งต่าง ๆ รอบตัวเรา รวมทั้งองค์ประกอบย่อยของสิ่งนั้น ๆ ความรู้สึกเชิงปริภูมิจะถูกอ้างอิงใน
รูปการรับรู้เชิงปริภูมิ หรือการเกิดจินตนาการภาพในเชิงปริภูมิกิจกรรมต่าง ๆ ในชีวิตประจ าวันไม่
ว่าจะเป็นการจอดรถ การเล่นเทนนิส การจัดวางของในชั้นวางของ ฯลฯ ล้วนมีความเกี่ยวข้องกับ
การใช้ความสามารถเชิงปริภูมิ 
   สรุปได้ว่า ความรู้สึกเชิงปริภูมิเป็นสิ่งที่ทุกอย่างด ารงอยู่ เคลื่อนไหว และเคลื่อนที่ 
หรืออีกนัยหนึ่งก็คือ มิติที่เราอาศัยอยู่เป็นความรู้สึกที่เรารับรู้ผ่านประสาทสัมผัสทั้งห้า ซึ่งได้แก่ 
การมองเห็น การได้ยิน การรับรู้กลิ่น การรับรู้รสและการสัมผัส ประกอบกับ ความรู้ความเข้าใจ
อย่างลึกซึ้งเกี่ยวกับสิ่งใดสิ่งหนึ่ง และรวมทั้งองค์ประกอบย่อยของสิ่งนั้น ๆอันจะน าไปสู่การ
ตัดสินใจที่สมเหตุสมผล 
 2.3.2 ความส าคัญของความรู้สึกเชิงปริภูมิ 
 จากความหมายของความรู้สึกเชิงปริภูมิ  จะเห็นถึงความส าคัญที่ส่งผลต่อการเรียน
คณิตศาสตร์เป็นอย่างมาก ได้มีนักการศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึงความส าคัญของความรู้สึกเชิง
ปริภูมิ ไว้ดังต่อไปนี้ 
   โกสุม กรีทอง (2546, น.1) ได้กล่าวถึงความส าคัญของความรู้สึกเชิงปริภูมิไว้ว่า การ
มุ่งพัฒนาทักษะเกี่ยวกับจ านวน ตัวเลข และการค านวณในเด็กวัยเรียนนั้นอาจท าให้ครูผู้สอน
มองข้ามความส าคัญของความรู้สึกเชิงปริภูมิไป ทั้ง ๆ ที่จริงแล้วในชีวิตประจ าวันของคนเรามีความ
เกี่ยวข้องสัมพันธ์กับการแก้ปัญหาเกี่ยวกับวัตถุเชิงปริภูมิ (Spatial Objects) มากกว่าการคิดค านวณ
ตัวเลข กิจกรรมต่าง ๆ ในชีวิตประจ าวันไม่ว่าจะเป็น การจอดรถ การเล่นเทนนิส การจัดวางของใน
ชั้นวางของ ฯลฯ ล้วนมีความเกี่ยวข้องกับการใช้ความรู้สึกเชิงปริภูมิทั้งสิ้น 
   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546, น.15) ได้กล่าวถึง
ความส าคัญของความรู้สึกเชิงปริภูมิไว้ว่า ความรู้สึกเชิงปริภูมิเป็นทักษะที่จ าเป็นต่อการศึกษา
คณิตศาสตร์ เนื่องจากความรู้สึกเชิงปริภูมิเป็นความสามารถของบุคคลในการรับรู้และเข้าใจ
เกี่ยวกับขนาด รูปร่าง ต าแหน่ง ทิศทางระยะทาง และความสัมพันธ์ของสิ่งต่าง ๆ และคณิตศาสตร์
เกี่ยวข้องกับสมบัติและความสัมพันธ์ของเส้น มุม พื้นผิว และรูปร่างต่าง ๆ ความรู้สึกเชิงปริภูมิจึง
เป็นทักษะที่จ าเป็นต่อการศึกษาคณิตศาสตร์ และเป็นส่วนส าคัญส าหรับพัฒนาการทางด้านต่าง ๆ 
ของเด็ก ไม่ว่าจะเป็นพัฒนาการทางด้านการอ่าน การเขียน การวาด การสร้างแบบจ าลอง และการ
แก้ปัญหาของนักเรียน รวมไปถึงพัฒนาการทางด้านสังคมและอารมณ์ 
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   Del (1990, pp.19-20)  ได้กล่าวถึงความส าคัญของความ รู้สึก เชิงปริภูมิ ไว้ว่า 
ความสัมพันธ์ระหว่าง เรขาคณิตกับความรู้สึกเชิงปริภูมิในด้านการศึกษาคณิตศาสตร์ สมาคมครู
คณิตศาสตร์แห่งชาติสหรัฐอเมริกา เร่ิมให้ความ สนใจความสัมพันธ์ระหว่างความรู้สึกเชิงปริภูมิกับ
การเรียนเรขาคณิตปรากฏชัดเจนในเอกสารของ สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติสหรัฐอเมริกาชื่อ 
“มาตรฐานหลักสูตรและการวัดผลคณิตศาสตร์ใน โรงเรียนปี ค.ศ.1989 จากการศึกษาพบว่านักเรียน
จะเรียนเรขาคณิตได้ดี ถ้ามีความสามารถเชิง ปริภูมิซึ่งหมายรวมถึง การเลื่อน การหมุน และการ
พลิกภาพในใจ และกล่าวอีกว่า ในการเรียนการสอนเรขาคณิต ครูผู้สอนพบว่า นักเรียนมีปัญหาใน
การท าความเข้าใจมโนมติทางเรขาคณิตหลายอย่าง แต่ถ้านักเรียนใช้การเชื่อมโยงสิ่งที่มองเห็นและ
สมบัติของรูปกับประสบการณ์เดิม จะท าให้ เข้าใจง่ายขึ้น หรือยอมรับมโนมติน้ันได้ดีขึ้น 
   Shaw (1990, pp.4-5) กล่าวว่า ความส าคัญของความรู้สึกเชิงปริภูมิมีประโยชน์อย่าง
มากเพราะเกี่ยวข้องกับโลกแห่งความเป็นจริงและการปรับตัวของผู้คนถ้าปราศจากความรู้สึกเชิง
ปริภูมิ แล้วจะไม่สามารถสื่อสารเกี่ยวกับต าแหน่ง หรือความสัมพันธ์ของวัตถุตั้งแต่สองอย่างขึ้นไป 
จะไม่สามารถเขียนรูปใหม่ที่เป็นผลมาจากการเปลี่ยนแปลงรูปเดิมเมื่อมีการแบ่งรูปนั้นกับรูปอื่นเข้า
ด้วยกัน หรือเคลื่อนที่รูปนั้นไปในปริภูมิ และจะเป็นตัวขัดขวางความสามารถ ในการวิเคราะห์รูป
และความสัมพันธ์ระหว่างส่วนประกอบของรูป 
   National Council of Teacher of Mathematics (NCTM, 2006, p.1) ได้กล่าวถึงความ 
ส าคัญของความรู้สึกเชิงปริภูมิไว้ว่า  เด็กเรียนรู้ด้วยตนเองเกี่ยวกับธรรมชาติของปริภูมิจากการ
เคลื่อนไหว การจับต้องและการปฏิสัมพันธ์ (Interact) กับสิ่งต่าง ๆ รอบตัว ซึ่งความรู้ความเข้าใจที่
เกิดขึ้นเองโดยสัญชาตญาณเกี่ยวกับสิ่งต่าง ๆ รอบตัวนี้เป็นส่วนหนึ่งของความ รู้สึกเชิงปริภูมิ ใน
การพัฒนาความรู้สึกเชิงปริภูมิ เด็กจ าเป็นต้องได้รับประสบการณ์ที่หลากหลาย และประสบการณ์
ต่าง ๆ เหล่านั้นควรเป็นประสบการณ์ที่เน้นในเร่ืองต่าง ๆ ต่อไปนี้ 
    1. ความสัมพันธ์ทางเรขาคณิต 
    2. ทิศ ทิศทาง และมุมมองของรูปและวัตถุต่าง ๆ ในปริภูมิ 
    3. ความสัมพันธ์ของรูปร่างและขนาดของรูปและวัตถุต่าง ๆ 
    4. การเปลี่ยนรูปร่างสัมพันธ์กับการเปลี่ยนขนาดอย่างไร 
   สรุปได้ว่า ความรู้สึกเชิงปริภูมิ มีความส าคัญต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ทั้งในด้านการ
สื่อสาร สื่อความหมาย การน าเสนอข้อมูล รวมทั้งการแก้ปัญหาที่ เกี่ยวกับวัตถุเชิงปริภูมิ เช่น 
แผนผัง แผนภาพ การหมุน การเลื่อน การเคลื่อนย้ายวัตถุ ภาพถ่าย รายการราคา รวมไปถึงการเล่น
กีฬา และเมื่อได้รับการฝึกฝนอย่างเหมาะสมตามวัยจะท าให้นักเรียนมีความรู้สึกเชิงปริภูมิและ
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พื้นฐานการเรียนคณิตศาสตร์ดียิ่งขึ้น และสามารถน าความรู้จากประสบการณ์เหล่านี้ไปใช้ในการ
แก้ปัญหาที่พบทั้งภายในและภายนอกห้องเรียนได้ตลอดชีวิต 
  2.3.3 องค์ประกอบของความรู้สึกเชิงปริภูมิ 
  จากความหมายและความส าคัญของความรู้สึกเชิงปริภูมิ จะเห็นถึงความส าคัญที่ส่งผลต่อ
การเรียนคณิตศาสตร์เป็นอย่างมาก และความรู้สึกเชิงปริภูมิมีหลายองค์ประกอบ และได้มีนักการ
ศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึงองค์ประกอบของความรู้สึกเชิงปริภูมิ ไว้ดังต่อไปนี้ 
    Del (1995, pp.1-4) ได้จ าแนกการรับรู้เชิงปริภูมิเป็น 7 ด้าน ดังนี้ 
     1. ความประสานสัมพันธ์กันทางสายตา (Eye-Motor Coordination) เป็น
ความสามารถในการประสานงานระหว่างสายตากับร่างกายส่วนอ่ืน ๆ เช่น เมื่อนักเรียนวิ่ง กระโดด 
เตะลูกบอล หรือกระโดดข้ามสิ่งกีดขวาง สายตาของพวกเขาจะมองตรงไปข้างหน้าขณะที่เท้าก็
เคลื่อนที่ตามไปด้วย ตาและร่างกายจะท างานไปด้วยกัน เช่นเดียวกันกับการสวมเสื้อผ้า ถือจานไป
วางบนโต๊ะหรือเอาจานไปเก็บ หรือปัดฝุ่นเฟอร์นิเจอร์ความประสานสัมพันธ์กันทางสายตาเป็น
ทักษะที่ส าคัญมาก เพราะนักเรียนที่มีปัญหาในทักษะนี้เขาจะพบความยุ่งยากในทุกอย่าง รวมถึง
ขัดขวางความสามารถในการเรียนรู้ เช่นถ้าเขาไม่สามารถลากเส้นเชื่อมจุดในกระดาษจุด 
(Geopaper) ได้ พวกเขาก็จะไม่รู้เลยว่าพวกเขาจะสร้างรูปที่มีสมบัติอย่างไร 
     2. การรับรู้เกี่ยวกับรูปและพื้นหลัง (Figure-Ground Perception) คือ ความ 
สามารถในการมองเห็นเส้นตัดเส้น รูปตัดรูป รูปซ่อน รูปซ้อนกัน การต่อเติมรูปให้สมบูรณ์ การน า
ชิ้นส่วนมาประกอบกัน เป็นต้น หรือการที่นักเรียนคนหนึ่งก าลังเล่นลูกบอลในสนามที่โรงเรียน 
สมาธิทั้งหมดของเธอจะอยู่ที่ลูกบอลลูกนั้น สิ่งแวดล้อมเช่น พื้นทราย สนามที่รกหรือนักเรียนคน
อ่ืนๆที่วิ่งเล่นอยู่ใกล้เธอ ไม่ได้อยู่ในความสนใจของเธอ แต่เธอก็สามารถหลบหลีกการปะทะชนกับ
นักเรียนเหล่านั้นได้ 
     3. ความคงตัวในการรับรู้ (Perceptual Constancy) คือความสามารถในการ
จ าแนกรูปหรือวัตถุต่างๆในมิติ ไม่ว่ารูปหรือวัตถุนั้นจะมีขนาดใดหรืออยู่ในต าแหน่งใด เช่น รู้ว่า
พื้นโต๊ะเป็นรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากถึงแม้ว่าจะมองอยู่ในมุมที่เห็นเป็นรูปสี่เหลี่ยมคางหมู ท านอง
เดียวกัน คนที่คุ้นเคยกับลูกบาสเกตบอล จะรู้ว่าลูกบาสเกตบอลที่อยู่ห่างออกไป 10 เมตร จะมีขนาด
เดียวกับลูกบาสเกตบอลที่อยู่ในมือพวกเขา นั่นคือความคงที่ทางด้านขนาด 
     4. การรับรู้เกี่ยวกับต าแหน่งในมิติ (Position-in-Space Perception) เป็นความ 
สามารถในการเชื่อมโยงวัตถุในมิติเข้ากับตนเอง โดยนักเรียนจะเป็นศูนย์กลางของมิติเช่นรับรู้ว่า
วัตถุอยู่ก่อน หลัง ข้างบน ข้างล่าง ข้างๆ ตัว รวมถึงความสามารถในการนึกภาพการพลิก การหมุน 
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การเปลี่ยนต าแหน่งของรายละเอียดบางส่วน และรูปเงาในกระจก นักเรียนที่ประสบปัญหาเกี่ยวกับ
ทักษะด้านน้ี จะเกิดความสับสนในการอ่าน เขียน และค านวณ 
     5. การรับรู้เกี่ยวกับความสัมพันธ์เชิงปริภูมิ (Perception of Spatial Relationship)  
เป็นความสามารถในการเห็นวัตถุ 2 สิ่งในเชิงเปรียบเทียบกับตัวมันเอง หรือในเชิงเปรียบเทียบกับ
วัตถุ 2 สิ่งนั้น เช่น จากรูป บอกได้ว่ารูปสี่เหลี่ยมอยู่ทางซ้ายของรูปสามเหลี่ยมลักษณะนี้เป็นต้น 
นอกจากนี้ยังรวมถึงความสามารถในการระบุถึงความสัมพันธ์ของต าแหน่งของวัตถุตั้งแต่ 2 สิ่งขึ้น
ไป การสังเกตถึงความคล้ายและความแตกต่าง การหาระยะทางที่สั้นที่สุดไปยังจุดหมาย การ
เชื่อมโยงจุด การเติมรูปให้สมบูรณ์หรือการน าชิ้นส่วนต่าง ๆ ของรูปที่กระจายกันอยู่มาเรียงใหม่ให้
ได้รูปเดิม เป็นต้น 
     6. การแยกแยะด้วยสายตา (Visual Discrimination) เป็นความสามารถในการ
แบ่งแยกประเภทของสิ่งของในส่วนที่คล้ายกันหรือแตกต่างกัน ไม่ว่าสิ่งของจะอยู่ในต าแหน่งใด 
กิจกรรมที่ฝึกทักษะนี้ เช่น อาจให้พิจารณาสิ่งของ 2 สิ่ง ว่ามีลักษณะเหมือนหรือต่างกันเป็นการให้
รู้จักคัดเลือก แยกประเภทและคุณสมบัติของสิ่งของต่าง ๆ เช่น กระดุม ฝาโอ่งใบไม้ หรืออ่ืน ๆ สิ่ง
เหล่านี้จะช่วยให้นักเรียนเรียนรู้ และสร้างการสังเกตในการพิจารณาแยกประเภท 
     7. ความทรงจ าเกี่ยวกับสิ่งที่ได้เห็น (Visual Memory) เป็นความสามารถใน
การนึกแล้วเห็นวัตถุในสภาพเดิมได้ หรือการจ าได้ว่ามีสิ่งที่กลับกันจากเดิมหรือต าแหน่งไม่
เหมือนเดิมและสามารถเขียนรูปที่ขาดหายไป ยิ่งกว่านั้นสามารถระบุรูปที่เกินมาได้ คน ๆ หนึ่งมี
ประสิทธิภาพในการจ ารายละเอียดในภาพได้ 5-7 อย่าง ในการมองวัตถุในช่วงเวลาสั้น ๆ และจะจ า
รายละเอียดที่เด่น ๆ ได้ เราจะต้องค่อย ๆ สั่งสมความจ าให้ได้ยาวยิ่งขึ้น เพื่อสามารถจดจ าสิ่งที่เป็น
นามธรรม และจะได้เข้าใจและจดจ าสัญลักษณ์ต่าง ๆ ได้ 
 2.3.4 ทักษะเชิงปริภูมิ 
   NCTM (1996, p. 1) กล่าวว่า ทักษะเชิงปริภูมิ เป็นความสามารถเชิงสัญชาติญาณของ
บุคคลที่มีต่อวัตถุต่างๆ และองค์ประกอบย่อยของวัตถุนั้น ๆ โดยจะประกอบไปด้วยทักษะดังนี้ 
    1. การประสานระหว่างสายตากับการเคลื่อนไหว  
    2. การจ าแนกภาพออกจากพื้นหลัง 
    3. การคงตัวในการรับรู้รูปร่างหรือขนาด 
    4. การรับรูเ้กี่ยวกับต าแหน่งในปริภูมิ 
    5. การรับรู้เกี่ยวกับความสัมพันธ์ของสิ่งต่าง ๆ ในปริภูมิ 
    6. การจ าแนกโดยใช้สายตา 
    7. ความทรงจ าเกี่ยวกับสิ่งที่ได้เห็น 
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   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546, น.3) ได้กล่าวไว้ว่า  
ความรู้สึกเชิงปริภูมิเป็นทักษะที่มีอยู่ในทุกคน ต่างกันที่ระดับความมากน้อย ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับปัจจัย
หลายด้าน เช่น สภาพแวดล้อม ลักษณะการอบรมเลี้ยงดูของครอบครัว กิจกรรมการเรียนการสอน
ในโรงเรียน ฯลฯ ซึ่งนักเรียนที่มีความรู้สึกเชิงปริภูมิที่ดีควรจะมีทักษะต่าง ๆ ดังต่อไปนี้  
    1. การประสานระหว่างสายตากับการเคลื่อนไหว (Eye-Motor Coordination) เป็น
ความสามารถในการประสานงานระหว่างสายตากับการเคลื่อนไหวของร่างกาย  การประสาน
ระหว่างสายตากับการเคลื่อนไหวนั้นเป็นทักษะที่จ าเป็น เพราะเด็กที่มีความบกพร่องด้านนี้จะท าให้
มีพัฒนาการด้านอ่ืน ๆ ล่าช้าไปด้วย เช่น ถ้านักเรียนประสบปัญหาในการลากเส้นเชื่อมโยงจุดต่าง ๆ 
บนกระดาษจุด เป็นไปได้ที่นักเรียนคนนั้นจะมัวพะวงกับการเชื่อมโยง จนไม่ได้พิจารณาถึงสมบัติ
ของรูปที่สร้างขึ้น 
  ตัวอย่าง การพัฒนาการประสานระหว่างสายตากับการเคลื่อนไหว 

 
ภาพที่ 2.2  การน าหลอดดูดมาสร้างเป็นโครงร่างของรูปเรขาคณิตสามมิติ. ปรับปรุงจาก เรขาคณิต

และความรู้สึกเชิงปริภูมิ  (น. 4), โดย สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2546, 

กรุงเทพฯ : เอส.พี.เอน็.การพิมพ.์ 

 

    2. การจ าแนกภาพออกจากพื้นหลัง (Figure-Ground Perception) เป็นความ 
สามารถในการใช้สายตาจ าแนกภาพออกจากพื้นหลัง การมองเห็นเส้นตัดเส้น รูปตัดรูป รูปซ่อน รูป
ซ้อนกัน การต่อเติมรูปให้สมบูรณ์ การน าชิ้นส่วนมาประกอบกัน เป็นต้น การรับรู้ที่สัมพันธ์กับพื้น
หลัง และกิจกรรมที่ขีดเขียนที่อาศัยการรับรู้ภาพพื้นหลังมักจะเกี่ยวข้องกับการค้นหารูปเรขาคณิต
ชนิดใดชนิดหนึ่งที่ซ่อนอยู่ในภาพซึ่งเกิดจากรูปเรขาคณิตหลาย ๆ ชนิดซ้อนเหลี่ยม หรือตัดกัน การ
พิจารณาภาพที่ก าหนดให้แล้วบอกชนิดและจ านวนของรูปเรขาคณิตที่อยู่ในภาพนั้น ๆ   
     ตัวอย่าง  การพัฒนาการจ าแนกภาพออกจากพื้นหลัง 
     จงหาว่า รูปทางซ้ายมือ ซ่อนอยู่ในรูปใดทางขวามือ 
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 จากภาพ  มีรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากทั้งหมดกี่รูป 

ภาพที่ 2.3 การพฒันาการจ าแนกภาพออกจากพื้นหลงั. ปรับปรุงจาก เรขาคณิตและความรู้สึกเชิง

ปริภูมิ (น. 5), โดย สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2546, กรุงเทพฯ :  เอส.พี.

เอน็.การพิมพ ์

    3. ความคงตัวในการรับรู้รูปร่างหรือขนาด (Perceptual Constancy ) เป็นความ 
สามารถของบุคคลในการจดจ ารูปร่างหรือขนาดของวัตถุไม่ว่าวัตถุนั้นจะอยู่ใกล้หรือไกล วางอยู่           
ณ ต าแหน่งใด หรือภาพที่ปรากฏแก่สายตาจะเป็นภาพจากมุมมองใด ความสามารถของบุคคลใน
การจดจ ารูปร่าง เช่น การที่บุคคลรู้ว่าผิวโต๊ะเป็นรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากแม้ว่าภาพของพื้นโต๊ะที่ปรากฏ
แก่สายตาจากมุมมองนั้น ๆ จะเป็นรูปสี่เหลี่ยมคางหมูก็ตาม ความสามารถของบุคคลในการจดจ า
ขนาด เช่น การที่บุคคลซึ่งมีความคุ้นเคยกับกีฬาฟุตบอลรู้ว่าลูกฟุตบอลที่ตนถืออยู่ในมือกับลูก
ฟุตบอลที่อยู่ห่างออกไปอีก 10 เมตร ซึ่งมองเห็นเป็นเพียงจุดเล็ก ๆ นั้นมีขนาดเท่ากัน 
  ตัวอย่าง  การพัฒนาความคงตัวในการรับรู้รูปร่างหรือขนาด โดยพิจารณาความสามารถ
ของบุคคลในการจดจ ารูปร่างหรือขนาดของวัตถุ  
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รูปเรขาคณิตสามมิติ หน้าต่าง ๆ 

  

  

  
 

ภาพที่ 2.4  รูปเรขาคณิตสามมิติชนิดต่าง ๆ และภาพแสดงหน้าต่าง ๆ ของรูปเรขาคณิตสามมิติ. 

ปรับปรุงจาก เรขาคณิตและความรู้สึกเชิงปริภูมิ (น. 7), โดย สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลย,ี 2546, กรุงเทพฯ : เอส.พี.เอน็.การพิมพ ์

 

    4. การรับ รู้ เกี่ ยวกับต าแหน่ งในมิ ติ  (Position - in - Space Perception )เป็ น
ความสามารถในการเชื่อมโยงวัตถุในมิติเข้ากับตนเอง โดยนักเรียนจะเป็นศูนย์กลางของมิติ เช่น 
รับรู้ว่าวัตถุอยู่ก่อน หลัง ข้างบน ข้างล่าง ข้าง ๆ ตัว รวมถึงความสามารถในการนึกภาพการพลิก 
การหมุน การเปลี่ยนต าแหน่งของรายละเอียดบางส่วน และรูปเงาในกระจก นักเรียนที่มีความ
บกพร่องในการรับรู้ต าแหน่งต่าง ๆ มักจะประสบปัญหาในการอ่านซึ่งท าให้เกิดความล่าช้าด้าน
พัฒนาการทางการเขียนและการคิดค านวณ 
     ตัวอย่าง การพัฒนาการรับรู้เกี่ยวกับต าแหน่งในมิติ 
     การพิจารณาอักษรโรมัน b d p และ q แตกต่างกันหรือไม่ สามารถตรวจสอบ
ได้โดยการเลื่อน การพลิก หรือการหมุน 
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ตัวอักษรโรมัน b  d  p  และ  q 

ภาพที่ 2.5 กิจกรรมท่ีช่วยพฒันาการรับรู้เก่ียวกบัต าแหน่งในปริภูมิ. ปรับปรุงจาก เรขาคณิตและ

ความรู้สึกเชิงปริภูมิ  (น. 8), โดย สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2546, 

กรุงเทพฯ : เอส.พี.เอน็.การพิมพ ์

 

    5. การรับรู้เกี่ยวกับความสัมพันธ์เชิงปริภูมิ (Perception of Spatial Relationship)  
เป็นความสามารถของบุคคลในการมองเห็นความสัมพันธ์ของสิ่งสองสิ่งหรือมากกว่าทั้งกับตนเอง
และระหว่างกันและกัน ความสัมพันธ์นี้รวมไปถึงในด้านต าแหน่งและทิศทาง ทักษะนี้ต้องอาศัย
ความรู้ความเข้าใจลึกซึ้งเกี่ยวกับต าแหน่งและทิศทางอันจะน าไปสู่การคาดคะเนที่ใกล้เคียงกับความ
เป็นจริงและการตัดสินใจที่สมเหตุสมผลเกี่ยวกับขนาด ต าแหน่ง ทิศทาง ระยะทางของสิ่งต่าง ๆ 
รอบตัว การเห็นวัตถุ 2 สิ่งในเชิงเปรียบเทียบกับตัวมันเอง หรือในเชิงเปรียบเทียบกับวัตถุ 2 สิ่งนั้น 
เช่น จากรูป                 บอกได้ว่ารูปสี่ เหลี่ยมอยู่ทางซ้ายของรูปสามเหลี่ยมลักษณะนี้ เป็นต้น 
นอกจากนี้ยังรวมถึงความสามารถในการระบุถึงความสัมพันธ์ของต าแหน่งของวัตถุตั้งแต่ 2 สิ่งขึ้น
ไป การสังเกตถึงความคล้ายและความแตกต่าง การหาระยะทางที่สั้นที่สุดไปยังจุดหมาย การ
เชื่อมโยงจุด การเติมรูปให้สมบูรณ์หรือการน าชิ้นส่วนต่างๆของรูปที่กระจายกันอยู่มาเรียงใหม่ให้
ได้รูปเดิม เป็นต้น 
     ตัวอย่าง การพัฒนาการรับรู้เกี่ยวกับความสัมพันธ์เชิงปริภูมิ การสังเกตรูปคลี่ว่า
เมื่อประกอบแล้วได้เป็นรูปเรขาคณิตสามมิติชนิดใด 
 

 
 

ภาพที่  2.6 การพัฒนาการรับรู้เก่ียวกับความสัมพันธ์เชิงปริภูมิ. ปรับปรุงจาก เรขาคณิตและ

ความรู้สึกเชิงปริภูมิ (น. 11), โดย สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2546, 

กรุงเทพ ฯ : เอส.พี.เอน็.การพิมพ.์ 
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    6. การจ าแนกโดยใช้สายตา (Visual Discrimination) เป็นความสามารถของบุคคล
ในการจ าแนกความคล้ายและความแตกต่างของวัตถุโดยไม่เกี่ยวข้องกับต าแหน่ง เช่น การบอกว่าสิ่ง
ใดบ้างที่มีลักษณะร่วมกันหรือแตกต่างกันตามเงื่อนไขที่ก าหนดให้ การบอกว่าของสองสิ่งใดใน
กลุ่มที่มีลักษณะร่วมกันซึ่งแตกต่างจากสิ่งอื่น ๆ ที่เหลือ เป็นต้น 
 
 การน าชิ้นส่วนมาต่อเป็นภาพต่าง ๆ เช่น มีชิ้นส่วนสีแดงและสีน้ าเงิน 

  
ภาพที ่2.7 กิจกรรมท่ีช่วยพฒันาการรับรู้เก่ียวกบัความสัมพนัธ์ของส่ิงต่าง ๆ ในปริภูมิ. ปรับปรุงจาก 

เรขาคณิตและความรู้สึกเชิงปริภู มิ  (น. 11), โดยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลย,ี 2546, กรุงเทพฯ : เอส.พี.เอน็.การพิมพ ์

 
    7) ความทรงจ าเกี่ยวกับสิ่งที่ได้เห็น (Visual Memory) เป็นความสามารถในการ
นึกแล้วเห็นวัตถุในสภาพเดิมได้ หรือการจ าได้ว่ามีสิ่งที่กลับกันจากเดิมหรือต าแหน่งไม่เหมือนเดิม
และสามารถเขียนรูปที่ขาดหายไป ยิ่งกว่านั้นสามารถระบุรูปที่เกินมาได้ คน ๆ หนึ่งมีประสิทธิภาพ
ในการจ ารายละเอียดในภาพได้ 5-7 อย่าง ในความทรงจ าระยะสั้น และจะจ ารายละเอียดที่เด่น ๆ ได้ 
เราจะต้องค่อย ๆ สั่งสมความจ าให้ได้ยาวยิ่งขึ้น เพื่อสามารถจดจ าสิ่งที่เป็นนามธรรม และจะได้
เข้าใจและจดจ าสัญลักษณ์ต่าง ๆ ได้ 
    การต่อแบบรูปเชิงเส้น  (Linear Pattern) เกี่ ยวข้องโดยตรงกับระบบการจ า 
เน่ืองจากการนึกภาพและความทรงจ าเกี่ยวกับสิ่งที่เห็นมีบทบาทส าคัญในการที่บุคคลจะ “มองเห็น” 
แบบรูป บุคคลสามารถน าความสัมพันธ์ของแบบรูปอย่างง่ายมาสรุปเป็นความคิดรวบยอดใน
ลักษณะของค าพูดเพื่อให้ง่ายต่อการจ า เช่น “แดงสอง ขาวหนึ่ง น้ าเงินสาม” 
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ภาพที่ 2.8  การต่อแบบรูปเชิงเส้น. ปรับปรุงจาก เรขาคณิตและความรู้สึกเชิงปริภูมิ (น. 13),โดย 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2546, กรุงเทพฯ : เอส.พี.เอน็.การพิมพ ์

 

การน าลูกบาศก์หลาย ๆ ลูกมาประกอบเข้าด้วยกัน แล้ววาดรูปลงบนกระดาษจุด 

 
 การน าลูกบาศก์จ านวนสามถึงสี่ลูกมาประกอบเข้าด้วยกันแล้ววาดรูปจากมุมมองที่ต่างกัน
สองมุมมองลงบนกระดาษจุด 

 
 

ภาพที่ 2.9 กิจกรรมท่ีช่วยพฒันาความทรงจ าเก่ียวกับส่ิงท่ีได้เห็น. ปรับปรุงจาก เรขาคณิตและ

ความรู้สึกเชิงปริภูมิ  (น. 13), โดยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2546, 

กรุงเทพฯ : เอส.พี.เอน็.การพิมพ ์

   สรุปได้ว่า ทักษะเชิงปริภูมิเป็นความสามารถที่มีอยู่ในทุกคน ต่างกันที่ระดับความมาก
น้อย ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายด้าน เช่น สภาพแวดล้อม ลักษณะการอบรมเลี้ยงดูของครอบครัว 
กิจกรรมการเรียนการสอนในโรงเรียน ฯลฯ ซึ่งคนที่มีความรู้สึกเชิงปริภูมิที่ดีควรจะมีทักษะต่าง ๆ 
ได้แก่ การประสานระหว่างสายตากับการเคลื่อนไหว การจ าแนกภาพออกจากพื้นหลัง การคงตัวใน
การรับรู้รูปร่างหรือขนาด การรับรู้เกี่ยวกับต าแหน่งในปริภูมิ การรับรู้เกี่ยวกับความสัมพันธ์ของสิ่ง
ต่าง ๆ ในปริภูมิ การจ าแนกโดยใช้สายตา และความทรงจ าเกี่ยวกับสิ่งที่ได้เห็น  
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 2.3.4 การประเมินผลความรู้สึกเชิงปริภูมิ 
   สถาบันการส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546, น.5) ได้กล่าวไว้ว่า 
การประเมินความรู้สึกเชิงปริภูมิของผู้เรียนนั้นควรประเมินจากความสามารถของผู้เรียนในด้านต่าง ๆ 
ดังนี้  
    1. ความรู้และความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวกับเรขาคณิต (Geometry)  

  2. การวัด (Measurement) และมิติสัมพันธ์ (Spatial Relationships) 
  3. ความสามารถในการแก้ปัญหา (Problem Solving Abilities) 
  4. วิธีการให้เหตุผลเชิงคณิตศาสตร์ (Mathematical Reasoning Methods) 
  5. ทักษะในการสื่อสารและสื่อความหมาย (Communication Skills) 

   สถาบันการส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546, น.28) ได้กล่าวไว้ว่า 
การวัดและประเมินผลความสามารถทางด้านความรู้สึกเชิงปริภูมิ ควรทราบก่อนว่า ผู้ที่มีความรู้สึก
เชิงปริภูมิที่ดีควรมีความสามารถ 7 ประการ ดังนี้ 
    1. ความสามารถในการประสานของสายตากับร่างกายส่วนอ่ืน ๆ ในการปฏิบัติ
กิจกรรมต่าง ๆ  
    2. ความสามารถในการใช้สายตาจ าแนกภาพออกจากพื้นหลัง 
    3. ความสามารถในการจดจ ารูปร่างหรือขนาดของวัตถุ ไม่ว่าวัตถุนั้นจะอยู่ใกล้
หรือไกล วางอยู่ ณ ต าแหน่งใด หรือมุมมองใด 
    4. ความสามารถในการรับรู้ต าแหน่งของสิ่งต่าง ๆ โดยใช้ตนเองเป็นจุดอ้างอิง 
กล่าวคือ บอกได้ว่าวัตถุอยู่ข้างหลัง ข้างหน้า ข้างล่าง หรือข้าง ๆ 
    5. ความสามารถในการมองเห็นความสัมพันธ์ของสิ่งต่าง ๆ และความสัมพันธ์
ระหว่างสิ่งต่าง ๆ กับตนเอง เช่น การเปรียบเทียบขนาด ต าแหน่ง ทิศทาง ระยะทางของสิ่งต่าง ๆ 
การสังเกตความคล้ายและความแตกต่าง 
    6. ความสามารถในการจ าแนกว่าสิ่งใดที่มีลักษณะร่วมกันหรือแตกต่างกันตาม
เงื่อนไขที่ก าหนดให้ 
    7. ความสามารถในการบอกลักษณะของวัตถุที่ไม่ได้อยู่ ณ ที่นั้นโดยอาศัยภาพที่
อยู่ในความทรงจ า 
   ดังนั้นการประเมินความสามารถด้านความรู้สึกเชิงปริภูมิจึงต้องกระท าในหลาย
รูปแบบโดยกระท าควบคู่ไปกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ไม่มุ่งเน้นไปที่การสอบกลางภาค
หรือปลายภาคแต่เพียงอย่างเดียว การประเมินผลควบคู่ไปกับการจัดการเรียนการสอนเป็นสิ่งจ าเป็น
ที่จะขาดเสียไม่ได้ เพราะข้อมูลที่ได้สามารถน ามาใช้ในการแก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ ทั้งครูและ
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นักเรียน นั่นคือ ครูจะได้ปรับปรุงการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
และได้แนวทางในการช่วยเหลือให้นักเรียนประสบความส าเร็จในการเรียนมากที่สุด 
  สรุปได้ว่า การประเมินผลความรู้สึกเชิงปริภูมิเป็นการประเมินความสามารถของบุคคล
ในด้านต่าง ๆ และประเมินจากหลากหลายรูปแบบ เช่น ด้านความรู้และความเข้าใจทางคณิตศาสตร์
ที่เกี่ยวกับเรขาคณิต การวัด และมิติสัมพันธ์ เป็นต้น และควรใช้เกณฑ์เป็นข้อมูลประกอบการอ้างอิง
เพื่อช่วยให้มีการพัฒนาอย่างเต็มศักยภาพ 
 

2.4 แบบทดสอบ 
 
  แบบทดสอบเป็นเคร่ืองมือชนิดหน่ึงที่ใช้ส าหรับวัดความรู้ทางด้านพุทธพิสัย ของนักเรียน ว่า
นักเรียนได้ความรู้อะไรบ้างจากการเรียนรู้ของตนเอง ซึ่งแบบทดสอบจะแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ 
แบบทดสอบที่ครูสร้างขึ้น และแบบทดสอบมาตรฐาน โดยแบบทดสอบที่ดีนั้น จะต้องผ่านการ
วิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่น ประสิทธิภาพ ความยาก อ านาจจ าแนก ฯลฯ ซึ่งงานวิจัยนี้ได้กล่าวถึ ง
แบบทดสอบในหัวข้อที่ส าคัญ ดังนี้ 
  2.4.1 แบบทดสอบปรนัย 
  ลักษณะโดยทั่วไปของข้อสอบปรนัยจะประกอบด้วย 2 ส่วน คือ ค าถามและค าตอบ ตัว
ค าถามของข้อสอบปรนัยมีจุดมุ่งหมายเพื่อให้ผู้ตอบได้แสดงความรู้ความสามารถต่าง ๆ ตามที่ผู้ถาม
ต้องการ ซึ่งจะวัดตั้งแต่ความจ าผิวเผินไปจนถึงวัดพฤติกรรมที่ลึกซึ้ง คือการประเมินค่า ค าถามแต่
ละข้อจะถามเฉพาะจุกเล็ก ๆ ของเน้ือหา ดังนั้นจึงมีจ านวนมากข้อ ส่วนค าตอบของค าถามประเภท
นี้ ผู้ตอบต้องใช้เวลาในการคิดและการตอบเป็นส่วนใหญ่ การเขียนตอบจะใช้เวลาน้อย ซึ่งอาจจะ
เขียนตอบเป็นประโยคสั้น ๆ หรือท าเคร่ืองหมายบนค าตอบที่ต้องการ (บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ์. 
2526, น. 122) ดังนั้น สาระส าคัญของผู้ตอบที่ต้องปฏิบัติ มีดังนี้ 
    2.4.1.1  ต้องอ่านข้อสอบที่มีทั้งค าถามและค าตอบที่สมบูรณ์ ท าให้ผู้ตอบไม่มีอิสระ
ในการแสดงความคิดเห็นในค าตอบนั้นเลย 
    2.4.1.2  เลือกค าตอบที่ถูกที่สุด จากตัวเลือกที่ผู้เขียนข้อสอบก าหนดมาให้ 
    2.4.1.3  ต้องตอบค าถามจากข้อสอบหลายข้อ 
  2.4.2 ประเภทของแบบทดสอบปรนัย 
  ข้อสอบปรนัยสามารถแบ่งแยกย่อยได้ 5 ประเภท คือ 
    2.4.2.1 แบบตอบสั้น ๆ 
    2.4.2.2 แบบเติมค า 
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    2.4.2.3 แบบจับคู่ 
    2.4.2.4 แบบถูก-ผิด 
    2.5.2.5 แบบเลือกตอบ 
  2.4.3 หลักในการสร้างแบบทดสอบปรนัย 
  การสร้างแบบทดสอบปรนัย มีหลักการ ดังนี้ 
    2.4.3.1  เน่ืองจากข้อสอบแบบปรนัยแต่ละข้อจะชี้เฉพาะเน้ือหาประเด็นหนึ่ง ๆ การ
สร้างแบบทดสอบชนิดนี้ จึงควรพยายามสร้างแบบทดสอบที่มีจ านวนข้อมาก ๆ ให้คลอบคลุม
เน้ือหาเท่าที่จะท าได้ 
    2.4.3.2   ค าถามที่ใช้ต้องตรงจุด สั้น ชัดเชน ไม่ซับซ้อน ไม่ใช้ภาษาที่ยาก นอกจากจะ
วัดความสามารถทางถ้อยค า ไม่ใช้ค าปฏิเสธซ้อนโดยไม่จ าเป็น 
    2.4.3.3   ควรเรียงล าดับค าถามจากง่ายไปหายาก และมีจ านวนข้อง่าย ปานกลาง และ
ยากให้ได้สัดส่วน 1 : 5 : 1 ตามล าดับ ต้องระวังไม่ให้ข้อใดข้อหนึ่งเป็นแนวทางในการตอบข้ออ่ืน ๆ 
ต าแหน่งของค าตอบที่ถูกต้องควรจัดเรียงแบบที่ผู้ตอบเดาไม่ได้ 
    2.4.3.4   ข้อสอบต้องพิมพ์หรือเขียนให้เรียบร้อย มีค าสั่งชัดเจน ถ้าค าสั่งเข้าใจยากควร
ยกตัวอย่างประกอบ 
    2.4.3.5   ค าถามและค าตอบควรมีระบบ กล่าวคือ ถ้าเป็นค าถามเป็นประโยคค าถาม
ควรเขียนให้เป็นประโยคค าถามที่สมบูรณ์ ถ้าค าถามเป็นแบบต่อความหรือประโยคบอกเล่าค าตอบ
ก็ควรจะตอบรับกันโดยไม่ซ้ ากับค าในภาคค าถาม และค าตอบควรมีขนาดของถ้อยค าที่สั้น หรือยาว
ใกล้เคียงกัน 
    2.4.3.6   ข้อสอบแบบปรนัยนี้สร้างได้ยาก และต้องใช้เวลามาก ผู้สร้างต้องมีทักษะ
พอควร จึงท าให้ได้ข้อสอบที่ดี 
  2.4.4 ข้อสอบแบบเลือกตอบ 
  ข้อสอบแบบเลือกตอบเป็นข้อสอบที่ประกอบด้วยค าถามและตัวเลือก โดยทั่วไปจะมีตัวเลือก
เป็นค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว ข้อสอบแบบเลือกตอบใช้วัดได้ครอบคลุมทั้งด้านความรู้ 
ความคิด หลักการ ทฤษฎี การตัดสินใจ การแปลความหมายข้อมูล การแสดงความเข้าใจใน
ธรรมชาติของคณิตศาสตร์ ตลอดจนความสามารถด้านทักษะ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555, น. 34) 
    2.4.4.1  การสร้างค าถาม ค าถามที่ดีควรมีลักษณะดังต่อไปนี้ 
       1) สั้น ได้ใจความชัดเจน และใช้ภาษาที่เข้าใจง่าย 
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       2) ใช้เป็นประโยคบอกเล่า ในกรณีที่มีการใช้ค าปฏิเสธ เช่น ไม่หรือห้าม 
ต้องเน้นด้วยการท าตัวหนาหรือขีดเส้นใต้ค าที่แสดงการปฏิเสธ 
       3) ค าถามแต่ละข้อต้องเป็นอิสระต่อกัน การตอบค าถามของข้อหนึ่งจะต้อง
ไม่ชี้น าหรือขึ้นอยู่กับอีกข้อหน่ึง หรือใช้ค าตอบของข้อหนึ่งเป็นค าถามของอีกข้อหนึ่ง   
       4) หลีกเลี่ยงการใช้ภาษาที่ชี้น าหรือสื่อความไปถึงค าตอบถูกหรือค าตอบผิด 
       5) แต่ละค าถามต้องมีค าตอบที่ถูกเพียงข้อเดียว (ยกเว้นข้อสอบเพื่อการ
วิเคราะห์ที่มีค าตอบถูกหลายค าตอบได้ แต่การแปลผลจะต้องค านึงถึงความหมายของแต่ละค าตอบ) 
    2.4.4.2  การสร้างตัวเลือก โดยทั่วไปตัวเลือกของข้อสอบเลือกตอบมี  จ านวน 3-5 
ตัวเลือก การก าหนดจ านวนตัวเลือกในข้อสอบจะต้องค านึงถึงระดับและความสามารถของผู้เรียน 
ตัวเลือกที่ดีควรมีลักษณะดังต่อไปนี้ 
       1) แต่ละตัวเลือกควรเป็นเร่ืองหรือประเด็นเดี่ยวกันและมีความยาว
ใกล้เคียงกัน 
       2) ใช้ค าที่สั้น ได้ใจความชัดเจน และหลีกเลี่ยงการใช้ค าศัพท์หรือข้อความ
ที่เข้าใจได้ยาก 
       3) ไม่ควรใช้ตัวเลือก “ถูกทุกข้อ” “ผิดทุกข้อ” หรือ “ไม่มีข้อใดถูก” (เพราะ
เป็นการสื่อความหมายถึงความไม่แน่ใจในค าถามหรือการเลือกตอบด้วยความไม่มั่นใจ)  
       4) ไม่ควรสร้างตัวเลือกโดยใช้ระดับของความถูกต้องเป็นประเด็นให้คิด 
เช่น ถูกคร่ึง-ผิดคร่ึง หรือถูกต้องเพียงบางส่วน เพราะอาจท าให้เกิดความสับสนในการตัดสินใจ
เลือกค าตอบ     
    2.4.4.3  การสร้างข้อสอบแบบเลือกตอบ จะต้องมีบันทึกสาระส าคัญของการสร้าง 
เพื่อการตรวจสอบและอ้างอิง ประกอบด้วย  
       1) ระดับชั้น 
       2) สาระการเรียนรู้ 
       3) มาตรฐานการเรียนรู ้
       4) ตัวชี้วัด 
       5) พฤติกรรมที่วัด 
       6) ข้อสอบและการบันทึกเกี่ยวกับตัวเลือก 
       7)  เฉลยหรือค าตอบที่ถูก 
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    2.4.4.4 เมื่อสร้างข้อสอบแบบเลือกตอบได้ตามจ านวนที่ต้องการแล้ว จะต้องน า
ข้อสอบเหล่านั้นมาจัดฉบับ โดยใช้แนวทางดังนี้ 
       1) เรียงล าดับข้อสอบจากข้อง่ายไปข้อยาก 
       2) ถ้าในแบบทดสอบ ประกอบด้วย เนื้อหาหลายเร่ือง ควรจัดล าดับ
ข้อสอบที่วัดเนื้อหาในเร่ืองเดียวกันไว้ด้วยกัน 
       3) กระจายค าตอบที่ถูกต้องของแบบทดสอบทั้งฉบับให้มีจ านวนข้อที่
ถูกต้องของแต่ละตัวเลือกใกล้เคียงกัน แต่ต้องไม่ใช้วิธีการกระจายโดยเรียงตัวเลือกถูกเป็นระบบ 
เช่น ข้อ 1 เฉลย ก ข้อ 2 เฉลย ข ข้อ 3 เฉลย ค ข้อ 4 เฉลย ง ข้อ 5 เฉลย ก และไม่ควรให้ตัวเลือกถูก
เดียวกันเรียงติดกันหลายข้อ 
  2.4.5 เกณฑ์การให้คะแนนข้อสอบแบบเลือกตอบ 
  การให้คะแนนแบบทดสอบแบบเลือกตอบ พิจารณาได้จากการเลือกตัวเลือกที่ถูกต้องและให้
คะแนนตามที่ก าหนดไว้ เช่น เลือกถูกต้องได้ 1 คะแนน 
  2.4.6 ข้อดีของข้อสอบแบบเลือกตอบ 
    2.4.6.1 ตรวจให้คะแนนได้ง่าย ใช้เวลาน้อย และมีความเป็นปรนัยสูง 
    2.4.6.2 วิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบในด้านความสมเหตุสมผลตามเนื้อหา ค่า
ความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนกได้ 
    2.4.6.3 ปรับปรุงหรือแก้ไขค าถามและตัวเลือก เพื่อน าไปใช้ในโอกาสอ่ืน ๆ ได้ 
    2.4.6.4 ใช้วัดได้กับเนื้อหาทุกสาระการเรียนรู้ 
    2.4.6.5 ใช้เวลาในการทดสอบน้อยกว่าการทดสอบรูปแบบอ่ืน 
  2.4.7 ข้อจ ากัดของข้อสอบแบบเลือกตอบ 
    2.4.7.1 สร้างค าถามที่ชัดเจน เป็นปรนัย ตรงประเด็น หรือมีประเด็นเดียวได้ยาก 
ผู้สร้างข้อสอบจึงต้องเป็นผู้มีประสบการณ์ 
    2.4.7.2 สร้างค าถามที่วัดความรู้ระดับสูง เช่น การวิเคราะห์และการสังเคราะห์ และ
วัดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ได้ยาก ส่วนใหญ่จะวัดได้ในระดับความรู้ ความจ าและ
ความเข้าใจ 
   ในการวิจัยคร้ังนี้ผู้วิจัยใช้แบบทดสอบปรนัยแบบเลือกตอบ โดยแบ่งเป็นแบบทดสอบ
ความรู้สึกเชิงจ านวน จ านวน 18 ข้อ และแบบทดสอบความรู้สึกเชิงปริภูมิ จ านวน 21 ข้อ 
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2.5 งานวิจัยที่เก่ียวข้อง  
 
  จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความรู้สึกเชิงจ านวนและความรู้สึกเชิงปริภูมิทั้งใน
และต่างประเทศ พบว่า มีนักการศึกษาหลายท่านได้ท าการศึกษาไว้ ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
  2.5.1 งานวิจัยในประเทศ 
    บุษบา โคตพันธ์ (2546, น.62) ได้ศึกษาวิจัยเพื่อสร้างกิจกรรมการเรียนการสอน
เรขาคณิต เร่ือง รูปสี่เหลี่ยม รูปทรงและปริมาตร ที่เน้นความรู้สึกเชิงปริภูมิ ส าหรับนั กเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 พร้อมทั้งศึกษาความรู้สึกเชิงปริภูมิ ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรขาคณิตและ
ศึกษาความสัมพันธ์ ระหว่างคะแนนความรู้สึกเชิงปริภูมิและคะแนนผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียน
เรขาคณิต ผลปรากฏว่านักเรียนที่สอบผ่านเกณฑ์การเรียนเรขาคณิตมีจ านวนมากกว่าร้อยละ 50 ของ
นักเรียนทั้งหมด ที่ระดับนัยส าคัญ .01 และความสัมพันธ์ของคะแนนความรู้สึกเชิงปริภูมิ กับ
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรขาคณิตเป็นไปในทิศทางเดียวกัน โดยมีค่าสัมประสิทธิ์ 
สหสัมพันธ์แบบสเปียร์แมนเป็น .783 ที่ระดับนัยส าคัญ .01 
    ศิรฉัตร ทิพย์ศรี ( 2549, น.52-53) ได้ศึกษาการพัฒนาความรู้สึกเชิงปริภูมิของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนสิเกาประชาดุงวิทย์ จังหวัดตรัง พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มี
ความรู้สึกเชิงปริภูมิเพิ่มขึ้น ทั้งในด้านการแยกแยะด้วยสายตา ด้านความคงตัวในการรับรู้ ด้านการ
รับรู้เกี่ยวกับความสัมพันธ์เชิงปริภูมิและด้านการรับรู้ต าแหน่งในมิติ ตามล าดับ 
    มยุรัตน์ ธินะ (2552, น.87-89) ได้ศึกษาการพัฒนาความรู้สึกเชิงปริภูมิของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยการใช้สื่อประสม พบว่า นักเรียนที่ท าข้อสอบของแบบวัดความรู้สึกเชิง
ปริภูมิด้านต่าง ๆ เน่ืองจากนักเรียนได้หมุนหรือพลิกสื่อนั้น ท าให้เห็นรูปสองมิติที่ได้จากการมอง 
ด้านหน้า ด้านข้างและด้านบนของรูปสามมิตินั้นได้อย่างชัดเจน ส าหรับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนักเรียน พบว่าคะแนนเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติทั้ง2ชุดพบว่าชุดที่ 1นักเรียนท าคะแนนได้ 
คิดเป็นร้อยละ 82.20 ของคะแนนทั้งหมดและชุดที่ 2 คิดเป็นร้อยละ 58.82 ของคะแนนทั้งหมด               
ซึ่งแสดงถึงนักเรียนมีผลลัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า คือ ร้อยละ 50 
    สุพรรณี เผ่าพงษ์ (2553, น. 86) ได้ศึกษาความรู้สึกเชิงจ านวนในการแก้ปัญหาเร่ือง 
การคูณการหารเศษส่วนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนศรีหนองกาววิทยา อ าเภอหนอง
สองห้อง สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาขอนแก่น เขต 3 ปีการศึกษา 2551 พบว่า นักเรียนมี
ลักษณะการแสดงออกถึงธรรมชาติเกี่ยวกับความรู้สึกเชิงจ านวนของการคูณการหารเศษส่วน                   
ซึ่งปรากฏให้เห็นคือ นักเรียนคาดคะเนค าตอบที่ใกล้เคียงที่คาดว่าจะเป็นไปได้มาตรวจสอบค าตอบ 
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เมื่อเห็นว่าค าตอบไม่ถูกต้องตามเงื่อนไขจะใช้วิธีอ่ืน ๆ ในการหาค าตอบ จนกว่าจะได้รับค าตอบที่
ต้องการในที่สุด 
    สิริวัฒน์ โมฆรัตน์ (2555, น. 64) ได้ศึกษาความสามารถด้านความรู้สึกเชิงจ านวน
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัยคร้ังนี้เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีที่ 6 กลุ่มโรงเรียนต าบลนาข่า อ าเภอวาปีปทุม จังหวัดมหาสารคาม ที่เรียนในภาคเรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 2554 จ านวน 30 คน พบว่านักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 มีความสามารถด้านความรู้สึก
เชิงจ านวนอยู่ในระดับดีมาก และมีความสามารถด้านความรู้สึกเชิงจ านวนสัมพันธ์เชิงบวกกับ
ความสามารถด้านการค านวณอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
   จากการวิจัยในประเทศ พบว่า ความรู้สึกเชิงปริภูมิของนักเรียนมีความสัมพันธ์กับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรขาคณิตของนักเรียนสูงเป็นไปในทิศทางเดียวกัน และเมื่อศึกษาการ
พัฒนาความรู้สึกเชิงปริภูมิของนักเรียนพบว่า นักเรียนมีความรู้สึกเชิงปริภูมิเพิ่มขึ้น ทั้งในด้านการ
แยกแยะด้วยสายตา ด้านความคงตัวในการรับรู้ ด้านการรับรู้เกี่ยวกับความสัมพันธ์เชิงปริภูมิและ
ด้านการรับรู้ต าแหน่งในมิติ ตามล าดับ 
  2.5.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
    Dessart (1983, pp.94-95) ได้ศึกษาการมองภาพเชิงปริภูมิกับกระบวนการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยศึกษากับนักเรียนเกรดสิบเอ็ดและเกรดสิบสองจ านวน 25 คน โดย
วิธีการสัมภาษณ์รายบุคคล 2 คร้ังโดยคร้ังแรกเพื่อเก็บข้อมูลส่วนตัวและใช้ค าถามเพื่อเตรียมพร้อม
จ านวน 4 ข้อ คร้ังที่สองใช้ค าถามเพื่อดูวิธีการจัดการ 10 ค าถาม เขาออกแบบค าถามเพื่อศึกษาถึง
ความสามารถในการมองภาพเชิงปริภูมิ การจินตนาการ ความทรงจ าเกี่ยวกับสิ่งที่ได้เห็น มโนทัศน์
ทางเรขาคณิตและการวิเคราะห์โดยค าถามต้องการความหลากหลายของค าตอบ มีทั้งการตอบสั้น 
การสร้างรูป การใช้รูปแบบการอธิบายและการพิสูจน์ และในส่วนของค าถามมีรูปแบบค าสั่งและ
การน าเสนอที่หลากหลายเพื่อต้องการตรวจสอบการอ่านว่าเป็นไปได้หรือไม่ที่จะเป็นตัวขัดขวาง
ความสามารถในการมองภาพเชิงปริภูมิ 
    Izard (1990, pp.44-47) ได้ศึกษาถึงการใช้สื่ออย่างง่ายที่สามารถใช้ในการสร้าง
ประสบการณ์เพื่อเพิ่มความสามารถในการแก้ปัญหาและการมองภาพเชิงปริภูมิส าหรับนักเรียน โดย
ใช้ปริศนา (Puzzle) สามมิติ สิ่งที่เขาน าเสนอคือการใช้ปริศนาเพื่อฝึกนักเรียนตั้งแต่ระดับง่ายไปสู่ที่ 
ระดับที่ยากขึ้น กิจกรรมของเขาต้องการให้นักเรียนมองรูปสามมิติ ให้เป็นภาพสองมิติ เขาศึกษากับ
นักเรียนตั้งแต่ระดับชั้นเกรดสี่จนถึงเกรดเก้า ซึ่งจากการศึกษาพบว่านักเรียนบางคนสามารถ
แก้ปัญหาได้ในเวลาไม่ถึงหนึ่งนาทีในขณะที่บางคนใช้เวลาถึง 15 นาที 
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    Gay (1990, pp. 454-455) ได้ศึกษาความ รู้สึก เชิงจ านวนเร่ืองเปอร์เซ็นต์กับ
นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นโดยศึกษาความรู้สึกเชิงจ านวนในด้าน ความเข้าใจความหมาย
ของจ านวนในรูปของเปอร์เซ็นต์และการรู้ผลเชิงสัมพันธ์ของเปอร์เซ็นต์ ผลของการศึกษาพบว่า 
นักเรียนสามารถอธิบายความหมายของเปอร์เซ็นต์ด้วยภาพที่ต่อเนื่อง ดีกว่าภาพที่แยกออกจากกัน
และนักเรียนใช้ 50% กับ 100% เป็นตัวอ้างอิง นอกจากนี้นักเรียนบางคนใช้ เศษส่วน การประมาณ
ค่า และการคิดในใจในการเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์อย่างได้ผล  
    Wheatley (1990, pp. 52-58) ได้สร้างกิจกรรมส าหรับนักเรียนเกรดสอง เพื่อ
กระตุ้นให้นักเรียนได้พัฒนาความสามารถในการนึกภาพในใจ (Visual Imagery) กิจกรรมที่เขา
สร้างขึ้นมุ่งให้นักเรียนได้เรียนรู้การจ าแนกและการสร้างรูปเรขาคณิต พัฒนามโนมติทางเรขาคณิต
และเรียนรู้การใช้ภาษาทางเรขาคณิต ค้นพบรูปเรขาคณิตในภาพที่ซับซ้อน และพัฒนาการ
ด าเนินการเชิงปริภูมิโดยการหมุนภาพในใจได้ และเสนอแนะว่ากิจกรรมที่พวกเขาสร้างขึ้นสามารถ
น าไปใช้ได้กับทุกระดับชั้น 
    Lee (1993, p. 286-289 ) ได้ศึกษาการใช้ความรู้สึกเชิงจ านวนกับความเข้าใจ
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โดยมีปัญหา 7 ข้อ โดยถามนักเรียนว่ามี
แนวคิดอย่างไร โดยการให้วาดรูปประกอบแสดงแนวคิด หรือบอกตัวอย่างในชีวิตจริงที่สอดคล้อง
กับปัญหา ผลการศึกษาพบว่านักเรียนส่วนใหญ่ยังไม่แสดงถึงการเป็นผู้ที่มีความรู้สึกเชิงจ านวนที่ดี 
ยังมีปัญหาทางการประมาณค่าทั้งจ านวนนับและเศษส่วน มีปัญหาความเข้าใจในความหมายของ
การคูณและการหาร ถึงแม้จะสามารถคิดค านวณจากประโยคสัญลักษณ์ที่ก าหนดให้ได้การศึกษาไม่
พบความแตกต่างระหว่างเพศในการแสดงความเข้าใจในแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
    Clements and Sarama (2000, pp. 482-488) ได้ศึกษาความคิดของนักเรียนเกี่ยวกับ
รูปเรขาคณิต พวกเขาศึกษาโดยการสัมภาษณ์นักเรียนอายุ 3-6 ปี จ านวน 128 คน ซึ่งพบว่าส่วนใหญ่
ยังมีความเข้าใจผิดเกี่ยวกับสมบัติของรูปเรขาคณิต เช่น เข้าใจว่ารูปสี่เหลี่ยมด้านขนานที่อยู่ใน
ลักษณะยาว เช่นเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า หรือนักเรียนเข้าใจว่ารูปสามเหลี่ยมคือรูปที่มีสามด้านหรือ
จุดสามจุด พวกเขาไม่เข้าใจถ้าบอกว่ารูปสามเหลี่ยมคือรูปที่มีสามมุม     
    Malofeeva et al. (2004, p.648) ได้ศึกษาเกี่ยวกับการเรียนการสอนเร่ือง ความรู้สึก
เชิงจ านวน โดยท าการสอน 2 วิธี คือ วิธีนักเรียนเป็นศูนย์กลาง กับวิธีครูเป็นศูนย์กลาง วิธีใดมีผลต่อ
การพัฒนาความรู้สึกเชิงจ านวนมากกว่า โดยใช้แบบวัดความรู้สึกเชิง จ านวน 6 ด้าน พบว่าในการ
เปรียบเทียบความรู้สึกเชิง จ านวน 6 ด้าน ด้านที่ยากที่สุด นักเรียนท าคะแนนได้น้อยที่สุด คือ                         
การเรียงล าดับและการเปรียบเทียบจ านวนและผลการเปรียบเทียบพบว่า กลุ่มทดลองมีคะแนนสูง
กว่า กลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญ และแบบวัดความรู้สึกเชิง จ านวน 6 ด้าน มีความเชื่อมั่นเป็น .88-.95 
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    Garderen (2006, p.496) ได้ศึกษาเกี่ยวกับการนึกภาพเชิงปริภูมิ มโนภาพ และการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ผลการศึกษาพบว่า นักเรียนห้องเรียนพิเศษมีความสามารถ
ในการนึกภาพเชิงปริภูมิมากกว่านักเรียนที่มีความบกพร่องในการเรียนรู้และค่าเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ของ
นักเรียน มโนภาพมีความสัมพันธ์เชิงบวกกับสมรรถนะในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่สูงขึ้น 
นอกจากนี้การใช้แผนภาพมีนัยส าคัญและความสัมพันธ์เชิงบวกกับการวัดสมรรถนะในการนึกภาพ
ที่สูงขึ้น 
    Yang (2009, pp. 78-89) ได้ศึกษากิจกรรมการพัฒนาความรู้สึกเชิงจ านวนของ
นักเรียนเกรด 6 ในไต้หวัน ผลการศึกษาพบว่า กิจกรรมที่เสริมสร้างความรู้สึกเชิงจ านวนไปใช้ใน
สถานการณ์อ่ืน ๆ ในชีวิตประจ าวันได้ 
    จากการศึกษางานวิจัยต่างประเทศ จะเห็นว่าความรู้สึกเชิงจ านวนและความรู้สึก
เชิงปริภูมิเป็นเร่ืองที่ส าคัญที่ควรส่งเสริมและพัฒนาให้เกิดกับผู้เรียน เพราะการค านวณและ
ความรู้สึกเชิงจ านวนส่งผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหา การคิดค านวณในใจ การประมาณค่า 
และการน าความรู้ความสามารถต่าง ๆ ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน  
    จากการศึกษางานวิจัยที่ เกี่ยวข้องทั้งในและต่างประเทศ พบว่าความรู้สึกเชิง
จ านวนเป็นประเด็นที่หลายคนให้ความสนใจเป็นอย่างมาก  ทั้งนี้เพราะ ความรู้สึกเชิงจ านวนมีความ
ความส าคัญต่อองค์ประกอบของความรู้สึกเชิงปริภูมิ จากเหตุผลดังกล่าว จึงท าให้ผู้วิจัยมีความ
สนใจที่จะศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความรู้สึกเชิงจ านวน และความรู้สึกเชิงปริภูมิ ทั้งนี้ก็เพื่อเป็น
แนวทางในการส่งเสริมให้นักเรียนได้พัฒนาความรู้สึกเชิงจ านวน และความรู้สึกเชิงปริภูมิของ
ผู้เรียน และพัฒนาให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงขึ้น 
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2.6 กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องเกี่ยวกับความรู้สึกเชิงจ านวน และความรู้สึกเชิง
ปริภูมิ ผู้วิจัยได้ก าหนดกรอบแนวคิดในการวิจัย คือ การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความรู้สึก                 
เชิงจ านวน และความรู้สึกเชิงปริภูมิ ดังแผนภาพต่อไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2.1 กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

ความรู้สึกเชิงจ านวน 

1. ความเขา้ใจขนาดสัมพนัธ์   
    ของจ านวน  
2. ความสามารถในการคิด 
    ค  านวณในใจอยา่งยดืหยุน่  
3. ความสามารถในการ 
    ประมาณค่า 

 

 

 

 

 

ความรู้สึกเชิงปริภูมิ 

1. การประสานระหวา่งสายตากบั 

    การเคล่ือนไหว 

2. การจ าแนกภาพออกจากพื้นหลงั 

3. การคงตวัในการรับรู้รูปร่างหรือ 

    ขนาด 

4. การรับรู้เก่ียวกบัต าแหน่งใน

ปริภูมิ 

5. การรับรู้เก่ียวกบัความสัมพนัธ์เชิง 

    ปริภูมิ 

6. การจ าแนกโดยใชส้ายตา 

7. ความทรงจ าเก่ียวกบัส่ิงท่ีไดเ้ห็น 
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บทที ่3 

วธีิด ำเนินกำรวจิยั 

 

 

 การวิจยัเร่ือง การศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างความรู้สึกเชิงจ านวนและความรู้สึกเชิงปริภูมิ
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1ไดด้ าเนินการตามล าดบั ดงัน้ี 

1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
3. การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือวจิยั 
4. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
5. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
6. สถิติท่ีใชใ้นการวจิยั 

 

3.1 ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 
 3.1.1 ประชากรท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ีได้แก่นักเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี1 โรงเรียนกาฬสินธ์ุ
พิทยาสรรพ ์อ าเภอเมือง จงัหวดักาฬสินธ์ุ ท่ีเรียนในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 576 คน 
 3.1.2 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ี  ได้แก่นักเรียนมัธยมศึกษาปีท่ี  1/2 และ 1/4 
โรงเรียนกาฬสินธ์ุพิทยาสรรพ์ อ าเภอเมือง จงัหวดักาฬสินธ์ุ ท่ีเรียนในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา
2559 จ านวน 86 คนไดม้าโดยการสุ่มตวัอยา่งแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 
   ซ่ึงผูว้จิยัท าการค านวณขนาดของกลุ่มตวัอยา่งโดยใชสู้ตรของ Taro Yamane ดงัน้ี 
 

          สูตร 
21

N
n

Ne



            (3-1) 

 
   เม่ือ  n    แทน จ านวนกลุ่มตวัอยา่ง 
      N    แทน จ านวนประชากร  
      e    แทน ค่าความคลาดเคล่ือนท่ียอมใหเ้กิดข้ึน  
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   แทนค่าในสูตร 

2

576

1 576(0.1)
n 


 

           85.21n     
 

    จากการค านวณสูตรไดก้ลุ่มตวัอยา่ง n  = 86 คน  
  โดยอธิบายขั้นตอนการหากลุ่มตวัอยา่ง ไดด้งัแผนภาพต่อไปน้ี 
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ภาพที ่3.1 ขั้นตอนการหากลุ่มตวัอยา่ง 

ม.1/1 

48 คน 

 

ม.1/8 

48 คน 
 

ประชากร 
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 จ านวน 576 คน 

ม.1/2 

47คน 
 

ม.1/3 

49 คน 

 

45 คน 
 

ม.1/4 

48คน 
 

ม.1/6 

48 คน 
 

ม.1/5 

48 คน 
 

ม.1/7 

47 คน 
 

ก าหนดขนาดกลุ่มตวัอยา่ง 

ใชสู้ตรของทาโร ยามาเน (Taro Yamane) 

 

ด าเนินการสุ่มตวัอยา่งแบบแบ่งกลุ่ม 

 (Cluster Random Sampling ) 

ขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง 

จ านวน 86คน 

ม.1/2 

จ านวน 43คน 
 

ม.1/4 
จ านวน 43คน 

ม.1/9 

48คน 
 

ม.

1/10 

49คน 
 

ม.1/11 

48 คน 
 

ม.1/12 

48 คน 
 

กลุ่มตวัอยา่ง 2 กลุ่ม 
จ านวน 86 คน 
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3.2 เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในกำรวจิัย 
 
 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี ได้แก่แบบทดสอบความรู้สึกเชิงจ านวนและแบบทดสอบ
ความรู้สึกเชิงปริภูมิโดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
  3.2.1 แบบทดสอบควำมรู้สึกเชิงจ ำนวน 
  แบบทดสอบความรู้สึกเชิงจ านวนเป็นแบบปรนยั 4 ตวัเลือก จ านวน 18 ขอ้ จ าแนกตาม
ดา้นของความรู้สึกเชิงจ านวน ได้แก่ ด้านท่ี 1ความเขา้ใจขนาดสัมพนัธ์ของจ านวน จ านวน 6 ขอ้ 
ดา้นท่ี 2 ความสามารถในการคิดค านวณในใจอยา่งยดืหยุน่จ  านวน 6 ขอ้ และดา้นท่ี 3 ความสามารถ
ในการประมาณค่า จ านวน 6 ขอ้ใชเ้วลาในการท าแบบทดสอบ 30 นาที 
  3.2.2 แบบทดสอบควำมรู้สึกเชิงปริภูมิ 
  แบบทดสอบความรู้สึกเชิงปริภูมิเป็นแบบปรนยั4 ตวัเลือก จ านวน 21ขอ้ จ าแนกตามดา้น
ของความรู้สึกเชิงปริภูมิไดแ้ก่  
    ดา้นท่ี 1  การประสานระหวา่งสายตากบัการเคล่ือนไหว จ านวน 3ขอ้  
    ดา้นท่ี 2  การจ าแนกภาพออกจากพื้นหลงั จ านวน 3 ขอ้  
    ดา้นท่ี 3  ความคงตวัในการรับรู้รูปร่างหรือขนาด จ านวน 3 ขอ้  
    ดา้นท่ี 4  การรับรู้เก่ียวกบัต าแหน่งในมิติ จ านวน 3 ขอ้ 
    ดา้นท่ี 5  การรับรู้เก่ียวกบัความสัมพนัธ์เชิงปริภูมิ จ  านวน 3 ขอ้ 
    ดา้นท่ี 6  การจ าแนกโดยใชส้ายตา จ านวน 3 ขอ้  
    ด้านท่ี  7 ความทรงจ าเก่ียวกับ ส่ิงท่ีได้เห็น จ านวน 3 ข้อ ใช้ เวลาในการท า
แบบทดสอบ 40 นาที 
 

3.3 กำรสร้ำงและหำคุณภำพเคร่ืองมอืวจิัย 
 
 ในการสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัได้ด าเนินการตามล าดับ

ขั้นตอน โดยมีขั้นตอน ดงัน้ี 

  3.3.1 แบบทดสอบควำมรู้สึกเชิงจ ำนวน 

  การสร้างแบบทดสอบความรู้สึกเชิงจ านวน ซ่ึงเป็นแบบทดสอบแบบปรนัย ผู ้วิจ ัย

ด าเนินการตามขั้นตอน ดงัน้ี  
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     3.3.1.1 ศึกษาคน้ควา้เอกสารหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน ต ารา 
ทฤษฎี และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัความรู้สึกเชิงจ านวน 
     3.3.1.2 สร้างแบบทดสอบความรู้สึกเชิงจ านวนเป็นแบบทดสอบปรนัย                    
มีขอ้สอบ จ านวน 21 ขอ้ โดยก าหนดเกณฑด์งัน้ี (บุญชม  ศรีสะอาด, 2545, น. 103) 
     3.3.1.3 น าแบบทดสอบความรู้สึกเชิงจ านวนท่ีสร้างข้ึน และเกณฑ์การให้
คะแนนท่ีสร้างข้ึนเสร็จแลว้เสนอต่อคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้ง
เหมาะสมของประเด็นค าถามและใหข้อ้เสนอแนะ โดยกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์มีขอ้เสนอแนะ
ให้ปรับขอ้ค าถามให้ครอบคลุมตามประเด็นท่ีตอ้งการ และปรับภาษาท่ีใชใ้นการเขียนในแต่ละขอ้
ค าถามให้มีความถูกต้องชัดเจน จากนั้นน าแบบสอบถามท่ีปรับปรุงแล้วเสนอผูเ้ช่ียวชาญ เพื่อ
พิจารณาความสอดคลอ้งและความครอบคลุมเน้ือหาของแบบสอบถามกบัวตัถุประสงคข์องการวจิยั
หรือนิยามศพัทเ์ฉพาะ  รายนามผูเ้ช่ียวชาญ ดงัน้ี 
        ดร.เสน่ห์ หมายจากกลาง ค.ด. (คณิตศาสตรศึกษา) ศึกษานิเทศก์
ช านาญการ ส านกังานเขตพื้นท่ีการประถมศึกษา นครราชสีมา ผูเ้ช่ียวชาญดา้นคณิตศาสตรศึกษา 
        ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ทรงศกัด์ิ ภูสีอ่อน กศ.ด. (วิจยัและประเมินผล
การศึกษา) อาจารยม์หาวทิยาลยัมหาสารคาม ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาคณิตศาสตร์ 
        ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. ไพศาล  วรค า  กศ.ด. (วิจยัและประเมินผล
การศึกษา)อาจารยป์ระจ าคณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นวิจยัและ
ประเมินผลการศึกษา 
        ซ่ึงผูเ้ช่ียวชาญไดแ้นะน าดงัน้ี ให้ปรับภาษาและความเหมาะสมของขอ้
ค าถามของแบบทดสอบความรู้สึกเชิงจ านวน  
     3.3.1.4 น าผลประเมินของผูเ้ช่ียวชาญท่ีไดม้าวิเคราะห์หาค่าความสอดคลอ้ง 
ของแบบทดสอบความรู้สึกเชิงจ านวนตามกรอบแนวคิดของความรู้สึกเชิงจ านวนเป็นรายขอ้ (Item-
Objective Congruence Index : IOC) โดยมีเกณฑด์งัน้ี  
        สอดคลอ้ง  จะมีคะแนนเป็น +1 
        ไม่แน่ใจ   จะมีคะแนนเป็น 0 
        ไม่สอดคลอ้ง  จะมีคะแนนเป็น 1 
     จากผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 3 ท่าน ผลท่ีได ้คือ 1.00  
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    3.3.1.5 น าแบบทดสอบความรู้สึกเชิงจ านวนท่ีไดรั้บการประเมินแล้วไปทดลอง
ใช้ (Try - Out) กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 จ านวน 30 คน ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 
โรงเรียนกาฬสินธ์ุพิทยาสรรพ ์อ าเภอเมือง จงัหวดักาฬสินธ์ุ ซ่ึงไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง เพื่อตรวจสอบ
ความเหมาะสมของเวลาและจ านวนขอ้สอบ 
    3.3.1.6 น าผลท่ีได้มาวิ เคราะห์หาค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกของ
แบบทดสอบ ผลการวิเคราะห์พบวา่ ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบอยูใ่นช่วง 0.23 –0.90 และค่า
อ านาจจ าแนกจากการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของแบบทดสอบ อยูใ่นช่วง 0.05 – 0.56 
แลว้คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยาก ตั้งแต่ 0.20 ถึง 0. 80 และค่าอ านาจจ าแนก ตั้งแต่ 0.20 ถึง 1.00 
จ านวน 18 ขอ้ 
    3.3.1.7 น าแบบทดส อบมาวิ เค ราะ ห์ ห าความ เช่ื อมั่น  (Reliability) ข อ ง
แบบทดสอบความรู้สึกเชิงจ านวนทั้งฉบบัโดยการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟา (Coefficirnt) 
ตามวธีิของครอนบาค (Cronbach) ไดค้่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 0.86 
    3.3.1.8 ผูว้ิจยัได้คดัเลือกขอ้สอบจ านวน 18 ขอ้ โดยจ าแนกเป็น ดา้นความเขา้ใจ
ขนาดสัมพนัธ์ของจ านวน จ านวน 6 ขอ้ ได้แก่ ข้อ 2, ข้อ 3, ขอ้ 4, ข้อ 5, ข้อ 6, ขอ้ 8จ านวน 6ข้อ 
ดา้นความสามารถในการคิดค านวณในใจอยา่งยืดหยุน่ไดแ้ก่ ขอ้ 10, ขอ้ 11, ขอ้ 13, ขอ้ 14, ขอ้ 15, 
ขอ้ 18และดา้นความสามารถในการประมาณค่า จ านวน 6ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ 19, ขอ้ 20, ขอ้ 21, ขอ้ 23, 
ขอ้ 25, ขอ้ 26น าแบบทดสอบความรู้สึกเชิงจ านวนท่ีผา่นการตรวจสอบคุณภาพแลว้ไปจดัพิมพเ์ป็น
ฉบบัสมบูรณ์ เพื่อใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการวจิยั 
  3.3.2 แบบทดสอบควำมรู้สึกเชิงปริภูมิ 
  ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดส้ร้างแบบทดสอบความรู้สึกเชิงปริภูมิ เป็นแบบทดสอบปรนยั 
จ านวน 21 ขอ้โดยการศึกษากรอบแนวคิดของความรู้สึกเชิงปริภูมิ ซ่ึงมีขั้นตอนการสร้าง ดงัน้ี 
    3.3.2.1 ศึกษาเอกสาร ต ารา ทฤษฎี  และงานวิจัย ท่ี เก่ียวข้องกับความ รู้สึก                   
เชิงปริภูมิ 
    3.3.2.2 ด าเนินการสร้างแบบทดสอบ ทั้ ง 7 ด้าน ซ่ึงเป็นแบบทดสอบปรนัย                 
มีขอ้สอบ จ านวน 32 ขอ้  
    3.3.2.3 น าแบบทดสอบความรู้สึกเชิงปริภูมิท่ีสร้างข้ึน เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา
วทิยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้สอบ และความเหมาะสมของขอ้สอบ  
    3.3.2.4 น าแบบทดสอบความรู้สึกเชิงปริภูมิท่ีผ่านการตรวจสอบ และปรับปรุง
แก้ไขจากอาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์แล้ว เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญชุดเดิม เพื่อตรวจสอบความ
เท่ียงตรง  
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    3.3.2.5 น าผลประเมินของผูเ้ช่ียวชาญท่ีไดม้าวิเคราะห์หาค่าความสอดคลอ้ง ของ
แบบทดสอบความรู้สึกเชิงปริภูมิเป็นรายขอ้ (Item-Objective Congruence Index :IOC) โดยมีเกณฑ์
ดงัน้ี  
       สอดคลอ้ง    จะมีคะแนนเป็น +1 
       ไม่แน่ใจ    จะมีคะแนนเป็น 0 
       ไม่สอดคลอ้ง       จะมีคะแนนเป็น -1 
       จากผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 3 ท่าน ผลท่ีได ้คือ0.67 - 1.00  
    3.3.2.6 น าแบบทดสอบความสามารถทางคณิตศาสตร์ไปทดลองใช้ (Try out) 
เพื่อดูความเหมาะสมของข้อสอบ และความเหมาะสมกับเวลาท่ีใช้ในการทดสอบกับนักเรียน                  
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 30 คน 
    3.3.2.7 น าผลท่ีได้มาวิ เคราะห์หาค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกของ
แบบทดสอบ ผลการวเิคราะห์ พบวา่ ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบอยูใ่นช่วง 0.23 –0.90 และค่า
อ านาจจ าแนกจากการวเิคราะห์ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของแบบทดสอบ อยูใ่นช่วง (0.05 – 0.56) 
แลว้คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยาก ตั้งแต่ 0.20 ถึง 0. 80 และค่าอ านาจจ าแนก ตั้งแต่ 0.20 ถึง 1.00 
จ านวน 21 ขอ้ 
    3.3.2.8 น าแบบทดส อบมาวิ เค ราะ ห์ ห าความ เช่ื อมั่น  (Reliability) ข อ ง
แบบทดสอบความสามารถทางคณิตศาสตร์ทั้ งฉบับโดยการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟา 
(Coefficirnt) ตามวธีิของครอนบาค (Cronbach) ไดค้่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ เท่ากบั 0.86 
    3.3.2.9 ผูว้ิจยัไดค้ดัเลือกขอ้สอบจ านวน 21 ขอ้ โดยจ าแนกเป็นดา้นการประสาน
ระหวา่งสายตากบัการเคล่ือนไหว จ านวน 3 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ 2, ขอ้ 3, ขอ้ 4การจ าแนกภาพออกจากพื้น
หลงัจ านวน 3 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ 12, ขอ้ 13, ขอ้ 15 ดา้น ความคงตวัในการรับรู้รูปร่างหรือขนาดจ านวน 
3 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้16, ขอ้ 17, ขอ้ 19ดา้นการรับรู้เก่ียวกบัต าแหน่งในมิติ จ านวน 3 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ 21, ขอ้ 
23, ขอ้ 24 ดา้นการรับรู้เก่ียวกบัความสัมพนัธ์เชิงปริภูมิ จ  านวน 3 ขอ้ ไดแ้ก่                ขอ้ 25, ขอ้ 26, 
ขอ้ 28ดา้น ดา้นจ าแนกโดยใช้สายตาและดา้นความทรงจ าเก่ียวกบัส่ิงท่ีไดเ้ห็นจ านวน 3 ขอ้ ไดแ้ก่ 
ข้อ 29, ข้อ 30, ข้อ 32 แบบทดสอบความรู้สึกเชิงจ านวน ท่ีผ่านการตรวจสอบคุณภาพแล้วไป
จดัพิมพเ์ป็นฉบบัสมบูรณ์ เพื่อใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการวจิยั 
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3.4 กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 

  การเก็บรวบรวมขอ้มูล ผูว้ิจยัท าการเก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเอง โดยมีขั้นตอนในการ
เก็บรวบรวมขอ้มูล ดงัน้ี 

   3.4.1 ขอหนงัสือจากบณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม เพื่อขอความ
ร่วมมือ และความอนุเคราะห์จากหน่วยงานท่ีเป็นตน้สังกดัและโรงเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง 
   3.4.2 ติดต่อประสานงานกบัโรงเรียนกลุ่มตวัอย่าง เพื่อช้ีแจงวตัถุประสงค์ของการ
วจิยั และขอความร่วมมือในการสอบดว้ยความตั้งใจ เพื่อใหไ้ดผ้ลตามความเป็นจริง 
   3.4.3 ท าการทดสอบความรู้สึกเชิงจ านวนของนกัเรียนกลุ่มตวัอย่าง จ านวน 86 คน 
โดยใชแ้บบทดสอบความรู้สึกเชิงจ านวน จ านวน 18 ขอ้ ใชเ้วลา 30 นาที 
   3.4.4 ท าการทดสอบความรู้สึกเชิงปริภูมิของนักเรียนกลุ่มตวัอย่าง จ านวน 86 คน 
โดยใชแ้บบทดสอบความรู้สึกเชิงปริภูมิ 21 ขอ้ ใชเ้วลา 30 นาที 
 

3.5 กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 
  ในการวิเคราะห์ข้อมูลของงานวิจัยน้ี ผู ้วิจ ัยได้แบ่งออกเป็น 2 ตอน ดังน้ี วิเคราะห์
ความรู้สึกเชิงจ านวนและความรู้สึกเชิงปริภูมิของนกัเรียน และวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ความรู้สึกเชิงจ านวนและความรู้สึกเชิงปริภูมิโดยการวเิคราะห์ขอ้มูลดงัน้ี 
  ตอนที ่1  วเิครำะห์ควำมรู้สึกเชิงจ ำนวนและควำมรู้สึกเชิงปริภูมิของนักเรียน 
  ศึกษาของนักเรียนแล้ววิเคราะห์ขอ้มูลโดยใช้สถิติพื้นฐาน ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉล่ีย และ
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน แลว้น าเสนอดว้ยการวเิคราะห์เชิงพรรณนา (Descriptive Analysis) 
   1. เกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบความรู้สึกเชิงจ านวนและความรู้สึกเชิงปริภูมิ
ของนักเรียน ผูว้ิจยัได้ใช้เกณฑ์การตรวจให้คะแนนในแต่ละข้อ โดยพิจารณาได้จากการเลือก
ตวัเลือกท่ีถูกตอ้ง และให้คะแนนตามท่ีก าหนดไว ้เช่น เลือกถูกตอ้ง ได ้1 คะแนน (สถาบนัส่งเสริม
การสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี,  2555, น.34) 
   2. เกณฑ์ในการแปลความหมายระดับความสามารถด้านความรู้เชิงจ านวนและ
ความสามารถดา้นความรู้สึกเชิงปริภูมิเป็นรายดา้น ผูว้จิยัได้ใชเ้กณฑ์ดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, 
น. 103)        
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  ความกวา้งของชั้น   =                                                                                      (3-2)
  
 
           =                                          
 
           =   2 
 
     0 – 2.00   คะแนน มีความสามารถต ่า 
     2.01 – 4.00  คะแนน มีความสามารถปานกลาง 
     4.02 – 6.00  คะแนน    มีความสามารถสูง 
 
   3. เกณฑ์ในการแปลความหมายความสามารถดา้นความรู้สึกเชิงปริภูมิเป็นรายดา้น
ผูว้จิยัไดใ้ชเ้กณฑด์งัน้ี (บุญชม  ศรีสะอาด, 2545, น. 103)    
 
     ความกวา้งของชั้น =                                                                               (3-3) 
 
 
           =  
 
           =          1 
 
     0 – 1.00   คะแนน มีความสามารถต ่า 
     1.01 – 2.00  คะแนน มีความสามารถปานกลาง 
     2.01 – 3.00  คะแนน มีความสามารถสูง 
   
 
 
 
 

คะแนนสูงสุด  -   คะแนนต ่าสุด 

จ านวนชั้น 

6 – 0 
3 

คะแนนสูงสุด  -   คะแนนต ่าสุด 

จ านวนชั้น 

3 – 0 
3 
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 ตอนที ่2  วเิครำะห์หำควำมสัมพนัธ์ระหว่ำงควำมรู้สึกเชิงจ ำนวนและควำมรู้สึกเชิงปริภูมิ 
    ศึกษาหาความสัมพนัธ์ระหวา่งความรู้สึกเชิงจ านวนและความรู้สึกเชิงปริภูมิใชก้าร
หาสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สัน (Pearson Correlation) 
    เกณฑ์ในการพิจารณาความสัมพนัธ์ ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) ผูว้ิจยัได้ใช้
เกณฑด์งัน้ี (กลัยา วาณิชยบ์ญัชา, 2545) 
     ± 0.81 ถึง ± 1.00 หมายถึง มีความสัมพนัธ์ระดบัสูงมาก  
     ± 0.61 ถึง ± 0.80 หมายถึง มีความสัมพนัธ์ระดบัสูง 
     ± 0.41 ถึง ± 0.60 หมายถึง มีความสัมพนัธ์ระดบัปานกลาง  
     ± 0.21 ถึง ± 0.40 หมายถึง มีความสัมพนัธ์ระดบัต ่า 
     ± 0.00 ถึง ± 0.20 หมายถึง มีความสัมพนัธ์ระดบัต ่ามาก 
 

3.6 สถิติทีใ่ช้ในกำรวจิัย 
 
  การด าเนินการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดใ้ชส้ถิติ ดงัน้ี 
  3.6.1 สถิติทีใ่ช้ในกำรหำคุณภำพเคร่ืองมือ 
  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการท าวจิยัคร้ังน้ีคือ แบบทดสอบ ซ่ึงมีสถิติท่ีใชใ้นการหาคุณภาพไดแ้ก่ 
ค่าความตรง ค่าความเช่ือมัน่ ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนก ดงัน้ี 
    3.6.1.1 ตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบความรู้สึกเชิงจ านวน
และแบบทดสอบความรู้สึกเชิงปริภูมิ โดยใช้ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) (ไพศาล วรค า, 2554,  
pp. 262-263) ดงัน้ี 
 

R
IOC

N

                                  (3-4) 

 
       เม่ือ IOC   แทน ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบั 
             วตัถุประสงค ์
         R   แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ  
         N    แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญท่ีประเมิน 
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     3.6.1.2 หาระดบัความยาก (P) ของแบบทดสอบความรู้สึกเชิงจ านวน และ
ความรู้สึกเชิงปริภูมิ (ไพศาล วรค า. 2554, น. 292) ดงัน้ี 
 

            R
p

N
                                  (3-5) 

 
      เม่ือ p    แทน ค่าความยาก 
        R    แทน จ านวนคนตอบถูก 
        N    แทน จ านวนคนสอบ 
     3.6.1.3 หาค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบความรู้สึกเชิงจ านวน และ
ความรู้สึกเชิงปริภูมิโดยการหาสหสัมพนัธ์ระหว่างคะแนนรายขอ้กบัคะแนนรวม(ไพศาล วรค า. 
2554, น.330 - 305) ดงัน้ี 
 

     
   

'

' '

222 '2 '
XY

n XY X Y
r

n X X n Y Y




   
      

  

   
        (3-6) 

 
      เม่ือ  'XY

r   แทน  ดชันีอ านาจจ าแนก 
        X    แทน   คะแนนรายขอ้ 
        Y    แทน  คะแนนรวม 
        'Y    แทน คะแนนรวมท่ีหกัคะแนนขอ้นั้นออกแลว้  

             'Y Y X       
        n    แทน  จ านวนผูเ้ขา้สอบ 
     3.6.1.4 การวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบ
ความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์ และความสามารถทางคณิตศาสตร์ โดยหาสัมประสิทธ์ิแอลฟา 
 ( Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach)  (ไพศาล วรค า, 2554,  น. 282-283) 
 

          
2

1

2
1

-1

k

i

t

t

s
k

k s
 

 
 

 
   
  
 
 


   (3-7) 
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      เม่ือ    แทน   ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
        k   แทน   จ  านวนขอ้สอบ 
        2

is   แทน   ความแปรปรวนของแบบทดสอบในแต่ละขอ้ 
        2

ts   แทน   ความแปรปรวนของแบบทดสอบทั้งฉบบั 
  3.6.2 สถิติทีใ่ช้ในกำรวเิครำะห์ข้อมูล 
  ในการวเิคราะห์ขอ้มูลคะแนนของการวจิยัน้ี มีสถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ คือ 
    3.6.2.1 ค่าเฉล่ีย (Mean) โดยใชสู้ตรของไพศาล วรค า (2554, น.317) 
 

            1

n

i

i

X

X
n




                                (3-8) 

 
      เม่ือ X   แทน  ค่าเฉล่ียของคะแนน 
        iX   แทน  ผลรวมคะแนนทั้งหมด 
        n   แทน  จ านวนนกัเรียน  
     3.6.2.2 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยใชสู้ตรของ 
ไพศาล วรค า (2554, น. 319) 
 

         
 

1. .
1

n

i

i

X X

S D
n









     (3-9) 

       
      เม่ือ  . .S D  แทน     ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน  
        X   แทน   ค่าเฉล่ียของคะแนน 
        iX   แทน   ผลรวมคะแนนทั้งหมด 
        n   แทน   จ  านวนนกัเรียน  
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     3.6.2.3 สหสั ม พัน ธ์ แบ บ เพี ย ร์สั น  (Pearson Correlation) เป็ น ก ารห า
ความสัมพนัธ์ระหว่างข้อมูลสองชุดท่ีอยู่ในมาตรอตัรภาคข้ึนไปโดยมีสูตรในการค านวณดงัน้ี 
(กลัยา วาณิชยบ์ญัชา, 2545, น. 34) 
 

     
   

2 22 2
XY

n XY X Y
r

n X X n Y Y




    
      

  

   
  (3-10) 

 
      เม่ือ  XYr   แทน   ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สัน  
        X    แทน   ค่าตวัแปรท่ี 1 
        Y    แทน   ค่าตวัแปรท่ี 2 
        n    แทน   จ  านวนนกัเรียน  
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บทที ่4 

ผลการวจิยั 

 

 

  การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างความรู้สึกเชิงปริภูมิและความรู้สึกเชิง
จ านวนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ผูว้ิจยัไดน้ าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล ตามล าดบัหัวขอ้
ต่อไปน้ี 
   1. สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
   2. ล าดบัขั้นในการวเิคราะห์ขอ้มูล 
   3. ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 

4.1 สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
  การวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดร้ะบุสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีใช้ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์
ขอ้มูล เพื่อใหง่้ายต่อการศึกษา ดงัต่อไปน้ี 
 
             แทน ค่าเฉล่ียของคะแนน (Mean) 
    S.D.       แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน (Standard  Deviation) 
   r

xy
        แทน   ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สัน 

 

4.2 ล าดับขั้นในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
  ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัได้ก าหนดขั้นตอนในการวิเคราะห์ข้อมูล เพื่อให้ง่ายต่อการศึกษา 
ออกเป็น 2 ขั้นตอน ดงัน้ี 
   ตอนที ่1 วเิคราะห์ความรู้สึกเชิงจ านวนและความรู้สึกเชิงปริภูมิของนกัเรียนชั้น 
 มธัยมศึกษาปีท่ี 1 
   ตอนที ่2 วเิคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหวา่งความรู้สึกเชิงจ านวนและความรู้สึกเชิงปริภูมิ  
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4.3 ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
  ในการวิเคราะห์ข้อมูลของการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัได้วิเคราะห์ผลความรู้สึกเชิงจ านวนและ
ความรู้สึกเชิงปริภูมิของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 วิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหวา่งความรู้สึก
เชิงจ านวนและความรู้สึกเชิงปริภูมิของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ดงัต่อไปน้ี 
 
  ตอนที ่1 ความรู้สึกเชิงจ านวนและความรู้สึกเชิงปริภูมิของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่1 
    วเิคราะห์ผลความรู้สึกเชิงจ านวนและความรู้สึกเชิงปริภูมิของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 
1 ผูว้จิยัน าเสนอผลการวเิคราะห์ ดงัน้ี 
    1.1  ผลการวเิคราะห์ความรู้สึกเชิงจ านวนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่1 
    ผลการวิเคราะห์ความรู้สึกเชิงจ านวนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 พิจารณาตาม
องคป์ระกอบของความรู้สึกเชิงจ านวน ซ่ึงแสดงในตารางท่ี 4.1 ดงัน้ี 
 
ตารางที ่4.1  
ความรู้สึกเชิงจ านวนของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 1  

หมายเหตุ.,  = ค่าเฉล่ียของคะแนน  และ S.D. = ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน 
 
  จากตารางท่ี 4.1 พบว่า ความรู้สึกเชิงจ านวนของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 เม่ือจ าแนก
ความรู้ดา้นความสามารถในการประมาณค่า ( = 4.03, S.D. = 1.18) ดา้นความสามารถในการคิด
ค านวณในใจอย่างยืดหยุ่น ( = 3.76, S.D. = 1.31) ด้านความเข้าใจขนาดสัมพันธ์ของจ านวน                  
( = 3.83, S.D. = 1.21) อยูใ่นระดบัปานกลาง 
   1.2  ผลการวเิคราะห์ความรู้สึกเชิงปริภูมิของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่1 
     ผลการวิเคราะห์ความรู้สึกเชิงปริภูมิของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 พิจารณา
ตามองคป์ระกอบของความรู้สึกเชิงปริภูมิ ซ่ึงแสดงในตารางท่ี 4.2 ดงัน้ี 
 

ความรู้สึกเชิงจ านวน/ดา้นท่ี คะแนนเตม็   S.D. แปลความหมาย 
1. ความเขา้ใจขนาดสัมพนัธ์ของจ านวน 6 3.83 1.21 ปานกลาง 
2. ความสามารถในการคิดค านวณ 
   ในใจอยา่งยดืหยุน่ 

6 3.76 1.31 ปานกลาง 

3. ความสามารถในการประมาณค่า 6 4.03 1.18 สูง 
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ตารางที ่4.2  
ความรู้สึกเชิงปริภูมิของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 1 

ความรู้สึกเชิงปริภูมิ /ดา้นท่ี 
คะแนน
เตม็   S.D. แปลความหมาย 

1. การประสานระหวา่งสายตากบัการ   
    เคล่ือนไหว 

3 1.89 1.02 ปานกลาง 

2. การจ าแนกภาพออกจากพื้นหลงั 3 1.71 0.82 ปานกลาง 
3. ความคงตวัในการรับรู้รูปร่างหรือขนาด 3 1.56 0.74 ปานกลาง 

4. การรับรู้เก่ียวกบัต าแหน่งในมิติ 3 1.92 0.78 ปานกลาง 
5. การรับรู้เก่ียวกบัความสัมพนัธ์เชิงปริภูมิ 3 1.53 0.87 ปานกลาง 
6. การจ าแนกโดยใชส้ายตา 3 1.98 0.76 ปานกลาง 

7.  ความทรงจ าเก่ียวกบัส่ิงท่ีไดเ้ห็น 3 1.50 0.96 ปานกลาง 
  

  จากตารางท่ี 4.2 พบว่า ความรู้สึกเชิงปริภูมิด้านการจ าแนกโดยใช้สายตา ( = 1.98,                   
S.D. = 0.76) ด้านการรับรู้เก่ียวกับต าแหน่งในมิติ ( = 1.92, S.D. = 0.78 ) ด้านการประสาน
ระหว่างสายตากบัการเคล่ือนไหว ( = 1.89, S.D. = 1.02) ด้านการจ าแนกภาพออกจากพื้นหลงั 
(  = 1.71, S.D. = 0.82) ด้านความคงตวัในการรับรู้รูปร่างหรือขนาด (  = 1.56, S.D. = 0.74) 
ดา้นการรับรู้เก่ียวกบัความสัมพนัธ์เชิงปริภูมิ (  = 1.53, S.D. = 0.87) และดา้นความทรงจ าเก่ียวกบั
ส่ิงท่ีไดเ้ห็น (   = 1.50, S.D. = 0.96) อยูใ่นระดบัปานกลาง 
  สรุปตอนท่ี 1 ความรู้สึกเชิงจ านวนของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 เม่ือจ าแนกความรู้สึกเชิง
จ านวนเป็นรายดา้น ในระดบัสูง คือ ดา้นความสามารถในการประมาณค่า ระดบัปานกลาง คือ ดา้น
ความเขา้ใจขนาดสัมพนัธ์ของจ านวน และความสามารถในการคิดค านวณในใจอยา่งยืดหยุน่ และ
ความรู้สึกเชิงปริภูมิของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 เม่ือจ าแนกเป็นรายดา้น ในระดบัปานกลาง 
คือ ดา้นการรับรู้เก่ียวกบัต าแหน่งในมิติ ดา้นการประสานระหว่างสายตากบัการเคล่ือนไหว ดา้น
การจ าแนกภาพออกจากพื้นหลงั ดา้นความคงตวัในการรับรู้รูปร่างหรือขนาด ดา้นการรับรู้เก่ียวกบั
ความสัมพนัธ์เชิงปริภูมิ และดา้นความทรงจ าเก่ียวกบัส่ิงท่ีไดเ้ห็น  
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  ตอนที ่2 วเิคราะห์หาความสัมพนัธ์ความรู้สึกเชิงจ านวนและความรู้สึกเชิงปริภูมิ 
  ผลการวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างความรู้สึกเชิงจ านวนและความสามารถด้าน
ความรู้สึกเชิงปริภูมิ โดยใชก้ารหาสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สัน ผูว้จิยัน าเสนอผลการวเิคราะห์ ดงัน้ี 
    2.1  ผลการวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ความรู้สึกเชิงจ านวน และความรู้สึกเชิงปริภูมิ
ในแต่ละดา้น 
    ผลการวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างความรู้สึกเชิงจ านวนในแต่ละด้าน 
ประกอบดว้ย ดา้นการประสานระหวา่งสายตากบัการเคล่ือนไหว ดา้นการจ าแนกภาพออกจากพื้น
หลงั ดา้นความคงตวัในการรับรู้รูปร่างหรือขนาด ดา้นการรับรู้เก่ียวกบัต าแหน่งในมิติ ดา้นการรับรู้
เก่ียวกบัความสัมพนัธ์เชิงปริภูมิ ดา้นจ าแนกโดยใชส้ายตา และดา้นความทรงจ าเก่ียวกบัส่ิงท่ีไดเ้ห็น 
ซ่ึงแสดงในตารางท่ี 4.3 ดงัน้ี 
 
ตารางที ่4.3  
ความสามารถด้านความรู้สึกเชิงจ านวนและความรู้สึกเชิงปริภูมิในแต่ละด้าน 

ความรู้สึก 
   เชิงจ านวน  

ความรู้สึกเชิงปริภูมิ 
แต่ละดา้น 

ค่าสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์ 

ระดบั 

การประสานระหวา่งสายตากบัการ  
   เคล่ือนไหว 

.385* ต ่า 

การจ าแนกภาพออกจากพื้นหลงั  .446** ปานกลาง 
ความคงตวัในการรับรู้รูปร่าง 
   หรือขนาด     

.385** ต ่า 

การรับรู้เก่ียวกบัต าแหน่งในมิติ .231** ต ่า 
การรับรู้เก่ียวกบัความสัมพนัธ์ 
   เชิงปริภูมิ 

.441** ปานกลาง 

การจ าแนกโดยใชส้ายตา .432** ปานกลาง 
ความทรงจ าเก่ียวกบัส่ิงท่ีไดเ้ห็น .374** ต ่า 

หมายเหตุ. **มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 
  จากตารางท่ี 4.3 พบวา่ ความสัมพนัธ์ระหวา่งความรู้สึกเชิงจ านวน และความรู้สึกเชิงปริภูมิ
ดา้นการจ าแนกภาพออกจากพื้นหลงั ด้านการรับรู้เก่ียวกบัความสัมพนัธ์เชิงปริภูมิ และด้านการ
จ าแนกโดยใชส้ายตา มีความสัมพนัธ์กนัในระดบัปานกลาง โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เท่ากบั 
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.446 , .441 และ .432 ตามล าดับ เม่ือพิจารณาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหว่างความรู้สึกเชิง
จ านวน และความรู้สึกเชิงปริภูมิดา้นการประสานระหวา่งสายตากบัการเคล่ือนไหว ดา้นความคงตวั
ในการรับรู้รูปร่างหรือขนาด ด้านความทรงจ าเก่ียวกับส่ิงท่ีได้เห็น และด้านการรับรู้เก่ียวกับ
ต าแหน่งในมิติ มีความสัมพนัธ์กนัในต ่า โดยค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เท่ากบั .385, .385, .374 
และ .231 ตามล าดบั โดยมีความสัมพนัธ์กนัเชิงบวกอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ทุกค่า 
  2.2  ผลการวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหวา่งความรู้สึกเชิงจ านวนและความสามารถดา้น
ความรู้สึกเชิงจ านวนในแต่ละดา้น 
  ผลการวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหว่างความรู้สึกเชิงจ านวน ประกอบด้วย ความเขา้ใจ
ขนาดสัมพนัธ์ของจ านวน ความสามารถในการคิดค านวณในใจอยา่งยืดหยุน่ และความสามารถใน
การประมาณค่า กับความรู้สึกเชิงปริภูมิ  ประกอบด้วย การประสานระหว่างสายตากับการ
เคล่ือนไหว การจ าแนกภาพออกจากพื้นหลัง ความคงตวัในการรับรู้รูปร่างหรือขนาด การรับรู้
เก่ียวกบัต าแหน่งในมิติ การรับรู้เก่ียวกบัความสัมพนัธ์เชิงปริภูมิ จ  าแนกโดยใช้สายตา และความ
ทรงจ าเก่ียวกบัส่ิงท่ีไดเ้ห็น ซ่ึงแสดงในตารางท่ี 4.4 ดงัน้ี 
 
ตารางที ่4.4  
ความสัมพันธ์ระหว่างความรู้สึกเชิงจ านวนและความรู้สึกเชิงปริภูมิ 

 ความรู้สึกเชิงปริภูมิ ระดบั 
ความรู้สึกเชิงจ านวน .748** สูง 

หมายเหตุ. **มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 
  จากตารางท่ี 4.4 พบว่า ความสัมพนัธ์ระหว่างความรู้สึกเชิงจ านวน และความรู้สึกเชิงปริภูมิมี
ความสัมพนัธ์กนัในระดบัสูง โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เท่ากบั .748 และมีความสัมพนัธ์กนัเชิง
บวกอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
  สรุปตอนท่ี 2 ความสัมพนัธ์ระหว่างความรู้สึกเชิงจ านวนและความรู้สึกเชิงปริภูมิดา้นการ
จ าแนกภาพออกจากพื้นหลงั ดา้นการรับรู้เก่ียวกบัความสัมพนัธ์เชิงปริภูมิ และดา้นการจ าแนกโดย
ใช้สายตา มีความสัมพนัธ์กนัในระดบัปานกลาง และความสัมพนัธ์ระหว่างความรู้สึกเชิงจ านวน
และความรู้สึกเชิงปริภูมิความรู้สึกเชิงปริภูมิด้านการประสานระหว่างสายตากบัการเคล่ือนไหว 
ดา้นความคงตวัในการรับรู้รูปร่างหรือขนาด ดา้นความทรงจ าเก่ียวกบัส่ิงท่ีไดเ้ห็น และดา้นการรับรู้
เก่ียวกบัต าแหน่งในมิติ มีความสัมพนัธ์กนัในระดบัต ่า และเม่ือมองภาพรวมความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ความรู้สึกเชิงจ านวนและความรู้สึกเชิงปริภูมิมีความสัมพนัธ์กนัเชิงบวกในระดบัสูง 
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บทที ่5 

สรุปผล อภปิรายผลและข้อเสนอแนะ 

 
  การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งความรู้สึกเชิงจ านวนและความรู้สึกเชิง
ปริภูมิของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1  ผูว้จิยัไดส้รุปผลของการวิจยัหลงัจากท่ีไดท้  าการวเิคราะห์
ขอ้มูล ตามล าดบัหวัขอ้ต่อไปน้ี 
   1. สรุปผลการวจิยั 
   2.  อภิปรายผลการวจิยั 
   3. ขอ้เสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการวจิัย 
 
  ในการวจิยัเร่ือง การศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งความรู้สึกเชิงจ านวนและความรู้สึกเชิง
ปริภูมิของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 สรุปผลการวจิยัไดด้งัน้ี 
  5.1.1 ผลการวเิคราะห์การศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างความรู้สึกเชิงจ านวนและความรู้สึก
เชิงปริภูมิของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่1 
    ผลการวิจยัพบวา่ ความรู้สึกเชิงจ านวนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 เม่ือจ าแนก
ความรู้สึกเชิงจ านวนเป็นรายดา้น ในระดบัสูง คือ ดา้นความสามารถในการประมาณค่า ระดบัปาน
กลาง คือ ดา้นความเขา้ใจขนาดสัมพนัธ์ของจ านวน และความสามารถในการคิดค านวณในใจอยา่ง
ยดืหยุน่ และความรู้สึกเชิงปริภูมิของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 เม่ือจ าแนกเป็นรายดา้น ในระดบั
ปานกลาง คือ ด้านการรับรู้เก่ียวกับต าแหน่งในมิติ ด้านการประสานระหว่างสายตากับการ
เคล่ือนไหว ดา้นการจ าแนกภาพออกจากพื้นหลงั ดา้นความคงตวัในการรับรู้รูปร่างหรือขนาด ดา้น
การรับรู้เก่ียวกบัความสัมพนัธ์เชิงปริภูมิ และดา้นความทรงจ าเก่ียวกบัส่ิงท่ีไดเ้ห็น  

  5.1.2 ผลการวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างความรู้สึกเชิงจ านวนและความรู้สึกเชิงปริภูมิ 

    ผลการวิจยัพบวา่ ความสัมพนัธ์ระหวา่งความรู้สึกเชิงจ านวนและความรู้สึกเชิงปริภูมิ

มีความสัมพนัธ์กนัในระดบัสูง (rxy= 0.748) 
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5.2 อภิปรายผล 
 
  ในการวจิยัเร่ือง การศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งความรู้สึกเชิงจ านวนและความรู้สึกเชิง
ปริภูมิของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ผลการวจิยัสามารถอภิปรายผลไดด้งัน้ี 
  5.2.1 ผลการศึกษาความรู้สึกเชิงจ านวนและความรู้สึกเชิงปริภูมิของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 
ผลการวจิยัพบวา่  
   ความรู้สึกเชิงจ านวนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 เม่ือพิจารณาในแต่ละเน้ือหาจะ
เห็นว่าทุกด้านอยู่ในระดบัปานกลางท่ีเป็นเช่นน้ีเพราะ พื้นฐานการค านวณอยู่ในระดบัปานกลาง
พฤติกรรมการสอนของครู การเอาใจใส่ในการเรียนของนกัเรียนเอง กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีครู
จดัให้กบันกัเรียนตรงตามพฤติกรรมการรับรู้ของแต่ละกลุ่มหรือไม่ พื้นฐานการอบรมเล้ียงดูของ
ครอบครัวแตกต่างกนั ส่งผลให้นกัเรียนมีความสามารถดา้นความรู้สึกเชิงจ านวน ซ่ึงสอดคลอ้งกบั 
สถาบนัการส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2545, น.1) กล่าวถึงความส าคญัของ
ความรู้สึกเชิงจ านวน วา่เป็นส่ิงท่ีมีประโยชน์ ถา้นกัเรียนไดรั้บการพฒันาดา้นน้ีอยา่งเต็มท่ีจะท าให้
นักเรียนน าความรู้เก่ียวกบัจ านวนมาใช้อย่างได้ผลดีในชีวิตประจ าวนัท าให้เข้าใจสถานการณ์ท่ี
เก่ียวขอ้งกบัจ านวนไดดี้ ลึกซ่ึงกวา่ และน าไปใชใ้นการตดัสินใจ ไดดี้กวา่ หทยักาญจน์  อินบุญมา 
(2547, น. 15) ท่ีกล่าวว่า ความสามารถในการคิดในใจ การประมาณค่า การใช้เกณฑ์อา้งอิง การ
เช่ือมโยงองคค์วามรู้เดิมกบัองคค์วามรู้ใหม่ การตดัสินใจเก่ียวกบัขนาดสัมพนัธ์ของจ านวนและการ
น าไปใชใ้นการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ซ่ึงสอดคลอ้งกบั ซ่ึงสอดคลอ้งกบั ซ่ึงสอดคลอ้งกบั 
Reys et al. (1991, pp. 39-41)  ท่ีกล่าววา่ ท่ีมีความรู้สึกเชิงจ านวนสามารถท่ีจะเขา้ใจจ านวนและใช้
จ  านวนในชีวิตประจ าวนัไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพเหมาะสมตามสถานการณ์ และการมีความรู้สึกเชิง
จ านวนท่ีดีนั้นมีประโยชน์เป็นอยา่งยิ่ง เพราะสามารถน าไปใชใ้นการคิดค านวณในใจ การแกโ้จทย์
ปัญหา การคิดขั้นสูงการประมาณ และสามารถหาแนวทางในการแกปั้ญหาไดอ้ย่างเหมาะสม ซ่ึง
สอดคล้องกับ Ronau (1988, p. 437) ท่ีกล่าวว่า ความรู้สึกเชิงจ านวนเป็นพื้นฐานส าคัญของ
ความส าเร็จในการประมาณค่า ในการหาค่าใกล้เคียงและการแก้ปัญหาในปัจจุบัน การพัฒนา
ความรู้สึกเชิงจ านวนท่ีมีค่ามาก ๆ เป็นส่ิงจ าเป็นอยา่งยิง่เพราะวา่หนงัสือพิมพ ์โทรทศัน์และรายงาน
ข่าวต่าง ๆ มกัจะอ้างอิงถึงจ านวนท่ีมีค่ามาก ๆ อยู่เสมอจึงสมควรอย่างยิ่งท่ีจะมีการส่งเสริมให้
นกัเรียนไดมี้ความรู้สึกเชิงจ านวน ซ่ึงสอดคลอ้งกบั (NCTM, 1989, p.38) ท่ีกล่าวว่า ความรู้สึกเชิง
จ านวนมีความส าคญัอยา่งยิง่ เพราะจะน าไปสู่การหยัง่รู้เก่ียวกบัจ านวน ท าให้มองเห็นความสัมพนัธ์
ของจ านวนช่วยในการตดัสินเก่ียวกบัความสมเหตุสมผลของผล การค านวณและน าเสนอค าตอบ
ของปัญหาเก่ียวกบัจ านวน ส่ิงเหล่าน้ีจะเกิดข้ึนไดเ้ม่ือมีความรู้สึกเชิงจ านวนท่ีดี ซ่ึงสอดคล้องกบั 
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Burton (1994, pp. 33-37) ท่ีกล่าวว่านักเรียนท่ีมีความรู้สึกเชิงจ านวน จะเข้าใจความหมายของ
จ านวนและการด าเนินการของจ านวน สามารถอภิปรายหน่วยของขนาด มีความคล่องตัวท่ีจะ
น ามาใชใ้นการวดั และมีความรับรู้เชิงสหชัญาณเม่ือค าตอบไม่อยูใ่นช่วงท่ียอมรับได ้เขา้ใจไดอ้ยา่ง
ถูกต้องถึงความสัมพันธ์ระหว่างจ านวน และรู้ว่าจะหาข้อมูลในชีวิตประจ าวนัได้อย่างไร ซ่ึง
สอดคลอ้งกบั Howden (1989, pp. 6-7) ท่ีกล่าววา่ ความรู้สึกเชิงจ านวนสร้างข้ึนภายในความคิดของ
นกัเรียนอย่างเป็นธรรมชาติ ท าให้เกิดความมัน่ใจในคณิตศาสตร์วา่เป็นวิชาท่ีเขา้ใจได้ มีเหตุมีผล 
ไม่ใช่การจ ากฎเกณฑ์ต่าง ๆ ไปใชเ้ท่านั้นซ่ึงผูว้ิจยัท่ีพบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่ยงัไม่สารารถแสดงถึง
การเป็นผูมี้ความรู้สึกเชิงจ านวนท่ีดี และยงัมีปัญหาด้านการประมาณค่าจ านวนนับ และเศษส่วน 
การเขา้ใจความหมายของการคูณ และการหารมีความรู้สึกเก่ียวกบัการพิสูจน์การหาค าตอบ 
   ความรู้สึกเชิงปริภูมิของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยรวมอยูใ่นระดบัปานกลาง 
ท่ีเป็นเช่นน้ีเพราะ นักเรียนบางส่วนสามารถนึกภาพหรือจิตนาการเก่ียวกบัรูปร่าง ขนาด ทิศทาง 
และรูปทรงท่ีเปล่ียนแปลงไปได ้เช่น นักเรียนสารมารถมองรูปคล่ี หรือรูปท่ีได้จากการประกอบ 
สามารถมองรูปภาพจากมุมมองท่ีแตกต่างกนั และสามารถมองรูปภาพท่ีเปล่ียนแปลงไปจากการ
หมุน การเคล่ือนยา้ยได้ ซ่ึงสอดคล้องกับ Van (2548, p.1) ท่ีกล่าวว่า ความรู้สึกเชิงปริภูมิเป็น
ความรู้สึกเชิงสัญชาตญาณเก่ียวกับส่ิงต่าง ๆ รอบตวัเรา รวมทั้ งองค์ประกอบย่อยของส่ิงนั้น ๆ 
ความรู้สึกเชิงปริภูมิจะถูกอา้งอิงในรูปการรับรู้เชิงปริภูมิ หรือการเกิดจินตนาการภาพในเชิงปริภูมิ
กิจกรรมต่าง ๆ ในชีวิตประจ าวนัไม่วา่จะเป็นการจอดรถ การเล่นเทนนิส การจดัวางของในชั้นวาง
ของ ฯลฯ ลว้นมีความเก่ียวขอ้งกบัการใชค้วามสามารถเชิงปริภูมิซ่ึงสอดคลอ้งกบั NCTM (1995 p. 
49)  ท่ีกล่าวว่า “ความรู้สึกเชิงปริภูมิ” หรือ Spatial Sense เป็นค าท่ีมาจากภาษาอังกฤษในค าว่า 
Spatial ซ่ึงมาจากค าวา่ Space ภาษาไทยใช้ค  าวา่ “ปริภูมิ” หมายถึง ส่ิงต่าง ๆ รวมทั้งอาณาบริเวณท่ี
ทุกส่ิงทุกอย่าง ด ารงอยู ่เคล่ือนไหว และเคล่ือนท่ี หรืออีกนยัหน่ึงก็คือ มิติท่ีเราอาศยัอยู ่และค าว่า 
Sense เป็น ความรู้สึกท่ีเรารับรู้ผา่นประสาทสัมผสัทั้งห้า ซ่ึงไดแ้ก่ การมองเห็น การไดย้ิน การรับรู้
กล่ิน การ รับรู้รสและการสัมผสั ประกอบกบั ความรู้ความเขา้ใจอยา่งลึกซ้ึงเก่ียวกบัส่ิงใดส่ิงหน่ึง 
อนัจะ น าไปสู่การตดัสินใจท่ีสมเหตุสมผล ดงันั้น จึงรวบรวบความหมายของ ความรู้สึกเชิงปริภูมิ 
หรือ (Spatial Sense) ไว้ว่า เป็นความสามารถของบุคคลในการรับรู้ และเข้าใจอย่างลึกซ้ึงเก่ียวกับ                     
ส่ิงต่าง ๆ รอบตวั รวมทั้งอาณาบริเวณซ่ึงทุกส่ิงทุกอย่างด ารงอยู่ เคล่ือนไหว และเคล่ือนท่ี รวมถึง 
ความสามารถในการนึกภาพหรือจินตนาการ การเคล่ือนยา้ย การหมุน การพบั หรือการใช้ส่ือหรือ 
แบบจ าลอง ซ่ึงสอดคล้องกบัสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551, น.1) 
กล่าววา่ ความรู้สึกเชิงปริภูมิ เป็นความรู้สึกท่ีเรามีโดยสัญชาตญาณเก่ียวกบัมิติของส่ิงต่าง ๆ รวมถึง 
องค์ประกอบของส่ิงนั้น เช่น ความกวา้ง ความยาว ความสูง ความลึก ความหนา ความชัน ความ
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คลา้ย ความขนาน สมมาตร หรือความเท่ากนัทุกประการ ตลอดจนความรู้สึกท่ีเรามีต่อ ภาพจ าลอง 
(Image) ของส่ิงของท่ีอยูใ่นต าแหน่งต่าง ๆ กนั  
    จากเหตุผลดงักล่าว จึงท าให้นกัเรียนมีความรู้สึกเชิงจ านวนและความรู้สึกเชิงปริภูมิ
โดยรวมอยูใ่นระดบัปานกลาง  
  5.2.2 ผลการศึกษาการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งความรู้สึกเชิงจ านวน และความรู้สึกเชิง
ปริภูมิ ผลการวิจยัพบวา่  
    ความสัมพนัธ์ระหวา่งความรู้สึกเชิงจ านวนมีความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัความรู้สึกเชิง

ปริภูมิมีความสัมพนัธ์กนัเชิงบวกซ่ึงมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ .748 ซอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี

ระดบั .01 ท่ีเป็นเช่นน้ีเพราะ ความรู้สึกเชิงจ านวน เป็นส่ิงจ าเป็นในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ กล่าวคือ 

ความรู้สึกเชิงจ านวน เป็นพื้นฐานในการน าทกัษะ การใหเ้หตุผลมาใชใ้นการแกปั้ญหา โดยจะฝึกให้

นกัเรียนเป็นคนช่างคิด ช่างสังเกต และจินตนาการ ถ้าสามารถมองเห็นความสัมพนัธ์ของโจทยท่ี์

ซับซ้อนได้ การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ก็จะง่ายข้ึน ซ่ึงสอดคล้องกับ ปณิชา มโนสิทธิยากร 

(2553, น. 78)  กล่าววา่ ทกัษะพื้นฐานคณิตศาสตร์ของเด็กปฐมวยั หลงัจากจดักิจกรรมการเล่นเกม

การศึกษาท่ีเน้นเศษส่วนของรูปเรขาคณิตสูงข้ึน อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และมีการ

เปล่ียนแปลงความสามารถดงักล่าวจากระดบัปานกลางเป็นระดบัดีทั้งโดยรวมและรายดา้น และยงั

สอดคลอ้งกบั Howden (1989, pp. 6-7) ท่ีกล่าววา่ ความรู้สึกเชิงจ านวนถูกพฒันาทีละนอ้ยในฐานะ

ผลของการคน้หาจ านวนการนึกเห็นภาพจ านวนในบริบทท่ีหลากหลาย และความเก่ียวขอ้งของ

จ านวนในวิธีการท่ีไม่ถูกจ ากดัดว้ยระเบียบวิธีค  านวณทางคณิตศาสตร์ดว้ยขั้นตอนเรียงล าดบัท่ีเป็น

แบบแผนซ่ึงปฏิบติัตามกนัมา สรุปได้ว่า ความรู้สึกเชิงจ านวนมีส่วนเก่ียวข้องกบัความรู้สึกเชิง

ปริภูมิ เน่ืองจากความสามารถดา้นความรู้สึกเชิงจ านวนท าใหค้วามสามารถในการคิดอยา่งมีเหตุผล

ของนกัเรียนสูงข้ึน มีส่วนในการแกโ้จทยปั์ญหาของนกัเรียนแตกต่างกนั และเป็นส่ิงส าคญัในการ

ฝึกทกัษะทางคณิตศาสตร์ จึงท าให้ความรู้สึกเชิงจ านวนมีความสัมพนัธ์กับความรู้สึกเชิงปริภูมิ 

เน่ืองจากความรู้ความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวกบัเรขาคณิต การวดั มิติสัมพนัธ์ การแกโ้จทย์

ปัญหา และทกัษะทางคณิตศาสตร์ ลว้นแลว้แต่เป็นองคป์ระกอบของความรู้สึกเชิงปริภูมิ  
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5.3 ข้อเสนอแนะ 
          
  ในการวิจยัเร่ือง การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความรู้สึกเชิงจ านวนของนักเรียนชั้ น
มธัยมศึกษาศึกษาปีท่ี 1 มีขอ้เสนอแนะดงัน้ี 
  5.3.1 ข้อเสนอแนะเพือ่น าผลการวจัิยไปใช้ 
    5.3.1.1 ในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ จะตอ้งตระหนกัถึงความรู้สึกเชิงจ านวนซ่ึง
ผลการวิจัยท่ีได้จากการวิจัยคร้ังน้ีจะเป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมหรือพัฒนา
ความรู้สึกเชิงจ านวนและความรู้สึกเชิงปริภูมิของนกัเรียน 
    5.3.1.2 ข้อมูลจากการวิจัยคร้ังน้ี ผูท่ี้สนใจ หรือหน่วยงานท่ีสนใจ จะน าไปเป็น
ข้อสนเทศในการศึกษา และพฒันาความรู้สึกเชิงจ านวนและความรู้สึกเชิงปริภูมิของนักเรียน                  
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 
  5.3.2 ข้อเสนอแนะเพือ่ท าการวจัิยคร้ังต่อไป 
    5.3.2.1  ควรมีการศึกษาความรู้สึกเชิงจ านวนและความรู้สึกเชิงปริภูมิในระดบัชั้นอ่ืน ๆ 
    5.3.2.2 ควรมีการศึกษาความสัมพนัธ์ของตวัแปรอ่ืน ๆ ท่ีสัมพนัธ์กบัความรู้สึกเชิง
จ านวนหรือความรู้สึกเชิงปริภูมิ เช่น การคิดเชิงคณิตศาสตร์ ระดบัการคิดทางคณิตศาสตร์ ทกัษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ ความเช่ือ ระดบัความรู้ ฯลฯ  
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