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บทคัดยอ

งานวิจัยนี้เปนการออกแบบและถายทอดเทคโนโลยีเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาวเปลือก โดย
มีตะแกรงคัดแยกวัสดุ (เศษฟางขาว วัชพืช) ใหมีขนาดใหญกวาเมล็ดขาวเปลือก และมีพัดลมเปาทํา
ความสะอาดเพ่ือคัดแยกขาวลีบและเศษพืชตางๆเพ่ือใหไดเมล็ดพันธุขาวเปลือกท่ีดีมีคุณภาพ โดย
ผูวิจัยไดทําการประดิษฐเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาวมีความสูง 110 เซนติเมตร กวาง 50 เซนติเมตร
ยาว 90 เซนติเมตร น้ําหนัก 90 กิโลกรัม ทํางานดวยมอเตอรขนาด 0.5 กําลังมา ใชไฟฟา ขนาด 220
โวลต ผูวิจัยทดสอบประสิทธิภาพเครื่องโดยเปรียบเทียบประสิทธิภาพเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุกับ
เครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุแบบอัตโนมัติระบบทํางานของเครื่องแบงเปน 2 ข้ันตอน ในข้ันตอนแรก เปน
กระบวนการรอนเศษพืช ฝุน ผง ออกจากขาวเปลือกลงไปตามรางจากนั้นในข้ันตอนท่ี 2 ขาวจะตกลง
มาแลวลมจะพัดสิ่งเจือปนออก เมล็ดท่ีดีจะตกตามลงมาตามรองท่ีจัดไว

ผลวิจัยพบวาเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาวมีประสิทธิภาพในการคัดแยกดีกวาเครื่องคัดแยก
เมล็ดพันธุขาวแบบอัตโนมัติถึง 6.8 เปอรเซ็นต เมล็ดพันธุเสียหายนอยประมาณ 0.683 เปอรเซ็นต
สามารถคัดแยกเมล็ดพันธุขาวได 120 กิโลกรัม/ชั่วโมง
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ABSTRCT

The research has design the rice seeds separator machine and compare the
efficiency between rice seeds separator machine and automatic rice seeds separator
machine. The rice seeds separator machine has dimension 110 × 50 × 90 cm and 90
kg. It use 0.5 Hp motor and 220 V. The rice seeds separator machine by 2 step, At
first it will sieving from rice seeds. Then in step 2 the fan will blow impurity seeds,
seeds will fall down the rail.

The rice seeds separator machine has the efficiency more then the automatic
rice seeds separator machine. The ability of the rice seeds separator machine is 6.8%.
The machine is not complicate damage seeds lest to 0.683% and the machine has
ability to separate rice seeds at 120 kg / hr
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งานวิจัยในครั้งนี้ ผูวิจัยขอขอบพระคุณ นายกองคการบริหารสวนตําบลแกดํา อําเภอแกดํา
จังหวัดมหาสารคาม ท่ีใหคําปรึกษา และสถานท่ีท่ีอนุเคราะหในการทําวิจัยเรื่องนวัตกรรมการคัดแยก
เมล็ดพันธุขาวเพ่ือการเพาะปลูก

ขอขอบพระคุณสถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ท่ีไดใหการ
สนับสนุนทุนวิจัยในครั้งนี้

คุณคาและประโยชนอันใดท่ีเกิดจากการวิจัยครั้งนี้ ยอมเปนมาจากความกรุณาดังกลาว
ขางตนท่ีมีสวนรวมสนับสนุนใหการศึกษาคนควาบรรลุผลสําเร็จดวยดี ผูวิจัยขอขอบพระคุณเปน
อยางสูง

คณะผูวิจัย
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บทที่ 1
บทนํา

1.1 ความเปนมาและความสําคัญ
ขาวเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญท่ีสุดของประเทศไทยเราเพราะนอกจากจะเปนอาหารหลักของคน

ไทยกวา 62 ลานคนแลวขาวยังเปนแหลงรายไดหลักของประชาชนกลุมใหญท่ีสุดของประเทศอีกดวย
เพราะรายไดท่ีชาวนาไดรับจากการผลิตขาวในปหนึ่งๆจะมีคารวมถึงประมาณ 75,000 ลานบาทและยังมี
ผูเก่ียวของกับธุรกิจขาวในระดับตางๆอีกเปนจํานวนมาก เชน พอคา  ผูรวบรวมขาวในทองถ่ินหรือ
ผูประกอบการโรงสีขาว ผูคาปลีก ผูคาสงขาวสาร และผูสงออก เปนตน ซึ่งธุรกิจเหลานี้ก็มีสวนสําคัญกับ
เศรษฐกิจของประเทศเปนอยางมาก ท้ังยังเปนแหลงจางงานท่ีสําคัญสําหรับคนจํานวนมากซึ่งกระจายอยู
ท่ัวประเทศอีกดวย ในดานรายไดของประเทศ ขาวยังเปนสินคาสงออกท่ีสําคัญอยูถึงแมวาในขณะนี้ขาวจะ
ไมใชสินคาสงออกท่ีทํารายไดเปนอันดับหนึ่งแลวก็ตาม แตรายไดจากการสงออกขาวก็ยังสูงถึงปละไมต่ํา
กวา 35,000 ลานบาท และประเทศไทยก็ยังเปนผูสงออกรายใหญท่ีสุดของโลกอยู  (ผดุงศักดิ์ วานิชชัง
และคณะ : 2554) ปกติแลวขาวเปลือกจากเกษตรกรท่ีโรงสีไดรับ จะมีสิ่งอ่ืนๆเจือปนอยู เชน เศษหิน เศษ
ฟางขาว แกลบ วัชพืช เปนตน ซึ่งจําเปนตองทําความสะอาดกอนท่ีจะนําเขาสูกระบวนการกะเทาะเปลือก
ซึ่งจะทําใหคุณภาพของขาวสารท่ีกะเทาะไดดียิ่งข้ึน สิ่งเจือปนท่ีมีน้ําหนักเบากวาขาวเปลือกสามารถคัด
แยกโดยใชพัดลมทําความสะอาด ในวัสดุเจือปนท่ีมีน้ําหนักมากกวาจะใชวิธีการแยกดวยความโนมถวง
(Specific gravity separator)  ในขณะท่ีเศษเหล็กท่ีเจือปนในขาวเปลือกจะใชคุณสมบัติความเปน
แมเหล็กในการคัดแยก  (Magnetic separator) เมล็ดวัชพืชหรือสิ่งเจือปนอ่ืนๆ ซึ่งไมสามารถคัดแยกได
ในข้ันตอนนี้จะถูกคัดแยกในข้ันตอนตอไป เครื่องจักรท่ีใชในกระบวนการทําความสะอาดไดแกตระแกรง
โยกคู    (Double– sieve cleaner) ตะแกรงทําความสะอาดตัวเอง (Self-cleaning sieve) และเครื่อง
ทําความสะอาดแบบพัดลมดูดจังหวะเดียว (Single action aspirator) เครื่องทําความสะอาดบางประเภท
จะมีอุปกรณพิเศษสําหรับคัดแยกสิ่งเจือปนท่ีมีขนาดเดียวกันกับขาวเปลือกแตมีน้ําหนักตางกันโดยมี
หลักการทํางานคือ ลมจะไหลผานท่ีดานลางของตะแกรงโยกท่ีมีน้ําหนักมากกวา เชน เศษหิน จะเคลื่อน
ตัวลงในขณะท่ีขาวเปลือกท่ีมีน้ําหนักนอยกวาจะเคลื่อนท่ีข้ึนขางบนตามแนวเอียงของตะแกรง ดังนั้นเศษ
หินจะถูกแยกออกจากเมล็ดขาวเปลือก

เมล็ดขาว ท่ีไดจากการเก็บเก่ียวในไรนา มักจะมีสวนท่ีไมใชเมล็ดเจือปน จึงตองคัดโดยใช
ตะแกรงและแรงลม เพ่ือนําสิ่งท่ีไมใชเมล็ดออกกอนจะนําเมล็ดเขาอบลดความความชื้นความสมํ่าเสมอ
ของเมล็ด มีผลตอคุณภาพและปริมาณของผลผลิต เนื่องจาก การงอก ความแข็งแรง การเติบโตของพืชท่ี
เปนไปพรอมๆ กัน ทําใหสามารถเก็บเก่ียวไดพรอมกัน จะชวยลดความเสียหายจากการตกหลน เมล็ดพันธุ
ท่ีผานการคัดแยกทําความสะอาดและคัดขนาด จะมีขนาดสมํ่าเสมอ สิ่งเจือปนท้ังท่ีมีขนาดใหญกวาและ
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เล็กกวาเมล็ดพันธุรวมถึงเศษฝุนผง ละอองจะมีปริมาณไมเกินมาตรฐาน เมล็ดท่ีไดจากการคัดแยกขนาด
บางสวน อาจจะมีเมล็ดท่ีขนาดเทากัน แตน้ําหนักไมเทากันจากสาเหตุตางๆ เชน ภายในเมล็ดมีเนื้อแปงไม
เต็มเมล็ด เชน เมล็ดลีบ หรือถูกแมลงทําลายภายในเมล็ด การคัดแยกโดยน้ําหนักจะชวยใหเมล็ดมีความ
สมํ่าเสมอยิ่งข้ึนและการคัดแยกโดยใชพลังงานลมในการเปาเศษขาว หรือเศษอยางอ่ืนท่ีเราไมตองการออก
เชน ขาวเมล็ดลีบ เมล็ดท่ีมีน้ําหนักเบา เมล็ดท่ีเนาเสีย หรือขาวท่ีมีพวกวัชพืช หรือ เศษฝางออกจาก
ขาวเปลือกพันธุดีซึ่งเดิมการทําความสะอาดเมล็ดพันธุขาวทําความสะอาดโดยการนําเมล็ดมาผานการฝด
หรือคัดแยกสิ่งเจือปนดวยมือ ซึ่งมีขอเสีย คือ เกิดความลาชา สิ้นเปลืองแรงงาน และไมสามารถคัด
สิ่งเจือปนออกไดหมด

เพ่ือแกปญหาดังกลาวผูวิจัยจึงไดออกแบบใหเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาวเปลือกโดยมีตะแกรง
คัดแยกวัสดุ (เศษฟางขาว วัชพืช) ใหมีขนาดใหญกวา เมล็ดขาวเปลือก และมีพัดลมเปาทําความสะอาด
เพ่ือคัดแยกขาวลีบและเศษพืชตางๆเพ่ือใหไดเมล็ดพันธุขาวเปลือกท่ีดีมีคุณภาพ และถายทอดเทคโนโลยี
ดังกลาวใหแกกลุมเกษตรกรเพ่ือพัฒนาผลลิตตอไป

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย
1.2.1 เพ่ือใหเกษตรกรมีความรู ความเขาใจเรื่องนวัตกรรม และเทคโนโลยีการคัดแยกเมล็ด

พันธุขาว
1.2.2 เพ่ือผลิตเมล็ดพันธุขาวในการเพาะปลูกท่ีมีคุณภาพดี
1.2.3 เพ่ือถายทอดเทคโนโลยีการคัดแยกเมล็ดพันธุขาวใหกับเกษตรกร ซึ่งเปนการเพ่ิมผลผลิต

ทางการเกษตรและลดรายจายของเกษตรกร

1.3 ขอบเขตของการวิจัย
1.3.1 เครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาวเพ่ือการเพาะปลูก เปนเครื่องขนาดเล็ก สําหรับใชในชุมชน

ใชมอเตอรในการทํางาน
1.3.2 เครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาว สามารถแยกขาวดีออกจากขาวลีบและเศษกรวดฟางได

1.4 ประโยชนของการวิจัย
1.4.1 กลุมเกษตรกรในพ้ืนท่ีมีความรูความเขาใจในหลักการทํางานของเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุ

ขาวเปลือก สามารถประยุกตใชงานไดอยางถูกตองและมีประสิทธิภาพ
1.4.2 กลุมเกษตรกรสามารถมีพันธุขาวท่ีดีเพ่ือเก็บไวปลูกในฤดูกาลถัดไป โดยสามารถลด

คาใชจายจากการซื้อเมล็ดพันธุขาว
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บทที่ 2
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

2.1 ขาว
เนื่องจากในโลกปจจุบันนี้ มีการวิวัฒนาการความกาวหนาทางเกษตรไดกาวไกลไปอยาง

กวางขวาง กระบวนการปลูกแบบตาง ๆ  ปจจุบันขาวเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศและเปน
ประเทศท่ีสงออกขาวไดเปนอันดับ1ของโลกแตมีหลายประเทศท่ีกําลังเปนคูแขงในการสงออก ดังนั้นการ
ปลูกขาวใหไดคุณภาพและมีปริมาณมากจึงเปนสิ่งท่ีสําคัญ

ปจจัยท่ีสงผลตอคุณภาพขาวและปริมาณขาวท่ีสําคัญคือ เมล็ดพันธุขาวท่ีดีมีคุณภาพและไมมี
สิ่งเจือปน แตข้ันตอนคัดแยกเมล็ดพันธุขาวแบบเกานั้นยุงยากหลายข้ันตอนตองใชแรงงานมากและมีการ
สูญเสียเมล็ดพันธุท่ีดี การปลูกขาวใหไดผลผลิตมากและมีคุณภาพนั้นจึงเปนสิ่งท่ีสําคัญมาก กระบวนการ
ผลิตท่ีทําใหไดผลดีมีหลายปจจัยท่ีสงผลตอผลผลิต แตปจจัยท่ีสําคัญมากคือเมล็ดพันธุท่ีใชหวานในนาขาว
ตองมีคุณภาพและสะอาดไมมีสิ่งเจือปนจึงจะสงผลใหไดผลผลิตคุมคา ในขณะท่ีปญหาท่ีเกิดข้ึนคือการคัด
แยกเมล็ดพันธุขาวมีกระบวนการและข้ันตอนมาก ตองใชแรงคนหลายคนในการคัดแยก การคัดแยกของ
เกษตรกรจะทําการปลอยใหขาวไหลออกจากชองระบายขาวแลวใชลมพัดผานขาวท่ีไหล โดยลมท่ีใชจะได
จะมาจากการใชเครื่องยนตหรือแรงคนในการหมุนใบพัดทําใหแรงลมไมสมํ่าเสมอ เม่ือลมเบาจะทําใหเมล็ด
พันธุขาวไมสะอาดมีสิ่งเจือปนและเม่ือลมแรงเกินไปจะทําใหเกิดสูญเสียเมล็ดพันธุท่ีดี ปญหาเหลานี้จึง
สงผลกระทบตอผลผลิต

เครื่องทําสะอาดขาวเปลือกนี้ สามารถคัดแยกไดอยางงายโดยใชไฟบาน 220 โวลต ซึ่งไม
สิ้นเปลืองพลังงานมากจนเกินไป จึงทําใหสะดวกแกการใชงานของผูใช เครื่องทําความสะอาดขาวเปลือกนี้
เปนเครื่องทุนแรงไดโดยประหยัดแรงงานคนในการทํางานและมีความรวดเร็วและมีความคงทน
ประสิทธิภาพมากกวาเม่ือเทียบกับผลการศึกษาคนควาพบวาเครื่องทําความสะอาดขาวเปลือกท่ีผูวิจัยได
พัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพดังนี้เครื่องทําความสะอาดขาวเปลือกเปน 2 ข้ันตอน  ข้ันแรกรอนเศษพืช ฝุน
ผง ออกจากขาวเปลือกลงไปตามรางท่ีจัดไว 2 ใบพัดลมจะทําการเปาสิ่งเจือปนออกไปตามทอท่ีจัดทําไว
และเมล็ดท่ีดีก็จะตกตามลงมาตามรองท่ีจัดทําไว และมีคุณสมบัติในการทํางานโดยการคัดแยกสิ่งเจือปน
ออกโดยทํางานได 10 กิโลกรัมตอ 5 นาที และเคลื่อนยายไปใชงานในท่ีตางๆไดอยางสะดวก

2.1.1 การทําความสะอาดเมล็ดขาว
การทําความสะอาดเมล็ดขาว  หมายถึง การเอาขาวเปลือกออกจากสิ่งเจือปนอ่ืน ๆ ซึ่งทําได

โดยวิธีตาง ๆ ดังนี้
2.1.1.1 การสาดขาว ใชพลั่วสาดเมล็ดขาวข้ึนไปในอากาศ เพ่ือใหลมท่ีไดจากการกระพือพัดเอา

สิ่งเจือปนออกไป สวนเมล็ดขาวเปลือกท่ีดีก็จะตกมารวมกันเปนกองท่ีพ้ืน
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2.1.1.2 การใชกระดงฝด โดยใชกระดงแยกเมล็ดขาวดีและสิ่งเจือปนใหอยูคนละดานของกระดง
แลวฝดเอาสิ่งเจือปนท้ิง วิธีนี้ใชกับขาวท่ีมีปริมาณนอย ๆ

2.1.1.3 การใชเครื่องสีฝด เปนเครื่องมือทุนแรงท่ีใชหลักการใหลมพัดเอาสิ่งเจือปนออกไป โดย
ใชแรงคนหมุนพัดลมในเครื่องสีฝดนั้น พัดลมนี้อาจใชเครื่องยนตเล็ก ๆ หมุนก็ได วิธีนี้เปนวิธีทําความ
สะอาดเมล็ดไดอยางมีประสิทธิภาพสูง

2.1.2 การคัดแยก
การคัดแยก (Sorting) หมายถึง การคัดเอาของท่ีมีคุณสมบัติเฉพาะเหมือนกัน ออกจากของท่ีมี

ลักษณะแตกตางกัน หรือการปฏิบัติการทุกอยางท่ีแยกวัสดุอยางหนึ่งออกจากของผสมท่ีมีคุณลักษณะ
หลาย ๆ อยางออกเปนกลุมท่ีแตกตางชัดเจน เชน การทําความสะอาดและคัดขนาดของเมล็ดพันธุพืช การ
คัดขนาดไขซึ่งวัสดุท่ีผานการคัดเลือกจะประกอบไปดวยสองสวนคือ สิ่งเจือปนและสวนบริสุทธิ์ โดย
สิ่งเจือปน (Contaminants) คือ สวนนอยท่ีติดไปกับสวนใหญและสวนบริสุทธิ์ (Purity) คือ ของสวนใหญ
ท่ีอยูในวัสดุนั้นถาวัสดุมีสิ่งเจือปนสูงก็จะความบริสุทธิ์ก็ต่ํา และคุณภาพในการคัดเลือกก็ต่ําลง ซึ่งการ
ประเมินกระบวนการคัดแยกแบงไดเปน การหาประสิทธิภาพการคัดแยกและความผิดพลาดในการคัดแยก
เครื่องคัดแยกจะพัฒนามาจากกลไกความสัมพันธระหวางปริมาณทางกายภาพ เชน สมบัติเชิงกล สมบัติ
ไฟฟา สมบัติแสง สมบัติเสียง กับคุณภาพหรือระยะการเจริญเติบโตของผลผลิตเกษตร (บัณฑิต จริโมภาส
: 2549)

2.1.3 วิธีการคัดแยกและทําความสะอาดเมล็ดพืช
เมล็ดพืชท่ีเก็บเก่ียวจากพ้ืนท่ีเกษตรกรรมโดยท่ัวไป จะมีสิ่งท่ีไมตองการหรือสิ่งสกปรกเจือปนอยู

ดวย นอกจากนั้นขนาดของเมล็ดพืชก็อาจแตกตางกันดวย ทําใหมีความจําเปนตองมีกระบวนการทําความ
สะอาดและคัดแยกเมล็ดพืช กอนการเก็บรักษาหรือแปรรูป สวนการคัดแยกพืชเมล็ดไมแตกตางกับการทํา
ความสะอาดกันนัก อาจทําพรอมกันใชเครื่องชนิดเดียวกัน เชน ใชพัดลมเปานําสิ่งปะปนออก เปนการทํา
ความสะอาดขณะเดียวกันก็คัดแยกเอาผลผลิตท่ีตองการออกมาดวย แตถาเมล็ดพืชมีขนาดไมเทากันตอง
ไดรับการคัดแยกอีกครั้งหนึ่ง เพ่ือเปนการเพ่ิมมูลคาใหแกเมล็ดพืชและเปนท่ีตองการของตลาดมากข้ึน

2.1.4 องคประกอบสําคัญท่ีใชในการคัดเกรดของเมล็ดพืชเพ่ือการกําหนดราคา
องคประกอบสําคัญท่ีใชในการคัดเกรดของเมล็ดพืชเพ่ือการกําหนดราคาซื้อขาย ข้ึนอยูกับ

สิ่งเจือปนท่ีติดมากับเมล็ดพืช ขนาดและน้ําหนักของผลผลิต และคุณสมบัติเฉพาะอ่ืนๆ ตามแตละชนิดของ
เมล็ดพืช โดยสามารถแบงองคประกอบตางๆ ไดดังนี้

2.1.4.1 องคประกอบทางฟสิกส ไดแก ความชื้นของเมล็ดพืช ขนาด น้ําหนัก ความหยาบ
และละเอียด สี รูปราง และสิ่งเจือปน เปนตน

2.1.4.2 องคประกอบทางเคมี ไดแก สัดสวนในผลผลิต กลิ่น (เหม็นหืน) และปริมาณ
น้ํามัน เปนตน

2.1.4.3 องคประกอบทางชีวะ ไดแก ชนิด และปริมาตรความเสียหายท่ีเกิดกับผลผลิต
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เนื่องจากแมลงและโรค ปริมาณของแมลง โรคหรือสัตวทําลายผลผลิต และอัตราการงอกของผลผลิต เปน
ตน

2.1.5 เครื่องทําความสะอาดเมล็ดพืช
ในการออกแบบเครื่องการทําความสะอาดเมล็ดพืชชนิดใดก็ตามตองจําเปนท่ีตองรูถึงคุณสมบัติ

ของเมล็ดพืชชนิดนั้นกับสิ่งเจือปน เพ่ือหาความแตกตางของเมล็ดพืชกับสิ่งเจือปน โดยท่ัวไปคุณสมบัติท่ีใช
แยกมี 4 ประเภท คือ

2.1.5.1 ขนาด (Size)
2.1.5.2 รูปราง (Shape)
2.1.5.3 ความถวงจําเพาะ (Specific gravity)
2.1.5.4 ลักษณะผิว (Surface characteristics) เรียบหรือขรุขระ
ในการทําความสะอาดเมล็ดพืช ตองใชคุณสมบัติเหลานี้ อยางใดอยางหนึ่งหรือหลายอยาง เพ่ือ

แยกเมล็ดพืชกับสิ่งเจือปน ตัวอยางเชน แยกเมล็ดพืชกับเศษฟาง ควรเลือกคุณสมบัติ ดานน้ําหนักและ
ขนาด เนื่องจากมีความแตกตางกันชัดเจน เปนตน

2.1.6 การคัดแยกโดยใชลม (Pneumatic separation)
การคัดแยกโดยวิธีนี้ข้ึนอยูกับน้ําหนัก รูปราง ขนาดและความตานทานตออากาศ เนื่องจากผิว

ของวัสดุ อากาศท่ีใชแยกจะมาจากพัดลม ซึ่งเปนพัดลมแบบหอยโขง (Centrifugal fan) และสามารถ
ควบคุมปริมาณลมได สวนมากการคักแยกจะทําในแนวดิ่ง ซึ่งลมหรืออากาศจะถูกบังคับใหผานผลผลิตท่ี
ไหลเขามาในทางเดินของกระแสลม ผลผลิตท่ีมีน้ําหนักมากจะลวงลงมาท่ีเก็บขางลาง สวนผลผลิตท่ีมี
น้ําหนักเบาจะถูกเปาหรือพัดใหแยกเขาเก็บในท่ีเก็บสวนบน ภาพท่ี 2.1

การทําความสะอาดโดยใชตะแกรงสองชั้นรวมกับลมเพ่ือใชคัดขนาด โดยตะแกรงจะคัดขนาด
จากคุณสมบัติดาน ขนาด รูปราง จากนั้นจึงคัดขนาดหรือทําความสะอาดโดยใชลมอีกครั้ง จะไดเมล็ดพืชท่ี
สะอาดไหลลงสูดานลาง    ดังภาพท่ี 2.2 ตะแกรง ตามปกติจะเปนแผนเหล็กท่ีมีรูชนิดและขนาดตางๆกัน
หรืออาจเปนลวดสานกันใหมีขนาดตางๆ โดยท่ัวไปชองวางหรือรูของตะแกรงท่ีใชในการทําความสะอาด
หรือคัดแยกของเมล็ดพืชจะเปนรูปกลม (Roundholes) เปนรูปวงรี (Oblonng holes) หรือเปนรูป
สามเหลี่ยม (Triangular holes) ขนาดของชองวางจะบอกเปนเศษสวนของนิ้ว หรือถาบอกเปนตัวเลข
แสดงเบอรของรู ตัวเลขนั้นจะเปนตัวเลขของ 1/64 นิ้ว เชน เบอร 22 หมายถึงขนาดของรู 22 /64 ถา
เปนขนาดของชองวางตะแกรงท่ีเปนวงรีจะแสดงดังนี้ เชน ขนาดของรู 16x3/4 หมายถึง ขนาดของรูปวงรี
กวาง 16/64 นิ้ว และยาว 3/4 นิ้ว     ถาเปนขนาดของรูท่ีเปนสามเหลี่ยม จะแสดงตัวเลขของ 1/64 นิ้ว
เปนตน
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ภาพท่ี 2.1 เครื่องทําความสะอาดโดยใชลมคัดแยก

ภาพท่ี 2.2 เครื่องคัดแยกโดยใชลมรวมกับตะแกรง
ท่ีมา : จินดามณี นิสยันตและคณะ (2544)

2.1.7 เครื่องทําความสะอาดโดยใชลมและตะแกรงโยก
การทําความสะอาดแบบนี้ เปนการนําเอาสิ่งสกปรกออกโดยใชลมเปาสิ่งเจือปนท่ีเบากวาเมล็ด

พืชใหลอยออกไป เชน แยกเศษฝุนออกจากเมล็ดพืช ซึ่งใชคุณสมบัติดานน้ําหนักจําเพาะ และพ้ืนท่ีภาพ
ฉายของสิ่งสกปรกท่ีมีน้ําหนักเบากวาผลผลิต จะถูกลมพัดพาแยกไป และเมล็ดพืชท่ีมีน้ําหนักมากกวาจะ
ออกบนตะแกรง สวนการใชตะแกรงโยกในการทําความสะอาดนั้น ใช คุณสมบัติดาน ขนาด รูปทรง
น้ําหนักจําเพาะ ลักษณะพ้ืนผิว แยกเมล็ดพืชกับสิ่งเจือปนท่ีมีน้ําหนักมาก เชน เศษหินกับเมล็ดพืช โดย
เศษหินท่ีมีมวลมากกวาจะไดรับแรงในการโยนจากตะแกรง มากกวาเมล็ดพืช เชน เศษหินจะถูกดึงออกไป
ดานบนของตะแกรง เมล็ดพืชจะไหลหลนลงสูดานลาง

2.1.8 การรอน
การรอน (Sieve analysis) เปนการแยกอนุภาคของแข็งออกเปนชองของขนาดตางๆกัน โดย

การใชตะแกรงรอนซึ่งจะกักบางอนุภาคไว และยอมใหอนุภาคท่ีมีขนาดเล็กกวาผานไปได ดังท่ีกลาวไปใน
เนื้อหากอนหนานี้ การแยกทางกลของอนุภาคตางๆ ออกจากของเหลวโดยใชแรงกระทําตออนุภาคเหลานี้
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ทําใหอนุภาคเคลื่อนท่ีสัมพัทธกับของเหลวท่ีอนุภาคอยู แรงเหลานี้อาจเปนแรงท่ีกระทําโดยตรงหรือโดย
ออมซึ่งมาจากแรงโนมถวงหรือแรงหมุนเหวี่ยง ดังนั้นลักษณะการแยกท่ีเกิดข้ึนจึงข้ึนกับลักษณะของ
อนุภาคท่ีตองการแยกและแรงท่ีกระทําตออนุภาค โดยท่ีลักษณะท่ีสําคัญของอนุภาคไดแก ขนาด รูปราง
และความหนาแนน สวนลักษณะท่ีสําคัญของของเหลวไดแก ความหนืด และ ความหนาแนน ปฏิกิริยา
ขององคประกอบตางๆ ตอแรงท่ีกระทําใหเกิดการเคลื่อนท่ีสัมพัทธระหวางของเหลวและอนุภาค และ
ระหวางอนุภาคตางๆ ท่ีมีลักษณะแตกตางกัน

ภายใตการเคลื่อนท่ีสัมพัทธเหลานี้ อนุภาคตางๆ และของเหลวจะสะสมในบริเวณท่ีแตกตางกัน
และสามารถรวบรวมกันไวในลักษณะเดียวกับฟลเตอรเค็ก (Filter cake) และถังเก็บฟลเตรท (Filtrate
tank) ในเครื่องกรองแบบฟลเตอรเพรส หรือในลักษณะเดียวกับวาลวของทอสงออก ณ ตําแหนงฐานของ
ไซโคลน (Cyclone) และทอปลอยอากาศท่ีเปดออกท่ีดานบน หรือในลักษณะกระแสทอสงออกตางๆ ของ
เครื่องหมุนเหวี่ยง หรือในลักษณะของตะแกรงแยกขนาดตางๆ ของชุดตะแกรงรอน

2.1.9 การคํานวณหากําลังของมอเตอร
เม่ือตองการจะคํานวณหามอเตอรจะได F นิวตัน ท่ีกระทําสัมผัสกับเพลาทําใหเพลาหมุนดวย

ความเร็วรอบ n รอบตอนาที  ขณะท่ีเพลาหมุนไป 1 รอบสามารถหาคาตาง ๆ ไดดังนี้การคํานวณหา
ระยะทางท่ีเคลื่อนท่ีได  ขณะท่ีเพลาหมุนไป 1 รอบ  สามารถคํานวณหาไดดังแสดงในสมการท่ี 1 สมการ
ท่ีใชคํานวณหาระยะทางท่ีเคลื่อนท่ี

S = 2r …………….. (1)
การคํานวณหางานในการหมุนเพลา 1 รอบ  คํานวณหาไดดังแสดงในสมการท่ี 1
สมการท่ีใชคํานวณหางาน

WF = F × 2r …………….. (2)
การคํานวณหางานในการท่ีเพลากระทําตอวินาที  ขณะท่ีเพลาหมุน n รอบตอนาที  สามารถคํานวณได
ดังแสดงในสมการท่ี 2

สมการท่ีใชในการคํานวณหางานท่ีเพลากระทําตอวินาที
WF = F × 2r × n …………….. (3)

การคํานวณหาแรงบิด  สามารถคํานวณได  ดังแสดงในสมการท่ี 3
สมการท่ีใชในการคํานวณหาแรงบิด

T = F × r …………….. (4)
เพราะฉะนั้น  การคํานวณหากําลังมอเตอรสามรถคํานวณหาได  ดังแสดงในสมการท่ี 4

P =
60

2 Tn ..…………… (5)

เม่ือ P แทน  กําลังท่ีเพลารับแรงจากมอเตอรมีหนวยเปน  วัตต(w)หรือกิโลวัตต (KW)
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T แทน  โมเมนตแรงบิด  มีหนวยเปน  นิวตันเมตร
N แทน  ความเร็วรอบของเพลา มีหนวยเปนรอบตอนาที rpm (1 รอบ = 2 เรเดียน)
r แทน  รัศมีของเพลามีหนวยเปนเมตร

การคํานวณหาความเคนเฉือน  สามาคํานวณไดดังแสดงในสมการท่ี 5

จากสูตร 3

16

D

T


  …………… (6)

เพราะฉะนั้น
6

2D
T


 หรือ

16

3Dzul
 …………… (7)

จากสูตร
vzul

lim
  …………… (8)

เม่ือ  แทน  ความเคนเฉือน
v แทน  คาความปลอดภัยในทางเครื่องกล

zul แทน  คาความเคนสูงสุด (Maximum   stress) N / mm
lim แทน  พิกัดความเคนข้ึนอยูกับลักษณะการรับแรง

2.2 เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ
2.2.1 งานวิจัยในประเทศ

อนุสรณ ศรีสวัสดิ์และคณะ (2554) เครื่องแยกเมล็ดพันธขาวแบบอัตโนมัติ (Automatic Rice
Seeds Separator Machine) โดยใชไมโครคอนโทรลเลอรในการควบคุมการคัดแยกใหมีประสิทธิภาพ
และลดอัตราการสูญเสียของเมล็ดพันธุขาวไดมากกวาเครื่องเกาทํางานไดรวดเร็วและสะดวกกวา
เครื่องแบบเกาการปลูกขาวใหไดผลผลิตมากและมีคุณภาพนั้นเปนสิ่งท่ีสําคัญมาก กระบวนการผลิตท่ีทํา
ใหไดผลดีมีหลายปจจัยท่ีสงผลตอผลผลิต แตปจจัยท่ีสําคัญมาก คือ เมล็ดพันธุท่ีใชหวานในนาขาวตองมี
คุณภาพและสะอาดไมมีสิ่งเจือปนจึง จะสงผลใหไดผลผลิตคุมคาในขณะท่ีปญหาท่ีเกิดข้ึนคือการคัดแยก
เมล็ดพันธุขาวมีกระบวนการและข้ันตอนมาก ตองใชแรงคนหลายคนในการคัดแยก ของเกษตรกรจะทํา
การปลอยใหขาวไหลออกจากชองระบายขาวแลวใชลมพัดผานขาวท่ีไหล โดยลมท่ีใชจะไดมาจากการใช
เครื่องสมํ่าเสมอ เม่ือลมเบาจะทําใหเมล็ดพันธุขาวไมสะอาดมีสิ่งเจือปน ปญหาเหลานี้จึงสงผลกระทบตอ
ผลผลิต กลุมนักศึกษาจึงตองการพัฒนากระบวนการท่ียุงเพ่ือทุนแรงเกษตรกร โดยการควบคุมความเร็ว
ลมใหเหมาะสมขาวสะอาดและมีการสูญเสียนอยท่ีสุด
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ตารางท่ี 2.1 ตารางแสดงประสิทธิภาพการคัดแยกเมล็ดพันธุขาวแบบเกา และแบบอัตโนมัติ
(จากขาว 1 กระสอบน้ําหนัก 48 กิโลกรัม)

ท่ีมา : เครื่องแยกเมล็ดพันธขาวแบบอัตโนมัติ Automatic Rice Seeds Separator Machine. (2554)
สืบคนเม่ือ 20 พฤศจิกายน 2559, จาก http://www.pr.mut.ac.th/files/arssm.pdf

ขอบเขตของปญหาเม่ือการคัดแยกเมล็ดพันธุขาวแบบเกาเกิดการสูญเสียมากและไมสะอาดกลุม
นักศึกษาจึงตองการศึกษาและแกไขลดปญหาการสูญเสียและประสิทธิภาพของการคัดแยกใหดีข้ึนและ
ชวยเปนเครื่องทุนแรงของเกษตรกร ทีมนักศึกษาภาควิชาวิศวกรรมระบบวัดคุมและแมคคาทรอนิกส
เจาของชิ้นงานวิจัยเครื่องแยกเมล็ดพันธุแบบอัตโนมัติ เลาถึงหลักการทํางานของเครื่องแยกเมล็ดพันธุ
อัตโนมัติจากการทดลองเครื่องดังกลาววา เม่ือนําเมล็ดพันธุขาวท่ีตองการคัดแยกใสในกลองปลอยขาวแลว
เลือกระดับความเร็วในการคัดแยกของเมล็ดพันธุจากนั้นเปดกลองปลอยขาว มี ใหเลือกอยู 2 ระดับ คือ
อัตราการไหลเร็ว  และอัตราการไหลชา ซึ่ง อัตราการไหลของขาวจะควบคุมความเร็วลมดวยการควบคุม
ความเร็วของมอเตอร  ท้ังนี้เม่ือทําการทดลองแยกเมล็ดพันธุขาวเปรียบเทียบกันระหวางเครื่องแยกเมล็ด
พันธุแบบเกาและเครื่องแยกเมล็ดพันธุแบบอัตโนมัติ     เพ่ือทดลอง คัดแยกเมล็ดพันธุขาวใชขาว 1
กระสอบน้ําหนัก 48 กิโลกรัม ประกอบดวยเมล็ดพันธุขาวดีท้ังหมด 40 กิโลกรัม และเมล็ดพันธุ ขาวลีบ 8
กิโลกรัม นํามาผสมรวมกัน และทําการคัดแยกดวยเครื่องแยกเมล็ดพันธุเพ่ือหาประสิทธิภาพในการคัด
เมล็ดพันธุ เปรียบเทียบกันระหวางเครื่องแบบเกา และเครื่องแบบอัตโนมัติ (ผลการทดลองแสดงดังตาราง
ท่ี 2.1)  สรุปผลการทดลองหาประสิทธิภาพในการคัดแยกแบบเกาเปรียบคัดแยกแบบอัตโนมัติทีมวิจัย
พบวา เครื่องคัดเมล็ดพันธุขาวแบบมีการควบคุม ความเร็วลมใหเหมาะสมกับอัตราการไหลของขาว
สามารถทําใหการคัดจากขาวดีมีประสิทธิภาพมากกวาการคัดแยกท่ีไมมีการควบคุมความเร็วลมโดยพบวา
เครื่องคัดเมล็ดพันธุขาวแบบอัตโนมัติ สามารถคัดประสิทธิภาพมากกวาเครื่องแบบเกาโดยเปรียบเทียบ

การคัดแยกเมลด็
พันธุขาว

ระดับการคัด
แยก

ขาวดีท่ีผานการ
คัดแยก

(กิโลกรัม)

ขาวลีบท่ีผานการ
คัดแยก

ขาวลีบท่ีผา
(กิโลกรัม)

ประสิทธิภาพการ
การคัดแยก

(%)
แบบเกา - 41.14 6.86 85.7
แบบอัตโนมัติ ชา 40.6 7.4 92.5
แบบอัตโนมัติ เร็ว 40.8 7.2 90
หมายเหตุ* การคัดแยกเมล็ดพันธุขาวแบบอัตโนมัติ สามารถแบงการคัดแยกได 2 ระดับ คือระดับชา
และเร็ว
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จากระดับการคัดแยกเครื่องแบบชาของเครื่องอัตโนมัติพบวามีประสิทธิภาพมากกวาเครื่องแบบเกา 6.8
เปอรเซ็นต

จินดามณี นิสยันตและคณะ (2544)ใหความหมายของงานวิจัยการออกแบบและสรางเครื่อง
แยกแกลบขาวหอมมะลิระบบลมเปาและศึกษาพารามิเตอรท่ีเหมาะสมตอการแยกแกลบของขาวหอมมะลิ
ผลการทดสอบท่ีอัตราการปอน 46.30 กิโลกรัม/เมตรตอวินาที2 พบวา ท่ีความเร็วลม 8 เมตร/วินาที มุม
เอียงของทอแยกแกลบ 20 องศา ระยะในการเจาะรูเพ่ือเก็บขาวหักและปลายขาว 200 เซนติเมตร และ
ความสูงจากปลายทอแยกแกลบจากจุดปลอยวัตถุดิบ 163 เซนติเมตร สามารถแยกแกลบท่ีไดจากการ
กะเทาะในชวง 9:1, 8:2 และ 7:3 ไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยเครื่องแยกแกลบแบบลมเปามีอัตราการใช
พลังงาน 16.8 ยูนิต ตอ 1 ตันขาวเปลือก นอยกวาเครื่องแยกแกลบแบบลมดูดท่ีใชในโรงสีท่ัวไป 30 % มี
ขอสรุปวาพารามิเตอรท่ีเหมาะสมในการออกแบบเครื่องแยกแกลบแบบลมเปา คือ ความเร็วลมในการเปา
8 เมตร/วินาที มุมเอียงของทอแยกแกลบกับแนวระนาบ 20 องศา ระยะในการเจาะรูเพ่ือเก็บขาวหักและ
ปลายขาว ระยะ 200 เซนติเมตรและความสูงของปลายทอแยกแกลบจากจุดปลอยวัตถุดิบ 163
เซนติเมตร เครื่องแยกแกลบแบบลมเปามีอัตราการใชพลังงานไฟฟา 16.8 ยูนิต ตอ 1 ตันขาวเปลือก

วัชรชัย ภุมรินทรและคณะ (2549) กลาวเก่ียวกับงานวิจัยนี้วาศึกษาหาพารามิเตอรตางๆ ท่ีมี
อิทธิพลตอประสิทธิผลของการตรวจ จับเพ่ือการคัดแยก โดยการใชสวนประกอบแบ็คกราวน ซึ่งอยูตรง
ขามกับ เลนซของชุดตรวจจับและมีหลอดไฟฟลูออเรสเซนต จํานวน 2 หลอด จะอยูท้ังดานบน และ
ดานลางของชุดตรวจจับ (Sensor Unit) ผลการวิจัยพบวา สมรรถนะการตรวจจับท่ีดีท่ีสุดข้ึนอยูกับตัว
แปรตางๆ ท่ีตองควบคุมคือ  ความเร็วแลน เฉลี่ยของเมล็ดท่ี 0.0817 เมตร/วินาที ความเขมของแสงอยู
ระหวาง 8,800-9,600 ลักซ แรงดันไฟฟาสําหรับหลอด แบล็คกราวดเฉลี่ย 8.2 โวลต (DC) ระยะโฟกัส
ของการ ตรวจจับท่ี 123 มิลลิเมตร ระยะหางของแบ็คกราวดเฉลี่ย 54 มิลลิเมตร แรงดันไฟฟา สําหรับชุด
ปอนสงเมล็ดอยูระหวาง 80 โวลต (AC) และแรงดันลมเปาแยกเมล็ดเฉลี่ย 2.5 บาร จะใหประสิทธิผลการ
คัดแยกไดระหวาง 74-82 %

คนึงศักดิ์ เจียรนัยกุลและคณะ (2540)ใหความหมายของการทําความสะอาดและคัดเมล็ด
ผักบุงจีนสําหรับการผลิตเมล็ดพันธุผักบุงจีนโดยการคัดแยกเมล็ดพันธุผักบุงจีนดวยตะแกรงทรงกระบอก
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 420 มิลลิเมตร ยาว 1,200 มิลลิเมตร ขนาดรูตะแกรง 4 มิลลิเมตร และมุมเอียง
ตะแกรงคัดขนาดเทากับ 5 องศา โดยทดสอบประสิทธิภาพในการคัดแยก และความสามารถในการทํางาน
ท่ีความเร็วเชิงเสนตะแกรงเทากับ 0.33 0.44 และ 0.55 เมตรตอวินาที และขนาดชองปอนเมล็ดเทากับ
8.25 และ 4.13 ตารางเซนติเมตร พบวาประสิทธิภาพในการคัดแยก และความสามารถในการทํางานมี
คาเฉลี่ยแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (p>0.05) การทําความสะอาดและคัดขนาดเมล็ดพันธุผักบุงจีน
ท่ีเหมาะสมสําหรับการวิจัยครั้งนี้คือ การทํางานท่ีความเร็วเชิงเสนตะแกรงเทากับ 0.33 เมตรตอวินาที
ขนาดชองปอนเมล็ดเทากับ 8.25 ตารางเซนติเมตร มีประสิทธิภาพในการคัดแยกรอยละ 95.7 มี
ความสามารถในการทํางานเทากับ 258 กิโลกรัมตอชั่วโมง ผลการทดสอบประสิทธิภาพของการทําความ
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สะอาดและคัดเมล็ดผักบุงจีน พบวา การทํางานท่ีความเร็วเชิงเสนตะแกรงคัดขนาดเทากับ 0.33 เมตร
ตอวินาที ขนาดชองปอนเมล็ดเทากับ 8.25 ตารางเซนติเมตร มีสิงเจือปนต่ําสุดรอยละ 4.29 มี
ประสิทธิภาพในการคัดแยกรอยละ 95.7 มีความสามารถในการทํางานเทากับ 258 กิโลกรัมตอชั่วโมง

ถนอมขวัญ ซายงามและคณะ (2548)ไดพัฒนาเครื่องคัดแยกเมล็ดถ่ัวเหลืองโดยใชความ
ถวงจําเพาะจากการทดสอบเครื่อง พบวา ท่ีมุมเอียง 8 องศา มีเปอรเซ็นตสิ่งเจือปนเฉลี่ยในชองทางออก
ถ่ัวเหลืองต่ําสุดท่ี 3.19 เปอรเซ็นต นอกจากนี้หากมุมเอียงเพ่ิมมากข้ึนเปอรเซ็นตสิ่งเจือปนเฉลี่ยใน
ชองทางออกถ่ัวเหลืองจะเพ่ิมมากข้ึนเปน 6.67 เปอรเซ็นต 17.08 เปอรเซ็นต และ 26.81 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ สวนความถ่ีท่ีเหมาะสมในการคัดแยกของเครื่องท่ีสรางข้ึนคือ 4.80 รอบตอวินาที โดยมี
เปอรเซ็นตสิ่งเจือปนเฉลี่ยในชองทางออกถ่ัวเหลือง 1.67 เปอรเซ็นตท่ีมุมเอียง 8 องศา โดยเครื่องท่ีสราง
ข้ึนสามารถคัดแยกสิ่งเจือปนในถ่ัวเหลืองจนเหลือเปอรเซ็นตการเจือปนของถ่ัวในชองทางออกหินเทากับ
0.3% เปอรเซ็นตการเจือปนของหินท่ีชองทางออกถ่ัวเทากับ 1.0 เปอรเซ็นต คาดัชนีความบริสุทธิ์เทากับ
0.999 คาประสิทธิภาพในการคัดแยกเทากับ 0.997 ในการทดสอบเครื่องทําความสะอาดถ่ัวเหลืองโดยใช
เมล็ดถ่ัวเหลืองจากเกษตรกรท่ีรับซื้อโดยบริษัทเดนชยัทรัพยเกษตรจํากัด เพ่ือเปนการทดสอบการทําความ
สะอาดเมล็ดถ่ัวเหลืองในสภาพท่ีแทจริง ซึ่งจะมีสิ่งเจือปนนอกเหนือจากดิน ไดแก ฝก และกาน เม่ือ
ปรับตั้งความมุมเอียงของตะแกรงท่ี5 องศากับแนวระดับ ปรับความถ่ีในการเขยาเปน 38 Hz อัตราการคัด
แยกเฉลี่ยท่ี 77 กิโลกรัมตอชั่วโมง นําวัสดุท่ีออกมาจากชองทางออกสิ่งเจือปนมาทดสอบซ้ํา สามารถสรุป
ไดดังนี้เปอรเซ็นตการเจือปนท่ีชองทางออกถ่ัวเหลืองเฉลี่ย 0.44 เปอรเซ็นต คาดัชนีความบริสุทธิ์เทากับ
0.988 คาประสิทธิภาพในการคัดแยกเทากับ 0.985
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บทที่ 3
วิธีดําเนินงานการวิจัยและถายทอดเทคโนโลยี

3.1 ความรูเบ้ืองตน
ปจจัยท่ีสงผลตอคุณภาพขาวและปริมาณขาวท่ีสําคัญคือ เมล็ดพันธุขาวท่ีดีมีคุณภาพและไมมี

สิ่งเจือปน แตข้ันตอนคัดแยกเมล็ดพันธุขาวแบบเกานั้นยุงยากหลายข้ันตอนตองใชแรงงานมากและมีการ
สูญเสียเมล็ดพันธุท่ีดี การปลูกขาวใหไดผลผลิตมากและมีคุณภาพนั้นจึงเปนสิ่งท่ีสําคัญมาก กระบวนการ
ผลิตท่ีทําใหไดผลดีมีหลายปจจัยท่ีสงผลตอผลผลิต แตปจจัยท่ีสําคัญมากคือเมล็ดพันธุท่ีใชหวานในนาขาว
ตองมีคุณภาพและสะอาดไมมีสิ่งเจือปนจึงจะสงผลใหไดผลผลิตคุมคา ในขณะท่ีปญหาท่ีเกิดข้ึนคือการคัด
แยกเมล็ดพันธุขาวมีกระบวนการและข้ันตอนมาก ตองใชแรงคนหลายคนในการคัดแยก การคัดแยกของ
เกษตรกรจะทําการปลอยใหขาวไหลออกจากชองระบายขาวแลวใชลมพัดผานขาวท่ีไหล โดยลมท่ีใชจะได
จะมาจากการใชเครื่องยนตหรือแรงคนในการหมุนใบพัดทําใหแรงลมไมสมํ่าเสมอ เม่ือลมเบาจะทําใหเมล็ด
พันธุขาวไมสะอาดมีสิ่งเจือปนและเม่ือลมแรงเกินไปจะทําใหเกิดสูญเสียเมล็ดพันธุท่ีดี ปญหาเหลานี้จึง
สงผลกระทบตอผลผลิต

3.2 เครื่องมือและอุปกรณในการวิจัย
3.2.1 เหล็กฉาก ขนาด 1.5 นิ้ว ยาว 80 เซนติเมตร 4 ทอน ใชสําหรับทําฐานดานขางของเครื่อง
3.2.2 เหล็กฉาก ขนาด 1.5 นิ้ว ยาว 70 เซนติเมตร 4 ทอน ใชสําหรับทําฐานดานบนและดานลาง

ของเครื่อง
3.2.3 เหล็กฉาก ขนาด 1.5 นิ้ว ยาว 40 เซนติเมตร 4 ทอน ใชสําหรับทําฐานดานกวางของเครื่อง
3.2.4 ตะแกรงรอน ขนาดกวาง 25 เซนติเมตร ยาว 60 เชนติเมตร เปนตะแกรงชนิดรูกลมใช 2

ขนาด เสนผานศูนยกลาง 2.15 มิลลิเมตร และ เสนผาศูนยกลาง 9.50 มิลลิเมตร
3.2.5 มอเตอร 1 เครื่อง ขนาด 0.5 กําลังมา ใชเปนตัวขับเคลื่อน
3.2.6 สังกะสีแผนเรียบชนิดหนา ขนาด 60 60 เซนติเมตร ใชทํากลองพัดลม
3.2.7 ไมอัด 1 แผน ใชทํากลองใสตะแกรง
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3.3 การสรางเครื่องคัดแยกเมล็ดขาวเปลือก
3.3.1 นําเหล็กฉาก ขนาด 1.5 นิ้ว ยาว 70 เซนติเมตร 2 ทอนวางขนาดกัน นําเหล็กฉาก ขนาด 1.5

นิ้ว ยาว 40 เซนติเมตร เชื่อมตอกันระหวางเหล็ก 2 ทอนแรกท่ีเพ่ือเปนฐานดานลางและดานบน
3.3.2 นําเหล็กฉาก ขนาด 1.5 นิ้ว ยาว 80 เซนติเมตร 4 ทอนเชื่อมตอระหวางมุมของฐานท้ัง 4 ดาน

จะไดเปนฐานคลายกลองสี่เหลี่ยม
3.3.3 ทําการเจาะชองใสตะแกรงแขวนตัวเครื่องดานบนและใสตะแกรงเหล็กเพ่ือใชสําหรับรอนเมล็ด

แลวนําลูกเบี้ยวตอเขาดานหนึ่งของตะแกรงและอัดจารบีเขาไปในลูกเบี้ยวเพ่ือใชในการรอนเมล็ดขาว
3.3.4 ทําถังปอนขาวเปลือกเปนคลายกรวยใหไดตามขนาดท่ีกําหนดไว เจาะชองดานขางใตถังปอนไว

สําหรับใสลิ้นชัก เปด-ปด และทําการประกอบเขากับตัวเครื่องดานบนของตะแกรงรอน
3.3.5 สวนดานลางของเครื่องจะเปนพัดลมท่ีใชในการเปาเศษฝุน เศษแกลบ ท่ีมีน้ําหนักเบากวา

เมล็ดขาว ดานหนาของพัดลมจะเปนชองเมล็ดขาวท่ีมีน้ําหนักดี อีกดานจะเปนทอสงแกลบ ฝุน และเศษ
ฟางเศษหญา

3.3.6 นําเหล็กแกนหรือเหล็กเพลา ขนาด 60 เซนติเมตร 1 ทอน สอดเขากับพัดลมและใชพลูเลยข
นาด 3 นิ้ว ท้ัง 2 ดาน ของเหล็กเพลาพัดลม เหล็กเพลาอีกทอนหนึ่งใชสอดเขากับลูกเบี้ยวและพลูเลยข
นาด 6 นิ้ว แลวใชสายพานคลองระหวางพลูเลยขนาด 3 นิ้วและพลูเลยขนาด 9 นิ้ว

3.3.7 ทําการติดตั้งมอเตอรบนตัวเครื่อง พวงตอพลูเลยของเพลาพัดลมกับพลูเลยของมอเตอรแลวทํา
การตอสายไฟกับสวิตซท่ีมอเตอรพรอมท้ังปลั๊กไฟ

3.3.8 ตรวจสอบสวนประกอบตางๆ ทดสอบการทํางานของเครื่อง ปรับปรุงแกไขเครื่องใหสมบูรณ
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3.4 ขนาดของเครื่อง
เครื่องคัดแยกเมล็ดขาวเปลือกโดยใชตะแกรงและลมมีความสูง 110 เซนติเมตร กวาง 50

เซนติเมตร ยาว 90 เซนติเมตร น้ําหนัก 90 กิโลกรัม ทํางานดวยมอเตอรขนาด 0.5 กําลังมา

ภาพท่ี 3.1 เครื่องตนแบบเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาวเปลือก

ชองขาวออก
ออก

พัดลมในชองขางใน

มอเตอร

ชองเทขาวขนาดเสนผานศูนยกลาง 35 เซนติเมตร

ทอสงแกลบ
แกลบ

พลูเลยพัดลม

ตะแกรงรอน
เมล็ดขาวเปลือก

ชองลําเลียงขาว
ออก

สวนท่ีเปนฐานของเครื่อง

ลูกเบี้ยวใชรอน
ตะแกรง
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3.5 วิธีการทดลอง
3.5.1 การทดลองของเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุในอัตราสวนของขาวเมล็ดท่ีดีตอสวนผสมอ่ืนๆ เชน

ขาวลีบ แกลบ ฟาง หิน กรวดและทราย ในอัตราสวน 5:1 ขาวเมล็ดท่ีดีกอนการคัดแยกกอนการคัดแยก 5
กิโลกรัม สวนผสมเปนขาวลีบและแกลบ 1 กิโลกรัม และเพ่ิมน้ําหนักเปน 10 20 30และ40 กิโลกรัม

3.5.2 วิธีการคํานวณ การหาประสิทธิภาพของเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุ
……………. (9)

แทน  ประสิทธิภาพของการคัดแยกเมล็ดพันธุคิดเปนเปอรเซ็นต
แทน  น้ําหนักขาวดีหลังการคัดแยก

Wi แทน น้ําหนักขาวดีกอนการคัดแยก

3.6 หลักการทํางานของเครื่อง
เครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุเปลือกนี้ สามารถทําความสะอาดไดอยางงายดายโดยใชไฟฟากระแสสลับ

ขนาด 220 โวลตในการขับเคลื่อนซึ่งไมสิ้นเปลืองพลังงานมากจนเกินไป จึงทําใหสะดวกแกการใชงานของ
ผูใช เครื่องทําความสะอาดขาวเปลือกนี้เปนเครื่องทุนแรงไดโดยประหยัดแรงงานคนในการทํางานและมี
ความรวดเร็วและมีความคงทนประสิทธิภาพมากกวาเม่ือเทียบกับผลการศึกษาคนควาพบวาเครื่องทํา
ความสะอาดขาวเปลือกท่ีผูวิจัยไดพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพดังนี้เครื่องทําความสะอาดขาวเปลือกเปน 2
ข้ันตอน

3.6.1 รอนเศษพืช ฝุน ผง ออกจากขาวเปลือกลงไปตามรางท่ีจัดไว
3.6.2 ใบพัดลมจะทําการเปาสิ่งเจือปนออกไปและเมล็ดท่ีดีก็จะตกตามลงมาตาม

รองท่ีจัดทําไว
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3.7 ตนทุนในการสรางเครื่องคัดแยกและทําความสะอาดเมล็ดพันธุ

ตารางท่ี 3.1 แสดงตนทุนการสรางเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาว

3.8 เกณฑการวิเคราะหความพึงพอใจของเกษตรกร
โดยใชคําถามแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) ตามวิธีของลิเคิรท (Likert Type) ซึ่งมี 5

ระดับ คือ ระดับมากท่ีสุด ระดับมาก ระดับปานกลาง ระดับนอย และระดับนอยท่ีสุด
5 คะแนน แทนระดับความพึงพอใจ  มากท่ีสุด
4 คะแนน แทนระดับความพึงพอใจ  มาก
3 คะแนน แทนระดับความพึงพอใจ  ปานกลาง
2 คะแนน แทนระดับความพึงพอใจ  นอย
1 คะแนน แทนระดับความพึงพอใจ  นอยท่ีสุด

ลําดับ รายการ ราคา (บาท)
1 เหล็กฉาก ขนาด 1.5 นิ้ว 2 ทอน 700
2 เหล็กฉาก ขนาด 2 นิ้ว 2 ทอน 750
3 เหล็กแกนหรือเหล็กเพลา 250
4 เหล็กฉาก ขนาด 2 นิ้ว 2 ทอน 850
5 ตะแกรงรอนแบบรูกลม 450
6 มอเตอร 1 เครื่องขนาด 0.5 กําลังมา 3,500
7 สังกะสีแผนเรียบชนิดหนา 250
8 สังกะสีแผนเรียบชนิดบาง 150
9 ไมอัด 1 แผน 250
10 สวิตซเปดปด 50
11 น็อต 50
12 จารบี 1 กระปุก 50
13 ลูกเบี้ยว ขนาด 4 นิ้ว 1 ตัว 500
14 สายพาน 250
15 พูเลย 650
16 คาจางชาง 1,500

รวมเปนเงินท้ังสิ้น 9,950   บาท
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วิเคราะหโดยใชคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การแปลความหมายของระดับคะแนนเฉลี่ยจะ
ยึดหลักเกณฑดังนี้

จากเกณฑดังกลาวข้ันตน แบงระดับคะแนนเฉลี่ยดังนี้
คะแนนเฉลี่ยระหวาง 4.21 - 5.00 หมายถึง ระดับความพึงพอใจมากท่ีสดุ
คะแนนเฉลี่ยระหวาง 3.41 - 4.20 หมายถึง ระดับความพึงพอใจมาก
คะแนนเฉลี่ยระหวาง 2.61 - 3.40 หมายถึง ระดับความพึงพอใจปานกลาง
คะแนนเฉลี่ยระหวาง 1.81 - 2.60 หมายถึง ระดับความพึงพอใจนอย
คะแนนเฉลี่ยระหวาง 1.00 - 1.80 หมายถึง ระดับความพึงพอใจนอยท่ีสุด

คาเฉลี่ย (Arithmetic Mean)
…………….. (10)

เม่ือ . .แทน  คาเฉลี่ย
..แทน  ผลบวกของขอมูลทุกคา
…แทน  จํานวนขอมูลท้ังหมด

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)

…………….. (11)
เม่ือ แทน  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

.... แทน  คาเฉลี่ย
.. แทน คาคะแนน

... …”แทน  จํานวนขอมูลท้ังหมด

สัญลักษณท่ีใชในตาราง
Eff แทน ประสิทธิภาพของการคัดแยกเมล็ดพันธุคิดเปนเปอรเซ็นต
Wf แทน น้ําหนักขาวดีหลังการคัดแยก

Wi แทน น้ําหนักขาวดีกอนการคัดแยก
Wy แทน น้ําหนักขาวลีบและแกลบ
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3.9 ข้ันตอนการถายทอดเทคโนโลยี
การจัดอบรมใหความรูโดยวิทยากรผูมีความเชี่ยวชาญ การฝกอบรมดังกลาวเปดโอกาสใหกลุม

เกษตรกร และผูสนใจท่ัวไป ไดเขารับการฝกอบรมและสอบถามขอมูล รายละเอียดตางๆ จากทีมวิทยากร
ของโครงการฯ ไดโดยตรง เนื่องจากการฝกอบรมไดมีการสาธิตวิธีการทําเครื่องคัดแยกเมล็ดขาวเปลือก
วิธีการใชงาน พรอมตัวอยางอุปกรณท่ีจําเปนตองใชเพ่ือใหผูเขารับการอบรมมีความเขาใจและสามารถนํา
ความรูท่ีไดไปใชประโยชนจริง

โดยวิทยากรท่ีเปนผูนําการอบรมครั้งนี้ไดแก
1) นางสาวจินดาพร สืบขําเพชร ตําแหนง อาจารยประจําสาขาฟสิกส คณะวิทยาศาสตร

มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย
2) นายปกเกศ จันทกล ตําแหนง อาจารยประจําสาขาเทคโนโลยีไฟฟา คณะ

วิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม
3) นายมุณี จันทะรัง ตําแหนง อาจารยประจําสาขาเทคโนโลยีไฟฟา คณะวิศวกรรมศาสตร

มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม
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บทที่ 4
ผลการดําเนินโครงการ

4.1 ผลการทดลองเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาวเปลือก
ผูวิจัยไดทําการทดลองเพ่ือหาประสิทธิภาพของเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาวโดยมีวิธีการ

ทดลองของเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุในอัตราสวนของขาวเมล็ดท่ีดีตอสวนผสมอ่ืนๆ เชน ขาวลีบ แกลบ
ฟาง หิน กรวดและทราย ในอัตราสวน 5:1 ขาวเมล็ดท่ีดีกอนการคัดแยกกอนการคัดแยก 5 กิโลกรัม
สวนผสมเปนขาวลีบและแกลบ 1 กิโลกรัม และเพ่ิมน้ําหนักเปน 10 20 30 และ 40 กิโลกรัม

ตารางท่ี 4.1 อัตราสวนการคัดแยกเมล็ดพันธุขาวตอขาวลีบและแกลบ 5 : 1

Wi (kg) ครั้งท่ี 1 2 3

5
Wy (kg) 1.000 1.000 1.000 1.000
Wf (kg) 4.997 4.969 4.972 4.979
Eff (%) 99.425 99.225 99.300 99.317

10
Wy (kg) 2.000 2.000 2.000 2.000
Wf (kg) 9.920 9.940 9.970 9.940
Eff (%) 99.200 99.400 99.700 99.433

20
Wy (kg) 4.000 4.000 4.000 4.000

Wf (kg) 19.830 19.850 19.870 19.850
Eff (%) 99.150 99.250 99.350 99.250

30
Wy (kg) 6.000 6.000 6.000 6.000
Wf (kg) 29.630 9.750 29.800 29.730
Eff (%) 98.7672 99.167 99.333 99.089

40
Wy (kg) 8.000 8.000 8.000 8.000

Wf (kg) 39.833 39.752 39.812 39.790
Eff (%) 99.582 99.380 99.530 99.498

การคัดแยกเมล็ดพันธุขาวตอขาวลีบในอัตราสวน 5 : 1 พบวา น้ําหนักขาวดี 5 กิโลกรัม มี
ประสิทธิภาพในการคัดแยกมากท่ีสุดคือครั้งท่ี 1 รองลงมาคือครั้งท่ี 2 และนอยท่ีสุดคือครั้งท่ี 3 โดยมี
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ประสิทธิภาพ 99.425 99.300 และ 99.225 เปอรเซ็นต และคาเฉลี่ยการคัดแยกขาวท่ีดีท่ี 5 กิโลกรัม
มีคา 99.317 เปอรเซ็นต

การคัดแยกเมล็ดพันธุขาวตอขาวลีบในอัตราสวน 5 : 1 พบวา น้ําหนักขาวดี 10 กิโลกรัม มี
ประสิทธิภาพในการคัดแยกมากท่ีสุดคือครั้งท่ี3 รองลงมาคือครั้งท่ี 2 และนอยท่ีสุดคือครั้งท่ี 1 โดยมี
ประสิทธิภาพ 99.700 99.400 และ 99.200 เปอรเซ็นต และคาเฉลี่ยการคัดแยกขาวท่ีดีท่ี 10
กิโลกรัม มีคา 99.433 เปอรเซ็นต

การคัดแยกเมล็ดพันธุขาวตอขาวลีบในอัตราสวน 5 : 1 พบวา น้ําหนักขาวดี 20 กิโลกรัม มี
ประสิทธิภาพในการคัดแยกมากท่ีสุดคือครั้งท่ี 3 รองลงมาคือครั้งท่ี 2 และนอยท่ีสุดคือครั้งท่ี 1 โดยมี
ประสิทธิภาพ 99.350 99.250 และ 99.150 เปอรเซ็นต และคาเฉลี่ยการคัดแยกขาวท่ีดีท่ี 20
กิโลกรัม มีคา 99.250 เปอรเซ็นต

การคัดแยกเมล็ดพันธุขาวตอขาวลีบในอัตราสวน 5 : 1 พบวา น้ําหนักขาวดี 30 กิโลกรัม มี
ประสิทธิภาพในการคัดแยกมากท่ีสุดคือครั้งท่ี3 รองลงมาคือครั้งท่ี 2 และนอยท่ีสุดคือครั้งท่ี 1 โดยมี
ประสิทธิภาพ 99.333 99.167 และ 98.767 เปอรเซ็นต และคาเฉลี่ยการคัดแยกขาวท่ีดีท่ี 30
กิโลกรัม มีคา 99.089 เปอรเซ็นต

การคัดแยกเมล็ดพันธุขาวตอขาวลีบในอัตราสวน 5 : 1 พบวา น้ําหนักขาวดี 40 กิโลกรัม มี
ประสิทธิภาพในการคัดแยกมากท่ีสุดคือครั้งท่ี 1 รองลงมาคือครั้งท่ี 3 และนอยท่ีสุดคือครั้งท่ี 2 โดยมี
ประสิทธิภาพ 99.582 99.530 และ 99.380 เปอรเซ็นต และคาเฉลี่ยการคัดแยกขาวท่ีดีท่ี 40
กิโลกรัม มีคา 99.498 เปอรเซ็นต

ตารางท่ี 4.2 อัตราสวนการคัดแยกเมล็ดพันธุขาวตอทรายหินและกรวด 5 : 1

การคัดแยกเมล็ดพันธุขาวตอหิน ทราย และกรวดในอัตราสวน 5 : 1 พบวา น้ําหนักขาวดี 5

กิโลกรัม มีประสิทธิภาพในการคัดแยกมากท่ีสุดคือครั้งท่ี 1 2 และ 3 โดยมีประสิทธิภาพ 100
เปอรเซ็นต

ครั้งท่ี Wi (kg) Wy (kg) Wf (kg) Eff (%)
1 5 1 5 100
2 5 1 5 100
3 5 1 5 100

5 1 5 100
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ตารางท่ี 4.3 แสดงเวลาในการคัดแยกเมล็ดพันธุขาวของน้ําหนักขาวรวมกับสวนผสมท้ังหมด

Wi (kg) ครั้งท่ี T(min) (min)

6
1 3.12

3.082 2.49
3 2.43

12
1 6.05

6.012 5.56
3 5.50

24
1 11.45

12.062 11.48
3 12.04

36
1 18.56

18.052 17.55
3 18.05

48
1 24.02

24.012 23.55
3 23.57

การใชเวลาในการคัดแยกเมล็ดพันธุขาวของน้ําหนักขาวรวมกับสวนผสมท้ังหมด พบวา
น้ําหนัก 6 กิโลกรัม ใชเวลามากท่ีสุดคือครั้งท่ี 1 รองลงมาคือครั้งท่ี 2 และนอยท่ีสุดคือครั้งท่ี 3 โดย
เวลา 3.12 2.49 และ 2.43 คาเฉลี่ยการคัดแยกขาวท้ังหมด 6 กิโลกรัม มีคา 3.08 นาที

การใชเวลาในการคัดแยกเมล็ดพันธุขาวของน้ําหนักขาวรวมกับสวนผสมท้ังหมด พบวา
น้ําหนัก 12 กิโลกรัม ใชเวลามากท่ีสุดคือครั้งท่ี 1 รองลงมาคือครั้งท่ี 2 และนอยท่ีสุดคือครั้งท่ี 3 โดย
เวลา 6.05 5.56 และ 5.50 คาเฉลี่ยการคัดแยกขาวท้ังหมด 12 กิโลกรัม มีคา 6.01 นาที

การใชเวลาในการคัดแยกเมล็ดพันธุขาวของน้ําหนักขาวรวมกับสวนผสมท้ังหมด พบวา
น้ําหนัก 24 กิโลกรัม ใชเวลามากท่ีสุดคือครั้งท่ี3 รองลงมาคือครั้งท่ี 2 และนอยท่ีสุดคือครั้งท่ี 1 โดย
เวลา 12.04  11.48 และ 11.45 คาเฉลี่ยการคัดแยกขาวท้ังหมด 24 กิโลกรัม มีคา 12.06 นาที

การใชเวลาในการคัดแยกเมล็ดพันธุขาวของน้ําหนักขาวรวมกับสวนผสมท้ังหมด พบวา
น้ําหนัก 36 กิโลกรัม ใชเวลามากท่ีสุดคือครั้งท่ี 1 รองลงมาคือครั้งท่ี 3 และนอยท่ีสุดคือครั้งท่ี 2 โดย
เวลา 18.56  18.05 และ 17.55 คาเฉลี่ยการคัดแยกขาวท้ังหมด 36 กิโลกรัม มีคา 18.05 นาที
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การใชเวลาในการคัดแยกเมล็ดพันธุขาวของน้ําหนักขาวรวมกับสวนผสมท้ังหมด พบวา
น้ําหนัก 48 กิโลกรัม ใชเวลามากท่ีสุดคือครั้งท่ี 1 รองลงมาคือครั้งท่ี 3 และนอยท่ีสุดคือครั้งท่ี 2 โดย
เวลา 24.02  23.57 และ 23.55 คาเฉลี่ยการคัดแยกขาวท้ังหมด 48 กิโลกรัม มีคา 24.01 นาที

4.2 การถายทอดเทคโนโลยี
การจัดอบรมใหความรูโดยวิทยากรผูมีความเชี่ยวชาญ การฝกอบรมดังกลาวเปดโอกาสให

กลุมเกษตรกร และผูสนใจท่ัวไป ไดเขารับการฝกอบรมและสอบถามขอมูล รายละเอียดตางๆ จากทีม
วิทยากรของโครงการฯ ไดโดยตรง เนื่องจากการฝกอบรมไดมีการสาธิตวิธีการทําเครื่องคัดแยกเมล็ด
พันธุขาว วิธีการใชงาน พรอมตัวอยางอุปกรณท่ีจําเปนตองใชเพ่ือใหผูเขารับการอบรมมีความเขาใจ
และสามารถนําความรูท่ีไดไปใชประโยชนจริง

ภาพท่ี 4.1 สถานท่ีถายทอดเทคโนโลยี บานเหลาจั่น ตําบลแกดํา อําเภอแกดํา จังหวัดมหาสารคาม
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ภาพท่ี 4.2 บรรยากาศการลงทะเบียน 1

ภาพท่ี 4.3 บรรยากาศการลงทะเบียน 2
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ภาพท่ี 4.4 นายธนภูมิ ดุสิต นายกองคการบริหารสวนตําบลแกดํา กลาวเปดงาน

ภาพท่ี 4.5 อบรมการสรางเครื่องคัดแยกเมล็ดขาวโดยอาจารยจินดาพร สืบขําเพชร
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ภาพท่ี 4.6 อบรมการสรางเครื่องคัดแยกเมล็ดขาวโดยอาจารยจินดาพร สืบขําเพชร 2
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ภาพท่ี 4.7 บรรยากาศการอบรม 1

ภาพท่ี 4.8 บรรยากาศการอบรม 2
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ภาพท่ี 4.9 สาธิตการใชงานเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาว 1

ภาพท่ี 4.10 สาธิตการใชงานเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาว 2
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ภาพท่ี 4.11 สาธิตการใชงานเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาว 3

ภาพท่ี 4.12 สงมอบเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาว
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ตารางท่ี 4.4 ความพึงพอใจของเกษตรกรผูใชเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาว

ความพึงพอใจตอเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุ
ภาพรวม

ระดับความพึงพอใจ
S.D.

1.ขนาดของเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาว 5.0 0 มากท่ีสุด
2.ความสะดวกในการเคลื่อนยาย 4.9 0.3 มากท่ีสุด
3.ความดังของเสียง 4.9 0.3 มากท่ีสุด
4.ประสิทธิภาพในการคัดแยก 5.0 0 มากท่ีสุด
5.ปริมาณเมล็ดพันธุขาวท่ีคัดแยกออกมาได 5.0 0 มากท่ีสุด
6.ความปลอดภัยในการใชงาน 4.9 0.2 มากท่ีสุด
7.ระยะเวลาในการทํางานของการคัดแยก 5.0 0 มากท่ีสุด
8.ความเสียหายของเมล็ดพันธุขาว 5.0 0 มากท่ีสุด
9.ความฟุงกระจายของฝุน 5.0 0 มากท่ีสุด
10.ตนทุนในการสราง 5.0 0 มากท่ีสุด

การศึกษาความพึงพอใจตอเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาวของเกษตรกรท่ัวไปพบวาเกษตรกร
มีความพึงพอใจตอเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาวมีคาเฉลี่ยเทากับ 5.0 อยูในระดับ “มากท่ีสุด”
รองลงมาคือ  พึงพอใจตอเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาว มีคาเฉลี่ยเทากับ  4.9 อยูในระดับ “มากท่ีสุด”

ขอเสนอแนะ
อยากมีไวประจําหมูบาน เพ่ือความสะดวกของพ่ีนองเกษตรกร ไมตองทําเรื่องยืมจาก อบต.

ใหหมูบานเปนคนรับผิดชอบ

4.3 รายช่ือผูเขารวมอบรม
การดําเนินงานถายทอดนวัตกรรมเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาวของโครงการฯ จะดําเนินงาน

ในพ้ืนท่ีเปาหมายเปนหลัก โดยอาศัยตามแบบแจงความจํานงของกลุมเกษตรกร รวมถึงการเขารวม
จากผูท่ีสนใจท่ัวไป

รายชื่อผูเขารวมรับการอบรมมีดังนี้
1. นายธนภูมิ ดุสิต
2. นางจัวปราง ไชยทา
3. นายวีระพล ปะวะปง
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4. นายสุวรรณ กุหลาบ
5. นายหนูพัด ไปแดน
6. นายหนูพัน พายุพัด
7. นายทองใบ เกตมาลา
8. นายจักรภัทร ชุมพล
9. นางสายใจ พลสาลี
10. นางสมพร ทองสม
11. นายไพรบูรณ ชัยสงค
12. นางสมศรี อนุอิน
13. นางนารี พันชมพู
14. นางสาวยุพาวดี ประลุตาสี
15. นางสาววราภรณ ขันอาสา
16. นายสุรศักดิ์ สุขยา
17. นางดวงจันทร ลาชุม
18. นายวิเชียร หม่ืนศรี
19. นายไพบูลย ชินศรี
20. นายปญญา อาจวิเชียร
21. นายวีระพรรณ ขันอาสา
22. นายขวัญชัย พันโภคา
23. นายโยธิน ศรีโพธิ
24. นายสําราญ ภูมิแกดํา
25. นางพุทธา อนุอิน
26. นางมะลิ อุทัยแผน
27. นายมนตรี ไชยสงค
28. นายสมภพ สุขไพร
29. นายหนูพร ทุมพิลา
30. นายจรัส สุขอาสา
31. นางสมปอง นนสีลาด
32. นายบุญชู ชัยแหมง
33. นายบรรฤทธิ์ ชาววาป
34. นายสุรินทร วังคะวิง
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35. นางพิกุล ปาปะเก
36. นางนอมจิต จันทะกล
37. นางผองศรี ปาปะเก
38. นายอานุภาพ ปาปะเก
39. นางโสภา พายุพัด
40. นางฉวี เหตุตรวง
41. นางลําไย แผนใหม
42. นางสมปอง ทองสม
43. นายเสกสรร พายุพัด
44. นางสาวเก็จนิภา จายหนองบัว
45. นางวิลัย พัฒนัง
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บทที่ 5
สรุปอภิปรายผลและขอเสนอแนะ

5.1 สรุปผลการทดสอบเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาว
จากการทดลองของเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุในอัตราสวนของขาวเมล็ดท่ีดีตอสวนผสมอ่ืนๆ เชน ขาว

ลีบ แกลบ ฟาง หิน กรวดและทราย ในอัตราสวน 5:1 ไดผลการทดลองดังตอไปนี้
5.1.1 ขาวเมล็ดท่ีดีกอนการคัดแยกกอนการคัดแยก 5 กิโลกรัม สวนผสมเปนขาวลีบและแกลบ 1

กิโลกรัม ขาวเมล็ดท่ีดีหลังผานการคัดแยกไดคาเฉลี่ย 4.979 กิโลกรัม คิดเปนประสิทธิภาพของการคัดแยก
ได 99.317 เปอรเซ็นต ใชเวลาในการคัดแยกเมล็ดพันธุขาว 3.08 นาที

5.1.2 ขาวเมล็ดท่ีดีกอนการคัดแยกกอนการคัดแยก 5 กิโลกรัม สวนผสมเปนหิน ทรายและกรวด 1
กิโลกรัม ขาวเมล็ดท่ีดีหลังผานการคัดแยกไดคาเฉลี่ย 5 กิโลกรัม คิดเปนประสิทธิภาพของการคัดแยกได
100 เปอรเซ็นต ใชเวลาในการคัดแยกเมล็ดพันธุขาว 3.08 นาที

5.1.3 ขาวเมล็ดท่ีดีกอนการคัดแยกกอนการคัดแยก 10 กิโลกรัม สวนผสมเปนขาวลีบและแกลบ 2
กิโลกรัม ขาวเมล็ดท่ีดีหลังผานการคัดแยกไดคาเฉลี่ย 9.940 กิโลกรัม คิดเปนประสิทธิภาพของการคัดแยก
ได 99.433 เปอรเซ็นต ใชเวลาในการคัดแยกเมล็ดพันธุขาว 6.10 นาที

5.1.4 ขาวเมล็ดท่ีดีกอนการคัดแยกกอนการคัดแยก 20 กิโลกรัม สวนผสมเปนขาวลีบและแกลบ 4
กิโลกรัม ขาวเมล็ดท่ีดีหลังผานการคัดแยกไดคาเฉลี่ย 19.85 กิโลกรัม คิดเปนประสิทธิภาพของการคัดแยก
ได 99.250 เปอรเซ็นต ใชเวลาในการคัดแยกเมล็ดพันธุขาว 12.06 นาที

5.1.5 ขาวเมล็ดท่ีดีกอนการคัดแยกกอนการคัดแยก 30 กิโลกรัม สวนผสมเปนขาวลีบและแกลบ 6
กิโลกรัม ขาวเมล็ดท่ีดีหลังผานการคัดแยกไดคาเฉลี่ย 29.730 กิโลกรัม คิดเปนประสิทธิภาพของการคัด
แยกได 99.089 เปอรเซ็นต ใชเวลาในการคัดแยกเมล็ดพันธุขาว 18.05 นาที

5.1.6 ขาวเมล็ดท่ีดีกอนการคัดแยกกอนการคัดแยก 40 กิโลกรัม สวนผสมเปนขาวลีบและแกลบ 8
กิโลกรัม ขาวเมล็ดท่ีดีหลังผานการคัดแยกไดคาเฉลี่ย 39.790 กิโลกรัม คิดเปนประสิทธิภาพของการคัด
แยกได 99.498 เปอรเซ็นต ใชเวลาในการคัดแยกเมล็ดพันธุขาว 24.10 นาที

5.2 สรุปผลสําเร็จของการดําเนินงานถายทอดเทคโนโลยี
คณะทํางานไดดําเนินกิจกรรมท่ีมีผลผลิตและผลลัพธเม่ือเทียบกับแผนท่ีเสนอตามขอเสนอ

โครงการฯ มีรายละเอียด ดังนี้
5.2.1 จํานวนผูรับการถายทอดเทคโนโลยีตามแผน 30 คน มีผูเขารวมรับการถายทอดจริง 45 คน
5.2.2 เกษตรกรมีเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาวไวใชในชุมชน
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5.3 อภิปรายผล
5.3.1 เครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาวเปลือกนี้ สามารถคัดแยกเมล็ดขาวไดอยางงายดายโดยใชไฟฟา

กระแสสลับ ขนาด 220 โวลตในการขับเคลื่อน ซึ่งไมสิ้นเปลืองพลังงานมากจนเกินไป จึงทําใหสะดวกแก
การใชงานของผูใช เครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาวเปลือกนี้เปนเครื่องทุนแรงไดโดยประหยัดแรงงานคนใน
การทํางานและมีความรวดเร็วและมีความคงทนประสิทธิภาพมากกวาเม่ือเทียบกับผลการศึกษาคนควา
พบวาเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาวเปลือกท่ีผูวิจัยไดพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพดังนี้เครื่องทําความสะอาด
ขาวเปลือกเปน  2 ข้ันตอน

1) รอนเศษพืช ฝุน ผง ออกจากขาวเปลือกลงไปตามรางท่ีจัดไว
2) ใบพัดลมจะทําการเปาสิ่งเจือปนออกไปตามทอท่ีจัดทําไว และเมล็ดท่ีดีก็

จะตกตามลงมาตามรองท่ีจัดทําไว
5.3.2 การเปรียบการคัดแยกของเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาวแบบอัตโนมัติกับเครื่องคัดแยกเมล็ด

พันธุขาวซึ่งประสิทธิภาพของการคัดแยกไดดีกวาถึง 6.8 เปอรเซ็นต
5.3.3 เครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาวสามารถทํางานไดอยางตอเนื่อง มีระบบการทํางานท่ีไมซับซอน

เมล็ดพันธุเสียหายนอย สามารถคัดแยกเมล็ดพันธุขาวได 120 กิโลกรัม/ชั่วโมง

5.4 ขอเสนอแนะ
5.4.1 ในการเคลื่อนยายเครื่องท่ีมีน้ําหนักมากอาจจะเคลื่อนยายไดไมสะดวกและตองใชคนหลาย

คนถาผู ท่ีสนใจจะนําเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาวไปพัฒนาใหดีข้ึนควรจะติดลอเพ่ือสะดวกในการ
เคลื่อนยาย แตตองคํานึงถึงการโยกของเครื่องดวย

5.4.2 ในการสรางเครื่องคัดแยกแยกเมล็ดพันธุขาวควรสรางเครื่องท่ีสามารถคัดแยกเมล็ดพันธุได
หลายชนิด

54.3 ในการใชมอเตอรควรใชมอเตอรท่ีสามารถปรับความเร็วไดหลายระดับ
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Rice seed separator Machine
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ภาคผนวก ก
วิธีการคํานวณและอุปกรณวิธีการสราง
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วิธีการคํานวณ การหาประสิทธิภาพของเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุ

แทน ประสิทธิภาพของการคัดแยกเมล็ดพันธุคิดเปน
เปอรเซ็นต

แทน น้ําหนักขาวดีหลังการคัดแยก
แทน น้ําหนักขาวดีกอนการคัดแยก

ตัวอยางเชน น้ําหนักขาวดีกอนผานการคัดแยกหนัก 5 กิโลกรัม โดยมีสวนผสมเปนขาวลีบ ฟางและ
แกลบหนัก 1 กิโลกรัมแลวนําขาวท้ังหมดเทลงเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาวและไดน้ําหนักขาวดีท่ีผาน
การคัดแยกหนัก 4.997 กิโลกรัม จะไดประสิทธิภาพเทาใด

จากสูตร

99.425 เปอรเซ็นต

ดังนั้นประสิทธิภาพของการคัดแยก เทากับ 99.425 เปอรเซ็นต
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ภาพท่ี ก.1 มอเตอร ภาพท่ี ก.2 โครงสรางของเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุ

ภาพท่ี ก.3 เชื่อมกลองพัดลม ภาพท่ี ก.4 กลองพัดลม
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ภาพท่ี ก.5 ตะโพงขาวหรือท่ีเทขาว

ภาพท่ี ก.7 ชองขาวไหลออก ภาพท่ี ก.8 พูเลยขนาด 9 นิ้ว

ภาพท่ี ก.6 ชองลําเลียงขาว
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ภาพท่ี ก.9 ตะแกรงรอนขนาด 2.15 มิลลิเมตร ภาพท่ี ก.10 ตะแกรงรอนขนาด 9.50 มิลลิเมตร

ภาพท่ี ก.11 กลองวางตะแกรงแบบสองชั้น ภาพท่ี ก.12 การเลือกเมล็ดพันธุกลุมตัวอยาง
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ภาพท่ี ก.13 เมล็ดพันธุขาวท่ีดี ภาพท่ี ก.14 เมล็ดพันธุขาวกอนและหลังการ
คัดแยก

ภาพท่ี ก.15 การคัดแยกเมล็ดพันธุท่ีดี ภาพท่ี ก.16 เมล็ดขาวหลังการคัดแยก
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ภาคผนวก ข

แบบสอบถามความพึงพอใจ
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แบบสอบถามความพึงพอใจ

วันท่ี…….เดือน.................................พ.ศ.2561

ขอช้ีแจง กรุณาทําเครื่องหมายในขอท่ีตรงกับความเปนจริงและในชองท่ีตรงกับความคิดเห็น
ของทานมากท่ีสุด
ตอนท่ี 1  ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม
1.  เพศ  ชาย  หญิง
2.  อายุ  ต่ํากวา 20 ป  21 - 40 ป  41 – 60 ป  60 ป
ข้ึนไป
3.  อาชีพ  เกษตรกร  คาขาย  ขาราชการ  รับจางท่ัวไป
 อ่ืนๆ โปรดระบุ ………………………………….

ตอนท่ี 2  ความพึงพอใจของเกษตรกร

ความพึงพอใจตอเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุ
ระดับความพึงพอใจ

มากท่ีสุด
5

มาก
4

ปานกลาง
3

นอย
2

นอยมาก
1

1. 1.ขนาดของเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาว
2. 2.ความสะดวกในการเคลื่อนยาย
3. 3.ความดังของเสียง
4. 4.ประสิทธิภาพในการคัดแยก
5. 5.ปริมาณเมล็ดพันธุขาวท่ีออกมา
6. 6.ความปลอดภัยในการใชงาน
7. 7.ระยะเวลาในการทํางานของการคัดแยก
8. 8.ความเสียหายของเมล็ดพันธุขาว
9. 9.ความฟุงงกระจายของฝุน
10. 10.ตนทุนในการสราง

ขอเสนอแนะ
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………



43

ภาคผนวก ค
เอกสารประกอบของผูเขาอบรม



44



45



46



47



48



49



50



51



52



53



54



55



56



57



58



59



60



61



62



63



64



65



66



67



68



69



70



ง

สารบัญ

หนา
กิตติกรรมประกาศ ………………………………………………………………………………………………………….. ก
บทคัดยอภาษาไทย ........................................................................................................................ ข
บทคัดยอภาษาอังกฤษ …………………………………………………………………………………………………….. ค
สารบัญ …………………………………………………………………………………………………………………………… ง
สารบัญตาราง ……………………………………………………………………………………………………………….… จ
สารบัญภาพ …………………………………………………………………………………………………………………….. ฉ

บทท่ี
1 บทนํา

1.1 ความเปนมาและความสําคัญ..................................................................................... 1
1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย........................................................................................... 2
1.3 ขอบเขตของการวิจัย................................................................................................... 2
1.4 ประโยชนของการวิจัย…….......................................................................................... 2

2 เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ
2.1 ขาว............................................................................................................................ 3
2.2 เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ................................................................................... 8

3 วิธีดําเนินการวิจัย
3.1 ความรูเบื้องตน........................................................................................................... 12
3.2 เครื่องมือและอุปกรณในการวิจัย............................................................................... 12
3.3 การสรางเครื่องคัดแยกเมล็ดขาวเปลือก..................................................................... 13
3.4 ขนาดของเครื่อง.......................................................................................................... 14
3.5 วิธีการทดลอง............................................................................................................. 15
3.6 หลักการทํางานของเครื่อง.......................................................................................... 15
3.7 ตนทุนในการสรางเครื่องคัดแยกและทําความสะอาดเมล็ดพันธุ................................. 16
3.8 เกณฑการวิเคราะหความพึงพอใจของเกษตรกร........................................................ 16
3.9 ข้ันตอนการถายทอดเทคโนโลยี ................................................................................. 18



จ

สารบัญ (ตอ)

บทท่ี หนา
4 ผลการทดลอง

4.1 ผลการทดลองเครื่องคัดแยกเมล็ดขาว .................................................................... 19
4.2 การถายทอดเทคโนโลยี ........................................................................................... 22
4.3 รายชื่อผูเขารวมอบรม .............................................................................................. 23

5 สรุปอภิปรายผลและขอเสนอแนะ
5.1 สรุปผล…………………………………………..............................………………………………….. 32
5.2 สรุปผลสําเร็จของการดําเนินงานถายทอดเทคโนโลยี ............................................... 32
5.3 อภิปรายผล…………………………………………………………………………............................. 33
5.4 ขอเสนอแนะ………………………………………………………..……………................................ 33

บรรณานุกรม……………………...................................……………………………………………………………. 34

ภาคผนวก
ภาคผนวก ก วิธีการคํานวณและอุปกรณวิธีการสราง………………………........................... 35
ภาคผนวก ข แบบสอบถามความพึงพอใจ…………………................................................. 41
ภาคผนวก ค เอกสารประกอบของผูเขารวมอบรม...……………………………………………... 43



ฉ

สารบัญตาราง

ตารางท่ี หนา

2.1 ตารางแสดงประสิทธิภาพการคัดแยกเมล็ดพันธุขาวแบบเกาและแบบอัตโนมัติ
(จากขาว 1 กระสอบน้ําหนัก 48 กิโลกรัม)……………………………………………………................. 8

3.1 แสดงตนทุนการสรางเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาว…………………………………………............... 16
4.1 อัตราสวนการคัดแยกเมล็ดพันธุขาวตอขาวลีบและแกลบ 5:1………………………….......……..  20
4.2 อัตราสวนการคัดแยกเมล็ดพันธุขาวตอทรายหินและกรวด 5:1 .........................................  21
4.3 แสดงเวลาในการคัดแยกเมล็ดพันธุขาวน้ําหนักขาวรวมกับสวนผสมท้ังหมด..…..……….......  22
4.4 ความพึงพอใจของเกษตรกรตอเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาว………………………………............. 23



ช

สารบัญภาพ

ภาพท่ี หนา
2.1 เครื่องทําความสะอาดโดยใชลมคัดแยก…………………………………………………….................. 6
2.2 เครื่องคัดแยกโดยใชลมรวมกับตะแกรง…………………………………………………..................… 6
3.1 เครื่องตนแบบเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาวเปลือก…………………………………..............……... 14
4.1 สถานท่ีถายทอดเทคโนโลยี .............................................................................................. 22
4.2 บรรยากาศการลงทะเบียน 1 ............................................................................................. 23
4.3 บรรยากาศการลงทะเบียน 2 ............................................................................................. 23
4.4 นายธนภูมิ ดุสิต นายกองคการบริหารสวนตําบลแกดํา กลาวเปดงาน .............................. 24
4.5 อบรมการสรางเครื่องคัดแยกเมล็ดขาวโดยอาจารยจินดาพร สืบขําเพชร........................... 24
4.6 อบรมการสรางเครื่องคัดแยกเมล็ดขาวโดยอาจารยจินดาพร สืบขําเพชร 2 ..................... 25
4.7 บรรยากาศการอบรม 1...................................................................................................... 26
4.8 บรรยากาศการอบรม 2..................................................................................................... 26
4.9 สาธิตการใชงานเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาว 1.................................................................. 27
4.10 สาธิตการใชงานเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาว 2............................................................... 27
4.11 สาธิตการใชงานเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาว 3.............................................................. 28
4.12 สงมอบเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาว .............................................................................. 28


	บทคัดย่อ
	บทที่-1
	บทที่-2
	บทที่-3
	บทที่-4
	บทที่-5
	บรรณานุกรม
	ปก
	ภาคผนวก
	สารบัญ

