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บทคัดยอ

งานวิจัยนี้เปนการออกแบบและถายทอดเทคโนโลยีเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาวเปลือก โดย
มีตะแกรงคัดแยกวัสดุ (เศษฟางขาว วัชพืช) ใหมีขนาดใหญกวาเมล็ดขาวเปลือก และมีพัดลมเปาทํา
ความสะอาดเพ่ือคัดแยกขาวลีบและเศษพืชตางๆเพ่ือใหไดเมล็ดพันธุขาวเปลือกท่ีดีมีคุณภาพ โดย
ผูวิจัยไดทําการประดิษฐเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาวมีความสูง 110 เซนติเมตร กวาง 50 เซนติเมตร
ยาว 90 เซนติเมตร น้ําหนัก 90 กิโลกรัม ทํางานดวยมอเตอรขนาด 0.5 กําลังมา ใชไฟฟา ขนาด 220
โวลต ผูวิจัยทดสอบประสิทธิภาพเครื่องโดยเปรียบเทียบประสิทธิภาพเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุกับ
เครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุแบบอัตโนมัติระบบทํางานของเครื่องแบงเปน 2 ข้ันตอน ในข้ันตอนแรก เปน
กระบวนการรอนเศษพืช ฝุน ผง ออกจากขาวเปลือกลงไปตามรางจากนั้นในข้ันตอนท่ี 2 ขาวจะตกลง
มาแลวลมจะพัดสิ่งเจือปนออก เมล็ดท่ีดีจะตกตามลงมาตามรองท่ีจัดไว

ผลวิจัยพบวาเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาวมีประสิทธิภาพในการคัดแยกดีกวาเครื่องคัดแยก
เมล็ดพันธุขาวแบบอัตโนมัติถึง 6.8 เปอรเซ็นต เมล็ดพันธุเสียหายนอยประมาณ 0.683 เปอรเซ็นต
สามารถคัดแยกเมล็ดพันธุขาวได 120 กิโลกรัม/ชั่วโมง
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ABSTRCT

The research has design the rice seeds separator machine and compare the
efficiency between rice seeds separator machine and automatic rice seeds separator
machine. The rice seeds separator machine has dimension 110 × 50 × 90 cm and 90
kg. It use 0.5 Hp motor and 220 V. The rice seeds separator machine by 2 step, At
first it will sieving from rice seeds. Then in step 2 the fan will blow impurity seeds,
seeds will fall down the rail.

The rice seeds separator machine has the efficiency more then the automatic
rice seeds separator machine. The ability of the rice seeds separator machine is 6.8%.
The machine is not complicate damage seeds lest to 0.683% and the machine has
ability to separate rice seeds at 120 kg / hr
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งานวิจัยในครั้งนี้ ผูวิจัยขอขอบพระคุณ นายกองคการบริหารสวนตําบลแกดํา อําเภอแกดํา
จังหวัดมหาสารคาม ท่ีใหคําปรึกษา และสถานท่ีท่ีอนุเคราะหในการทําวิจัยเรื่องนวัตกรรมการคัดแยก
เมล็ดพันธุขาวเพ่ือการเพาะปลูก

ขอขอบพระคุณสถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ท่ีไดใหการ
สนับสนุนทุนวิจัยในครั้งนี้

คุณคาและประโยชนอันใดท่ีเกิดจากการวิจัยครั้งนี้ ยอมเปนมาจากความกรุณาดังกลาว
ขางตนท่ีมีสวนรวมสนับสนุนใหการศึกษาคนควาบรรลุผลสําเร็จดวยดี ผูวิจัยขอขอบพระคุณเปน
อยางสูง
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บทที่ 1
บทนํา

1.1 ความเปนมาและความสําคัญ
ขาวเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญท่ีสุดของประเทศไทยเราเพราะนอกจากจะเปนอาหารหลักของคน

ไทยกวา 62 ลานคนแลวขาวยังเปนแหลงรายไดหลักของประชาชนกลุมใหญท่ีสุดของประเทศอีกดวย
เพราะรายไดท่ีชาวนาไดรับจากการผลิตขาวในปหนึ่งๆจะมีคารวมถึงประมาณ 75,000 ลานบาทและยังมี
ผูเก่ียวของกับธุรกิจขาวในระดับตางๆอีกเปนจํานวนมาก เชน พอคา  ผูรวบรวมขาวในทองถ่ินหรือ
ผูประกอบการโรงสีขาว ผูคาปลีก ผูคาสงขาวสาร และผูสงออก เปนตน ซึ่งธุรกิจเหลานี้ก็มีสวนสําคัญกับ
เศรษฐกิจของประเทศเปนอยางมาก ท้ังยังเปนแหลงจางงานท่ีสําคัญสําหรับคนจํานวนมากซึ่งกระจายอยู
ท่ัวประเทศอีกดวย ในดานรายไดของประเทศ ขาวยังเปนสินคาสงออกท่ีสําคัญอยูถึงแมวาในขณะนี้ขาวจะ
ไมใชสินคาสงออกท่ีทํารายไดเปนอันดับหนึ่งแลวก็ตาม แตรายไดจากการสงออกขาวก็ยังสูงถึงปละไมต่ํา
กวา 35,000 ลานบาท และประเทศไทยก็ยังเปนผูสงออกรายใหญท่ีสุดของโลกอยู  (ผดุงศักดิ์ วานิชชัง
และคณะ : 2554) ปกติแลวขาวเปลือกจากเกษตรกรท่ีโรงสีไดรับ จะมีสิ่งอ่ืนๆเจือปนอยู เชน เศษหิน เศษ
ฟางขาว แกลบ วัชพืช เปนตน ซึ่งจําเปนตองทําความสะอาดกอนท่ีจะนําเขาสูกระบวนการกะเทาะเปลือก
ซึ่งจะทําใหคุณภาพของขาวสารท่ีกะเทาะไดดียิ่งข้ึน สิ่งเจือปนท่ีมีน้ําหนักเบากวาขาวเปลือกสามารถคัด
แยกโดยใชพัดลมทําความสะอาด ในวัสดุเจือปนท่ีมีน้ําหนักมากกวาจะใชวิธีการแยกดวยความโนมถวง
(Specific gravity separator)  ในขณะท่ีเศษเหล็กท่ีเจือปนในขาวเปลือกจะใชคุณสมบัติความเปน
แมเหล็กในการคัดแยก  (Magnetic separator) เมล็ดวัชพืชหรือสิ่งเจือปนอ่ืนๆ ซึ่งไมสามารถคัดแยกได
ในข้ันตอนนี้จะถูกคัดแยกในข้ันตอนตอไป เครื่องจักรท่ีใชในกระบวนการทําความสะอาดไดแกตระแกรง
โยกคู    (Double– sieve cleaner) ตะแกรงทําความสะอาดตัวเอง (Self-cleaning sieve) และเครื่อง
ทําความสะอาดแบบพัดลมดูดจังหวะเดียว (Single action aspirator) เครื่องทําความสะอาดบางประเภท
จะมีอุปกรณพิเศษสําหรับคัดแยกสิ่งเจือปนท่ีมีขนาดเดียวกันกับขาวเปลือกแตมีน้ําหนักตางกันโดยมี
หลักการทํางานคือ ลมจะไหลผานท่ีดานลางของตะแกรงโยกท่ีมีน้ําหนักมากกวา เชน เศษหิน จะเคลื่อน
ตัวลงในขณะท่ีขาวเปลือกท่ีมีน้ําหนักนอยกวาจะเคลื่อนท่ีข้ึนขางบนตามแนวเอียงของตะแกรง ดังนั้นเศษ
หินจะถูกแยกออกจากเมล็ดขาวเปลือก

เมล็ดขาว ท่ีไดจากการเก็บเก่ียวในไรนา มักจะมีสวนท่ีไมใชเมล็ดเจือปน จึงตองคัดโดยใช
ตะแกรงและแรงลม เพ่ือนําสิ่งท่ีไมใชเมล็ดออกกอนจะนําเมล็ดเขาอบลดความความชื้นความสมํ่าเสมอ
ของเมล็ด มีผลตอคุณภาพและปริมาณของผลผลิต เนื่องจาก การงอก ความแข็งแรง การเติบโตของพืชท่ี
เปนไปพรอมๆ กัน ทําใหสามารถเก็บเก่ียวไดพรอมกัน จะชวยลดความเสียหายจากการตกหลน เมล็ดพันธุ
ท่ีผานการคัดแยกทําความสะอาดและคัดขนาด จะมีขนาดสมํ่าเสมอ สิ่งเจือปนท้ังท่ีมีขนาดใหญกวาและ



2

เล็กกวาเมล็ดพันธุรวมถึงเศษฝุนผง ละอองจะมีปริมาณไมเกินมาตรฐาน เมล็ดท่ีไดจากการคัดแยกขนาด
บางสวน อาจจะมีเมล็ดท่ีขนาดเทากัน แตน้ําหนักไมเทากันจากสาเหตุตางๆ เชน ภายในเมล็ดมีเนื้อแปงไม
เต็มเมล็ด เชน เมล็ดลีบ หรือถูกแมลงทําลายภายในเมล็ด การคัดแยกโดยน้ําหนักจะชวยใหเมล็ดมีความ
สมํ่าเสมอยิ่งข้ึนและการคัดแยกโดยใชพลังงานลมในการเปาเศษขาว หรือเศษอยางอ่ืนท่ีเราไมตองการออก
เชน ขาวเมล็ดลีบ เมล็ดท่ีมีน้ําหนักเบา เมล็ดท่ีเนาเสีย หรือขาวท่ีมีพวกวัชพืช หรือ เศษฝางออกจาก
ขาวเปลือกพันธุดีซึ่งเดิมการทําความสะอาดเมล็ดพันธุขาวทําความสะอาดโดยการนําเมล็ดมาผานการฝด
หรือคัดแยกสิ่งเจือปนดวยมือ ซึ่งมีขอเสีย คือ เกิดความลาชา สิ้นเปลืองแรงงาน และไมสามารถคัด
สิ่งเจือปนออกไดหมด

เพ่ือแกปญหาดังกลาวผูวิจัยจึงไดออกแบบใหเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาวเปลือกโดยมีตะแกรง
คัดแยกวัสดุ (เศษฟางขาว วัชพืช) ใหมีขนาดใหญกวา เมล็ดขาวเปลือก และมีพัดลมเปาทําความสะอาด
เพ่ือคัดแยกขาวลีบและเศษพืชตางๆเพ่ือใหไดเมล็ดพันธุขาวเปลือกท่ีดีมีคุณภาพ และถายทอดเทคโนโลยี
ดังกลาวใหแกกลุมเกษตรกรเพ่ือพัฒนาผลลิตตอไป

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย
1.2.1 เพ่ือใหเกษตรกรมีความรู ความเขาใจเรื่องนวัตกรรม และเทคโนโลยีการคัดแยกเมล็ด

พันธุขาว
1.2.2 เพ่ือผลิตเมล็ดพันธุขาวในการเพาะปลูกท่ีมีคุณภาพดี
1.2.3 เพ่ือถายทอดเทคโนโลยีการคัดแยกเมล็ดพันธุขาวใหกับเกษตรกร ซึ่งเปนการเพ่ิมผลผลิต

ทางการเกษตรและลดรายจายของเกษตรกร

1.3 ขอบเขตของการวิจัย
1.3.1 เครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาวเพ่ือการเพาะปลูก เปนเครื่องขนาดเล็ก สําหรับใชในชุมชน

ใชมอเตอรในการทํางาน
1.3.2 เครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาว สามารถแยกขาวดีออกจากขาวลีบและเศษกรวดฟางได

1.4 ประโยชนของการวิจัย
1.4.1 กลุมเกษตรกรในพ้ืนท่ีมีความรูความเขาใจในหลักการทํางานของเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุ

ขาวเปลือก สามารถประยุกตใชงานไดอยางถูกตองและมีประสิทธิภาพ
1.4.2 กลุมเกษตรกรสามารถมีพันธุขาวท่ีดีเพ่ือเก็บไวปลูกในฤดูกาลถัดไป โดยสามารถลด

คาใชจายจากการซื้อเมล็ดพันธุขาว
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บทที่ 2
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

2.1 ขาว
เนื่องจากในโลกปจจุบันนี้ มีการวิวัฒนาการความกาวหนาทางเกษตรไดกาวไกลไปอยาง

กวางขวาง กระบวนการปลูกแบบตาง ๆ  ปจจุบันขาวเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศและเปน
ประเทศท่ีสงออกขาวไดเปนอันดับ1ของโลกแตมีหลายประเทศท่ีกําลังเปนคูแขงในการสงออก ดังนั้นการ
ปลูกขาวใหไดคุณภาพและมีปริมาณมากจึงเปนสิ่งท่ีสําคัญ

ปจจัยท่ีสงผลตอคุณภาพขาวและปริมาณขาวท่ีสําคัญคือ เมล็ดพันธุขาวท่ีดีมีคุณภาพและไมมี
สิ่งเจือปน แตข้ันตอนคัดแยกเมล็ดพันธุขาวแบบเกานั้นยุงยากหลายข้ันตอนตองใชแรงงานมากและมีการ
สูญเสียเมล็ดพันธุท่ีดี การปลูกขาวใหไดผลผลิตมากและมีคุณภาพนั้นจึงเปนสิ่งท่ีสําคัญมาก กระบวนการ
ผลิตท่ีทําใหไดผลดีมีหลายปจจัยท่ีสงผลตอผลผลิต แตปจจัยท่ีสําคัญมากคือเมล็ดพันธุท่ีใชหวานในนาขาว
ตองมีคุณภาพและสะอาดไมมีสิ่งเจือปนจึงจะสงผลใหไดผลผลิตคุมคา ในขณะท่ีปญหาท่ีเกิดข้ึนคือการคัด
แยกเมล็ดพันธุขาวมีกระบวนการและข้ันตอนมาก ตองใชแรงคนหลายคนในการคัดแยก การคัดแยกของ
เกษตรกรจะทําการปลอยใหขาวไหลออกจากชองระบายขาวแลวใชลมพัดผานขาวท่ีไหล โดยลมท่ีใชจะได
จะมาจากการใชเครื่องยนตหรือแรงคนในการหมุนใบพัดทําใหแรงลมไมสมํ่าเสมอ เม่ือลมเบาจะทําใหเมล็ด
พันธุขาวไมสะอาดมีสิ่งเจือปนและเม่ือลมแรงเกินไปจะทําใหเกิดสูญเสียเมล็ดพันธุท่ีดี ปญหาเหลานี้จึง
สงผลกระทบตอผลผลิต

เครื่องทําสะอาดขาวเปลือกนี้ สามารถคัดแยกไดอยางงายโดยใชไฟบาน 220 โวลต ซึ่งไม
สิ้นเปลืองพลังงานมากจนเกินไป จึงทําใหสะดวกแกการใชงานของผูใช เครื่องทําความสะอาดขาวเปลือกนี้
เปนเครื่องทุนแรงไดโดยประหยัดแรงงานคนในการทํางานและมีความรวดเร็วและมีความคงทน
ประสิทธิภาพมากกวาเม่ือเทียบกับผลการศึกษาคนควาพบวาเครื่องทําความสะอาดขาวเปลือกท่ีผูวิจัยได
พัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพดังนี้เครื่องทําความสะอาดขาวเปลือกเปน 2 ข้ันตอน  ข้ันแรกรอนเศษพืช ฝุน
ผง ออกจากขาวเปลือกลงไปตามรางท่ีจัดไว 2 ใบพัดลมจะทําการเปาสิ่งเจือปนออกไปตามทอท่ีจัดทําไว
และเมล็ดท่ีดีก็จะตกตามลงมาตามรองท่ีจัดทําไว และมีคุณสมบัติในการทํางานโดยการคัดแยกสิ่งเจือปน
ออกโดยทํางานได 10 กิโลกรัมตอ 5 นาที และเคลื่อนยายไปใชงานในท่ีตางๆไดอยางสะดวก

2.1.1 การทําความสะอาดเมล็ดขาว
การทําความสะอาดเมล็ดขาว  หมายถึง การเอาขาวเปลือกออกจากสิ่งเจือปนอ่ืน ๆ ซึ่งทําได

โดยวิธีตาง ๆ ดังนี้
2.1.1.1 การสาดขาว ใชพลั่วสาดเมล็ดขาวข้ึนไปในอากาศ เพ่ือใหลมท่ีไดจากการกระพือพัดเอา

สิ่งเจือปนออกไป สวนเมล็ดขาวเปลือกท่ีดีก็จะตกมารวมกันเปนกองท่ีพ้ืน



4

2.1.1.2 การใชกระดงฝด โดยใชกระดงแยกเมล็ดขาวดีและสิ่งเจือปนใหอยูคนละดานของกระดง
แลวฝดเอาสิ่งเจือปนท้ิง วิธีนี้ใชกับขาวท่ีมีปริมาณนอย ๆ

2.1.1.3 การใชเครื่องสีฝด เปนเครื่องมือทุนแรงท่ีใชหลักการใหลมพัดเอาสิ่งเจือปนออกไป โดย
ใชแรงคนหมุนพัดลมในเครื่องสีฝดนั้น พัดลมนี้อาจใชเครื่องยนตเล็ก ๆ หมุนก็ได วิธีนี้เปนวิธีทําความ
สะอาดเมล็ดไดอยางมีประสิทธิภาพสูง

2.1.2 การคัดแยก
การคัดแยก (Sorting) หมายถึง การคัดเอาของท่ีมีคุณสมบัติเฉพาะเหมือนกัน ออกจากของท่ีมี

ลักษณะแตกตางกัน หรือการปฏิบัติการทุกอยางท่ีแยกวัสดุอยางหนึ่งออกจากของผสมท่ีมีคุณลักษณะ
หลาย ๆ อยางออกเปนกลุมท่ีแตกตางชัดเจน เชน การทําความสะอาดและคัดขนาดของเมล็ดพันธุพืช การ
คัดขนาดไขซึ่งวัสดุท่ีผานการคัดเลือกจะประกอบไปดวยสองสวนคือ สิ่งเจือปนและสวนบริสุทธิ์ โดย
สิ่งเจือปน (Contaminants) คือ สวนนอยท่ีติดไปกับสวนใหญและสวนบริสุทธิ์ (Purity) คือ ของสวนใหญ
ท่ีอยูในวัสดุนั้นถาวัสดุมีสิ่งเจือปนสูงก็จะความบริสุทธิ์ก็ต่ํา และคุณภาพในการคัดเลือกก็ต่ําลง ซึ่งการ
ประเมินกระบวนการคัดแยกแบงไดเปน การหาประสิทธิภาพการคัดแยกและความผิดพลาดในการคัดแยก
เครื่องคัดแยกจะพัฒนามาจากกลไกความสัมพันธระหวางปริมาณทางกายภาพ เชน สมบัติเชิงกล สมบัติ
ไฟฟา สมบัติแสง สมบัติเสียง กับคุณภาพหรือระยะการเจริญเติบโตของผลผลิตเกษตร (บัณฑิต จริโมภาส
: 2549)

2.1.3 วิธีการคัดแยกและทําความสะอาดเมล็ดพืช
เมล็ดพืชท่ีเก็บเก่ียวจากพ้ืนท่ีเกษตรกรรมโดยท่ัวไป จะมีสิ่งท่ีไมตองการหรือสิ่งสกปรกเจือปนอยู

ดวย นอกจากนั้นขนาดของเมล็ดพืชก็อาจแตกตางกันดวย ทําใหมีความจําเปนตองมีกระบวนการทําความ
สะอาดและคัดแยกเมล็ดพืช กอนการเก็บรักษาหรือแปรรูป สวนการคัดแยกพืชเมล็ดไมแตกตางกับการทํา
ความสะอาดกันนัก อาจทําพรอมกันใชเครื่องชนิดเดียวกัน เชน ใชพัดลมเปานําสิ่งปะปนออก เปนการทํา
ความสะอาดขณะเดียวกันก็คัดแยกเอาผลผลิตท่ีตองการออกมาดวย แตถาเมล็ดพืชมีขนาดไมเทากันตอง
ไดรับการคัดแยกอีกครั้งหนึ่ง เพ่ือเปนการเพ่ิมมูลคาใหแกเมล็ดพืชและเปนท่ีตองการของตลาดมากข้ึน

2.1.4 องคประกอบสําคัญท่ีใชในการคัดเกรดของเมล็ดพืชเพ่ือการกําหนดราคา
องคประกอบสําคัญท่ีใชในการคัดเกรดของเมล็ดพืชเพ่ือการกําหนดราคาซื้อขาย ข้ึนอยูกับ

สิ่งเจือปนท่ีติดมากับเมล็ดพืช ขนาดและน้ําหนักของผลผลิต และคุณสมบัติเฉพาะอ่ืนๆ ตามแตละชนิดของ
เมล็ดพืช โดยสามารถแบงองคประกอบตางๆ ไดดังนี้

2.1.4.1 องคประกอบทางฟสิกส ไดแก ความชื้นของเมล็ดพืช ขนาด น้ําหนัก ความหยาบ
และละเอียด สี รูปราง และสิ่งเจือปน เปนตน

2.1.4.2 องคประกอบทางเคมี ไดแก สัดสวนในผลผลิต กลิ่น (เหม็นหืน) และปริมาณ
น้ํามัน เปนตน

2.1.4.3 องคประกอบทางชีวะ ไดแก ชนิด และปริมาตรความเสียหายท่ีเกิดกับผลผลิต
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เนื่องจากแมลงและโรค ปริมาณของแมลง โรคหรือสัตวทําลายผลผลิต และอัตราการงอกของผลผลิต เปน
ตน

2.1.5 เครื่องทําความสะอาดเมล็ดพืช
ในการออกแบบเครื่องการทําความสะอาดเมล็ดพืชชนิดใดก็ตามตองจําเปนท่ีตองรูถึงคุณสมบัติ

ของเมล็ดพืชชนิดนั้นกับสิ่งเจือปน เพ่ือหาความแตกตางของเมล็ดพืชกับสิ่งเจือปน โดยท่ัวไปคุณสมบัติท่ีใช
แยกมี 4 ประเภท คือ

2.1.5.1 ขนาด (Size)
2.1.5.2 รูปราง (Shape)
2.1.5.3 ความถวงจําเพาะ (Specific gravity)
2.1.5.4 ลักษณะผิว (Surface characteristics) เรียบหรือขรุขระ
ในการทําความสะอาดเมล็ดพืช ตองใชคุณสมบัติเหลานี้ อยางใดอยางหนึ่งหรือหลายอยาง เพ่ือ

แยกเมล็ดพืชกับสิ่งเจือปน ตัวอยางเชน แยกเมล็ดพืชกับเศษฟาง ควรเลือกคุณสมบัติ ดานน้ําหนักและ
ขนาด เนื่องจากมีความแตกตางกันชัดเจน เปนตน

2.1.6 การคัดแยกโดยใชลม (Pneumatic separation)
การคัดแยกโดยวิธีนี้ข้ึนอยูกับน้ําหนัก รูปราง ขนาดและความตานทานตออากาศ เนื่องจากผิว

ของวัสดุ อากาศท่ีใชแยกจะมาจากพัดลม ซึ่งเปนพัดลมแบบหอยโขง (Centrifugal fan) และสามารถ
ควบคุมปริมาณลมได สวนมากการคักแยกจะทําในแนวดิ่ง ซึ่งลมหรืออากาศจะถูกบังคับใหผานผลผลิตท่ี
ไหลเขามาในทางเดินของกระแสลม ผลผลิตท่ีมีน้ําหนักมากจะลวงลงมาท่ีเก็บขางลาง สวนผลผลิตท่ีมี
น้ําหนักเบาจะถูกเปาหรือพัดใหแยกเขาเก็บในท่ีเก็บสวนบน ภาพท่ี 2.1

การทําความสะอาดโดยใชตะแกรงสองชั้นรวมกับลมเพ่ือใชคัดขนาด โดยตะแกรงจะคัดขนาด
จากคุณสมบัติดาน ขนาด รูปราง จากนั้นจึงคัดขนาดหรือทําความสะอาดโดยใชลมอีกครั้ง จะไดเมล็ดพืชท่ี
สะอาดไหลลงสูดานลาง    ดังภาพท่ี 2.2 ตะแกรง ตามปกติจะเปนแผนเหล็กท่ีมีรูชนิดและขนาดตางๆกัน
หรืออาจเปนลวดสานกันใหมีขนาดตางๆ โดยท่ัวไปชองวางหรือรูของตะแกรงท่ีใชในการทําความสะอาด
หรือคัดแยกของเมล็ดพืชจะเปนรูปกลม (Roundholes) เปนรูปวงรี (Oblonng holes) หรือเปนรูป
สามเหลี่ยม (Triangular holes) ขนาดของชองวางจะบอกเปนเศษสวนของนิ้ว หรือถาบอกเปนตัวเลข
แสดงเบอรของรู ตัวเลขนั้นจะเปนตัวเลขของ 1/64 นิ้ว เชน เบอร 22 หมายถึงขนาดของรู 22 /64 ถา
เปนขนาดของชองวางตะแกรงท่ีเปนวงรีจะแสดงดังนี้ เชน ขนาดของรู 16x3/4 หมายถึง ขนาดของรูปวงรี
กวาง 16/64 นิ้ว และยาว 3/4 นิ้ว     ถาเปนขนาดของรูท่ีเปนสามเหลี่ยม จะแสดงตัวเลขของ 1/64 นิ้ว
เปนตน
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ภาพท่ี 2.1 เครื่องทําความสะอาดโดยใชลมคัดแยก

ภาพท่ี 2.2 เครื่องคัดแยกโดยใชลมรวมกับตะแกรง
ท่ีมา : จินดามณี นิสยันตและคณะ (2544)

2.1.7 เครื่องทําความสะอาดโดยใชลมและตะแกรงโยก
การทําความสะอาดแบบนี้ เปนการนําเอาสิ่งสกปรกออกโดยใชลมเปาสิ่งเจือปนท่ีเบากวาเมล็ด

พืชใหลอยออกไป เชน แยกเศษฝุนออกจากเมล็ดพืช ซึ่งใชคุณสมบัติดานน้ําหนักจําเพาะ และพ้ืนท่ีภาพ
ฉายของสิ่งสกปรกท่ีมีน้ําหนักเบากวาผลผลิต จะถูกลมพัดพาแยกไป และเมล็ดพืชท่ีมีน้ําหนักมากกวาจะ
ออกบนตะแกรง สวนการใชตะแกรงโยกในการทําความสะอาดนั้น ใช คุณสมบัติดาน ขนาด รูปทรง
น้ําหนักจําเพาะ ลักษณะพ้ืนผิว แยกเมล็ดพืชกับสิ่งเจือปนท่ีมีน้ําหนักมาก เชน เศษหินกับเมล็ดพืช โดย
เศษหินท่ีมีมวลมากกวาจะไดรับแรงในการโยนจากตะแกรง มากกวาเมล็ดพืช เชน เศษหินจะถูกดึงออกไป
ดานบนของตะแกรง เมล็ดพืชจะไหลหลนลงสูดานลาง

2.1.8 การรอน
การรอน (Sieve analysis) เปนการแยกอนุภาคของแข็งออกเปนชองของขนาดตางๆกัน โดย

การใชตะแกรงรอนซึ่งจะกักบางอนุภาคไว และยอมใหอนุภาคท่ีมีขนาดเล็กกวาผานไปได ดังท่ีกลาวไปใน
เนื้อหากอนหนานี้ การแยกทางกลของอนุภาคตางๆ ออกจากของเหลวโดยใชแรงกระทําตออนุภาคเหลานี้
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ทําใหอนุภาคเคลื่อนท่ีสัมพัทธกับของเหลวท่ีอนุภาคอยู แรงเหลานี้อาจเปนแรงท่ีกระทําโดยตรงหรือโดย
ออมซึ่งมาจากแรงโนมถวงหรือแรงหมุนเหวี่ยง ดังนั้นลักษณะการแยกท่ีเกิดข้ึนจึงข้ึนกับลักษณะของ
อนุภาคท่ีตองการแยกและแรงท่ีกระทําตออนุภาค โดยท่ีลักษณะท่ีสําคัญของอนุภาคไดแก ขนาด รูปราง
และความหนาแนน สวนลักษณะท่ีสําคัญของของเหลวไดแก ความหนืด และ ความหนาแนน ปฏิกิริยา
ขององคประกอบตางๆ ตอแรงท่ีกระทําใหเกิดการเคลื่อนท่ีสัมพัทธระหวางของเหลวและอนุภาค และ
ระหวางอนุภาคตางๆ ท่ีมีลักษณะแตกตางกัน

ภายใตการเคลื่อนท่ีสัมพัทธเหลานี้ อนุภาคตางๆ และของเหลวจะสะสมในบริเวณท่ีแตกตางกัน
และสามารถรวบรวมกันไวในลักษณะเดียวกับฟลเตอรเค็ก (Filter cake) และถังเก็บฟลเตรท (Filtrate
tank) ในเครื่องกรองแบบฟลเตอรเพรส หรือในลักษณะเดียวกับวาลวของทอสงออก ณ ตําแหนงฐานของ
ไซโคลน (Cyclone) และทอปลอยอากาศท่ีเปดออกท่ีดานบน หรือในลักษณะกระแสทอสงออกตางๆ ของ
เครื่องหมุนเหวี่ยง หรือในลักษณะของตะแกรงแยกขนาดตางๆ ของชุดตะแกรงรอน

2.1.9 การคํานวณหากําลังของมอเตอร
เม่ือตองการจะคํานวณหามอเตอรจะได F นิวตัน ท่ีกระทําสัมผัสกับเพลาทําใหเพลาหมุนดวย

ความเร็วรอบ n รอบตอนาที  ขณะท่ีเพลาหมุนไป 1 รอบสามารถหาคาตาง ๆ ไดดังนี้การคํานวณหา
ระยะทางท่ีเคลื่อนท่ีได  ขณะท่ีเพลาหมุนไป 1 รอบ  สามารถคํานวณหาไดดังแสดงในสมการท่ี 1 สมการ
ท่ีใชคํานวณหาระยะทางท่ีเคลื่อนท่ี

S = 2r …………….. (1)
การคํานวณหางานในการหมุนเพลา 1 รอบ  คํานวณหาไดดังแสดงในสมการท่ี 1
สมการท่ีใชคํานวณหางาน

WF = F × 2r …………….. (2)
การคํานวณหางานในการท่ีเพลากระทําตอวินาที  ขณะท่ีเพลาหมุน n รอบตอนาที  สามารถคํานวณได
ดังแสดงในสมการท่ี 2

สมการท่ีใชในการคํานวณหางานท่ีเพลากระทําตอวินาที
WF = F × 2r × n …………….. (3)

การคํานวณหาแรงบิด  สามารถคํานวณได  ดังแสดงในสมการท่ี 3
สมการท่ีใชในการคํานวณหาแรงบิด

T = F × r …………….. (4)
เพราะฉะนั้น  การคํานวณหากําลังมอเตอรสามรถคํานวณหาได  ดังแสดงในสมการท่ี 4

P =
60

2 Tn ..…………… (5)

เม่ือ P แทน  กําลังท่ีเพลารับแรงจากมอเตอรมีหนวยเปน  วัตต(w)หรือกิโลวัตต (KW)
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T แทน  โมเมนตแรงบิด  มีหนวยเปน  นิวตันเมตร
N แทน  ความเร็วรอบของเพลา มีหนวยเปนรอบตอนาที rpm (1 รอบ = 2 เรเดียน)
r แทน  รัศมีของเพลามีหนวยเปนเมตร

การคํานวณหาความเคนเฉือน  สามาคํานวณไดดังแสดงในสมการท่ี 5

จากสูตร 3

16

D

T


  …………… (6)

เพราะฉะนั้น
6

2D
T


 หรือ

16

3Dzul
 …………… (7)

จากสูตร
vzul

lim
  …………… (8)

เม่ือ  แทน  ความเคนเฉือน
v แทน  คาความปลอดภัยในทางเครื่องกล

zul แทน  คาความเคนสูงสุด (Maximum   stress) N / mm
lim แทน  พิกัดความเคนข้ึนอยูกับลักษณะการรับแรง

2.2 เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ
2.2.1 งานวิจัยในประเทศ

อนุสรณ ศรีสวัสดิ์และคณะ (2554) เครื่องแยกเมล็ดพันธขาวแบบอัตโนมัติ (Automatic Rice
Seeds Separator Machine) โดยใชไมโครคอนโทรลเลอรในการควบคุมการคัดแยกใหมีประสิทธิภาพ
และลดอัตราการสูญเสียของเมล็ดพันธุขาวไดมากกวาเครื่องเกาทํางานไดรวดเร็วและสะดวกกวา
เครื่องแบบเกาการปลูกขาวใหไดผลผลิตมากและมีคุณภาพนั้นเปนสิ่งท่ีสําคัญมาก กระบวนการผลิตท่ีทํา
ใหไดผลดีมีหลายปจจัยท่ีสงผลตอผลผลิต แตปจจัยท่ีสําคัญมาก คือ เมล็ดพันธุท่ีใชหวานในนาขาวตองมี
คุณภาพและสะอาดไมมีสิ่งเจือปนจึง จะสงผลใหไดผลผลิตคุมคาในขณะท่ีปญหาท่ีเกิดข้ึนคือการคัดแยก
เมล็ดพันธุขาวมีกระบวนการและข้ันตอนมาก ตองใชแรงคนหลายคนในการคัดแยก ของเกษตรกรจะทํา
การปลอยใหขาวไหลออกจากชองระบายขาวแลวใชลมพัดผานขาวท่ีไหล โดยลมท่ีใชจะไดมาจากการใช
เครื่องสมํ่าเสมอ เม่ือลมเบาจะทําใหเมล็ดพันธุขาวไมสะอาดมีสิ่งเจือปน ปญหาเหลานี้จึงสงผลกระทบตอ
ผลผลิต กลุมนักศึกษาจึงตองการพัฒนากระบวนการท่ียุงเพ่ือทุนแรงเกษตรกร โดยการควบคุมความเร็ว
ลมใหเหมาะสมขาวสะอาดและมีการสูญเสียนอยท่ีสุด
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ตารางท่ี 2.1 ตารางแสดงประสิทธิภาพการคัดแยกเมล็ดพันธุขาวแบบเกา และแบบอัตโนมัติ
(จากขาว 1 กระสอบน้ําหนัก 48 กิโลกรัม)

ท่ีมา : เครื่องแยกเมล็ดพันธขาวแบบอัตโนมัติ Automatic Rice Seeds Separator Machine. (2554)
สืบคนเม่ือ 20 พฤศจิกายน 2559, จาก http://www.pr.mut.ac.th/files/arssm.pdf

ขอบเขตของปญหาเม่ือการคัดแยกเมล็ดพันธุขาวแบบเกาเกิดการสูญเสียมากและไมสะอาดกลุม
นักศึกษาจึงตองการศึกษาและแกไขลดปญหาการสูญเสียและประสิทธิภาพของการคัดแยกใหดีข้ึนและ
ชวยเปนเครื่องทุนแรงของเกษตรกร ทีมนักศึกษาภาควิชาวิศวกรรมระบบวัดคุมและแมคคาทรอนิกส
เจาของชิ้นงานวิจัยเครื่องแยกเมล็ดพันธุแบบอัตโนมัติ เลาถึงหลักการทํางานของเครื่องแยกเมล็ดพันธุ
อัตโนมัติจากการทดลองเครื่องดังกลาววา เม่ือนําเมล็ดพันธุขาวท่ีตองการคัดแยกใสในกลองปลอยขาวแลว
เลือกระดับความเร็วในการคัดแยกของเมล็ดพันธุจากนั้นเปดกลองปลอยขาว มี ใหเลือกอยู 2 ระดับ คือ
อัตราการไหลเร็ว  และอัตราการไหลชา ซึ่ง อัตราการไหลของขาวจะควบคุมความเร็วลมดวยการควบคุม
ความเร็วของมอเตอร  ท้ังนี้เม่ือทําการทดลองแยกเมล็ดพันธุขาวเปรียบเทียบกันระหวางเครื่องแยกเมล็ด
พันธุแบบเกาและเครื่องแยกเมล็ดพันธุแบบอัตโนมัติ     เพ่ือทดลอง คัดแยกเมล็ดพันธุขาวใชขาว 1
กระสอบน้ําหนัก 48 กิโลกรัม ประกอบดวยเมล็ดพันธุขาวดีท้ังหมด 40 กิโลกรัม และเมล็ดพันธุ ขาวลีบ 8
กิโลกรัม นํามาผสมรวมกัน และทําการคัดแยกดวยเครื่องแยกเมล็ดพันธุเพ่ือหาประสิทธิภาพในการคัด
เมล็ดพันธุ เปรียบเทียบกันระหวางเครื่องแบบเกา และเครื่องแบบอัตโนมัติ (ผลการทดลองแสดงดังตาราง
ท่ี 2.1)  สรุปผลการทดลองหาประสิทธิภาพในการคัดแยกแบบเกาเปรียบคัดแยกแบบอัตโนมัติทีมวิจัย
พบวา เครื่องคัดเมล็ดพันธุขาวแบบมีการควบคุม ความเร็วลมใหเหมาะสมกับอัตราการไหลของขาว
สามารถทําใหการคัดจากขาวดีมีประสิทธิภาพมากกวาการคัดแยกท่ีไมมีการควบคุมความเร็วลมโดยพบวา
เครื่องคัดเมล็ดพันธุขาวแบบอัตโนมัติ สามารถคัดประสิทธิภาพมากกวาเครื่องแบบเกาโดยเปรียบเทียบ

การคัดแยกเมลด็
พันธุขาว

ระดับการคัด
แยก

ขาวดีท่ีผานการ
คัดแยก

(กิโลกรัม)

ขาวลีบท่ีผานการ
คัดแยก

ขาวลีบท่ีผา
(กิโลกรัม)

ประสิทธิภาพการ
การคัดแยก

(%)
แบบเกา - 41.14 6.86 85.7
แบบอัตโนมัติ ชา 40.6 7.4 92.5
แบบอัตโนมัติ เร็ว 40.8 7.2 90
หมายเหตุ* การคัดแยกเมล็ดพันธุขาวแบบอัตโนมัติ สามารถแบงการคัดแยกได 2 ระดับ คือระดับชา
และเร็ว
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จากระดับการคัดแยกเครื่องแบบชาของเครื่องอัตโนมัติพบวามีประสิทธิภาพมากกวาเครื่องแบบเกา 6.8
เปอรเซ็นต

จินดามณี นิสยันตและคณะ (2544)ใหความหมายของงานวิจัยการออกแบบและสรางเครื่อง
แยกแกลบขาวหอมมะลิระบบลมเปาและศึกษาพารามิเตอรท่ีเหมาะสมตอการแยกแกลบของขาวหอมมะลิ
ผลการทดสอบท่ีอัตราการปอน 46.30 กิโลกรัม/เมตรตอวินาที2 พบวา ท่ีความเร็วลม 8 เมตร/วินาที มุม
เอียงของทอแยกแกลบ 20 องศา ระยะในการเจาะรูเพ่ือเก็บขาวหักและปลายขาว 200 เซนติเมตร และ
ความสูงจากปลายทอแยกแกลบจากจุดปลอยวัตถุดิบ 163 เซนติเมตร สามารถแยกแกลบท่ีไดจากการ
กะเทาะในชวง 9:1, 8:2 และ 7:3 ไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยเครื่องแยกแกลบแบบลมเปามีอัตราการใช
พลังงาน 16.8 ยูนิต ตอ 1 ตันขาวเปลือก นอยกวาเครื่องแยกแกลบแบบลมดูดท่ีใชในโรงสีท่ัวไป 30 % มี
ขอสรุปวาพารามิเตอรท่ีเหมาะสมในการออกแบบเครื่องแยกแกลบแบบลมเปา คือ ความเร็วลมในการเปา
8 เมตร/วินาที มุมเอียงของทอแยกแกลบกับแนวระนาบ 20 องศา ระยะในการเจาะรูเพ่ือเก็บขาวหักและ
ปลายขาว ระยะ 200 เซนติเมตรและความสูงของปลายทอแยกแกลบจากจุดปลอยวัตถุดิบ 163
เซนติเมตร เครื่องแยกแกลบแบบลมเปามีอัตราการใชพลังงานไฟฟา 16.8 ยูนิต ตอ 1 ตันขาวเปลือก

วัชรชัย ภุมรินทรและคณะ (2549) กลาวเก่ียวกับงานวิจัยนี้วาศึกษาหาพารามิเตอรตางๆ ท่ีมี
อิทธิพลตอประสิทธิผลของการตรวจ จับเพ่ือการคัดแยก โดยการใชสวนประกอบแบ็คกราวน ซึ่งอยูตรง
ขามกับ เลนซของชุดตรวจจับและมีหลอดไฟฟลูออเรสเซนต จํานวน 2 หลอด จะอยูท้ังดานบน และ
ดานลางของชุดตรวจจับ (Sensor Unit) ผลการวิจัยพบวา สมรรถนะการตรวจจับท่ีดีท่ีสุดข้ึนอยูกับตัว
แปรตางๆ ท่ีตองควบคุมคือ  ความเร็วแลน เฉลี่ยของเมล็ดท่ี 0.0817 เมตร/วินาที ความเขมของแสงอยู
ระหวาง 8,800-9,600 ลักซ แรงดันไฟฟาสําหรับหลอด แบล็คกราวดเฉลี่ย 8.2 โวลต (DC) ระยะโฟกัส
ของการ ตรวจจับท่ี 123 มิลลิเมตร ระยะหางของแบ็คกราวดเฉลี่ย 54 มิลลิเมตร แรงดันไฟฟา สําหรับชุด
ปอนสงเมล็ดอยูระหวาง 80 โวลต (AC) และแรงดันลมเปาแยกเมล็ดเฉลี่ย 2.5 บาร จะใหประสิทธิผลการ
คัดแยกไดระหวาง 74-82 %

คนึงศักดิ์ เจียรนัยกุลและคณะ (2540)ใหความหมายของการทําความสะอาดและคัดเมล็ด
ผักบุงจีนสําหรับการผลิตเมล็ดพันธุผักบุงจีนโดยการคัดแยกเมล็ดพันธุผักบุงจีนดวยตะแกรงทรงกระบอก
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 420 มิลลิเมตร ยาว 1,200 มิลลิเมตร ขนาดรูตะแกรง 4 มิลลิเมตร และมุมเอียง
ตะแกรงคัดขนาดเทากับ 5 องศา โดยทดสอบประสิทธิภาพในการคัดแยก และความสามารถในการทํางาน
ท่ีความเร็วเชิงเสนตะแกรงเทากับ 0.33 0.44 และ 0.55 เมตรตอวินาที และขนาดชองปอนเมล็ดเทากับ
8.25 และ 4.13 ตารางเซนติเมตร พบวาประสิทธิภาพในการคัดแยก และความสามารถในการทํางานมี
คาเฉลี่ยแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (p>0.05) การทําความสะอาดและคัดขนาดเมล็ดพันธุผักบุงจีน
ท่ีเหมาะสมสําหรับการวิจัยครั้งนี้คือ การทํางานท่ีความเร็วเชิงเสนตะแกรงเทากับ 0.33 เมตรตอวินาที
ขนาดชองปอนเมล็ดเทากับ 8.25 ตารางเซนติเมตร มีประสิทธิภาพในการคัดแยกรอยละ 95.7 มี
ความสามารถในการทํางานเทากับ 258 กิโลกรัมตอชั่วโมง ผลการทดสอบประสิทธิภาพของการทําความ
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สะอาดและคัดเมล็ดผักบุงจีน พบวา การทํางานท่ีความเร็วเชิงเสนตะแกรงคัดขนาดเทากับ 0.33 เมตร
ตอวินาที ขนาดชองปอนเมล็ดเทากับ 8.25 ตารางเซนติเมตร มีสิงเจือปนต่ําสุดรอยละ 4.29 มี
ประสิทธิภาพในการคัดแยกรอยละ 95.7 มีความสามารถในการทํางานเทากับ 258 กิโลกรัมตอชั่วโมง

ถนอมขวัญ ซายงามและคณะ (2548)ไดพัฒนาเครื่องคัดแยกเมล็ดถ่ัวเหลืองโดยใชความ
ถวงจําเพาะจากการทดสอบเครื่อง พบวา ท่ีมุมเอียง 8 องศา มีเปอรเซ็นตสิ่งเจือปนเฉลี่ยในชองทางออก
ถ่ัวเหลืองต่ําสุดท่ี 3.19 เปอรเซ็นต นอกจากนี้หากมุมเอียงเพ่ิมมากข้ึนเปอรเซ็นตสิ่งเจือปนเฉลี่ยใน
ชองทางออกถ่ัวเหลืองจะเพ่ิมมากข้ึนเปน 6.67 เปอรเซ็นต 17.08 เปอรเซ็นต และ 26.81 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ สวนความถ่ีท่ีเหมาะสมในการคัดแยกของเครื่องท่ีสรางข้ึนคือ 4.80 รอบตอวินาที โดยมี
เปอรเซ็นตสิ่งเจือปนเฉลี่ยในชองทางออกถ่ัวเหลือง 1.67 เปอรเซ็นตท่ีมุมเอียง 8 องศา โดยเครื่องท่ีสราง
ข้ึนสามารถคัดแยกสิ่งเจือปนในถ่ัวเหลืองจนเหลือเปอรเซ็นตการเจือปนของถ่ัวในชองทางออกหินเทากับ
0.3% เปอรเซ็นตการเจือปนของหินท่ีชองทางออกถ่ัวเทากับ 1.0 เปอรเซ็นต คาดัชนีความบริสุทธิ์เทากับ
0.999 คาประสิทธิภาพในการคัดแยกเทากับ 0.997 ในการทดสอบเครื่องทําความสะอาดถ่ัวเหลืองโดยใช
เมล็ดถ่ัวเหลืองจากเกษตรกรท่ีรับซื้อโดยบริษัทเดนชยัทรัพยเกษตรจํากัด เพ่ือเปนการทดสอบการทําความ
สะอาดเมล็ดถ่ัวเหลืองในสภาพท่ีแทจริง ซึ่งจะมีสิ่งเจือปนนอกเหนือจากดิน ไดแก ฝก และกาน เม่ือ
ปรับตั้งความมุมเอียงของตะแกรงท่ี5 องศากับแนวระดับ ปรับความถ่ีในการเขยาเปน 38 Hz อัตราการคัด
แยกเฉลี่ยท่ี 77 กิโลกรัมตอชั่วโมง นําวัสดุท่ีออกมาจากชองทางออกสิ่งเจือปนมาทดสอบซ้ํา สามารถสรุป
ไดดังนี้เปอรเซ็นตการเจือปนท่ีชองทางออกถ่ัวเหลืองเฉลี่ย 0.44 เปอรเซ็นต คาดัชนีความบริสุทธิ์เทากับ
0.988 คาประสิทธิภาพในการคัดแยกเทากับ 0.985
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บทที่ 3
วิธีดําเนินงานการวิจัยและถายทอดเทคโนโลยี

3.1 ความรูเบ้ืองตน
ปจจัยท่ีสงผลตอคุณภาพขาวและปริมาณขาวท่ีสําคัญคือ เมล็ดพันธุขาวท่ีดีมีคุณภาพและไมมี

สิ่งเจือปน แตข้ันตอนคัดแยกเมล็ดพันธุขาวแบบเกานั้นยุงยากหลายข้ันตอนตองใชแรงงานมากและมีการ
สูญเสียเมล็ดพันธุท่ีดี การปลูกขาวใหไดผลผลิตมากและมีคุณภาพนั้นจึงเปนสิ่งท่ีสําคัญมาก กระบวนการ
ผลิตท่ีทําใหไดผลดีมีหลายปจจัยท่ีสงผลตอผลผลิต แตปจจัยท่ีสําคัญมากคือเมล็ดพันธุท่ีใชหวานในนาขาว
ตองมีคุณภาพและสะอาดไมมีสิ่งเจือปนจึงจะสงผลใหไดผลผลิตคุมคา ในขณะท่ีปญหาท่ีเกิดข้ึนคือการคัด
แยกเมล็ดพันธุขาวมีกระบวนการและข้ันตอนมาก ตองใชแรงคนหลายคนในการคัดแยก การคัดแยกของ
เกษตรกรจะทําการปลอยใหขาวไหลออกจากชองระบายขาวแลวใชลมพัดผานขาวท่ีไหล โดยลมท่ีใชจะได
จะมาจากการใชเครื่องยนตหรือแรงคนในการหมุนใบพัดทําใหแรงลมไมสมํ่าเสมอ เม่ือลมเบาจะทําใหเมล็ด
พันธุขาวไมสะอาดมีสิ่งเจือปนและเม่ือลมแรงเกินไปจะทําใหเกิดสูญเสียเมล็ดพันธุท่ีดี ปญหาเหลานี้จึง
สงผลกระทบตอผลผลิต

3.2 เครื่องมือและอุปกรณในการวิจัย
3.2.1 เหล็กฉาก ขนาด 1.5 นิ้ว ยาว 80 เซนติเมตร 4 ทอน ใชสําหรับทําฐานดานขางของเครื่อง
3.2.2 เหล็กฉาก ขนาด 1.5 นิ้ว ยาว 70 เซนติเมตร 4 ทอน ใชสําหรับทําฐานดานบนและดานลาง

ของเครื่อง
3.2.3 เหล็กฉาก ขนาด 1.5 นิ้ว ยาว 40 เซนติเมตร 4 ทอน ใชสําหรับทําฐานดานกวางของเครื่อง
3.2.4 ตะแกรงรอน ขนาดกวาง 25 เซนติเมตร ยาว 60 เชนติเมตร เปนตะแกรงชนิดรูกลมใช 2

ขนาด เสนผานศูนยกลาง 2.15 มิลลิเมตร และ เสนผาศูนยกลาง 9.50 มิลลิเมตร
3.2.5 มอเตอร 1 เครื่อง ขนาด 0.5 กําลังมา ใชเปนตัวขับเคลื่อน
3.2.6 สังกะสีแผนเรียบชนิดหนา ขนาด 60 60 เซนติเมตร ใชทํากลองพัดลม
3.2.7 ไมอัด 1 แผน ใชทํากลองใสตะแกรง
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3.3 การสรางเครื่องคัดแยกเมล็ดขาวเปลือก
3.3.1 นําเหล็กฉาก ขนาด 1.5 นิ้ว ยาว 70 เซนติเมตร 2 ทอนวางขนาดกัน นําเหล็กฉาก ขนาด 1.5

นิ้ว ยาว 40 เซนติเมตร เชื่อมตอกันระหวางเหล็ก 2 ทอนแรกท่ีเพ่ือเปนฐานดานลางและดานบน
3.3.2 นําเหล็กฉาก ขนาด 1.5 นิ้ว ยาว 80 เซนติเมตร 4 ทอนเชื่อมตอระหวางมุมของฐานท้ัง 4 ดาน

จะไดเปนฐานคลายกลองสี่เหลี่ยม
3.3.3 ทําการเจาะชองใสตะแกรงแขวนตัวเครื่องดานบนและใสตะแกรงเหล็กเพ่ือใชสําหรับรอนเมล็ด

แลวนําลูกเบี้ยวตอเขาดานหนึ่งของตะแกรงและอัดจารบีเขาไปในลูกเบี้ยวเพ่ือใชในการรอนเมล็ดขาว
3.3.4 ทําถังปอนขาวเปลือกเปนคลายกรวยใหไดตามขนาดท่ีกําหนดไว เจาะชองดานขางใตถังปอนไว

สําหรับใสลิ้นชัก เปด-ปด และทําการประกอบเขากับตัวเครื่องดานบนของตะแกรงรอน
3.3.5 สวนดานลางของเครื่องจะเปนพัดลมท่ีใชในการเปาเศษฝุน เศษแกลบ ท่ีมีน้ําหนักเบากวา

เมล็ดขาว ดานหนาของพัดลมจะเปนชองเมล็ดขาวท่ีมีน้ําหนักดี อีกดานจะเปนทอสงแกลบ ฝุน และเศษ
ฟางเศษหญา

3.3.6 นําเหล็กแกนหรือเหล็กเพลา ขนาด 60 เซนติเมตร 1 ทอน สอดเขากับพัดลมและใชพลูเลยข
นาด 3 นิ้ว ท้ัง 2 ดาน ของเหล็กเพลาพัดลม เหล็กเพลาอีกทอนหนึ่งใชสอดเขากับลูกเบี้ยวและพลูเลยข
นาด 6 นิ้ว แลวใชสายพานคลองระหวางพลูเลยขนาด 3 นิ้วและพลูเลยขนาด 9 นิ้ว

3.3.7 ทําการติดตั้งมอเตอรบนตัวเครื่อง พวงตอพลูเลยของเพลาพัดลมกับพลูเลยของมอเตอรแลวทํา
การตอสายไฟกับสวิตซท่ีมอเตอรพรอมท้ังปลั๊กไฟ

3.3.8 ตรวจสอบสวนประกอบตางๆ ทดสอบการทํางานของเครื่อง ปรับปรุงแกไขเครื่องใหสมบูรณ
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3.4 ขนาดของเครื่อง
เครื่องคัดแยกเมล็ดขาวเปลือกโดยใชตะแกรงและลมมีความสูง 110 เซนติเมตร กวาง 50

เซนติเมตร ยาว 90 เซนติเมตร น้ําหนัก 90 กิโลกรัม ทํางานดวยมอเตอรขนาด 0.5 กําลังมา

ภาพท่ี 3.1 เครื่องตนแบบเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาวเปลือก

ชองขาวออก
ออก

พัดลมในชองขางใน

มอเตอร

ชองเทขาวขนาดเสนผานศูนยกลาง 35 เซนติเมตร

ทอสงแกลบ
แกลบ

พลูเลยพัดลม

ตะแกรงรอน
เมล็ดขาวเปลือก

ชองลําเลียงขาว
ออก

สวนท่ีเปนฐานของเครื่อง

ลูกเบี้ยวใชรอน
ตะแกรง
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3.5 วิธีการทดลอง
3.5.1 การทดลองของเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุในอัตราสวนของขาวเมล็ดท่ีดีตอสวนผสมอ่ืนๆ เชน

ขาวลีบ แกลบ ฟาง หิน กรวดและทราย ในอัตราสวน 5:1 ขาวเมล็ดท่ีดีกอนการคัดแยกกอนการคัดแยก 5
กิโลกรัม สวนผสมเปนขาวลีบและแกลบ 1 กิโลกรัม และเพ่ิมน้ําหนักเปน 10 20 30และ40 กิโลกรัม

3.5.2 วิธีการคํานวณ การหาประสิทธิภาพของเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุ
……………. (9)

แทน  ประสิทธิภาพของการคัดแยกเมล็ดพันธุคิดเปนเปอรเซ็นต
แทน  น้ําหนักขาวดีหลังการคัดแยก

Wi แทน น้ําหนักขาวดีกอนการคัดแยก

3.6 หลักการทํางานของเครื่อง
เครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุเปลือกนี้ สามารถทําความสะอาดไดอยางงายดายโดยใชไฟฟากระแสสลับ

ขนาด 220 โวลตในการขับเคลื่อนซึ่งไมสิ้นเปลืองพลังงานมากจนเกินไป จึงทําใหสะดวกแกการใชงานของ
ผูใช เครื่องทําความสะอาดขาวเปลือกนี้เปนเครื่องทุนแรงไดโดยประหยัดแรงงานคนในการทํางานและมี
ความรวดเร็วและมีความคงทนประสิทธิภาพมากกวาเม่ือเทียบกับผลการศึกษาคนควาพบวาเครื่องทํา
ความสะอาดขาวเปลือกท่ีผูวิจัยไดพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพดังนี้เครื่องทําความสะอาดขาวเปลือกเปน 2
ข้ันตอน

3.6.1 รอนเศษพืช ฝุน ผง ออกจากขาวเปลือกลงไปตามรางท่ีจัดไว
3.6.2 ใบพัดลมจะทําการเปาสิ่งเจือปนออกไปและเมล็ดท่ีดีก็จะตกตามลงมาตาม

รองท่ีจัดทําไว
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3.7 ตนทุนในการสรางเครื่องคัดแยกและทําความสะอาดเมล็ดพันธุ

ตารางท่ี 3.1 แสดงตนทุนการสรางเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาว

3.8 เกณฑการวิเคราะหความพึงพอใจของเกษตรกร
โดยใชคําถามแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) ตามวิธีของลิเคิรท (Likert Type) ซึ่งมี 5

ระดับ คือ ระดับมากท่ีสุด ระดับมาก ระดับปานกลาง ระดับนอย และระดับนอยท่ีสุด
5 คะแนน แทนระดับความพึงพอใจ  มากท่ีสุด
4 คะแนน แทนระดับความพึงพอใจ  มาก
3 คะแนน แทนระดับความพึงพอใจ  ปานกลาง
2 คะแนน แทนระดับความพึงพอใจ  นอย
1 คะแนน แทนระดับความพึงพอใจ  นอยท่ีสุด

ลําดับ รายการ ราคา (บาท)
1 เหล็กฉาก ขนาด 1.5 นิ้ว 2 ทอน 700
2 เหล็กฉาก ขนาด 2 นิ้ว 2 ทอน 750
3 เหล็กแกนหรือเหล็กเพลา 250
4 เหล็กฉาก ขนาด 2 นิ้ว 2 ทอน 850
5 ตะแกรงรอนแบบรูกลม 450
6 มอเตอร 1 เครื่องขนาด 0.5 กําลังมา 3,500
7 สังกะสีแผนเรียบชนิดหนา 250
8 สังกะสีแผนเรียบชนิดบาง 150
9 ไมอัด 1 แผน 250
10 สวิตซเปดปด 50
11 น็อต 50
12 จารบี 1 กระปุก 50
13 ลูกเบี้ยว ขนาด 4 นิ้ว 1 ตัว 500
14 สายพาน 250
15 พูเลย 650
16 คาจางชาง 1,500

รวมเปนเงินท้ังสิ้น 9,950   บาท



17

วิเคราะหโดยใชคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การแปลความหมายของระดับคะแนนเฉลี่ยจะ
ยึดหลักเกณฑดังนี้

จากเกณฑดังกลาวข้ันตน แบงระดับคะแนนเฉลี่ยดังนี้
คะแนนเฉลี่ยระหวาง 4.21 - 5.00 หมายถึง ระดับความพึงพอใจมากท่ีสดุ
คะแนนเฉลี่ยระหวาง 3.41 - 4.20 หมายถึง ระดับความพึงพอใจมาก
คะแนนเฉลี่ยระหวาง 2.61 - 3.40 หมายถึง ระดับความพึงพอใจปานกลาง
คะแนนเฉลี่ยระหวาง 1.81 - 2.60 หมายถึง ระดับความพึงพอใจนอย
คะแนนเฉลี่ยระหวาง 1.00 - 1.80 หมายถึง ระดับความพึงพอใจนอยท่ีสุด

คาเฉลี่ย (Arithmetic Mean)
…………….. (10)

เม่ือ . .แทน  คาเฉลี่ย
..แทน  ผลบวกของขอมูลทุกคา
…แทน  จํานวนขอมูลท้ังหมด

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)

…………….. (11)
เม่ือ แทน  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

.... แทน  คาเฉลี่ย
.. แทน คาคะแนน

... …”แทน  จํานวนขอมูลท้ังหมด

สัญลักษณท่ีใชในตาราง
Eff แทน ประสิทธิภาพของการคัดแยกเมล็ดพันธุคิดเปนเปอรเซ็นต
Wf แทน น้ําหนักขาวดีหลังการคัดแยก

Wi แทน น้ําหนักขาวดีกอนการคัดแยก
Wy แทน น้ําหนักขาวลีบและแกลบ
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3.9 ข้ันตอนการถายทอดเทคโนโลยี
การจัดอบรมใหความรูโดยวิทยากรผูมีความเชี่ยวชาญ การฝกอบรมดังกลาวเปดโอกาสใหกลุม

เกษตรกร และผูสนใจท่ัวไป ไดเขารับการฝกอบรมและสอบถามขอมูล รายละเอียดตางๆ จากทีมวิทยากร
ของโครงการฯ ไดโดยตรง เนื่องจากการฝกอบรมไดมีการสาธิตวิธีการทําเครื่องคัดแยกเมล็ดขาวเปลือก
วิธีการใชงาน พรอมตัวอยางอุปกรณท่ีจําเปนตองใชเพ่ือใหผูเขารับการอบรมมีความเขาใจและสามารถนํา
ความรูท่ีไดไปใชประโยชนจริง

โดยวิทยากรท่ีเปนผูนําการอบรมครั้งนี้ไดแก
1) นางสาวจินดาพร สืบขําเพชร ตําแหนง อาจารยประจําสาขาฟสิกส คณะวิทยาศาสตร

มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย
2) นายปกเกศ จันทกล ตําแหนง อาจารยประจําสาขาเทคโนโลยีไฟฟา คณะ

วิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม
3) นายมุณี จันทะรัง ตําแหนง อาจารยประจําสาขาเทคโนโลยีไฟฟา คณะวิศวกรรมศาสตร

มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม
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บทที่ 4
ผลการดําเนินโครงการ

4.1 ผลการทดลองเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาวเปลือก
ผูวิจัยไดทําการทดลองเพ่ือหาประสิทธิภาพของเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาวโดยมีวิธีการ

ทดลองของเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุในอัตราสวนของขาวเมล็ดท่ีดีตอสวนผสมอ่ืนๆ เชน ขาวลีบ แกลบ
ฟาง หิน กรวดและทราย ในอัตราสวน 5:1 ขาวเมล็ดท่ีดีกอนการคัดแยกกอนการคัดแยก 5 กิโลกรัม
สวนผสมเปนขาวลีบและแกลบ 1 กิโลกรัม และเพ่ิมน้ําหนักเปน 10 20 30 และ 40 กิโลกรัม

ตารางท่ี 4.1 อัตราสวนการคัดแยกเมล็ดพันธุขาวตอขาวลีบและแกลบ 5 : 1

Wi (kg) ครั้งท่ี 1 2 3

5
Wy (kg) 1.000 1.000 1.000 1.000
Wf (kg) 4.997 4.969 4.972 4.979
Eff (%) 99.425 99.225 99.300 99.317

10
Wy (kg) 2.000 2.000 2.000 2.000
Wf (kg) 9.920 9.940 9.970 9.940
Eff (%) 99.200 99.400 99.700 99.433

20
Wy (kg) 4.000 4.000 4.000 4.000

Wf (kg) 19.830 19.850 19.870 19.850
Eff (%) 99.150 99.250 99.350 99.250

30
Wy (kg) 6.000 6.000 6.000 6.000
Wf (kg) 29.630 9.750 29.800 29.730
Eff (%) 98.7672 99.167 99.333 99.089

40
Wy (kg) 8.000 8.000 8.000 8.000

Wf (kg) 39.833 39.752 39.812 39.790
Eff (%) 99.582 99.380 99.530 99.498

การคัดแยกเมล็ดพันธุขาวตอขาวลีบในอัตราสวน 5 : 1 พบวา น้ําหนักขาวดี 5 กิโลกรัม มี
ประสิทธิภาพในการคัดแยกมากท่ีสุดคือครั้งท่ี 1 รองลงมาคือครั้งท่ี 2 และนอยท่ีสุดคือครั้งท่ี 3 โดยมี
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ประสิทธิภาพ 99.425 99.300 และ 99.225 เปอรเซ็นต และคาเฉลี่ยการคัดแยกขาวท่ีดีท่ี 5 กิโลกรัม
มีคา 99.317 เปอรเซ็นต

การคัดแยกเมล็ดพันธุขาวตอขาวลีบในอัตราสวน 5 : 1 พบวา น้ําหนักขาวดี 10 กิโลกรัม มี
ประสิทธิภาพในการคัดแยกมากท่ีสุดคือครั้งท่ี3 รองลงมาคือครั้งท่ี 2 และนอยท่ีสุดคือครั้งท่ี 1 โดยมี
ประสิทธิภาพ 99.700 99.400 และ 99.200 เปอรเซ็นต และคาเฉลี่ยการคัดแยกขาวท่ีดีท่ี 10
กิโลกรัม มีคา 99.433 เปอรเซ็นต

การคัดแยกเมล็ดพันธุขาวตอขาวลีบในอัตราสวน 5 : 1 พบวา น้ําหนักขาวดี 20 กิโลกรัม มี
ประสิทธิภาพในการคัดแยกมากท่ีสุดคือครั้งท่ี 3 รองลงมาคือครั้งท่ี 2 และนอยท่ีสุดคือครั้งท่ี 1 โดยมี
ประสิทธิภาพ 99.350 99.250 และ 99.150 เปอรเซ็นต และคาเฉลี่ยการคัดแยกขาวท่ีดีท่ี 20
กิโลกรัม มีคา 99.250 เปอรเซ็นต

การคัดแยกเมล็ดพันธุขาวตอขาวลีบในอัตราสวน 5 : 1 พบวา น้ําหนักขาวดี 30 กิโลกรัม มี
ประสิทธิภาพในการคัดแยกมากท่ีสุดคือครั้งท่ี3 รองลงมาคือครั้งท่ี 2 และนอยท่ีสุดคือครั้งท่ี 1 โดยมี
ประสิทธิภาพ 99.333 99.167 และ 98.767 เปอรเซ็นต และคาเฉลี่ยการคัดแยกขาวท่ีดีท่ี 30
กิโลกรัม มีคา 99.089 เปอรเซ็นต

การคัดแยกเมล็ดพันธุขาวตอขาวลีบในอัตราสวน 5 : 1 พบวา น้ําหนักขาวดี 40 กิโลกรัม มี
ประสิทธิภาพในการคัดแยกมากท่ีสุดคือครั้งท่ี 1 รองลงมาคือครั้งท่ี 3 และนอยท่ีสุดคือครั้งท่ี 2 โดยมี
ประสิทธิภาพ 99.582 99.530 และ 99.380 เปอรเซ็นต และคาเฉลี่ยการคัดแยกขาวท่ีดีท่ี 40
กิโลกรัม มีคา 99.498 เปอรเซ็นต

ตารางท่ี 4.2 อัตราสวนการคัดแยกเมล็ดพันธุขาวตอทรายหินและกรวด 5 : 1

การคัดแยกเมล็ดพันธุขาวตอหิน ทราย และกรวดในอัตราสวน 5 : 1 พบวา น้ําหนักขาวดี 5

กิโลกรัม มีประสิทธิภาพในการคัดแยกมากท่ีสุดคือครั้งท่ี 1 2 และ 3 โดยมีประสิทธิภาพ 100
เปอรเซ็นต

ครั้งท่ี Wi (kg) Wy (kg) Wf (kg) Eff (%)
1 5 1 5 100
2 5 1 5 100
3 5 1 5 100

5 1 5 100
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ตารางท่ี 4.3 แสดงเวลาในการคัดแยกเมล็ดพันธุขาวของน้ําหนักขาวรวมกับสวนผสมท้ังหมด

Wi (kg) ครั้งท่ี T(min) (min)

6
1 3.12

3.082 2.49
3 2.43

12
1 6.05

6.012 5.56
3 5.50

24
1 11.45

12.062 11.48
3 12.04

36
1 18.56

18.052 17.55
3 18.05

48
1 24.02

24.012 23.55
3 23.57

การใชเวลาในการคัดแยกเมล็ดพันธุขาวของน้ําหนักขาวรวมกับสวนผสมท้ังหมด พบวา
น้ําหนัก 6 กิโลกรัม ใชเวลามากท่ีสุดคือครั้งท่ี 1 รองลงมาคือครั้งท่ี 2 และนอยท่ีสุดคือครั้งท่ี 3 โดย
เวลา 3.12 2.49 และ 2.43 คาเฉลี่ยการคัดแยกขาวท้ังหมด 6 กิโลกรัม มีคา 3.08 นาที

การใชเวลาในการคัดแยกเมล็ดพันธุขาวของน้ําหนักขาวรวมกับสวนผสมท้ังหมด พบวา
น้ําหนัก 12 กิโลกรัม ใชเวลามากท่ีสุดคือครั้งท่ี 1 รองลงมาคือครั้งท่ี 2 และนอยท่ีสุดคือครั้งท่ี 3 โดย
เวลา 6.05 5.56 และ 5.50 คาเฉลี่ยการคัดแยกขาวท้ังหมด 12 กิโลกรัม มีคา 6.01 นาที

การใชเวลาในการคัดแยกเมล็ดพันธุขาวของน้ําหนักขาวรวมกับสวนผสมท้ังหมด พบวา
น้ําหนัก 24 กิโลกรัม ใชเวลามากท่ีสุดคือครั้งท่ี3 รองลงมาคือครั้งท่ี 2 และนอยท่ีสุดคือครั้งท่ี 1 โดย
เวลา 12.04  11.48 และ 11.45 คาเฉลี่ยการคัดแยกขาวท้ังหมด 24 กิโลกรัม มีคา 12.06 นาที

การใชเวลาในการคัดแยกเมล็ดพันธุขาวของน้ําหนักขาวรวมกับสวนผสมท้ังหมด พบวา
น้ําหนัก 36 กิโลกรัม ใชเวลามากท่ีสุดคือครั้งท่ี 1 รองลงมาคือครั้งท่ี 3 และนอยท่ีสุดคือครั้งท่ี 2 โดย
เวลา 18.56  18.05 และ 17.55 คาเฉลี่ยการคัดแยกขาวท้ังหมด 36 กิโลกรัม มีคา 18.05 นาที
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การใชเวลาในการคัดแยกเมล็ดพันธุขาวของน้ําหนักขาวรวมกับสวนผสมท้ังหมด พบวา
น้ําหนัก 48 กิโลกรัม ใชเวลามากท่ีสุดคือครั้งท่ี 1 รองลงมาคือครั้งท่ี 3 และนอยท่ีสุดคือครั้งท่ี 2 โดย
เวลา 24.02  23.57 และ 23.55 คาเฉลี่ยการคัดแยกขาวท้ังหมด 48 กิโลกรัม มีคา 24.01 นาที

4.2 การถายทอดเทคโนโลยี
การจัดอบรมใหความรูโดยวิทยากรผูมีความเชี่ยวชาญ การฝกอบรมดังกลาวเปดโอกาสให

กลุมเกษตรกร และผูสนใจท่ัวไป ไดเขารับการฝกอบรมและสอบถามขอมูล รายละเอียดตางๆ จากทีม
วิทยากรของโครงการฯ ไดโดยตรง เนื่องจากการฝกอบรมไดมีการสาธิตวิธีการทําเครื่องคัดแยกเมล็ด
พันธุขาว วิธีการใชงาน พรอมตัวอยางอุปกรณท่ีจําเปนตองใชเพ่ือใหผูเขารับการอบรมมีความเขาใจ
และสามารถนําความรูท่ีไดไปใชประโยชนจริง

ภาพท่ี 4.1 สถานท่ีถายทอดเทคโนโลยี บานเหลาจั่น ตําบลแกดํา อําเภอแกดํา จังหวัดมหาสารคาม
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ภาพท่ี 4.2 บรรยากาศการลงทะเบียน 1

ภาพท่ี 4.3 บรรยากาศการลงทะเบียน 2
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ภาพท่ี 4.4 นายธนภูมิ ดุสิต นายกองคการบริหารสวนตําบลแกดํา กลาวเปดงาน

ภาพท่ี 4.5 อบรมการสรางเครื่องคัดแยกเมล็ดขาวโดยอาจารยจินดาพร สืบขําเพชร
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ภาพท่ี 4.6 อบรมการสรางเครื่องคัดแยกเมล็ดขาวโดยอาจารยจินดาพร สืบขําเพชร 2
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ภาพท่ี 4.7 บรรยากาศการอบรม 1

ภาพท่ี 4.8 บรรยากาศการอบรม 2
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ภาพท่ี 4.9 สาธิตการใชงานเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาว 1

ภาพท่ี 4.10 สาธิตการใชงานเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาว 2
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ภาพท่ี 4.11 สาธิตการใชงานเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาว 3

ภาพท่ี 4.12 สงมอบเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาว



29

ตารางท่ี 4.4 ความพึงพอใจของเกษตรกรผูใชเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาว

ความพึงพอใจตอเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุ
ภาพรวม

ระดับความพึงพอใจ
S.D.

1.ขนาดของเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาว 5.0 0 มากท่ีสุด
2.ความสะดวกในการเคลื่อนยาย 4.9 0.3 มากท่ีสุด
3.ความดังของเสียง 4.9 0.3 มากท่ีสุด
4.ประสิทธิภาพในการคัดแยก 5.0 0 มากท่ีสุด
5.ปริมาณเมล็ดพันธุขาวท่ีคัดแยกออกมาได 5.0 0 มากท่ีสุด
6.ความปลอดภัยในการใชงาน 4.9 0.2 มากท่ีสุด
7.ระยะเวลาในการทํางานของการคัดแยก 5.0 0 มากท่ีสุด
8.ความเสียหายของเมล็ดพันธุขาว 5.0 0 มากท่ีสุด
9.ความฟุงกระจายของฝุน 5.0 0 มากท่ีสุด
10.ตนทุนในการสราง 5.0 0 มากท่ีสุด

การศึกษาความพึงพอใจตอเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาวของเกษตรกรท่ัวไปพบวาเกษตรกร
มีความพึงพอใจตอเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาวมีคาเฉลี่ยเทากับ 5.0 อยูในระดับ “มากท่ีสุด”
รองลงมาคือ  พึงพอใจตอเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาว มีคาเฉลี่ยเทากับ  4.9 อยูในระดับ “มากท่ีสุด”

ขอเสนอแนะ
อยากมีไวประจําหมูบาน เพ่ือความสะดวกของพ่ีนองเกษตรกร ไมตองทําเรื่องยืมจาก อบต.

ใหหมูบานเปนคนรับผิดชอบ

4.3 รายช่ือผูเขารวมอบรม
การดําเนินงานถายทอดนวัตกรรมเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาวของโครงการฯ จะดําเนินงาน

ในพ้ืนท่ีเปาหมายเปนหลัก โดยอาศัยตามแบบแจงความจํานงของกลุมเกษตรกร รวมถึงการเขารวม
จากผูท่ีสนใจท่ัวไป

รายชื่อผูเขารวมรับการอบรมมีดังนี้
1. นายธนภูมิ ดุสิต
2. นางจัวปราง ไชยทา
3. นายวีระพล ปะวะปง
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4. นายสุวรรณ กุหลาบ
5. นายหนูพัด ไปแดน
6. นายหนูพัน พายุพัด
7. นายทองใบ เกตมาลา
8. นายจักรภัทร ชุมพล
9. นางสายใจ พลสาลี
10. นางสมพร ทองสม
11. นายไพรบูรณ ชัยสงค
12. นางสมศรี อนุอิน
13. นางนารี พันชมพู
14. นางสาวยุพาวดี ประลุตาสี
15. นางสาววราภรณ ขันอาสา
16. นายสุรศักดิ์ สุขยา
17. นางดวงจันทร ลาชุม
18. นายวิเชียร หม่ืนศรี
19. นายไพบูลย ชินศรี
20. นายปญญา อาจวิเชียร
21. นายวีระพรรณ ขันอาสา
22. นายขวัญชัย พันโภคา
23. นายโยธิน ศรีโพธิ
24. นายสําราญ ภูมิแกดํา
25. นางพุทธา อนุอิน
26. นางมะลิ อุทัยแผน
27. นายมนตรี ไชยสงค
28. นายสมภพ สุขไพร
29. นายหนูพร ทุมพิลา
30. นายจรัส สุขอาสา
31. นางสมปอง นนสีลาด
32. นายบุญชู ชัยแหมง
33. นายบรรฤทธิ์ ชาววาป
34. นายสุรินทร วังคะวิง
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35. นางพิกุล ปาปะเก
36. นางนอมจิต จันทะกล
37. นางผองศรี ปาปะเก
38. นายอานุภาพ ปาปะเก
39. นางโสภา พายุพัด
40. นางฉวี เหตุตรวง
41. นางลําไย แผนใหม
42. นางสมปอง ทองสม
43. นายเสกสรร พายุพัด
44. นางสาวเก็จนิภา จายหนองบัว
45. นางวิลัย พัฒนัง
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บทที่ 5
สรุปอภิปรายผลและขอเสนอแนะ

5.1 สรุปผลการทดสอบเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาว
จากการทดลองของเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุในอัตราสวนของขาวเมล็ดท่ีดีตอสวนผสมอ่ืนๆ เชน ขาว

ลีบ แกลบ ฟาง หิน กรวดและทราย ในอัตราสวน 5:1 ไดผลการทดลองดังตอไปนี้
5.1.1 ขาวเมล็ดท่ีดีกอนการคัดแยกกอนการคัดแยก 5 กิโลกรัม สวนผสมเปนขาวลีบและแกลบ 1

กิโลกรัม ขาวเมล็ดท่ีดีหลังผานการคัดแยกไดคาเฉลี่ย 4.979 กิโลกรัม คิดเปนประสิทธิภาพของการคัดแยก
ได 99.317 เปอรเซ็นต ใชเวลาในการคัดแยกเมล็ดพันธุขาว 3.08 นาที

5.1.2 ขาวเมล็ดท่ีดีกอนการคัดแยกกอนการคัดแยก 5 กิโลกรัม สวนผสมเปนหิน ทรายและกรวด 1
กิโลกรัม ขาวเมล็ดท่ีดีหลังผานการคัดแยกไดคาเฉลี่ย 5 กิโลกรัม คิดเปนประสิทธิภาพของการคัดแยกได
100 เปอรเซ็นต ใชเวลาในการคัดแยกเมล็ดพันธุขาว 3.08 นาที

5.1.3 ขาวเมล็ดท่ีดีกอนการคัดแยกกอนการคัดแยก 10 กิโลกรัม สวนผสมเปนขาวลีบและแกลบ 2
กิโลกรัม ขาวเมล็ดท่ีดีหลังผานการคัดแยกไดคาเฉลี่ย 9.940 กิโลกรัม คิดเปนประสิทธิภาพของการคัดแยก
ได 99.433 เปอรเซ็นต ใชเวลาในการคัดแยกเมล็ดพันธุขาว 6.10 นาที

5.1.4 ขาวเมล็ดท่ีดีกอนการคัดแยกกอนการคัดแยก 20 กิโลกรัม สวนผสมเปนขาวลีบและแกลบ 4
กิโลกรัม ขาวเมล็ดท่ีดีหลังผานการคัดแยกไดคาเฉลี่ย 19.85 กิโลกรัม คิดเปนประสิทธิภาพของการคัดแยก
ได 99.250 เปอรเซ็นต ใชเวลาในการคัดแยกเมล็ดพันธุขาว 12.06 นาที

5.1.5 ขาวเมล็ดท่ีดีกอนการคัดแยกกอนการคัดแยก 30 กิโลกรัม สวนผสมเปนขาวลีบและแกลบ 6
กิโลกรัม ขาวเมล็ดท่ีดีหลังผานการคัดแยกไดคาเฉลี่ย 29.730 กิโลกรัม คิดเปนประสิทธิภาพของการคัด
แยกได 99.089 เปอรเซ็นต ใชเวลาในการคัดแยกเมล็ดพันธุขาว 18.05 นาที

5.1.6 ขาวเมล็ดท่ีดีกอนการคัดแยกกอนการคัดแยก 40 กิโลกรัม สวนผสมเปนขาวลีบและแกลบ 8
กิโลกรัม ขาวเมล็ดท่ีดีหลังผานการคัดแยกไดคาเฉลี่ย 39.790 กิโลกรัม คิดเปนประสิทธิภาพของการคัด
แยกได 99.498 เปอรเซ็นต ใชเวลาในการคัดแยกเมล็ดพันธุขาว 24.10 นาที

5.2 สรุปผลสําเร็จของการดําเนินงานถายทอดเทคโนโลยี
คณะทํางานไดดําเนินกิจกรรมท่ีมีผลผลิตและผลลัพธเม่ือเทียบกับแผนท่ีเสนอตามขอเสนอ

โครงการฯ มีรายละเอียด ดังนี้
5.2.1 จํานวนผูรับการถายทอดเทคโนโลยีตามแผน 30 คน มีผูเขารวมรับการถายทอดจริง 45 คน
5.2.2 เกษตรกรมีเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาวไวใชในชุมชน
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5.3 อภิปรายผล
5.3.1 เครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาวเปลือกนี้ สามารถคัดแยกเมล็ดขาวไดอยางงายดายโดยใชไฟฟา

กระแสสลับ ขนาด 220 โวลตในการขับเคลื่อน ซึ่งไมสิ้นเปลืองพลังงานมากจนเกินไป จึงทําใหสะดวกแก
การใชงานของผูใช เครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาวเปลือกนี้เปนเครื่องทุนแรงไดโดยประหยัดแรงงานคนใน
การทํางานและมีความรวดเร็วและมีความคงทนประสิทธิภาพมากกวาเม่ือเทียบกับผลการศึกษาคนควา
พบวาเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาวเปลือกท่ีผูวิจัยไดพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพดังนี้เครื่องทําความสะอาด
ขาวเปลือกเปน  2 ข้ันตอน

1) รอนเศษพืช ฝุน ผง ออกจากขาวเปลือกลงไปตามรางท่ีจัดไว
2) ใบพัดลมจะทําการเปาสิ่งเจือปนออกไปตามทอท่ีจัดทําไว และเมล็ดท่ีดีก็

จะตกตามลงมาตามรองท่ีจัดทําไว
5.3.2 การเปรียบการคัดแยกของเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาวแบบอัตโนมัติกับเครื่องคัดแยกเมล็ด

พันธุขาวซึ่งประสิทธิภาพของการคัดแยกไดดีกวาถึง 6.8 เปอรเซ็นต
5.3.3 เครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาวสามารถทํางานไดอยางตอเนื่อง มีระบบการทํางานท่ีไมซับซอน

เมล็ดพันธุเสียหายนอย สามารถคัดแยกเมล็ดพันธุขาวได 120 กิโลกรัม/ชั่วโมง

5.4 ขอเสนอแนะ
5.4.1 ในการเคลื่อนยายเครื่องท่ีมีน้ําหนักมากอาจจะเคลื่อนยายไดไมสะดวกและตองใชคนหลาย

คนถาผู ท่ีสนใจจะนําเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาวไปพัฒนาใหดีข้ึนควรจะติดลอเพ่ือสะดวกในการ
เคลื่อนยาย แตตองคํานึงถึงการโยกของเครื่องดวย

5.4.2 ในการสรางเครื่องคัดแยกแยกเมล็ดพันธุขาวควรสรางเครื่องท่ีสามารถคัดแยกเมล็ดพันธุได
หลายชนิด

54.3 ในการใชมอเตอรควรใชมอเตอรท่ีสามารถปรับความเร็วไดหลายระดับ
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วิธีการคํานวณและอุปกรณวิธีการสราง
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วิธีการคํานวณ การหาประสิทธิภาพของเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุ

แทน ประสิทธิภาพของการคัดแยกเมล็ดพันธุคิดเปน
เปอรเซ็นต

แทน น้ําหนักขาวดีหลังการคัดแยก
แทน น้ําหนักขาวดีกอนการคัดแยก

ตัวอยางเชน น้ําหนักขาวดีกอนผานการคัดแยกหนัก 5 กิโลกรัม โดยมีสวนผสมเปนขาวลีบ ฟางและ
แกลบหนัก 1 กิโลกรัมแลวนําขาวท้ังหมดเทลงเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาวและไดน้ําหนักขาวดีท่ีผาน
การคัดแยกหนัก 4.997 กิโลกรัม จะไดประสิทธิภาพเทาใด

จากสูตร

99.425 เปอรเซ็นต

ดังนั้นประสิทธิภาพของการคัดแยก เทากับ 99.425 เปอรเซ็นต
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ภาพท่ี ก.1 มอเตอร ภาพท่ี ก.2 โครงสรางของเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุ

ภาพท่ี ก.3 เชื่อมกลองพัดลม ภาพท่ี ก.4 กลองพัดลม
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ภาพท่ี ก.5 ตะโพงขาวหรือท่ีเทขาว

ภาพท่ี ก.7 ชองขาวไหลออก ภาพท่ี ก.8 พูเลยขนาด 9 นิ้ว

ภาพท่ี ก.6 ชองลําเลียงขาว
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ภาพท่ี ก.9 ตะแกรงรอนขนาด 2.15 มิลลิเมตร ภาพท่ี ก.10 ตะแกรงรอนขนาด 9.50 มิลลิเมตร

ภาพท่ี ก.11 กลองวางตะแกรงแบบสองชั้น ภาพท่ี ก.12 การเลือกเมล็ดพันธุกลุมตัวอยาง
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ภาพท่ี ก.13 เมล็ดพันธุขาวท่ีดี ภาพท่ี ก.14 เมล็ดพันธุขาวกอนและหลังการ
คัดแยก

ภาพท่ี ก.15 การคัดแยกเมล็ดพันธุท่ีดี ภาพท่ี ก.16 เมล็ดขาวหลังการคัดแยก
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แบบสอบถามความพึงพอใจ
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แบบสอบถามความพึงพอใจ

วันท่ี…….เดือน.................................พ.ศ.2561

ขอช้ีแจง กรุณาทําเครื่องหมายในขอท่ีตรงกับความเปนจริงและในชองท่ีตรงกับความคิดเห็น
ของทานมากท่ีสุด
ตอนท่ี 1  ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม
1.  เพศ  ชาย  หญิง
2.  อายุ  ต่ํากวา 20 ป  21 - 40 ป  41 – 60 ป  60 ป
ข้ึนไป
3.  อาชีพ  เกษตรกร  คาขาย  ขาราชการ  รับจางท่ัวไป
 อ่ืนๆ โปรดระบุ ………………………………….

ตอนท่ี 2  ความพึงพอใจของเกษตรกร

ความพึงพอใจตอเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุ
ระดับความพึงพอใจ

มากท่ีสุด
5

มาก
4

ปานกลาง
3

นอย
2

นอยมาก
1

1. 1.ขนาดของเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุขาว
2. 2.ความสะดวกในการเคลื่อนยาย
3. 3.ความดังของเสียง
4. 4.ประสิทธิภาพในการคัดแยก
5. 5.ปริมาณเมล็ดพันธุขาวท่ีออกมา
6. 6.ความปลอดภัยในการใชงาน
7. 7.ระยะเวลาในการทํางานของการคัดแยก
8. 8.ความเสียหายของเมล็ดพันธุขาว
9. 9.ความฟุงงกระจายของฝุน
10. 10.ตนทุนในการสราง

ขอเสนอแนะ
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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เอกสารประกอบของผูเขาอบรม
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