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บทคดัย่อ 
 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) พฒันาแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชาชีววิทยา เร่ือง 
การสืบพนัธ์ุของพืชดอก ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 2) ศึกษาดชันีประสิทธิผลของแผนการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้ วชิาชีววทิยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก 3) เปรียบเทียบความสามารถการ
คิดวเิคราะห์ก่อนเรียนและหลงัเรียน กลุ่มตวัอยา่งไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนเวียง
สะอาดพิทยาคม อ าเภอพยคัฆภูมิพิสัย จงัหวดัหาสารคาม จ านวน 30 คน เคร่ืองมือท่ีใช้ได้แก่ 
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และแบบทดสอบวดั
ความสามารถการคิดวิเคราะห์ สถิติท่ีใช้ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ร้อยละ และ t-test 
(Dependent Samples) 
 ผลการวิจัยพบว่า 1) กิจกรรมการเรียนรู้เร่ือง การสืบพันธ์ุของพืชดอก ของนักเรียน                        
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(E1/E2) 83.07/83.00 2) ดชันีประสิทธิผลของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง การสืบพนัธ์ุของ
พืชดอก มีค่าประสิทธิผลเท่ากบั 0.7185 3) ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนหลงัเรียน
ดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก สูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .01 
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ABSTRACT 
 The purposes of this research were 1) to develop learning activities plan on Reproduction 
of Flowering Plants required efficiency of 80/80 2) to find out the effectiveness index of learning 
on Reproduction of Flowering Plants 3) to compare the student analytical thinking before and 
after learning. The samples were 30 Mathayom Suksa 5 students at Wieng Sa-at Phitthayakhom 
School, Phayakkhabhum Phisai,Mahasarakham. The research instruments were the learning plan 
achievement test and analytical thinking test. The research statustics used were mcan, standard 
deviation, percentage and t-test (Dependent Sample). 
 The research results were found as follows : 1) The learning Activities on Reproduction of 
Flowering Plants were 5 plans with highest appropriate level and effective (E1/E2) 83.07/83.00.             
2) The effectiveness index of learning activities in Reproduction was 0.7185 3) The students 
analytical after learn with activities plan thinking was statistics significant higher than before 
learning at the .01 level 
 
Keywords:  Analytical thinking, The Development of Learning Activities, Reproduction of  
   Flowering Plants 
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บทที ่1 
บทน ำ 

 
 

1.1 ทีม่ำและควำมส ำคญัของปัญหำ 

 
 วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งในสังคมโลกปัจจุบัน และอนาคต เพราะวิทยาศาสตร์
เก่ียวขอ้งกบัทุกคนในการใช้ชีวิตประจ าวนั การท างานอาชีพต่าง ๆ รวมทั้งเทคโนโลยี เคร่ืองมือ
เคร่ืองใช ้ผลผลิตต่าง ๆ ท่ีมนุษยไ์ดใ้ชเ้พื่ออ านวยความสะดวกในชีวติปร าจ าวนั วิทยาศาสตร์ช่วยให้
มนุษยไ์ดพ้ฒันาวธีิคิดทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค ์คิดวิเคราะห์ วิจารณ์ มีทกัษะส าคญั 
ในการคน้ควา้หาความรู้ มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ ถือได้ว่าวิทยาศาสตร์            
เป็นวฒันธรรมของโลกสมยัใหม่ ซ่ึงเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ (Knowledge-Based Society) ดงันั้น 
ทุกคนจึงจ าเป็นตอ้งไดรั้บการพฒันาให้รู้วิทยาศาสตร์ เพื่อท่ีจะมีความรู้ความเขา้ใจในธรรมชาติ 
และเทคโนโลยีท่ีมนุษยส์ร้างสรรค์ข้ึน มีความสามารถน าความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค ์
และมีคุณธรรม (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น. 96)  
 การจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์เพื่อให้ผูเ้รียนมีความรู้ความสามารถตามมาตรฐานการ
เรียนรู้ สมรรถนะส าคญั และคุณลกัษณะอนัพึงประสงคต์ามท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตรตอ้งยึดหลกัวา่
ผูเ้รียนมีความส าคญัท่ีสุด เช่ือว่าทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองได้กระบวนการ
จดัการเรียนรู้ตอ้งส่งเสริมให้ผูเ้รียนสามารถพฒันาตามธรรมชาติ และเต็มศกัยภาพ ค านึงถึงความ
แตกต่างระหว่างบุคคล และพฒันาการทางสมอง เน้นให้ความส าคญัทั้งความรู้ และคุณธรรม            
การจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นส าคญั ผูเ้รียนจะตอ้งอาศยัความรู้ท่ีหลากหลาย เช่น กระบวนการ
สร้างความรู้ กระบวนการคิด กระบวนการเผชิญสถานการณ์และแกปั้ญหา กระบวนการเรียนรู้จาก
ประสบการณ์จริง กระบวนการปฏิบติั ลงมือท าจริง กระบวนการเหล่าน้ี เป็นแนวทางในการจดัการ
เรียนรู้ท่ีนกัเรียนควรไดรั้บการฝึกฝน พฒันา เพราะจะสามารถช่วย ให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ไดดี้
บรรลุเป้าหมายของหลกัสูตร ดงันั้น ผูส้อนจึงจ าเป็นตอ้งศึกษา ท าความเขา้ใจในกระบวนการเรียนรู้
ต่าง  ๆ  เพื่อให้สามารถเ ลือกใช้ในการจัดกระบวนการเ รียน รู้  ได้อย่าง มีประสิทธิภาพ
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น. 20) 
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 ความสามารถในการคิดและทักษะในการคิดมีความส าคญัยิ่งส าหรับการจัดการศึกษา              
ในปัจจุบนั เพราะความสามารถและทกัษะในการคิดมีความจ าเป็นส าหรับการเรียนรู้ตลอดชีวิต              
การด ารงชีวิตและการปฏิบติังานให้บรรลุเป้าหมายและประสบผลส าเร็จโดยเฉพาะในยุคขอ้มูล
ข่าวสารความรู้ท่ีมีการเปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็วและต่อเน่ือง ดงัมีนกัการศึกษากล่าวถึงความส าคญั
ของทกัษะการคิดว่าในยุคศตวรรษท่ี 21 ว่าทกัษะท่ีส าคญัท่ีสุด คือ ทกัษะการคิดของบุคคลและ
ทกัษะชีวิต (Life Skills) เพื่อจะได้สามารถด ารงชีวิตอยู่ได้อย่างสันติสุขในสังคมโลกท่ีมีการ
เปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็วในทุกดา้น ดงันั้นส่ิงท่ีส าคญัและจ าเป็นท่ีสุดในการจดัการศึกษาให้กบัเด็ก
และเยาวชนในยุคปัจจุบนัคือ การส่งเสริมและพฒันาให้ผูเ้รียนมีความสามารถในการเรียนรู้ตลอด
ชีวติ มีทกัษะในการคิด มีวิธีการแสวงหาความรู้และสร้างความรู้ไดใ้นโลกแห่งการเปล่ียนแปลงได้
อยา่งต่อเน่ืองและสร้างสรรค ์(วชัรา เล่าเรียนดี, 2554, น. 1)  
 การคิดวิเคราะห์เป็นพื้นฐานของการคิดขั้นสูงทุกประเภท ทกัษะการคิดวิเคราะห์มีขอบเขต
และลึกซ้ึงตามล าดบั หากขาดทกัษะการคิดวิเคราะห์แลว้ ทกัษะการประเมินค่า ทกัษะการคิดอยา่ง   
มีวิจารณญาณก็เป็นไปไดย้าก การคิดวิเคราะห์ หมายถึง การแสดงออกดว้ยค าพูด หรือพฤติกรรม   
ท่ีบ่งบอกถึงความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองต่าง ๆ อยา่งละเอียดทุกแง่มุม โดยวิธีการบอก อธิบายเหตุผล 
ประกอบเร่ืองท่ีรู้ ระบุความคิดรวบยอด ระบุปัญหา ระบุความเช่ือมโยงของความคิดรวบยอดต่าง ๆ 
และรายละเอียดของเร่ืองท่ีอ่านได ้และสามารถท่ีจะแจกแจง (Categorize) จ  าแนกแยกองคป์ระกอบ 
ส่วนประกอบต่าง ๆ รวบรวมขอ้มูลท่ีเป็นหลกัฐานส าคญัเพื่อน ามาเป็นเกณฑ์ในการตดัสินใจและ
ประเมินผล ความสามารถในการคิดวิเคราะห์เก่ียวข้องกับการเรียนรู้โดยตรง เพราะเป็น
ความสามารถในการท าความเขา้ใจกับเร่ืองท่ีอ่าน เร่ืองท่ีได้ปฏิบติัโดยสามารถให้เหตุผลและ
เช่ือมโยงความหมายต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนัได ้โดยสรุปจะเห็นไดว้่า ความสามารถในการคิดวิเคราะห์          
มีความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัการเรียนรู้ การปฏิบติังาน และการด ารงชีวิตท่ีสมบูรณ์ (วชัรา เล่าเรียนดี, 
2554, น. 10)   
 พระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พุทธศกัราช 2542 ในมาตรา 24 (2) และ(3) ระบุไวว้่า    
การจดักระบวนการเรียนรู้ใหส้ถานศึกษา หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งด าเนินการฝึกทกัษะกระบวนการคิด 
การจดัการเผชิญสถานการณ์ การน าความรู้มาประยุกต์ใช้เพื่อป้องกนัแกไ้ขปัญหา จดักิจกรรมให้
ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้จากประสบการณ์จริง ฝึกการปฏิบติัให้ท าได ้คิดเป็น ท าเป็น รักการอ่าน เกิดการใฝ่
รู้อย่างต่อเน่ือง ปลูกฝังคุณธรรม ค่านิยมท่ีดีงาม คุณลกัษะอนัพึงประสงค์ อ านวยความสะดวก
เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ และมีความรอบรู้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2545, น. 12) 
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 การจดักระบวนการเรียนรู้ดงักล่าว จ าเป็นตอ้งเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการเรียนการสอนทั้ง
ของครูและนกัเรียน กล่าวคือ ลดบทบาทของครูผูส้อนจากการเป็นผูบ้อกเล่า บรรยาย สาธิตเป็นการ
วางแผนจดักิจกรรมให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ กิจกรรมต่าง ๆ จะตอ้งเน้นท่ีบทบาทของนักเรียน
ตั้งแต่เร่ิมคือ ร่วมวางแผนการเรียน การวดัผล ประเมินผล และตอ้งค านึงว่ากิจกรรมการเรียนนั้น
เน้นการพฒันากระบวนการคิด วางแผน ลงมือปฏิบติั วิจยั รวบรวมขอ้มูลดว้ยวิธีการต่าง ๆ จาก
แหล่งเรียนรู้หลากหลาย ตรวจสอบ วิเคราะห์ขอ้มูล การแกปั้ญหา การมีปฏิสัมพนัธ์ซ่ึงกนัและกนั 
การสร้างค าอธิบายเก่ียวกับข้อมูลท่ีสืบค้นได้ เพื่อน าไปสู่ค าตอบของปัญหาหรือค าถามต่าง ๆ           
ในท่ีสุดสามารถสร้างองค์ความรู้ได้ ทั้งน้ีกิจกรรมการเรียนรู้ดงักล่าวตอ้งพฒันานักเรียนให้เจริญ
พฒันาทั้งร่างกาย อารมณ์ สังคม และสติปัญญา โรงเรียนเวียงสะอาดพิทยาคม เป็นโรงเรียนท่ีมี
ความพร้อมการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา 
ขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 จ าเป็นตอ้งเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการเรียนการสอนของครู และคาดหวงัวา่
กระบวนการเรียนรู้ดงักล่าว จะท าให้นกัเรียนไดรั้บการพฒันาเจตคติทางวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม 
จริยธรรมในการใชว้ทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีอยา่งสร้างสรรค ์มีเจตคติและค่านิยมท่ีเหมาะสมต่อ
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีรวมทั้งสามารถส่ือสารและท างานร่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
(กรมวชิาการ, 2546, น. 215–216) 
 การจดัการเรียนรู้เป็นการตั้งใจกระท าให้เกิดการเรียนรู้ การจดัการเรียนรู้ท่ีดีย่อมท าให้เกิด
การเรียนรู้ท่ีดี ผูส้อนเป็นผูมี้บทบาทส าคญัในการท าให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ ผูส้อนท่ีสอนอย่างมี
หลกัการมีความรู้และมีทกัษะ จะช่วยใหผู้เ้รียน เรียนอยา่งมีความหมายและมีคุณค่า โดยเฉพาะอยา่ง
ยิง่ ในปัจจุบนัน้ีกระบวนการเรียนรู้มิไดจ้  ากดัวา่จะตอ้งเกิดข้ึนเฉพาะในห้องเรียนเท่านั้น ดงันั้นการ
จดัการเรียนรู้ หรือท่ีเรียกกนัว่า การจดักิจกรรมการเรียนรู้ จึงเป็นส่ิงส าคญัอย่างยิ่งท่ีผูส้อนจะตอ้ง
เรียนรู้ ให้เขา้ใจ และน าไปปฏิบติัไดอ้ย่างถูกตอ้งสัมฤทธ์ิผล การจดัการเรียนรู้ไม่ใช่เป็นเพียงการ
ถ่ายทอดเน้ือหาวิชา โดยใช้วิธีการบอกให้จดจ า และน าไปท่องจ าเพื่อสอบเท่านั้น แต่การจดัการ
เรียนรู้   เป็นศาสตร์อย่างหน่ึงซ่ึงมีความหมายท่ีลึกซ่ึงกว่านั้น กล่าวคือ วิธีการใดก็ตามท่ีผูส้อน
น ามาใชเ้พื่อใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ เรียกไดว้า่เป็นการจดัการเรียนรู้ การจดัการเรียนรู้เปรียบเสมือน
เคร่ืองมือท่ีส่งเสริมให้ผูเ้รียนรักการเรียน ตั้งใจเรียนและเกิดการเรียนรู้ข้ึน การเรียนของผูเ้รียนจะ
ไปสู่จุดหมายปลายทาง คือ ความส าเร็จในชีวิตหรือไม่เพียงใดนั้น ยอ่มข้ึนอยูก่บัการจดัการเรียนรู้ท่ี
ดีของผูส้อน หากผูส้อนรู้จกัเลือกใช้วิธีการจดัการเรียนรู้ท่ีดีและเหมาะสมแลว้ ย่อมมีผลดีต่อการ
เรียนของผูเ้รียนส่งผลให้ผูเ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาวิชา เกิดทกัษะหรือมีความช านาญใน
เน้ือหาวิชา เกิดทศันคติท่ีดีต่อส่ิงท่ีเรียนสามารถน าความรู้ท่ีได้จากการเรียนรู้ไปประยุกต์ใช้ใน
ชีวติประจ าวนัได ้(มหาวทิยาลยัราชภฏัวไลยอลงกรณ์ในพระบรมราชูปถมัภ,์ 2553, น. 1-3) 
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 จากการจดัการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์เพื่อใหผู้เ้รียนมีความรู้ความสามรถตามท่ีก าหนดไว้
ในหลกัสูตรพบว่า ผูเ้รียนอ่านเขียนไม่คล่อง ขาดความพร้อมในการเรียน ขาดความตั้งใจในการ
เรียน ผูเ้รียนขาดความสนใจในการเรียน ไม่สามารถเช่ือมโยงส่ิงท่ีเรียนรู้สู่ชีวิตประจ าวนัเน่ืองจาก
ขาดความรู้เดิม เกิดจากการจดจ า จึงไม่สามารถแสวงหาความรู้ใหม่ได ้ขาดทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ สืบเสาะหาความรู้ด้วยตนเองไม่เป็น มีพฤติกรรมการเรียนท่ีไม่พึงประสงค ์    
(ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา , 2552, น. 64-65) จากผลการประเมินคุณภาพภายนอก
สถานศึกษา โดยส านกังานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา (องคก์ารมหาชน) พบวา่
มาตรฐานท่ี 4 คือ ผูเ้รียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ อยูใ่นระดบัปรับปรุงเป็นส่วนใหญ่จาก
การสรุปการประเมินผลของสมศ. คร้ังสุดทา้ยจากสถานศึกษาจ านวน 17,562 แห่งมีสถานศึกษา
เพียงร้อยละ 11.1 ท่ีมีผลการประเมินผูเ้รียนอยู่ในระดบัดี (ร้อยละ 75 ข้ึนไป) ไดผ้ลการประเมินต ่า
ท่ีสุดจากมาตรฐานทั้ งหมด 14 มาตรฐาน แสดงให้เห็นภาพรวมของการจัดการศึกษาผูเ้รียนมี
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์น้อยมาก (กระทรวงศึกษาธิการ ส านักวิชาการและมาตรฐาน
การศึกษา, 2549, น. 1) และจากผลการสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระดบัชาติ ขั้นพื้นฐาน ช่วง
ชั้น ท่ี 4 ปีการศึกษา 2558 มีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ในระดบัประเทศมี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 33.40 ระดบัจงัหวดัมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 32.26 และระดบัโรงเรียนมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 27.92 
ซ่ึงไม่ผ่านเกณฑ์ตามเป้าหมายของมาตรฐานการเรียนรู้ของผู ้เ รียนและคุณภาพของผู ้เ รียน                    
(ฝ่ายวชิาการโรงเรียนเวยีงสะอาดพิทยาคม, 2558) แสดงใหเ้ห็นวา่ การจดักิจกรรมการเรียนการสอน 
ไม่สามารถฝึกทกัษะการคิด การแกปั้ญหา และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ให้กบันกัเรียน
ได ้จากสภาพปัญหาดงักล่าวลว้นเป็นปัญหาท่ีควรหาวิธีการแก้ไขให้เหมาะสมในอนัท่ีจะพฒันา
คุณภาพผูเ้รียนให้มีคุณลกัษณะท่ีพึงประสงค์ เป็นคนดี คนเก่ง และมีความสุข การจดัการเรียนการ
สอนท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญัผูเ้รียนตอ้งไดล้งมือปฏิบติัดว้ยตนเอง และสนุกกบัการเรียน ส่งเสริมให้
ผูเ้รียนรู้ จดัเรียนรู้ดว้ยตนเอง มีทกัษะในการแสวงหาความรู้ จากแหล่งเรียนรู้ท่ีหลากหลาย สามารถ
น าวธีิการเรียนรู้ไปใชใ้นชีวติจริงได ้(ประสาท เนืองเฉลิม, 2553, น. 4-5) การจดักระบวนการเรียนรู้  
เพื่อพฒันาความคิดจึงจ าเป็นตอ้งเน้น ให้ผูเ้รียนได้เรียนรู้ด้วยสมอง ด้วยกาย และด้วยใจ เพื่อให้
ผูเ้รียนเป็นผูส้ร้างความรู้ผ่านกระบวนการคิดด้วยตนเอง โดยให้มีการเช่ือมโยงกับธรรมชาติ 
จินตนาการ ความงาม ปัญญา และฐานความจริง ผูเ้รียนท่ีพึงปรารถนาในอนาคตควรเป็นผูเ้รียนท่ีมี
ทกัษะการคิดวิเคราะห์ ทั้งน้ีเพราะทกัษะการคิดเป็นหัวใจของการเรียนรู้ช่วยให้ผูเ้รียนได้เขา้ถึง
ความรู้ ความสามารถท่ีจะน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการด ารงชีวิตได้การปลูกฝังหรือการ
พฒันาการคิด ตอ้งริเร่ิมตั้งแต่ผูเ้รียนเขา้สู่สถานศึกษาเพราะผูเ้รียนมีธรรมชาติของการอยากรู้อยาก
เห็นสูงอยู่แล้ว ถ้าผูเ้รียนได้รับการกระตุน้ส่งเสริมตั้งแต่เร่ิมตน้ก็จะเป็นการช่วยพฒันาศกัยภาพ
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ทางการคิดท่ีมีอยูใ่นตวัใหก้า้วหนา้ถึงขีดสูงสุด ซ่ึงเป็นเป้าหมายของการพฒันาความสามารถในการ
คิดท่ีต้องการให้เกิดข้ึนในตวัผูเ้รียน ดังนั้นการพฒันาความสามารถในการคิดจะช่วยให้ผูเ้รียน
สามารถวิเคราะห์เร่ืองราว เหตุการณ์ต่าง ๆ ไดถู้กตอ้ง และเป็นเคร่ืองมือส าหรับการเรียนรู้อย่าง
ต่อเน่ืองดว้ยตนเอง (ทิศนา แขมมณี, 2534, น. 19) 
 รูปแบบการเรียนการสอนท่ีเน้นการบูรณาการ (Integration) เป็นรูปแบบท่ีพยายามพฒันา   
การเรียนรู้ดา้นต่าง ๆ ของผูเ้รียนไปพร้อม ๆ กนัโดยใช้การบูรณาการทั้งทางดา้นเน้ือหาสาระ และ
การใชว้ิธีการรูปแบบในลกัษณะน้ีก าลงัไดรั้บความนิยมอยา่งมาก เพราะมีความสอดคลอ้งกบัหลกั
ทฤษฎีทางการศึกษาท่ีมุ่งเน้นการพฒันารอบด้าน หรือการพฒันาแบบองค์รวม (ทิศนา แขมมณี, 
2546, น. 50-51) 
 สภาพการจดักิจกรรมการเรียนการสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ วิชาชีววิทยา                
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ในปีการศึก 2558 ของโรงเรียนเวียงสะอาดพิทยาคม พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่     
จะเรียนในห้องเรียน ฟังครูอธิบายและสาธิตให้ดู กิจกรรมการเรียนการสอนไม่ส่งเสริมให้นกัเรียน     
ไดแ้สดงออก การท างานกลุ่มยงัมีนอ้ย นกัเรียนส่วนมากจะจดบนัทึกจากหนงัสือเรียน จากขอ้มูลท่ี  
กล่าวมา ผูว้จิยัไดว้เิคราะห์และสรุปสาเหตุของปัญหาออกเป็น 4 ดา้น ดงัน้ี 1) ดา้นกิจกรรมการเรียน   
การสอน พบว่า ครูเป็นศูนยก์ลางในการเรียนการสอน นักเรียนเป็นผูรั้บฟังและจดจ าความรู้ใน
เน้ือหานกัเรียนไดรั้บการฝึกปฏิบติักิจกรรมท่ีน าไปสู่การพฒันาทกัษะการคิดวิเคราะห์ และทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพื่อใช้ในการแสวงหาความรู้ด้วยตนเองค่อนข้างน้อย 2) ด้าน
พฤติกรรมการสอนของครู พบว่า ครูสอนและถ่ายทอดความรู้วิชาวิทยาชีววิทยา เป็นนามธรรม        
โดยครูใช้วิธีการสอนแบบบรรยายเน้ือหาความรู้มากกว่าการจดักิจกรรมให้ผูเ้รียนได้ปฏิบติัเพื่อ
ปลูกฝังให้ผูเ้รียนเกิดการพฒันาทกัษะการคิด และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 3) ดา้นส่ือ
การเรียนการสอนและเน้ือหา พบวา่ครูใชส่ื้อการเรียนการสอนนอ้ยมาก ส่วนใหญ่จะให้นกัเรียนท า
ความเขา้ใจจากหนงัสือเรียนเป็นหลกั ท าให้นกัเรียนเกิดความเบ่ือหน่ายในการเรียน กิจกรรมการ
สอนไม่น่าสนใจ ค าถามในใบงานใช้ค  าถามท่ีไม่ส่งเสริมการพฒันาทักษะการคิดวิเคราะห์               
4) พฤติกรรมของนกัเรียน พบวา่นกัเรียนมีความรู้และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์พื้นฐาน
ไม่เพียงพอ เน่ืองจากความรู้ท่ีมีอยู่ไม่ได้เกิดจากการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง ขาดการพฒันา
ความคิดขั้นสูง เน่ืองจากไม่มีโอกาสไดใ้ชค้วามคิดของตนเอง ขาดการท ากิจกรรมเป็นกลุ่ม มีความ
พร้อมในการเรียนต่างกนัขาดความรับผิดชอบ และมีเจตคติท่ีไม่ดีต่อวิชาชีววิทยา ท าให้นกัเรียน
ส่วนใหญ่เบ่ือหน่ายในการเรียน จึงส่งผลให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนค่อนขา้งต ่าไม่เป็นท่ีน่าพอใจ 
ดงันั้นการจดัการเรียนรู้เพื่อใหบ้รรลุจุดมุ่งหมายในการสอนวชิาชีววิทยา จึงเป็นหนา้ท่ีของครูผูส้อน
ท่ีจะตอ้งพฒันาทกัษะการคิด และทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ให้ควบคู่กนัไป นอกจากความรู้
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ในด้านเน้ือหาเพียงอย่างเดียว เพื่อให้ผูเ้รียนได้ฝึกฝนดา้นการปฏิบติัในการแกปั้ญหา และพฒันา
ทกัษะการคิดวิเคราะห์ และทกัษะการใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์แสวงหาความรู้ต่าง ๆ 
นกัเรียนจึงจะเกิดความรู้ท่ีคงทน 
 จากการท่ีผูว้ิจยัไดศึ้กษาหลกัการและเหตุผลดงักล่าว จึงตระหนกัและเห็นความส าคญัของ
ปัญหาดา้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ การพฒันาการคิดวิเคราะห์ ทั้งจากตวัผูเ้รียน ครูผูส้อน และ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียน จึงได้ด าเนินการศึกษา การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง                 
การสืบพนัธ์ุของพืชดอก เพื่อพฒันาการคิดวิเคราะห์ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใช้
รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ เพื่อเป็นแนวทางในการพฒันาทกัษะ การคิด
วเิคราะห์ท่ีมีความส าคญัมากในการจดัการศึกษา เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียน รองรับการประเมินการประกนัคุณภาพภายนอก ของสถานศึกษา
ในมาตรฐานท่ี 4 และพฒันาการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาชีววทิยาใหมี้ประสิทธิภาพยิง่ข้ึนต่อไป 
   

1.2 วตัถุประสงค์กำรวจิัย 

 
 1.2.1 เพื่อพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ วิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก ดว้ยการ
สอนแบบบูรณาการ ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/80 
 1.2.2 เพื่อศึกษาดชันีประสิทธิของผลกิจกรรมการเรียนรู้ วชิาชีววทิยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของ
พืชดอก  
 1.2.3 เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวเิคราะห์ก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  
  

1.3 สมมติฐำนกำรวจิัย  
 
 นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง การสืบพนัธ์ุ ของพืช
ดอก มีความสามารถในการคิดวเิคราะห์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน  
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1.4 ขอบเขตกำรวจิัย 
 
 1.4.1 ขอบเขตดา้นแหล่งขอ้มูล 
   ประชากรท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ีคือ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2 ปี
การศึกษา 2559 โรงเรียนในเขตพื้นท่ีบริการอ าเภอพยคัภูมิพิสัย จ านวน 3 โรงเรียน ไดแ้ก่ โรงเรียน
เวียงสะอาดพิทยาคม โรงเรียนพยคัฆภูมิวิทยาคาร และโรงเรียนเมืองเตาวิทยาคม  จ านวน                 
16 หอ้งเรียน 202 คน  
   กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการศึกษาคร้ังน้ีเป็นนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2    
ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนเวียงสะอาดพิทยาคม จ านวน 30 คน ได้มาโดยการสุ่มตวัอย่างแบบ
แบ่งกลุ่ม (Cluster Random Samplimg)  
 1.4.2 เน้ือหาท่ีใชใ้นการวจิยั 
   เน้ือหาท่ีใช้ในการวิจยั เป็นเน้ือหากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ วิชาชีววิทยา             
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศกัราช 2551 ในหวัขอ้เร่ืองดงัต่อไปน้ี 
   เร่ืองท่ี 1 วฏัจกัรชีวติและการสืบพนัธ์ุแบบอาศยัเพศของพืชดอก 
    1. โครงสร้างของดอกและการสร้างสปอร์ 
    2. เรณู ถุงเอม็บริโอ การสร้างเซลลสื์บพนัธ์ุและการปฏิสนธิ 
    3. ผลและเมล็ด 
    4. การงอกของเมล็ด 
   เร่ืองท่ี 2 การสืบพนัธ์ุแบบไม่อาศยัเพศของพืชดอกและการขยายพนัธ์ุพืชดอก 
 1.4.3 ขอบเขตดา้นตวัแปร 
   1.4.3.1 ตวัแปรท่ีศึกษา  
     1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก 
     2) ความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 
   

1.5 นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 
 “การพฒันาการจดักิจกรรมการเรียนรู้” หมายถึง การออกแบบและปรับปรุงแผนการจดัการ
เรียนรู้ เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ให้มีประสิทธิภาพโดยผา่นกระบวนการ
ตรวจสอบคุณภาพและการน าไปทดลองใช ้
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 “ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน” หมายถึง ผลการเรียนท่ีไดจ้ากการทดสอบท่ีมุ่งให้ผูเ้รียนบรรลุ
จุดประสงคท่ี์ก าหนดไว ้
 “แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน” หมายถึง เคร่ืองมือท่ีออกแบบไวส้ าหรับวดัความรู้ 
หรือทกัษะท่ีเกิดข้ึนกบัผูเ้รียน หลงัจากท่ีไดรั้บการเรียนรู้ในวชิาต่าง ๆ มาแลว้  
 “แผนการจดัการเรียนรู้” หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีจดัท าไวเ้ป็นลายลกัษณ์อกัษรเพื่อ
ใช้ในการปฏิบติัการสอนเป็นการเตรียมการสอนอย่างมีระบบก าหนดไวช้ัดเจน มีส่ือการสอน            
ท่ีสมบูรณ์ และเป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยให้ครูพฒันาการจดัการเรียนการสอนไปสู่จุดมุ่งหมายการเรียนรู้ 
และจุดมุ่งหมายของหลกัสูตรอยา่งมีประสิทธิภาพ ไม่วา่ครูคนใดสอนก็สามารถท าจดักิจกรรมการ
เรียนการสอนไดเ้หมือนกนัหมด 
 “ประสิทธิภาพของการจดักิจกรรมการเรียนรู้” หมายถึง คุณภาพของการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้โดยใช้วิธีการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเน้นทกัษะการคิดวิเคราะห์ เร่ือง การสืบพนัธ์ุ
ของพืชดอก ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน โดยเปรียบเทียบคะแนนของกระบวนการเรียน
กบัคะแนนทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนตามเกณฑ ์80/80  
  80 ตวัแรก หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียนทุก
คนจากการท าแบบทดสอบย่อยทา้ยแผนการจดัการเรียนรู้ แบบสังเกตพฤติกรรมของผูเ้รียนเจตคติ
ต่อวชิาชีววทิยา ซ่ึงค่าเฉล่ียร้อยละ 80 ข้ึนไป 
  80 ตัวหลัง หมายถึง ประสิทธิภาพของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนทุกคน               
จากการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน ซ่ึงไดค่้าเฉล่ียร้อยละ 80 ข้ึนไป  
 “ดชันีประสิทธิผล” หมายถึง ค่าท่ีแสดงความกา้วหน้าของนกัเรียนท่ีเรียนด้วยแผนการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ วชิาชีววทิยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
 “ความสามารถในการคิดวิเคราะห์” หมายถึง ความสามารถในการจ าแนกแยกแยะ
องค์ประกอบต่าง ๆ ของส่ิงใดส่ิงหน่ึงออกเป็นส่วนย่อย ๆ รวมทั้งการหาความสัมพนัธ์ระหว่าง
องค์ประกอบเหล่านั้ นว่ามีความสัมพนัธ์กันอย่างไร ประกอบด้วยการวิเคราะห์ความส าคัญ 
วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ และวเิคราะห์หลกัการ 
 “การสอนแบบบูรณาการ” หมายถึง การจดัการเรียนการสอนท่ีเน้นพฒันาการเรียนรู้ด้าน           
ต่าง ๆ ของผูเ้รียนไปพร้อม ๆ กนั โดยการเช่ือมโยงความรู้ ความคิด ทกัษะ ประสบการณ์ และบูรณา
การเน้ือหาสาระและวิธีการ เลือกใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอนท่ีหลากหลายผสานกับ
เทคโนโลย ี 
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1.6 ประโยชน์ทีจ่ะได้รับ 
  
    1.6.1 ได้กิจกรรมการเรียนรู้ วิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพันธ์ุของพืชดอก นักเรียนชั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 เพื่อน ามาใช้ในการจดักิจกรรมการเรียน               
การสอน 
 1.6.2 ผลการวิจยัคร้ังน้ีท าให้ทราบถึงค่าดชันีประสิทธิผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้ วิชา
ชีววทิยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
  1.6.3 ผลการวิจัยค ร้ัง น้ีท าให้ทราบถึงผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาชีววิทยา และ
ความสามารถ การคิดวิเคราะห์ของนกัเรียน เม่ือไดรั้บการจดัการเรียนรู้ โดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้            
ท่ีหลากหลาย 
 1.6.4 ผลของการวิจัยคร้ังน้ีจะเป็นประโยชน์ส าหรับครูผูส้อนวิชาชีววิทยา ได้ใช้เป็น
แนวทางในการจดัการเรียนรู้ เพื่อพฒันาความสามารถการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนซ่ึงจะช่วยในการ
จดักิจกรรมการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน 



บทที ่2 

เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
 
 ในการวิจยัเร่ือง การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอกเพื่อพฒันาการ
คิดวิเคราะห์ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ผูว้ิจยัได้ด าเนินการศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ี
เก่ียวขอ้ง ดงัต่อไปน้ี 
  1.  สาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 
2551 
  2.  รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิด 
  3.  การสอนแบบบูรณาการ 
  4.  การหาประสิทธิภาพ และ การหาดชันีประสิทธิผล 
  5.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  6.  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
  7.  กรอบแนวคิดการวจิยั  
  

2.1 สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พทุธศักราช 2551 

 
 สาระส า คัญตามหลัก สูตรแกนกลางก าร ศึกษาขั้ นพื้ นฐาน  พุทธศักราช  2 55 1 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น. 4-7) มีดงัน้ี  
 2.1.1 วสิัยทศัน์ 
   หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพฒันาผูเ้รียนทุกคน ซ่ึงเป็นก าลงัของชาติ
ให้เป็นมนุษยท่ี์มีความสมดุลทั้งดา้นร่างกาย ความรู้ คุณธรรม มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทย 
และพลโลก ยึดมัน่ในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข 
มีความรู้และทกัษะพื้นฐาน รวมทั้งเจตคติท่ีจ  าเป็นต่อการศึกษาต่อการประกอบอาชีพ และการศึกษา
ตลอดชีวิต โดยมุ่งเน้นผูเ้รียนเป็นส าคญับนพื้นฐานความเช่ือว่าทุกคนสามารถเรียนรู้และพฒันา
ตนเองไดเ้ตม็ศกัยภาพ 
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 2.1.2 หลกัการ  
   หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มีหลกัการท่ีส าคญั ดงัน้ี 
   2.1.2.1 เป็นหลักสูตรการศึกษาเพื่อความเป็นเอกภาพของชาติ มีจุดหมายและ
มาตรฐาน การเรียนรู้เป็นเป้าหมายส าหรับพฒันาเด็กและเยาวชนให้มีความรู้ ทกัษะ เจตคติ และ 
คุณธรรมบนพื้นฐานของความเป็นไทยควบคู่กบัความเป็นสากล 
   2.1.2.2 เป็นหลักสูตรการศึกษาเพื่อปวงชน ท่ีประชาชนทุกคนมีโอกาสได้รับ
การศึกษา อยา่งเสมอภาคและมีคุณภาพ 
   2.1.2.3 เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีสนองการกระจายอ านาจ ให้สังคมมีส่วนร่วมในการ 
จดัการศึกษาใหส้อดคลอ้งกบัสภาพและความตอ้งการของทอ้งถ่ิน 
     2.1.2.4 เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีมีโครงสร้างยดึหยุน่ทั้งดา้นสาระการเรียนรู้ เวลาและ 
การจดัการเรียนรู้ 
     2.1.2.5 เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั 
   2.1.2.6 เป็นหลักสูตรการศึกษา ส าหรับ การศึกษาในระบบ นอกระบบ และตาม
อธัยาศยั ครอบคลุมทุกกลุ่มเป้าหมาย สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู้ และประสบการณ์ 
 2.1.3 จุดมุ่งหมาย  
   หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพัฒนาผูเ้รียนให้เป็นคนดี มีปัญญา            
มี ความสุข มีศกัยภาพในการศึกษาต่อ และประกอบอาชีพ จึงก าหนดเป็นจุดหมายเพื่อให้เกิด                  
กบัผูเ้รียน เม่ือจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน ดงัน้ี 
   2.1.3.1 มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีพึงประสงค์ เห็นคุณค่าของตนเอง มีวินยั 
และปฏิบติัตนตามหลกัธรรมของพระพุทธศาสนา หรือศาสนาท่ีตนนบัถือ ยึดหลกัปรัชญา ของ
เศรษฐกิจพอเพียง 
   2.1.3.2 มีความรู้ ความสามารถในการส่ือสาร การคิด การแกปั้ญหา การใชเ้ทคโนโลย ี
และมีทกัษะชีวติ 
     2.1.3.3 มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตท่ีดี มีสุขนิสัย และรักการออกก าลงักาย 
      2.1.3.4 มีความรักชาติ มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ยึดมัน่ในวิถี
ชีวติ และการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข 
   2.1.3.5 มีจิตส านึกในการอนุรักษว์ฒันธรรมและภูมิปัญญาไทย การอนุรักษแ์ละพฒันา 
ส่ิงแวดลอ้ม มีจิตสาธารณะท่ีมุ่งท าประโยชน์และสร้างส่ิงท่ีดีงามในสังคม และอยูร่่วมกนัใน สังคม
อยา่งมีความสุข 
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 2.1.4 สมรรถนะส าคญัของผูเ้รียน  
   ในการพฒันาผูเ้รียนตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพฒันาผูเ้รียน      
ใหมี้สมรรถนะส าคญั 5 ประการ ดงัน้ี 
   2.1.4.1 ความสามารถในการส่ือสาร เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร                    
มีวฒันธรรม ในการใชภ้าษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ ความเขา้ใจ ความรู้สึก และทศันะของตนเอง 
เพื่อแลกเปล่ียนขอ้มูลข่าวสารและประสบการณ์อนัจะเป็นประโยชน์ต่อการพฒันา ตนเองและสังคม 
รวมทั้งการเจรจาต่อรองเพื่อขจดัและลดปัญหาความขดัแยง้ต่าง ๆ การเลือกรับหรือไม่รับขอ้มูล
ข่าวสารดว้ยหลกัเหตุผลและความถูกตอ้งตลอดจนการเลือกใช ้วิธีการส่ือสาร ท่ีมีประสิทธิภาพโดย
ค านึงถึงผลกระทบท่ีมีต่อตนเองและสังคม 
   2.1.4.2 ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิด
สังเคราะห์ การคิดอย่างสร้างสรรค์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพื่อน าไปสู่ 
การสร้างองคค์วามรู้หรือสารสนเทศเพื่อการตดัสินใจเก่ียวกบัตนเองและสังคมไดอ้ยา่ง เหมาะสม 
   2.1.4.3 ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาและ
อุปสรรค ต่าง ๆ ท่ีเผชิญไดอ้ย่างถูกตอ้งเหมาะสมบนพื้นฐานของหลกัเหตุผล คุณธรรมและขอ้มูล 
สารสนเทศ เขา้ใจความสัมพนัธ์และการเปล่ียนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคม แสวงหาความรู้ 
ประยุกต์ความรู้มาใช้ในการป้องกันและแก้ไขปัญหา และมีการตัดสินใจท่ีมี ประสิทธิภาพ           
โดยค านึงถึงผลกระทบ ท่ีเกิดข้ึนต่อตนเอง สังคมและส่ิงแวดลอ้ม 
   2.1.4.4 ความสามารถในการใชท้กัษะชีวิต เป็นความสามารถในการน ากระบวนการ 
ต่าง ๆ ไปใชใ้นการด าเนินชีวิตประจ าวนั การเรียนรู้ดว้ยตนเอง การเรียนรู้อยา่งต่อเน่ือง การท างาน 
และการอยูร่่วมกนัในสังคมดว้ยการสร้างเสริมความสัมพนัธ์อนัดีระหวา่ง บุคคล การจดัการปัญหา
และความขดัแยง้ต่าง ๆ อย่างเหมาะสม การปรับตวัให้ทนักับ การเปล่ียนแปลงของสังคมและ
สภาพแวดลอ้ม และการรู้จกัหลีกเล่ียงพฤติกรรมไม่ พึงประสงคท่ี์ส่งผลกระทบต่อตนเองและผูอ่ื้น 
   2.1.4.5 ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี เป็นความสามารถในการเลือก และ          
ใช ้เทคโนโลยดีา้นต่าง ๆ และมีทกัษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพื่อการพัฒนาตนเองและสังคม 
ในดา้นการเรียนรู้ การส่ือสาร การท างาน การแกปั้ญหา อย่างสร้างสรรค์ ถูกตอ้ง เหมาะสมและ      
มีคุณธรรม 
 2.1.5 คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 
   ในการพฒันาผูเ้รียนตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพฒันาผูเ้รียน       
ให้มีคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ เพื่อให้สามารถอยู่ร่วมกบัผูอ่ื้นในสังคมไดอ้ย่างมีความสุข ทั้งใน
ฐานะพลเมืองไทยและพลโลก ดงัน้ี 
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   2.1.5.1 รักชาติ ศาสนา กษตัริย ์
    2.1.5.2 ซ่ือสัตยสุ์จริต 
    2.1.5.3 มีวนิยั 
    2.1.5.4 ใฝ่เรียนรู้ 
    2.1.5.5 อยูอ่ยา่งพอเพียง 
    2.1.5.6 มุ่งมัน่ในการท างาน 
    2.1.5.7 รักความเป็นไทย 
    2.1.5.8 มีจิตสาธารณะ 
 2.1.6 กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
   สาระท่ี 1 : ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการด ารงชีวติ 
   สาระท่ี 2 : ชีวติกบัส่ิงแวดลอ้ม 
     สาระท่ี 3 : สารและสมบติัของสาร 
   สาระท่ี 4 : แรงและการเคล่ือนท่ี 
   สาระท่ี 5 : พลงังาน 
   สาระท่ี 6 : กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก 
   สาระท่ี 7 : ดาราศาสตร์และอวกาศ 
   สาระท่ี 8 : ธรรมชาติของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น. 14 ) 
 2.1.7 เป้าหมายของการจดัการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ 
   การจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์มีเป้าหมายส าคญั ดงัน้ี (กรมวิชาการ, 2546,      
น. 4)  
   2.1.7.1 เพื่อใหเ้ขา้ใจหลกัการ ทฤษฎีท่ีเป็นพื้นฐานในวทิยาศาสตร์ 
   2.1.7.2 เพื่อใหเ้ขา้ใจขอบเขต ธรรมชาติ และขอ้จ ากดัของวทิยาศาสตร์ 
   2.1.7.3 เพื่อใหมี้ทกัษะส าคญัในการวจิยั และคิดคน้ทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
   2.1.7.4 เพื่อพฒันากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแกปั้ญหาและ
การจดัการ ทกัษะในการส่ือสาร และความสามารถในการตดัสินใจ 
   2.1.7.5 เพื่อให้ตระหนกัถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี มวลมนุษย ์
และสภาพแวดลอ้มในเชิงท่ีมีอิทธิพลและผลกระทบซ่ึงกนัและกนั 
   2.1.7.6 เพื่อน าความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิด
ประโยชน์ต่อสังคมและการด ารงชีวติ 
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   2.1.7.7 เพื่อให้เป็นคนมีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยอียา่งสร้างสรรค ์
 2.1.8 คุณภาพของผูเ้รียนเม่ือจบการศึกษาช่วงชั้นท่ี 4 (วชิาชีววทิยา ม.4-6) 
   2.1.8.1 เขา้ใจกระบวนการท างานของเซลลแ์ละกลไกการรักษาดุลยภาพของส่ิงมีชีวติ 
   2.1.8.2 เขา้ใจกระบวนการถ่ายทอดทางพนัธุกรรม การแปรผนั มิวเทชนั วิวฒันาการ
ของส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายของส่ิงมีชีวิตและปัจจัยท่ีมีผลต่อการอยู่รอดของส่ิงมีชีวิตใน
ส่ิงแวดลอ้มต่าง ๆ  
   2.1.8.3 เขา้ใจกระบวนการ ความส าคญัและผลของเทคโนโลยีชีวภาพต่อคน ส่ิงมีชีวิต 
และส่ิงแวดลอ้ม 
   2.1.8.4 ระบุปัญหา ตั้งค  าถามท่ีจะส ารวจตรวจสอบ โดยมีการก าหนดความสัมพนัธ์
ระหว่างตัวแปรต่าง ๆ สืบค้นข้อมูลจากหลายแหล่ง ตั้ งสมมติฐานท่ีเป็นไปได้หลายแนวทาง 
ตดัสินใจเลือกตรวจสอบสมมติฐานท่ีเป็นไปได ้
   2.1.8.5 ส่ือสารความคิด ความรู้จากผลการส ารวจตรวจสอบโดยการพูด เขียน            
จดัแสดง หรือใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศ 
   2.1.8.6 ใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการด ารงชีวิต การศึกษาหา
ความรู้เพิ่มเติม ท าโครงงานหรือสร้างช้ินงานตามความสนใจ 
   2.1.8.7 แสดงถึงความสนใจ มุ่งมัน่ รับผิดชอบ รอบคอบและซ่ือสัตย์ในการสืบ
เสาะหาความรู้โดยใชเ้คร่ืองมือและวธีิการท่ีใหไ้ดผ้ลถูกตอ้งเช่ือถือได้ 
   2.1.8 .8  ตระหนักในคุณค่าของความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ท่ีใช้ใน
ชีวิตประจ าวนั การประกอบอาชีพ แสดงถึงความช่ืนชม ภูมิใจ ยกยอ่ง อา้งอิงผลงาน ช้ินงานท่ีเป็น
ผลจากภูมิปัญญาทอ้งถ่ินและการพฒันาเทคโนโลยท่ีีทนัสมยั   
   2.1.8.9 แสดงถึงความซาบซ้ึง ห่วงใย มีพฤติกรรมเก่ียวกับการใช้และรักษา
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมอย่างรู้คุณค่า เสนอตวัเองร่วมมือปฏิบติักับชุมชนในการ
ป้องกนั ดูแลทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มของทอ้งถ่ิน 
   2.1.8.10 แสดงถึงความพอใจ ซาบซ้ึงในการคน้พบความรู้ พบค าตอบ หรือแกปั้ญหา
ได ้
   2.1.8.11 ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นอย่างสร้างสรรค์ แสดงความคิดเห็นโดยมีขอ้มูลอา้งอิง
และเหตุผลประกอบ เก่ียวกับผลของการพฒันาและการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างมี
คุณธรรมต่อสังคมและส่ิงแวดล้อม และยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น (กระทรวงศึกษาธิการ, 
2551, น. 98)  
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2.2 รูปแบบการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ทีเ่กีย่วข้องกบัการคดิ 
 
 2.2.1 ทกัษะการคิด 
   มนุษยมี์ความสามารถท่ีแตกต่างกนั ผูท่ี้มีทกัษะ และความสามารถทางการคิด มีเหตุมี
ผลมีวิจารณญาณในการพิจารณาไดอ้ย่างถูกตอ้งเหมาะสม ย่อมเป็นผูท่ี้ไดรั้บการยกย่องจากสังคม
และบุคคลรอบขา้ง การคิดจึงเป็นคุณลกัษณะท่ีส าคญั ผูส้อนจึงจ าเป็นตอ้งจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี
ส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดทกัษะการคิดใหเ้ป็นล าดบัขั้น (อิทธิฤทธ์ิ, 2553, น. 1) 
 2.2.2 ความหมายของการคิด 
   พจนานุกรมฉบบัราชบณัฑิตยสถาน พ.ศ. 2542 ให้ความหมายของค าวา่ คิด หมายถึง
ท าให้ปรากฏเป็นรูปหรือประกอบให้เป็นรูปหรือเป็นเร่ืองข้ึนในใจ ใคร่ครวญ ไตร่ตรอง คาดคะเน
ค านวณ มุ่ง จงใจ ตั้งใจ นึก และใหค้วามหมายของค าวา่ ความคิด หมายถึง ส่ิงท่ีนึกรู้ข้ึนในใจความรู้
ท่ีเกิดข้ึนภายในใจก่อให้เกิดการแสวงหาความรู้ต่อไป สติปัญญาท่ีจะท าส่ิงใดส่ิงหน่ึงอยา่งถูกตอ้ง
และสมควร นกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของการคิด และทกัษะการคิด ไวด้งัน้ี 
   อิทธิฤทธ์ิ พงษปิ์ยะรัตน์ (2553, น. 1-2) กล่าววา่ การคิด เป็นความสามารถทางสมองท่ี
แสดงออกมาจากกระบวนการทางสมองตามลกัษณะท่ีต่างกนั ไม่วา่จะเป็นการคิดอนุมานหรือการ
สรุปความสามารถทางการคิดจึงเป็นกระบวนการทางปัญญา ท่ีรวบรวมส่ิงหน่ึงส่ิงใดท่ีสังเกตได้
จากหลกัฐานและความรู้แลว้สรุปเป็นผลทางความคิดท่ีมีต่อส่ิงนั้น ซ่ึงสามารถอธิบายรายละเอียด
หรือท านายพฤติกรรมได ้ทั้งน้ีการอนุมานหรือการสรุปจ าเป็นจะตอ้งปฏิบติัตามกระบวนการ 
   Fisher (2005, p. 1) กล่าววา่ ทกัษะการคิด หมายถึง ความสามารถท่ีจะคิดเพื่อน าไปใช้
ในการตดัสินใจใหเ้กิดประสิทธิภาพ ซ่ึงจะตอ้งฝึกฝนจึงจะเกิดความช านาญ 
   จากความหมายของการคิด สรุปไดว้า่ ทกัษะการคิด หมายถึง ความสามารถในการคิด
ลกัษณะต่าง ๆ ซ่ึงเป็นการเช่ือมโยงขอ้มูล ความรู้ และประสบการณ์เขา้ดว้ยกนั โดยใชส้ติปัญญา 
ในการพิจารณาไตร่ตรองเพื่อใหไ้ดผ้ลลพัธ์ตามท่ีตอ้งการ 
 2.2.3 ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัทกัษะการคิด 
   ทกัษะการคิดตามแนวคิดของเบนจามิน บลูม (พิมพนัธ์ เดชะคุปต์, 2553, น. 66-74, 
Fisher, 2005, pp. 1-2, Churches, 2009, p. 9) ไดเ้สนอแนวคิดเก่ียวกบัระดบัขั้นของการใชค้วามคิด
ในพุทธิพิสัยวา่ประกอบดว้ย 6 ขั้น โดยเรียงล าดบัจากความคิดขั้นต ่าไปสู่ความคิดขั้นสูงได ้ดงัน้ี 
    1.  ความรู้ความจ า (Knowledge) หมายถึง การจ าและการระลึกได้ถึงความคิด            
วตัถุ และปรากฏการณ์ต่าง ๆ ซ่ึงเป็นความจ าท่ีเร่ิมจากส่ิงง่าย ๆ ท่ีเป็นอิสระแก่กนัไปจนถึงความจ า
ในส่ิงท่ียุง่ยากซบัซอ้นและมีความสัมพนัธ์ระหวา่งกนั 
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    2.  ความเข้าใจหรือความคิดรวบยอด (Comprehension) เป็นความสามารถทาง
สติปัญญาในการขยายความรู้ ความจ า ให้กวา้งออกไปจากเดิมอย่างสมเหตุสมผลการแสดง
พฤติกรรมเม่ือเผชิญกบัการส่ือความหมาย และความสามารถในการแปลความหมายการสรุปหรือ
การขยายความส่ิงใดส่ิงหน่ึง 
    3.  การน าไปปรับใช ้(Application) เป็นความสามารถในการน าความรู้ความเขา้ใจ
หรือความคิดรวบยอดในเร่ืองใด ๆ ท่ีมีอยูเ่ดิม ไปแกไ้ขปัญหาท่ีแปลกใหม่ของเร่ืองนั้นโดยการใช้
ความรู้ต่าง ๆ โดยเฉพาะเป็นวธีิการน า ความคิดรวบยอดมาผสมผสานกบัความสามารถในการแปล
ความหมาย การสรุปหรือการขยายความส่ิงนั้น 
    4.  การวเิคราะห์ (Analysis) เป็นความสามารถและทกัษะท่ีสูงกวา่ความเขา้ใจและ
การน าไปปรับใช ้โดยมีลกัษณะเป็นการแยกแยะส่ิงท่ีจะพิจารณาออกเป็นส่วนยอ่ยท่ีมีความสัมพนัธ์
กนั รวมทั้งการสืบคน้ความสัมพนัธ์ของแต่ละส่วน เพื่อดูวา่ส่วนประกอบปลีกยอ่ยนั้นสามารถเขา้
กนัไดห้รือไม่ อนัจะช่วยใหเ้กิดความเขา้ใจต่อส่ิงหน่ึงส่ิงใดอยา่งแทจ้ริง 
    5.  การสังเคราะห์ (Synthesis) เป็นความสามารถในการรวบรวมส่วนประกอบ 
ยอ่ย ๆ หรือส่วนใหญ่ ๆ เขา้ดว้ยกนัเพื่อให้เป็นเร่ืองราวอนัหน่ึงอนัเดียวกนั โดยการสังเคราะห์จะ
เป็นกระบวนการรวบรวมเน้ือหาสาระของเร่ืองต่าง ๆ เขา้ไวด้ว้ยกนัเพื่อสร้างตวัแบบหรือโครงสร้าง
ท่ียงัไม่ชดัเจนข้ึนมา อนัเป็นกระบวนการท่ีตอ้งอาศยัความคิดสร้างสรรค์ภายในขอบเขตของส่ิงท่ี
ก าหนดให ้
    6.  การประเมินผล (Evaluation) เป็นความสามารถในการตดัสินเก่ียวกบัความคิด 
ค่านิยม ผลงาน ค าตอบ วธีิการ และเน้ือหาสาระ เพื่อวตัถุประสงคบ์างอยา่ง โดยมีการก าหนดเกณฑ์
เป็นฐานในการพิจารณาตดัสินหรือการประเมินผล จดัไดว้า่เป็นขั้นตอนท่ีสูงสุดของพุทธิลกัษณะ      
ท่ีต้องใช้ความรู้ความเขา้ใจ การน าไปปรับใช้ การวิเคราะห์ และการสังเคราะห์เขา้มาพิจารณา
ประกอบกนัเพื่อท าการประเมินผลส่ิงหน่ึงส่ิงใด 
   ทกัษะการคิดตามแนวคิดของมาร์ซาโน 
   ไดพ้ฒันารูปแบบจุดมุ่งหมายทางการ ศึกษารูปแบบใหม่ ประกอบดว้ยกระบวนการ   
จดักระท าขอ้มูล 6 ขั้น จากระดบัต ่าไปสู่ระดบัสูง (สุวรรณา อรรถชิตวาทิน, 2552, น. 25-26) ไดแ้ก่ 
    1.  ขั้นรวบรวม เป็นการคิดทบทวนความรู้เดิม รับข้อมูลใหม่และเก็บเป็น
คลงัขอ้มูลไว ้เป็นการถ่ายโยงความรู้จากความจ าถาวรสู่ความจ าน าไปใชใ้นการปฏิบติัการโดยไม่
จ  าเป็นตอ้งเขา้ใจโครงสร้างของความรู้นั้น 
    2.  ขั้นเข้าใจ เป็นการเข้าใจสาระท่ีเรียนรู้สู่การเรียนรู้ใหม่ในรูปแบบการใช้
สัญลกัษณ์ เป็นการสังเคราะห์โครงสร้างพื้นฐานของความรู้นั้นโดยเขา้ใจประเด็นส าคญั 
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    3.  ขั้นวิเคราะห์ เป็นการจ าแนกความเหมือนและความแตกต่างอย่างมีหลกัการ 
การจดัหมวดหมู่ท่ีสัมพนัธ์กบัความรู้ การสรุปอยา่งสมเหตุสมผลโดยสามารถบ่งช้ีขอ้ผิดพลาดได ้
การประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ใหม่โดยใชฐ้านความรู้และการคาดการณ์ผลท่ีตามมาบนพื้นฐานของ
ขอ้มูล 
    4.  ขั้นใช้ความรู้ให้เป็นประโยชน์ เป็นการตดัสินใจในสถานการณ์ท่ีไม่มีค  าตอบ
ชดัเจน การแกไ้ขปัญหาท่ียุง่ยาก การอธิบายปรากฏการณ์ท่ีแตกต่าง และการพิจารณาหลกัฐานสู่การ
สรุปสถานการณ์ท่ีมีความซับซ้อน การตั้งขอ้สมมติฐานและการทดลองสมมติฐานนั้นบนพื้นฐาน
ของความรู้ 
    5.  ขั้นบูรณาการความรู้ เป็นการจดัระบบความคิดเพื่อบรรลุเป้าหมายการเรียนรู้ท่ี
ก าหนด การก ากบัติดตามการเรียนรู้ และการจดัขอบเขตการเรียนรู้ 
    6.  ขั้นจดัระบบแห่งตน เป็นการสร้างระดบัแรงจูงใจต่อภาวการณ์เรียนรู้และภาระ
งานท่ีไดรั้บมอบหมายในการเรียนรู้ รวมทั้งความตระหนกัในความสามารถของการเรียนรู้ท่ีตนมี 
 2.2.4 การจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิด 

   การจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเก่ียวกบัการคิดเป็นเร่ืองท่ีส าคญัยิ่งในการจดัการศึกษา  
เพื่อพฒันาคุณภาพแก่ผูเ้รียนใหบ้รรลุไปสู่เป้าหมาย โดยยดึหลกัท่ีวา่ผูเ้รียนส าคญัท่ีสุด ผูเ้รียนทุกคน
สามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองได้ตามธรรมชาติ ซ่ึงจุดเน้นของเน้ือหาสาระการเรียนรู้ท่ีจะตอ้ง
เกิดข้ึนในตวัผูเ้รียนประกอบด้วยความรู้ คุณธรรม และกระบวนการเรียนรู้ การคิดวิเคราะห์ โดย
ผสมผสานอยา่งเหมาะสม 
   ชนาธิป พรกุล (2545, น. 47-57) กล่าวไวว้่า การเรียนรู้ หมายถึง การเปล่ียนแปลง
พฤติกรรมอยา่งต่อเน่ือง หรือการเปล่ียนแปลงความสามรถในการแสดงพฤติกรรมในสถานการณ์
ใดซ่ึงเป็นผลมาจากการฝึกปฏิบติัหรือไดรั้บประสบการณ์ กระบวนการเรียนรู้หรือการจดัการเรียน
การสอนและกิจกรรมการศึกษาทุกวชิา ทุกกิจกรรมตอ้งมีลกัษณะดงัน้ี 
    1.  จดักิจกรรมและเน้ือหาของการเรียนให้สอดคล้องกับความถนัดและความ
สนใจของผูเ้รียน ซ่ึงแตกต่างกนัให้มากท่ีสุดเท่าท่ีจะท าได ้บางเร่ืองอาจจดัให้เรียนเป็นรายบุคคล 
บางเร่ืองจดัเป็นกลุ่มยอ่ย กลุ่มเล็ก และกลุ่มใหญ่ตามล าดบั 
    2.  การฝึกกระบวนการคิด การจดัการ การแกปั้ญหา อาจท าไดด้ว้ยกิจกรรมต่าง ๆ 
เช่น การถามตอบ การวิเคราะห์แยกแยะ การจดักลุ่ม การสังเคราะห์ การสรุปประเด็น การวางแผน 
การลงมือปฏิบติั การทดลอง การสังเกต การบนัทึกผล การรายงาน เป็นตน้ 
    3.  จดักิจกรรมให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้จากประสบการณ์ตรง ฝึกปฏิบติัให้คิดเป็น และ
ท าได้ด้วยตนเอง อาจจดัเป็นรายบุคคลหรือรายกลุ่มตามความเหมาะสม แต่ตอ้งให้ทุกคนได้คิด
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ตดัสินใจและปฏิบติัจริง 
    4.  ผสมผสานความรู้ด้านต่าง ๆ อย่างสมดุลและได้สัดส่วน ปลูกฝังค่านิยม
คุณธรรม และสร้างนิสัยดีงามควบคู่ไปกบัการเรียนรู้ 
    5.  จดับรรยากาศและกิจกรรมการเรียนการสอนส่ืออุปกรณ์ และส่ิงแวดล้อมท่ี
เอ้ืออ านวยให้ผูเ้รียนและผูส้อนเกิดการเรียนรู้ไปพร้อมกนั กล่าวโดยสรุปคือทั้งผูเ้รียนและผูส้อนก็
ไดเ้พิ่มความรู้ 
    6.  จัดการเรียนรู้ให้เกิดข้ึนได้ทุกเวลาทุกสถานท่ีมีการร่วมมือและประสาน
สัมพนัธ์กบับิดา มารดา ผูป้กครอง ชุมชน เพื่อร่วมกนัพฒันาผูเ้รียนตามศกัยภาพ  
   เทคนิควธีิการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญัและเทคนิคการส่งเสริมและพฒันา
ทักษะการคิดแบบต่าง ๆ ได้มีผู ้สนใจน าไปศึกษาวิจัยและทดลองใช้ และผลการวิจัยพบว่า
กระบวนการหรือรูปแบบการจดัการเรียนรู้ดงัต่อไปน้ีสามารถพฒันาผลการเรียนรู้ดา้นความรู้ และ
ความสามารถในการคิดของผูเ้รียนได ้(วชัรา เล่าเรียนดี, 2554, น. 148) 
    1.  กระบวนการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWL Plus  
      2.  กระบวนการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค PBL  
     3.  กระบวนการจดัการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิคการแกปั้ญหาอนาคต 
     4.  กระบวนการจดัการเรียนรู้แบบ 4 MAT 
      5.  กระบวนการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWLD 
     6.  กระบวนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือกนั 
     7.  เทคนิคการร่วมกนัคิดหาค าตอบ 
     8.  เทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือกนัแบบจ๊ิกซอร์ 
     9.  การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานและการแกปั้ญหา 
     10. การจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคการสืบเสาะหาความรู้ 
     11. รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบ CIPPA Model 
     12. รูปแบบการสอนตามแนวทฤษฏีการสร้างความรู้ของไดรเวอร์และเบล 
     13. รูปแบบการสอนตามแนวทฤษฎีการสร้างความรู้ของเยเกอร์ 
   สรุปไดว้า่แนวทางการจดักิจกรรมจดัการเรียนรู้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิดมีหลากหลายวิธี 
และมีความส าคญัอย่างยิ่งท่ีจะเป็นการจดักิจกรรมท่ีมุ่งพฒันาทกัษะการคิดของผูเ้รียน ให้ได้รับ
ความรู้ ประสบการณ์จากรูปแบบกระบวนการต่าง ๆ  
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 2.2.5 แนวคิดเก่ียวกบัการจดัการเรียนเรียนรู้เพื่อพฒันาทกัษะการคิดวเิคราะห์ 
   แนวคิดเก่ียวกับการจดัการเรียนรู้ เพื่อพฒันากระบวนการคิดตามพระราชบญัญติั
การศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 หลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 มีผูศึ้กษาวิธีและ
เทคนิคการสอนพฒันาทกัษะการคิดวิเคราะห์ได้เน่ืองจากวิธีการคิดวิเคราะห์มีการปฏิบติัตาม
หลกัการเป็นขั้นตอนอยา่งมีระบบและมีความส าคญัอยา่งยิ่งอีกทั้งทกัษะการคิดวิเคราะห์เป็นทกัษะ
ของการน าไปปรับแกปั้ญหาต่าง ๆ ในการด าเนินชีวิตประจ าวนัของมนุษย ์มีนักวิชาการท่ีศึกษา
ขอ้มูลจากอดีตจนถึงปัจจุบนัไดอ้ธิบายไวห้ลายประเด็นดงัน้ี 
กกก   Jarolimek (อา้งถึงใน อาร์ม โพธ์ิพฒัน์, 2550, น. 16) ไดก้ล่าวว่า วิธีการคิดวิเคราะห์
สามารถสอนไดเ้พราะเป็นเร่ืองความรู้ ความเขา้ใจ และทกัษะท่ีเกิดข้ึนจากกิจกรรมทางสมองตาม
ทฤษฎีของ Bloom วา่ดว้ยการอธิบายขั้นตอนและการเร่ิมจากความรู้ความเขา้ใจ การน าไปใชซ่ึ้งเป็น
จุดมุ่งหมายของการสอนให้เกิดพุทธิพิสัยระดับต ่า ส่วนท่ีอยู่ในระดับสูงคือ การวิเคราะห์การ
สังเคราะห์ และการประเมินผลในส่วนของการวิเคราะห์ยงัได้แยกแยะพฤติกรรมการเรียนรู้คือ
ความสามารถท่ีจะน าความคิดต่าง ๆ มารวมกนัเพื่อนเกิดมโนทศัน์ใหม่ ๆ เพื่อให้เขา้ใจสถานการณ์
ต่าง ๆ  
   สุมน อมรวิวฒัน์ (2541, น. 130) ไดก้ล่าววา่ วิธีการคิดวิเคราะห์เป็นการพฒันาทกัษะ
คิดวิเคราะห์ท่ีสอดคล้องกับทางวิทยาศาสตร์ท่ีเน้นถึงกระบวนการการคิดเพื่อแก้ปัญหาการคิด
วิพากษว์ิจารณ์ การคิดตีความ การคิดวิเคราะห์และสังเคราะห์ การคิดแบบยอ้นทวนการคิดจ าแนก
แยกแยะ การคิดเช่ือมโยงสัมพนัธ์และการคิดจดัอนัดบั  
   Gagne (อา้งถึงใน ทิศนา แขมมณี และคณะ, 2544, น. 16) กล่าวถึง การเรียนรู้ท่ีเป็น
ทกัษะทางปัญญาประกอบด้วย 4 ทกัษะย่อยซ่ึงแต่ละระดบัเป็นพื้นฐานของกนัและกนัตามล าดบั      
ซ่ึงเป็นพื้นฐานของการเรียนรู้ท่ีเป็นการเช่ือมโยงส่ิงเร้ากบัการตอบสนองและความต่อเน่ืองของการ
เรียนรู้ต่าง ๆ เป็นลูกโซ่ซ่ึงทกัษะยอ่ยแต่ละระดบั ไดแ้ก่ 
    1.  การจ าแนกแยกแยะ หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะคุณสมบติัทาง
กายภาพของวตัถุต่าง ๆ ท่ีรับรู้เขา้มาวา่เหมือนหรือไม่เหมือนกนั 
    2.  การสร้างความคิดรวบยอด หมายถึง ความสามารถในการจดักลุ่มวตัถุหรือส่ิง
ต่าง ๆ โดยระบุคุณสมบติัร่วมกนัของวตัถุส่ิงนั้น ๆ ซ่ึงเป็นคุณสมบติัท่ีท าให้กลุ่มวตัถุหรือส่ิงต่าง ๆ 
เหล่านั้นต่างจากกลุ่มวตัถุหรือส่ิงอ่ืน ๆ ในระดบัรูปธรรม และระดบันามธรรมท่ีก าหนดข้ึนในสังคม
หรือวฒันธรรมต่าง ๆ  
    3.  การสร้างกฎ หมายถึง ความสามารถในการน าความคิดรวบยอดต่าง ๆ มารวม
เป็นกลุ่ม ตั้งเป็นกฎเกณฑ์ข้ึน เพื่อให้สามารถสรุปอา้งอิง และตอบสนองต่อส่ิงเร้าต่าง ๆ ไดอ้ย่าง
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ถูกตอ้ง 
    4.  การสร้างกระบวนการหรือกฎขั้นสูง หมายถึงความสามารถในการน ากฎ     
หลาย ๆ ขอ้ท่ีสัมพนัธ์กนัมาประมวลเขา้ดว้ยกนั ซ่ึงน าไปสู่ความรู้ความเขา้ใจท่ีซบัซอ้นยิง่ข้ึน 
   ประเวศ วะสี (อา้งถึงใน ทิศนา แขมมณี, 2548, น. 301-302) ไดก้ล่าววา่ ในการเรียนรู้
ตอ้งให้นกัเรียนไดมี้โอกาสฝึกคิด ฝึกตั้งค  าถาม เพราะค าถามเป็นเคร่ืองมือในการไดม้าซ่ึงความรู้
ควรให้ผูเ้รียนฝึกการ ถาม-ตอบ ซ่ึงจะช่วยให้ผูเ้รียนเกิดความกระจ่างในเร่ืองท่ีศึกษารวมทั้งไดฝึ้ก
การใชเ้หตุผล การวเิคราะห์และการสังเคราะห์ ฝึกคน้หาค าตอบจากเร่ืองท่ีเรียน 
   วีระ สุดสังข ์(2550, น. 26-28) ไดก้ล่าวไวว้่า วิธีการคิดสามารถฝึกสมองให้มีทกัษะ
การคิดวเิคราะห์ใหพ้ฒันาข้ึน สามารถฝึกตามขั้นตอนไดด้งัน้ี 
    1.  ก าหนดส่ิงท่ีต้องการวิเคราะห์ เป็นการก าหนดวตัถุ ส่ิงของ เร่ืองราวหรือ
เหตุการณ์ต่าง ๆ ข้ึนมา เพื่อเป็นตน้เร่ืองท่ีจะใชว้เิคราะห์ 
    2.  ก าหนดปัญหาหรือวตัถุประสงค ์เป็นการก าหนดประเด็นสงสัยจากปัญหาหรือ
ส่ิงท่ีวเิคราะห์ อาจจะก าหนดเป็นค าถามหรือก าหนดวตัถุประสงคก์ารวิเคราะห์ เพื่อคน้หาความจริง
สาเหตุหรือความส าคญั 
    3.  ก าหนดหลกัการหรือกฎเกณฑ์ เพื่อใช้แยกส่วนประกอบของส่ิงท่ีก าหนดให ้
เช่นเกณฑใ์นการจ าแนกส่ิงท่ีมีความเหมือนกนัหรือแตกต่างกนั 
    4.  ก าหนดการพิจารณาแยกแยะ เป็นการก าหนดการพินิจพิเคราะห์ แยกแยะ และ
กระจายส่ิงท่ีก าหนดให้ออกเป็นส่วนยอ่ย ๆ โดยอาจใชเ้ทคนิคค าถาม 5 W 1 H ประกอบดว้ย What 
(อะไร) Where (ท่ีไหน) When (เม่ือไร) Why (ท าไม) Who (ใคร) และ How (อยา่งไร) 
    5.  สรุปค าตอบ เป็นการรวบรวมประเด็นท่ีส าคญัเพื่อหาขอ้สรุปเป็นค าตอบหรือ
ตอบปัญหาของส่ิงท่ีก าหนดให ้
   สรุปได้ว่าการพฒันาทกัษะการคิดวิเคราะห์ท าได้โดยการด าเนินการจดัการเรียนรู้ 
เทคนิคการสอนตามขั้นตอนอยา่งมีระบบจะช่วยให้เกิดทกัษะการคิดวิเคราะห์ประสบผลส าเร็จตาม
ความมุ่งหมายซ่ึงในขณะเดียวกนักระบวนการทางสมองมีการปฏิบติัตามล าดบัขั้นตอน เร่ิมจาก
ความรู้ ความเขา้ใจ การน าไปใช ้มีการเช่ือมโยงส่ิงเร้ากบัการตอบสนองของการคิดโดยฝึกคิด ฝึกตั้ง
ค  าถาม ก าหนดส่ิงท่ีตอ้งการวิเคราะห์ การคิดตีความ การคิดวิเคราะห์และสังเคราะห์การคิดแบบ
ยอ้นทวน การคิดจ าแบบแยกแยะ การคิดเช่ือมโยงสัมพนัธ์และการคิดจดัอนัดบัเป็นการปฏิบติัตาม
หลกัการเป็นขั้นตอนคือ การก าหนดปัญหาหรือวตัถุประสงค ์ก าหนดหลกัการพิจารณาแยกแยะและ
สรุปหาค าตอบ 
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 2.2.6 เทคนิควธีิการสอนสร้างเสริมทกัษะการคิดวเิคราะห์ 
   เกรียงศกัด์ิ เจริญวงศศ์กัด์ิ (2546, น. 97-98) เทคนิคการตั้งค  าถามอยูใ่นขอบข่าย “5 Ws 
1 H” การคิดเชิงวิเคราะห์แท้จริงคือการตอบค าถามท่ีเก่ียวข้องกับความสงสัยใคร่รู้ของผูถ้าม               
เม่ือเห็นส่ิงหน่ึงส่ิงใดแลว้ อยากรู้เก่ียวกบัส่ิงนั้นมากข้ึนในแง่มุมต่าง ๆ เพื่อให้ไดข้อ้เท็จจริงใหม่ ๆ 
ความเขา้ใจใหม่ ๆ อนัเป็นประโยชน์ต่อการอธิบาย การประเมินการแกปั้ญหาขอบเขตของค าถาม
เชิงวิเคราะห์และการตดัสินใจท่ีรอบคอบมากข้ึน ขอบเขตของค าถามเชิงวิเคราะห์เก่ียวกบัการ
จ าแนกแจกแจงองค์ประกอบและการหาความสัมพนัธ์เชิงเหตุผลระหว่างเร่ืองท่ีวิเคราะห์ โดยใช้
ค  าถามในขอบข่าย “ 5 Ws 1H” เพื่อน าไปสู่การคน้หาความจริงในเร่ืองนั้น ๆ ทุกแง่ทุกมุม โดยตั้ง
ค าถาม ใคร (Who) ... ท าอะไร (What) ... ท่ีไหน (Where) ... เม่ือไร (When) ...อย่างไร (How) ... 
เพราะเหตุใด...ท าไม (Why) 
   อเนก พ.อนุกูลบุตร (2547, น. 62-63) กล่าวไวด้งัน้ี การสอนให้คิดแบบวิเคราะห์ มุ่ง
หมายให้นกัเรียนคิดออยา่งแยกแยะได ้และคิดไดอ้ยา่งคล่องแคล่ว หรือมีทกัษะในการคิดวิเคราะห์
ไดข้ั้นแรก ครูผูส้อนตอ้งรู้จกัความคิดแบบวิเคราะห์น้ีอย่างดีเสียก่อน ขั้นต่อ ๆ ไปจึงผสานการคิด
แบบน้ีเขา้ไปในกระบวนการเรียนการสอนไม่วา่จะใชร้ะเบียบวิธีสอน เทคนิคการสอนแบบใด โดย
แบ่งแนวทางการคิดในรูปกิจกรรมหรือค าถามให้พฒันาการคิดแบบวิเคราะห์ข้ึนในตวันกัเรียน การ
สอนการคิดวเิคราะห์ประกอบดว้ย 
    1.  การสอนการคิดวิเคราะห์แยกองค์ประกอบ (Analysis of elements) มุ่งให้
นกัเรียนคิดแบบแยกแยะวา่ส่ิงส าเร็จรูปหน่ึงมีองคป์ระกอบอะไร มีแนวทางดงัน้ี 
     1.1 วิเคราะห์ชนิด โดยมุ่งให้นักเรียนคิดและวินิจฉัยว่า บรรดาข้อความ 
เร่ืองราวเหตุการณ์ ปรากฏการณ์ใด ๆ ท่ีพิจารณาอยูน่ั้น จดัเป็นชนิดใด ประเภทใด ลกัษณะใด ตาม
เกณฑ์หรือหลกัการใหม่ท่ีก าหนด เช่น เสียชีพอย่าเสียสัตย ์ให้นักเรียนคิด (ช่วยกันคิด) ว่าเป็น
ขอ้ความชนิดใด และเพราะอะไรตามเกณฑ์ท่ีก าหนดให้ใหม่เหมือนในต ารา จุดส าคญัของการสอน
ใหคิ้ดแบบวเิคราะห์ชนิดก็คือ ตอ้งใหเ้กณฑใ์หม่และบอกเหตุผลท่ีจดัชนิดตามเกณฑใ์หม่ท่ีก าหนด 
     1.2 วิเคราะห์ส่ิงส าคญั มุ่งให้คิดแยกแยะและวินิจฉัยวา่องคป์ระกอบใด ส าคญั
หรือไม่ส าคญั เช่น ใหค้น้หาสาระส าคญั แก่นสาร ผลลพัธ์ ขอ้สรุป จุดเด่น จุดดอ้ย 
     1.3 วิเคราะห์เลศนัย มุ่งให้คิดค้นหาส่ิงท่ีพรางไว ้แฝงเร้นอยู่มิได้บ่งบอกไว ้     
ตรง ๆ แต่มีร่องรอยส่งใหเ้ห็นวา่มีความจริงนั้นซ่อนอยู ่
    2.  การสอนการคิดวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ (Analysis of Relationships) มุ่งให้
นกัเรียนคิดแบบแยกแยะวา่ มีองคป์ระกอบใดสัมพนัธ์กนั สัมพนัธ์กนัแบบใด สัมพนัธ์ตามกนัหรือ
กลบักนั สัมพนัธ์กนัสูงต ่าเพียงไร มีแนวทางดงัน้ี 
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     2.1 วเิคราะห์ชนิดความสัมพนัธ์ มุ่งให้คิดแบบคน้หาชนิดของความสัมพนัธ์วา่
สัมพนัธ์แบบตามกนักลบักนัไม่สัมพนัธ์กนั ความสัมพนัธ์ระหว่างองค์ประกอบกบัองค์ประกอบ
องคป์ระกอบกบัเร่ืองทั้งหมด เช่น มุ่งใหคิ้ดแบบคน้หาความสัมพนัธ์ระหวา่ง 
ส่ิงใดสอดคลอ้ง กบั ไม่สอดคลอ้งกบัเร่ืองน้ี 
      ค ากล่าวใดสรุปผดิ เพราะอะไร ขอ้เทจ็จริงใดไม่สมเหตุสมผลเพราะอะไร 
      ขอ้ความในยอ่หนา้ท่ี... เก่ียวขอ้งอยา่งไรกบัขอ้ความทั้งเร่ือง 
ร้อยละกบัเศษส่วน ทศนิยม เหมือนและต่างกนัอยา่งไรบา้ง 
     2.2 วิเคราะห์ขนาดของความสัมพนัธ์ โดยมุ่งให้คิดเพื่อคน้หาขนาด ระดบัของ
ความสัมพนัธ์ เช่น ส่ิงน้ีเก่ียวขอ้งมากท่ีสุด (นอ้ยท่ีสุด) กบัส่ิงใด 
     2.3 วิเคราะห์ขั้ นตอนของความสัมพันธ์ มุ่งให้คิดเพื่อค้นล าดับขั้ นของ
ความสัมพนัธ์ในเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง ท่ีเป็นเร่ืองแปลกใหม่ เช่นส่ิงใดเป็นปฐมเหตุ ต้นก าเนิดของ
ปัญหา เร่ืองราว เหตุการณ์ ปรากฏการณ์ส่ิงใดเป็นผลท่ีตามมา ผลสุดทา้ยของเร่ืองราว เหตุการณ์ 
ปรากฏการณ์ 
     2.4 วิ เคราะห์ว ัตถุประสงค์และวิธีการ มุ่งให้คิดและค้นว่าการกระท า 
พฤติกรรมพฤติการณ์ มีเป้าหมายอะไร เช่น ใหคิ้ดและคน้หาวา่การกระท านั้นเพื่อบรรลุผลอะไร ผล
คือเกิดวินยัในตนเองความไพเราะของดนตรีข้ึนอยูก่บัอะไร ข้ึนอยู่กบัจงัหวะความตอนท่ีเก่ียวขอ้ง
อยา่งไรกบัวตัถุประสงคข์องเร่ือง ผลคือสนบัสนุน หรือขยายความ 
     2.5 วิเคราะห์สาเหตุและผลท่ีเกิดตามมา มุ่งให้คิดแบบแยกแยะให้เห็น
ความสัมพนัธ์เชิงเหตุผล ซ่ึงเป็นยอดปรารถนาประการหน่ึงของการสอนให้คิดเป็น คือ คิดหาเหตุ
และผลไดดี้เช่น ให้คิดและคน้หาวา่ส่ิงใดเป็นผลของ... ( สาเหตุ) ส่ิงใดเป็นเหตุของ... (ผล) ตอนใด
เป็นสาเหตุท่ีสอดคลอ้งกบั.... เป็นผลขดัแยง้กบัขอ้ความ ....เหตุการณ์คู่ใดสมเหตุสมผล เป็นตวัอยา่ง
สนบัสนุน 
     2.6 วเิคราะห์แบบความสัมพนัธ์ โดยให้คน้หาแบบความสัมพนัธ์ระหวา่ง 2 ส่ิง
แล้วบอกแบบความสัมพนัธ์นั้น หรือเปรียบเทียบกับความสัมพนัธ์คู่อ่ืน ๆ ท่ีคล้ายกัน ท านอง
เดียวกนัในรูปอุปมาอุปไมย เช่น เซนติเมตร : เมตร อธิบายไดว้า่ เซนติเมตรเป็นส่วนยอ่ยของเมตร
เพราะฉะนั้นเซนติเมตร : เมตร คลา้ยกบั ลูก : แม่ 
    3.  การสอนคิดวิเคราะห์หลกัการ (Analysis of Organizational Principles) มุ่งให้
นกัเรียนคิดอยา่งแยกแยะจนจบัหลกัการไดว้า่ ส่ิงส าเร็จรูปคุมองคป์ระกอบต่าง ๆ อยูใ่นระบบใด คือ
หลักการอะไร ขั้นตอนการวิเคราะห์หลักการต้องอาศยัการวิเคราะห์ขั้นต้น คือ การวิเคราะห์
องคป์ระกอบ และวิเคราะห์ความสัมพนัธ์เสียก่อน กล่าวคือ ตอ้งแยกแยะส่ิงสมบูรณ์หรือระบบให้
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เห็นว่าองค์ประกอบส าคญัมีหน้าท่ีอย่างไร และองค์ประกอบเหล่านั้นเก่ียวข้องพาดพิง อาศัย
สัมพนัธ์กนัอยา่งไร พิจารณาจนรู้ความสัมพนัธ์ตลอดจนสามารถสรุป จบัหวัใจ หรือหลกัการไดว้า่
การท่ีทุกส่วนเหล่านั้นสามารถท างานร่วมกนั เกาะกลุ่มกนัคุมกนัจนเป็นระบบอยูไ่ด ้เพราะหลกัการ
ใด ผลท่ีไดเ้ป็นการวเิคราะห์หลกัการ (Principle) ซ่ึงเป็นแบบวิเคราะห์การสอนให้คิดแบบวิเคราะห์
หลกัการเนน้การสอนวเิคราะห์ดงัน้ี 
     3.1 วิเคราะห์โครงสร้าง มุ่งให้นกัเรียนคิดแบบแยกแยะแลว้คน้หาโครงสร้าง
ของส่ิงส าเร็จรูปนั้น ไม่วา่จะเป็นปัญหาใหม่ เหตุการณ์ ปรากฏการณ์ ขอ้ความ การทดลอง เช่นการ
ค้นควา้น้ี (ทดลอง เน้ือเร่ืองน้ี การพิสูจน์) ด าเนินการแบบใด ค าตอบคือ นิยามแล้วพิสูจน์- 
ตั้งสมมติฐานแลว้ตรวจสอบ ขอ้ความน้ี (ค าพูด จดหมาย รายงาน) มีลกัษณะใด โฆษณาชวนเช่ือ 
เร่ืองน้ีมีการน าเสนอเช่นไร – ขู่ใหก้ลวัแลว้ล่อใหห้ลง 
     3.2 การวิเคราะห์หลกัการ มุ่งให้นกัเรียนคิดแบบแยกแยะแลว้คน้หาความจริง
แม่บทของส่ิงนั้น เร่ืองราวนั้น ส่ิงส าเร็จรูปนั้นโดยการคิดหาหลกัการ เช่นหลกัการส าคญัของเร่ืองน้ี
มีว่าอย่างไร- ยึดความเสมอภาคระเบียบวิธีวิทยาศาสตร์เหตุการณ์คร้ังน้ีลุกลามมากข้ึน (สงบ 
รุนแรง) เน่ืองจากอะไรค าโฆษณา (แถลงการณ์ การกระท า) ใชว้ธีิใดจูงใจใหค้วามหวงั 
   ชาตรี ส าราญ (2547, น. 40-41) ได้กล่าวถึง เทคนิคการปูพื้นฐานให้นักเรียนคิด
วเิคราะห์ได ้สามารถสรุปรายละเอียด ดงัน้ี 
    1.  ครูจะต้องฝึกให้เด็กหัดคิดตั้งค  าถาม โดยยึดหลักสากลของค าถาม คือ ใคร       
ท าอะไร ท่ีไหน เม่ือไร เพราะเหตุใด อย่างไร โดยการน าสถานการณ์มาให้นกัเรียนฝึกคน้ควา้จาก
เอกสารท่ีใกลต้วั หรือส่ิงแวดลอ้ม เปิดโอกาสให้นกัเรียนตั้งค  าถามเอง โดยสอนวิธีตั้งค  าถามแบบ
วเิคราะห์ในเบ้ืองตน้ ฝึกท าบ่อย ๆ  นกัเรียนจะฝึกไดเ้อง 
    2.  ฝึกหาความสัมพนัธ์เชิงเหตุผล โดยอาศยัค าถามเจาะลึกเขา้ไป โดยใชค้  าถามท่ีช้ี
บ่งถึงเหตุและผลกระทบท่ีจะเกิด ฝึกจากการตอบค าถามง่าย ๆ ท่ีใกลต้วันกัเรียนจะช่วยให้เด็ก ๆ       
น าตวัเองเช่ือมโยงกบัเหตุการณ์เหล่านั้นไดดี้ ท่ีส าคญัครูจะตอ้งกระตุน้ดว้ยค าถามย่อยให้นกัเรียน
ไดคิ้ดบ่อย ๆ จนเป็นนิสัย เป็นคนช่างคิด ช่างถาม ช่างสงสัยก่อน แลว้พฤติกรรมศึกษาวิเคราะห์ก็จะ
เกิดข้ึนแก่นกัเรียน 
   สุวิทย์ มูลค า (2548, น. 21-22) ได้กล่าวถึงเทคนิคการวิเคราะห์ไวด้ังน้ี การคิด
วเิคราะห์เป็นการใชส้มองซีกซ้ายเป็นหลกั เนน้คิดเชิงลึกจากเหตุไปสู่ผลเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ใน
เชิงเหตุผล เชิงเง่ือนไข การจดัล าดบัความส าคญั และเชิงเปรียบเทียบ แต่เทคนิคท่ีง่ายคือ 5 W 1H 
เป็นท่ีนิยมใชค้  าตอบ What (อะไร) Where (ท่ีไหน) When (เม่ือไร) Why (ท าไม) Who (ใคร) How 
(อย่างไร) ชดัเจนในแต่ละเร่ือง ท าให้เกิดความครบถว้นสมบูรณ์ นิยมใช้เทคนิคค าถามในช่วงตน้
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หรือช่วงเร่ิมตน้ การคิดวเิคราะห์ 
   ไพรินทร์ เหมบุตร (2549, น. 3-4) ไดบ้อกวิธีการและขั้นตอนในการฝึกคิดวิเคราะห์ 
ประกอบดว้ย 6 ขั้น คือ 
    1.  ศึกษาขอ้มูลหรือส่ิงท่ีตอ้งการวเิคราะห์ 
    2.  ก าหนดวตัถุประสงค ์/ เป้าหมายของการคิดวเิคราะห์ 
    3.  แยกแยะแจกแจงรายละเอียดส่ิงของท่ีตอ้งการวเิคราะห์ 
    4.  ตรวจสอบโครงสร้างหรือความสัมพนัธ์ระหวา่งองคป์ระกอบใหญ่และยอ่ย 
    5.  น าเสนอขอ้มูลการคิดวเิคราะห์ 
    6.  น าผลมาวเิคราะห์ไปใชป้ระโยชน์ตามเป้าหมาย 
   สรุปได้ว่า การสอนให้คิดแบบวิเคราะห์ มุ่งหมายให้นักเรียนคิดออย่างแยกแยะได ้
และคิดไดอ้ย่างคล่องแคล่ว การสอนคิดวิเคราะห์สามารถแยกออกเป็นหลกัใหญ่ ๆ ได ้3 แบบ คือ  
1) การสอนการคิดวิเคราะห์แยกองค์ประกอบ 2) การสอนการคิดวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ 3) การ
สอนคิดวิเคราะห์หลกัการ โดยในการสอนคิดวิเคราะห์อนัดบัแรกครูผูส้อนตอ้งรู้จกัความคิดแบบ
วิเคราะห์น้ีอยา่งดีเสียก่อน ขั้นต่อ ๆ ไปจึงผสานการคิดแบบน้ีเขา้ไปในกระบวนการเรียนการสอน
ไม่ว่าจะใช้ระเบียบวิธีสอน เทคนิคการสอนแบบใด โดยแบ่งแนวทางการคิดในรูปกิจกรรมหรือ
ค าถามใหพ้ฒันาการคิดแบบวเิคราะห์ข้ึนในตวันกัเรียน 
  

2.3 การสอนแบบบูรณาการ  
 
 เป็นรูปแบบการเรียนการสอนท่ีพฒันาการเรียนรู้ดา้นต่าง ๆ ของผูเ้รียนไปพร้อม ๆ กนั โดย
ใชก้ารบูรณาการทั้งดา้นเน้ือหาสาระ และวธีิการ  
 การจดัการเรียนการสอนแบบบูรณาการ สามารถจดัได้หลายลักษณะ ดังน้ี (กรมวิชาการ
กระทรวงศึกษาธิการ, 2534, น. 21-22) 
  1. การบูรณาการแบบผูส้อนคนเดียว ผูส้อนสามารถจดัการเรียนรู้โดยเช่ือมโยงสาระ             
การเรียนรู้ต่าง ๆ กบัหวัขอ้เร่ืองสอดคลอ้งกบัชีวติจริงหรือสาระท่ีก าหนดข้ึนมา 
  2. การบูรณาการแบบคู่ขนาน มีผูส้อนตั้งแต่สองคนข้ึนไปร่วมกนัจดัการเรียนการสอน
โดยอาจยดึหวัขอ้เก่ียวกบัเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงแลว้บูรณาการเช่ือมโยงแบบคู่ขนาน  
  3. การบูรณาการแบบสหวิทยาการ การบูรณาการในลกัษณะน้ีน าเน้ือหาจากหลายกลุ่ม
สาระมาเช่ือมโยงเพื่อจดัการเรียนรู้ ซ่ึงโดยทัว่ไปผูส้อนมกัจดัการเรียนการสอนแยกตามรายวิชาหรือ
กลุ่มวชิา แต่ในบางเร่ือง ผูส้อนจดัการเรียนการสอนร่วมกนัในเร่ืองเดียวกนั  
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  4. การบูรณาการแบบโครงการ ผูส้อนสามารถจดัการเรียนการสอนแบบบูรณาการเป็น
โครงการ โดยผูเ้รียนและผูส้อนร่วมกนัสร้างสรรคโ์ครงการข้ึน โดยใชเ้วลาการเรียนต่อเน่ืองกนัได้
หลายชั่วโมง ด้วยการน าเอาจ านวนชั่วโมงของวิชาต่าง ๆ ท่ีผูส้อนแยกกันนั้นมารวมเป็นเร่ือง
เดียวกนั มีเป้าหมายเดียวกนั ในลกัษณะของการสอนเป็นทีม เรียนเป็นทีม ในกรณีท่ีตอ้งการเน้น
ทกัษะบางเร่ืองเป็นพิเศษ ผูส้อนสามารถแยกสอนกนัได ้ 
 ขั้นตอนการจดัการเรียนการสอนแบบบูรณาการ 
 การจดัการเรียนการสอนแบบบูรณาการท่ีนิยมใช้มากจะใช้แบบสหวิทยาการ คือ น าเน้ือหา
สาระจากหลายกลุ่มสาระมาเช่ือมโยงกนัผูเ้รียนจะไดเ้รียนรู้อ ย่างสัมพนัธ์ สอดคลอ้งกนัในแต่ละ
วชิา การจดัการเรียนการสอนแบบบูรณาการมีขั้นตอน ดงัน้ี 
  1.  ก าหนดหัวเร่ือง (Theme) ท่ีจะใช้เป็นแกนในการบูรณาการ โดยมีหลักการเลือก           
หวัเร่ือง ดงัน้ี (กรมวชิาการ, 2542, น. 230-231) 
   1.1 เป็นเร่ืองท่ีผูเ้รียนสนใจและมีโอกาสไดเ้ลือกเรียน 
   1.2 เป็นเร่ืองท่ีสามารถโยงความสัมพนัธ์ไดห้ลายวชิาหรือหลายกลุ่มประสบการณ์ 
   1.3 เป็นเร่ืองท่ีผูเ้รียนมีประสบการณ์เดิม สอดคล้องกบัชีวิตจริง และมีความหมาย          
ต่อผูเ้รียน 
   1.4 เป็นเร่ืองท่ีมีแหล่งเรียนรู้ให้ผูเ้รียนไดศึ้กษาคิดคน้อยา่งหลากหลายและเช่ือมโยง
ความสัมพนัธ์กบัทอ้งถ่ินกบัความรู้ท่ีเป็นสากล 
   1.5 เป็นเร่ืองท่ีเหมาะสมกบัระดบัความสามารถของผูเ้รียนและส่งเสริมการพฒันา
ผูเ้รียนรอบดา้น 
  2.  ตั้งช่ือเร่ือง โดยตั้งช่ือเร่ืองท่ีเรียนใหน่้าสนใจ กระตุน้ใหผู้เ้รียนอยากรู้อยากเรียน 
  3.  จดัท าแผนผงัความคิด โดยใช้หัวเร่ืองเป็นแกน แล้วเช่ือมโยงไปยงัวิชาหรือกลุ่ม
ประสบการณ์อ่ืน เท่าท่ีจะเช่ือมโยงได ้(ไม่จ  าเป็นตอ้งโยงไปทุกวชิาทุกคร้ัง) 
  4.  วางแผนออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ ในแต่ละกลุ่มประสบการณ์อยา่งเหมาะสมและ
สัมพนัธ์กนั 
  5.  เขียนแผนการจดัการเรียนรู้ ตามหลกัการเขียนแผนใหช้ดัเจน 
 วฒันาพร ระงบัทุกข ์(2547, น. 47) ไดก้ล่าวถึงหลกัการส าคญัของการจดัการเรียนการสอน
แบบบูรณาการวา่ประกอบดว้ยหลกัการท่ีส าคญั ดงัน้ี 
  1.  เนน้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง 
  2.  จดัประสบการณ์ตรงใหก้บัผูเ้รียน 
  3.  จดับรรยากาศท่ีส่งเสริมใหผู้เ้รียนกลา้คิด กลา้ท า 
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  4.  ใหผู้เ้รียนไดร้วมท างานกลุ่ม 
  5.  เนน้การปลูกฝังจิตส านึก ค่านิยม และจริยธรรมท่ีถูกตอ้ง 
 

2.4 การหาประสิทธิภาพและดัชนีประสิทธิผล 
 
 2.4.1 ประสิทธิภาพของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ (E1 / E2) 
   2.4.1.1 ความหมายประสิทธิภาพของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
     เผชิญ กิจระการ (2546, น. 49-51) ได้อธิบายไวว้่า เม่ือมีการผลิตส่ือหรือ
เทคโนโลยกีารศึกษาจะตอ้งมีการทดสอบเพื่อหาประสิทธิภาพของส่ือหรือเทคโนโลยีการศึกษานั้น
ก่อนน าไปใชป้ระกอบการเรียนการสอน ซ่ึงประสิทธิภาพ หมายถึง คุณภาพของส่ือหรือเทคโนโลยี
การศึกษาท่ียนืยนัไดใ้นเชิงปริมาณหรือตวัเลข 
     ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2537, น. 494–498) ได้เสนอความหมายเกณฑ์การหา
ประสิทธิภาพของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ไวว้่า เกณฑ์การหาประสิทธิภาพ หมายถึงระดบั
ประสิทธิภาพของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีจะช่วยให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ เป็นระดบัของ
ผู ้จ ัดท าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ จะพึงพอใจว่า หากแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้                               
มีประสิทธิภาพถึงระดับนั้นแล้วแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้นั้นจะมีคุณค่าท่ีจะน าไปสอน
นักเรียนเกณฑ์การหาประสิทธิภาพ ก าหนดเป็นเกณฑ์ท่ีผูส้อนคาดหมายว่า ผูเ้รียนจะเปล่ียน
พฤติกรรมของเรียนทั้งหมด ต่อ เปอร์เซ็นตข์องผลการทดสอบหลงัเรียนของผูเ้รียนทั้งหมดนั้นคือ 
คือ E1 / E2 ประสิทธิภาพของกระบวนการ / ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 
      E1 คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ (กระบวนการในท่ีน้ี คือกระบวนการ
การจัดการเรียนการสอนระหว่างเรียนทั้ งหมด โดยคิดจากคะแนนหลังเรียนของแต่ละหน่วย               
บท ของแต่ละเร่ือง) เช่น ตวัเลข 80 หมายถึง ผูเ้รียนทั้งหมดไดท้  าแบบฝึกหดัหรือแบบทดสอบยอ่ย
ไดค้ะแนนเฉล่ียร้อยละ 80 ซ่ึงหาไดจ้ากสูตร ผลรวมของคะแนน หารดว้ยจ านวนผูเ้รียนทั้งหมด           
คูณดว้ย 100 แลว้หารดว้ย ผมรวมของคะแนนเตม็ของแบบทดสอบทุกชุดก็จะได ้E1 
      E2 คือ ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ (ผลลพัธ์ในท่ีน้ีหมายถึง หลงัจากผูเ้รียน
เรียนจบกระบวนการ โดยคิดคะแนนจากหลงัเรียน ได้มาจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ินัน่เอง) 
เช่น ตวัเลข 80 หมายถึง ผูเ้รียนทั้งหมดไดท้  าแบบทดสอบหลงัเรียนไดค้ะแนนเฉล่ียร้อยละ 80 หาได้
จากสูตร ผลรวมของคะแนน หารดว้ย จ านวนผูเ้รียนทั้งหมด คูณดว้ย 100 แลว้หารดว้ยผมรวมของ
คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรียนก็จะได ้E2 
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   2.4.1.2 การค านวณประสิทธิภาพของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
     เผชิญ กิจระการ (2546, น. 46-51) เสนอว่า หลงัจากผ่านกระบวนการและ
ขั้นตอนการสร้างแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทั้งหลายตามหลกัวิชาแลว้ ขั้นตอนต่อไปท่ีส าคญั
คือการหาประสิทธิภาพของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึน มีกระบวนการส าคญัอยู ่                 
2 ขั้นตอน ไดแ้ก่ ขั้นตอนของการหาประสิทธิภาพตามวิธีการหาประสิทธิภาพเชิงเหตุผล (Rational 
Approach) และขั้นตอนของการหาประสิทธิภาพตามวิธีการหาประสิทธิภาพเชิงประจักษ ์
(Empirical Approach) ทั้งสองวิธีน้ีควรท าควบคู่กนัไปจึงจะมัน่ใจไดว้่าแผนการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้หรือส่ือเทคโนโลยีการเรียนการสอนท่ีผา่นกระบวนการหาประสิทธิภาพจะเป็นท่ียอมรับได ้
มีรายละเอียดดงัน้ี 
      1) วธีิการหาประสิทธิภาพเชิงเหตุผล (Rational Approach) 
       กระบวนการน้ีเป็นการหาประสิทธิภาพโดยใช้หลักของความรู้และ
เหตุผลในการตดัสินคุณค่าของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยอาศยัผูเ้ช่ียวชาญ (Panel of 
Experts) เป็นผูพ้ิจารณาตดัสินคุณค่า ซ่ึงเป็นการหาความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content Validity) 
และความเหมาะสมในด้านความถูกต้องของการน าไปใช้ (Usability) ผลจากการประเมินของ
ผูเ้ช่ียวชาญแต่ละคนจะน ามาหาประสิทธิภาพโดยใชสู้ตรดงัน้ี 
 

             CVR = 
 𝑁𝑒

𝑁
 – 1                                                         (2.1) 

 
   เม่ือ   CVR  แทน  ประสิทธิภาพเชิงเหตุผล (Rational Approach) 
     e N  แทน  จ านวนผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด (Number of Panelists Who 
         Had Agreement) 
     N   แทน  จ านวนผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด (Total Number of Panelists) 
   
   2.4.1.3 การก าหนดเกณฑป์ระสิทธิภาพ 
     บุญชม ศรีสะอาด (2545, น. 153-156) ได้ให้แนวทางการก าหนดเกณฑ์
ประสิทธิภาพของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ไวด้งัน้ี 
      1) การก าหนดเกณฑป์ระสิทธิภาพสามารถก าหนดไดห้ลากหลายวิธี ข้ึนอยู่
กบัครูผูว้ิจยัจะก าหนด ถา้ตอ้งการประสิทธิภาพสูงก็ก าหนดค่าไวสู้ง เช่น 90/90 แต่การก าหนด
เกณฑ์ไวสู้งอาจประสบปัญหาว่าไม่สามารถบรรลุเกณฑ์ได้ เพราะการจะท าให้ผูเ้รียนไดค้ะแนน
เกือบเตม็นั้นไม่ใช่เร่ืองง่าย ดงันั้นการตั้งเกณฑป์ระสิทธิภาพจึงตั้งโดยค านึงถึงธรรมชาติของวชิา  
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      2 การเขียนเกณฑ์ ไม่ไดห้มายถึงอตัราส่วนระหว่าง 2 ส่วนน้ี โดยทัว่ไป
ไม่ไดแ้ปลความหมายโดยน ามาเปรียบเทียบกนั อาจเขียนในรูปแบบอ่ืนก็ได ้เช่น 80, 80 หรือเขียน
วา่ใชเ้กณฑ์ประสิทธิภาพร้อยละ 80 ทั้งผลกระบวนการและผลโดยรวมก็ได ้การเขียน 80/80 เป็น
เพียงการแยกส่วนของประสิทธิภาพของกระบวนการซ่ึงเป็นเลขตวั 80 ตวัหนา้ กบัประสิทธิภาพ
ของผลโดยรวมซ่ึงเป็นเลขตวั 80 ตวัหลงั 
      3) การตั้งเกณฑอ์าจตั้งเกณฑ ์2 ส่วนไม่เท่ากนัก็ได ้เช่น ตั้งเกณฑเ์ป็น 70/80 
ซ่ึงหมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการใชเ้กณฑ์ร้อยละ  70 ส่วนประสิทธิภาพของผลโดยรวม
ใชเ้กณฑร้์อยละ 80 ซ่ึงไม่นิยมก าหนดในลกัษณะดงักล่าว 
     สรุปไดว้า่ เกณฑ์ในการหาประสิทธิภาพของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้จะ
นิยมตั้งตวัเลข 3 ลกัษณะคือ 80 / 80, 85 / 85 และ 90 / 90 ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัธรรมชาติของวิชาและ
เน้ือหาท่ีน ามาสร้างแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้นั้นถา้เป็นวิชาท่ีค่อนขา้งยากก็อาจตั้งเกณฑ์ไว ้
80/80 หรือ 85 / 85 ถา้ส าหรับวิชาท่ีมีเน้ือหาง่าย ก็อาจตั้งเกณฑ์ไว ้90 / 90 เป็นตน้ นอกจากน้ียงัตั้ง
เกณฑเ์ป็นค่าความคลาดเคล่ือนไวเ้ท่ากบัร้อยละ 2.5 นัน่คือ ถา้ตั้งเกณฑไ์วท่ี้ 90 / 90 เม่ือค านวณแลว้
ค่าท่ีถือวา่ใชไ้ดคื้อ 87.5/87.5 หรือ 87.5/90 เป็นตน้ 
     ชยัยงค์ พรหมวงศ์ (2537, น. 916) ไดเ้สนอสถิติท่ีเก่ียวขอ้งกบัประสิทธิภาพ
ของแผนการจดัการเรียนรู้ ดงัน้ี  
      1) ค่าเฉล่ียเลขคณิต ( ̅ ) เป็นผลรวมเฉล่ียคะแนนของนักเรียนทั้งหมด             
ถา้ค่าเฉล่ียสูงแสดงวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนกลุ่ม หรือห้องนั้น ๆ สูงในแผนการสอน
คะแนนเฉล่ียก่อนเรียนถึงจะถือวา่การจดักิจกรรมการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพ 
      2) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) เป็นค่าท่ีวดัการกระจายของขอ้มูล หรือ
คะแนนของนกัเรียนในกลุ่มหรือห้องนั้น ๆ วา่นกัเรียนมีความรู้ ความสามารถแตกต่างกนัมากนอ้ย
เพียงใดถา้ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานมากแสดงวา่ ระดบัความสามารถของนกัเรียนในห้องหรือกลุ่ม
นั้น ๆ แตกต่างกนัมาก ถ้าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานน้อยแสดงว่า ระดบัความรู้ ความสามารถของ
นกัเรียนในห้องเรียนหรือกลุ่มนั้น ๆ แตกต่างกนันอ้ย ในแผนการสอนส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานหลงั
เรียนจะตอ้งน้อยกว่าก่อนเรียนถึงจะถือว่าแผนการสอนมีประสิทธิภาพความส าคญัระหว่างส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) และค่าเฉล่ียเลขคณิต ( ̅ ) 
       2.1 ถา้  ̅ มาก S.D. น้อย หมายความวา่ ความรู้ ความสามารถของกลุ่ม
หรืออ่ืน ๆ จะสูงใกลเ้คียงกนั 
       2.2 ถา้  ̅ มาก S.D. มาก หมายความวา่ ความรู้ ความสามารถของกลุ่ม
หรืออ่ืน ๆ จะสูงแตกต่างกนั 
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       2.3 ถา้  ̅ นอ้ย S.D. น้อย หมายความวา่ ความรู้ ความสามารถของกลุ่ม
หรืออ่ืน ๆ จะต ่าใกลเ้คียงกนั 
       2.4 ถา้  ̅ นอ้ย S.D. มาก หมายความวา่ ความรู้ ความสามารถของกลุ่ม
หรืออ่ืน ๆ จะต ่าและแตกต่างกนัมาก 
     เผชิญ กิจระการ (2546, น. 46-51) ไดเ้สนอแนวคิดในการหาประสิทธิภาพท่ี
ควรค านึงวา่ประสิทธิภาพของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ จะมาจากผลลพัธ์ของการค านวณ E1 
และ E2 เป็นตวัเลขตวัแรกและตวัหลังตามล าดับ ถ้าตวัเลขเข้าใกล้ 100 มากเท่าไรยิ่งถือว่า                    
มีประสิทธิภาพมากข้ึนเป็นเกณฑท่ี์ใชพ้ิจารณาการรับรองประสิทธิภาพของแผนการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ ส่วนแนวคิดในการหาประสิทธิภาพท่ีควรค านึง มีดงัน้ี 
      1) แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึนตอ้งการก าหนดจุดประสงคเ์ชิง
พฤติกรรมเพื่อการเรียนการสอนอยา่งชดัเจนและสามารถวดัได ้
      2) เน้ือหาของบทเรียนท่ีสร้างข้ึนตอ้งผา่นกระบวนการวิเคราะห์เน้ือหาตาม
จุดประสงคข์องการเรียนการสอน 
      3) แบบฝึกหัดและแบบทดสอบต้องมีการประเมินความเท่ียงตรงของ
เน้ือหาตามจุดประสงค์ของการตดัสินท่ีได้วิเคราะห์ไว ้ส่วนความยากง่ายและอ านาจจ าแนกของ
แบบฝึกหดัและแบบทดสอบควรมีการวเิคราะห์เพื่อน าไปใชก้  าหนดค่าน ้ าหนกัของคะแนนในแต่ละ
ขอ้ค าถาม 
      4) จ านวนแบบฝึกหดัตอ้งสอดคลอ้งกบัจ านวนของวตัถุประสงคแ์ละตอ้งมี
แบบฝึกหดัและขอ้ค าถามในแบบทดสอบครอบคลุมทุกจุดประสงคข์องการสอน จ านวนแบบฝึกหดั
และขอ้ค าถามในแบบทดสอบไม่ควรนอ้ยกวา่จ านวนวตัถุประสงค ์
     สรุปไดว้า่ การค านวณหาประสิทธิภาพของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้เป็น
ผลรวมของการหาคุณภาพทั้งเชิงปริมาณท่ีแสดงเป็นตวัเลข และเชิงคุณภาพ ท่ีแสดงเป็นภาษาท่ี
เขา้ใจได ้ดงันั้นประสิทธิภาพของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้จึงเป็นองค์รวมของประสิทธิภาพ 
ในความหมายของการท าในส่ิงท่ีถูกหมายถึงการเรียนอย่างถูกตอ้งตามกระบวนการของการเรียน
ด้วยแผนการจดัการเรียนรู้ และมีประสิทธิผลในความหมายของการท าส่ิงท่ีถูกต้องให้เกิดข้ึน
หมายถึง ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามจุดประสงค์ถูกตอ้งถึงระดบัเกณฑ์ท่ีคาดหวงั ทั้งประสิทธิภาพ
และประสิทธิผลนั้ นจะน าไปสู่การมีคุณภาพ ซ่ึงมักนิยมเรียกรวมกันเป็นท่ีเข้าใจสั้ น ๆ ว่า 
“ประสิทธิภาพ” ของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
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 2.4.2 ดชันีประสิทธิผล (Effectiveness Index : E.I.) 
   2.4.2.1 ความหมายดชันีประสิทธิผล 
     เผชิญ กิจระการ (2546, น. 1) ให้ความหมายดัชนีประสิทธิผลไว ้ดัชนี
ประสิทธิผล (Effectiveness Index) หมายถึง ตวัเลขท่ีแสดงถึงความก้าวหน้าในการเรียนของ
นกัเรียน โดยการเทียบคะแนนท่ีเพิ่มข้ึนจากคะแนนการทดสอบก่อนเรียนกบัคะแนนท่ีไดจ้ากการ
ทดสอบหลงัเรียนและคะแนนเต็มหรือคะแนนสูงสุดกบัคะแนนท่ีได้จากการทดสอบก่อนเรียน           
เม่ือมีการประเมินส่ือการเรียนการสอนท่ีผลิตข้ึนมา เรามกัจะดูถึงประสิทธิผลทางดา้นการสอนและ                  
การวดัผลประเมินผลทางส่ือนั้น ตามปกติแลว้จะเป็นการประเมินความแตกต่างของค่าคะแนนใน           
2 ลกัษณะ คือ ความแตกต่างของคะแนนการทดสอบก่อนเรียนและคะแนนทดสอบหลงัเรียน หรือ
เป็นการทดสอบเก่ียวกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวา่งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมในทางปฏิบติั
ส่วนมากจะเน้นท่ีผลความแตกต่างท่ีแทจ้ริงมากกวา่ผลของความแตกต่างทางสถิติ แต่ในบางกรณี
การเปรียบเทียบเพียง2 ลกัษณะก็อาจจะยงัไม่เพียงพอ เช่น ในกรณีของการทดลองใชส้ามารถระบุ
ไดว้่าเกิดข้ึนเพราะส่ิงทดลอง (Treatment) นั้นหรือไม่ เน่ืองจากการทดสอบทั้ง 2 กรณี มีคะแนน
พื้นฐาน (คะแนนทดสอบก่อนเรียน) แตกต่างกัน ซ่ึงจะส่งผลถึงคะแนนทดสอบหลังเรียนท่ีจะ
เพิ่มข้ึนสูงสุดของแต่ละกรณี 
     สรุปได้ว่าดชันีประสิทธิผล หมายถึง ตวัเลขท่ีแสดงถึงความก้าวหน้าในการ
เรียนของนกัเรียน โดยการเทียบคะแนนท่ีเพิ่มข้ึนจากคะแนนการทดสอบก่อนเรียนกบัคะแนนท่ีได้
จากการทดสอบหลงัเรียน  
   2.4.2.2 หาค่าดชันีประสิทธิผล (Effectiveness Index : E.I.) 
      เผชิญ กิจระการ และสมนึก ภทัทิยธนี (2545, น. 30–36) ให้แนวคิดวา่ หลงัจาก
วเิคราะห์ประสิทธิภาพของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้และส่ือเทคโนโลยี เพื่อการศึกษา (E1/ E2) 
ซ่ึงเป็นเร่ืองเก่ียวกบัประสิทธิภาพของกระบวนการของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ (E1) และ
ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ (E2) แลว้ถา้หากผูว้จิยัตอ้งการพิจารณาต่อไปวา่แผนการเรียนหรือส่ือการ
เรียนรู้ท่ีสร้างข้ึนยงัมีคุณภาพในแง่มุมอ่ืนอีกหรือไม่ ก็สามารถพิจารณาได้โดยดูพฒันาการของ
นักเรียน คือพิจารณาว่าก่อนและหลังการเรียนเร่ืองใด ๆ นักเรียนได้พัฒนา หรือมีความรู้
ความสามารถเพิ่มข้ึนอย่างเช่ือถือได้หรือไม่ หรือเพิ่มข้ึนเท่าไร ซ่ึงอาจจะพิจารณาได้จากการ
ค านวณหาค่า t-test (Dependent Samples) หรือหาค่าดชันีประสิทธิผล(Effectiveness Index : E.I.)              
มีรายละเอียดดงัน้ี 
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      1) การหาการพฒันาท่ีเพิ่มข้ึนของผูเ้รียนโดยอาศยัการหาค่า t - test   
(Dependent Samples) เป็นการพิจารณาดูว่านักเรียนมีพฒันาการเพิ่มข้ึนอย่างเช่ือถือได้หรือไม่            
โดยท าการทดสอบนักเรียนทุกคนก่อนเรียน (Pretest) และหลงัเรียน (Posttest) แล้วน ามาหาค่า               
t–test (แบบ Dependent Samples) หากมีนยัส าคญัทางสถิติ ก็ถือไดว้่านกัเรียนกลุ่มท่ีผูว้ิจยัก าลงั
ศึกษาพฒันาการเพิ่มข้ึนอยา่งเช่ือถือได ้
      2) การหาพัฒนาการท่ี เพิ่ม ข้ึนของผู ้เ รียนโดยอาศัยการหาค่าดัชนี
ประสิทธิผล (Effectiveness Index : E.I.) มีสูตรดงัน้ี 
 
      ดชันีประสิทธิผล =   ผลรวมคะแนนทดสอบหลงัเรียน - ผลเรียนคะแนนทดสอบก่อนเรียน 
         (จ านวนนกัเรียน × คะแนนเตม็) - ผลรวมคะแนนทดสอบก่อนเรียนทุกคน 
 
   หรือ 
 

                  E.I. = 
     

         
                                           (2.2) 

 
   เม่ือ  P1    แทน ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคน 
     P2  แทน ผลรวมของคะแนนหลงัเรียนทุกคน 
     Total แทน ผลคูณของจ านวนนกัเรียนกบัคะแนนเตม็  
 
      3) ขอ้สังเกตบางประการเก่ียวกบัค่า E.I. E.I. เป็นเร่ืองของอตัราส่วนของ
ผลต่าง จะมีค่าสูงสุดเป็น 1.00 ส่วนค่าต ่าสุดไม่สามารถก าหนดไดเ้พราะมีค่าต ่ากวา่ -1.00 ก็ไดแ้ละ
ถา้เป็นค่าลบแสดงวา่คะแนนผลสอบก่อนเรียนมากกวา่หลงัเรียน ซ่ึงมีความหมายวา่ระบบการเรียน
การสอนหรือแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีใชไ้ม่มีคุณภาพ 
     ดงันั้นจะเห็นได้ว่า ดชันีประสิทธิผล หรือค่า E.I. สามารถน าไปใช้ในการ
พฒันาเทคโนโลยีและนวตักรรมทางการศึกษาได้ทุกประเภทและทุกรูปแบบอย่างกวา้งขวาง 
นอกจากจะช้ีให้เห็นความกา้วหนา้ในการเรียนรู้ในเน้ือหาเร่ืองนั้นในกลุ่มนกัเรียนแลว้ ยงัสามารถ
ใหผู้ส้อนดดัแปลงไปใชแ้สดงความกา้วหนา้ในการเรียนรู้เป็นรายบุคคลไดอี้กดว้ย 
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2.5 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 
 2.5.1 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
   นกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไวด้งัน้ี 
   ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2539, น. 20) กล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เป็น
ความรู้ความสามารถของผูเ้รียนเป็นผลมาจากการเรียนการสอน วดัได้โดยใช้เคร่ืองมื อวดัผล
สัมฤทธ์ิทัว่ไป 
   บุญชม ศรีสะอาด (2541, น. 150) กล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นผลการเรียนท่ี
ไดจ้ากการทดสอบท่ีมุ่งใหผู้เ้รียนบรรลุจุดประสงคท่ี์ก าหนดไว ้
   อจัฉรา สุขอารมณ์ (2543 : 6) กล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึงขนาดของ
ความส าเร็จท่ีได้จากการเรียนท่ีอาศัยความสามารถเฉพาะตัว ของแต่ละบุคล โดยตัวช้ีบ่งถึง
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอาจไดม้าจากกระบวนการท่ีไม่ตอ้งอาศยัการทดสอบ เช่น การสังเกตหรือ
การตรวจการบา้น หรืออาจอยูใ่นรูปของเกรดท่ีไดจ้ากโรงเรียน 
 2.5.2 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
   ศิริชยั กาญจนวาสี (2544, น. 64) กล่าวว่า แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
หมายถึง เคร่ืองมืออย่างหน่ึงออกแบบไวส้ าหรับวดัความรู้ หรือทักษะท่ีเกิดข้ึนกับผูเ้รียนใน
ช่วงเวลาหน่ึง 
   บุญชม ศรีสะอาด (2546, น. 122) กล่าวว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิเป็น
แบบทดสอบท่ีใช้วดัผลการเรียนรู้ในเน้ือหา และจุดประสงค์ในรายวิชาต่าง ๆ ท่ีเรียนในโรงเรียน
และสถาบนัการศึกษาต่าง ๆ เป็นเคร่ืองมือหลกัของการวดัผล 
   สมนึก ภทัทิยธนี (2551, น. 73) กล่าวว่า แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
หมายถึง แบบทดสอบท่ีวดัสมรรถภาพสมองดา้นต่าง ๆ ท่ีนกัเรียนไดรั้บการเรียนรู้ผา่นมาแลว้จาก
ความหมายขา้งตน้สรุปไดว้า่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหมายถึง เคร่ืองมือท่ีออกแบบ
ไวส้ าหรับวดัความรู้ หรือทกัษะท่ีเกิดข้ึนกบัผูเ้รียน หลงัจากท่ีไดรั้บการเรียนรู้ในวชิาต่าง ๆ มาแลว้ 
 2.5.3 ประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
   บุญชม ศรีสะอาด (2545, น. 53) ได้แบ่งประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ออกเป็น 2 ประเภทดงัน้ี 
    1.  แบบทดสอบอิงเกณฑ์ (Criterion Referenced Test) หมายถึง แบบทดสอบท่ี
สร้างข้ึนตามจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม มีคะแนนจุดตดัหรือคะแนนเกณฑ์ส าหรับใชต้ดัสินวา่ผูส้อบ
มีความรู้ตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไวห้รือไม่ การวดัตรงตามจุดประสงคเ์ป็นหัวใจส าคญัของขอ้สอบใน
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แบบทดสอบประเภทน้ี 
    2.  แบบทดสอบอิงกลุ่ม (Norm Referenced Test) หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งสร้าง
เพื่อวดัให้ครอบคลุมหลกัสูตร จึงสร้างตามตารางวิเคราะห์หลกัสูตร ความสามารถในการจ าแนก
ผูส้อบตามความเก่งอ่อนไดดี้เป็นหวัใจส าคญัของขอ้สอบในแบบทดสอบประเภทน้ี การรายงานผล
การสอบอาศัยคะแนนมาตรฐานซ่ึงเป็นคะแนนท่ีสามารถให้ความหมายแสดงถึงสถานภาพ
ความสามารถของบุคคลนั้น เม่ือเปรียบเทียบกบับุคคลอ่ืน ๆ ท่ีใชเ้ป็นกลุ่มเปรียบเทียบ 
   สมนึก ภทัทิยธนี (2546, น. 73–82) แบ่งแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ออกเป็น 2 ประเภท คือ แบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึนและแบบทดสอบมาตรฐาน 
    1.  แบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึน ท่ีนิยมใชมี้ 6 แบบ ดงัน้ี 
     1.1 ขอ้สอบแบบอตันยัหรือความเรียง (Subjective or Essay Test)เป็นขอ้สอบท่ี
มีเฉพาะค าถาม แลว้ให้นกัเรียนเขียนตอบอย่างเสรี เขียนบรรยายตามความรู้และขอ้คิดเห็นของแต่
ละคน 
     1.2 ขอ้สอบแบบกาถูก–กาผิด (True–false Test) เป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบท่ีมี 
2 ตวัเลือก แต่ตวัเลือกดงักล่าวเป็นแบบคงท่ี และมีความหมายตรงกนัขา้ม เช่น ถูก–ผิด ใช่–ไม่ใช่ 
จริง–ไม่จริง เหมือนกนั–ต่างกนั เป็นตน้ 
     1.3 ขอ้สอบแบบเติมค า (Completion Test) เป็นขอ้สอบท่ีประกอบดว้ยประโยค 
หรือขอ้ความท่ียงัไม่สมบูรณ์ แลว้ให้เติมค า หรือประโยค หรือขอ้ความลงในช่องว่างท่ีเวน้ไวน้ั้น 
เพื่อใหมี้ใจความสมบูรณ์และถูกตอ้ง 
     1.4 ขอ้สอบแบบตอบสั้น ๆ (Short Answer Test) ขอ้สอบประเภทน้ีคลา้ยกบั
ขอ้สอบแบบเติมค า แต่แตกต่างกันท่ีขอ้สอบแบบตอบสั้ น ๆ เขียนเป็นประโยคค าถามสมบูรณ์ 
(ขอ้สอบเติมค าเป็นประโยคหรือขอ้ความท่ียงัไม่สมบูรณ์) แลว้ให้ผูต้อบเป็นคนเขียนตอบค าตอบท่ี
ตอ้งการจะสั้นและกะทดัรัดไดใ้จความสมบูรณ์ ไม่ใช่เป็นการบรรยายแบบขอ้สอบอตันยัหรือความ
เรียง 
     1.5 ขอ้สอบแบบจบัคู่ (Matching Test) เป็นขอ้สอบเลือกตอบชนิดหน่ึงโดยมี
ค าหรือขอ้ความแยกออกจากกนัเป็น 2 ชุด แล้วให้ผูต้อบเลือกจบัคู่ว่า แต่ละขอ้ความในชุดหน่ึง              
(ตวัยืน) จะคู่กบัค า หรือขอ้ความใดในอีกชุดหน่ึง (ตวัเลือก) ซ่ึงมีความสัมพนัธ์อย่างใดอย่างหน่ึง
ตามท่ีผูอ้อกขอ้สอบก าหนดไว ้
     1.6 ขอ้สอบแบบเลือกตอบ (Multiple Choice Test) ค  าถามแบบเลือกตอบ
โดยทัว่ไปจะประกอบดว้ย 2 ตอน คือ ตอนน าหรือค าถาม (Stem) กบัตอนเลือก (Choice)ในตอน
เลือกน้ี จะประกอบด้วยตัวเลือกท่ีเป็นค าตอบถูกและตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวง ปกติจะมีค าถามท่ี
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ก าหนดให้นกัเรียนพิจารณา แลว้หาตวัเลือกท่ีถูกตอ้งมากท่ีสุดเพียงตวัเลือกเดียวจากตวัเลือกอ่ืน ๆ 
และค าถามแบบเลือกตอบท่ีดีนิยมใช้ตวัเลือกท่ีใกลเ้คียงกนั ดูเผิน ๆ จะเห็นวา่ทุกตวัเลือกถูกหมด             
แต่ความจริงมีน ้าหนกัถูกมากนอ้ยต่างกนั 
 2.5.4 ประโยชน์ของการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
   ประโยชน์ของการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มีดงัน้ี (ฤตินนัท์ สมุทร์ทยั, 2546, น. 
16-18) 
    1.  ประโยชน์ต่อครู 
     1.1 ช่วยให้ครูทราบระดบัความสามารถของนักเรียนว่าเก่ง อ่อน เพียงใดเก่ง
อ่อนดา้นใด เพื่อหาทางช่วยเหลือและสนบัสนุนใหดี้ข้ึน 
     1.2 ช่วยให้ครูทราบว่านักเรียนบรรลุผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัหรือไม่เพียงใด            
ซ่ึงสะทอ้นใหเ้ห็นเทคนิควธีิการสอนท่ีครูใชว้า่เหมาะสมเพียงใด 
     1.3 ช่วยใหท้ราบถึงประสิทธิภาพในการสอนของครูวา่มีประสิทธิภาพเพียงใด
จะไดพ้ฒันาประสิทธิภาพยิง่ข้ึน 
     1.4 ช่วยให้ครูทราบแนวทางในการปรับปรุงเทคนิคการสอนให้เหมาะสมและ
มีประสิทธิภาพยิง่ข้ึน 
     1.5 ช่วยให้ครูเห็นเป้าหมายปลายทางไดช้ัดเจน หรือรู้พฤติกรรมปลายทางท่ี
คาดหวงัไดอ้ยา่งแน่ชดัข้ึน 
     1.6 ท าให้ครูสามารถเห็นทิศทางในการพฒันาผูเ้รียนไปตามแนวทางท่ีก าหนด
ไว ้ดงันั้น ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นส่ิงช้ีบอกถึงระดบัความรู้ หรือทกัษะของผูเ้รียน 
     1.7 ท าให้สามารถประเมินได้ว่าผูเ้รียนมีความส าเร็จในการเรียนคือเขา้ใกล้
เป้าหมายปลายทางเขา้ไปแลว้เพียงใด 
     1.8 หากมีการจดักลุ่มเพื่อการเรียนการสอนจะช่วยให้ครูสามารถจดักลุ่มหรือ
โปรแกรมการเรียนของโรงเรียนไดเ้หมาะสมยิง่ข้ึน 
     1.9 ใชเ้ป็นเคร่ืองมือกระตุน้ใหผู้เ้รียนสนใจการเรียนยิง่ข้ึน 
    2. ประโยชน์ต่อนกัเรียน 
     2.1 ท าให้นกัเรียนทราบสถานะของตนเองว่าตนมีความสามารถระดบัใดเก่ง
อ่อนวชิาใด มีความสามารถเด่นดอ้ยดา้นใด ท าใหส้ามารถพฒันาตนเองในแนวทางท่ีเหมาะสมได ้
     2.2 ช่วยกระตุน้ให้นกัเรียนสนใจในการเรียนมากข้ึน ท าให้นิสัยในการเรียนดี
ข้ึน 
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     2.3 ช่วยให้นกัเรียนเกิดความเขา้ใจในเน้ือหาท่ีเรียนไดช้ดัเจนยิ่งข้ึนเพราะการ
สอบแต่ละคร้ังนกัเรียนจะตอ้งเตรียมตวัสอบ มีการทบทวนเน้ือหาวิชาจึงมีค ากล่าววา่ การสอบเป็น
ส่วนหน่ึงของการเรียนการสอน 
     2.4 ท าให้นักเรียนทราบจุดมุ่งหมายในการเรียน เพราะก่อนประเมินผลครู
จะตอ้งแจง้ใหน้กัเรียนทราบวตัถุประสงคก์ารเรียนทุกคร้ัง 
 

2.6 งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 
 2.6.1 งานวจิยัในประเทศ 
   นางหทยัชนก นนัทพานิช (2552, น. 103-109) ไดท้  าการวิจยัเร่ือง การพฒันาการเรียน
การสอนแบบบูรณาการบนเครือข่ายในรายวชิาเคมีสภาวะแวดลอ้ม ระดบัปริญญาตรี การวิจยัคร้ังน้ี
มีวตัถุประสงค์เพื่อ 1) เพื่อพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายในรายวิชา เคมีสภาวะแวดล้อม ท่ีมี
ประสิทธิภาพ ตามเกณฑ์ 80/80 2) เพื่อหาดชันีประสิทธิผลของบทเรียนบูรณาการบนเครือข่ายท่ี
พฒันาข้ึน 3) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการคิดขั้นสูงของกลุ่มทดลอง 3 กลุ่ม คือ 
กลุ่มท่ีจดัการเรียน การสอนแบบบูรณาการบนเครือข่าย กลุ่มท่ีจดัการเรียนการสอนแบบบูรณาการ 
และการกลุ่มท่ีจดัการเรียนการสอนแบบปกติ กลุ่มตวัอย่างเป็นนักศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียนใน
รายวิชา 4023708 เคมีสภาวะแวดล้อม ภาคเรียนท่ี 2/2550 จ านวน 84 คน ผลการวิจัยพบว่า                          
1) บทเรียนบนเครือข่ายท่ีพฒันาข้ึนมีประสิทธิภาพเท่ากบั 85.80/80.72 ซ่ึงสอดคล้องกบัเกณฑ์ท่ี
ก าหนดไว ้และมีดชันีประสิทธิผลเท่ากบั 0.72 แสดงว่าบทเรียนน้ีท าให้ผูเ้รียนมีความกา้วหน้าใน
การเรียนร้อยละ 72 2) นกัศึกษาท่ีเรียนแบบบูรณาการบนเครือข่าย มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
การคิดขั้นสูงเพิ่มข้ึนจากก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และนกัศึกษาท่ีมีผลการ
เรียนสูงมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการคิดขั้นสูงมากกวา่นกัศึกษาท่ีมีผลการเรียนปานกลางและ
ต ่า และนกัศึกษาท่ีมีผลการเรียนปานกลางมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมากกวา่นกัศึกษาท่ีมีระดบัผล
การเรียนต ่า (p < .05) 3) นกัศึกษาท่ีเรียนแบบบูรณาการบนเครือข่าย มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
การคิดขั้นสูงมากกวา่นกัศึกษาท่ีเรียนแบบปกติ และนกัศึกษาท่ีเรียนแบบบูรณาการมีการคิดขั้นสูง
มากกว่านกัศึกษาท่ีเรียนแบบปกติ (p < .05) 4) ไม่มีปฏิสัมพนัธ์ระหว่างระดบัผลการเรียนกบั
รูปแบบการเรียนท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการคิดขั้นสูง (p > .05)   
   ลดาวลัย ์(2553, น. 93-103) ได้ท าการวิจยัเร่ือง การพฒันารูปแบบการพฒันาการ
จดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมกระบวนการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียน แบ่งขั้นตอนการวิจยัเป็น 3 ระยะ คือ
ระยะท่ี 1 ศึกษาสภาพปัจจุบนัและความต้องการด้านการจดัการเรียนรู้ของครู ระยะท่ี 2 พฒันา
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รูปแบบการจดัการเรียนรู้ของครูเพื่อพฒันากระบวนการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียน ระยะท่ี 3 ศึกษา
ประสิทธิผลของรูปแบบการพฒันาการจัดการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมกระบวนการคิดวิเคราะห์ของ
นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งไดแ้ก่ นกัเรียนท่ีเรียนช่วงชั้นท่ี 4 ปีการศึกษา 2551 จ านวน 160 คน ผลการวิจยั
พบวา่ ระยะท่ี 1 สภาพการจดัการเรียนรู้ของครูเพื่อพฒันากระบวนการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนโดย
ภาพรวมอยู่ในระดับปานกลาง และความต้องการด้านการจัดการเรียนรู้ของครูเพื่อพัฒนา
กระบวนการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนในภาพรวมอยู่ระดับมากท่ีสุด ระยะท่ี 2 รูปแบบการ
พฒันาการจดัการเรียนรู้ของครูเพื่อพฒันากระบวนการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียน มุ่งพฒันา 3 ดา้น 
คือ ความรู้พื้นฐานเก่ียวกบัการคิดวิเคราะห์ การฝึกกระบวนการคิดวิเคราะห์ให้แก่ครูผูส้อน และ
ความรู้เก่ียวกบัการสอนคิดวเิคราะห์ ระยะท่ี 3 ประสิทธิผลของรูปแบบการพฒันาการจดัการเรียนรู้
ของครูเพื่อพฒันากระบวนการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน ปรากกฎผล ดังน้ี 1) ครูผูเ้ข้ารับการ
ฝึกอบรมตามรูปแบบดงักล่าว มีคะแนนเฉล่ียการคิดวิเคราะห์สูงข้ึนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .01 2) ครูผูเ้ขา้รับการฝึกอบรมตามรูปแบบดงักล่าว สามารถจดัท าแผนการเรียนรู้ท่ีเน้นการ
คิดวิเคราะห์ไดใ้นระดบัคุณภาพดีมาก จ านวน 13 คน และระดบัดี จ านวน 9 คน 3) ครูผูเ้ขา้รับการ
ฝึกอบรมมีเจตคติต่อการน าความรู้ไปใช้ในการจดัการเรียนรู้เพื่อพฒันากระบวนการคิดวิเคราะห์
ของนักเรียนอยู่ในระดบัมากท่ีสุด 4) นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียด้านการคิดวิเคราะห์สูงข้ึน อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
   ลยัลา เหมมนัต ์(2554, น. 54-57) ไดศึ้กษาการพฒันาความสามารถในการคิดวิเคราะห์
โดยใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นปะถม
ศึกษาปีท่ี 4 การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์กลุ่ม
สาระวิทยาศาสตร์ เร่ือง การด ารงชีวิตของพืช ท่ีไดรั้บการสอนโดยใชรู้ปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้กบั
การสอนแบบปกติ 2) ศึกษาระดบัความพึงพอใจของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ กลุ่มตวัอยา่งไดแ้ก่นกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบ่อเกดวิจิตรวิทยาและโรงเรียนบ้านเกาะค่าง ปีการศึกษา 2553 
ผลการวิจยัพบว่า 1) ความสามารถในการคิดวิเคราะห์กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ท่ีไดรั้บกรสอนโดย
รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้กลุ่มทดลองสูงกวา่กลุ่มควบคุม 2) นกัเรียนท่ีไดรั้บ
การสอนโดยใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้มีความพึงพอใจในระดบัมากท่ีสุด  
   สิทธิพล อาจอินทร์ (2554, น. 72-79) ไดศึ้กษาการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ี
เน้นการคิดวิเคราะห์กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษา
สภาพปัจจุบนัและความตอ้งการดา้นการจดัการเรียนรู้เพื่อพฒันาการคิดวิเคราะห์ของครูผูส้อนกลุ่ม
สาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 2) พฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดวเิคราะห์กลุ่มสาระการ
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เรียนรู้วทิยาศาสตร์ 3) พฒันาครูดา้นการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดวิเคราะห์และประเมินผลของการ
พฒันา 4) ศึกษาประสิทธิผลของรูปแบบโดยศึกษาการคิดวิเคราะห์ท่ีเกิดกบันกัเรียน ผลการวิจยั
พบวา่ 1) สภาพปัจจุบนัครูมีการจดัการเรียนรู้เพื่อพฒันาการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนในภาพรวมอยู่
ในระดบัปานกลาง และครูมีความตอ้งการในการจดัการเรียนรู้เพื่อพฒันาการคิดวิเคราะห์ในภาพ
รวมอยู่ในระดบัมากท่ีสุด 2) รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการคิดวิเคราะห์กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ ประกอบดว้ย 5 องค์ประกอบคือ หลกัการจุดมุ่งหมาย สาระการเรียนรู้ ขั้นตอนการ
สอน และการวดัและประเมินผล โดยมีขั้นตอนการสอน 5 ขั้นคือ ปฐมนิเทศ น าเสนอบทเรียน               
ฝึกการคิดวเิคราะห์ซ่ึงแบ่งออกเป็นฝึกการคิดเป็นรายบุคคลและฝึกการคิดเป็นกลุ่มยอ่ยน าเสนอและ
อภิปรายผลการคิด และสรุปบทเรียน 3) ผลการพฒันาครูด้านการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นการคิด
วิเคราะห์ พบว่า 1) ครูผูเ้ขา้รับการฝึกอบรมมีคะแนนเฉล่ียการคิดวิเคราะห์หลงัการอบรมเท่ากบั 
35.09 คิดเป็นร้อยละ 77.98 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑ์ท่ีก าหนดไว ้คือ ร้อยละ 70 2) ครูผูเ้ขา้รับการฝึกอบรม
สามารถจดัท าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการคิดวิเคราะห์ได้ระดบัคุณภาพดีมาก จ านวน 47 คน   
คิดเป็นร้อยละ 64.38 และระดบัดี จ านวน 26 คน คิดเป็นร้อยละ 35.62 3) ผลการศึกษาประสิทธิผล
ของรูปแบบ พบว่า นักเรียนมีคะแนนการคิดวิเคราะห์หลงัเรียนคิดเป็นร้อยละ 76.49 ซ่ึงสูงกว่า
เกณฑ์ท่ีก าหนดไว ้คือ ร้อยละ 70 และนักเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการ
จดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการคิดวิเคราะห์กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในภาพรวมอยู่ในระดบัมาก
ท่ีสุด 
   ปวนีา งามชดั (2556, น. 125-128) ไดศึ้กษา การเปล่ียนแปลงมโนมติทางวิทยาศาสตร์
และความสัมพนัธ์ระหว่างการเห็น คุณค่าในตนเองกบัการเปล่ียนแปลงมโนมติ เร่ือง การสืบพนัธ์ุ
ของพืชดอก ของนักเรียน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เม่ือใช้ยุทธศาสตร์การสอนเพื่อเปล่ียนมโนมติ 
กลุ่มเป้าหมายเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/1 ท่ีก าลงั ศึกษาในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2555 
โรงเรียนโคกโพธ์ิไชยศึกษา จ านวน 40 คน ท่ีไดม้าโดยการ เลือกแบบเจาะจง ก่อนไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้ นักเรียนมีความเขา้ใจมโนมติตั้งแต่ระดบัความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนจนถึงความเขา้ใจใน
ระดบัท่ี ถูกตอ้ง แต่ไม่สมบูรณ์ แต่หลงัจากไดรั้บการจดัการเรียนรู้ ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนมีความ
เขา้ใจมโนมติ ใน ระดบัท่ีถูกตอ้งมากข้ึน จ านวนนกัเรียนท่ีมีความเขา้ใจมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนลดลง 
มีนกัเรียนจ านวน 40 คน คิดเป็นร้อยละ 100 ท่ีมีการเปล่ียนแปลงมโนมติ เม่ือพิจารณาในแต่ละมโน
มติ พบวา่ มโนมติ ท่ี 3 เร่ือง การถ่ายเรณูและการปฏิสนธิ และมโนมติท่ี 4 เร่ือง การเกิดผลและเมล็ด 
มีจ านวนนักเรียน ท่ีมีการเปล่ียนแปลงมโนมติตามเกณฑ์มากท่ีสุด โดยนักเรียนส่วนมากมีการ
เปล่ียนแปลงมโนมติ จากระดับความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนเปล่ียนเป็นระดับความเข้าใจท่ี
คลาดเคล่ือนบางส่วน และ นกัเรียนมีคะแนนความเขา้ใจมโนมติหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้สูงกวา่
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ก่อนไดรั้บการจดัการเรียนรู้ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
   วรุณยุภา ขยนักิจ (2557, น. 101-104) ได้ศึกษาการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ร่วมกบัการใชแ้ผนผงัแนวคิด เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และความพึงพอใจต่อการ
เรียนวชิาชีววทิยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 กลุ่มตวัอยา่งเป็น
นกัเรียนโรงเรียนมธัยมขนาดใหญ่แห่งหน่ึง สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 3 
จ านวน 1 ห้องเรียน 48 คน ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2554 ผลการวิจยัพบวา่ 1) ผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนของนกัเรียน หลงัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการใชแ้ผนผงัแนวคิดสูงกวา่
ก่อนเรียน โดยนกัเรียนมีความสามารถทางพุทธิปัญญาทั้ง 4 ดา้น คือ ดา้นความรู้ ดา้นความเขา้ใจ 
ดา้นการน าไปใชแ้ละดา้นการวเิคราะห์ สูงกวา่ก่อนเรียนและสูง กวา่ร้อยละ 50 และ 2) นกัเรียนส่วน
ใหญ่มีความพึงพอใจต่อการเรียนวิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของ พืชดอก โดยเฉล่ียในระดับสูง
ทุกดา้น ไดแ้ก่ ดา้นการจดักิจกรรมการเรียนการสอน ดา้นส่ือการสอน ดา้นบทบาทครูผูส้อน ดา้น
บทบาทนกัเรียน และดา้นบรรยากาศในห้องเรียน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัขอ้มูลจาก บนัทึกการเรียนรู้ของ
นกัเรียนท่ีพบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่มีความพึงพอใจต่อการเรียนวชิาชีววทิยา 
   สุกญัญา ผุยปุโรย (2557, น. 121-129) ได้ศึกษาการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้วิชา
วิทยาศาสตร์เร่ืองระบบในร่างกายมนุษย์และสัตว์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 : การวิจยัแบบผสานวิธี             
กลุ่มตวัอยา่งนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/1 ปีการศึกษา 2556 โรงเรียนศรีสมเด็จพิมพพ์ฒันาวิทยา 
ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 27 จ านวน 38 คน ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัได้แก่ 1) แผนการจดัการเรียนรู้เร่ืองระบบในร่างกายมนุษย์และสัตว ์            
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 จ  านวน 12 แผน 2) แบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ผลการวจิยัพบวา่ 1) ในการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์เร่ือง
ระบบในร่างกายมนุษยแ์ละสัตว ์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 วิธีสอนท่ีน ามาใช้ในการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ คือ กระบวนการเรียนการสอนตามกรอบแนวคิดของ Joyce and Weil (1975) กระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้แบบ 5 ขั้น กระบวนการเรียนแบบร่วมกนั กระบวนการแบบร่วมมือตามเทคนิค 
STAD ผูว้ิจยัได้บูรณาการผสมผสานการสอนในแต่ละแผนเป็น 3 ขั้นคือ 1) ขั้นน าเขา้สู่การจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ 2) ขั้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 3) ขั้นอภิปรายและสรุปผล การประเมินระดบั
ความเหมาะสมขององค์ประกอบของแผนการจดัการเรียนรู้ จากผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบว่ามี
ระดบัความเหมาะสมอยู่ในระดบัมากท่ีสุด 2) วิเคราะห์ประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้             
ค่าดชันีประสิทธิผลของการจดัการเรียนรู้ ประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้มีประสิทธิภาพ 
86.52/88.03 ดชันีประสิทธิผลของการจดัการเรียนรู้มีค่าเท่ากบั 0.8149 หรือคิดเป็นร้อยละ 81.49              
3) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนรู้จากแผนกรจดักิจกรรมการเรียนรู้ มีผลสัมฤทธ์ิ
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ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบั .05  
 2.6.2 งานวจิยัต่างประเทศ 
   Myers (2004 , pp.  2061-A)  ได วิจัยผลของการบูรณาการการศึกษาใน
หอ้งปฏิบติัการท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิด านความรู ในเน้ือหาและทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร

 จุดประสงค ของการวจิยั เพื่อศึกษาถึงผลของการบูรณาการท่ีมีตอ ผลสัมฤทธ์ิดา นความรู
เน้ือหา และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ของนกัเรียนเกรด 9 จากการวิเคราะห ขอ้

มูลด วยวิธีวิเคราะห ความถดถอย พบว ารูปแบบการเรียนรู  ชาติพนัธุ  คะแนนทดสอบ
ความรู ในเน้ือหาก อนเรียน ค านวณค าได ร้ ยละ 33 และรูปแบบการเรียนรู  ชาติพนัธุ

 คะแนนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ก่อนเรียนค านวณค าได ร้อยละ 36 ผลจาก
การวิจยัท าให เห็นว ารูปแบบการเรียนรู  และชาติพนัธุ  มีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิด านค
วามรู ในเน้ือหาและทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร อยา่งมีนยัส าคญั  
   Gonen (2006, PP. 206-224) ศึกษาผลการใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนกบัรูปแบบการ
เรียนการสอน 7E ตามแนวการเรียนการสอนคอนสตรัคติวิสต ์ทีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
เจตคติของนกัเรียนระดบัชนัมธัยมศึกษาปีที 1 พบวา่ นกัเรียนทีเรียนโดยรูปแบบการเรียนการสอน 
7E ตามแนวการเรียนการสอนคอนสตรัคติวิสต ์ทีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึนและมีเจตคติ
ต่อวชิาฟิสิกส์เพิ่มข้ึน 
   Chanlin (2008, pp. 55-56) ไดศึ้กษาผลการสังเกตชั้นเรียนท่ีใชว้ิธีการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้โดยใชเ้ทคโนโลยีเพื่อช่วยในการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบโครงงาน ส าหรับ
นกัเรียนท่ีมีอายรุะหวา่ 10-11 ปี โดยกรับวนการจดัการเรียนการสอนครูไดส้นบัสนุนให้นกัเรียนใช้
คอมพิวเตอร์เป็นเคร่ืองมือในการเก็บรวมรวมขอ้มูล จดัท าโครงงานและน าเสนอโครงงานโดยใช้
เทคโนโลยีผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนทุกคนสามารถบรรลุเป้าหมายในการท าโครงงานของตนเอง 
นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสูงข้ึน และพฒันาการดา้นทกัษะและศกัยภาพของนกัเรียนใน
การสังเคราะห์และจดัระเบียบความรู้อยูใ่นเกณฑ์ท่ีดีข้ึน และรายงานผลโครงงานวิจยัของพวกเขา
ในการสนบัสนุนของครูพบวา่ ทกัษะการเป็นพี่เล้ียงของครูคือปัจจยัท่ีมีผลต่อความส าเร็จในการท า
โครงงานของนกัเรียนในชั้นเรียนท่ีใชว้ธีิการเรียนรู้แบบโครงงาน   
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2.7 กรอบแนวคดิการวจิัย  
 
  
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่2.1 กรอบแนวคิดในการวจิยั 
 

การจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง การสืบพนัธ์ุ 
ของพืชดอก โดยใช้การสอนแบบบูรณาการ 
ส าห รับนัก เ รี ยนชั้ นมัธ ยม ศึกษา ปี ท่ี  5 
แผนการจัดกิจกรรมการเ รียนรู้  จ  านวน                  
5 แผน เวลา 15 ชัว่โมง 
 

1. ประสิทธิภาพดชันีประสิทธิผลเรียน 
2. ผลสัมฤทธ์ิทางการ 
3. ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

ตวัแปรตน้ ตวัแปรตาม 



บทที ่3 
วธีิด ำเนินกำรวจิยั 

 
 
 ผูว้จิยัไดก้  ำหนดขั้นตอนในกำรด ำเนินกำรวิจยัตำมล ำดบัต่อไปน้ี 
  1.  ประชำกรและกลุ่มตวัอยำ่ง 
  2.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นกำรวจิยั 
  3.  วธีิสร้ำงและกำรหำคุณภำพเคร่ืองมือ 
  4.  กำรเก็บรวบรวมขอ้มูล 
  5.  กำรจดักระท ำขอ้มูลและวเิครำะห์ขอ้มูล 
  6.  สถิติท่ีใชใ้นกำรวเิครำะห์ขอ้มูล  
   

3.1 ประชำกร และกลุ่มตัวอย่ำง 

 
 3.1.1 ประชำกรท่ีใช้ในกำรวิจัยคร้ังน้ีคือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีท่ี 5 ภำคเรียนท่ี 2                   
ปีกำรศึกษำ 2559 โรงเรียนในเขตพื้นท่ีบริกำรอ ำเภอพยคัภูมิพิสัย จ ำนวน 3 โรงเรียน ได้แก่ 
โรงเรียนเวียงสะอำดพิทยำคม โรงเรียนพยคัฆภูมิวิทยำคำร และโรงเรียนเมืองเตำวิทยำคม จ ำนวน                 
16 หอ้งเรียน 202 คน   
 3.1.2 กลุ่มตวัอย่ำงท่ีใช้ในกำรศึกษำคร้ังน้ีเป็นนักเรียนชั้นมธัยมศึกษำปีท่ี 5 ภำคเรียนท่ี 2            
ปีกำรศึกษำ 2559 โรงเรียนเวียงสะอำดพิทยำคม จ ำนวน 30 คน ได้มำโดยกำรสุ่มตวัอย่ำงแบบ
แบ่งกลุ่ม (Cluster Random Samplimg) 
 

3.2 เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในกำรวจิัย 

 
 3.2.1 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นกำรวจิยั 
   3.2.1.1 แผนกำรจัดกำรเรียนเรียนรู้วิชำชีววิทยำ เร่ือง กำรสืบพนัธ์ุของพืชดอก                    
ชั้นมธัยมศึกษำปีท่ี 5 จ  ำนวน 5 แผน แผนละ 3 ชัว่โมง และแบบทดสอบย่อยทำ้ยแผนกำรจดักำร
เรียนรู้ จ  ำนวน 5 ชุด ๆ ละ 10 ขอ้ ท่ีผูว้จิยัพฒันำข้ึน 
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   3.2.1.2 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิชำชีววิทยำ เร่ือง กำรสืบพนัธ์ุของ
พืชดอก ชั้นมธัยมศึกษำปีท่ี 5 ท่ีผูว้ิจยัพฒันำข้ึน ซ่ึงเป็นข้อสอบแบบเลือกตอบชนิด 4 ตวัเลือก 
จ ำนวน 50 ขอ้ 

   3.2.1.3 แบบทดสอบวดัควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ วิชำชีววิทยำ เร่ือง กำร
สืบพนัธ์ุของพืชดอก ชั้นมธัยมศึกษำปีท่ี 5 ท่ีผูว้ิจยัพฒันำข้ึน ซ่ึงเป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบชนิด               
4 ตวัเลือก จ ำนวน 30 ขอ้ 
      

3.3 วธีิสร้ำงและกำรหำคุณภำพเคร่ืองมอื 

 
 3.3.1 แผนกำรจดักำรเรียนรู้วชิำชีววทิยำ เร่ือง กำรสืบพนัธ์ุของพืชดอก ชั้นมธัยมศึกษำปีท่ี 5 
ผูว้จิยัด ำเนินกำรตำมขั้นตอนดงัน้ี 
   3.3.1.1 ศึกษำหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน พุทธศักรำช 2551 ของ
กระทรวงศึกษำธิกำร ศึกษำสำระและมำตรฐำนกำรเรียนรู้วทิยำศำสตร์ ชั้นมธัยมศึกษำปีท่ี 5  
   3.3.1.2 ศึกษำรำยละเอียดเก่ียวกบัหลกักำร และวิธีกำรเขียนแผนกำรจดักำรเรียนรู้            
เพื่อเป็นแนวทำงในกำรสร้ำงแผนกำรจดักำรเรียนรู้ ดงัตำรำงท่ี 1 
 
ตำงรำงที ่3.1  
วิเคราะห์เนือ้หาและกิจกรรมการเรียนรู้ 
แผน
ท่ี 

เน้ือหำ ผลกำรเรียนรู้ท่ีคำดหวงั 
เวลำ 

(ชัว่โมง) 

1 

โครงสร้ำงของ
ดอก 

1. บอกโครงสร้ำงและช้ีส่วนประกอบของพืชดอกได ้
2. บอกควำมหมำยของดอกสมบูรณ์เพศและดอกไม่ 
    สมบูรณ์เพศ 
3. จดัประเภทพืชดอกโดยใชเ้กณฑต์่ำง ๆ ท่ีตั้งข้ึนเอง 
4. เปรียบเทียบควำมแตกต่ำงของเกสรเพศผูแ้ละเกสรเพศ 
    เมีย  

3 

2 
กำรสร้ำงเซลล์
สืบพนัธ์ุของพืช
ดอก 

1. อธิบำยกระบวนกำรสร้ำงเซลลสื์บพนัธ์ุของพืชดอกได ้
2. เปรียบเทียบรูปแบบและกระบวนกำรสร้ำงเซลล์ 
    สืบพนัธ์ุของเพศผูแ้ละเพศเมียได  ้

3 

(ต่อ) 
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ตำรำงที ่3.1 (ต่อ) 

 

   3.3.1.3 จัดท ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ เร่ือง กำรสืบพันธ์ุของพืชดอก ให้มีควำม
สอดคล้องกับจุดประสงค์กำรเรียนรู้ และสำระกำรเรียนรู้ท่ีก ำหนดไว ้แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ 
ประกอบดว้ย  
     1) สำระกำรเรียนรู้ 
       2) จุดประสงคก์ำรเรียนรู้ 
       3) สำระส ำคญั 
       4) กิจกรรมกำรเรียนรู้ 
       5) ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 
       6) กำรวดัและประเมินผล 
   3.3.1.4 น ำแผนกำรจดักำรเรียนรู้ท่ีสร้ำงข้ึนเสนอต่อผูเ้ช่ียวชำญ จ ำนวน 5 ท่ำน ไดแ้ก่  
     1) อำจำรย ์ดร.นิตยำ บรรเทำ ต ำแหน่ง อำจำรย ์สถำนท่ีท ำงำน มหำวิทยำลยั
รำชภฏัมหำสำรคำม เช่ียวชำญในดำ้น สถิติ กำรวเิครำะห์คุณภำพเคร่ืองมือ 

แผน
ท่ี 

เน้ือหำ ผลกำรเรียนรู้ท่ีคำดหวงั 
เวลำ 

(ชัว่โมง) 

3 
กำรถ่ำยละออง
เรณูและกำร
ปฏิสนธิซอ้น  

1. นิยำมควำมหมำยของกำรถ่ำยละอองเรณู 
2. เขียนภำพและอธิบำยขั้นตอนกำรถ่ำยละอองเรณู  
3. ระบุแนวคิดหลกัของกำรปฏิสนธิซอ้น  

3 

4 

กำรเกิดผลและ
กำรเกิดเมล็ด  

1. อธิบำยกำรเกิดผลและเมล็ด 
2. บอกโครงสร้ำงและช้ีส่วนประกอบของเมล็ด 
3. เปรียบเทียบโครงสร้ำงเมล็ดของพืชใบเล้ียงเด่ียวและ 
    โครงสร้ำงเมล็ดของพืชใบเล้ียงคู่ 

3 

5 

กำรสืบพนัธ์ุ
แบบไม่อำศยั
เพศของพืชดอก 

1. อธิบำยวธีิกำรสืบพนัธ์ุแบบอำศยัเพศและกำรสืบพนัธ์ุ 
    แบบไม่อำศยัเพศของพืชดอกได ้
2. สำมำรถสำธิตวธีิกำรขยำยพนัธ์ุพืชดอกแบบไม่อำศยั 
    เพศได ้

3 

รวม 15 
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     2) นำยสุกรี เป้ำน้อย ต ำแหน่ง ผูอ้  ำนวยกำรสถำนศึกษำช ำนำญกำรพิเศษ 
สถำนท่ีท ำงำน โรงเรียนเวยีงสะอำดพิทยำคม เช่ียวชำญในดำ้น กำรวดัและประเมินผลกำรศึกษำ  
     3) นำงวดี แคนสุข ต ำแหน่ง ศึกษำนิเทศก์ช ำนำญกำรพิเศษ องค์กำรบริหำร
ส่วนจงัหวดัมหำสำรคำม เช่ียวชำญในดำ้น กำรจดักิจกรรมกำรเรียนกำรสอน กำรวดัผลประเมินผล
กำรศึกษำ 
     4) นำยพฒันพงษ์  จนัทร์สว่ำง ต ำแหน่ง ครูวิทยฐำนะ ครูช ำนำญกำรพิเศษ  
วิชำชีววิทยำ สถำนท่ีท ำงำน โรงเรียนสำรคำมพิทยำคม เช่ียวชำญในดำ้น กำรจดักิจกรรมกำรเรียน
กำรสอนวชิำชีววทิยำ 
     5) นำยวิรัตน์ พลศรี ต ำแหน่ง ครูวิทยฐำนะ ครูช ำนำญกำรพิเศษ วิชำชีววิทยำ 
สถำนท่ีท ำงำน โรงเรียนสำรคำมพิทยำคม เช่ียวชำญในดำ้น กำรจดักิจกรรมกำรเรียนกำรสอนวิชำ
ชีววทิยำ  
     ได้พิจำรณำตรวจสอบควำมเหมำะสมและควำมถูกตอ้งโดยให้ค  ำแนะน ำใน
เร่ืองของมำตรฐำนกำรเรียนรู้ ตวัช้ีวดั จุดประสงค์กำรเรียนรู้ สำระกำรเรียนรู้ กิจกรรมกำรจดักำร
เรียนรู้ ส่ือกำรเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ กำรวดัผลประเมินผล และระยะเวลำท่ีใช ้ตลอดจนภำษำท่ีถูกตอ้ง  
   3.3.1.5 น ำแผนกำรจดักำรเรียนรู้ท่ีผูเ้ช่ียวชำญตรวจ และแกไ้ขแลว้ไปทดลองใช้กบั
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษำปีท่ี 5 ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอย่ำงเพื่อทดสอบประสิทธิภำพของแผนกำรจดักำร
เรียนรู้ 
   3.3.1.6 น ำแผนกำรจดักำรเรียนรู้ท่ีสมบูรณ์ไปใช้จริงกับกลุ่มตวัอย่ำงในกำรสร้ำง
แผนกำรจดักำรเรียนรู้ สำมำรถสรุปขั้นตอนไดด้งัน้ี 
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ภาพที ่3.1 ขั้นตอนกำรสร้ำงแผนกำรจดักำรเรียนรู้ 
 
 3.3.2 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำกำรเรียนวิชำชีววิทยำ เร่ือง กำรสืบพนัธ์ุของพืชดอก          
ชั้นมธัยมศึกษำปีท่ี 5 ผูว้จิยัด ำเนินกำรตำมขั้นตอนดงัน้ี 
   3.3.2.1 ศึกษำเอกสำรเก่ียวกบักำรวดัผลประเมินผล วิธีกำรสร้ำงแบบทดสอบ และ              
กำรเขียนขอ้สอบวชิำชีววทิยำ 
   3.3.2.2 ศึกษำจุดประสงค์และสำระวิชำชีววิทยำ จำกคู่มือวิชำชีววิทยำ หนงัสือเรียน 
อินเตอร์เน็ต และเอกสำรประกอบกำรจดักำรเรียนรู้ 
   3.3.2.3 สร้ำงแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิชำชีววิทยำ เร่ือง กำรสืบพนัธ์ุ
ของพืชดอก ชั้นมธัยมศึกษำปีท่ี 5 แบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ ำนวน 50 ข้อ ให้คลอบคลุมทุก
จุดประสงคก์ำรเรียนรู้ ดงัตำรำงท่ี 3.2 

วเิครำะห์มำตรฐำนและสำระกำรเรียนรู้ ตวัช้ีวดั จุดประสงคก์ำรเรียนรู้และเน้ือหำ 

เร่ือง กำรสืบพนัธ์ุของพืชดอก ส ำหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษำปีท่ี 5 

สร้ำงแผนกำรจดักำรเรียนรู้ เร่ือง กำรสืบพนัธ์ุของพืชดอก ส ำหรับนกัเรียน                

ชั้นมธัยมศึกษำปีท่ี 5 

น ำแผนกำรจดักำรเรียนรู้ท่ีสร้ำงข้ึนเสนอต่อผูเ้ช่ียวชำญ 5 ท่ำน เพื่อพิจำรณำ

ตรวจสอบควำมถูกตอ้งของเน้ือหำ รูปแบบกำรสอนและควำมเหมำะสม แลว้น ำมำ

ปรับปรุงแกไ้ขตำมขอ้เสนอแนะ ก่อนน ำไปใช ้ 

น ำแผนกำรจดักำรเรียนรู้วชิำชีววทิยำ เร่ือง กำรสืบพนัธ์ุของพืชดอก ส ำหรับนักเรียน

ชั้นมธัยมศึกษำปีท่ี 5 ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปทดลองใช ้

พิมพฉ์บบัสมบูรณ์ ส ำหรับใชก้บันกัเรียนกลุ่มตวัอยำ่ง 
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ตำงรำงที ่3.2  
วิเคราะห์เนือ้หาในการจัดท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ท่ี เร่ือง จุดประสงคก์ำรเรียนรู้ 
จ ำนวนขอ้สอบ 

ทั้งหมด ตอ้งกำร 
1 โครงสร้ำงของ

ดอก 
  

1. บอกโครงสร้ำงและช้ีส่วนประกอบของพืชดอกได ้
2. บอกควำมหมำยของดอกสมบูรณ์เพศและดอกไม่ 
    สมบูรณ์เพศ 
3. จดัประเภทพืชดอกโดยใชเ้กณฑต์่ำง ๆ ท่ีตั้งข้ึนเอง 
4. เปรียบเทียบควำมแตกต่ำงของเกสรเพศผู ้และ 
    เกสรเพศเมียได ้

15 12 

2 กำรสร้ำงเซลล์
สืบพนัธ์ุ 
ของพืชดอก 

1. อธิบำยกระบวนกำรสร้ำงเซลลสื์บพนัธ์ุของพืช 
    ดอกได ้
2. เปรียบเทียบรูปแบบและกระบวนกำรสร้ำงเซลล์ 
    สืบพนัธ์ุของเพศผูแ้ละเพศเมียได  ้

10 8 

3 กำรถ่ำยละออง
เรณูและกำร
ปฏิสนธิซอ้น  

1. นิยำมควำมหมำยของกำรถ่ำยละอองเรณู 
2. เขียนภำพและอธิบำยขั้นตอนกำรถ่ำยละอองเรณู  
3. ระบุแนวคิดหลกัของกำรปฏิสนธิซอ้น  

12 10 

4 กำรเกิดผลและ
กำรเกิดเมล็ด  

1. อธิบำยกำรเกิดผลและเมล็ด 
2. บอกโครงสร้ำงและช้ีส่วนประกอบของเมล็ด 
3. เปรียบเทียบโครงสร้ำงเมล็ดของพืชใบเล้ียงเด่ียว 
    และโครงสร้ำงเมล็ดของพืชใบเล้ียงคู่ 

10 8 

5 กำรสืบพนัธ์ุแบบ
อำศยัเพศและกำร
สืบพนัธ์ุแบบไม่
อำศยัเพศของพืช
ดอก 

1. อธิบำยวธีิกำรสืบพนัธ์ุแบบอำศยัเพศและกำร 
    สืบพนัธ์ุแบบไม่อำศยัเพศของพืชดอกได ้
2. สำมำรถสำธิตวธีิกำรขยำยพนัธ์ุพืชดอกแบบไม่ 
    อำศยัเพศได ้
3. บอกควำมส ำคญัของกำรสืบพนัธ์ุแบบอำศยัเพศ 
    และกำรสืบพนัธ์ุแบบไม่อำศยัเพศของพืชดอกได ้

13 12 

รวม 60 50 
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   3.3.2.4 น ำแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิชำชีววิทยำ ท่ีสร้ำงเสร็จแล้ว 
เสนอต่อผูเ้ช่ียวชำญ เพื่อตรวจสอบควำมเท่ียงตรงเชิงเน้ือหำ โดยใช้ดชันีควำมสอดคลอ้ง (IOC) 
ระหวำ่งขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ำรเรียนรู้ โดยมีเกณฑก์ำรใหค้ะแนนดงัน้ี 
      +1   คือ แน่ใจวำ่ขอ้สอบน้ีวดัตรงตำมจุดประสงคก์ำรเรียนรู้ท่ีระบุ 
        0   คือ ไม่แน่ใจวำ่ขอ้สอบน้ีวดัตรงตำมจุดประสงคก์ำรเรียนรู้ท่ีระบุ 
      -1   คือ แน่ใจวำ่วำ่ขอ้สอบน้ีวดัไดไ้ม่ตรงตำมจุดประสงคก์ำรเรียนรู้ท่ีระบุ  
      ผูเ้ช่ียวชำญตรวจสอบควำมถูกตอ้งของภำษำท่ีใช ้ควำมเหมำะสมของขอ้ค ำถำม 
ควำมสอดคลอ้งกบัตวัชีวดั ไดเ้สนอแนะท่ีเป็นประโยชน์ กำรปรับปรุงภำษำท่ีเป็นทำงกำร กำรเรียง
ขอ้สอบจำกง่ำยไปหำยำก ผูว้ิจยัไดป้รับปรุงแกไ้ขให้มีควำมถูกตอ้งเหมำะสมยิ่งข้ึน แล้วคดัเลือก
แบบทดสอบ ท่ีมีค่ำ IOC ตั้ งแต่ 0.5 ข้ึนไป มำเป็นแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิชำ
ชีววทิยำ เร่ือง กำรสืบพนัธ์ุของพืชดอก ชั้นมธัยมศึกษำปีท่ี 5 ไดค้่ำ IOC อยูร่ะหวำ่ง .06 - 1.00  
   3.3.2.5 น ำแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิชำชีววิทยำ ไปทดลองใช้กับ
นักเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอย่ำงท่ีเรียน เร่ือง กำรสืบพนัธ์ุของพืชดอกมำแล้ว เพื่อหำค่ำควำมยำก 
อ ำนำจจ ำแนกของแบบทดสอบรำยขอ้ และควำมเช่ือมัน่ ไดค้่ำควำมยำกอยูร่ะหวำ่ง 0.47 - 0.72 ค่ำ
อ ำนำจจ ำแนกอยูร่ะหวำ่ง 0.31 - 0.80 และควำมเช่ือมัน่ เท่ำกบั 0.9713 จำกนั้นน ำแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนไปใชส้ ำหรับกำรวจิยัต่อไป 
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ในกำรสร้ำงแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนสำมำรถสรุปขั้นตอนไดด้งัน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.2 ขั้นตอนกำรสร้ำงแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน 
 
 3.3.3 แบบทดสอบควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ มีลกัษณะเป็นสถำนกำรณ์ บทควำม 
เร่ืองรำวต่ำง ๆ รวมจ ำนวน 30 ขอ้ โดยมีขั้นตอนในกำรสร้ำงดงัน้ี 
   3.3.3.1 ศึกษำทฤษฏี นิยำม เอกสำรและงำนวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัควำมสำมำรถในกำรคิด
วเิครำะห์ เพื่อน ำมำเป็นแนวทำงในกำรสร้ำงแบบทดสอบวดัควำมสำมำรถในดำ้นกำรคิดวเิครำะห์ 

วเิครำะห์มำตรฐำน สำระกำรเรียนรู้ ตวัช้ีวดั ตำมหลกัสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน 
พุทธศกัรำช 2551 และคู่มือกำรวดัผลประเมินผล เทคนิคและวธีิกำรสร้ำงแบบทดสอบ 

วเิครำะห์เน้ือหำและจุดประสงคก์ำรเรียนรู้ สำระกำรเรียนรู้วทิยำศำสตร์ชีววทิยำ                            
ชั้นมธัยมศึกษำปีท่ี 5 แลว้จดัท ำแบบทดสอบ 

น ำแบบทดสอบท่ีสร้ำงข้ึนเสนอต่อผูเ้ช่ียวชำญตรวจสอบควำมถูกตอ้ง และปรับปรุงแกไ้ข 

ผูเ้ช่ียวชำญตรวจสอบควำมสอดคลอ้งระหวำ่งขอ้สอบ จุดประสงคก์ำรเรียนรู้                                
และหำค่ำดชันีควำมสอดคลอ้ง (IOC) 

น ำแบบทดสอบไปทดลองใชก้บันกัเรียนท่ีเคยเรียนเร่ืองกำรสืบพนัธ์ุของพืชดอกมำแลว้ 

วเิครำะห์ขอ้สอบรำยขอ้ ไดค้่ำควำมอยำกง่ำย (P) ตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.80                                                     
ค่ำอ ำนำจจ ำแนก (B) ตั้งแต่ 0.20 ถึง 1.00 

วเิครำะห์ขอ้สอบเพื่อหำควำมเช่ือมัน่โดยวธีิของ Lovett  จำกแบบทดสอบทั้งฉบบั  

ไดแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนท่ีมีคุณภำพน ำไปใชก้บักลุ่มทดลอง 
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   3.3.3.2 ก ำหนดจุดมุ่งหมำยในกำรสร้ำงแบบทดสอบวดัควำมสำมรถในกำรคิด
วิเครำะห์ โดยแบ่งเป็น 3 ด้ำน ไดแ้ก่ วิเครำะห์ควำมส ำคญั วิเครำะห์ควำมสัมพนัธ์ และวิเครำะห์
หลกักำร 
   3.3.3.3 สร้ำงแบบทดสอบวดักำรคิดวเิครำะห์ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ ำนวน 30 ขอ้ 
โดยก ำหนดค ำถำมเป็นลกัษณะสถำนกำรณ์หรือขอ้มูลท่ีไดจ้ำกข่ำว บทควำม วำรสำร หนงัสือพิมพ ์
อินเตอร์เน็ต  

 
ตำรำงที ่3.3  
โครงสร้างแบบทดสอบการคิดวิเคราะห์ 

ล ำดบัท่ี จุดประสงคก์ำรเรียนรู้ 
จ ำนวนขอ้สอบ 

ทั้งหมด ตอ้งกำร 
1. กำรวเิครำะห์ 
    ควำมส ำคญั 

1. สำมำรถจ ำแนกแยกแยะหำควำมส ำคญัวำ่  
    ส่ิงของเร่ืองรำวใด เหตุกำรณ์ใด หรือสำระ 
    เน้ือหำใดท่ีส ำคญัท่ีสุด หำจุดเด่นจุดดอ้ย 
    และผลลพัธ์ของเร่ืองรำวได ้

14 10 

2. กำรวเิครำะห์ 
    ควำมสัมพนัธ์ 

1. สำมำรถคน้หำควำมเก่ียวขอ้งระหวำ่ง 
    คุณลกัษณะส ำคญัของเร่ืองรำวหรือส่ิง 
    ต่ำง ๆ วำ่ทั้งสองช้ินส่วนใดเช่ือมโยง 
    เหตุกำรณ์ท่ีเก่ียวพนัสัมพนัธ์กนัอยำ่งมี 
    เหตุผล 

13 10 

3. กำรวเิครำะห์หลกักำร 1. สำมำรถคน้หำเทคนิคหรือหลกัปฏิบติั และ 
    เคำ้โครงกำรสร้ำงของเร่ืองรำวกำรท ำงำนวำ่ 
    อำศยัหลกักำรใดเป็นส ำคญั 

13 10 

รวม 40 30 
 
   3.3.3.4 น ำแบบทดสอบควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ท่ีสร้ำงเสร็จแลว้ เสนอต่อ
ผูเ้ช่ียวชำญ ปรับปรุงแก้ไขตำมค ำแนะน ำไปให้ผูเ้ช่ียวชำญในกำรตรวจเคร่ืองมือ ประเมินควำม
เท่ียงตรงเชิงเน้ือหำ โดยไดค้่ำ IOC อยูร่ะหวำ่ง 0.06 - 1.00  
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   3.3.3.5 น ำไปทดลองใชก้บันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยำ่งท่ีเรียน เร่ือง กำรสืบพนัธ์ุของ
พืชดอก มำแลว้ เพื่อหำค่ำควำมยำก อ ำนำจจ ำแนก และควำมเช่ือมัน่ โดยไดค้่ำควำมยำกอยูร่ะหวำ่ง 
0.47 - 0.59 ค่ำอ ำนำจจ ำแนกอยูร่ะหวำ่ง 0.39 - 0.82 และควำมเช่ือมัน่เท่ำกบั 0.9715 
   3.3.3.6 จดัท ำแบบทดสอบควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ฉบบัสมบูรณ์น ำไปใช้
ส ำหรับกำรวจิยัต่อไป 
ในกำรสร้ำงแบบทดสอบวดัควำมสำมำรถในกำรคิดวเิครำะห์สำมำรถสรุปขั้นตอนไดด้งัน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่3.3 ขั้นตอนกำรสร้ำงแบบทดสอบวดัควำมสำมำรถในกำรคิดวเิครำะห์ 
 

3.4 กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 

ศึกษำทฤษฏี นิยำย เอกสำรและงำนวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัควำมสำมำรถในกำรคิดวเิครำะห์ 

ก ำหนดจุดมุ่งหมำยในกำรสร้ำงแบบทดสอบวดัควำมสำมรถในกำรคิดวิเครำะห์ โดยแบ่งเป็น 3 
ดำ้น ไดแ้ก่ วิเครำะห์ควำมส ำคญั วเิครำะห์ควำมสัมพนัธ์ และวเิครำะห์หลกักำร 

สร้ำงแบบทดสอบวดักำรคิดวเิครำะห์ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ ำนวน 30 ขอ้ น ำแบบทดสอบ
ท่ีสร้ำงข้ึนเสนอต่อผูเ้ช่ียวชำญตรวจสอบควำมถูกตอ้ง และปรับปรุงแกไ้ข 

ผูเ้ช่ียวชำญ จ ำนวน 5 ท่ำน ตรวจสอบควำมสอดคลอ้งระหวำ่งขอ้สอบและจุดประสงคก์ำร
เรียนรู้ และหำค่ำดชันีควำมสอดคลอ้ง (IOC) 

น ำแบบทดสอบไปทดลองใชก้บันกัเรียนท่ีเคยเรียนเร่ืองกำรสืบพนัธ์ุของพืชดอกมำแลว้ 

วเิครำะห์ขอ้สอบรำยขอ้ ไดค้่ำควำมยำก อ ำนำจจ ำแนก 
 

วเิครำะห์ขอ้สอบเพื่อหำควำมเช่ือมัน่จำกแบบทดสอบทั้งฉบบั  

ไดแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนท่ีมีคุณภำพน ำไปใชก้บักลุ่มทดลอง 
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 ผูว้จิยัไดด้ ำเนินกำรวิจยัโดยใชแ้บบแผนกำรทดลองแบบ One Group Pretest-Posttest Design 
ผูว้จิยัด ำเนินกำรทดลองตำมขั้นตอน ดงัน้ี 
      1.  ทดสอบก่อนเรียน (Pretest) โดยใช้แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิชำ
ชีววทิยำ และแบบทดสอบวดัควำมสำมำรถในกำรคิดวเิครำะห์ 
  2.  ด ำเนินกำรสอน โดยผูว้ิจยัเป็นผูส้อนเอง จ ำนวน 3 สัปดำห์ๆ ละ 3 คำบๆ ละ 50 นำที   
รวม 15 คำบ 
  3.  เม่ือส้ินสุดกำรสอนตำมก ำหนดแลว้ จึงท ำกำรทดสอบหลงัเรียน (Posttest) กบันกัเรียน 
โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิชำชีววิทยำ และแบบทดสอบวดัควำมสำมำรถใน
กำรคิดวิเครำะห์ ฉบบัเดียวกนักบัแบบทดสอบก่อนเรียน และสอบประเมินควำมพึงพอใจต่อกำร
จดักำรเรียนรู้ 
  4.  น ำผลคะแนนจำกกำรตรวจแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิชำชีววิทยำ      
และแบบทดสอบวดัควำมสำมำรถในกำรคิดวเิครำะห์ โดยใชว้ธีิกำรทำงสถิติเพื่อทดสอบสมมติฐำน
ต่อไป 
 

3.5 กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 
 เม่ือเก็บขอ้มูลไดแ้ลว้ ผูว้จิยัไดด้ ำเนินกำรวเิครำะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 
 3.5.1 วเิครำะห์ควำมเหมำะสมของแผนกำรจดักิจกรรมกำรเรียนรู้  
 3.5.2 กำรหำประสิทธิภำพของแผนกำรจดักำรเรียนรู้วิชำชีววิทยำ เร่ือง กำรสืบพนัธ์ุของพืช
ดอก ชั้นมธัยมศึกษำปีท่ี 5 ด ำเนินกำรดงัน้ี 
   3.5.2.1 น ำคะแนนจำกจำกกำรท ำแบบทดสอบทำ้ยแผนกำรจดักำรเรียนรู้ทุกแผนของ
นกัเรียนมำหำค่ำเฉล่ียร้อยละ จำกคะแนนเตม็ทั้งหมดเป็นค่ำประสิทธิภำพของกระบวนกำร (E1)  
   3.5.2.2 น ำคะแนนเฉล่ียจำกกำรท ำแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิชำ
ชีววิทยำ เร่ือง กำรสืบพนัธ์ุของพืชดอก ชั้นมธัยมศึกษำปีท่ี 5 หลงัเรียนของนักเรียนทุกคนมำหำ
ค่ำเฉล่ียร้อยละจำกคะแนนเตม็ทั้งหมดเป็นค่ำประสิทธิภำพของผลลพัธ์ (E2) 
   3.5.2.3 น ำผลท่ีไดม้ำเปรียบเทียบและหำประสิทธิภำพตำมเกณฑ ์80/80 
   3.5.2.4 แปลควำมหมำยตอบวตัถุประสงคก์ำรวจิยัขอ้ท่ี 1 
 3.5.3 หำดชันีประสิทธิผลของแผนกำรจดักำรเรียนรู้วิชำชีววิทยำ เร่ือง กำรสืบพนัธ์ุของพืช
ดอก ชั้นมธัยมศึกษำปีท่ี 5 ด ำเนินกำรดงัน้ี 
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   3.5.3.1 น ำคะแนนเฉล่ียจำกแบบทดสอบก่อนเรียนของนกัเรียนทุกคนมำหำค่ำร้อยละ
จำกคะแนนเตม็ทั้งหมดเป็นค่ำร้อยละของคะแนนเฉล่ียก่อนเรียน 
   3.5.3.2 น ำคะแนนเฉล่ียจำกกำรทดสอบหลงัเรียนของนกัเรียนทุกคนมำหำค่ำร้อยละ
จำกคะแนนเตม็ทั้งหมดเป็นค่ำร้อยละของคะแนนเฉล่ียหลงัเรียน 
   3.5.3.3 น ำคะแนนเฉล่ียมำหำค่ำดชันีประสิทธิผล ดงัน้ี 
 
 
ดชันีประสิทธิผล =     ผลรวมคะแนนทดสอบหลงัเรียน - ผลเรียนคะแนนทดสอบก่อนเรียน 
                   (จ ำนวนนกัเรียน × คะแนนเตม็) - ผลรวมคะแนนทดสอบก่อนเรียนทุกคน 
  
 3.5.4 เปรียบเทียบควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ก่อนเรียนกบัหลงัเรียนของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษำปีท่ี 5 ผูว้จิยัด ำเนินกำรดงัน้ี 
   3.5.4.1 น ำขอ้สอบวดัควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ก่อนเรียนและหลงัเรียนมำ
ตรวจใหค้ะแนนบนัทึกผลกำรทดลองของนกัเรียนเป็นรำยบุคคล 
   3.5.4.2 หำค่ำเฉล่ียของคะแนนวดัควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ทั้งก่อนเรียนและ
หลงัเรียน 
   3.5.4.3 ทดสอบควำมแตกต่ำงของคะแนนวดัควำมสำมำรถทำงกำรคิดวิเครำะห์              
โดยใชส้ถิติ   t-test Dependent Samples  
   3.5.4.4 แปลควำมหมำยของผลกำรทดสอบสมมติฐำน 
  

3.6 สถิติทีใ่ช้ในกำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 
 หลงัจำกเสร็จกำรทดลองเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลแล้ว ได้น ำขอ้มูลท่ีได้จำกกำรทดลองมำ
วเิครำะห์หำค่ำทำงสถิติ เพื่อเป็นกำรยนืยนัคุณภำพเคร่ืองมือท่ีสร้ำงข้ึนตำมขั้นตอนและวิธีกำรต่ำง ๆ 
ดงัน้ี 
 3.6.1 สถิติส ำหรับตรวจสอบคุณภำพของเคร่ืองมือ  
   3.6.1.1 หำค่ำควำมเท่ียงตรงเชิงเน้ือหำของขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน และ       
วดัควำมสำมำรถในกำรคิดวเิครำะห์ โดยใชสู้ตรดชันีควำมสอดคลอ้ง (สมนึก ภทัทิยำธำนี, 2546, น. 
167)   
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            N
RIOC 


                                                                                           

(3.1) 
 

   เม่ือ IOC  แทน  ดชันีควำมสอดคลอ้งระหวำ่งจุดประสงคก์บัขอ้สอบ 
     R  แทน  คะแนนควำมคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชำญ 
           R   แทน  ผลรวมของคะแนนจำกผูเ้ช่ียวชำญ 
        N    แทน  จ  ำนวนผูเ้ช่ียวชำญ 
 

   3.6.1.2 กำรหำค่ำควำมยำกง่ำยของขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน และขอ้สอบวดั   
ควำมสำรถในกำรคิดวเิครำะห์ โดยใชสู้ตรดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอำด, 2545, น. 84)  
 

             P = n
R
                                                               

(3.2) 
 
   เม่ือ P  แทน ระดบัควำมยำก 
     f  แทน จ ำนวนผูต้อบถูกทั้งหมด 
       n  แทน จ ำนวนคนในกลุ่มสูงและกลุ่มต ่ำ 
 
   3.3.1.3 ค่ำอ ำนำจจ ำแนกของข้อสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน โดยใช้สูตร    
(Brennan Index หรือ B-Index) ดงัน้ี (ชวลิต ชูก ำแพง, 2551, น. 54)  
                     

                                  
 

  
 - 

 

  
                                                          

(3.3) 
  
   เม่ือ B แทน อ ำนำจจ ำแนก 
     U แทน จ ำนวนผูเ้ขำ้สอบผำ่นเกณฑท่ี์ตอบถูก 
     L แทน  จ ำนวนผูเ้ขำ้สอบไม่ผำ่นเกณฑท่ี์ตอบถูก 
     N1 แทน จ ำนวนผูส้อบผำ่นเกณฑ ์
     N2 แทน จ ำนวนผูส้อบไม่ผำ่นเกณฑ ์
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   3.6.1.4 ค่ำอ ำนำจจ ำแนกของขอ้สอบวดัควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ โดยใชสู้ตร
ดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอำด, 2545, น. 84) 
 

             r = 
     

 
                                                (3.4) 

  
   เม่ือ r  แทน ค่ำอ ำนำจจ ำแนกของขอ้สอบ 
     Ru  แทน จ ำนวนคนในกลุ่มสูงท่ีตอบถูก 
     Rl  แทน จ ำนวนคนในกลุ่มต ่ำท่ีตอบถูก 
     f  แทน จ ำนวนคนในกลุ่มใดกลุ่มหน่ึง 
   3.6.1.5 วิเครำะห์หำค่ำควำมเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทำงกำรเรียน โดยวธีิของ Lovett (ชวลิต ชูก ำแพง, 2551, น. 62)  
          
        rcc =  1-                                                                                            
(3.5) 
 
   เม่ือ rcc แทน ค่ำควำมเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
     k แทน จ ำนวนขอ้สอบ 
     Xi แทน คะแนนสอบแต่ละคน 
     C แทน คะแนนเกณฑห์รือจุดตดัของแบบทดสอบ 
   
   3.6.1.6 สถิติท่ีใช้ในกำรหำค่ำควำมเช่ือมั่นของแบบวดัควำมสำมำรถในกำรคิด
วิเครำะห์ โดยใช้สูตร KR-20 ของคูเดอร์-ริชำร์ดสัน (Kuder Richardson) (ลดัดำวลัย ์เพชรโรจน์ 
และอจัฉรำ ช ำนิประศำสน์, 2547, น. 148-149)  
 

        rtt  =  
 

   
  {  

∑𝑞𝑝

𝑠𝑥
 }                                                    

(3.6) 
 
   rtt แทน ค่ำควำมเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 

kXi - Xi
2 

(k-1) (Xi-C)
2 
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   n แทน จ ำนวนขอ้สอบ 
   p แทน สัดส่วนของผูต้อบถูกในแต่ละขอ้ 
   q แทน ควำมแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบบั 
    
   3.61.7 กำรหำประสิทธิภำพของกำรจดักิจกรรมกำรเรียนรู้ ตำมเกณฑ์ 80 / 80โดยใช้
สูตร E1/E2 (สุนนัทำ สุนทรประเสริฐ, 2547, น. 57)  
 

                 

100
1

1 x

A

n

X
E




                                                  
(3.7) 
 
 
 

   เม่ือ 1E  แทน   ประสิทธิภำพของกระบวนกำร 
           x แทน  คะแนนรวมของนกัเรียนท่ีไดจ้ำกกำรท ำแบบทดสอบยอ่ย 
                    ประจ ำแผนกำรเรียนรู้ 
         A   แทน  คะแนนเตม็ของแบบทดสอบยอ่ยประจ ำแผนทุกแผนร่วมกนั 
     n   แทน   จ ำนวนนกัเรียน 
 

                 

1002 x

B

n

y
E




                                               (3.8) 
 

   เม่ือ   2E  แทน  ประสิทธิภำพของผลลพัธ์ 

      y  แทน  คะแนนรวมของกำรทดสอบหลงัเรียน 
           B   แทน  คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรียน 
            n  แทน  จ ำนวนนกัเรียน 
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   3.6.1.8 กำรหำดชันีประสิทธิผล (E.I) ของแผนกำรจดักำรเรียนรู้วิชำชีววิทยำ เร่ือง 
กำรสืบพนัธ์ุของพืชดอก ชั้ นมัธยมศึกษำปีท่ี 5 โดยใช้วิธีกำรของ Goodman, Fletcher และ 
Schneider (เผชิญ กิจระกำร, 2544, น. 51) 
 
     ดชันีประสิทธิผล =      ผลรวมคะแนนทดสอบหลงัเรียน - ผลเรียนคะแนนทดสอบก่อนเรียน 
                         (จ ำนวนนกัเรียน × คะแนนเตม็) - ผลรวมคะแนนทดสอบก่อนเรียนทุกคน 
 
 3.6.2 สถิติพื้นฐำนในกำรวเิครำะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ 
   3.6.2.1 ร้อยละโดยค ำนวณจำกสูตร (บุญชม ศรีสะอำด, 2545, น. 104) 
 

          𝑃  
𝑓

 
𝑥                                                             (3.9) 

              
   เม่ือ   p  แทน ร้อยละ 
     f แทน ควำมถ่ีท่ีตอ้งกำรแปลงใหเ้ป็นร้อยละ nแทน จ ำนวนควำมถ่ีทั้งหมด 
   3.6.2.2 ค่ำเฉล่ียของคะแนนทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่มทดลองโดย
ค ำนวณจำกสูตรค่ำเฉล่ีย โดยใชสู้ตร (บุญชม ศรีสะอำด, 2545, น. 105) 
 

            X  =  
∑𝑥

 
                                                               (3.10) 

            
   เม่ือ  X       แทน   ค่ำเฉล่ียของคะแนน 
      X    แทน  ผลรวมของคะแนน 
                     n      แทน   จ ำนวนขอ้มูลทั้งหมด 
 
   3.6.2.3 ส่วนเบ่ียงเบนมำตรฐำนโดยค ำนวณจำกสูตร (บุญชม ศรีสะอำด, 2545, น. 
105)        

           𝑆  √
𝑛∑𝑋   ∑𝑋  

𝑛 𝑛   

                                         

(3.11) 

 
   เม่ือ  S    แทน  ส่วนเบ่ียงเบนมำตรฐำน 
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               X2  แทน  ผลรวมของคะแนนในกลุ่ม 
               (X)2   แทน  ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัอยำ่งยกก ำลงัสอง 
               n         แทน  จ ำนวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยำ่ง 
  
 3.6.3 สถิติท่ีใชใ้นกำรตรวจสอบสมมติฐำน ไดแ้ก่ 
   กำรเปรียบเทียบควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ของกลุ่มตวัอยำ่งท่ีไดรั้บกำรจดักำร
เรียนรู้วิชำชีววิทยำ เร่ือง กำรสืบพนัธ์ุของพืชดอก ชั้นมธัยมศึกษำปีท่ี 5 โดยใช้สูตร T-Test แบบ 
Dependent Sample (บุญชม ศรีสะอำด, 2545, น. 112) 

 

            𝑡  
∑𝐷

√𝑛∑𝐷   ∑𝐷 
                                                                      

(3.12) 
 
   เม่ือ t  แทน ค่ำสถิติท่ีใชเ้ปรียบเทียบกบัค่ำวกิฤติ เพื่อทรำบควำมมี  
        นยัส ำคญัทำงสถิติ 
     D แทน ค่ำผลต่ำงระหวำ่งคู่แบบคะแนน 
     n แทน จ ำนวนกลุ่มนกัเรียนในกลุ่มตวัอยำ่งหรือจ ำนวนคู่คะแนน 



บทที ่4 
ผลการวจิยั 

 
 
 การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก เพื่อพฒันาการคิดวิเคราะห์ ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 มีวตัถุประสงค์ เพื่อ 1) เพื่อพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ วิชาชีววิทยา 
เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก ด้วยการสอนแบบบูรณาการ ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80              
2) เพื่อศึกษาดชันีประสิทธิของผลกิจกรรมการเรียนรู้ วิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก              
3) เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียน                        
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 กลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนเวียงสะอาด
พิทยาคม ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 30 คน ซ่ึงผูว้ิจยัได้จดักิจกรรมการเรียนรู้ตาม
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึนแล้วเก็บรวมรวมข้อมูลตามล าดับขั้นตอนท่ีก าหนดไวใ้นการ
วเิคราะห์ขอ้มูลผูว้จิยัไดจ้ดัล าดบัการเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลตามล าดบั ดงัน้ี  
  1.  สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการน าเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 
  2.  ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 
  

4.1 สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในการน าเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล  
 
 เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจในการแปลความหมาย และการเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลไดถู้กตอ้ง 
โดยก าหนดความหมายของสัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 
    ̅    แทน   ค่าเฉล่ีย 
    n       แทน   จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
  S.D.   แทน   ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
  E1       แทน   ประสิทธิภาพของกระบวนการเรียนรู้ 
  E2       แทน   ประสิทธิภาพของการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน 
  E.I.      แทน   ดชันีประสิทธิผล 
  t        แทน   ค่าสถิติท่ีใชเ้ปรียบเทียบกบัค่าวกิฤตใน T-Distribution 
  Sig     แทน   นยัส าคญัทางสถิติ  
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4.2 ผลการวเิคราะห์ข้อมูล  
 
 ตอนท่ี 1 ผลการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก เพื่อพฒันาการคิด
วเิคราะห์ ดว้ยการสอนแบบบูรณาการ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ปรากฏผลดงัต่อไปน้ี  
 
ตารางที ่4.1  
การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้วิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพันธ์ุของพืชดอก  

แผนท่ี เน้ือหา การจดักิจกรรมการเรียนรู้ประกอบดว้ย 
เวลา 

(ชัว่โมง) 
วนัท่ีสอน 

1 โครงสร้างของดอก 1. การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
    7 ขั้น 3 

8 
พฤศจิกายน 

2559 
2 การสร้างเซลล์

สืบพนัธ์ุของพืชดอก 
1. การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

3 
15 

พฤศจิกายน 
2559 

3 การถ่ายละอองเรณู
และการปฏิสนธิ
ซอ้น 

1. การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 3 

22 
พฤศจิกายน 

2559 
4 การเกิดผลและการ

เกิดเมล็ด 
1. การจดัการเรียนรู้แบบโครงงาน 
 3 

29 
พฤศจิกายน 

2559 
5 การสืบพนัธ์ุแบบไม่

อาศยัเพศของพืช
ดอก 

1. การจดัการเรียนรู้แบบโครงงาน 
 3 

6 
ธนัวาคม 
2559 
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 ผลการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก เพื่อพฒันาการคิดวิเคราะห์ 
ดว้ยการสอนแบบบูรณาการ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ไดท้ั้งหมด 5 แผน 
 
ตารางที ่4.2 
ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 1 โดยผู้เช่ียวชาญ 

ขอ้ท่ี 
รายการประเมินคุณภาพแผนการจดักิจกรรม 

การเรียนรู้ 
ผูเ้ช่ียวชาญ 

ค่าเฉล่ีย S.D. 
1 2 3 4 5 

1 ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 4 5 5 5 5 4.8 0.45 
   1.1 ดา้นความรู้ 5 5 5 5 5 5 0.00 
   1.2 ดา้นทกัษะกระบวน 5 4 5 5 5 4.8 0.45 
   1.3 ดา้นคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 5 5 4 5 5 4.8 0.45 
   1.4 มีความเป็นไปได ้ 4 4 5 5 5 4.6 0.55 
 เฉล่ีย 4.80 0.16 
2 สาระส าคญั/ความคิดรอบยอด        
   2.1 ความถูกตอ้ง 4 5 5 4 5 4.6 0.55 
   2.2 ความเหมาะสมกบัวยัของผูเ้รียน 5 5 4 5 5 4.8 0.45 
   2.3 ความชดัเจนเขา้ใจง่าย 5 4 5 4 5 4.6 0.55 
 เฉล่ีย 4.67 0.12 

3 ใบความรู้/ใบงาน        
   3.1 เน้ือหามีความถูกตอ้งเหมาะสม 4 4 5 5 5 4.6 0.55 
   3.2 เน้ือหามีความต่อเน่ือง 5 5 5 5 5 5 0.00 
   3.3 เน้ือหามีความเหมาะสมกบัเวลาท่ีก าหนด 5 5 5 4 4 4.6 0.45 
   3.4 เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ท่ี 

       คาดหวงั 
5 5 5 5 5 5 0.00 

   3.5 เน้ือหาเหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รียน 5 5 4 4 5 4.6 0.55 
   3.6 การใชภ้าษาเขา้ใจง่ายไม่วกวน  4 5 5 5 4 4.6 0.55 
 เฉล่ีย 4.73 0.21 
4 กระบวนการจดัการเรียนรู้        
   4.1 สอดคลอ้งกบัตวัช้ีวดัและเน้ือหา 5 4 5 5 5 4.8 0.45 

(ต่อ) 
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ตารางที ่4.2 (ต่อ) 

ขอ้ท่ี 
รายการประเมินคุณภาพแผนการจดักิจกรรม 

การเรียนรู้ 
ผูเ้ช่ียวชาญ 

ค่าเฉล่ีย S.D. 
1 2 3 4 5 

   4.2 เวลาท่ีก าหนดเหมาะสม 4 4 4 5 5 4.4 0.55 
   4.3 มีความยากง่ายเหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 4 4 5 5 5 4.6 0.55 
   4.4 เรียงล าดบักิจกรรมเหมาะสม 4 5 4 5 5 4.6 0.55 
   4.5 การใชภ้าษาชดัเจน 5 5 5 4 5 4.8 0.45 
   4.6 วสัดุอุปกรณ์เหมาะสมกบักิจกรรม 4 5 5 4 5 4.6 0.55 
   4.7 กิจกรรมสอดคลอ้งกนักบัการประเมิน 

        พฤติกรรมกลุ่ม 
5 5 5 5 5 5 0.00 

 เฉล่ีย 4.69 0.20 
5   5.1 แบบทดสอบสอดคลอ้งกบักิจกรรม 4 5 5 5 5 4.8 0.45 
   5.2 มีความยากง่ายเหมาะสมกบัผูเ้รียน 5 5 4 4 5 4.6 0.55 
   5.3 ครอบคลุมเน้ือหา 5 5 5 5 5 5 0.00 
   5.4 จ  านวนขอ้ค าถามเหมาะสม 4 5 4 5 4 4.4 0.55 
 เฉล่ีย 4.7 0.26 
 เฉล่ียรวม 4.72 0.06 

 
ตารางที ่4.3  
ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 2 โดยผู้เช่ียวชาญ 

ขอ้ท่ี 
รายการประเมินคุณภาพแผนการจดักิจกรรม 

การเรียนรู้ 
ผูเ้ช่ียวชาญ 

ค่าเฉล่ีย S.D. 
1 2 3 4 5 

1 ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั        
   1.1 ดา้นความรู้ 5 5 5 5 5 5 0.00 
   1.2 ดา้นทกัษะกระบวน 5 5 5 5 5 5 0.00 
   1.3 ดา้นคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 5 5 4 5 5 4.8 0.45 
   1.4 มีความเป็นไปได ้ 5 4 5 5 5 4.8 0.45 
 เฉล่ีย 4.90 0.12 

(ต่อ) 
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ตารางที ่4.3 (ต่อ) 

ขอ้ท่ี 
รายการประเมินคุณภาพแผนการจดักิจกรรม 

การเรียนรู้ 
ผูเ้ช่ียวชาญ 

ค่าเฉล่ีย S.D. 
1 2 3 4 5 

2 สาระส าคญั/ความคิดรอบยอด        
   2.1 ความถูกตอ้ง 4 5 4 5 5 4.6 0.55 
   2.2 ความเหมาะสมกบัวยัของผูเ้รียน 5 5 5 4 5 4.8 0.45 
   2.3 ความชดัเจนเขา้ใจง่าย 5 5 4 4 5 4.6 0.55 

เฉล่ีย 4.67 0.12 
3 ใบความรู้/ใบงาน        
   3.1 เน้ือหามีความถูกตอ้งเหมาะสม 4 4 5 5 5 4.6 0.55 
   3.2 เน้ือหามีความต่อเน่ือง 5 5 5 5 5 5 0.00 
   3.3 เน้ือหามีความเหมาะสมกบัเวลาท่ีก าหนด 5 5 4 4 5 4.6 0.55 
   3.4 เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ 

       ท่ีคาดหวงั 
5 5 5 5 5 5 0.00 

   3.5 เน้ือหาเหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รียน 4 4 5 5 5 4.6 0.55 
   3.6 การใชภ้าษาเขา้ใจง่ายไม่วกวน  5 5 4 5 5 4.8 0.45 
 เฉล่ีย 4.77 0.20 
4 กระบวนการจดัการเรียนรู้        
   4.1 สอดคลอ้งกบัตวัช้ีวดัและเน้ือหา 5 5 5 5 5 5 0.00 
   4.2 เวลาท่ีก าหนดเหมาะสม 5 4 4 5 5 4.6 0.55 
   4.3 มีความยากง่ายเหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 5 4 5 4 5 4.6 0.55 
   4.4 เรียงล าดบักิจกรรมเหมาะสม 5 5 4 5 5 4.8 0.45 
   4.5 การใชภ้าษาชดัเจน 5 4 5 5 5 4.8 0.45 
   4.6 วสัดุอุปกรณ์เหมาะสมกบักิจกรรม 4 5 5 5 4 4.6 0.55 
   4.7 กิจกรรมสอดคลอ้งกนักบัการประเมิน 

       พฤติกรรมกลุ่ม 
5 5 5 5 5 5 0.00 

 เฉล่ีย 4.77 0.18 
(ต่อ) 

 
 



62 

ตารางที ่4.3 (ต่อ) 

ขอ้ท่ี 
รายการประเมินคุณภาพแผนการจดักิจกรรม 

การเรียนรู้ 
ผูเ้ช่ียวชาญ 

ค่าเฉล่ีย S.D. 
1 2 3 4 5 

5 การวดัผลประเมินผล        
   5.1 แบบทดสอบสอดคลอ้งกบักิจกรรม 4 5 5 5 5 4.8 0.45 
   5.2 มีความยากง่ายเหมาะสมกบัผูเ้รียน 5 5 5 4 4 4.6 0.55 
   5.3 ครอบคลุมเน้ือหา 5 5 5 5 5 5 0.00 
   5.4 จ  านวนขอ้ค าถามเหมาะสม 4 4 5 5 4 4.4 0.55 
 เฉล่ีย 4.7 0.26 
 เฉล่ียรวม 4.78 0.10 

 
ตารางที ่4.4  
ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 3 โดยผู้เช่ียวชาญ  

ขอ้ท่ี 
รายการประเมินคุณภาพแผนการจดักิจกรรม 

การเรียนรู้ 
ผูเ้ช่ียวชาญ 

ค่าเฉล่ีย S.D. 
1 2 3 4 5 

1 ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั        
   1.1 ดา้นความรู้ 5 5 5 5 5 5 0.00 
   1.2 ดา้นทกัษะกระบวน 5 5 5 5 5 5 0.00 
   1.3 ดา้นคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 5 5 4 5 5 4.8 0.45 
   1.4 มีความเป็นไปได ้ 4 4 5 5 5 4.6 0.55 
 เฉล่ีย 4.85 0.19 
2 สาระส าคญั/ความคิดรอบยอด        
   2.1 ความถูกตอ้ง 4 5 5 5 5 4.8 0.45 
   2.2 ความเหมาะสมกบัวยัของผูเ้รียน 5 5 4 5 5 4.8 0.45 
   2.3 ความชดัเจนเขา้ใจง่าย 5 4 4 5 5 4.6 0.55 
 เฉล่ีย 4.73 0.12 

(ต่อ) 
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ตารางที ่4.4 (ต่อ) 

ขอ้ท่ี 
รายการประเมินคุณภาพแผนการจดักิจกรรม 

การเรียนรู้ 
ผูเ้ช่ียวชาญ ค่าเฉล่ีย S.D. 

1 2 3 4 5   
3 ใบความรู้/ใบงาน        
   3.1 เน้ือหามีความถูกตอ้งเหมาะสม 4 5 4 5 5 4.6 0.55 
   3.2 เน้ือหามีความต่อเน่ือง 5 5 5 5 5 5 0.00 
   3.3 เน้ือหามีความเหมาะสมกบัเวลาท่ีก าหนด 5 5 4 4 5 4.6 0.55 
   3.4 เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ท่ี 

        คาดหวงั 
5 5 5 5 5 5 0.00 

   3.5 เน้ือหาเหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รียน 5 5 4 5 4 4.6 0.55 
   3.6 การใชภ้าษาเขา้ใจง่ายไม่วกวน  5 5 5 5 4 4.8 0.45 

เฉล่ีย 4.77 0.20 
4 กระบวนการจดัการเรียนรู้        
   4.1 สอดคลอ้งกบัตวัช้ีวดัและเน้ือหา 4 5 5 5 5 4.8 0.45 
   4.2 เวลาท่ีก าหนดเหมาะสม 4 4 4 5 5 4.4 0.55 
   4.3 มีความยากง่ายเหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 5 4 4 5 5 4.6 0.55 
   4.4 เรียงล าดบักิจกรรมเหมาะสม 4 5 4 5 5 4.6 0.55 
   4.5 การใชภ้าษาชดัเจน 4 5 5 5 5 4.8 0.45 
   4.6 วสัดุอุปกรณ์เหมาะสมกบักิจกรรม 4 5 5 5 4 4.6 0.55 
   4.7 กิจกรรมสอดคลอ้งกนักบัการประเมิน 

        พฤติกรรมกลุ่ม 
5 5 5 5 5 5 0.00 

เฉล่ีย 0.20 4.69 
5 การวดัผลประเมินผล        
   5.1 แบบทดสอบสอดคลอ้งกบักิจกรรม 5 5 4 5 5 4.8 0.45 
   5.2 มีความยากง่ายเหมาะสมกบัผูเ้รียน 5 5 4 4 4 4.6 0.55 
   5.3 ครอบคลุมเน้ือหา 5 5 5 5 5 5 0.00 
   5.4 จ  านวนขอ้ค าถามเหมาะสม 5 5 4 5 5 4.8 0.45 
 เฉล่ีย 4.80 0.16 
 เฉล่ียรวม 4.76 0.07 
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ตารางที ่4.5  
ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 4 โดยผู้เช่ียวชาญ  

ขอ้ท่ี 
รายการประเมินคุณภาพแผนการจดักิจกรรม 

การเรียนรู้ 
ผูเ้ช่ียวชาญ 

ค่าเฉล่ีย S.D. 
1 2 3 4 5 

1 ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั        
   1.1 ดา้นความรู้ 4 5 5 5 5 4.8 0.45 
   1.2 ดา้นทกัษะกระบวน 5 5 4 4 5 4.6 0.55 
   1.3 ดา้นคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 5 5 5 5 5 5 0.00 
   1.4 มีความเป็นไปได ้ 4 4 4 5 4 4.4 0.55 

เฉล่ีย 4.7 0.26 
2 สาระส าคญั/ความคิดรอบยอด        
   2.1 ความถูกตอ้ง 4 5 5 4 5 4.6 0.55 
   2.2 ความเหมาะสมกบัวยัของผูเ้รียน 5 5 4 5 5 4.8 0.45 
   2.3 ความชดัเจนเขา้ใจง่าย 5 4 5 4 5 4.6 0.55 

เฉล่ีย 4.67 0.12 
3 ใบความรู้/ใบงาน        
   3.1 เน้ือหามีความถูกตอ้งเหมาะสม 4 5 4 5 5 4.6 0.55 
   3.2 เน้ือหามีความต่อเน่ือง 5 5 5 5 5 5 0.00 
   3.3 เน้ือหามีความเหมาะสมกบัเวลาท่ีก าหนด 5 5 4 5 4 4.6 0.55 
   3.4 เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ 

       ท่ีคาดหวงั 
5 5 4 5 5 4.8 0.45 

   3.5 เน้ือหาเหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รียน 5 4 5 4 5 4.6 0.55 
   3.6 การใชภ้าษาเขา้ใจง่ายไม่วกวน  5 5 5 4 4 4.6 0.55 

เฉล่ีย 4.70 0.17 
4 กระบวนการจดัการเรียนรู้        
   4.1 สอดคลอ้งกบัตวัช้ีวดัและเน้ือหา 5 4 5 5 5 4.8 0.45 
   4.2 เวลาท่ีก าหนดเหมาะสม 4 4 4 5 5 4.4 0.55 
   4.3 มีความยากง่ายเหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 5 4 4 5 5 4.6 0.55 

(ต่อ) 
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ตารางที ่4.5 (ต่อ) 

ขอ้ท่ี 
รายการประเมินคุณภาพแผนการจดักิจกรรม 

การเรียนรู้ 
ผูเ้ช่ียวชาญ 

ค่าเฉล่ีย S.D. 
1 2 3 4 5 

   4.4 เรียงล าดบักิจกรรมเหมาะสม 5 5 4 5 5 4.8 0.45 
   4.5 การใชภ้าษาชดัเจน 4 5 5 5 5 4.8 0.45 
   4.6 วสัดุอุปกรณ์เหมาะสมกบักิจกรรม 4 5 5 5 4 4.6 0.55 
   4.7 กิจกรรมสอดคลอ้งกนักบัการประเมิน 

       พฤติกรรมกลุ่ม 
5 5 5 5 5 5 0.00 

เฉล่ีย 4.71 0.20 
5 การวดัผลประเมินผล        
   5.1 แบบทดสอบสอดคลอ้งกบักิจกรรม 5 5 5 5 5 5 0.00 
   5.2 มีความยากง่ายเหมาะสมกบัผูเ้รียน 5 5 5 5 5 5 0.00 
   5.3 ครอบคลุมเน้ือหา 5 5 5 4 5 4.8 0.45 
   5.4 จ  านวนขอ้ค าถามเหมาะสม 4 5 5 5 5 4.8 0.45 

เฉล่ีย 4.90 0.12 
เฉล่ียรวม 4.75 0.11 

 
ตารางที ่4.6  
ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 5 โดยผู้เช่ียวชาญ 

ขอ้ท่ี 
รายการประเมินคุณภาพแผนการจดักิจกรรม 

การเรียนรู้ 
ผูเ้ช่ียวชาญ 

ค่าเฉล่ีย S.D. 
1 2 3 4 5 

1 ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั        
   1.1 ดา้นความรู้ 5 5 4 5 5 4.8 0.45 
   1.2 ดา้นทกัษะกระบวน 5 5 5 5 5 5 0.00 
   1.3 ดา้นคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 5 5 4 5 4 4.6 0.55 
   1.4 มีความเป็นไปได ้ 4 4 5 5 5 4.6 0.55 
 เฉล่ีย 4.75 0.19 

(ต่อ) 
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ตารางที ่4.6 (ต่อ) 

ขอ้ท่ี 
รายการประเมินคุณภาพแผนการจดักิจกรรม 

การเรียนรู้ 
ผูเ้ช่ียวชาญ 

ค่าเฉล่ีย S.D. 
1 2 3 4 5 

2 สาระส าคญั/ความคิดรอบยอด        
   2.1 ความถูกตอ้ง 4 5 5 4 5 4.6 0.55 
   2.2 ความเหมาะสมกบัวยัของผูเ้รียน 5 5 5 4 5 4.8 0.45 
   2.3 ความชดัเจนเขา้ใจง่าย 5 4 5 4 5 4.6 0.55 

เฉล่ีย 4.67 0.12 
3 ใบความรู้/ใบงาน        
   3.1 เน้ือหามีความถูกตอ้งเหมาะสม 4 5 5 4 5 4.6 0.55 
   3.2 เน้ือหามีความต่อเน่ือง 5 5 5 5 5 5 0.00 
   3.3 เน้ือหามีความเหมาะสมกบัเวลาท่ีก าหนด 5 5 4 4 5 4.6 0.55 

3   3.4 เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ท่ี 
        คาดหวงั 

5 5 5 5 5 5 0.00 

   3.5 เน้ือหาเหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รียน 5 5 4 4 5 4.6 0.55 
   3.6 การใชภ้าษาเขา้ใจง่ายไม่วกวน  5 5 5 4 4 4.6 0.55 

เฉล่ีย 4.73 0.21 
4 กระบวนการจดัการเรียนรู้        
   4.1 สอดคลอ้งกบัตวัช้ีวดัและเน้ือหา 5 5 4 5 5 4.8 0.45 
   4.2 เวลาท่ีก าหนดเหมาะสม 4 4 4 5 5 4.4 0.55 
   4.3 มีความยากง่ายเหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 5 4 5 5 5 4.8 0.45 
   4.4 เรียงล าดบักิจกรรมเหมาะสม 5 4 5 5 5 4.8 0.45 
   4.5 การใชภ้าษาชดัเจน 4 5 5 5 5 4.8 0.45 
   4.6 วสัดุอุปกรณ์เหมาะสมกบักิจกรรม 4 5 5 5 4 4.6 0.55 
   4.7 กิจกรรมสอดคลอ้งกนักบัการประเมิน

พฤติกรรมกลุ่ม 
5 5 5 5 5 5 0.00 

เฉล่ีย 4.74 0.19 
(ต่อ) 
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ตารางที ่4.6 (ต่อ) 

ขอ้ท่ี 
รายการประเมินคุณภาพแผนการจดักิจกรรม 

การเรียนรู้ 
ผูเ้ช่ียวชาญ 

ค่าเฉล่ีย S.D. 
1 2 3 4 5 

5 การวดัผลประเมินผล        
   5.1 แบบทดสอบสอดคลอ้งกบักิจกรรม 4 5 5 5 5 4.8 0.45 
   5.2 มีความยากง่ายเหมาะสมกบัผูเ้รียน 5 5 5 4 4 4.6 0.55 
   5.3 ครอบคลุมเน้ือหา 5 5 5 5 5 5 0.00 
   5.4 จ  านวนขอ้ค าถามเหมาะสม 4 5 4 4 5 4.4 0.55 
 เฉล่ีย 4.7 0.26 
 เฉล่ียรวม 4.72 0.04 

 
ตารางที ่4.7  
ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยผู้เช่ียวชาญ 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี ค่าเฉล่ีย S.D. ความเหมาะสม 
1 4.72 0.06 เหมาะสมมากท่ีสุด 
2 4.78 0.01 เหมาะสมมากท่ีสุด 
3 4.76 0.07 เหมาะสมมากท่ีสุด 
4 4.75 0.11 เหมาะสมมากท่ีสุด 
5 4.72 0.04 เหมาะสมมากท่ีสุด 

เฉล่ียรวม 4.74 0.05 เหมาะสมมากท่ีสุด 
 
 จากตารางท่ี 4.7 ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ วิชาชีววิทยา เ ร่ือง                 
การสืบพนัธ์ุของพืชดอก ดว้ยการสอนแบบบูรณาการ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยผูเ้ช่ียวชาญอยู่ใน
ระดบั เหมาะสมมากท่ีสุด 
 ตอนท่ี 2 การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ วิชาชีววิทยา เร่ือง การ
สืบพนัธ์ุของพืชดอก ดว้ยการสอนแบบบูรณาการ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ผูว้ิจยัน าแผนการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ท่ีพฒันาข้ึนไปใช้จดักิจกรรมการเรียนรู้กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2 ปี
การศึกษา 2559 โรงเรียนเวยีงสะอาดพิทยาคม นกัเรียนจ านวน 30 คน เพื่อวเิคราะห์หาประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ์ E1/E2 ผูว้ิจยัน าคะแนนจากการท าแบบทดสอบระหว่างเรียนท่ีเรียนจบแต่ละแผนการ
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จดัการเรียนรู้ ตลอดจนคะแนนสอบจากการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัจาก
เรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีผูว้จิยัพฒันาข้ึน ผลการหาประสิทธิภาพแสดงในตารางท่ี 4.8 
 

ตารางที ่4.8 
ผลคะแนนหลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพันธ์ุของพืชดอก 

คน
ท่ี 

คะแนน
ก่อนเรียน 

(50 
คะแนน) 

แผนท่ี 1 (10) แผนท่ี 2 (10) แผนท่ี 3 (10) แผนท่ี 4 (10) แผนท่ี 5 (10) 
รวม 
(KPA) 
(50) 

ร้อย
ละ 

คะแนน
หลงัเรียน 

(50 
คะแนน) 

K P A K P A K P A K P A K P A 

1 20 5 2 1 5 2 2 5 2 1 5 2 1 5 2 2 42 84.00 39 
2 22 5 2 1 4 2 2 5 2 2 5 2 1 4 2 2 41 82.00 42 
3 19 4 2 2 5 2 1 5 2 1 5 2 1 5 2 2 41 82.00 39 
4 20 4 2 2 5 2 1 5 2 1 5 2 2 4 2 2 41 82.00 40 
5 21 5 2 2 4 2 2 4 2 2 5 2 2 4 2 2 42 84.00 41 
6 16 5 2 1 5 2 1 5 2 2 5 2 1 5 2 2 42 84.00 42 
7 20 4 2 2 4 2 2 4 2 2 5 2 2 5 2 1 41 82.00 43 
8 20 4 2 2 5 2 2 4 2 2 4 2 2 5 2 2 42 84.00 41 
9 18 5 2 2 4 2 2 4 2 2 5 2 2 4 2 2 42 84.00 40 
10 21 4 2 2 4 2 2 4 2 2 4 2 2 5 2 2 41 82.00 40 
11 14 5 2 2 4 2 2 4 2 2 4 2 2 4 2 2 41 82.00 40 
12 12 4 2 2 5 2 2 4 2 2 4 2 2 5 2 2 42 84.00 40 
13 13 5 2 2 4 2 2 4 2 2 4 2 2 5 2 2 42 84.00 43 
14 22 4 2 2 5 2 2 4 2 2 4 2 2 5 2 2 42 84.00 45 
15 19 4 2 2 4 2 2 4 2 2 5 2 2 4 2 2 41 82.00 44 
16 21 4 2 2 4 2 2 5 2 2 4 2 2 5 2 2 42 84.00 41 
17 23 4 2 2 4 2 2 4 2 2 5 2 2 4 2 2 41 82.00 41 
18 21 5 2 2 4 2 2 4 2 2 4 2 2 4 2 2 41 82.00 40 
19 20 4 2 2 5 2 2 4 2 2 5 2 2 4 2 2 42 84.00 40 
20 26 4 2 2 5 2 2 4 2 2 5 2 2 4 2 2 42 84.00 46 
21 27 4 2 2 5 2 2 4 2 2 5 2 2 4 2 2 42 84.00 42 
22 22 4 2 2 4 2 2 5 2 2 4 2 2 5 2 2 42 84.00 41 
23 20 5 2 2 4 2 2 4 2 2 5 2 2 4 2 2 42 84.00 42 
24 25 4 2 2 5 2 2 4 2 2 4 2 2 4 2 2 41 82.00 41 
25 15 5 2 2 4 2 2 5 2 2 4 2 2 4 2 2 42 84.00 40 
26 26 4 2 2 4 2 2 5 2 2 4 2 2 4 2 2 41 82.00 40 
27 27 4 2 2 5 2 2 4 2 2 5 2 2 4 2 2 42 84.00 46 
28 28 4 2 2 4 2 2 4 2 2 4 2 2 5 2 2 41 82.00 41 
29 29 4 2 1 4 2 1 5 2 2 4 2 2 5 2 2 42 84.00 45 
30 30 4 2 2 4 2 2 4 2 2 4 2 2 4 2 2 40 80.00 40 
รวม 594 130 60 56 128 60 56 130 60 57 135 60 56 133 60 59 1246 2492 1245 

เฉล่ีย 83.07 83.00 
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 จากตารางท่ี 4.8 พบวา่ ประสิทธิภาพของแผนการเรียนรู้ท่ีผูว้ิจยัพฒันาข้ึนตามเกณฑ์ E1/E2 = 
80/80 จากผลการทดลองพบวา่ผลคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบทา้ยแผนการจดัการกิจกรรมเรียนรู้
แต่ละแผนมีค่าเท่ากบั 83.07 และผลคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบหลงัเรียนมีค่าเท่ากบั 83.00  
 สรุปไดว้า่แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีพฒันาข้ึนมีประสิทธิภาพสูงกวา่เกณฑ์80/80ท่ีก า
หดไวใ้นจุดประสงคข์อ้ท่ี 1 
 ตอนท่ี 3 วเิคราะห์ดชันีประสิทธิผลของแผนการจดัการเรียนรู้วิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุ
ของพืชดอก ดว้ยการสอนแบบบูรณาการ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ผูว้ิจยัน าแผนการจดัการเรียนรู้วิชา
ชีววทิยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีผูว้จิยัพฒันาข้ึน ไปใชก้บันกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนเวียงสะอาดพิทยาคม จ านวน 30 คน            
เพื่อศึกษาดัชนีประสิทธิผลของการเรียนรู้ด้วยแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผูว้ิจยัพฒันาข้ึน โดยท า
แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนด้วยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ผูว้ิจยัได้น า
คะแนนทั้งก่อนเรียนและหลงัเรียนของผูเ้รียนทั้งหมดมาวเิคราะห์หาดชันีประสิทธิผลของการเรียนรู้
ดว้ยแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาข้ึน ผลการวเิคราะห์ปรากฏดงัน้ี  
 
ดชันีประสิทธิผล (E.I.)  =  ผลรวมคะแนนทดสอบหลงัเรียน - ผลเรียนคะแนนทดสอบก่อนเรียน 
                         (จ านวนนกัเรียน × คะแนนเตม็) - ผลรวมคะแนนทดสอบก่อนเรียนทุกคน 
          

            = 
        

(     )     
   = 

   

   
  = 0.7185 

 
 ผลการศึกษาดชันีประสิทธิผลของการเรียนรู้ดว้ยแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชาชีววิทยา 
เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก ดว้ยการสอนแบบบูรณาการ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีผูว้ิจยัพฒันาข้ึน 
พบวา่ นกัเรียนมีคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบก่อนเรียน เท่ากบั 594 คะแนน และคะแนนท่ีไดจ้าก
การทดสอบหลงัเรียนเท่ากบั 1,245 คะแนน แสดงวา่นกัเรียนมีความกา้วหนา้ทางการเรียนเม่ือเรียน
ดว้ยแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาข้ึน โดยมีคะแนนเฉล่ีย หลงัเรียน (24.9) มากกว่าคะแนนก่อน
เรียน (11.88) คิดเป็นค่าดัชนีประสิทธิผลเท่ากับ 71.85 หมายความว่า ผูเ้รียนมีความรู้เพิ่มข้ึน                
มีความก้าวหน้าของการเรียนด้วยกิจกรรม การเรียนรู้เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก ท่ีพฒันาข้ึน 
ร้อยละ 71.85 
 ตอนท่ี 4 การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียน และหลงัเรียนของ
นักเ รียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาชีววิทยา เ ร่ือง การสืบพันธ์ุของพืชดอก                                 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5ผูว้ิจ ัยได้น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีพฒันาข้ึนไปใช้กับนักเรียน                      
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ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนเวียงสะอาดพิทยาคม จ านวน 30 คน 
เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์โดยการท าแบบทดสอบก่อนเรียน และหลงัเรียน
ดว้ยแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนทั้ง 30 คนมาวิเคราะห์ดว้ยสถิติ             
T-Test ผลการวเิคราะห์ดงัตารางท่ี 4.9 
 
ตารางที ่4.9  
การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนหลังได้รับ
การจัดการเรียนรู้ด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีผู้ วิจัยพัฒนาขึน้ 

คะแนน จ านวนนกัเรียน  ̅ S.D. t sig 

คะแนนก่อนเรียน 30 14.70 1.73 
39.89 .000 

คะแนนหลงัเรียน 30 25.47 1.66 

 
 จากตารางท่ี 4.9 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียนและหลงัเรียน
ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีผูว้ิจยัพฒันาข้ึน พบว่า ความสามารถในการคิด
วเิคราะห์ของนกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียน ( ̅=25.47, S.D.=1.66) สูงกวา่คะแนนเฉล่ียก่อนเรียน
( ̅=14.70, S.D.=1.73) เม่ือเปรียบเทียบค่า t พบว่ามีค่า 39.89 สรุปไดว้่าความสามารถในการคิด
วเิคราะห์ของนกัเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 



 
 

บทที ่5 
สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 
 การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อ 1) เพื่อพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ วิชาชีววิทยา เร่ือง การ
สืบพนัธ์ุของพืชดอก ดว้ยการสอนแบบบูรณาการ ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 2) เพื่อศึกษา
ดัชนีประสิทธิของผลกิจกรรมการเรียนรู้ วิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก 3) เพื่อ
เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวเิคราะห์ก่อนเรียน และหลงัเรียนของนกัเรียน ชั้นมธัยมศึกษาปี
ท่ี 5 ผูว้จิยัไดส้รุปผลการวจิยั อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะ ตามล าดบัขั้นตอน ดงัต่อไปน้ี 
   1.  สรุปผล 
   2.  อภิปราย 
   3.  ขอ้เสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการวจิัย 
 
 5.1.1 แผนการจดัการเรียนรู้ วิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 
5 โดยใช้การสอนแบบบูรณาการ มีจ านวน 5 แผน มีความเหมาะสมในระดับมากท่ีสุด และ               
มีประสิทธิภาพ E1/E2 83.07/83.00 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑ ์80/80 
 5.1.2 ค่าดชันีประสิทธิผลของแผนการจดัการเรียนรู้ วชิาชีววทิยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุ ของพืช
ดอก ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เท่ากบั 0.7185 แสดงวา่นกัเรียนมีความรู้เพิ่มข้ึนร้อยละ 71.85 
 5.1.3 ความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนหลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
วชิาชีววทิยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ของนกัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่ง
มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
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5.2 อภิปรายผลการวจิัย 
 
 การพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก เพื่อพฒันาการคิดวิเคราะห์ 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 สามารถอภิปรายผลไดด้งัน้ี 
 5.2.1 แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ วิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก ดว้ยการ
สอนแบบบูรณาการ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีผูว้จิยัพฒันาข้ึน ประกอบดว้ย การจดักิจกรรมการเรียนรู้             
โดยกระบวนการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ และการจดัการ
เรียนรู้แบบโครงงาน พบวา่มีประสิทธิภาพเท่ากบั 83.07/83.00 หมายความ ว่านกัเรียนไดค้ะแนน
เฉล่ียจากการปฏิบติักิจกรรมการเรียนรู้ระหวา่งเรียนในแต่ละแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ จ  านวน 
5 แผน คิดเป็นร้อยละ 39.6 คะแนนเฉล่ียจากการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงั
เรียนของนกัเรียนคิดเป็นร้อยละ 83 แสดงว่าแผนการจดัการเรียนรู้ วิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุ
ของพืชดอก ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีผูว้จิยัพฒันาข้ึนมีประสิทธิภาพสูงกวา่เกณฑ์ 80/80 ท่ีก าหนดไว ้
ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว ้ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจาก แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชาชีววิทยา 
เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก ดว้ยการสอนแบบบูรณาการ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีผูว้ิจยัพฒันาข้ึน 
ก่อนน าไปทดลองจริงกบักลุ่มตวัอยา่งไดผ้า่นการประเมินตรวจสอบความเหมาะสมทางดา้นเน้ือหา 
กิจกรรม กระบวนการวดัและประเมินผล รวมทั้งเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวมรวมขอ้มูลและไดมี้
การปรับปรุงแกไ้ขขอ้ท่ียงับกพร่องตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ เพื่อให้ไดแ้ผนการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ วชิาชีววทิยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีมีความถูกตอ้ง เหมาะสม 
สามารถน าไปใช้กับกลุ่มตวัอย่างได้อย่างมีประสิทธิภาพ แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชา
ชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของ พืชดอก ดว้ยการสอนแบบบูรณาการ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเน้น
ทกัษะการคิดวิเคราะห์ ซ่ึงเป็นทกัษะพื้นฐานส าคญัท่ีจะส่งผลให้ผูเ้รียนพฒันาทกัษะการคิดด้าน            
อ่ืน ๆ ท่ีสูงข้ึน ท าให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้อย่างเป็นระบบส่งเสริมให้มีส่วนร่วมในการแสวงหา
ความรู้ และการหาขอ้สรุปไดด้ว้ยตวันกัเรียนเอง ผูว้จิยัไดน้ าเอาเทคนิควิธีการจดักิจกรรมการเรียนรู้
ท่ีเหมาะสมในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน ท่ีท าให้นกัเรียน เรียนด้วยความเขา้ใจมีความรู้ท่ี
คงทน ไดล้งมือปฏิบติัจริง สร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง โดยครูจดักิจกรรมให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้จาก
ประสบการณ์จริง ฝึกการปฏิบติัให้ท าได ้คิดเป็น ท าเป็นรักการอ่านและเกิดการใฝ่รู้อย่างต่อเน่ือง
ผสมผสานสาระความรู้ดา้นต่าง ๆ อยา่งไดส้ัดส่วนสมดุลกนัอ านวยความสะดวกเพื่อให้ผูเ้รียนเกิด
การเรียนรู้และมีความรอบรู้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2545, น. 12)  
 



73 

   จากเหตุผลท่ีกล่าวมาจะเห็นว่าการพัฒนาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีใช้
กระบวนการเรียนรู้อยา่งมีหลกัการและขั้นตอนท่ีเหมาะสมนกัเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ปฏิบติั
จริงคน้ควา้ศึกษาความรู้ได้ด้วยตนเองมีความอยากรู้อยากเห็นมีความสุขในการเรียนรู้ส่งผลให้
แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้มีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ท่ีตั้งไวส้ามารถน าไปใช้ในการจดั
กิจกรรมการเรียนการสอนไดดี้และมีคุณภาพ สอดคลอ้งกบัผลงานวจิยัของ วรุณยุภา ขยนักิจ (2557, 
น. 101-104) ท่ีพบว่าการจัดการความรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการใช้แผนผงัแนวคิด           
เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และความพึงพอใจต่อการเรียนวิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุ
ของพืชดอก ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา  ปีท่ี 5 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนหลงัจาก
ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้สูงกวา่ก่อนเรียน  
 5.2.2 ดชันีประสิทธิผลของแผนการจดัการเรียนรู้วิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืช
ดอก ดว้ยการสอนแบบบูรณาการ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีผูว้ิจยัพฒันาข้ึนมีคะแนนหลงัเรียนสูงกวา่
ก่อนเรียนเท่ากบั 0.785หมายความว่านกัเรียนท่ีเรียนโดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจดัการ
เรียนรู้วิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 มีความก้าวหน้าร้อยละ 
71.85 ทั้งน้ีเน่ืองมาจากแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก 
ดว้ยการสอนแบบบูรณาการ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเน้นทกัษะการคิดวิเคราะห์ผ่านวิธีการสร้างท่ี
เป็นระบบ มีกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีหลากหลายส่งเสริมพฒันาการดา้นการคิดการกลา้แสดงออกของ
นกัเรียน จดัประสบการณ์ใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้จากสถานการณ์จริงตรงตามจุดมุ่งหมายของหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้ นพื้นฐานคือนักเรียนมีความรู้ความสามารถในการส่ือสาร การคิด                            
การแกปั้ญหา การใชเ้ทคโนโลย ีและมีทกัษะชีวิตส่งผลให้นกัเรียนมีสมรรถนะส าคญัของผูเ้รียนใน
ดา้นความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์ การคิดอยา่ง
สร้างสรรค ์การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพื่อน าไปสู่ การสร้างองคค์วามรู้หรือ
สารสนเทศเพื่อการตดัสินใจเก่ียวกบัตนเองและสังคมไดอ้ย่าง เหมาะสม (กระทรวงศึกษาธิการ, 
(2551, น. 4-7) จากดชันีประสิทธิผลจะเห็นว่าการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้วิชา
ชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีมีประสิทธิภาพส่งผลให้นกัเรียนมี
ความก้าวหน้าและพฒันาการเรียนรู้เพิ่มข้ึนอย่างมีประสิทธิผล ซ่ึงสอดคล้องกบัผลงานวิจยัของ               
สุกัญญา ผุยปุโรย (2557, น. 121-129) พบว่า ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้มี
ประสิทธิภาพ 86.52/88.03 ดชันีประสิทธิผลของการจดัการเรียนรู้มีค่าเท่ากบั 0.8149 หรือคิดเป็น
ร้อยละ 81.493  
 5.2.3 จากการศึกษาผลการเปรียบเทียบคะแนนการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนเม่ือไดรั้บการ 
จดักิจกรรมการเรียนวิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก ด้วยการสอนแบบบูรณาการ                 
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ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ก่อนและหลงัเรียนโดยใช้แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีผูว้ิจยัพฒันาข้ึน 
พบวา่คะแนนผลสัมฤทธ์ิดา้นการคิดวิเคราะห์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดับ 0.01 ทั้ งน้ีเน่ืองมาจากการท่ีนักเรียนได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีหลากหลายตาม
กระบวรการ ท่ีผูว้ิจยัพฒันาข้ึนเพราะเม่ือนกัเรียนไดร่้วมท ากิจกรรมทั้งกิจกรรมกลุ่ม การเล่นเกม 
การทดลอง การอภิปรายกลุ่ม รวมทั้งการสร้างช้ินงานของนักเรียน ในแต่ละชัว่โมงเม่ือนกัเรียน 
เรียนเสร็จจะตอ้งไดส้รุปผลในการท ากิจกรรมออกมาในแต่ละกิจกรรมการปฏิบติัแบบน้ีคือการฝึก
การคิดวเิคราะห์ ของนกัเรียนนั้นเอง ตามวิธีของ ประเวศ วะสี (อา้งถึงใน ทิศนา แขมมณี, 2548, น. 
301-302) ไดก้ล่าววา่ ในการเรียนรู้ตอ้งใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสฝึกคิด ฝึกตั้งค  าถาม เพราะค าถามเป็น
เคร่ืองมือในการได้มาซ่ึงความรู้ควรให้ผูเ้รียนฝึกการ ถาม -ตอบ ซ่ึงจะช่วยให้ผูเ้รียนเกิดความ
กระจ่างในเร่ืองท่ีศึกษารวมทั้งได้ฝึกการใช้เหตุผล การวิเคราะห์ และการสังเคราะห์ ฝึกคน้หา
ค าตอบจากเร่ืองท่ีเรียน ส่งเสริมให้นักเรียนได้ฝึกคิดตามทกัษะการคิดตามแนวคิดของเบนจามิน 
บลูม (พิมพนัธ์ เดชะคุปต์, 2553, น. 66-74, Fisher, 2005, pp. 1-2, Churches, 2009, p. 9) ไดเ้สนอ
แนวคิดเก่ียวกบัระดบัขั้นของการใชค้วามคิดในพุทธิพิสัยวา่ประกอบดว้ย 6 ขั้น โดยเรียงล าดบัจาก
ความคิดขั้นต ่าไปสู่ความคิดขั้นสูงได ้
   ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลงานวิจยัของ สิทธิพล อาจอินทร์ (2554, น. 72-79) ไดศึ้กษาการ
พฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดวิเคราะห์กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ผลการวิจยั
พบวา่นกัเรียนมีคะแนนการคิดวเิคราะห์หลงัเรียนคิดเป็นร้อยละ 76.49 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑ์ท่ีก าหนดไว ้
คือ ร้อยละ 70 
 

5.3 ข้อเสนอแนะ 
 
 5.3.1 ขอ้เสนอแนะเพื่อน าผลการวจิยัไปใช ้
   5.3.1.1 ในการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้วิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก              
ด้วยการสอนแบบบูรณาการ ชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ในแต่ละแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี
ผูว้ิจยัพฒันาข้ึนน้ี เพื่อให้นักเรียนสามารถสร้างองค์ความรู้ใหม่ได้ด้วยตนเอง ซ่ึงจะส่งผลให้
นกัเรียนเกิดการคิดอยา่งเป็นระบบ มีความคงทนในการเรียนรู้ สามารถวิเคราะห์ส่ิงท่ีเรียนรู้ไดด้ว้ย
ตนเอง ดงันั้นจึงควรศึกษาองค์ประกอบของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีผูว้ิจยัพฒันาข้ึนอย่าง
เขา้ใจเพื่อให้สามารถน าวิธีการจดักิจกรรมการเรียนรู้ไดอ้ย่างเต็มประสิทธิภาพและเกิดประโยชน์
สูงสุดกบันกัเรียน  
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   5.3.1.2 การน าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืช
ดอก ดว้ยการสอนแบบบูรณาการ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ในแต่ละแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี
ผูว้ิจยัพฒันาข้ึน ผูใ้ชค้วรศึกษารายละเอียดของแต่ละเน้ือหาผลการเรียนรู้ของแต่ละเร่ืองว่าควรจดั
กิจกรรมการเรียนรู้รูปแบบใดท่ีจะท าใหก้ารเรียนการสอนบรรลุตามวตัถุประสงค ์
 5.3.2 ขอ้เสนอแนะเพื่อท าการวจิยัคร้ังต่อไป 
   5.3.2.1 ควรน าแผนการจดัการเรียนรู้วิชาชีววิทยา เร่ืองการสืบพนัธ์ุของพืชดอก             
ท่ีผูว้ิจยัพฒันาข้ึน ไปทดลองหาประสิทธิภาพ และเปรียบเทียบการสอนกบัวิธีอ่ืน และเน้ือหาใน
เร่ืองอ่ืน ๆ เพื่อจะไดข้อ้สรุปในการวจิยัอยา่งกวา้งขวา้งข้ึน 
   5.3.2.2 ควรศึกษาปัญหาและแนวทางแก้ไขในการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้วิชา
ชีววิทยาให้มีความหลายหลาย ตอบสนองต่อความตอ้งการของนกัเรียนได ้นกัเรียนจะไดมี้ความรู้
ควบคู่กบัการมีความสุขในการเรียนวชิาชีววทิยาต่อไป 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่1  
โรงเรียนเวยีงสะอาดพทิยาคม  องค์การบริหารส่วนจังหวัดมหาสารคาม 

รายวชิาชีววทิยาเพิม่เติม กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ช้ัน ม. 5 ภาคเรียนที ่1 ปีการศึกษา 2559 
หน่วยการเรียนรู้ที ่3 เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพชืดอก 

เร่ือง โครงสร้างของพชืดอก เวลา 3 ช่ัวโมง สอนวนัที…่......เดือน…......…พ.ศ….....… 
สอนโดย นางสาวภาณุสินธ์ุ บูรภักดิ์ 

 

*************************************************************************  

 มาตรฐาน ว 1.1 เขา้ใจหน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต ความสัมพนัธ์ของโครงสร้าง และหนา้ท่ี
ของระบบต่าง ๆ ของส่ิงมีชีวิตท่ีท างานสัมพนัธ์กนั มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ส่ือสารส่ิงท่ี
เรียนรู้และน าความรู้ไปใชใ้นการด ารงชีวติของตนเองและดูแลส่ิงมีชีวติ 
 มาตรฐานเรียนรู้ช่วงช้ัน ม.4-6 ส ารวจ ตรวจสอบ อิิปราย และอธิบายการรักาาดลลยิาพ
ของพืช และการน าความรู้ไปใชใ้นชีวติประจ าวนัและหาความรู้เพิ่มเติม 

*************************************************************************  

1. ผลการเรียนรู้ 
 1.1 มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัเร่ืองโครงสร้างของพืชดอก 
2. ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั 
  2.1 ความรู้ (K : Knowledge) 
   2.1.1 บอกโครงสร้างและช้ีส่วนประกอบของเพศดอก 
   2.1.2 บอกความหมายของดอกสมบูรณ์เพศและดอกไม่สมบูรณ์เพศ 
  2.2 ทกัาะ/กระบวนการ/กระบวนการคิด (P : Process) 
   2.2.1 จดัประเิทพืชดอกโดยใชเ้กณฑต์่าง ๆ 
   2.2.2 เปรียบเทียบความแตกต่างของเกสรเพศผูแ้ละเกสรเพศเมีย 
  2.3 คลณลกัาณะอนัพึงประสงค ์/ ค่านิยม (A : Attitube) 
   2.3.1 มีความสนใจและความกระตือรือร้น มีการแสดงความคิดเห็นยอมรับฟังความ
คิดเห็นของผูอ่ื้น มีความรับผิดชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย ให้ความร่วมมือแก่หมู่คณะ ท างาน
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เสร็จทนัตามเวลาท่ีก าหนด ปฏิบติัตามกฎกติกาท่ีระบลไวใ้นกิจกรรม มีจิตวิทยาศาสตร์ รู้จกัแสวงหา
ความรู้ดว้ยตนเอง 

3. สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 

 โครงสร้างของดอกท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสืบพนัธล์ในพืชแต่ละชนิดมีโครงสร้างของดอกแตกต่าง
กนั บางชนิดมีโครงสร้างหลกัครบทั้ง 4 ส่วน ซ่ึงไดแ้ก่ กลีบเล้ียง (Sepal) กลีบดอก (Petal) เกสร            
เพศผู ้(Stamen) และเกสรเพศเมีย (Pistil) เรียกวา่ ดอกสมบูรณ์(Complete Flower) ถา้ขาดส่วนใด
ส่วนหน่ึงไปไม่ครบ 4 ส่วน เรียกวา่ ดอกไม่สมบูรณ์ (Incomplete Flower) และดอกท่ีมีทั้งเกสรเพศ
ผูแ้ละเพศเมียอยู่ิ ายในดอกเดียวกนั เรียกวา่ ดอกสมบูรณ์เพศ (Perfect Flower) ถา้มีแต่เกสรเพศผู ้
หรือ เกสรเพศเมียอยา่งเดียว เรียกวา่ ดอกไม่สมบูรณ์เพศ (Imperfect Flower) 
4. สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
  ความสามารถในการส่ือสาร : การรายงานหนา้ชั้นเรียน 
  ความสามารถในการคิด : ทกัาะการคิดวเิคราะห์ 
  ความสามารถในการใชท้กัาะชีวติ : กระบวนการท างานเป็นกลล่ม 
5. สาระการเรียนรู้ 
 5.1 โครงสร้างของพืชดอก 

 5.2 ดอกสมบูรณ์และดอกไม่สมบูรณ์ 

 5.3 ดอกท่ีรังไข่อยูเ่หนือฐานรองดอกและดอกท่ีรังไข่อยูใ่ตฐ้านรองดอก 

 5.4 ดอกเด่ียวและดอกช่อ 

6. ช้ินงานหรือภาระงาน (หลักฐาน/ร่องรอยแสดงความรู้) 
 6.1 รายงานและสรลปเก่ียวกบัเร่ืองโครงสร้างของพืชดอก  

 6.2 แบบฝึกหดัเร่ืองโครงสร้างของพืชดอก  

7. กระบวนการจัดการเรียนรู้ (ช่ัวโมงที ่1- 3) 
 การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น 
  ขั้นท่ี 1 ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม 
   1. นกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน เร่ือง การสืบพนัธล์ของพืชดอก จ านวน 50 ขอ้ 
   2. ครูน าดอกไม ้มาน าเสนอหนา้ห้อง ดอกไมป้ระกอบดว้ยดอกกลว้ยไม ้กลหลาบ ชบา 
ต าลึง ฟักทอง และเฟ่ืองฟ้า 
   3. ครูตั้งค  าถามชวนคิดว่า “ส่วนประกอบของดอกไมแ้ต่ละชนิดเหมือนหรือต่างกนั
อยา่งไร” 
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   4. เปิดโอกาสให้นักเรียนไดเ้สนอความคิดเห็น เพื่อกระตลน้ให้นกัเรียนแสดงความรู้
เดิมออกมา 
  ขั้นท่ี 2 ขั้นเร้าความสนใจ 
   5. นกัเรียนแบ่งออกเป็น 5 กลล่ม โดยใชว้ิธีการแบ่งกลล่มแบบความร่วมมือ คือในแต่ละ
กลล่มจะมีนกัเรียนท่ีเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน อยู่ร่วมกนัในหน่ึงกลล่ม เพื่อให้เกิดการช่วยเหลือ           
ซ่ึงกนัและกนั (ครูแบ่งกลล่มนกัเรียนไวล่้วงหนา้) 
   6. นักเรียนและครูไปท าการศึกาาดอกไม้ในสวนผีเส้ือ แต่ละกลล่มศึกาาดอกไม้ท่ี
ไดรั้บมอบหมาย 
   7. นกัเรียนแต่ละกลล่มเลือกเกณฑท่ี์จะใชจ้ดัประเิทดอกไมโ้ดยใชส่้วนประกอบต่าง ๆ
ของพืชดอก  
   8. ครูสล่มตวัอย่างนกัเรียน 3 กลล่มเพื่อน าเสนอวิธีการท่ีกลล่มของตนเองใช้เป็นเกณฑ ์ 
ในการแบ่งกลล่มของพืชดอก 
  ขั้นท่ี 3 ขั้นส ารวจคน้หา 
   9. นกัเรียนแต่ละกลล่มส่งตวัแทนออกมารับใบความรู้ท่ี 1 เร่ืองโครงสร้างของพืชดอก 
นกัเรียนร่วมมือกนัในการท าใบงานท่ี 1.1 เร่ือง ฉนัคือพืชดอก ใบงานท่ี 1.2 เร่ืองการแบ่งชนิดของ
ดอก และใบงานท่ี 1.3 เร่ืองการศึกาาโครงสร้างของดอกไม ้ 
   10. ครูแนะน าวิธีการท างานในกลล่มร่วมกัน และอธิบายการสล่มนักเรียนในกลล่ม
น าเสนอเพื่อเป็นตวัแทนของกลล่ม ดงันั้นนกัเรียนในกลล่มจึงควรร่วมมือกนัศึกาาและอธิบายความรู้
ซ่ึงกนัและกนั 
  ขั้นท่ี 4 ขั้นอธิบาย 
   11. ครูจบัสลากเพื่อหากลล่มท่ีจะน าเสนอใบงาน 
   12. นกัเรียนรายงานการท าใบงาน และความรู้ท่ีไดรั้บจากการท าใบงาน 
   13. ครูถามสมาชิกในแต่ละกลล่มวา่ “มีค าถามใดบา้งท่ีครูถามไปและยงัไม่ไดต้อบ ให้
นกัเรียนช่วยตอบค าถามนั้น” เช่น ส่วนประกอบของดอกไมแ้ต่ละชนิดเหมือนหรือต่างกนัอยา่งไร, 
นกัเรียนแบ่งกลล่มของพืชดอกโดยใชเ้กณฑใ์ด 
    14. เม่ือครบทลกกลล่ม ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดซ้กัถามแลกเปล่ียนความคิดเห็น 
  ขั้นท่ี 5 ขั้นขยายความรู้ 
   15. ครูน าประเด็นท่ีเกิดความขดัแยง้กนั จากการน าเสนอของแต่ละกลล่มมาให้นกัเรียน
ช่วยกนัอิิปราย วา่นกัเรียนมีความคิดเห็นอยา่งไร 
   16. ครูจดัการทดลองสาธิตเพื่อใหน้กัเรียนศึกาา การวางตวัของรังไข่  
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   17. นกัเรียนท ามโนทศัน์ เร่ืองโครงสร้างของพืชดอกลงสมลด 
   18. นกัเรียนและครูช่วยกนัสรลปส่ิงท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ในกิจกรรมการเรียนการสอน 
  ขั้นท่ี 6 ขั้นประเมินผล 
   19. ใบงาน (การท างานเป็นกลล่ม) 
   20. การตอบค าถาม(ความเขา้ใจิาพรวม) 
   21. การสรลปองคค์วามรู้และประเด็นส าคญัท่ีไดจ้ากการเรียนลงในสมลดของนกัเรียน
แต่ละคน (ความเขา้ใจรายบลคคล) 
  ขั้นท่ี 7 ขั้นน าความรู้ไปใช ้
   22. นกัเรียนและครูช่วยกนัสร้างตน้แบบความจ าหรือค าส าคญัเพื่อใชก้ระตลน้ความรู้ท่ี
นกัเรียนไดเ้รียนไปในวนัน้ีการศึกาานอกเวลาเรียน 
   23. นกัเรียนสร้างบทสนทนาจากความรู้ท่ีไดรั้บ ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น การสนทนา 
บตัรค าถาม/ตอบ ระหวา่งครู และนกัเรียน พ่อแม่ และลูก ระหวา่งเพื่อนนกัเรียน ในเร่ืองโครงสร้าง
ของพืชดอก 
   24. นกัเรียนสร้างค าถาม และเฉลยค าตอบจากความรู้ท่ีไดศึ้กาา 

8. ส่ือการสอน/นวตักรรม/แหล่งเรียนรู้ในหรือนอกสถานที่ 
 8.1 หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐานและเพิ่มเติม ชีววิทยา เล่ม 4 
 8.2 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง การสืบพนัธล์ของพืชดอก 
 8.3 แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ / แบบทดสอบทา้ยแผน  
 8.4 ใบความรู้ท่ี 1.1 เร่ืองโครงสร้างของพืชดอก 
 8.5 ใบงานท่ี 1.1 เร่ืองฉนัคือพืชดอก 
 8.6 ใบงานท่ี 1.2 เร่ืองการแบ่งชนิดของดอก 
 8.7 ใบงานท่ี 1.3 เร่ืองการศึกาาโครงสร้างของดอกไม ้
9. วดัผลประเมินผล 
 9.1 วธีิการวดั 
  9.1.1 สังเกตจากการตอบค าถามในชั้นเรียน 
  9.1.2 การตอบค าถามจากกิจกรรมถาม – ตอบ  
  9.1.3 คะแนนจากแบบฝึกหดั 
 9.2 เคร่ืองมือวดั 
  9.2.1 แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลล่ม 
  9.2.2 แบบบนัทึกคะแนน 
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 9.3 เกณฑก์ารวดั 
  นกัเรียนไดค้ะแนนจากการการสังเกตพฤติกรรม การท าแบบฝึกหดั การตอบค าถามจาก
ชลดการเรียน ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 80 
10. กจิกรรมเสนอแนะ 
 ในกิจกรรมถาม – ตอบครูควรกระตลน้โดยมีค าถามพิเศาหรือแข่งขนักิจกรรมถาม – ตอบ      
เพื่อเพิ่มองคค์วามรู้มากข้ึน  
 
 
      ลงช่ือ                            ผูเ้ขียน               
                                               (นางสาวิาณลสินธล์ บูริกัด์ิ) 
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ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกท่ีสลดเพียงขอ้เดียว 
 
1.  ส่วนประกอบท่ีส าคญัของดอกเพื่อการสืบพนัธล์คือขอ้ใด 
 ก.  กลีบดอก กลีบเล้ียง   ข.  อบัละอองเรณู รังไข่ 
 ค.  กลีบดอก เกสรเพศเมีย  ง.  เกสรเพศผู ้เกสรเพศเมีย 
2.  โครงสร้างใดท่ีพืชใชใ้นการล่อแมลง 
 ก.  กลีบดอก       ข.  กลีบเล้ียง 
 ค.  กา้นใบ      ง.  รังไข่ 
3.  การปฏิสนธิเกิดข้ึนเม่ือใด 
 ก.  สเปิร์มเซลลผ์สมกบัไข ่  ข.  ละอองเรณูตกบนยอดเกสรเพศเมีย 
 ค.  กลีบดอกไมเ้ร่ิมบาน   ง.  เมล็ดเร่ิมงอกเป็นตน้ใหม่ 
4.  ขอ้ใดเป็นพืชท่ีมีดอกไม่สมบูรณ์ 
 ก.  ชบา       ข.  ขา้ว 
 ค.  ต าลึง       ง.  กลว้ย 
5.  ส่วนใดของพืชท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสืบพนัธล์แบบอาศยัเพศโดยตรง 
 ก.  กลีบดอก      ข.  กลีบเล้ียง 
 ค.  เกสรเพศผู ้เกสรเพศเมีย  ง.  คลอโรฟิลล์ 
6.  พืชกลล่มใดมีการเกิดผลต่างจากขอ้อ่ืน 
 ก.  ชมพู ่สาล่ี      ข.  ล าไย เงาะ 
 ค.  นอ้ยหน่า ผกับวั    ง.  สับปะรด ขนลน 
 

แบบทดสอบก่อน - หลงัเรียน 
หน่วยการเรียนรู้ที ่ 3  เร่ือง  การสืบพนัธ์ุของพชืดอก 

รายวชิา  ชีววทิยา  รหัสวชิา ว32241       ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 5 
สอนโดยนางสาวภาณุสินธ์ุ  บูรภักดิ์ 
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7.  ส่วนใดของดอกท่ีเจริญไปเป็นผลหลงัการปฏิสนธิ 
 ก.  รังไข่       ข.  ไข่อ่อน 
 ค.  ฐานรองดอก     ง.  ออวลล 
8.  ดอกไมใ้นขอ้ใดเป็นดอกสมบูรณ์เพศ 
 ก.  ต าลึง       ข.  กลหลาบ 
 ค.  ขา้วโพด      ง.  ฟักทอง 
9.  โครงสร้างใดท่ีพืชใชใ้นการสืบพนัธล์ แบบอาศยัเพศ 
 ก.  ราก        ข.  ล าตน้ 
 ค.  ใบ        ง.  ดอก 
10.  ดอกครบส่วนและดอกสมบูรณ์เพศ มีส่วนใดท่ีเหมือนกนั 
 ก.  รังไข่และกลีบดอก   ข.  กลีบดอกและกลีบเล้ียง 
 ค.  กลีบเล้ียงและเกสรเพศผู ้ ง.  เกสรเพศผูแ้ละเกสรเพศเมีย 
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ขอ้ท่ี เฉลย 
1 ง 
2 ก 
3 ก 
4 ค 
5 ค 
6 ง 
7 ก 
8 ข 
9 ง 
10 ง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยแบบทดสอบก่อน - หลงัเรียน 
หน่วยการเรียนรู้ที ่ 3  เร่ือง  การสืบพนัธ์ุของพชืดอก 

รายวชิา  ชีววทิยา  รหัสวชิา ว32241       ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 5 
สอนโดยนางสาวภาณุสินธ์ุ  บูรภักดิ์ 
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1. โครงสร้างของดอก (Flower Structure) 
 ดอก (Flower) 
 พืชดอก (Angiosperm) มีดอก (Flower) เป็นอวยัวะซ่ึงท า หน้าท่ีในการสืบพนัธล์ พฒันามา
จากตาซ่ึงเปล่ียนแปลงไปเป็นกลล่มใบท่ีจดัเรียงตวัอยูร่อบแกนเดียวกนั  
  1. ส่วนประกอบของดอก ดอกของพืชดอกจะวางตั้งอยู่บนฐานรองดอก (Receptacle)              
ท่ีเช่ือมติดกบักา้นดอก (Peduncle) มีส่วนประกอบดว้ยกนัอยู ่4 วง คือ 
   1.1 วงกลีบเล้ียง (Calyx) ประกอบดว้ยกลีบเล้ียง (Sepal) มีรูปร่างคลา้ยใบ สีเขียว อยู่
วงนอกสลด ซ่ึงก็คือชั้นนอกสลดของดอก 
   1.2 วงกลีบดอก (Collora) ประกอบดว้ยกลีบดอก (Petal) อยู่ถดัเขา้ไปจากวง รูปร่าง
คลา้ยใบ มีสีสันต่าง ๆ เพื่อช่วยในการล่อแมลงท่ีช่วยผสมเกสรวงกลีบเล้ียงและกลีบดอก เป็นชั้นท่ี
ไม่ไดท้  า หน้าท่ีเก่ียวขอ้งในการสืบพนัธล์ แต่จะมีหน้าท่ีป้องกนัอวยัวะสืบพนัธล์ และดึงดูดแมลงท่ี
ช่วยในการผสมเกสร ในพืชบางชนิดมีวงกลีบรวมท่ีมีลกัาณะของกลีบเล้ียงและกลีบดอกเหมือนกนั
จนแยกไม่ออก วงทั้ง 2 ชั้นน้ีจะเรียกรวมกนัวา่ วงกลีบรวม (Periants) เช่น ดอกทิวลิป จะเรียกแต่ละ
กลีบวา่กลีบรวม (tepal) 
   1.3 วงเกสรเพศผู ้(Androecium) ประกอบดว้ยเกสรเพศผู ้(Stamen) ซ่ึงเกสรเพศผูแ้ต่
ละอนัประกอบด้วยอบัเกสรเพศผู ้(Anther) ิายในบรรจลละอองเรณู (Pollen) และก้านชูอบัเรณู 
(Filament) 
   1.4 วงเกสรเพศเมีย (Gynoecium) ประกอบด้วยเกสรเพศเมีย (Pistil หรือ Carpel) 
ตั้งแต่ 1 ถึงหลายอนั ซ่ึงเกสรเพศเมียแต่ละอนัประกอบดว้ยรังไข่ (Ovary) ไข่ (Ovule) กา้นเกสรเพศ
เมีย (Style) และยอดเกสรตวัเมีย (Stigma) 
 
 

ใบความรู้ล าดับที ่ 1.1 
หน่วยการเรียนรู้ที ่ 3  เร่ือง  การสืบพนัธ์ุของพชืดอก 

รายวชิา  ชีววทิยา  รหัสวชิา ว32241      ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 5 
เร่ือง โครงสร้างของดอกไม้     สอนโดยนางสาวภาณุสินธ์ุ บูรภักดิ์ 
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ภาพที ่ข.1 ดอกสมบูรณ์เพศของดอกตะขบ. ปรับปรุงจาก หนงัสือเรียนวชิาชีววทิยาเพิ่มเติม 
(สสวท.) เล่ม 3 หนา้ 118 

 

 
 

ภาพที ่ข.2 ดอกไม่สมบูรณ์เพศของดอกปัตตาเวยี. ปรับปรุงจาก หนงัสือเรียนวชิาชีววทิยาเพิ่มเติม 
(สสวท.) เล่ม 3 หนา้ 118 
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ภาพที ่ข.3 ดอกสมบูรณ์เพศและดอกไม่สมบูรณ์เพศ. ปรับปรุงจาก ดอกสมบูรณ์เพศและดอกไม่
สมบูรณ์เพศ (เวบ็ไซต)์ 
 
  2. การจดัเรียงตวัของส่วนประกอบดอก (Arrangement of Flower parts) 
   โครงสร้างและการจดัเรียงตวัของส่วนต่าง ๆ ของดอก มีความแตกต่างกนัไปตามชนิด
พืช ซ่ึงสามารถใช้เป็นดชันีในการจ าแนกชนิดพืชไดเ้ป็นอย่างดี พืชบางชนิดมีโครงสร้างครบทั้ง              
4 ชั้น แต่ในบางชนิดอาจขาดวงใดวงหน่ึงไป การเรียงตวัของชั้นทั้ง 4 แตกต่างกนัไป นอกจากน้ี
ลกัาณะของชั้นทั้ง 4 แตกต่างกนัไป เช่น ลกัาณะของฐานรองดอก มีทั้งขนาดเล็ก ขนาดใหญ่ 
รูปร่างกลม หรือแผ่แบนคลา้ยจานกลีบดอกมีสีสันและจ านวนกลีบแตกต่างกนัไปตามชนิด เกสร
เพศเมียและเพศผูมี้การเรียงตวัของส่วนประกอบต่าง ๆ แตกต่างกนัไป 
 
2. ลกัษณะเพศของพชืดอก (Plant Sexuality) 
 การจ าแนกลกัาณะเพศชองพืชดอก โดยใชเ้กณฑต์่าง ๆไดด้งัน้ี 
  1. การจ าแนกโดยลกัาณะโครงสร้างดอก มีอยู ่2 ชนิด คือ พืชท่ีมีส่วนประกอบดอกครบ
ทั้ง 4 วง จะเรียกว่า ดอกสมบูรณ์ (Complete Flower) แต่ถา้ส่วนประกอบขาดไปวงใดวงหน่ึงจะ
เรียกวา่ ดอกไม่สมบูรณ์ (Incomplete Flower) ดอกสมบูรณ์ท่ีมีทั้งเกสรเพศผูแ้ละเพศเมียอยูร่่วมกนั 
จะเรียกวา่ ดอกสมบูรณ์เพศ (Perfect Flower, Bisexual หรือ Hermaphrodite) ซ่ึงพืช Angiosperm 
ส่วนใหญ่จะมีดอกแบบน้ี ดอกท่ีมีเกสรเพียงเพศใดเพศหน่ึงเท่านั้นเรียกว่า ดอกไม่สมบูรณ์เพศ 
(Imperfect Flower หรือUnisexual) ซ่ึงแยกออกไดเ้ป็น 
 

 

ดอกสมบูรณ์ ดอกไม่สมบูรณ์ 
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    ดอกเพศผู ้(Staminate Flower) เป็นดอกท่ีมีแต่เกสรเพศผู ้
    ดอกเพศเมีย (Pistillate Flower) เป็นดอกท่ีมีแต่เกสรเพศเมีย 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

ภาพที ่ข.4 ดอกครบส่วน. ปรับปรุงจาก ส่วนประกอบของดอกกลหลาบ (เวบ็ไซต)์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่ข.5 ดอกไม่ครบส่วน (ดอกเพศเมีย). ปรับปรลงจาก ดอกไม่สมบูรณ์เพศ (เวบ็ไซต)์ 
 

  2. การจ าแนกโดยลกัาณะตน้พืช แบ่งออกเป็น 2 ลกัาณะ คือ ตน้พืชท่ีมีดอกท่ีเป็นเพศผู ้
หรือเพศเมียอยู่ิ ายในดอกเดียวกนั หรือตน้เดียวกนัเรียกวา่ พืชต่างเพศร่วมตน้ (Monoecious Plant) 
แต่พืชท่ีมีดอกเพศผูแ้ละเพศเมียอยูแ่ยกตน้กนัเรียกวา่ พืชต่างเพศต่างตน้ (Dioecious Plant) ดอกเพศ
ผู ้ดอกเพศเมีย Monoecious 

sepal 

petal 

เกสรตวัเมีย 

กลีบดอก 

รังไข่ 
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ภาพที ่ข.6 ดอกสมบูรณ์เพศ. ปรับปรุงจาก ดอกสมบูรณ์เพศ (เวบ็ไซต)์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที ่ข.7 ดอกไม่สมบูรณ์เพศ. ปรับปรลงจาก ดอกไม่สมบูรณ์เพศ (เวบ็ไซต)์ 
 

  3. ต  าแหน่งของรังไข่ (Position of Ovaries) 
   3.1 รังไข่เหนือวงกลีบดอก (Superior Ovary) เป็นดอกท่ีวงกลีบเล้ียง กลีบดอก และ
เกสรเพศผู ้ติดอยู่ในต าแหน่งท่ีต ่ากว่าฐานของรังไข่และไม่เช่ือมติดกบัรังไข่ เช่น ดอกพริก ดอก
มะเขือ 
 
 

กา้นชูดอก 
ฐานรองกลีบ 

กลีบเล้ียง 

เกสรตวัผู ้

กลีบดอก 

กา้นชูเกสรตวัผู ้

ใบ 
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ภาพที ่ข.8 ต  าแหน่งของรังไข่เหนือวงกลีบดอก. ปรับปรลงจาก ต าแหน่งของรังไข่เหนือวงกลีบดอก 
(วบ็ไซต)์  

 
   3.2 รังไข่ใต้วงกลีบดอก (Inferior Ovary) ดอกท่ีมีฐานรองดอกเจริญหล ้มรังไข่ไว้
ทั้งหมด กลีบเล้ียง กลีบดอกและเกสรเพศผูติ้ดอยู่บนปลายของฐานรองดอก เช่น ดอกฝร่ัง ดอก
พลบัพลึง 

 
ภาพที ่ข.9 ต  าแหน่งของรังไข่ใตว้งกลีบดอก. ปรับปรุงจาก ต  าแหน่งของรังไข่ใตว้งกลีบดอก 
(เวบ็ไซต)์ 
 
   3.3 รังไข่ก่ึงใตว้งกลีบดอก (Half-Inferior Ovary) ดอกท่ีกลีบเล้ียง กลีบดอกและเกสร
เพศผูติ้ดอยูบ่ริเวณปลายฐานรองดอกและอยูใ่นต าแหน่งก่ึงกลางรังไข่ เช่น ดอกกลหลาบ  

 
ภาพที ่ข.10 ต  าแหน่งของรังไข่ก่ึงใตว้งกลีบดอก. ปรับปรุงจาก ต  าแหน่งของรังไข่ก่ึงใตว้งกลีบดอก 
(เวบ็ไซต)์ 
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  4. ดอกเด่ียวและดอกช่อ 
   จ าแนกชนิดของดอกโดยพิจารณาจากจ านวนดอกบนหน่ึงกา้น สามารถแบ่งออกได้
เป็นดอกเด่ียว ดอกช่อ และดอกรวม 
    1. ดอกเด่ียว (Solitary Folwer คือ ดอกไมท่ี้มีดอกอยูเ่พียงดอกเดียวบนกา้นชูดอก
เพียงกา้นเดียว เช่น ดอกมะเขือ ดอกชบา  
    2. ดอกช่อ (Inflorescence Folwer) คือ ดอกหลาย ๆ ดอกท่ีอยูบ่นกา้นดอกเดียวกนั 
เช่น ดอกผกากรอง ดอกหางนกยูง ดอกช่อเป็นกลล่มของดอกท่ีอยู่บนก้านช่อดอก (Peduncle) 
เดียวกนั เรียกวา่ ช่อดอก (Infolrescenec) แต่ละดอกในช่อดอกน้ีเรียกว่า ดอกยอ่ย (Floret) ซ่ึงอาจมี
กา้นดอกของตวัเองเรียกวา่ เพดิเซล (Pedicel) ช่อดอกของพืชแต่ละชนิดรูปร่างลกัาณะแตกต่างกนั 
นกัพฤกาศาสตร์ไดจ้  าแนกช่อดอกออกเป็น 2 พวก ใหญ่ ๆ คือ  
     2.1. ช่อดอกท่ีมีดอกช่อเกิดตามแกนกลาง ช่อดอกน้ีเจริญออกไปได้เร่ือย ๆ             
ท าใหช่้อดอกยาวข้ึน ดอกท่ีเกิดก่อนอยูด่า้นล่างจะบานก่อน เช่น ดอกกระถ่ินณรงค ์
     2.2. ช่อดอกท่ีดอกยอ่ยแตกออกจากแกนกลางหรือไม่แตกออกจากแกนกลางก็
ได้ ลักาณะท่ีส าคญัคือ ดอกย่อยท่ีอยู่บนสลดจะแก่หรือบานก่อนดอกย่อยอ่ืน ๆ ท่ีอยู่ถัดออกมา
ดา้นขา้ง เช่น ดอกคูณ  
    3. ดอกรวม (Composite Flower) เป็นดอกช่อชนิดหน่ึง (แบบ Head) ซ่ึงจะ
ประกอบดว้ยดอกยอ่ยเล็ก ๆ จ านวนมากรวมอยูบ่นฐานรองดอก มีกา้นชูดอกอนัเดียวกนัมองดูคลา้ย
ดอกเด่ียว เช่น ดอกบานช่ืน ดอกทานตะวนั 
 

 
 

ภาพที ่ข.11 ดอกเด่ียว / ดอกช่อ. ปรับปรุงจาก  ดอกเด่ียว / ดอกช่อ (เวบ็ไซต)์ 
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ช่อกระจุกแน่น Head 
ช่อดอกท่ีมีดอกยอ่ยอดักนัแน่นบนฐานรองดอกรูปจานท่ีแผก่วา้ง
ออก ตรงกลางนูนเล็กนอ้ย เช่น ทานตะวนั ดาวเรือง บานไม่รู้โรย 

ช่อแบบหางกระรอก Catkin 
ช่อดอกท่ีมีลกัาณะคลา้ยดอก 
เชิงลด ช่อดอกมีแกนกลางยาว 
ดอกยอ่ยไม่มีกา้นดอกยอ่ย 
ต่างกนัตรงท่ีปลายช่อดอกห้อย
ลง เช่น หางกระรอกแดง 

 
 

ช่อเชิงลดมีกาบ Spadix 
ช่อดอกแบบเชิงลดท่ีมีดอกแยกเพศติดอยูบ่นแกนกลาง ไม่มีกา้น
ดอกยอ่ย มีร้ิวประดบัแผน่ใหญ่เป็นกาบหลม้ เช่น หนา้ววั บอน 

ช่อเชิงลด Spike 
ช่อดอกท่ีมีแกนกลางยาว ดอก
ยอ่ยทลกดอกไม่มีกา้นดอกยอ่ย 
เช่น กระถินณรงค ์

 
ภาพที ่ข.12 ดอกช่อ. ปรับปรุงจาก ดอกช่อ (เวบ็ไซต)์ 
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 ค าช้ีแจง : ใหน้กัเรียนเติมค าตอบลงในช่องวา่งใหถู้กตอ้ง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบงานล าดับที ่ 1.1 
หน่วยการเรียนรู้ที ่ 3  เร่ือง  การสืบพนัธ์ุของพชืดอก 

รายวชิา  ชีววทิยา  รหัสวชิา ว32241      ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 5 
เร่ือง ฉันคือพชืดอก 

สอนโดยนางสาวภาณุสินธ์ุ  บูรภักดิ์ 
 

3.  

4.  

1.  

2.  

1.  

2.  3.  

4.  
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   ค าช้ีแจง จงจ าแนกดอกไมท่ี้ก าหนดใหเ้ติมในตารางใหถู้กตอ้ง 
 

 

 

ใบงานล าดับที ่ 1.2 
หน่วยการเรียนรู้ที ่ 3  เร่ือง  การสืบพนัธ์ุของพชืดอก 

รายวชิา  ชีววทิยา  รหัสวชิา ว32241      ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 5 
เร่ือง การแบ่งชนิดของดอก 

สอนโดยนางสาวภาณุสินธ์ุ  บูรภักดิ์ 
 

http://gotoknow.org/file/prachawan/%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%A1%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%B7%E0%B8%AD.jpg
http://www.bloggang.com/data/farm33/picture/1210398093.jpg
http://www.bloggang.com/data/fantail/picture/1150900577.jpg
http://gotoknow.org/file/sompornp/%E0%B8%A1%E0%B8%B0%E0%B8%A5%E0%B8%B4.jpg
http://www.bloggang.com/data/rami-ta/picture/1126626544.jpg
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การจัดประเภทของพชืดอก 

ดอกสมบูรณ์ ดอกไม่สมบูรณ์  
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 ค าช้ีแจง : ใหน้กัเรียนศึกาาส่วนประกอบของดอกไมท่ี้น ามาศึกาาส่วนประกอบต่าง ๆ แลว้
เลือกส่วนต่าง ๆ ติดลงในตารางใหถู้กตอ้ง 

ช่ือส่วนประกอบต่าง ๆ ส่วนประกอบจริง 

 
 

กลบีดอก 
 

 
 
 
 

 
กลบีเลีย้ง 

 

 
 
 

 
เกสรเพศเมีย 

 

 

 
เกสรเพศผู้ 

 

 
 
 
 

 
 

รังไข่ 
 

 

 

ใบงานล าดับที ่ 1.3 
หน่วยการเรียนรู้ที ่ 3  เร่ือง  การสืบพนัธ์ุของพชืดอก 

รายวชิา  ชีววทิยา  รหัสวชิา ว32241      ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 5 
เร่ือง การศึกษาโครงสร้างของดอกไม้ 
สอนโดยนางสาวภาณุสินธ์ุ  บูรภักดิ์ 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
 

เคร่ืองมือ และคุณภาพของเคร่ืองมือ 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพชืดอก 
วชิาชีววทิยา  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5 

ค าช้ีแจง  1. ข้อสอบมีจ านวน 50 ข้อ คะแนนเต็ม 50 คะแนน 
          2. ให้นักเรียนเลอืกค าตอบทีถู่กต้องทีสุ่ดเพยีงค าตอบเดียว 
 

ผลการเรียนรู้ขอ้ท่ี 1 : มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบั
เร่ือง โครงสร้างของดอก  
 จากภาพใชต้อบค าถามขอ้ 1 - 5  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. จากภาพกลีบเล้ียงและกลีบดอกของพืชดอกตรงกบั
หมายเลขใดตามล าดบั 
    ก. หมายเลข 1,2 
    ข. หมายเลข 3,4 
    ค. หมายเลข 1,3 
    ง. หมายเลข 4,2 
2. จากภาพโครงสร้างท่ีเป็นส่วนส าคญัในการสร้าง
เซลลสื์บพนัธ์ุเพศเมียของพืชดอกคือหมายเลขใด 
    ก. หมายเลข 1 
    ข. หมายเลข 2 
    ค. หมายเลข 3 
    ง. หมายเลข 4 
 
 

3. จากภาพโครงสร้างท่ีเป็นส่วนส าคญัในการสร้างเซลล์
สืบพนัธ์ุเพศผูข้องพืชดอกคือหมายเลขใด 
    ก. หมายเลข 1 
    ข. หมายเลข 2 
    ค. หมายเลข 3 
    ง. หมายเลข 4 
4. จากภาพโครงสร้างส่วนใดของดอกท าหนา้ท่ีล่อแมลง 
    ก. หมายเลข 1 
    ข. หมายเลข 2 
    ค. หมายเลข 3 
    ง. หมายเลข 4 
5. จากภาพโครงสร้างของดอกท่ีช่วยป้องกนัอนัตราย
ใหแ้ก่ดอกไมก่้อนท่ีจะบานคือโครงสร้างใด 
    ก. หมายเลข 1 
    ข. หมายเลข 2 
    ค. หมายเลข 3 
    ง. หมายเลข 4 
6. ขอ้ใดเป็นดอกสมบูรณ์เพศแต่เป็นดอกไม่ครบส่วน 
    ก. ดอกต าลึง ดอกขา้ว 
    ข. ดอกกหุลาบ ดอกอญัชนั 
    ค. ดอกกลว้ยไม ้ดอกหญา้ 
    ง.  ดอกการะเวก ดอกบวบ 
7. ดอกไมใ้นขอ้ใดแตกต่างจากดอกไมช้นิดอ่ืน 
    ก. ดอกบานช่ืน 
    ข. ดอกทานตะวนั 
    ค. ดอกดาวเรือง 
    ง. ดอกอญัชนั 
 
ผลการเรียนรู้ขอ้ท่ี 2 : มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัเร่ือง 

3 

1 

2 

4 
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8. ดอกไมช้นิดใดเป็นดอกไม่สมบูรณ์เพศ 
    ก. พูร่ะหง            ข. มะละกอ 
    ค. มะเขือ             ง. ตอ้ยต่ิง 
9. ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง 
    ก. ดอกสมบูรณ์เพศเป็นดอกครบส่วนเสมอ 
    ข. ดอกสมบูรณ์เพศเป็นดอกไม่ครบส่วนเสมอ 
    ค. ดอกไม่ครบส่วนเป็นดอกสมบูรณ์เพศเสมอ 
    ง. ดอกครบส่วนเป็นดอกสมบูรณ์เพศเสมอ 
10. ดอกไมช้นิดใดท่ีจดัเป็นช่อดอกและเป็นดอกไม่
สมบูรณ์เพศ  
    ก. ดอกกะเพรา         ข. ดอกฟักทอง   
    ค. ดอกมะพร้าว        ง. ดอกมะนาว 
11. จากภาพของดอกตวัอยา่งจดัเป็นดอกชนิดใด 
 
 
 
 
 
    ก. ดอกไม่ครบส่วน   
    ข. ดอกสมบูรณ์เพศ  
    ค. ดอกเด่ียว   
    ง. ดอกไม่สมบูรณ์เพศ 
12. จากภาพของดอกตวัอยา่งจดัเป็นดอกชนิดใด 
 
 
 
 
 
 
    ก. ดอกไม่ครบส่วน   
    ข. ดอกสมบูรณ์เพศ  
    ค. ดอกเด่ียว   
    ง. ดอกไม่สมบูรณ์เพศ 
 

การสร้างเซลลสื์บพนัธ์ุของพืชดอก 
13. ช่ือท่ีนิยมเรียกเฉพาะ gametophyte ของเฟิร์นคือ 
    ก. thallus  
    ข. prothallus 
    ค. protonema  
    ง. indusium 
14. endosperm เกิดมาจาก 
    ก. fertilized gee  
    ข. fertilized polar nuclei 
    ค. female gametophyte  
    ง. scutellum 
15. เมกะสปอร์ของพืชดอกจะแบ่งนิวเคลียสเป็นจ านวน 
    ก. 2 นิวเคลียส  
    ข. 4 นิวเคลียส 
    ค. 6 นิวเคลียส  
    ง. 8 นิวเคลียส 
16. ลกัษณะ sporophyte ของมอส คือ 
    ก. มีขนาดเลก็อยูท่ี่ดินช้ืนๆ  
    ข. มีขนาดใหญ่อยูอิ่สระ 
    ค. มีขนาดเลก็เจริญบนตน้  
    ง. มีขนาดใหญ่เจริญบนตน้ 
17. ขอ้ใดต่อไปน้ีมีโครโมโซม 2n 
    ก. gametophyte  
    ข. Spore 
    ค. sporophyte  
    ง. Male และ female gamete 
18. ส่วนใดของพืชท่ีจดัวา่อยูใ่นช่วงแกมีโทไฟต ์
    ก. เมลด็ ละอองเรณู โพลาร์นิวเคลียส 
    ข. ออวลุ ละอองเรณู เซลลไ์ข่ 
    ค. ออวลุ โพลาร์นิวเคลียส เซลลไ์ข่ 
    ง. โพลาร์นิวเคลียส เซลลไ์ข่ ละอองเรณู 
 
24. การถ่ายละอองเรณูเกิดข้ึนเม่ือละอองเรณูถูกถ่ายทอด
ไปยงั 
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19. พืชดอกชนิดหน่ึงมีจ านวนโครโมโซมใน 1เซลล ์
16 แท่งเซลลเ์อนโดสเปิร์มของพืชชนิดน้ีจะมีจ านวน
โครโมโซมก่ีแท่ง 
    ก. 16 แท่ง             ข. 24 แท่ง 
    ค. 32 แท่ง             ง. 88 แท่ง 
20. ในนิวเคลียสของเซลลใ์ดไม่พบฮอมอโลกสั
โครโมโซม 
    ก. เซลลท่ี์รังไข่ของดอก 
    ข. ไมโครสปอร์มาเทอร์เซลล ์
    ค. เซลลแ์อนติโพแดล 
    ง. ไซโกต 
ผลการเรียนรู้ขอ้ท่ี 3 : มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบั
เร่ืองการถ่ายละอองเรณูและการปฏิสนธิซอ้น  
21. ขอ้ความใดถูกตอ้งเก่ียวกบัละอองเรณู 
    ก. งอกบนกา้นชูเกสรตวัเมีย  
    ข. มีโครโมโซมเป็น 2 ชุด 
    ค. มีนิวเคลียสเพศผูอ้ยู ่ 
    ง. ถูกถ่ายทอดไปไดโ้ดยแมลง  
22. ขอ้ใดถูกตอ้งเม่ือดอกไมมี้การถ่ายละอองเรณูโดย
แมลง 
    ก. มีเกสรตวัผูท่ี้ยาว  
    ข. มียอดเกสรตวัเมียท่ีชุ่มช้ืน 
    ค. กลีบดอกลดขนาดลง  
    ง. มีละอองเรณูค่อนขา้งใหญ่  
23. ละอองเรณู หมายถึงอะไร 
    ก. เซลลท่ี์ไดจ้ากการแบ่งตวัแบบไมโอซิสของไม  
       โครสปอร์มาเทอร์เซลล ์
    ข. เซลลท่ี์ไดจ้ากการแบ่งตวัแบบไมโทซิสของ  
       นิวเคลียสในไมโครสปอร์มาเทอร์เซลล ์
    ค. เซลลท่ี์ไดจ้ากการแบ่งตวัแบบไมโอซิสของ 
       ไมโครสปอร์ 
    ง. เซลลท่ี์ไดจ้ากการแบ่งตวัแบบไมโทซิสของ 
       นิวเคลียสในไมโครสปอร์ 
 

    ก. ออวลุ             ข. รังไข่ 
    ค. ยอดเกสรตวัเมีย     ง. กา้นชูเกสรตวัเมีย 
25. ละอองเรณู ท่ีก าลงังอกหลอดละอองเรณูของพืชดอก
เทียบไดก้บัเซลลห์รือโครงสร้างในขอ้ใด 
    ก. เซลลสื์บพนัธ์ุเพศผู ้  ข. สปอร์ของเฟิร์น 
    ค. อปัสปอร์ของมอส   ง. แกมีโทไฟตข์องมอส 
26. การถ่ายละอองเรณูเกิดไดก่ี้ลกัษณะ 
    ก. 1 ลกัษณะ       ข. 2 ลกัษณะ 
    ค. 3 ลกัษณะ       ง. 4 ลกัษณะ 
27. หลงัการเกิดปฏิสนธิซอ้น (double fertilization) ใน
พืชมีดอก การเปล่ียนแปลงขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง 
    ก.  ออวลู ----> เมลด็ 
    ข. รังไข่ ----> ผล 
    ค. รังไข่ ----> เปลือกหุม้เมลด็ 
    ง. โพลาร์นิวเคลียส ----> เอนโดสเปิร์ม 
28. ตวัอยา่งพืชท่ีมีการปฏิสนธิซอ้นไดแ้ก่ 
    ก. มอส และ เฟิร์นกา้นด า  
    ข. จอก และ แหน 
    ค. ผกักดู และ ผกัแวน่  
    ง. ปรง และ สนสองใบ 
29. ในถุงเอม็บริโอของพืช เซลลท่ี์เก่ียวขอ้งกบัการ
ปฏิสนธิคือ 
    ก. เซลลไ์ข่  
    ข. เซลลท่ี์มีโพลาร์นิวเคลียส 
    ค. ทั้งเซลลไ์ข่และเซลลท่ี์มีโพลาร์นิวเคลียส  
    ง. เซลลท่ี์อยูต่รงขา้มกบัไมโครไพล ์
30. การปฏิสนธิในพืชไดแ้ก่การท่ี 
    ก. ละอองเรณูเขา้ผสมกบัออวลุ  
    ข. ละอองเรณูเขา้ผสมกบัเซลลไ์ข ่
    ค. สเปิร์มนิวเคลียสตวัท่ี 1 เขา้ผสมกบัเซลลไ์ข ่ 
    ง. สเปิร์มนิวเคลียสตวัท่ี 2 เขา้ผสมกบัโพลาร์นิวเคลียส  
 
 
38. การงอกของเมลด็ไดอ้าหารมาจากส่วนใด 
    ก. ในดิน            ข. ใบเล้ียง 
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ผลการเรียนรู้ขอ้ท่ี 4 : มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบั
เร่ืองการเกิดผลและการเกิดเมลด็ 
31. เมลด็ คือ ส่วนของ 
    ก. zygote ท่ีเจริญต่อมา  
    ข. Ovule ท่ีไดรั้บการผสมแลว้ 
    ค. ovary ท่ีไดรั้บการผสมแลว้  
    ง. Ebbryo ท่ีแก่เตม็ท่ี 
32. ตวัการส าคญัท่ีท าใหน้ ้ าหนกัแหง้ของเมลด็ท่ีก าลงั
งอกลดลงเน่ืองมาจากสาเหตุใด 
    ก. ไฮโดรลิซิส           ข. การหายใจ 
    ค. การล าเลียงอาหาร      ง. การคายน ้ า 
33. อาหารท่ีสะสมไวใ้นเมลด็ไดม้าจากกระบวนการ
ใด 
    ก. การตรึงคาร์บอนไดออกไซด ์ 
    ข. การดูดซึมน ้ าดว้ยกระบวนการออสโมซิส 
    ค. การล าเลียงอาหารมาเก็บไวใ้นเมลด็  
    ง. การใชอ้อกซิเจนเพื่อการหายใจ 
34. จาวมะพร้าวคืออะไร 
    ก. เอนโดสเปิร์ม         ข. ใบเล้ียง 
    ค. เปลือกหุม้เมลด็       ง. เปลือกหุม้ผล 
35. เมลด็พืชเปล่ียนแปลงมาจากส่วนใดของพืช 
    ก. รังไข่                 ข. เกสร 
    ค. ใบเล้ียง              ง. กลีบดอก 
36. ผลเปล่ียนแปลงมาจากส่วนใดของตวัพืช 
    ก. รังไข ่                 ข. เกสร 
    ค. กลีบดอก            ง. เมลด็ 
37. สภาวะใดไม่จ าเป็นต่อการงอกของเมลด็พืชส่วน
ใหญ่ 
    ก. มีออกซิเจนเพียงพอส าหรับการหายใจ 
    ข. มีน ้ าเพียงพอส าหรับปฏิกิริยาเอนไซม ์
    ค. มีอุณหภูมิเหมาะสมส าหรับปฏิกิริยาเอนไซม ์
    ง. มีแสงเพียงพอส าหรับใบเล้ียง 
 

 

    ค. ยอดแรกเกิด        ง. รากแรกเกิด 
ผลการเรียนรู้ขอ้ท่ี 5 : มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัเร่ือง
การสืบพนัธ์ุแบบอาศยัเพศและไม่อาศยัเพศ 
39. ดอกสมบูรณ์เพศมีลกัษณะอยา่งไร 
    ก. เป็นดอกท่ีมีทั้งเกสรตวัผูแ้ละเกสรตวัเมียอยู ่
       ในดอกเดียวกนั 
    ข. เป็นดอกสมบูรณ์ 
    ค. เป็นดอกท่ีมีส่วนประกอบของดอกครบทุกส่วน 
    ง. ถูกทุกขอ้  
40. ขอ้ความต่อไปน้ีขอ้ใดไม่เก่ียวขอ้งกบัการสืบพนัธ์ุ
แบบไม่มีเพศ 
    ก. สามารถสืบพนัธ์ุไดด้ว้ยตวัเอง 
    ข. มีการรวมของนิวเคลียสเกิดข้ึน 
    ค. ลูกท่ีเกิดมามีลกัษณะเหมือนพอ่แม่ 
    ง. ลูกท่ีเกิดมาต่างก็มีลกัษณะเหมือนกนัเกือบทั้งหมด  
41. ส่วนประกอบของดอกในขอ้ใดท่ีส าคญัท่ีสุด ถา้ขาด
แลว้ไม่สามารถเจริญพฒันาไปเป็นผลและเมลด็ เพ่ือ
สืบพนัธ์ุได ้
    ก.  เกสรเพศผู ้       ข.  เกสรเพศเมีย 
    ค.  กลีบดอก         ง.  ขอ้ ก และ ข ถูก  
42. ขบวนการต่อไปน้ี ขอ้ใดไม่เก่ียวขอ้งกบัการสืบพนัธ์ุ
แบบ asexual 
    ก. binary fission      ข. budding 
    ค. polination           ง. spore formation 
43. ดอกไมเ้ป็นส่วนของพืชดอกท่ีท าหนา้ท่ี 
    ก. ช่วยผสมเกสรดอกไม ้ 
    ข. ใหค้วามสวยงามแก่พืช 
    ค. เป็นอวยัวะสืบพนัธ์ุ  
    ง. ล่อแมลงใหเ้กิดการผสมเกสร 
 
 
48. นิวเคลียสของ embryo sac ท่ีไดรั้บการผสมมีเท่าใด 
    ก. 1 นิวเคลียส          
    ข. 2 นิวเคลียส 
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44. ขอ้ใดเป็นการสืบพนัธ์แบบไม่อาศยัเพศของพืช 
    ก. การปักช า 
    ข. การตอนก่ิง 
    ค. การเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ 
    ง. ถูกทุกขอ้  
45. ขอ้ใดกล่าวถึง " การเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ " ไดถู้กตอ้ง 
    ก. ใชเ้วลานอ้ย ไดพ้ืชพนัธ์ุเดิมจ านวนมาก 
    ข. ใชเ้วลานอ้ย ไดพื้ชท่ีแตกต่างจากพนัธ์ุเดิม 
    ค. ใชเ้วลามาก ไดพื้ชพนัธ์ุใหม่จ านวนมาก 
    ง. ใชเ้วลามาก ไดพ้ืชพนัธ์ุเดิมจ านวนนอ้ย 
46. พืชขอ้ใดขยายพนัธ์ุดว้ยเมลด็ 
    ก. กลว้ย แตงโม 
    ข. พริก แตงโม 
    ค. แตงกวา กลว้ย 
    ง. มะลิ ขา้วโพด 
47. ถา้ตอ้งการล้ินจ่ีพนัธ์ุแตกต่างไปจากเดิมวธีิท่ีท าได้
คือ 
    ก. ตอนก่ิง 
    ข. ติดตา 
    ค. เพาะเมลด็  
    ง. โนม้ก่ิง 

    ค. 3 นิวเคลียส           
    ง. 4 นิวเคลียส 
49. ส่วนประกอบส่วนใดท่ีมีการแบ่งตวัแบบไมโอซิส 
    ก. อบัละอองเรณูและกลีบดอก  
    ข. อบัละอองเรณูและกลีบเล้ียง 
    ค. อบัละอองเรณูและรังไข ่ 
    ง. รังไข่และกลีบดอก  
50. พืชท่ีมีการขยายพนัธ์ุแบบเดียวกนั คือขอ้ใด 
    ก. ขิง ข่า ขม้ิน 
    ข. เผือก โกสน มนัเทศ 
    ค. แหว้ หอม ชบา 
    ง. โกสน ชบา ข่า  
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ตารางที ่ค.1  
ผลการพิจารณาข้อสอบเทียบผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวังท่ีต้องการวัดของผู้ เช่ียวชาญ 5 คน เร่ืองท่ี 1 
โครงสร้างของดอก  

ผลการ
เรียนรู้ 
ขอ้ท่ี 

ขอ้สอบ 
ขอ้ท่ี 

คะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
รวม ค่าเฉล่ีย สรุปผล คนท่ี 

1 
คนท่ี 
2 

คนท่ี 
3 

คนท่ี 
4 

คนท่ี 
5 

1 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใชไ้ด ้
3 0 +1 0 +1 +1 3 0.6 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใชไ้ด ้
5 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้
6 -1 -1 0 -1 0 -3 -0.6 ใชไ้ม่ได ้

2 

7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใชไ้ด ้
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใชไ้ด ้
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใชไ้ด ้
10 +1 +1 +1 0 0 3 0.6 ใชไ้ด ้

3 
11 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใชไ้ด ้
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใชไ้ด ้

4 
14 0 -1 0 -1 0 -2 -0.4 ใชไ้ม่ได ้
15 0 0 -1 -1 -1 -3 -0.6 ใชไ้ม่ได ้
16 -1 0 -1 0 0 -2 -0.4 ใชไ้ม่ได ้

 
 จากตารางท่ี ค.1 ผลการเรียนรูท่ีคาดหวงัขอ้ท่ี 1 เร่ือง โครงสร้างของพืชดอก ออกขอ้สอบวดั 
16 ขอ้ ผลจากการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 5 คน ปรากฏวา่มีความเท่ียงตรงตามเน้ือหา กล่าวคือวดั
ในผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัท่ีระบุไว ้4 ขอ้ ขอ้ท่ี 1, 2, 4, 7, 8, 9, 12 และ ขอ้ท่ี 13 ทุกคนมีความเห็น
เป็นเอกฉนัทว์า่วนัในผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัท่ีระบุไวจ้ริง ส่วนในขอ้ท่ี 3, 5, 10 และ ขอ้ท่ี 11 แมว้า่
จะไม่มีความเห็นเป็นเอกฉนัทแ์ต่ส่วนใหญ่ก็เห็นวา่ขอ้สอบดงักล่าววดัในผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัท่ี
ก าหนดไว ้ค่าเฉล่ียจึงเขา้เกณฑ์ คือ มากกว่า 0.5 ส าหรับขอ้ท่ี 6, 14, 15 และ ขอ้ท่ี 16 ยงัใช้ไม่ได ้             
จะตดัทิ้งหรือปรับปรุง   
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ตารางที ่ค.2  
ผลการพิจารณาข้อสอบเทียบผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวังท่ีต้องการวัดของผู้ เช่ียวชาญ 5 คน เร่ืองท่ี 2 
การสร้างเซลล์สืบพันธ์ุของพืชดอก  
ผลการ
เรียนรู้ 
ขอ้ท่ี 

ขอ้สอบ 
ขอ้ท่ี 

คะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
รวม ค่าเฉล่ีย สรุปผล คนท่ี 

1 
คนท่ี 
2 

คนท่ี 
3 

คนท่ี 
4 

คนท่ี 
5 

1 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใชไ้ด ้
3 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้
5 +1 0 +1 +1 0 3 0.6 ใชไ้ด ้
6 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้
7 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้
8 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้

2 
9 0 -1 -1 0 0 -2 -0.4 ใชไ้ม่ได ้

10 -1 0 0 0 -1 -2 -0.4 ใชไ้ม่ได ้

 
 จากตารางท่ี ค.2 ผลการเรียนรูท่ีคาดหวงัขอ้ท่ี 2 เร่ือง การสร้างเซลล์สืบพนัธ์ุ ออกขอ้สอบวดั 
10 ขอ้ ผลจากการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 5 คน ปรากฏวา่มีความเท่ียงตรงตามเน้ือหา กล่าวคือวดั
ในผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัท่ีระบุไว ้2 ขอ้ ขอ้ท่ี 1 และ 2 ทุกคนมีความเห็นเป็นเอกฉนัทว์า่วนัในผล
การเรียนรู้ ท่ีคาดหวงั ท่ีระบุไวจ้ริง ส่วนในขอ้ท่ี 3 - 8 แมว้่าจะไม่มีความเห็นเป็นเอกฉันท์แต่ส่วน
ใหญ่ก็เห็นว่าขอ้สอบดงักล่าว  วดัในผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัท่ีก าหนดไว ้ค่าเฉล่ียจึงเขา้เกณฑ์ คือ 
มากกวา่ 0.5 ส าหรับขอ้ท่ี 9 - 10 ยงัใชไ้ม่ได ้จะตดัทิ้งหรือปรับปรุง 
 
 
 
 
 
 
 



124 

ตารางที ่ค.3  
ผลการพิจารณาข้อสอบเทียบผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัท่ีต้องการวดัของผู้เช่ียวชาญ 5 คน เร่ืองท่ี 3 
การถ่ายละอองเรณูและการปฏิสนธิซ้อน  
ผลการ
เรียนรู้ 
ขอ้ท่ี 

ขอ้สอบ 
ขอ้ท่ี 

คะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
รวม ค่าเฉล่ีย สรุปผล คนท่ี 

1 
คนท่ี 
2 

คนท่ี 
3 

คนท่ี 
4 

คนท่ี 
5 

1 
1 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใชไ้ด ้

2 

3 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้
5 0 0 0 -1 -1 -2 -0.4 ใชไ้ม่ได ้
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใชไ้ด ้

3 

7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใชไ้ด ้
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใชไ้ด ้
9 0 0 0 0 0 0 0.0 ใชไ้ม่ได ้
10 +1 0 +1 0 +1 3 0.6 ใชไ้ด ้
11 0 -1 0 -1 -1 -3 -0.6 ใชไ้ม่ได ้
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใชไ้ด ้

 
 จากตารางท่ี ค.3 ผลการเรียนรูท่ีคาดหวงัขอ้ท่ี 3 เร่ือง การถ่ายละอองเรณูและการปฏิสนธิ
ซ้อน ออกขอ้สอบวดั 12 ขอ้ ผลจากการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 5 คน ปรากฏว่ามีความเท่ียงตรง
ตามเน้ือหา กล่าวคือวดัในผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัท่ีระบุไว ้3 ขอ้ ขอ้ท่ี 2, 6, 7, 8, และ 12 ทุกคนมี
ความเห็นเป็น เอกฉนัทว์า่วนัในผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัท่ีระบุไวจ้ริง ส่วนในขอ้ท่ี 1, 3, 4, และ ขอ้ท่ี 
10 แมว้า่จะไม่มีความเห็นเป็นเอกฉันท์แต่ส่วนใหญ่ก็เห็นวา่ขอ้สอบดงักล่าววดัในผลการเรียนรู้ท่ี
คาดหวงัท่ีก าหนดไว ้ค่าเฉล่ียจึงเขา้เกณฑ์ คือ มากกว่า 0.5 ส าหรับขอ้ท่ี 5 , 9 และ ขอ้ท่ี 11 ยงัใช้
ไม่ได ้จะตดัทิ้งหรือปรับปรุง 
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ตารางที ่ค.4 
ผลการพิจารณาข้อสอบเทียบผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวังท่ีต้องการวัดของผู้ เช่ียวชาญ 5 คน เร่ืองท่ี 4                    
การเกิดผลและการเกิดเมลด็  

ผลการ
เรียนรู้ 
ขอ้ท่ี 

ขอ้สอบ 
ขอ้ท่ี 

คะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
รวม ค่าเฉล่ีย สรุปผล คนท่ี 

1 
คนท่ี 
2 

คนท่ี 
3 

คนท่ี 
4 

คนท่ี 
5 

1 
1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใชไ้ด ้
2 0 0 0 0 0 0 0.0 ใชไ้ม่ได ้
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใชไ้ด ้

2 

4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใชไ้ด ้
5 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใชไ้ด ้
7 +1 0 0 +1 +1 3 0.6 ใชไ้ด ้

3 
8 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้
9 +1 +1 0 +1 0 3 0.6 ใชไ้ด ้

10 0 -1 0 0 -1 -2 -0.4 ใชไ้ด ้
 
 จากตารางท่ี ค.4 ผลการเรียนรูท่ีคาดหวงัข้อท่ี 4 เร่ือง การเกิดผลและการเกิดเมล็ด ออก
ขอ้สอบวดั 10 ขอ้ ผลจากการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 5 คน ปรากฏว่ามีความเท่ียงตรงตามเน้ือหา 
กล่าวคือวดัในผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัท่ีระบุไว ้3 ขอ้ ขอ้ท่ี 1, 3, 4, 6 , และ 10 ทุกคนมีความเห็นเป็น
เอกฉนัทว์่าวนัในผลการเรียนรู้  ท่ีคาดหวงัท่ีระบุไวจ้ริง ส่วนในขอ้ท่ี 5, 7, 8, และ ขอ้ท่ี 6 แมว้่าจะ
ไม่มีความเห็นเป็นเอกฉันท์แต่ส่วนใหญ่ ก็เห็นว่าขอ้สอบดงักล่าววดัในผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัท่ี
ก าหนดไว ้ค่าเฉล่ียจึงเขา้เกณฑ์ คือ มากกวา่ 0.5 ส าหรับขอ้ท่ี 2 และ ขอ้ท่ี 10 ยงัใช้ไม่ได ้จะตดัทิ้ง
หรือปรับปรุง 
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ตารางที ่ค.5  
ผลการพิจารณาข้อสอบเทียบผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวังท่ีต้องการวัดของผู้ เช่ียวชาญ 5 คน เร่ืองท่ี 5                      
การสืบพันธ์ุแบบอาศัยเพศและการสืบพันธ์ุแบบไม่อาศัยเพศ 
ผลการ
เรียนรู้ 
ขอ้ท่ี 

ขอ้สอบ 
ขอ้ท่ี 

คะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
รวม ค่าเฉล่ีย สรุปผล คนท่ี 

1 
คนท่ี 
2 

คนท่ี 
3 

คนท่ี 
4 

คนท่ี 
5 

1 
1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใชไ้ด ้
2 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้
3 +1 0 +1 0 +1 3 0.6 ใชไ้ด ้

2 

4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใชไ้ด ้
5 0 0 -1 -1 0 -2 -0.4 ใชไ้ม่ได ้
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใชไ้ด ้
7 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใชไ้ด ้
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใชไ้ด ้

3 

10 -1 -1 0 0 0 -2 -0.4 ใชไ้ม่ได ้
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใชไ้ด ้
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใชไ้ด ้
13 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 ใชไ้ด ้
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใชไ้ด ้

 
 จากตารางท่ี ค.5 ผลการเรียนรูท่ีคาดหวงัข้อท่ี 5 เร่ือง การเกิดผลและการเกิดเมล็ด ออก
ขอ้สอบวดั 15 ขอ้ ผลจากการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 5 คน ปรากฏว่ามีความเท่ียงตรงตามเน้ือหา 
กล่าวคือวดัในผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัท่ีระบุไว ้3 ขอ้ ขอ้ท่ี 1, 4, 6, 8, 9, 11, 12 และ ขอ้ท่ี 14 ทุกคน
มีความเห็นเป็นเอกฉันท์  ว่าวนัในผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัท่ีระบุไวจ้ริง ส่วนในขอ้ท่ี 2, 3, 7, และ               
ขอ้ท่ี 13 แมว้่าจะไม่มีความเห็นเป็นเอกฉันท์แต่ส่วนใหญ่ ก็เห็นว่าขอ้สอบดงักล่าววดัในผลการ
เรียนรู้ท่ีคาดหวงัท่ีก าหนดไว ้ค่าเฉล่ียจึงเขา้เกณฑ์ คือ มากกว่า 0.5 ส าหรับขอ้ท่ี 5 และ ขอ้ท่ี 10              
ยงัใชไ้ม่ได ้จะตดัทิ้งหรือปรับปรุง 
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ตารางที ่ค.6  
ผลการวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (B)  รายข้อแบบอิงเกณฑ์  ของ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพันธ์ุของพืชดอก ระดับ               
ช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

ขอ้ท่ี 
ค่าความยาก

ง่าย 
แปลผล 

อ านาจ
จ าแนก 

แปลผล 
แปลผลคุณภาพ

ขอ้สอบ 
การคดัไปเป็น
ขอ้สอบขอ้ท่ี 

1 0.59 ใชไ้ด ้ 0.80 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 1 
2 0.56 ใชไ้ด ้ 0.75 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 2 
3 0.47 ใชไ้ด ้ 0.33 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 3 
4 0.56 ใชไ้ด ้ 0.75 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 4 
5 0.59 ใชไ้ด ้ 0.80 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 5 
6 0.56 ใชไ้ด ้ 0.75 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 6 
7 0.50 ใชไ้ด ้ 0.76 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 7 
8 0.56 ใชไ้ด ้ 0.75 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 8 
9 0.59 ใชไ้ด ้ 0.80 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 9 

10 0.53 ใชไ้ด ้ 0.31 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 10 
11 0.47 ใชไ้ด ้ 0.33 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 11 
12 0.47 ใชไ้ด ้ 0.33 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้  
13 0.53 ใชไ้ด ้ 0.31 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 12 
14 0.59 ใชไ้ด ้ 0.80 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 13 
15 0.56 ใชไ้ด ้ 0.75 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 14 
16 0.56 ใชไ้ด ้ 0.75 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 15 
17 0.56 ใชไ้ด ้ 0.75 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 16 
18 0.59 ใชไ้ด ้ 0.80 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 17 
19 0.47 ใชไ้ด ้ 0.33 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 18 
20 0.53 ใชไ้ด ้ 0.31 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 19 
21 0.69 ใชไ้ด ้ 0.21 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้  
22 0.59 ใชไ้ด ้ 0.80 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 20 

(ต่อ) 
ตารางที ่ค.6 (ต่อ) 
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ขอ้ท่ี 
ค่าความยาก

ง่าย 
แปลผล 

อ านาจ
จ าแนก 

แปล
ผล 

แปลผลคุณภาพ
ขอ้สอบ 

การคดัไปเป็น
ขอ้สอบขอ้ท่ี 

23 0.47 ใชไ้ด ้ 0.47 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้  
24 0.56 ใชไ้ด ้ 0.56 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 21 
25 0.56 ใชไ้ด ้ 0.56 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 22 
26 0.72 ใชไ้ด ้ 0.26 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้  
27 0.59 ใชไ้ด ้ 0.80 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 23 
28 0.59 ใชไ้ด ้ 0.80 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 24 
29 0.47 ใชไ้ด ้ 0.33 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 25 
30 0.53 ใชไ้ด ้ 0.31 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 26 
31 0.47 ใชไ้ด ้ 0.33 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้  
32 0.56 ใชไ้ด ้ 0.37 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 27 
33 0.22 ใชไ้ด ้ -0.50 ตดัทิ้ง ปรับปรุงหรือตดัท้ิง  
34 0.56 ใชไ้ด ้ 0.75 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 28 
35 0.56 ใชไ้ด ้ 0.37 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 29 
36 0.47 ใชไ้ด ้ 0.33 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้  
37 0.59 ใชไ้ด ้ 0.80 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 30 
38 0.56 ใชไ้ด ้ 0.75 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 31 
39 0.47 ใชไ้ด ้ 0.33 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 32 
40 0.56 ใชไ้ด ้ 0.37 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 33 
41 0.59 ใชไ้ด ้ 0.80 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 34 
42 0.59 ใชไ้ด ้ 0.80 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 35 
43 0.56 ใชไ้ด ้ 0.37 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 36 
44 0.56 ใชไ้ด ้ 0.75 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 37 
45 0.47 ใชไ้ด ้ 0.33 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 38 
46 0.59 ใชไ้ด ้ 0.80 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 39 
47 0.53 ใชไ้ด ้ 0.18 ตดัทิ้ง ปรับปรุงหรือตดัท้ิง  

(ต่อ) 
 

ตารางที ่ค.6 (ต่อ) 
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ขอ้ท่ี 
ค่าความยาก

ง่าย 
แปลผล 

อ านาจ
จ าแนก 

แปลผล 
แปลผลคุณภาพ

ขอ้สอบ 

การคดัไป
เป็นขอ้สอบ

ขอ้ท่ี 
48 0.56 ใชไ้ด ้ 0.37 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 40 
49 0.47 ใชไ้ด ้ 0.33 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 41 
50 0.69 ใชไ้ด ้ 0.08 ตดัทิ้ง ปรับปรุงหรือตดัท้ิง  
51 0.59 ใชไ้ด ้ 0.80 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 42 
52 0.59 ใชไ้ด ้ 0.80 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 43 
53 0.56 ใชไ้ด ้ 0.37 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 44 
54 0.56 ใชไ้ด ้ 0.75 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 45 
55 0.47 ใชไ้ด ้ 0.33 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 46 
56 0.59 ใชไ้ด ้ 0.80 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 47 
57 0.56 ใชไ้ด ้ 0.37 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 48 
58 0.56 ใชไ้ด ้ 0.37 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 49 
59 0.47 ใชไ้ด ้ 0.33 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 50 
60 0.69 ใชไ้ด ้ 0.08 ตดัทิ้ง ปรับปรุงหรือตดัท้ิง  

 

ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั (rcc) มีค่าเท่ากบั 0.9713 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบทดสอบวดัผลความสามารถในการคิดวเิคราะห์  
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ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5 
*************************************************************************** 

ค าช้ีแจง   1. ข้อสอบมีจ านวน 30 ข้อ คะแนนเต็ม 30 คะแนน 
  2. ให้นักเรียนเลอืกค าตอบทีถู่กต้องทีสุ่ดเพยีงค าตอบเดียว 
 
อ่านข้อความต่อไปนีแ้ล้วตอบค าถามข้อที่ 1 
 

อ่านขอ้ความต่อไปน้ีแลว้ตอบค าถามขอ้ท่ี 1-3 
 "นายแปลกมีอาชีพขายไก่ย่างมาหลายปี จนมีลูกคา้ติดใจไปตาม ๆ กนั เพราะไก่ยา่งของแก
รสดี หนงักรอบ น ้ าจ้ิมปรุงรสพอเหมาะ อยู่มาวนัหน่ึงแกเกิดความคิดวา่ถา้ขืนมวัยา่งดว้ยวิธีเก่าจะ
เสียเวลานานและยา่งไดน้อ้ยไม่พอขาย แกจึงใชว้ธีิตม้ไก่ก่อนแลว้จึงน าไปยา่ง ท าให ้รวดเร็ว ขายได้
คร้ังละมาก ๆ แต่ต่อมาอีกประมาณ 1 สัปดาห์ แกเร่ิมบ่นพึมพ ากบัภรรยาแกวา่ "ท าไมไก่ยา่งเราขาย
ไม่ดีเหมือนก่อนเลยนะ" 
1. ไก่ยา่งนายแปลกขายไม่ดี น่าจะมีสาเหตุมาจากส่ิงใดเป็นส าคญั 
 ก. นายแปลกไม่รักษาคุณภาพของไก่ยา่ง 
 ข. ไก่ยา่งมีมากเกินความตอ้งความของลูกคา้ 
 ค. ลูกคา้รับผดิชอบไก่ยา่งทุกวนัก็เบ่ือไดเ้หมือนกนั 
 ง. ลูกคา้ชอบอยา่งไรก็จะชอบอยูอ่ยา่งนั้น ไม่เปล่ียนแปลง 
2. การกระท าของนายแปลกเขา้ลกัษณะสุภาษิตขอ้ใด 
 ก. เลือกนกัมกัไดแ้ร่     ข. โลภนกัมกัลาภหาย 
 ค. เห็นกงจกัรเป็นดอกบวั   ง. องุ่นเปร้ียว มะนาวหวาน 
3. ท าไมไก่ยา่งของนายแปลกจึงเร่ิมขายไม่ดี เม่ือเวลาผา่นไปถึง 1 สัปดาห์ 
 ก. ลูกคา้ไม่แน่ใจไก่ยา่งรสชาดไม่เหมือนเดิม 
 ข. นายแปลกเพิ่งจะบอกลูกคา้วา่แกตม้ไก่ก่อน 
 ค. นายแปลกเพิ่มปริมาณไก่ยา่งในช่วง 1 สัปดาห์หลงั 
 ง. ลูกคา้เร่ิมไม่แน่ใจวา่แกยา่งไก่ฝีมือตก หรือท าน ้าจ้ิมไม่ดีกนัแน่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อ่านขอ้ความต่อไปน้ีแลว้ตอบค าถามขอ้ท่ี 4-7 
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 "เร่ืองน้ีเป็นความเขา้ใจของลุงคนเดียวนะ เท็จจริงอย่างไรพวกเธอลองคิดดู" นายสินกล่าว
อยา่งถ่อมตน "คือลุงสังเกตวา่คนไทยเรารวมกนัท าอะไรก็ได ้แต่มกัจะเป็นเร่ืองของการบุญการกุศล 
หรือไม่ก็การสนุกสนานบนัเทิง เช่น ร่วมกนัท าบุญหรือสร้างสาธารณะประโยชน์ส่วนรวม แต่พอ
ถึงเร่ืองการท ามาหากิน หรือการประกอบอาชีพซ่ึงเป็นเร่ืองเศรษฐกิจ พวกเราต่างคนต่างท า 
มิหน าซ ้ าบางรายยงัแก่งแยง่ชิงดี อิจฉาริษยาและคดโกงกนั ลุงจึงวา่พวกเราไม่ถนดัในการรวมกนั
ทางเศรษฐกิจ" 
4. การรวมกนัทางเศรษฐกิจ ไดแ้ก่ขอ้ใด 
 ก. การจดัตั้งบริษทั       
 ข. การจดัตั้งมูลนิธิ 
 ค. การสร้างสะพานเช่ือม 2 หมู่บา้น   
 ง. การจดัสร้างอาคารอเนกประสงคข์องหมู่บา้น 
5. จากขอ้ความดงักล่าว สามารถสรุปไดด้งัขอ้ใด 
 ก. คนไทยขาดความรู้ในเชิงเศรษฐกิจ 
 ข. คนไทยชอบท าบุญหรือสร้างสาธารณะประโยชน์ 
 ค. คนไทยชอบความเป็นอิสระในการประกอบอาชีพ 
  ง. คนไทยชอบท าบุญหรือสร้างสาธารณะประโยชน์ 
6. ปัญหาดงักล่าวอาจแกไ้ขได ้ถา้หากรัฐบาลช่วยส่งเสริมสนบัสนุนในดา้นใด 
 ก. เงินทุนส าหรับประกอบอาชีพส่วนตวั 
 ข. พฒันาเทคโนโลยใีนการประกอบอาชีพ 
 ค. จดัตั้งระบบสหกรณ์ของผูป้ระกอบอาชีพ 
  ง. พฒันาคุณธรรมจริยธรรมของผูป้ระกอบอาชีพ 
7. ประโยชน์ของการรวมกลุ่มสหกรณ์ท่ีถูกตอ้ง คือขอ้ใด 
 ก. ขจดัปัญหาพ่อคา้คนกลาง    
 ข. เรียกร้องสิทธิจากรัฐบาล 
 ค. พฒันาอาชีพให้เจริญกา้วหนา้    
 ง. รวบรวมผลประโยชน์เพื่อสมาชิก 
 
 
 
 
 
 
 

อ่านขอ้ความต่อไปน้ีแลว้ตอบค าถามขอ้ท่ี 8-12 
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 การท่ีครูในปัจจุบันไม่มีความตั้งใจท่ีจะสอนและถ่ายทอดความรู้ให้กับเด็กนักเรียนนั้น              
จะเหมาว่าครูไม่ดีทั้งหมดคงไม่ได้ เพราะครูมีจ านวนมากย่อมจะมีทั้งผูท่ี้ตั้งใจในการสอนและ              
ไม่ตั้ งใจ ครูท่ีจะสอนเด็กได้ดีจะตอ้งท าใจให้รักเด็กเสียก่อน ถือว่าเด็กเป็นของเรา เม่ือเราเป็น   
เจา้ของของเขา เราก็รักให้มาก หากครูถือความรักเป็นท่ีตั้งดงัน้ี ครูก็จะสอนเด็กด้วยความเต็มใจ
เพื่อใหค้นท่ีเรารักเป็นคนดีมีความรู้ นอกจากใหค้วามรักแก่เด็กแลว้ครูจะตอ้งท าความเขา้ใจเด็กดว้ย 
เด็กทุกคนสามารถเปล่ียนแปลงได้ หากครูน าทางให้เด็กในทางท่ีดี เด็กจะเปล่ียนแปลงเป็นคนดี 
ปัญหาใหญ่ของครูคือ จะตอ้งสอนให้เด็กไดดี้ทุกคน แมว้่าเด็กนั้นจะมาจากครอบครัวท่ีมี พื้นฐาน
ต่างกนัก็ตาม ครูจึงเป็นตวัแปรท่ีส าคญัท่ีจะท าให้เกิดการเปล่ียนแปลง หากครูสามารถท่ีจะปฏิบติั
หนา้ท่ีโดยใหค้วามรักแก่เด็ก ก็จะท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงในทางท่ีดี แต่หากครูให้ความรักแก่เด็ก
ไม่ได ้เด็กท่ีดีก็อาจกลายเป็นเด็กท่ีมีปัญหาข้ึนมาก็ได ้แต่การจะเลือกครูท่ีมีคุณสมบติัดงักล่าวนั้น
นบัเป็นปัญหามาก 
8. ขอ้ใดเป็นประเด็นโตแ้ยง้ท่ีส าคญัของสถานการณ์ท่ีก าหนด 
 ก. ประเด็นปัญหาการเลือกครูท่ีรักเด็กและตั้งใจสอน 
 ข. ประเด็นปัญหาครูในปัจจุบนัมีการแข่งขนัสูง 
 ค. ประเด็นท่ีครูในปัจจุบนัไม่มีความตั้งใจท่ีจะสอนและถ่ายทอดความรู้ใหก้บัเด็ก 
 ง. ประเด็นครูในปัจจุบนัมีจ านวนมากยอ่มจะมีทั้งผูท่ี้ตั้งใจสอนและไม่ตั้งใจ 
9. จากสถานการณ์ท่ีก าหนด ขอ้ใดเป็นวธีิการรวบรวมขอ้มูลท่ีเหมาะสมท่ีสุดท่ีช่วยให้สรุปไดว้า่เกิด
ปัญหาดงักล่าวข้ึน 
 ก. จากรายงานผลการสัมภาษณ์ครูในปัจจุบนั 
 ข. จากรายงานผลการสังเกตพฤติกรรมของครู 
 ค. จากปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัผูเ้รียน 
 ง. จากรายงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาการเรียนการสอน 
10. จากสถานการณ์ท่ีก าหนด ขอ้สรุปท่ีมีแนวโนม้จะเกิดข้ึนมากท่ีสุดไดแ้ก่ขอ้ใด 
 ก. เด็กท่ีมีปัญหาน่าจะเพิ่มมากข้ึน 
 ข. ครูจะหนัมารักเด็กและตั้งใจสอนมากข้ึน 
 ค. คนท่ีรักเด็กน่าจะไดรั้บการคดัเลือกมาเป็นครูมากข้ึน 
 ง. คนอยากจะมาเป็นครูเพิ่มมากข้ึน  
 
 
11. จากสถานการณ์ท่ีก าหนด ขอ้ใดเป็นขอ้คิดเห็น 
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 ก. เด็กทุกคนสามารถเปล่ียนแปลงได ้
 ข. ครูท่ีจะสอนเด็กไดดี้จะตอ้งท าใจใหรั้กเด็กเสียก่อน 
 ค. ครูมีจ านวนมากยอ่มจะมีทั้งผูท่ี้ตั้งใจในการสอนและไม่ตั้งใจ 
 ง. ครูทุกคนยอ่มมีความสามารถในการสอนเด็ก 
12. จากสถานการณ์ท่ีก าหนด ขอ้ใดเป็นวธีิการรวบรวมขอ้มูลท่ีเหมาะสมท่ีสุดท่ีจะช่วยใหท้ราบวา่
อะไรเป็นหนา้ท่ีท่ีครูตอ้งท าเป็นอนัดบัแรก 
 ก. จากรายงานผลการสัมภาษณ์ครูท่ีสอนอยูใ่นปัจจุบนั 
 ข. จากรายงานผลการวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบับทบาทของครู 
 ค. จากการสังเกตพฤติกรรมการสอนของครูในปัจจุบนัและขอ้คิดเห็นของผูท่ี้เก่ียวขอ้ง 
 ง. จากการสังเกตพฤติกรรมการสอนของครูและการสัมภาษณ์ 
 
อ่านขอ้ความต่อไปน้ีแลว้ตอบค าถามขอ้ท่ี 13-17 
 ปัจจุบนัเกิดปัญหาความสับสนระหวา่ง ความชอบธรรมของการพิทกัษส่ิ์งแวดลอ้มในส่วนท่ี
เก่ียวขอ้งกบัคุณภาพของสินคา้ท่ีผลิตข้ึนในประเทศท่ีก าลงัพฒันาและขอ้อา้งของอีกฝ่ายหน่ึงท่ี
พยายามใชม้าตรการกีดกนัทางการคา้ เพื่อสกดักั้นสินคา้ท่ีผลิตจากประเทศท่ีก าลงัพฒันาไม่ให้เขา้สู่
ตลาดการคา้ของตน และในสถานการณ์ปัจจุบนัเม่ือประเทศมัง่คัง่ซ่ึงเป็นประเทศท่ีพยายามใช้
มาตรการกีดกนัทางการคา้ พบวา่สินคา้จากประเทศท่ีก าลงัพฒันามีความพวัพนักบัสภาพแวดลอ้ม 
เช่น พบว่าลงัไมใ้ส่สินคา้นั้นท ามาจากไมจ้ากป่าชุมชน โดยเฉพาะลงัไมใ้ส่ผลไม ้หรือเม่ือพบวา่มี
การปนเป้ือนของยาฆ่าแมลงในสินคา้เกษตรกรรม ประเทศเหล่านั้นก็จะใช้วิธีการลงโทษอย่าง
เด็ดขาดรุนแรง เพื่อไม่ใหสิ้นคา้ดงักล่าวเล็ดลอดเขา้สู่ตลาดของตน 
13. จากสถานการณ์ท่ีก าหนด ขอ้ใดเป็นประเด็นหลกัท่ีส าคญั 
 ก. การกีดกนัสินคา้ท่ีมีความพวัพนักบัสภาพแวดลอ้ม 
 ข. การกีดกนัผูท้  าการคา้ดว้ยกนัเอง 
 ค. การใชก้ารลงโทษอยา่งเด็ดขาดรุนแรงเพื่อไม่ใหสิ้นคา้เล็ดลอดเขา้สู่ตลาดของตน 
 ง. การกีดกนัทางการคา้โดยอา้งความชอบธรรมของการพิทกัษส่ิ์งแวดลอ้ม 
 
 
 
 
14. จากสถานการณ์ท่ีก าหนด ขอ้ความใดเป็นขอ้คิดเห็นท่ีสอดคลอ้งกบัขอ้เทจ็จริงมากท่ีสุด 



134 

 ก. ประเทศท่ีก าลงัพฒันาก าลงัถูกกีดกนัทางการคา้จากประเทศมัง่คัง่ 
 ข. สินคา้ท่ีมีความพวัพนักบัสภาพแวดลอ้มจะถูกกีดกนัไม่ใหน้ าเขา้ประเทศมัง่คัง่ 
 ค. มีความสับสนระหวา่งสภาพแวดลอ้มกบัการกีดกนัทางการคา้ 
 ง. มีความสับสนระหวา่งความชอบธรรมในการพิทกัษส่ิ์งแวดลอ้มกบัการกีดกนัทางการคา้ 
15. จากสถานการณ์ท่ีก าหนด ขอ้ใดเป็นวิธีการรวบรวมขอ้มูลท่ีเหมาะสมท่ีสุดท่ีจะช่วยให้ทราบวา่
สินคา้ใดบา้งท่ีถูกกีดกนัไม่ใหน้ าเขา้ประเทศมัง่คัง่ 
 ก. จากรายงานเก่ียวกบัชนิดและปริมาณสินคา้น าเขา้ประเทศมัง่คัง่ 
 ข. จากรายงานเก่ียวกบัชนิดและปริมาณสินคา้ส่งออกของประเทศท่ีก าลงัพฒันา 
 ค. จากรายงานเก่ียวกบัชนิดและปริมาณสินคา้ท่ีประเทศมัง่คัง่ไม่ใหเ้ขา้สู่ตลาดของตน 
 ง. จากรายงานเก่ียวกบัชนิดและปริมาณสินคา้ส่งออกของประเทศท่ีมัง่คัง่ 
16. จากสถานการณ์ท่ีก าหนด ถา้มีการกีดกนัทางการคา้ข้ึนแนวโนม้ในขอ้ใดท่ีน่าจะเกิดตามมา 
 ก. ประเทศท่ีก าลงัพฒันาจะประสบปัญหาขาดตลาดการคา้ 
 ข. ประเทศมัง่คัง่จะประสบปัญหาการขาดแคลนสินคา้น าเขา้ 
 ค. ทั้งประเทศท่ีก าลงัพฒันาและประเทศมัง่คัง่จะร่วมมือกนัรักษาส่ิงแวดลอ้มไดดี้ข้ึน 
 ง. ประเทศมัง่คัง่มีการรักษาส่ิงแวดลอ้มไดดี้กวา่ประเทศท่ีก าลงัพฒันา 
17. จากสถานการณ์ท่ีก าหนด ขอ้ความใดเป็นเพียงขอ้คิดเห็น 
 ก. สินคา้ท่ีมีความพวัพนักบัสภาพแวดลอ้ม 
 ข. สินคา้การเกษตรเป็นสินคา้ท่ีก าลงัเป็นท่ีตอ้งการของตลาด 
 ค. สินคา้เกษตรกรรมท่ีมีการปนเป้ือนของยา่ฆ่าแมลง 
 ง. ลงัไมใ้ส่ผลไมท่ี้ท าดว้ยไมจ้ากป่าชุมชน 
 
อ่านสถานการณ์ต่อไปน้ีตอบค าถามขอ้ 18-21 
 แคทเป็นเด็กท่ีชอบอ่านหนังสือ คืนหน่ึงขณะท่ีแคทก าลังอ่านหนังสือหลอดไฟขนาด 20 
วตัต ์ท่ีใชอ่้านหนงัสือก็ดบัลง แคทจึงไปซ้ือหลอดไฟขนาด 10 วตัตจ์ากร้านใกล ้ๆ บา้น มาเปล่ียน                 
เม่ืออ่านหนงัสือต่อไปไดค้ร่ึงชัว่โมง แคทก็เร่ิมมีอาการปวดศรีษะทั้ง ๆ ท่ีไม่เคยมีอาการมาก่อนเลย 
18. ขอ้ใดเป็นปัญหาส าคญัของสถานการณ์น้ี 
 ก. แคทชอบอ่านหนงัสือตอนกลางคืน ข. ไฟท่ีแคทใชอ่้านหนงัสือดบั 
 ค. แคทมีอาการปวดศรีษะ     ง. แคทเปล่ียนหลอดไฟ 
 
19. ขอ้ใดคือสาเหตุของปัญหาในสถานการณ์น้ี 
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 ก. แคทเร่ิมมีปัญหาทางสายตา                           ข. แคทเครียดจากการอ่านหนงัสือ 
 ค. แคทไม่ชินกบัแสงสวา่งของหลอดไฟดวงใหม่      ง. แสงสวา่งจากหลอดไฟไม่เพียงพอ 
                                   กบัการอ่านหนงัสือ 
20. นกัเรียนคิดวา่จะแกปั้ญหาในสถานการณ์น้ีอยา่งไร 
 ก. เปล่ียนหลอดไฟใหส้วา่งข้ึน   ข. ใส่แวน่สายตาเวลาอ่านหนงัสือ 
 ค. ไม่ควรอ่านหนงัสือดึกเกินไป  ง. พกัสายตาบา้งขณะอ่านหนงัสือ 
21. จากการท่ีนกัเรียนเสนอวิธีการแกปั้ญหาในสถานการณ์น้ี ผลท่ีเกิดข้ึนจะเป็นอยา่งไร 
 ก. แคทมีสายตาท่ีดีข้ึน    
 ข. แคทหายปวดศรีษะ 
 ค. แคทอ่านหนงัสือต่อไดใ้นวนัรุ่งข้ึน  
 ง. ในหอ้งมีแสงสวา่งเหมาะแก่การอ่านหนงัสือ 
 
อ่านข่าวต่อไปน้ีแลว้ตอบค าถามขอ้ 22-25 

 
 
 
 
22. แนวความคิดท่ีผูเ้ขียนตอ้งการน าเสนอคืออะไร  
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   ก. ปัญหาโรคเอดส์ 
   ข. โรคเอดส์ในภูมิภาคเอเชีย 
   ค. การศึกษาเร่ืองโรคเอดส์ในชั้นเรียน 
   ง. โรคเอดส์เป็นโรคท่ีไม่มีพรมแดนเกิดข้ึนไดทุ้กภูมิภาค 
23. เม่ือวยัรุ่นไดอ่้านข่าวน้ีจะเกิดผลดีแก่ตนเองอยา่งไร  
   ก. รู้ขอ้ปฏิบติัท่ีจะท าใหไ้ม่เป็นเอดส์ 
   ข. รู้ผลวจิยัเก่ียวกบัเร่ืองโรคเอดส์ในเมืองไทย 
   ค. ตระหนกัและต่ืนตวัท่ีจะไม่ท าใหต้นเองเส่ียงท่ีจะเป็นโรคเอดส์ 
   ง. รู้ถึงความเป็นห่วงของผูใ้หญ่ท่ีมีต่อเด็กในเร่ืองการป้องกนัโรคเอดส์ 
24. ปัญหาส าคญัในข่าวขา้งตน้คืออะไร  
   ก.  ปัญหาการควบคุมโรคเอดส์ 
   ข.  ปัญหาการละเลยเร่ืองโรคเอดส์ 
   ค.  ปัญหาการแพร่ระบาดของโรคเอดส์ 
   ง.  ปัญหาการใหก้ารศึกษาเร่ืองโรคเอดส์ 
25. ข่าวน้ีตอ้งการส่ือสารถึงใครมากท่ีสุด  
   ก.  ผูป้กครองเด็กวยัรุ่น 
   ข.  ผูอ่้านทัว่ไปในประเทศไทย 
   ค.  นกัการศึกษาของแต่ละประเทศ 
   ง.  รัฐบาลและคนในภูมิภาคเอเชียตะวนัออกและแปซิฟิก 
 
อ่านขอ้ความต่อไปน้ีแลว้ตอบค าถามขอ้ 26-28 
 

 
 
 
 
26. จากข่าวขา้งตน้ ขอ้ใดเป็นขอ้เทจ็จริง  
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   ก.  เกิดเหตุระเบิดรถยนตป้์ายแดงท่ีเขตตล่ิงชนั กทม. 
   ข.  ระเบิดท่ีระเบิดรถยนตน่์าจะเป็นระเบิดแสวงเคร่ือง 
   ค.  เจา้ของรถท่ีระเบิดอาจมีปัญหาส่วนตวักบัผูอ่ื้น 
   ง.  อาคารพาณิชยใ์กลเ้คียงกบัรถท่ีระเบิดพงัเสียหายยบัเยนิ 
27. นกัเรียนคิดอยา่งไรกบัข่าวน้ี  
   ก.  เป็นนกัศึกษาไม่ควรกลบับา้นดึก 
   ข.  เป็นนกัศึกษาไม่ควรมีรถป้ายแดง 
   ค.  มีเหตุระเบิดเกิดข้ึนในชุมชนเป็นเร่ืองน่ากลวั 
   ง.  ควรดูแลกลอ้งวงจรปิดไม่ใหเ้ปียกฝนจนเสียหาย 
28. ถา้เจา้ของอาคารไม่น าพลาสติกไปคลุมกลอ้งวงจรปิด จะเกิดเหตุการณ์ใด  
   ก.  กลอ้งคงเปียกน ้าใชก้ารไม่ได ้
   ข.  อาจจะมองเห็นตวัผูว้างระเบิด 
   ค.  คนร้ายอาจจะไม่กลา้วางระเบิด 
   ง.  ความรุนแรงของระเบิดจะนอ้ยลง 
 
อ่านขอ้ความต่อไปน้ีแลว้ตอบค าถามขอ้ท่ี 29 
 จ้ิงจกเป็นสัตวท่ี์สามารถเปล่ียนสีผิวให้กบัส่ิงแวดลอ้ม ถา้ฝาบา้นเป็นสีขาว จิ้งจกจะเปล่ียนสี
ผิวเป็นสีขาว ถา้ฝาบา้นเป็นสีน ้ าตาล จ้ิงจกจะเปล่ียนสีผิวเป็นสีน ้ าตาล จ้ิงจกจะเปล่ียนสีตามท่ีอยู่
อาศยัของมนั 
29. จ้ิงจกเปล่ียนสีผวิเพราะอะไร 
 ก. ความสวยงาม     ข. ดึงดูดเพศตรงขา้ม 
 ค. สีของบา้นจะซึมเขา้สูผวิ  ง.  ป้องกนัอนัตรายจากสัตวอ่ื์น 
 
อ่านขอ้ความต่อไปน้ีแลว้ตอบค าถามขอ้ท่ี 30 
 ธาตุอาหารของพืช คือ ไนโตรเจน บ ารุงยอด ก่ิง ใบ โพแทสเซียม บ ารุงราก ฟอสฟอรัส บ ารุง
ดอกและผล ชาวนาใส่ปุ๋ยเม่ือปลูกขา้วไดป้ระมาณ 2 สัปดาห์ ตน้ขา้วก าลงัแตกใบ 
30. ปุ๋ยท่ีชาวนาใชคื้อปุ๋ยชนิดใด 
 ก. ฟอสฟอรัส    ข. ไนโตรเจน 
 ค. โพแทสเซียม    ง. คาร์บอนไดออกไซด ์
ตารางที ่ค.7  
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ผลการพิจารณาข้อสอบเทียบผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัท่ีต้องการวดัของผู้เช่ียวชาญ 5 คน   เร่ืองท่ี 1 
การวิเคราะห์ความส าคัญ 

ผลการเรียนรู้ 
ขอ้ท่ี 

ขอ้สอบ 
ขอ้ท่ี 

คะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
รวม ค่าเฉล่ีย สรุปผล คนท่ี 

1 
คนท่ี 
2 

คนท่ี 
3 

คนท่ี 
4 

คนท่ี 
5 

1. การ
วเิคราะห์
ความส าคญั 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใชไ้ด ้
3 0 +1 0 +1 0 2 0.4 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใชไ้ด ้
5 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้
6 -1 -1 0 -1 0 -3 -0.6 ใชไ้ม่ได ้
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใชไ้ด ้
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใชไ้ด ้
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใชไ้ด ้
10 +1 +1 0 0 0 2 0.4 ใชไ้ด ้
11 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใชไ้ด ้
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใชไ้ด ้
14 0 -1 0 -1 0 -2 -0.4 ใชไ้ม่ได ้

 
 จากตารางท่ี ค.7 ผลการเรียนรูท่ีคาดหวงัขอ้ท่ี 1 เร่ือง การวิเคราะห์ความส าคญัออกขอ้สอบ
วดั 14 ขอ้ ผลจากการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 5 คน ปรากฏวา่มีความเท่ียงตรงตามเน้ือหา กล่าวคือ
วดัในผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัท่ีระบุไว้ 1 ข้อ ข้อท่ี 1, 2, 4, 7, 8, 9, 12 และ ข้อท่ี 13 ทุกคนมี
ความเห็นเป็นเอกฉันท์ว่าวนัในผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัท่ีระบุไวจ้ริง ส่วนในขอ้ท่ี 5 และ ขอ้ท่ี 10 
แมว้่าจะไม่มีความเห็นเป็นเอกฉันท์แต่ส่วนใหญ่ก็เห็นว่าข้อสอบดังกล่าววดัในผลการเรียนรู้ท่ี
คาดหวงัท่ีก าหนดไว ้ค่าเฉล่ียจึงเขา้เกณฑ์ คือ มากกวา่ 0.5 ส าหรับขอ้ท่ี 3, 6, 10 และ ขอ้ท่ี 14 ยงัใช้
ไม่ได ้              จะตดัทิ้งหรือปรับปรุง 
 
 
 

ตารางที ่ค.8  
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ผลการพิจารณาข้อสอบเทียบผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวังท่ีต้องการวัดของผู้ เช่ียวชาญ 5 คน     เร่ืองท่ี 2                  
การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ 

ผลการเรียนรู้ 
ขอ้ท่ี 

ขอ้สอบ 
ขอ้ท่ี 

คะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
รวม ค่าเฉล่ีย สรุปผล คนท่ี 

1 
คนท่ี 
2 

คนท่ี 
3 

คนท่ี 
4 

คนท่ี 
5 

2. การ
วิเคราะห์
ความสมัพนัธ์ 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใชไ้ด ้
2 0 0 0 +1 +1 2 0.4 ใชไ้ด ้
3 +1 0 +1 0 +1 3 0.6 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใชไ้ด ้
5 0 0 -1 -1 0 -2 -0.4 ใชไ้ม่ได ้
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใชไ้ด ้
7 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใชไ้ด ้
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใชไ้ด ้
10 -1 -1 0 0 0 -2 -0.4 ใชไ้ม่ได ้
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใชไ้ด ้
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใชไ้ด ้
13 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 ใชไ้ด ้

  
 จากตารางท่ี ค.8 ผลการเรียนรูท่ีคาดหวงัข้อท่ี 2 เร่ือง การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์  ออก
ขอ้สอบวดั 13 ขอ้ ผลจากการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 5 คน ปรากฏว่ามีความเท่ียงตรงตามเน้ือหา 
กล่าวคือวดัในผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัท่ีระบุไว ้1 ขอ้ ขอ้ท่ี 1, 4, 6, 8, 9, 11 และ ขอ้ท่ี 12 ทุกคนมี
ความเห็นเป็นเอกฉนัทว์า่วนัในผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัท่ีระบุไวจ้ริง ส่วนในขอ้ท่ี 3, 7, และ ขอ้ท่ี 13 
แมว้่าจะไม่มีความเห็นเป็นเอกฉันท์แต่ส่วนใหญ่ ก็เห็นว่าขอ้สอบดงักล่าววดัในผลการเรียนรู้ท่ี
คาดหวงัท่ีก าหนดไว ้ค่าเฉล่ียจึงเขา้เกณฑ์ คือ มากกว่า 0.5 ส าหรับขอ้ท่ี 3, 5 และ ขอ้ท่ี 10 ยงัใช้
ไม่ได ้จะตดัทิ้งหรือปรับปรุง 
 
 
 
 

ตารางที ่ค.9  
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ผลการพิจารณาข้อสอบเทียบผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวังท่ีต้องการวัดของผู้ เช่ียวชาญ 5 คน  เร่ืองท่ี 3                       
การวิเคราะห์หลักการ 
ผลการ
เรียนรู้ 
ขอ้ท่ี 

ขอ้สอบ 
ขอ้ท่ี 

คะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
รวม ค่าเฉล่ีย สรุปผล คนท่ี 

1 
คนท่ี 
2 

คนท่ี 
3 

คนท่ี 
4 

คนท่ี 
5 

3. การ
วิเคราะห์
หลกัการ 

 
 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใชไ้ด ้
2 0 0 0 0 0 0 0.0 ใชไ้ม่ได ้
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใชไ้ด ้
5 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใชไ้ด ้
7 +1 0 0 +1 0 2 0.4 ใชไ้ด ้
8 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้
9 +1 +1 0 +1 0 3 0.6 ใชไ้ด ้

10 0 -1 0 0 -1 -2 -0.4 ใชไ้ด ้
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใชไ้ด ้
12 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้
13 0 -1 0 0 -1 -2 -0.4 ใชไ้ม่ได ้

 
 จากตารางท่ี ค.9 ผลการเรียนรูท่ีคาดหวงัขอ้ท่ี 3 เร่ือง การวิเคราะห์หลกัการ ออกขอ้สอบวดั  
13 ขอ้ ผลจากการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 5 คน ปรากฏวา่มีความเท่ียงตรงตามเน้ือหา กล่าวคือวดั
ในผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัท่ีระบุไว ้1 ขอ้ ขอ้ท่ี 1, 3, 4, 6, และ 11 ทุกคนมีความเห็นเป็นเอกฉนัทว์า่
วนัในผลการเรียนรู้  ท่ีคาดหวงัท่ีระบุไวจ้ริง ส่วนในข้อท่ี 5, 8, 9 และ ขอ้ท่ี 12 แม้ว่าจะไม่มี
ความเห็นเป็นเอกฉันท์แต่ส่วนใหญ่ ก็เห็นว่าข้อสอบดังกล่าววดัในผลการเรียนรู้ ท่ีคาดหวงัท่ี
ก าหนดไว ้ค่าเฉล่ียจึงเข้าเกณฑ์ คือ มากกว่า 0.5 ส าหรับข้อท่ี 2 , 10 และ ข้อท่ี 13 ยงัใช้ไม่ได ้              
จะตดัทิ้งหรือปรับปรุง 
 
 
 
 
ตารางที ่ค.10  
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ผลการวิเคราะห์ค่าความยาก (P) และค่าอ านาจจ าแนก (B) รายข้อแบบอิงกลุ่ม  ของแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

ขอ้ท่ี 
ค่าความยาก

ง่าย 
แปลผล อ านาจจ าแนก Sig. แปลผล 

แปลผลคุณภาพ
ของขอ้สอบ 

ขอ้สอบท่ีคดัไว ้

1 0.59 ใชไ้ด ้ 0.74* 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้  
2 0.56 ใชไ้ด ้ 0.39* 0.03 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 1 
3 0.59 ใชไ้ด ้ 0.74* 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้  
4 0.56 ใชไ้ด ้ 0.68* 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 2 
5 0.56 ใชไ้ด ้ 0.82* 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 3 
6 0.53 ใชไ้ด ้ 0.47* 0.01 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 4 
7 0.47 ใชไ้ด ้ 0.74* 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 5 
8 0.56 ใชไ้ด ้ 0.68* 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 6 
9 0.56 ใชไ้ด ้ 0.82* 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 7 
10 0.56 ใชไ้ด ้ 0.39* 0.03 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 8 
11 0.59 ใชไ้ด ้ 0.60* 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้  
12 0.47 ใชไ้ด ้ 0.55* 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 9 
13 0.50 ใชไ้ด ้ 0.49* 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 10 
14 0.59 ใชไ้ด ้ 0.74* 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้  
15 0.50 ใชไ้ด ้ 0.53* 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 11 
16 0.44 ใชไ้ด ้ 0.64* 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 12 
17 0.53 ใชไ้ด ้ 0.74* 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 13 
18 0.59 ใชไ้ด ้ 0.73* 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้  
19 0.47 ใชไ้ด ้ 0.54* 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 14 
20 0.63 ใชไ้ด ้ 0.67* 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้  
21 0.53 ใชไ้ด ้ 0.45* 0.01 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 15 
22 0.56 ใชไ้ด ้ 0.82* 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 16 
23 0.44 ใชไ้ด ้ 0.64* 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 17 
24 0.53 ใชไ้ด ้ 0.74* 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 18 
25 0.56 ใชไ้ด ้ 0.66* 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 19 

(ต่อ) 
 
 

ตารางที ่ค.10 (ต่อ) 
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ขอ้ท่ี 
ค่าความยาก

ง่าย 
แปลผล อ านาจจ าแนก Sig. แปลผล 

แปลผลคุณภาพ
ของขอ้สอบ 

ขอ้สอบท่ีคดัไว ้

26 0.44 ใชไ้ด ้ 0.64* 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 20 
27 0.59 ใชไ้ด ้ 0.74* 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้  
28 0.56 ใชไ้ด ้ 0.82* 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 21 
29 0.44 ใชไ้ด ้ 0.64* 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 22 
30 0.50 ใชไ้ด ้ 0.53* 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 23 
31 0.53 ใชไ้ด ้ 0.74* 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 24 
32 0.44 ใชไ้ด ้ 0.64* 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 25 
33 0.56 ใชไ้ด ้ 0.82* 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 26 
34 0.56 ใชไ้ด ้ 0.82* 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้  
35 0.50 ใชไ้ด ้ 0.50* 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 27 
36 0.44 ใชไ้ด ้ 0.64* 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้  
37 0.56 ใชไ้ด ้ 0.82* 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 28 
38 0.53 ใชไ้ด ้ 0.74* 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 29 
39 0.44 ใชไ้ด ้ 0.64* 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้  
40 0.47 ใชไ้ด ้ 0.57* 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้ 30 

 

ค่าความเท่ียงตรง (Reliability) KR-20 = 0.9715 
 

 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง  
 

ตวัอย่างภาพการจดักจิกรรมการเรียนการสอน 
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ภาพที ่ง.1 น ำแบบทดสอบท่ีผูว้จิยัสร้ำงข้ึนไปทดลองใชก้บันกัเรียนท่ีไม่ใชก้ลุ่มตวัอยำ่งโรงเรียน
พยคัฆภูมิวทิยำคำรเพื่อหำคุณภำพของแบบทดสอบ 
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ภาพที ่ง.2 น ำแบบทดสอบท่ีผูว้จิยัสร้ำงข้ึนไปทดลองใชก้บันกัเรียนท่ีไม่ใชก้ลุ่มตวัอยำ่งโรงเรียน
เมืองเตำวทิยำคมเพื่อหำคุณภำพของแบบทดสอบ 
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ภาพที ่ง.3 นกัเรียนกลุ่มตวัอยำ่งท ำแบบทดสอบก่อนเรียน 
 

 
 

ภาพที ่ง.4 กำรจดักิจกรรมกำรเรียนกำรสอน เร่ือง กำรสร้ำงเซลลสื์บพนัธ์ุของพืชดอก 
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ภาพที ่ง.5 กำรจดักิจกรรมกำรเรียนกำรสอนเร่ือง เมล็ด และกำรงอกของเมล็ด 
 

 
 

ภาพที ่ง.6 กำรท ำกิจกรรมเร่ือง เมล็ด และกำรงอกของเมล็ด ของนกัเรียน 
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ภาพที ่ง.7 ผลงำนของนกัเรียนหลงัไดรั้บกำรจดักิจกรรมกำรเรียนรู้ 
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ภาพที ่ง.8 นกัเรียนร่วมกนัอภิปรำยและสรุปกำรท ำกิจกรรมร่วมกนัเป็นกลุ่มยอ่ย 
 

 
 

ภาพที ่ง.9 นกัเรียนน ำดอกไมม้ำเก็บเป็นพนัธ์ุไมแ้หง้เพื่อดูศึกษำโครงสร้ำงของพืช 
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ภาพที ่ง.10 ตวัอยำ่งของดอกไมท่ี้นกัเรียนน ำมำศึกษำโครงสร้ำงของดอก ส่วนประกอบของดอก 
ทั้งโครงสร้ำงภำยนอกและโครงสร้ำงภำยใน 
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ภาพที ่ง.11 กำรมีส่วนร่วมในกิจกรรมกำรเรียนรู้ของนกัเรียน 

 

 

ภาพที ่ง.12 นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปและอภิปรำยเก่ียวกบักำรจดักิจกรรมกำรเรียนรู้ 
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